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PRCLCGO

Esta cbra, pﬂese‘ta un p_norama global de 1a situ5016n prevalecien—~
" te de las Industrias de la Célulosa y del Papel en Yexico, a través de -
los aspectos téenico, financiero y socio-politiéo qﬁe sobre los recursos
fibrogos inciden directa al deficit productivo de éstoz e 1nd1rectamente
al de ambas industrias.

la finalidad expresa que dichos aspectos cdnjuntamente con la infor
macidén estadistica considerada, es la de analizar y marcar las estrate—-
gias necesarias pocibles que favorezcan al sector industrial. Dado que -
el principal problema gque se tiene, es la falta del suministro continuo
de materia prima fibroca mederable,

Cabe sefialar, jue no sdlo la falta de recursos fibrosos maderables,
sino la poca o nula utilizacidn industrial de recursos fibroscs no made-
rables, la ausencia de estimulos fiscales y el requerimiento de muy alta
inversidén, scn limitantes pare el desarrollo industrial, por lo gue, la
falta de nuevas instalaciones productoras ccnstituye un problema parale-
1c al snterior. 5in embargo, se conceptia como principal problema a la -
falta de recursovs fibrosos maderables, por ser el factor de mayor peso -
gobre la situacién del sector industrial.

Ia inquietud por desarrollar el rresente trabajo, surgié ccn la vi-
sita reslizada 2 l1las instalaciones de Celanese Mexicana, S.A., en el Edo.
de Nichoacén., Y asi, con el afan de esclarécer la incégnita ;Porqué Méxi
co imperta célulosa, contando con un basto poteacial de recursos fibro--
sos para ser autosuficiente?,_.hice patente al Ing. Jorge A. Castefiares A,
y al Ing. Jorge I. Herndndez V. mi inquietud con la idea de realizar un
trabajo de Tésis sobre el tema, pidiendvles de antemano tuvieran a bien
el asesorzrme al respecto. Tdea que nadurd ccn las oportunidades de: Cur
sar la asignatura oplativa "Papel y Célulosa I"; Asistir &1 ciclo de con
ferencies que anualmente lleva a cavo la AICP.; Y el heber tenido acceso
e lae instalacioner iadustriales de las "Pébricas de Papel Loreto y Pefia
pobre, S.L." gracics al Ing. Mario Guevara V., Gerente "plante célulosa",
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INTRODUCCION



INTRCDUCCICN
1,1 Anvecedentes y planteamiento del objetivo.

Partiendo de la situacidén econdmica mundial de inflacién y rece~~-
gidén, situacibén por la que Héxico estd sufriendo sus efectos en forma -
notoria, los productores de pulpa celulésica en nuestro pais estén atra
vesando por una gituacidn dificil, lo cual motivd que muchos de ellos -
pararan 4 disminuyeran su produccién de pulpa por peribdos variables —-
con objeto de nivelar sus inventarios y operacién.

Asi, en el transcurso de la década 1973~1982 el crecimiento obser-
vado en la Industria de la Célulosa fué practicamente en la rama de ba-
gazo de cefia (0,92% prom.), y la produccién de célulosa de madera tuvo
un decremento {~0,75% prom),

Dirante 1980, sélo a titulo de ejemplo, vale la pena resaltar que
se importaron materiales celuldésicos por casi once mil millones de pe—
sos; de célulosa, fibras secundaries y papel. Esta cifra nos indica la

- proporcién deficitaria en la que nuestra Industria de Célulosa y Papel
-se encuentra, sin considerar el crecimiento forzoso que ambes subsecto-
res deben tener en los préximos aflos, debido a la demanda interna.

Ademds, en el afio de 1981 y especificamente dirante €l primer se--
mestre, la Industria Nacional de la Célulosa y del Papel realizé gran--—
des importaciones de pulpas blanqueadas, desperdicio blanco y crudo, y
de papel terminado, originando con esto altos inventarios de materias -
primas y como consecuencia la produccién nacional de célulosas blanquea
das y crudas gse incrementd por felta de demanda local, ocasionando el -
cierre de frontera dirante casi 9 meses, periédo en que la Industria —-
consumid el material importado y la produccién nacional.

De esta forma, es hasta el segundo trimestre de 1982 que la situa-
cién prevaleciente de altos inventarios se normalizé y las industrias -
de céluloaa y papel empiezan a efectuar sus importaciones en forma ade-



cuada a sus necesidades, 1o qué demuestra una falte de planeacién en —~-
este sector,

México se ha caracterizado histéricamente como un pais deficitario,
tanto en la produccién interna de célulosa como en los requerimientos -
de fibras secunderias para satisfacer las necesidades de materias pri--
mas en la industria del papel,

Por lo anterior, podemos decir gue uno de los problemas por los —-
que actuaslmente atraviesa nuestra economia, es sin duda alguna la infla
cién, situacién que no s6lo afecta a las finanzas de las empresas sino
también a las personas. Independientemente de las acciones ejercidas —-
por les autoridades gubernamentales para tratar de disminuir la itasa de
inflacién, cada empresa y su personal tienen mucho que hacer al respec-
to pare contribuir al mejoramiente de la sitnacién econémica del pais.,
Siendo el camino més viable para disminuir la inflacién, el de incremen
tar la productividad de las empresas, definiendo a ésta como el aprove-
chamiento méximo de los recursos disponibles.

Tomando como base las estadisticas correspondientes a la década —-
1973-1982, y de acuerdo a las proyecciones de los fabricantes de pulpa
y paepel para el periédo 1983-1988, se estima que el crecimiento de la -
industria de la célulosa serd mds lento que la del papel, originando -—-
con ello una escacez de pulpa. Por todo esto, presento un andlisis, lo
més claramente posible, de la situacién prevaleciente en este sector --
industrial y trato de presentar estrategias que ayuden a mejorar la si-
tuacién de esta industria tdn importante en la econdmia nacional, cons-
tituyendo asi el objetivo principal del presente trabajo.
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INFCRMACICIH ESTALDISTICA
2.1 Introduceidn.

En la informacién estadistica que se presenta, se contemplan ci~--~
fres de preduceidén, importecidén y consumo de pulpa y papel en Néxico y
a nivel mundial; los recursos forestales maderables y no maderables --
(bagazo de cafia, pajas, etc.) del pafs; y la participacién de la prou—
duceidn forestal en la industria celuldsica.

Esta informacién ademds de permitirnos visualizar la situscién --—
actual necional e internacional de México, constituye la base para rea
lizar un andlisis que nos dé pauta a considerar las estrategias necesa
rias posibles que favorezcan al sector industrial.

2.2 Produccidn, consumo e importacidén de célulosa y papel.

Las tablas que a continuacién se presentan, registran les cifras
anuales en toneladas métricas de célulosa por tipos con su participa--
cién relativa en %, y de papel por grupos.

En las tablas de produccidén y consumo aparente (cifras totales),
vemos que el crecimiento de la industria de la célulosa es més lento -
con respecto a la del papel, situacidn que obliga a la necesidad de —-
importar tanto materiales fibrosos como papel, para poder cubrir las -
necesidades reales de consumo interno de papel.

Respecto & la produccién celuldsica, el crecimiento se observa —-
86lo en la rama de bagazo, cuyo impacto se verifica en el renglén de -
importaciones, ya que éstas exceptian Unicamente a la célulosa quimica
de plantas anuales.

Ls interrelacidn entre los datos de produccién e importacibn de -
célulosa nos muestra la enorme necesidad de recursos fibrosos madera--
bles en la industria. Asi, vemos como la situacién deficitaria de la -
industria de la célulosa tiene un grédn efecto en la del papel, pues no
obstante de la importacién de mzteriales celulésicos se tiene ademés -
.1la necesidad de importar papel.



TABLA I

10
CONSUMO APARENTE DE CELULOSAS
POR TIPOS
L]
(Toncladas Métricus)
QUIMICA QUIMICA PASTA
DE MADERA DE MECANICA
_ Al Al SUB PLANTAS DE
ANOS CONCEPTO Sulfato  Sulfito TOTAL ANUALES  MADERA OTRAS TOTAL
. Produccion. 258263 26883 285146 166222 60672 1000 513 040
73 Importaciones 83792 41357 125149 - 25214 31270 181633
Consumo aparente 342 0SS 68240 410295 166 222 85 886 32270 694 673
Produccion 285 164 18474 3034638 "02 736 58 498 1891 566 763
74 lmportaciones 101 414 32127 133541 37290 22403 193 234
Consumo aparente | 386 578 50601 437179 "0“ 736 95788 24294 759997
Produccion 298628 14888 313516 183881 50 760 20065 5501222
15 Importuciones 40322 26399  6672] - 14577 11 641 92 939
Consumo aparente | 3389350 41287 380237 183 881 : 65 337 13706 643 161
Produccién 342034 14493 356527 208 047 - 53 708 4723 623005
76 lmporiaciones 64876 19416 84 292 S |3 450 2231 99 973
Consumo aparente | 406 910 33909 440 819 208 0470 67:1538" 6954 712978
Produccion 364371 14375 378746 - 233 808 i L 5436 671977
77 Importaciones 49266 13098 62364 ik 844 67652
Consumo aparente | 413637 27473 441110 - "’33 808 Coo58 43 6280 739629
Produccion 393833 16447 410280 218030 59830 8268 706 408
78 Importaciones 75720 18860 94580 - 213760 8116 116456
Consumo aparente | 469 553 35 307 504 6,6();,-;'__228 030% 513590 16 384 822 864
Produccién 375457 20729 396.186 ;725'J 2719 59452 9551 717468
79 Importaciones 112607 221287134735 . £019°543 12154 166432
Consumo aparente | 488 064 42857 ©.530 921 ‘252 279‘ oo 18995 21705 883900
Produccién 383734 12869 396603 277980 46117 11069 731769
80 lmpertaciones 136 053 27683 163736 . .= ‘- - 25379 19419 208 534
Consume aparente| 519 787 40 552 ,’560 3395 +277980 71 496 30438 940303
Produccion 399394 8119 '“407 513267541 50028 17401 742483
51 haportacicnes 655158 i L= 35 667 10258 121285
Conswine apaiente | 464 909 267541 85695 27659 863768
Produccion 391 096 268708+ - 53410 25891 748119
&2 mportociones €1 346 : =TT 8262 35316 128576
Consumo aparente | 452442 5 71 672 61207 876695

FULNTE. Datos de lns fibrieas, Seeretaria de Cim\ércﬂn, S’e'_c:r_cvia;u".\' de Programacior

Prestipuesto y Diseccion Genaiol de Aduanas,




TABIA II i s :
CONSUMO APARENTE DE PAPEL
At a0l S
POR GRUPOS ™
( l‘um"lud:l{ Mélrﬁﬁs) ; -
Perigdico y -
g:fgg(;%[_ ﬁ{,‘w :;ce T Qtos - Subrotal Saniturio-
texto papeles y Escritura ¢ Para Ly e H
AROS gratuito cartulinas Impresicu Empaque vFaclal -« -Especinles TOTAL
Produzcion 43341 214637 257978 729610 88015 37055 1112658
73 Importaciones | 153 215 14135 167 350 23513 PR Rk R 1 B 11
Total 196556 228772 425328 753123 88604 59628, 1326693
Produccién | 57000 239828 296828 05395 99752~ - SI743 - 1253688
74 Importaciones | 216417 17962 234 372 35413 74675 2193829276
Total 273417 251790 531 207 840 808 100498~ 73.651 - 1546164
Produccion 4673 239 135 285 858 - 759018 105176 34 55:'|: 1184 603
75 Imporaciones | 249 374 13636 263010 27 696 =i P LS00 302 206
Tortal 296097 227N 548 868 786 714 105176 - - 46051 - .- 1486809
Produccion 74019 275068 349 087 824 893 112481 . 44451 1330922
76 Importaciones | 241 384 7514 249 098 30 693 - " 5064 - 84 855
315603 282582 598 183 855 586 11249+ =7 49515 .. 1615777
Profuceion | 104218 289704 393 922 885987 126324 . 44423 1453656
7 Importaciones | 250 557 7396 237953 34893 - 47383 e 297199
Total 354775 297100 6351 875 923 850 136834 e 750 853
Produccion 108 737 325491 424228 956 005 j45483° ’ 1583084
18 Imiportaciones | 97424 16203 (07827 40 664 < 160 980
Total 206 161 335694 347 &55 996 LG9 145 483 1744064
Produccion 131 540 369813 301353 1013687 1731425 -
79 Importuciones | 110036 2337 133607 85 386 e 240 663
Total 241576 393 384 634 960 1099 073 162363 1972088
Produccion 143 252 416423 559675 1 108479 183834 44 fﬂs 1896 403
80 Importaciones | 191730 62058 253818 222925 B8 L 56 995%% 534419
Total 334982 478511 813493 1331404 1845157101410 2430822
Produccion | 156727 398504 55532/ 1119659 223865 - 51419 1950 264
81 Importaciones | 350 319 53644 407 963 108 468 6480 55 50w 568 667
Total 507046 452238 959 284 1228127 24 7107010 2518931
Produccin 166937 410 486 377423 1 106 330 j: : 54 799 1986 473
82 Importaciones | 148 195 27390 175585 67997 1231807 276 390
Total 315132 4371876 753008 - 174 327 = . 86606 2262863
NOTAS: ’

*El consunio aparente difiere del consume estimad

registraron importzantes movimientos de inventarios.

*4Sc estina que en estos voldnienes se encucntran considerados papeles sanitarios y faciales

FUENTE: Datos de las fibricas, Secretaria de Comerclo, Secretaria de Programaciony Presupuesto y
Diteccidn General de Aduanas,

o por esta Cémara {ver cap{tulo de proyecciones), ya que en ¢l periodo 1980-1982 se

1"



TABLA III

PRODUCCION DE CELULOSA POR TIPOS
Y SU PARTICIPACION RELATIVA

{Toneladass Métri,casj

12

TIPOSIARCS 3 ] n
CHLULOSA
QUANCA DENADERA
Quitia dernlinal 2643 106457 09434
alia1a blunqueaty e . wa H T
it deinaken o me 128 707 e
4wt Banguear s ns P
Qaiaria de vz den ol 11220 10707 -
teliito blanguechs i2 19: -
Quimica 2¢ madti al 1566) 1761 9014
Ao nin Simguear 3 14 12
Subtrtal 285148 205838 010
536 836 000 533

CLLT LGSA 2LLHCA
DLFLANTAS ANUALES

20664

0 135068 s 237036
199 0y ER 1K} 104 na
Quimica dt bogato de 31467 S840 41 700 3108 18
caha 3in blaaguent 1.2 9% $1 5.0 n
Quirvica de pusi de igo 16 349 173%4 o : 1570 31 1398
cebady sin banqued 13 30 11 Ll 0 04 02 02
Qunwa debom Je 19549 5436 1459 6N 5006~ 4882 143 3046 2788 1501
iciun Fanguesds® 4 [T 01 . 100 - e S e [ o4 04 03
Sadivial 164222 202 T8 183681 205047 UMMM T A0 uaam 11980 w7340 68708
34 EIT ne 1na Ha [I3) Js.2 ne 360 389
FAST 3 MEFANICA OE [E.TeH $3498 50760 $3 708 $3987 59430 59482 wnr 5002 s3410
MADLKA 1a 103 a1 [13 8.0 [X] 83 6) 6.1 11
. - 100w 1391 2068 4708 § 4307 8t 945! 11065* 174t ETUN
OIRASULLLLOSAS 'R} 03 04 X o1 12 ) Ls 4 38
TOTAL §13040 S66761 $50322 513 003 mmn 166 404 717 468 1768 2483 748 119
1080 1000 1A {030 1030 190.0 1000 1000 9 1009
NOTAS:

! Se slanquean pequedas cuntidades
Unicamente 12 destiniada a 1a (abricacion de papel
3 Jncluye fibm regenerada
Incluye fibsa cegenerada y tambicn sultafo de fibra corta,

FUENTE: Datos de las iabricas.
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2.3 Produccidn, consumo’e 1ryortac16n de célulosa y papel a nlvel mun—-
dial. = &

Tor los valores registrados de producclén, 1mporta016'
aparente & nivel mundial tanto de célulosa como de papel;
ciarse la posicidn de México al respecto. '

¥n general, son estos valores sindnimos del indice de desarrollo -
en un pafs, ya que se refleja el avance técnico y cultural ‘por el consu
mo per capita de papel que se tiene.

Por otra parte, ccmo se ha mencionado, el potencial productivo de
México nc es nada alentador, pues aimn cuando los demés paises realizan
importaciones de célulosa y papel (en % variado respecto a la produc———
cién), este potencial se encuentra por debajo del promedio mundial, con
tan sélo 27 plantas productoras de célulosa y 38 de papel.

NOTA, Los valores registrados corresponden al promedio del periddo
1978~1982, ¥y sus unidades estén dadas en miles de toneladas
métricas.



TABLA IV 14

. CELULCSA
(¢ifras promedio de 1978-1982, en miles de ton. met.)

CELULOSA PASTA
PAIS CONCEPTC  QUIMICA DE WMADERA MECANICA DE MADERA  TOTAL
E.U.A PROD. 35326,2 4114.0 39440,2
8% IMPORT. 3010.0 142,8 3152.8
CONS. AP, 36575.0 4231,2 40806,2
CANADA PROD. 11262,6 7420,8 18683 .4
0.3% IMPORT. 52.0 —— 52,0
CONS. AP. 4147.4 7135.4 11282.8
JAPON PROD. 6580.8 1669.8 8250.6
17.4% IMPORT. 1129.8 304.6 1434.4
CONS. AP, 7622,6 1834.4 9457.0
FINLANDIA  PROD. 3916.0 2166.0 6082,0
0.08% IMPORT. 5.2 - 5.2
CONS. AP, 2536.8 2150.2 4687.0
BRASIL PROD. 2188.8 . 210.0 2398.8
2.3% IMPORT. 554 | —— 554
CONS. AP. 1776.8 207.8 1984.6
FRANCIA PROD. 1194.8 433.4 1628,2
90.1% IMPORT. 1398.8 69.2 1468.,0
CONS. AP, 2417.8 502.6 2920.4
ATEMANIA .
FEDERAL PROD. 622.6. . . ©.1115.,0 1737.6
119.6% TMPORT. 1990.6 88.4 2079.0
CONS. AP. 2571.4 1186,8 3758.2
MEXICO PROD. 398.6 54,0 452,6
27.8% TMPORT. 106.0 20.0 - 126.0
CONS., AP. 503, 2 73.6 576.8
ARGENTINA  PROD, 173.2 25,8 199,0
45% INMPORT, 88.8 1,0 89,8
CONS, AP. 260.0 26,8 286,8
VENEZUELA  PROD. —e i ——
100% IMPORT. 149,2 11.4 160.6
CONS. AP. 149.2 11,4 160,.6

Tuente: Cdmara Nacional de las Industrias de la Célulosa y del Papel, me
moria estadistica 1983.



TABLA V I SRR T

PAPEL
Cifrag promedio de 1978~1982, en miles de ton. met.)

FAPEL PAPEL SANIT. PAPELES Y
PAIS CONCEPTO  PERIODICO Y FACIAL CARTONES TOTAL
CANADA PROD, 8658.4 352.4 13239.4 22250,2
1.48% IMFORT. —— 1742 312,0 329,2
GONS. AP, 955,4 331.2 4402,0 5688,6
E.U.A PROD. 3815,0 3966.6 55704.,0 63485.6
22,3% TMPORT. 6444,6 2.0 7728,0 14174.6
JAPON FROD. 2533.4 833.,0 17310.0 20676.4
2.5% THPORT . 87.6 o 434.4 522.0
CONS. AP, 2519.4 833.0 17122, 2 20474 .6
FINLANDIA  PROD. 1341.4 . 129.2 5503.4 6974.0
4.62% IMPORT- ——y——— 004 31.8 32.2
CONS. AP. 90,0 77.0 1070.6 1237.6
ALEMANTA
FEDERAL PROD. 592.4 422,6 7195.0 8210.0
53.5% TMPORT. 787.0 38.4 3567 .4 4392.8
CONS. AP.  1293.8 426.0 9171.6 10891.4
FRANCIA PROD. 270.0 166.2 5060.8 5497.0
42.5% IMPORT, 343.2 33.0 1960.6 2336.8
CONS. AP. 605.8 187.2 6070.4 6863.4
BRASIL PROD. 113.4 218.6 29712 3303,2
13.5% IMPORT. 200.2 ——ee 244,6 444.8
CONS. AP. 277.6 216.6 3090.0 3584,2
MEXICO PROD. 102.8 168.2 1722.8 1993.8
27.8% IMPORT. 194.4 0.2 360.4 555.0
CONS. AP. 302.8 168.4 2079.6 2550,8
ARGENTINA  PROD. 60.0 39,2 651.8 751.0
46.5% IMPORT . 135.6 —— 213.6 349.,2
CONS. AP. 195.6 39,6 843.8 1079,0
VENEZUELA  PROD. — 85,4 483.0 568.4
58,2% IMPORT. 99,8 —— 231,0 3310.8
CONS. AP. 127.8 85.4 714.0 927.2

TFuente: Cdmara Nacional de las Industrias de la Jélulosa y del Fapel, me
moria estadistica 1983, '
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204 Recursos fibrosos maderables.
Las siguientes tablags enmarcan:
i) Ia superficie forestal con que se cuenta, que como puede verse -
en la tabla VI es de un potencial considerable., y
ii) El inventario de bosques y selvas, donde se contempla la existen
cia volundtrice de egpecies de coniferas y de latifoliadas,

Log valores tabulados registran un inventario de superficie fores-—-
tal de 137.2 millones de hectdreas y que corresponde al 69.,75% del terri
torio nacional de 196.7 millones de hectéreas,

As{, de las 137.2 millones de hectdreas consideradas como superfi-—
cie forestal; 44.2 son arboladas, 29,2 sustentan vegetacién arbustiva, -
46,3 son matorrales, 1.1 estén cubiertas de vegetacidn hidréfile y 16.4
son las llamadas zonas de perturbacidn.

De las 44.2 millones de hectdreas que corresponden al 22,47% del —
territorio nacional; 29,2 son bosques de clima templade-frio con el ~-=-
70.4% de especies de coniferas y 29,6% de especies latifoliadas, y las —
15,0 restantes son de clima cdlido-humedo con el 84% de selvas medianas
¥y 16% de selvas altas. Las existenciss volumétricas se estiman en =—=—mw—-
2 139 778 miles de metros clbicos rollo para bosques de clima templado-
frio y 1 119 510 miles de metros clbicos rollo para selvag de clima cé~--
lido-humedc, haciendo un total de 3 259 288 miles de m3r,

Por otra parte, el incremento anual de los bosques del pals se cals-
cula en 28 791 miles de m3r considersndo exclusivamente las especies co-
ni{feras, Y aunque no aparece tabulado el incremento de selvas ce estima
en 71 200 miles de m3r, lo que hacen un total de aproximadamente 40 000
miles de mir, cifra que no refleja en modo alguno le posibilidad absolu-~
ta del recurso ni su disponibilidad de uszo o consumo.



17

No obgtante, el grén pctencial de superficie forestal que se tiene,
los datos estadistirns de produccidn forestal maderable por entidades fe
deraztivas nos muestran como su incremento anual y en general el aprove--
chasiento we dichc potencial es casf{ nulo., Ya que, si vién algunas enti-

dades han incrementado su produccidn, no han aprovechado su extensién fo
restal.

For otra parte, sélo en los Estados de Chihuahua, Jalisco, Ozxaca,
Michoacén, Guerrero, Tlakcalaf Eurango, Bdo. de México y el Distrito Fe-
deral se produce célulosa de madera,



RESUNEN DT SUPERFICIES FORESTALES DE LA AEPUBLICA NEXICANA,
{NECTARE AS)

Superficis Superficle X Superficie Superficie
inttdad Federativa Basques Selvas Tota) Ar Superficie de Mato-- Areas Par  VYagetacitn Total fo- Total da -
bolada Arbustiva rrales turbaday Hidrofila restal 1a Enttdad
(142) (Je4eSebey),
. m (2) {3 () (s} (e) m (8) (9
! .
3
calientes $00 -0 .. 10 500 - 40 800 151 800 c s e . e aa 202 900 $38 900
Californta Norte 164 800 « « o & = 164 800 1 238 200 3 542 400 210 800 e e $ 65) 200 7 011 300
Calttornts Sur 184 000 © = = o = 184 000 1 764 400 2 430 000 “aaea .. 4 378 400 7 367 200«
Campeche e e m e 3254 800 ) 354 800 U7 8 - 164 980 267 200 & 034 400 S 611 400
Coshuile 502 000 - .. o 502 000 1 628 800 1 192 800 11 o0 o ae . 9 934 200 15 157 100
Collas 29 028 98 000 121 025 10) 0 5% 318 30 775 R 400 316 575 545 500
Chiap 1419 475 2125 725 3 545 200 452 R I 833 700 7 200 5 838 675 7 388 100
Chihuahus $109 880 ... .. § 109 280 1324 800 8 999 200 700 Qo0 . e ne 16 132 880 24 708 100
Ofstrito Faderad 8800 ..... 43 800 PN e 40 400 .« 89 200 149 900
Ourango 4064 S ... .. 4 064 275 2 308 400 2 780 000 411 200 e e 9 563 875 11 964 800
Guinajusto 338 500 . . . 1316 500 639 120 159 910 905 878 o e a 2 042 02§ 3 058 900
Guerrerg 2015 200 44 000 2 259 200 1818 425 104 000 1103 229 e n . § 281 850 6 179 400
Higstgn 433 128 11 100 444 825 61 700 539 52% 556 975 ... 1 59% 025 2 058 200
Jalisco 2 569 200 160 400 2 129 600 | 102 400 1 058 400 502 150 2 150 § 394 500 8 013 700
Riatco 638 400 . .. . . 698 400 46 000 12 800 531 200 e e 1 288 400 2 146 100
Richoacdn 1733 200 319 600 2 052 800 867 600 259 200 1141 200 .. 4 320 800 5 986 400
Morelog 41618 ... . 41 675 109 725 55 574 117 3% 324 228 494 100
Nayarit 812 800 320 000 1 132 800 844 400 84 400 108 000 2 304 000 2 162 100
Huevo Ladn 686 000 . . . 666 000 2 126 400 1 850 000 §5 600 4 698 000 & 455 500
Qaxaca 2 651 600 1 40% 600 4 061 200 1 116 000 279 600 1193 200 1 306 000 9 516 400
Puebla 299 212 123 125 422 902 82) oéo 211 120 $21 420 231487 ) 391 900
Querétaro 190 450 . ... . 190 450 3 ooe 521 228 230 615 951 150 1 426 900
Quintana Roo “ e e e 1 662 9] 1 667 933 1217 58 “ e 536 168 3 42) 282 4 203 000
San Luis Potost 417 200 5 150 422 450 633 628 3 554 200 e n 5 427 050 6 204 800
Stnaloa 1133 200 980 400 2 113 600 1 700 00 $9 600 294 400 4 342 000 5 809 200
Sonora 138320 ... .. 1383 200 ? 685 600 7 402 400 91 s00 11 567 600 18 493 400
Tabasco c s e . 322 eoo 322 800 2 000 . s e s .. e .. 340 400 2 456 100
Tamaulipas 103000 ..... 1030 009 1 604 800 844 400 1 496 400 $ 297 200 1 442 4900
Tlascate 83 600 ... .. 8) 600 e ces e 120 800 212 400 191 400
Yericrut 482 000 2 077 200 ? 589 200 40 680 19 600 1 058 520 4 069 200 7 281 500
Yucatdn L. .. 1739 s00 1 23% 800 e e “ e e e 1 140 000 2 906 800 4 137 900
lacatecas T2 400 ... . - 742 400 618 800 ) 588 000 10 400 e $ 019 600 1 504 000
Totalas 29 252 417 14 960 03) 44 212 450 29 161 951 46 357 950 16 403 168 1103 750 137 21§ 269 196 718 300
1} Bosques: Asociaciones arbdreas de clisa templado-frio, constitufdas por confferas y latifoliadas con diferentes grados de mexchs,
2} Selvas: Comunidades arbéreas de clima célido-hizedo, constitufdas por dfferentes asoctaciones de especies trogicales,
3} Superficie Total Arbolada: Comprende 1a suma de las colummas 1 y 2,
’4 Superficie Arbustiva: Comprende dreas cublertas por selvas dbajas, cha parrales y mezquitales,
S) Superficie de Hatorrales: Comprende dreas cubiertas por matorrales rosetéfilo, micrdfilo y crasicaule.

Areas Perturbadast Areas forestales desmontadss y acahusley con difer ente 3r|ﬁox de recuperacidn, donde exist!d fnlcialmente vegetacidn de ¢y
ms cllido; y dreas forestsles dedicadas 2 otros usos desprovistas de arbolade, en climas guplno-fr!n y cdildo, =

(7) Vegetacidn Hidréf1la: Incluye manglares, popales, tulares, carriza y comunfdades vegetales que habitan en Jugares pantanqs0s ¢ inundsbles de
49vas dulces o salobras paco profundas.

[s} Superficie Tots) loruug: Compendio de las superficies anteriores. Sumas de las columnay 3,4,5,6 y 7.

9) Superficie total de Ja Entidad: Obtenids con base en la inforaacién proporcianada per la Direccidn de Geograffa y Meteorologfa de 1a SAG, 1970.

Fuente: Ofreccin Genera) del [nventario Forestal. S.F.F., S.AR.H.

IA VIEVE
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EXISTENCIAS VOLUHETMCIS DT BOSQUES Y SELVAS £ INCRIMEWTO DE CONIFERAS ESTIMADOS
A LAS I0MAS ARBOLADAS OC LA REPUBLICA MEXICANA.
{miles de mir)
Bosques de C)ima Templado - fr fo Selvas de Clima C{1ido - Huzedo
ENTIODAD Total Tncremento de CTonf{feras y Litito Total elvas elvas otd
: (a+d) Confferas Latifoljadas Tiadas (o) Altas Hedfanas (v}

TOTAL 3 259 288 28 191 1 705 349 434 429 2139 118 315 886
Aguascalientes 426 4 426 . - . 426
8aja Californta Norte 15 379 99 15 379 - v . 15 379
Baja California Sur 4 290 3N 1 830 2 460 4 290
Campeche 146 520 ... . == L R
Cashuila 10 040 S0 10 040 . .. 10 040
Colims 7108 R 6 2 202 2 208
Chiapas 491 318 1 304 101 099 25 768 126 867
Chihuahua 257 524 31 750 230 524 27 000 251 524
Distrito Federal 6 326 - 159 5 505 a1 6 326
Durango 251 822 6 283 245 213 6 600 251 873
Gusnajvato 8 262 58 3289 49 8 262
Guerrero . 298 992 2 517 227 30 §9 452 286 792
Hidalge 38 055 41 21 1N 15 256 36 989
Jalisco 180 4N 1 461 87 743 84 711 172 454
México 73 858 1 691 58 986 14 872 13 B58
HRichoac§n 192 7150 4 01 163 166 13 404 176 770
Horelos. § 289 150 4 930 159 5 289
Nayarit 55 434 262 27 648 11 786 39 434
Huevo Ledn 34 495 525 34 400 §2 34 495
Qaxaca 463 142 2 214 251 126 32 148 283 274
Puebla 42 401 709 31 329 1 802 N1
Querétaro 8 961 §S A4 261 4 702 8 962
Quintama Roo 104 819 ... LRI et e e e s
San Luis Potosf 24 448 62 3083 20 816 23 869
Sinslos 93 587 469 27 586 16981 44567
Sonora 56 593 . 813 4433 12 270 56 593
Tabasco 23 153 .« ... ... - -~ = - - s
Tamaul(pas 102 700 8)) 59 233 43 467 102 700

® Tlaxcala 8 18) 226 7 629 154 8 383
Yeracruz 152 93% 360 18 935 20 588 39 523
Yucatin 65 592 .. - @ e e i eteteien

ticarecas 29 499 280 .18 354 11 18 29 499
FUENTE: Direccién General del Inventario Forestsl, S,F.F., S.ALRM, - . . s - I

6L



PRODUCCION FORESTAL MADERABLE POR ENTIDAD FEDERATIVA, 1970-1980.
(miles de m3r)

IITA
vigvil

ENTIDAD 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 19787 1979 1980
TOTAL 5917 5421 5679 6015 6671 6933 7162 7677 B1l8. R9B 9 048
Aguascalientes - PR Es

Baja California Norte
Baja California Sur
Campeche |
Coahpila

Colima

Chiapas

Chihuahua

Distrito Federal
Durango

Guanajuato
Guerrero

Hidalgo

Jalisco , '

México |
Michoacén
Morelos
Nayarit
Nuevo .Ledn
Oaxaca
Puedbla
Querdtaro
Quintana Roo
San Luis Potos{
Sinaloa
Sonora
Tabasco
Tapaulipds !
Tlaxcala
Vergcruz
Yucatdn
Zacatecas |

FUENTE: Unidad Coordinadora de Programacisn, Presupuestacifn y Evaluacifn, en'base a datos de los Anuarios de la Produccidn Forestal de

México, SFF., SARH,

(¢14
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2,5 Volimewn de la produccién forestal maderable por grupos de productos.
Habiendo hacho hincapié en los datos concernmientes al inventario y
prcduccidn forestales, en la siguiente tabla de voldmen de la produc——-
cidn forestal maderable por grupos de productos ze indica la actual par
ticipacién en la industria celuldsica y que corresponde al 29,14%.

TABLA IX
VOLUMEN DE LA PRODUCCION FORESTAL MADERABLE POR
(RUPOS DE PRCDUCTOS, 1982,
(niles de m3r)
CONCEPTO VOLUMEN PARTICIPACION PORCENTUAL
¥adera para aserrfo - 5335.0 58.96
Madera para célulosa 2637.0 29,14

Madera para chapa y .
triplay 3330 : - 3.68

Postes, pilotes y mu

rillos . 256,0 . L2483
Combustibles 485.0 ‘ : 5,36
Otros 2.0 0,03
Produccién total 9048,0 ‘ 100,00

FUENTE: Unided Coordinadora de Programacidn, PresupueStacién y Evalua~-
cién, en base a los Anuarios de Produccién Forestal de México,
SFF., SARI,
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2.6 Recursos fibrosos no maderables,

En cuanto a los datos de produccién de recursos fidbrosos no made-
rables (agricolas), donde se enlistan a las fibras de hoja, de frutos
¥y gramineas, se citan los valores de produccidén que se tienen registra
dos hasta el momento y que marcan la mayor cifra para la cafla de azu--

car.,

De estos recursos, Unicamente la paja de trigo, la borra de algo-
dén y el bagazo de cafla son utilizados como materia prima fibrosa en ~
la produccién de célulosa en nuestro pais,

TABLA X
PRODUCCION DE RECURSOS NO MADERABLES, 1982,
(miles de toneladas)
CONCEPTO PRODUCCION
ALGODON 335.0
ARROZ 644 .0
LINAZA 3.0
PIfA 463.0
TRIGO 3189.0
CARA DE AZUCAR 34905.0
HENEQUEN EN RA
MA 80.0

FUENTE: Direccién General de Economfa Agricola, SARH,
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RECURSCS FIBRCSOS Y PRCCESOS DE OBTERCION DE
PULPL CELULCSICA : ‘
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QECTREOS PIERCS0S Y PRCCESCS DE CBTENCICN DE FULPA CELULOSJICL
3s1 Recursos fibrosos.

Inicialmente y por varios afos, hasta hace poco mds de un siglo ~--
aproximadamente, la industria de la célulosa y por ende la del papel ~—-
utilizaban para su manufactura como principales fuentes de fibra; al --
trapo de lino, algoddén y algo de paja, sin embargo, la limitante con --
respecto a su abastecimiento para cubrir la necesidad de mayores canti-
dades de papel, ademds de la urgente demanda de papel con determinadas
propiedades, se fomenté la busqueds de otras fuentes fibrosas, originen
do as{ el estimulo tecnoldgico por determinar la participacidén induge-—-
trial de la existencia en cantidades cuantiosas de ciertas especies, de
dicha busqueda aparecid la madera como materia prima.

34141 Clasificacién.
La clasificacidn general ée fibras nos permite visualizar los re--
cursos fibrosos con que se cueata, y gue constituyen la materia prima -

para la produceién de loc diferentes tipos de célulosa y papel respecti
vamente.

JLASIFICACION JELERAL DE FIBRAS. (4)
I.~ FIBRAS VEGETALES
A)Fibras de frutos
-pelos de semillas (algodén)
-vainas (kapok)
-cascaras (coco)

B)Fibras de tallos
~fibras de wadera (gimnospermas y angiospermas)
~fibras liberianas (linaza, cailamo, jute, ramio, y el tejido libe
riano de la corteza interior de gimnospermas
y angiospermas) '
-fibras gramineas (bagazo de cafia, pajas de cereales, bamrbfi, es--
.parto, carrizos y sabai entre otras)

C)Fibras de hojas (abac4, sisal, caroz y pifia)
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IT.~- PIBRAS ARINALES
A)Lana

III.- FIBRAS INERALES
A)Asbesto
B)Vidrio

IV.~ IIBRAS ARTIFICIALES
4)Célulosa regenerada (rayén)
B)Poliamida (nylon)
C)Poliacrilico (orlén)
D)Poliéster (dacrén)

3.1.2 Estructura,

-De recursos maderables,

Aungue el tipo de fibra utilizada en la fabricecién del papel es —-
diferente en variocs paiges, internacionalmente constituye la madera wn -
85% de las materias primas fibrosas empleadas, y esto, gueda corroborado
con los datos estadisticos que ge tienen de: Produccidén de célulosa por
tipos y su participacidén relativa (TABLA III); Produccidén de pulpa guimi
ce y meclnica de madera (TABIA IV); y Voldmen de la produccidén forestal
maderable por grupos de productos {TABLA IX). Ya que las especies de ma-
yor participacién en la industria de la célulosa (excepto pars aserrio)
corresponden a las dreas arboladas de bosques de coniferas y latifolia—
das, por sus propiedades fisicas y quimicas, mismas que se explican con
la descripeidn de su estructura,

Las 4reas arboladas de bosques, son aquellas surerficies de comuni-
dades arblreas propias de los climas templado y frio, cuya caracteristi-
ca es el predominio de pocas especies., Para su estudio se dividen en bog
ques de conifaras y latifoliadas (fibras de tallos).

Coniferas,

Las coniferas o gimnospermas (maderas suaves), al igual que las la-
tifoliadas, cubren las prinecipales zonas montafiosas del pais, son espe--
cies de fibras largas cuya longitud oscila de 3~5 mm y tienen el mayor -
contenido de lignina con respecto a4 las latifoliadas.
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Latifoliadas, i : :

Ias latifoliades o angiospermes (maderas duras),ﬁz/rfffifﬁ::
brag cortas cuya longitud ogcila de 1-2 mm y tlenen menor oontenido de -
1{znine recpecto a las maderas suaves,

-De recursos no maderables,

Aungue se he rencionade la '”rt1c10a01on internacional de los recuxr
gos maderables coumo materia prima fibrosa,. México también cuenta con wun
potencial significativo de recursos no maderebles para la fabricacién de
célulosa, tzles como: Pajas de arrcz, cebada, avena y trigo; Bagazo de -
cafin; Linaza; Pifia; Algoddn; Coco y Henequén.

El algodén y el coco son fibras de frutos, y tienen una longitud de
menos de 4~5 mm y de O.4-1 mm respectivamente.

Ia linaza es una fibra liberiana, cuya longitud oscila de B-GOme.

Las pajas de cereales y el bagazc de cafiz son fibras gramineas, las
primeras tienen longitud de 0.7-3.1 mm y las segundas de 0,8-2,8 mm,

En las fibras de pifla y henequén que son fibras de hojas, su longi-
tud oscila de 2~6 mm y de 1.5~-4 mm respectivemente.

3,2 Procesos de obtencidén de pulpae ceiulésica.
3.2.1 Clasificacién,

Los procesos de cbtencién de pulpa celuldsica tienen por objeto rom
ver las fuerzas intercelulares adhesivas en la materia prima fibrosa, y
ge clagsifican en base a las diferentes formas de producir dicho rompi—-—-
miento, es decir, mediante tratamiento mecénico y/o quimico.



Clasificacién de los procesos y su rendimiento.

(4)

Mat. prima fibrosa

Proceso Rendimiento
Mecénico (pasta mecénica). 90-95% Maderas suaves.
Termo-mecdnico (pasta mecdnica). 85-904% Maderas duras.
Quimimecdnico (pasto mecdnica). 85-95¢% Maderas duras y grami-
-A la sosa neas (bagezo de cafia).
~Al sulfito de sodio
-Al bisuwlfito de sodio - :
Semiquimico. R 65-85% Maderas suaves y duras,
-Al sulfito neutro de s0dic... ... .l ‘ y gramineas.
-Al sulfito o bisulfito de’'sodio: -
~A la sosa en frio :
-Al sulfato (kraft)
De fibras corrientes. N 70—90% Maderas duras y suaves,
~Con vapor (proc. masonite y asplaund) ¥y gramineas,
~-Con vapor y diferentes licores de coccién; hidré
xido de sodio, sulfito de sodio o sulfito neutro
) de sodio. (proc. asplaund) .
Quimico (de alto rendimienty). - 50-65% -  Mederas suaves.

=Al sulfato (kraft)
-Al sulfito de amonio o de magnesio
Quimico. - , ‘ k
-A-la sosa R _
-Al sulfito de oaleio o de sodio
-Al bisulfito de calcio o de sodio

40-50%

Maderas sunﬁes-y,"tra—
po*,

ge



Algunes de las asbeciés,de‘ééniferas y latifoliadas 'son:

Seniferas ieras suaves) latifoliadas (maderasfdufas)
Pino . Encino P
Cyamel Abedul

Finabete Fresno

Cedro Roble

Aveto liogal

Ahuehuetse Arce

Araucarea Haya

Jalicacea

Eil término "trapo" incluye matéfialé§*¢¢mo;
linaza y caiiamo, algedén en rama; y 8l trapo:

_Eucalipto. -

e algodén o lino,
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PLANTEAMIENTOS TECNICOS Y FINANCIEROS DE 1OS RECURSOS
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FLANTEAMIENTCS TECNICOS Y FINANCIEROS DE LOS RECURSOS FIBROSOS INVOLU
CRADCS EN TA OBTENCION DE PULPA CELULOSICA
4.1 Introduccidn,

El consumo de productos como el papel ha tenido una influencia deci
giva en el ascenso de las sogiedades modernas, pues un alto consumo per-
capita estd intimamente relacionado con el progreso de un pafs y consti-
tuye un indicador importante de la conquista de mayores niveles de vida
de sus habitantes.

Actualmente las necesidades internas de papel se cubren en su mayor
parte con produccién nacional, si bien, es necesario a fin de completar
los requerimientos totales de consumo el importar volumenes significati-
vos sobre todo de papel para periddico, productc que ain no ge fabrica -
en cantidades suficientes dado que no existe la capacided industriasl ins
talada necesaria,

Asimismo, se realizan cuantiosas importaciones de material celulb—
sico a fin de solventar la demanda nacional debidc al problema de abaste
cimiento de materia prime, que es el principal. obstdculo que impide une
produceidn adecunda de c¢élulosa y papel. Esta adquisicidn desde el punto
de viste de la disponibilidad de recurscs naturales no tiene justifica-—-
cién,

En los préximos aflos se estima que el consumo de papel en México —-
habrd de incrementarse no sblo de acuerdo al crecimiento absoluto de la
poblacidn, sino también en proporcién al grado de avance en Su perspec—-—
tiva de desarrollo econémice y cultural.
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4,2 Proyezciones de demenda de papel, célulosa y materias primas para =
el peribédo 1983-1988,

En base a los da*tos estadfsticos de papel y célulosa que & la fem-
cha se tienen tabulados y mediante el andlisis de regresién lineal, se
proyectan los valores de la demanda nacional de papel y célulosa para =~
el periédo 1983-1988,

la proyeccién de demanda de materias primas gue en este capfitulo -
se presenta conjuntamente con las anteriores, ha sido elaborada por la
subcomisién de célulosa y papel del IEPES, septiembre de 1982,

El objetivo del anflisis de regresién 1lineal @s encontrar la depen
dencia de la variable dependiente Y en términos de la variable indepen=-
diente X, representada por la expresién matemdtica de una recta.

Y=m+ bX
Donde; m es la pendiente y b es la ordemada al origen,

Resumiendo, el problema radice en:

1+~ Encontrar los valores parsa m y-h, a partir de los datos de
y Yi de la muestra, y por ende, la expresién matemdtice desea-
da,

2.~ C4lculo del factor de correlacién r de la muestra, cuyo valor
indica une medida de dependencia l1ineal entre las variables --
IyY, es decir, si el valor de r se acerca & la unidad log —-
valores de la muestra se localizan cerca de una recta.

3e= Proyeccién; al substituir los valores de X en la expresién ma-
temftica de la recta, se obtendrdn los valores de Y correspon-
dientes.
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4,2.1 Célculos.
~Demanda de papel. :
1.~ Cdlculo de la expre316n matemética de la recia.,

% a8 5y
1973 1 1327 0 1. 1760929 1327
1974 2 1546 4 2390116 3092
1975 3 1487 - 9 2211169 4461
1976 4 1616 - - 16 2611456 6464
1977 5 1751 25 3066001 8755
1978 6 1744 36 3041536 10464
1979 7 1972 49 3888784 13804
1980 8 2431 64 5909761 19448
1981 9 2519 81 6345361 22671
1982 10 2263 100 5121169 22630

Sx;=55  JY;=18656  IXT=385  }¥7=36346282 K Y,=113116
n=10
Xy 3y

¥T=—F—=55 Y= —=— = 1865.6

2
n
[

5
2 = = [Exf ﬁ———l—]=é.1665

5%, % -
[}xiyi - —=]= 1167.5556,’

SXY =
SXY . 12737063
b = —SP— = 127.3
Asi, substituyendc X, Y ¥y b en; Y-T=1b(X~TX), tenemos:

Y - 1865.6 = 127.37063(X = 5.5)

Y simplificando, la expxgg;én matemdtica de la recta es:
= 11657+ 127.37X
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2,~C4lculo del factor de correlacién r de la muestre,-

3%, - - Jx Jy

[E ~anr [ - ]

= 0.9317

3.- Proyeccidn para el peribddo 1983-1988.

X Y
1983 1 2566
1984 12 2693
1985 13 2821
1986 14 2984
1987 15 3075
1988 16 3203

Ejem: Para el afio X=13, este valor se
substituye en la expresibén mate
mética obtenida. '
Y = 1165 + 127.37%

Y = 1165 + 127.37(13) = 2821
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~Demanda de célulosa,
1.~Cdlcilo de la expresién matemdtica de la recta.

% ¥ % g LY

1973 1 695 1 483025 695
1974 2 760 4 577600 1520
1975 3 643 9 413449 1929
1976 4 723 16 522729 2892
1977 5 740 25 547600 3700
1978 6 823 36 677329 4938
1979 7 .- 884 - .49 781456 6188
1980 8 1 940 64 883600 7520
1981 9 864 - 81 746496 7716
1982 10 877 100 769129 8770

§ %;=55 §1,=7949 2x§=385 y1y=6402413 X, ¥,=45928
n=10
X = 545
Y = 794.9
Sx2 = 9.1666
Sgy = 245,3889
As{, substituyendo X, ¥ y b en; Y - ¥ =b(X-TX), tenenos.que la ex

presién matemdtica de la recta es: Y = 648 + 27X

2.-Cdlculo del coeficiente de correlacién r de la muestra.

r = 0.,8402



(W]
~1

3.-Proyeccidén para el periddo 1983-1988,

£ I Dqggerdicios* Demanda total
1983 11 945 1371 2316
1984 12 972 1378 2350
1985 13 999 1612 2611
1986 14 1026 1600 2626
1987 15 1053 1613 2666 o
1988 16 1080 1573 : 2653

Nota; Esta proyeccidén no incluye desperdicios, mismbé’qde sé7adi-
cionan para dar las cifras de demanda total. :

~Demenda de materias primas.

Proyeccién de demanda de materias primas para cubrir la demanda de
célulosa (materiales fibrosos) proyectads anteriormente para el periddo
1983~1988.

1983 1984 1985 1986 1987 1988

Yadera .
(miles de mir) 3390 3379 4254 4507 4907 5116
Bagazo seco

(wiles de %on. metri 1358 1340 1542 1576 1689 1696

Total 4748 4719 5796 6083 6596 6812

* Valores tomados de datos elaborados por la subcomisién de célulosa y
papel del IEPES septiembre de 1982.
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D. DE CELUToSA YS_D. DE Pappr
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T . v X
1983 : 988
Xe- AFCq

Ve— DENANDA (miles de ton. nétricas)

1e~ Demanda proyectada de célulosa

2,~ Demanda proyectada de papel

¥ Demanda total de c&lulcsa (incluye desperdicios)
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4.3 Plonteamientos técnicos y financieros de log recursos fibrosos invo
lucrados en la obtencifén de pulpa celulédsica.
4,3,1 Recursos fibrosos maderables.

Las principales dificultades que ha tenido la industria de la célu
losa de madera, y por ende, la del papel en los Ultimos afios.para su —-
crecimiento han sido; el requerimiento de muy alta inversién, rentebili
dad baja, el control de precio y el avastecimiento de madera inseguro e
insuficiente.

En esta industria debido a los costos actuales del equipo y de la
madera es dificil contemplar una rentabilided satisfactoria a la inver-
sibn, sobre todo tomando en cuenta el precio controlado de la madera.

Histéricamente ha habido problemas de abastecimiento de madera por
insuficiencia e inseguridad debido a diversos factores como la falta de
infraestructura adecuada, transporte caro, baja cédlidad de la madera, -
male planeacidén, precio alto de la madera, conflictos internos y liti--
gios entre poseedores del bosque e incumplimiento de contratos.,

Ante la problemdtice citada, las inversiones se han detenido, la -
cepacidad de fabricacién no se ha incrementado y como la célulosa es ~=
una materia prima bédsica, si no se produce tiene que importarse.

Aun cuando el territorio nacional dispone de extensos bosques po--
blados por una grén variedad de especies, cuyo aprovechamiento no hae si
do de ninguna manera uniforme. Bastas extensiones han sido explotadas -
tan irracionalmente que han llegado virtualmente a la destruceidn, en -
tanto que otras regiones permanecen inexplotadas.

Cabe incorporar el concepto relativo a la capacidad potencial de -
los recursos forestales y que en nuestro pais es muy superior a la ac~-
tual capacided productiva, cuya restriccidén se debe primordialmente a -
factores limitantes como la falta de aplicacidén de técnicas silvicolas
en proporcién suficiente, heterogeneidad de las masas arboreas y la fal
ta de infraestructura.
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Tentro de la actividad forestal uno de los factores restrictivoes -
de mayor peso es la accesibilidad del recurso en funciébn de la infraes-
tructura (caminos) disponible, y& que sélo en contados casos la cons——-
truccidén de carreteras ha tenido la finalidad expresa de servir de acce
so al recurso forestal para explotarlo.

Asinismo, le causa fundamental de la carencia de infraestructura -~
dentro de las zonas forestales es la falta de planeacién de los aprove-
chamientcs (organigacidén de la produccidn), y& que éstos se llevan a —-
cabo en su mayoria en forma desorganizada, provocando que la infraeg—--
tructura creada en tales condiciones crezca en forma anidrquica con defi
ciencias en su construccién y riezgos de erosidn en alto grado, aunado
- ésto a la accidentada topografia del terreno, en cuyas condiciones los
promedios de desarrollo son minimos, incidiendo en los costos de produc
cidn., ‘

La distancia que se recorre en la transportacién de la madera a la
planta y de ahi a los centros de consumo final inciden tembién en el al
to costo de la madera y de sus productos.

Respecto a la aplicacién de téenicas silvicolas, en México el mane
jo silvicola se basa en un sistema de "seleccidén" y que consiste en ex-
traer del bosgue a aquellos 4rboles con didmetro minimo de corta y una
intensidad aproximade al 40% sobre las existencias en pie. En bosques -
mezclados, es rrdctica comin la extraceién de coniferas dejando a las -
latifoliadas, que por condiciones naturales tienden a apoderarse del --
drea convirtiendo asi los bosques mezclados en bosques de latifoliadas
y propicicndo el abandono de los mismos, siendo este cardcter heterogé-
neo otro factor limitante de la capacidad productiva forestal.

El tipo de manejo y los criterios utilizados hasta la fecha han --
originado que los bosques estén reduciendo su capacidad de suministro,
superficie, volimen y cAlidad de especies, situacién que se agrava por
las acciones de tala indiscriminada a través del clandestinaje 6 delibe
radamente para dedicar los suelos a la agricultura, por la destruccién
causads por inséctos y »nlagas, y por incendios incontrolados.
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Er laz regiones selvdticas el problema es ain mayor, dado gue éstas
ne ge escuentran sujetas bajo ninglin tipe de menejo y de gue los vrogra—
mas gubornaventales en pro de la colonizacidn de selvas y apertura dg —-
tderras 2l cultive agricola o para uso ganadero, ae contraponen a log —-
intentos de conservacién del recurso.

Actualmente sélo aproximadamente un 20% de le superficle forestal -
del paio se encuentra bajo algin tipo de tratusiento silvieola, exclusi-
vamente en Areas de coniferas., Pues la parte de demanda cubierta con ma-
dera extraida de los bosques proviene en una proporcién de 86,2% de espe
cies coniferas y el reato procede de especies latifcliadas tanto de ¢li-
me templado como de clima tropical, No obstante que las existencias wvolu
métricas gon de 1 563,10 millones de mir de madera en pie de especies --
coniferas y 1 632,50 millones de m3r de especies latifoliadas en bosgues
templades y selvas, y con un incremento anual de 28.8 y 16.3 millones de
mlr respectivamente., Ademds de gque ambos tipos de especies participan ~-
industrialmente en los procesos de obtencién de célulosa, ennumerados en
el capitule 3.
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4,3.2 Recursos fibrosos no maderables.

Adn cuande la participacidn del recurso fibroso maderable en la in-
dustria celulédsica es mayor respecto a la participacidn del recurso fi-
broso no madereble, éste no es menos importante, y& que como se cita en
el capitulo 3, se utilizé inicialmente y por varios afios como la prinei
pal fuente fibross en la industria de la célulosa y en la del papel con
secuentemente.

En los dates estadisticos presentados correspondientes al consumo
aparente de célulosas por tipos, se visualiza una situacidén diferente -
en este renglén, dado que no se reportan cifras por concepto de importa
cibn de célulosa quimica de plantas anuales.

De los recursos fibrosos no maderables disponibles, 86lo partici-—-
pan industrialimente el begazo de cafia, la paja de trigo 6 cebada, y bo-
rra de algodén., Y de éstos, el mayor potencial de utilizacién del baga-
zo de cafia se destina como combustible y sélo aproximadamente el 2% par
ticipa en la industria de la célulosa.
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PIANTEANTENTO SOCIO-FCLITICQ DE LOS RECURSOS FIBRCSOS

Dada la produccién insuficiente para satisfacer las necesidades in
ternas del pais, el persistente deterioro ecolégice y la marginacién so
cial de las zonas forestales, originado por el inadecuado aprovechamien
to de nuestros bosques y que particularmente ha provocado la gituacién
deficitaria prevaleciente en las industries de la célulosa y del papel
en México. El estado ha definido estrategias donde se establecen las po
li{ticas adecuadas para que la eficiencia industrial, el cultivo del bog
que y los beneficios sociales se dén conjuntamente en un tipo de organi
zacibén productiva.

5.1 Politicas sobre los programas pera recursos fibrosos maderables. (7)
~Se fomentard la creacién de organizaciones cooperativas de duefios
¥y poseedores de bosques y selvas —-ejidatarios y pequefios propieta
rios~ para le adquisicién de insumos y la produccidn de servicios.

-Se promoverd el cultivo del recurso forestal y se buscard que su
aprovechamiento esté en armonia con su preservacién y la del me-—
dio ecolébgico.

-Se mejorard el aspecto técnico en los aprovechamientos forestales,
desarrollando técnicas silvicolas adecuadas a las diferentes con-
diciones de nuestros bosques.

-Se 1llevarén a cabo actividades de reforestacidén prestando espe---
cial importancia a las plantaciones con fines industriales.

~Complementarismente, se promoveré une mayor diversificacidn y efi
ciencia en la industria y se elaborard un programa nacional de de
sarrollo de la industria forestal.

-las empresas paraestatales forestales se reorganizardn, buscando
coherencia en sus funciones y objetivos, incorporando activamente
8 los poseedores del recurso.

~Se desarrollardn programas especificosg para apoyar la produccidn
alimentaria y el equilibrio ecoldégico, asegurando la utilizacién
éptima del suelo segln su vocacifn.
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-De conformidad con los lincamientos de desconcentracién, se esti-
muwlard la participacién activa y ordenada de los gobiernocs estata
les en el desarrollo de la actividad forestal.

-Para apoyar la realizacién de proyectos, se promoverdn fuentes de
financiamiento apropiado, & fin de que el crédito sea accesible a
todas las organizaciones productivas,

-En apoyo a las politicas antes mencionadas, se pondrén en marcha
programas de investigecidn y desarrollo de tecnologis apropieada.

5.2 Politicas sobre los programas para recursos fibrosos no maderables.(T)
~Repartir toda la tierra legalmente afectable; la de fraccionamien
tos simulados, la de concesiones ganaderas vencidas, la de exce-«m
dentes de propiedades privadas, todas las tierras ociosas, y la -
proveniente de terrenos nacionales susceptibles de aprovechamien-~
to agropecuario.,

~Otorgar seguridad jurfdica a las diversas formas de tenencia de -
la tierra, en adreas rurales y regularizar los asentamientos huma-
nos irregulares en ejidos y comunidades.

-Congolidar la estructura interna de los grupos campesinos, supe--
rando mediante la organizacidén agraria, el problema del minifun--
dismo y promoviendo el aprovechamiento integral de los recursos -
naturales de los nlcleos agrarios, para garantizar el logro de la
justicia social en el campo y sentar las bases del incremento pro
duectivo.

-Promover aumentos en el empleo productivo en los salarios de los
obreros del campo y en el ingreso de los nicleos agrarios, condi-
eién necesaris para proporcionar a los campesinos los niveles de
bienestar a que tienen derecho, disminuyendo asi le desigusldad -
econfmica y social entre el campo y la ciudad,

-Alentar la renovacidén moral de las relaciones que se establecen -
entre los sectores responsables de instrumentar las acciones de -
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la reforma egraria integral, para terminar con la corrupcién, asi
como rara lograr una auténtica democracia participativa en la to-
me de decisiones en su ejecucién y evaluacidn.

~Continuer con la programacién de la reforma agraria integral en -
el marco de la planeacidn democridtica, basada en la consulta popu
lar, lo gue permitird la participacidén organizada de los nficlecs
agrarios como unidades bésicas de planeacién.
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ANALISIS, COMENTARICT Y ESTRATEGIAS SOBRE EL PANCRALA GLOBAL DE- LA IN
DUSTRIA CELULOSICA Y OU EPEZTO EN IA TEL PATEL
€.1 Andlisis, : _

En resumen, aiin cuando par2 la autosuficiencia se considera el vio
eficiente de recursos y el aumento de la capacidad de elaboracién indug
trial, la inversidn en el subsector de célulosa ~stéd limitada por pro—
blemas estructurales en cuanto al sistema de abastecimiento provocado -
por:

-Un eprovechamiento forestal ineficiente,

~Ieyes y técnicas forestales inadecuadas ¥ obsoletas.,

~Una infraestructura forestal inauficienteg que requiere gréan in--—
vereidn.

~Altos costos de produccién de madera (consecuencla de los puntos
anteriores). .

~Ausencia de estimulos flscales para el mejoramiento y aprovecha——
miento del bosque.

=Un minimo de Ingenieros Foreatales realizando trabajo de campo.

-Baja captacidn de fibras secundarias (desperdicios de papeles y -
cartones),

~Poco aprovechamiento del bhagazo de cafla y otras plantas anuales ~
para la fabricacién de célulosa. :

-Poco apoyo para investigaciones tecnolégices sobre le utilizacidn
de diferentes especies latifoliadas.

Asinismo, la inversidn en el subsector de papel estd limitada por
el efecto que sobre éste ejerce el subsector de célulosa por su produc-
cidn deficitaria. Produccién que a causa de problemas estructurales del
sistema de abastecimiento de la materia prima celullsica, finalmente ——
incide en la zconomfa deficitaria del pafs reflejada por las cifras de
importacién tanto de célulosa come de papel,
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6.2 Corentarics y sstrategias.

El valcer de las importaciocnes, nos zuestra definitivamente la ur—-
Zente atencibén y un esfuerzo racional més decidido a nuestras éreas bog
cosas, investigando la utilizacién de especies latifoliadas, una orien-
tacidn hacia la produccidén integral de este bien, con inversiones sufi-
cientes para producir internamente los productos gque se importan y am--
pliaciones en lasg empresas que transforman estos bienes, actualmente —-
escasos,

Dada la problemética del sector forestal, misma que incide sobre -
el sector industrial y particularmente sobre los subsectores de célulo-
sa y papel,. El estado ha defirido las estrategias necesarias para una
éptima eficiencia industrisl, el cultivo del bosgue y los beneficios —--
sociales,

Asi, deda la importancie del problema visualizedo a través del end
lisis, y de las estrategias planteadas para resolverlo, se citan los --
siguientes comentarios al respecto:

Ia solucién adecuada al problema bdsico mencionado, se dard aumen—
tando la capacidad de fabricacién de célulosa de madera a tal nivel, —-
que México sea autosuficiente. Para ejecutar esta solucién se requeriré
contar con las instalaciones industriales necesarias, lo que implica —-—
una inversién sumamente alta. Los recurses forestales deberén incremen-
tarse con plantaciones artificiales encaminadas a contar con bosques —~—
celuldsicos que garanticen el suministro de madera.

Jomo sabemos, los grandes paises productores de célulosa y papel -
basan su éxito en cuatro factores escenciales como:

a) Ia dispenibilidad y seguridad de abastecimiento de los recursos
forestales,

b) Sus sistemas de manejo y ordenecidn en todas las ectividades —-
involucradas,

c) las plantaciones dedicadas exclusivamente a la produccidn de ~--
pulpa.

1) la adecusda ubicacidén y eficiente productividad de sus plantas
industriales.
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Te loa factores seflaladus en el pérrafc anterior, México sélo cuen~
ta con ¢l primero, es decir, con una grén dizponibilidad de recursos fo-
restales. Y se puede penser que, modificando el criterio de aprovecha-—-
mientc tarto en el aspecto téenice como en el aspecto econdmico a través
de técnicas silvicslas adecuadas, el sector forestal se convertiria sn -
un factor econdmico mucho mds importante de lo que ha representado a la
fecha, y por ser renovable, esta condicién seria pzrmanente, 2 diferen--
cla de otros recursos gque gradualmante se van egotando.

Conjuntamente con el aprovechamiento soportadc en téenicas silvico-
las, aprovzchando el incremento del recurso forestal y contando con nue-~
vas instalaciones industriales, nuestro pafs serfa capaz de competir con
los grandes paises productores o cuando menos de ser autosuficiente, ~--—
Pues si consideramos una mano de obra barata comparativamente con estos
paises, y tomando en cuenta los recursos energéticos con los yue cuenta
México para su apoyo industrial, son ventajas que deben ser consideradas
frente a 1os principales productcres mundiales.

La iejania de las plantas industriales respecto al bosque que difi-
culta un abastecimiento contfnuo, los probleras con ejidos y comunidades,
los deficientes sistemas de extraccibn y la insuficiencia de dreas de -~
aprovechamiento encarecen la materia prima fibrosa y elevan los costos -
de produccibn, agudizando la ineficiente producciérn de célulosa, situa—-
cifn que ademds de encarecer los productos obliga al pafs a efectuar —--
cuantiosas importaciones de material celuldsico que le representan una -
importante fuga de divisas.

En corto plezo, habrd de agilizarse operativamente el abaratamiento
de materia prima a la industria establecida, implementando mecanismos —-
basados en {ndices econdmicos competitivos a nivel internacional, ya que
en le actualidad los productos forestiales de importacifn reswltan mas —-
baratos que los nacionales,

En cuanto al potencial productivo, tanto en el sector forestal como
en el agropecuario, el principal problema comin entre 2mbous &5 lu basta
demenda de tisrra, puesto que por un lado se Jdesmontan las superficies -
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forestales gue por otro lado se destinan para‘fines'de cwltivo agricola,
Sin embargo, el probleia no es la’falta‘Qe‘récuisqs Fibrosos no madera-
Ples sino la beja o nula utilizacidn del potencial existente de estos -
recursos. ’

Respecto a las estrategias sobre recursos maderables y no madera--
bles, es preciso seiialar que el enfoque bajo el que han realizado sus -
actividades las dependencias del sector piblico gque promueven la organi
zacifn de productos en el sector agropecuario y forestal, no ha sido --
siempre coincidente. Por lo gue las acciones de las diversas institucig
nes requieren de un mayor grado de coordinacidn y de una orientacién —-
que las haga complementarias.

En cuanto & las proyecciones de demanda pars el periddo 1983-1988,
se experimenta una aguda escacez de célulosa y papel, no sélo a nivel -
nacional sino internacionslmente. Y tomando en cuenta gue el pais depen
de en buensa parte de la importacién de estos productos, serd necesario
gue la iniciativa privada establezca nuevas instalaciones industriales
considerando la participacién financiera y de estimulos fiscales del -~
Estado, pare hacer frente a la demanda en ascenso de los afios venideros.

Paralelamente, a fin de un controlado y éptimo abastecimiento de -
materias primas, el Estado en colaboracién con el sector industrial de~
berd reorientar el plan de infraestructura forestal, enfatizando en una
intensa campafia de reforestacidén. Ya que, si bien, la industria he su--
bestimado las concesiones de tala ctorgadas no reforestando, también el
Estado ha incurrido en dicho error, dado que el Ingenierc Forestal le--
jos de fomentar el bosque solamente ha venido funcionando como guardian
del mismo.

Por tanto, pars llevar a cabo las estrategias gue el Estado ha de-
finido, es indispensable la participacidn del sector industrial ademds
de las dependencias oficiales a través de un programa de fomento indus-—
trial que coordine todas las actividades. De esta forma se eliminerfan
o reducirian las importaciones y consecuentemente la fuge de divisas, y
las limitaciones para el desarrollo de las industrias de la célulosa y
la del papel por su efecto.
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CCIILVLIONES

1."‘

4."‘

Do

En liéxico, la situacidn deficitaria de las industrias de la célulosa
y del rapel, por no ser autosuficientes, he incidido en la necesidad
de efectuar cuantiosas importaciones por concepto de material celuld
sico y producto terminado.

Ia no sutcsuficiencia de la industrie de lz célulosa, y por ende, la
del papel por su efecto, basicumente se debe a la falbta del suminis-
tro continuo de materia prima fibreea maderable, asl como 1z falta -
de capacidad industrial en subos subsecbtures,

Ia produccidn deficitaria de materia prima fibrosa mederable ha sido
ocasionada por los problemas estructurales ennumerados en 2l capitu-
lo 6.

F1l desarrollo en las industrias de la célulosa y del papel estd limi
tado por el deficit productive de material fibrosc :aderable, la zu~
sencia Ge estimulos fiscales y por 2l requerimiento de muy alta in--
versién especialmente en la primera,

Independientemente de las esirategias que el Estado se ha planteado

estableciendo politicas adecuadas para tratar de resolver la situa--
cidn actual de las industrias de la céluloea y del pepel en México,

el szctor industrial habrd de participar conjunta y coordinadamente

con el sector piblice, & men de incrementar =1 potencial productive

forestal y la capacidad industrial que transforman estog bienes,

Ademds del incremento productivo de los recursos fibrosos maderables,
habrd de incrementarse la participacidn industrial del potencial ---~
exictente de,rebursos fibrosos no maderables, pare as{, contemplar -
no sdlo 1a'poéibilidad de ser wn pafs autosuficiente, sino la de ser
un pais capaz'de competir con los grandes paises preductores,
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7.~ La participacién de los sectores industrizl y publico, se dard a tra

vés de un prograwa de fomento industrial, de cuyo grado de coordina~
eién Jdependerd el grado de eliminacidén o reduccién tanto de las im--
portaciones como de las limitantes para el desarrollo de las indug——
trics de la célulosa y del papel por su efecto.

En base a lag proyezciones de demandsz pera el periddo 1983-1988, ze

experimenta wn crecimiento de la industrie de la célulosa més lento

raspecto 2 la del a.pel, y por ende, una aguda escacez de estos pro-
ductos, ror lo gae es de vital importancie la coparticipacidén Jel --
Estado y la iniciativa privada para hacer frente a la ascendente de-
nanda de los afios venideros.
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GLOSARIC TERJINCLOGICO -

Coeficiente de :egresidn ordengdé;al;origen.i

FIBRAS SECUNDARIAS:

Incluye desperdicios de papel ¥ imerm (desperdlclo de papel obteni
do ddrante su fabrlca01on) "

INFLACION:

Pérdide del poder adqu1sit1vo del: dlnero, priglnado por el acelera
do crecimiento de los precios. :

m=7Y - bX = Pendiente de la recta.

MATORRALES:
_Los integran elementos densos que normalmente presentan alturas me
nores de 5 m. y habitan las zonas dridas y semidridas del pais.

n:
Nimero de afios.

PASTA:
Fibra celulésica obtenida mecdnica o quimicamente por trituracidn
o digestibén de la mederas respectivamente.

PER CAPITA:
Por cabeza.

PULPA:
Pagta mecédnica o quimica en solucidn acuosa.

Pactor de correlacidén de la muestra.
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RECESICN: ; , ‘
' Ia accién de retroceder econfmicamente. .

SUPERPICIES ARBOLADAS: B e
Superficies que suatentanfViébtofgrado:deuespeSufEVYjsejdividen en
bosgues y selvas, W e

S

Variancia de los valores de X en la”muestrap‘*

SXY:
Covariancia de la muestra,

VEGETACION ARBUSTIVA:

Arbustos que habitan climas cédlidos o templados con marcada carac—
teristica de aridez.

VEGETACION HIDROFILA:
Comunidades vegetales que viven arraigadas en lugares pantanosos e
inundables de aguas duleces o salobres poco profundas,

Consumo o demanda (en miles de toneladas métricas).

ZONAS DE PERTURBACION:

Superficies que en épocas recientes estuvieron cubiertas por algin
tipo de bosque, selva, vegetacidén arbustiva o matorral, y que actualmen
te presentan fuertes alteraciones a causa de las acciones propias de --
las actividades humanas y por factores naturales del medio ambiente.
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