UNIVERSIDAD  NACIONAL ~ AUTONOMA DE  MEXICO

FACULTRD DE  QUIMICA

LRARMENES PHOFETILIALES
G, D LINAIDA

"ANTEPROYECTO PARA LA INSTALACION DE UNA
UNIDAD RECOLECTCRA Y EXTRACTCRA DE MIEL"

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO QUIMICO, PRESENTA

LEONARDO  SANCHEZ  MELENDEZ

MEXICO D.F., 1984



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



INDICE DE  CONTENIDO

Introduccion.
Objetivos.

Justificaciones.

CAPITULO 1
RESUMEN DEL PROYECTO

Estudio de mercado,
Ingenieria de proyecto.
Inversiones.

Costos y financiamiento.

Evaluacion.

CAPITULO 2
ESTUDIO DE MERCADO Y COMERCIALIZACION,

Objetivos.

E1 producto en el mercado,
Area de mercado.

Andlisis de la demanda.
Andlisis de la oferta
Balance Oferta - Demanda,

Precios.

Comercializacion de los productos del proyecto.

CAPITULO 3
INGENIERIA DE PROYECTO,

11
11
11

14
14
18
22
24
26
26
27



Aspectos técnicos de la explotacién. - ' 2

Regiones apicolas del pais. 30
Establecimiento de 1a explotacion. : | 32
Caracteristicas técnicas del producto. B 48
Produccion. - | 53
Plan de alimentacion. | 57
Equipo. y herramienta. ~ S i 58
Mantenimiento. , 63
Requerimientos de niicleos, insumos y servicios, , o | 63
Material de envase. B 67
Mano de obra, | e o 68
Obra civil. | " | 74

CAPITULO 4

INVERSIONES.
Inversion fija. i % .,_ . & o g
Capital de trabajo. o S g2

CAPITULO 5
COSTOS Y FINANCIAMIENTOY

Depreciaciones ' | L s 384
Gastos indirectos de la explotacidn, : R 87

i Compras. | | | , 88
Gastos financieros. - o = j‘ 88
Impuesto sobre la renta. e o l | 89
Amortizacion de créditos. o 89
Costo de 1o vendido | : . 90

Gastos de operacion. : ' R 9]



CAPITULO 6
EVALUACION,

Valor anual de los activos

Depreciacion acumulada. .

Estado de origen y aplicacion de recursos.

Estado de perdidas y ganancias.

Balance general,

Valor cronolégico de las inversiones,
Flujo de efectivo,

Valor cronologico de flujos de efectivo.
Tasa interna de rendimiento.

“Valor presente neto.

Peridodo de recuperaciodn

Rentabilidad.

Conc]uéiones y recomendaciones.

Bibliografia. /

94

94
95
9

97

98
99
99
100
101
101
102

103

106



PROLOGO

En 1970 México estaba poblado en sus zonas rurales con 22,759,000 habi-
tante (45.21 % del total) con una poblacion econdmicamente activa de 6,555,000
individuos., Para 1980 residian en el campo 25,212,000 (36 % del total), ascen

diendo su poblacidon econémicamente activa a 7,266,000 seres,

De 1o anterior deducimos que en promedio 40 de cada 100 mexicanos viven
del campo. En un medio en el que no se ha Togrado un buen desarroalo tecnolo-
gico, ni seAhan generado oportunidades de empleo acordes al incremento de la
mano de obra, propiciando esto, una Qrave serie de problemas para la nacion,
Entre ellos podemos mencionar algunos que afectan directamente al campesinado
tales como: desempleo, subempleo y sobre todo bajos ingresos monetarios que
no le permiten satisfacer sus necesidades. Viéndose asi obligado a emigrar a
las ciudades en busca de oportunidades que le permitan vivir en una forma mas

decorosa.

Esta emigracion ha fomentado la formacion de grandes ciudades, donde la
industria y demas sectores no tienen la capacidad de absorber su mano de obra;
y dado que Ta concentracion urbana ha 1legado a elevados niveles, se agravan
Tos problemas de habitacidn, desempleo, delincuencia, desperdicio de recursos

fisicos y humanos, etc.

Por otra parte sabemos que México estd atravesando por una dificil situa

~¢cibn econdmica que exige una mayor entrada de divisas al pafs para hacer menor

su déficit en la balanza de pagos.



Ante esta serie de problemas se ha pensado en las agroindustrias como --
un medio para lograr mayores ingresos para el campesino, que lo arraiguen a su
tierra, alcanzando asi un mejor nivel de vida socio-econdmico, Evitdndose -
consecuentemente la emigracion y obteniéndose en este caso particular (ya que
la mayor parte del producto en estudio se exporta) la entrada de divisas de

las cuales tanta urgencia tenemos.

Cierto es, estamos concientes no damos la solucidon total y menos ailn en
la polifacética problemdtica nacional; mas esperamos que este trabajo contribu

ya en algo para salir adelante,



INTRODUCCION

La apicultura es una actividad aue ya tiene alounos milenios de ser prqg'
ticada. Data seglin algunos autores de mas de 5,000 afios A.C, @&poca en la . -
cual los egipcios disfrutaban ya de sus productos.. No obstante, se encuentra
un dibujo en Bicorp Barcelona (Espafia) de 10,000 a 12,000 afios de antiguedad
que muestra a dos hombres que aparentemente efectuan una labor planeada de re-

coleccion de miel. ' .

Los Mayas también se dedicaron a la explotacion de las abejas utilizando
la raza Melipona, nativa de América y la cual-carece de aguijon, Hasta la fe-
cha esta especie se aprovecha en diversas partes de la Repilblica, principalmen

te en el estado de Campeche,

Con Ta conquista los espafioles trajeron a México la Apis Mellifica de ra

za negra; indigena de Europa, Africa y del oeste de Asia. Instalando colmena
‘res rlsticos en troncos huecos o cajas comunes, Teniendose predileccién por

estd en Tugar de 1a Melipona por ser ordinariamente de mayor rendimiento, ade-

mas de que se conserva mejor su miel,

E1 aprovechamiento de la apicultura se hizd en aquel entonces en una for

ma primitiva, la falta de cuidados provocaba continuas enjambrazones y emigra-
cién a los campos y bosques donde 1levaban una vida silvestre, 10 que 6rigin6

que la Apis Mellifica se extendiera por todo el pafs.

México tiene una amplia cubierta floral para la apicultura. Desde sus

bajas costa himedas hasta sus escarpadas y elevadas montafias esparcidas entre
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erosionadas altiplanicies, cuenta con los recursos florales para seguir siendo
el primer exportador de miel en el mundo. Una amplia varieda de productos a -
gricolas son sembrados y flores salvajes demuchos tipos son encontradas en &--
reas no cultivadas. Algunas de estas fuentes aln quedan para ser aprovechadas
y més grandes utilidades pueden surgir al modernizar por completo la industria:

apicola,

Se estima que s610 un poco mas de la mitad del drea floral disponible es
esta siendo utilizada, No obstante, los mejores recursos ya han sido utiliza-
dos y mejores utilidades en el futuro de la produccidon no vendran simplemente
del aumento de nuevos enjambres de abejas dentro de superficies ya explotadas.
La &rida parte norte de México, por ejemplo, tiene una cubierta floral limita-
da y la produccion de miel no podréd tener una gran expansion como en la mayo--

ria de las areas, excepto donde la irrigacion haya sido desarrollada.

Es tradicional en nuestra nacion el consumir cantidades limitadas de -
- miel como alimento, mientras que cualquier incremento en la produccion es ex--
portado, dando esto a México su primer lugar en el mundo como exportador de

miel,

En la actualida, estos insectos alin se explotan en muchas partes de nues
tro territorio siguiendo los métodos de hace siglos, y aflin -cuando enva]gunos
casos cuentan ya con colmenas modernas carecen de los conocimientos técnicos,
1o que hace que sus rendimientos sean muy bajos tanto en cantidad como en cali
dad, trayendo en consecuencia, bajos ingresos para el apicultor, por lo que
descuida los apiarios por falta de interés, L1egandose as? a perder por enjam

brazones y enfermedades.



No obstante y no haberle dado todo el impulso necesario a las activida--
des apicolas, hay Tugares donde si se desarrolla técnicamente y sus efectos

han sido comentados ya.

E1 arte de criar abejas y explotar sus productos cuenta, pues, todavia
con grandes extensiones y facilidades para realizarse en México, obviamente
Tos resultados son mas satisfactorios en los climas tropical y templado y de-
ben aprovecharse estas condiciones poblando todas aquellas regiones en las gue

se pierde el néctar de las flores por no existir abejas que lo recolecten.

De todo 1o anterior se desprende la importancia de la apicultura ya que:
- Permite la entrada de divisas al pais al exportarse la mayor parte del pro--
ducto obtenido de ella,
- Contribuye a incrementar los ingresos de los campesinos (potenciales apicul-
tores)
- Al efectuar las abejas la polinizacion de las flores, se pueden obtener'maxg

res y mejores cosechas con su consecuente impacto en 1a agricultura,

Es por To tanto necesario utilizar la materia prima que nos brinda la
naturaleza, siendo imprescindible difundir Tos conocimientos tocantes a esta
materia y darle impulso con lo cual debe lograrse su cabal aprovechamiento tan

to econdmica como dietéticamente.



OBJETIVOS

La motivacion para el desarrollo de la presente tesis nacid a raiz de
que un servidor trabajo en promocidon de agroindustrias en la S.A.R.H.

En el desempefio de ese trabajo se observd que el bajo nivel educativo,
~as? como Tos escasos recursos econdmicos de los habitantes de las zonas rura

les constituyen un obstdculo para el 6ptimo desarrollo de la apicultura.

Por 1o anterior se pensd en elaborar un proyecto que cumpliera con Tos

siguientes objetivos:

A) Satisfacer las necesidades cognocitivas sobre esta actividad a Tas per-
sonas interesadas..-que Vvivan en el campo (Esto se complementard por me-

dio de trabajadoras sociales que tienen contacto con el medio).

B) Permitir, aln a la gente de mas bajos recursos econdmicos la practica de
la apicultura ya que se planed para comenzar con una inversion minima
con un crecimiento paulatino por medio de sucesivas ampliaciones, lo que permi

tird la adaptacion eficiente del personal, evitdndose al mismo tiempo grandes

riesgos financieros.

c) Y por supuesto, obtener las condiciones generales de venta y rentabili--
dad, y todos los aspectos referentes a cada etapa del desarrollo para en

contrar los indicadores que justifiquen Ya realizacion del proyecto.




JUSTIFICACIONES

En Ta region de Cuicatlan la Cafiada, Oaxaca se tiene una amplia varie
dad de veéetaciones y a su vez una gran floracidn que puede y debe aprove--
charse cabalmente por medio de la apicultura tecnificada, Si bien es cier-
to que estos recursos ya se explotan; también es cierto que se hace en for

ma-semi tecnificada y rudimentaria, sin la intensidad que la zona ofrece,

No obstante, haber sido este Tugar uno de los motivos inicales del
presente trabajo, podemos afirmar que aln hay muchas zonas de la Repﬂb1{ca
que pueden traer muchos beneficios a sus pobladores por medio de la practi-

ca de tal actividad.



RESUMEN DEL PROYECTO



RESUMEN DEL PROYECTO
~ 1. ESTUDIO DE MERCADO.

E1 estudio de mercado revela que el balance oferta-demanda de miel de a
beja es favorable para la realizacion de nuestro proyecto; tenemos por ejemplo
que la demanda mundial actual se estima en 272,604 Ton, Fecha en que estare--

mos alcanzando el nivel maximo de crecimiento programado para el proyecto.

En cuanto a la oferta tenemos que para 1983 es de 110,145 Ton. Siendo en
1988 de 122,991 Ton.
La fraccion de la demanda que se atenderd es de 13,200 Ton. en el quinto

afo de Ta vida del proyecto, siendo despreciable comparada con la demanda mun-

~dial .

Se muestra en este documento también, que dada Ta tendencia de la deman-
da interna, es preferible enfocar la comercializacion de nuestro producto ha--

cia el extranjero a través de sociedades mercantiles y apicolas.

Es digno de mencionarse el hecho de que México esté constituido como el
primer exportador de miel. Cuenta pues con un buen prestigio, el cual podria
facilitar que en un futuro haya la posibilida de que la empresa pudiera expor
tar directamente con buenas perspectivas,

2, INGENIERIA DE PROYECTO.

2.1, Se hace la descripcion detallada de las labores a realizarse en el mane-



2.2,

2.3,

2.4,

2.5.

Jjo de la explotacion apicola, con 1o que se cumple con el objetivo de

" proporcionar informacién suficiente y al alcance de la mano de las perso

nas interesadas en esta actividad.

Teniendo como premisa los ya mencionados escasos recursos econdmicos e--
xistentes, se optd por un crecimiento gradual hasta 1legar a un total de
240 colmenas con una produccion estimada de 13,200 Ton, Nuestros apia--
rios estardn situados en una regidn apicola calificada como buena.con

rendimientos de 50 a 75 Kg de miel por colmena.

En cuanto a 1a localizacion del Tugar en que se instalaran los apiarios
la consideramos favorable ya que pasa por ahi una carretera, distando so

1o 62 Km. de la ciudad de Tehuacan Puebla,

E1 centro recolector y extractor de miel se propone sea construido hasta
el sexto afio de la vida Gtil del proyecto, ya que de mo hacerlo asi esta
riamos desviando recursos en inversiones no productivas, teniendo que pa
gar ~interéses , razon por la cual se propone alquilar un local mientras

se estd en condiciones de 1levar a cabo la obra,

Dentro de nuestros costos hay un rubro que hace que nuestras utilidades
bajen, y que puede y debe eliminarse y -es el correspondiente a la mano
de obra, con su respectivo pago de participacion de utilidades. Pueden
suprimirse haciendo que Tos interesados se encarguen de las tareas a rea
1izar. No obstante estos costos serdan incluidos como tal en todos nues-

tros célculos posteriores,
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2.6. Con referencia a los costos, gastos e inversiones en que se incurren du-
“ rante la vida del proyecto, si bien son obtenidos con cotizaciones del a
fio 1; esto fue hecho, solo para facilidad en su manejo y posteriormente f

fue usada la tasa de interés compuesto para remediar esta deficiencia.

3. INVERSIONES.

Su monto sin actualizar es de $ 1,302,083; actualizado es de $ 7,302,
083 , E1 cambio tan espectacular se debe a que sdlo una minima parte del to--
tal de las inversiones se hara en el afo 1; el resto serd hecho en los afios si

guientes haciéndose ver el impacto de la inflacidn,
4, COSTOS Y FINANCIAMIENTO.

Se detallan en esta seccion los gastos generales, como son:

Los gastos indirectos de la explotacion,

E1 costo de o vendido.

Los gastos totales de operacion.

Gastos financieros,

Amortizacion de créditos.

En fin todo 1o necesario para posteriormente 1levar a cabo la evalua---

cion del proyecto.
5. EVALUACION,

E1 criterio usado para obtener la rentabilidad fue el de la tasa interna

de retorno (T.I.R.) siendo del 47,73 %.
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Es oportuno decir que @ Jos valore

fectivo les fue apl

los,

s de las inversiones y del flujo de e-

icada la tasa de interés compuesto con el fin de actualizar

La tasa utilizada fue del 60 %
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ESTUDIO DE MERCADO Y COMERCIALIZACION
<

1, OBJETIVOS,

E1 objetivo del estudio de. mercado es el de determinar por medio de
un andlisis el nivel de demanda actual y futuro,\de las perspectivas comer-
ciales que presenta la actividad apicola en México y en el mercado interna-
cional, Lo anterior con el propdsito de establecer los canales de distribu

cion y la comercializacion mas adecuada para nuestro producto,

Con este fin se analizardn las series de produccion, los aspectos de-
terminantes de la oferta y la demanda, estableciéndose el consumo potencial
y aparente, Lo anterior se hizd en base a la informacion existente a nivel

federal,
2. EL PRODUCTO EN EL MERCADO,

2.1. Producto principal,

E1 producto principal es la miel producida por las abejas a través de
la recoleccidn y transformacidn del néctar de las plantas, siendo éste un
bien de consumo destinado a la alimentacidn humana y @ la industria alimen-

ticia,

2.2, Caracteristicas.
2.2.1. Composicion;
La miel es un 1iquido dulce y perfumado cuyo porcentaje de humedad de

pende de la composicion del néctar de las plantas y de las condiciones cli-
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matol6gicas de la zona en que laboran las abejas,

Este producto es una solucion acuosa de tres azlicares. principalmente
Te¥ulosa, glucosa y sacarosa. Las concentraciones se muestran en el sigui-

ente cuadro.

CUADRO No, 1
COMPOSICION QUIMICA PROMEDIO DE LA MIEL,

Componentes Concentracion
Levulosa 40,50 %

Glucosa ‘ 34.02

Sacarosa | 1.90

Dextrina 1.51 /
Agua _ : | 17.70

Cenizas 4,37

Total : 100.00

E1 color de 1a miel depende fundamentalmente de 1a composicidn del:
néctar del que provenga y puede variar dentro de una amplia gama que va del

incoloro al ambar oscuro,

2.2.2. Propiedades,
Propiedades fisicas: Alta viscosidad, consistencia pegajosa, gran dul
zura, alta densidad, tendencia a absorver la humedad del aire,

La miel de abeja en el consumo humano constituye un alimento muy com-
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pleto por el alto contenido de elementos y sustancias de gran valor nutriti
vo' que le otorgan sus caracteristicas bioldoicas, dota al organismo humano
de potasio, elemento sumamente higroscopico, que ejerce un gran control en

el crecimiento humano.

Otra caracteristica de 1a miel es su gran poder calorifico cuyo valor

es de 3.395 calorias por gramo.

2,3, Vida atil,

La ‘miel envasada. en frascos de vidrio tiene una vida Gtil considerada
infinita ya que es inmune a cualquier tipo de deterioro, por ser una soiu—-
cion muy concentrada de aziicares y de bastantes acidez; pero puede sufrir

alteraciones como las siguientes:

Fermentacion. Si contiene humedad excesiva o se almacena en bodegas
calientes.
Cristalizacion., Debido a que es una solucidn saturada de azlicares, a

menudo es inestable y tiene tendencia a cristalizar,
2.4, Normas y requerimientos de calidad,
Las normas que rigen la calidad de 1a miel en el mercado internacio--

nal son las siguientes:

A) Norma alemana,

Humedad hasta el 22 %

Glucosa y fructosa de 70 a 80 %

Sacarosa hasta 5 %

Acidos organicos 3 %
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B)  Norma japonesa.

Humedad a 20 € menos del 21 %

Azlcares reductores minimo €5 %

Sacarosa menos del 5 %

Ceniza menos de 0.4 %

H.M.F. hasta 40 ppm.

Acidez: Menos de 40 Meq/Kg.

Dextrina reaccion negativa,

Etiquetado nombre y columen de la mercancia

Pais- de origen, nombre, direccion del exportador, fecha de entrega.

C) Norma regional europea,

‘Humedad maxima 21 % - g

Sacarosa maximo 10 %

Solidos insolubles maximo 0.1 %
Cenizas maximo 0.6 %

Acidez maxima 40 Meq/Kg
Diastasas menos del 8 %

Etiquetado nombre y direccidon del productor, peso neto.

Generalmente esta G1tima norma rige a la mayoria de los paises impor-

tadores.

FUENTE: TI.M.C.E.

2.5, Usos.

Las principales aplicaciones que se le dan en la alimentacion humana

son:

17



Preparacion de mermeladas, jarabes, dulces de diferentes tipos.
1 En la industria: Productos de be]ieza, en la teneria, en la industria
del tabaco, papel, bebidas, etc,
2,6, Subproductos.
. Los subproductos que se obtienen son:

Jalea real; Estd considerada como una secrecidn de las obreras jovenes
y €s una substancia fluida de apariencia de leche condensada y color blanque
cino, rica en proteinas, de sabor écido,‘que se espesa al contacto con el ai
re.

Cera: Es Ta sustancia que segregan las abejas por medio de las glandu
las cereras, se utiliza para la construccién de panales, la fabricacion de -
velas Titdrgicas, como aislante, impermeabilizante, fabricacion de artesa---

nias, etc,

2,7, Productos substitutos y/o similares.
Entre Tos productos substitutos y/o similares tenemos compuestos forma
dos por sustancias naturales y azlicares que no tienen cualidades para compe-

tir en el mercado de la miel,
3. AREA DE MERCADO,

3.1, Factores determinantes del drea de mercado.
Los princjpa]es factores que 1a determinan son:
- Lla gran demanda que se tiene de este bien en el extranjero,
- Demanda potencial mexicana: Actuaimente debido a 1la bajalpromo---
cion que se le hace al producto, el alto precio comparado con el

- bajo poder adquisitivo y al desconocimiento que se tiene de sus

18



cualidades nutritivas, el consumo per capita nacional es muy inferior al

promedio de otros paises, no obstante deberd incrementarse.

3.2, Area de mercado seleccionada.

E1 mercado prioritario para la miel deberd ser principalmente el ex--
tranjero por medio de la exportacidon, la cual se 1levard a cabo a través de
asociaciones apicolas o por medio de empresas privadas. Pudiendo comercia-
lizarse al menudeo en 1a regidon y también al mayoreo en supermercados y en

la industria alimenticia local. (Clemente Jackes y Gerber principalmente),

3.3 Factores limitativos de la comercializacidn en México,

La falta de costumbre en el uso, Ja insuficiente divulgacion de sus
cualidades alimenticias y de las diferentes formas en que puede ser emplea-
da, asi como el elevado costo que tiene en relacidon con otros edulcorantes,

son los factores que 1imitan la comercializacion de la miel.
4, ANALISIS DE LA DEMANDA,

4.1, Caracteristicés de los consumidores.

Los consumidores internacionales importan de México el 75 % de su prg
duccidn y o hacen a través de sociedades mercantiles, apicolas o por medio
del gobierno, A su vez el comprador puede-ser alglin consorcio comercial o

el mismo gobierno de ese pais, dependiendo de 1a estructura del mismo.
4,2. Caracteristicas tedricas de la demanda.
4,2.1. Consumo nacional aparente. “(C.N.A.)

E1 consumo nacional aparente estd constituido por la produccion menos
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exportaciones mas importaciones. México no importa miel.

CUADRO No. 2

MEXICO: PRODUCCION. EXPORTACION Y CONSUMO NACIONAL APARENTE
(TONELADAS)

ANO PRODUCCION  EXPORTACION % DE LA PROD.  CONSUMO

EXPORTADA
1974 38,100 22,169 58.2 15,931
1975 55,733 30,564 54.8 25,169
1976 55,813 50,511 90.5 5,302
1977 56,933 52,866 92.8 4,107
1978 56,679 50,959 89.9 - 5,270
1979 57,111 52,000 91.0 5,511
1980 58,000 52,500 90.5 5,500

FUENTES: ANUARIOS DE PRODUCCION FAO - ONU
ANUARIOS FAO DE COMERCIO.

4.3 Principales paises productores de miel.

Los principales paises productores en orden de importancia son:
1 China, 2 U.R.S5.S., 3 E.U.A., 4 México, 5 Argentina, 6 Canadd,
7 Turquia, 8 Australia, 9 Rumania, 10 Espafa.

Sus producciones han sido las siguientes:

Ver cuadro No. 3.



CHINA
U.R.S.S.
E.U.A.
MEXICO
ARGENTINA
CANADA
TURQUIA
AUSTRALIA
RUMANIA
ESPARA
0TROS*

TOTAL

4.4

CUADRO No. 3
PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE MIEL.
(MILES DE TON)

1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
217.2  227.6 238.5 247.5 247.3 256.5 264.5

210.0 174.0 188.0 188.0 179.0 189.0  200.0
84.1 89.8 90.7 90.6 104.5 107.6 91.0
39.1 55.7 55.9 57.0 56.7 57.1 58.0
27.0 34.6 45.9 35.6 35.0 36.0 32.0

19.2 21.0 25.5 27.8 30.6 32.9 29.2
16.0 21.2 24.0 23.0 21.6 21.7 26.0
17.0 20.6 21.4 21.4 18.6 18.2 25.0
11.5 2.8 2.8 2.5 14.0 15.5 16.0
10.4 7.6 13.0 10.0 10,9 " 11.5 10.9
231.0 221.8 217.9 245.3 254.8 262.4 265.4

882.5 876.7 923.6  948.7 973.0 1,008.4 1,018.0

FUENTE: ANUARIOS DE PRODUCCION FAO-ONU.

Principales paises exportadores.

Los principales paises exportadores de miel son los que a conti
nuacion se indican: .
1.- México, 2.- China, 3.-Argentina, 4.- U.R.S5.S., 5.- Canada.

En estos estdn incluidos todos los demds paises cuya produccion
mielera es muy baja.



AROS

1974
1975
1976
1977
1978
1979

- 1980

MEXICO

22.2
30.6
50.5
52.9
51.0
52.0
52.5

CUADRO No, 4
PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES DE MIEL.

CHINA ARGENTINA

200 155

26,1 .2?3-:;7;;;[. fhjﬁ S
421 ,_7- ?7~j_'f 2Q?9 o
a5 ‘_.;:: - 260 1';.7_': e s ;

28;1,,: _ - :-<F27.0jk ¥
31,8 0.1

CFUENTE: -~ ANUARTOS FAQ' DE COMERCIO “

( MILES DE TONELADAS)

U.R.SIS. CANADA
74 3.3
Ces g

gﬁgr;;m, - .. .90

C100 6.7

104 9

11 o 10.1

0TROS

45,578
58.943
68.344
55,129
57,384
75.425

84.394.

TOTAL

113.978
149.943
182.844
177.029
180.284
208.725
224,694




OTROS - TOTAL
1974 102.477 11.501 113.978
1975 134.409 15.534 149.943
1976 140.657 42.187 182.844
1977 ~ 152.348 24.681 177.029
1978 171.641 8.643 180.284
1979 186.428 22.297 208.725
1980 201.214 23.480 224 .694
1981** - - - - - - - 240,664
1982 - - - - - - - . 256.633
1983 - - - - - - - 272.603
1984 --- - - - - 288.573
1985 - - - - - - 304.543
1986 - - - - - 320.512
1987 N - 336.482
1988 - - - - - - - 352.452
1989 B - - 368.422
1990 - - - - - - - 384.391
FUENTE: ANUARIOS FAO DE COMERCIO
* Estas cantidades corresponden a importaciones hechas por los siguien-

tes pafses:

R.F.A., Inglaterra, Japon, E.U.A., Francia, Suiza, Austria, Pafses ba
jos, Bélgica, Luxemburgo, Italia, Dinamarca, Yugoeslavia, y Canada.

* A partir de este afio las cantidades totales fueron extrapoladas usan-
do minimos cuadrados, el factor de corr. fue de 0.943

CUADRO No. 5

IMPORTACIONES MUNDIALES DE MIEL
(MILES DE TONELADAS)

v
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CUADRO No. 6

PRODUCCION MUNDIAL DE MIEL
( MILES DE TONELADAS)

ARNOS PRODUCCION ANGS PRODUCCION
1974 882.5 1983 1,101.4
1975 876.7 1984 1,127.1
1976 923.6 1985 1,152.8
1977 948.7 1986 1,178.5
1978 973.0 11987 1,204.2
1979 1,008.4 1988 1,229.9
1980 1,018.0 1989 1,255.6
1981* 1,050,0 ' 1990 1,281.3
1982 - 1,075.7

FUENTEﬁ ANUARIOS DE PRODUCCION FAQ-ONU.

* De este afio, en adelante las cifras fueron extrapoladas usando el mé-

todo de minimos cuadrados., Corr. = 0.982.

5. ANALISIS DE LA OFERTA.

5.1 'Principales oferentes.

En el afio de 1980 la cosecha mundial de miel de abeja alcanzd la ci--
fra de 1,018,444 toneladas, obtenidas principalmente de Europa, América y -
en menor escala de Africa, Asia y Australia, siendo los productores mas im-
portantes China, U.R.S.S., E.U.A,, y México. (A nivel nacional los estados-
que en mayor escala explotan el recurso apicola son: Yucatdn, Campeche, Ve-
racruz, Jalisco y Quintana Roo.




5.2  Sistema de comercializacidn empleado.

En base a la informacion captada a través de diversos apicultores y »
organismos piblicos y privados se determing que los canales de distribucion
mas empleados por los productores nacionales son los mostrados en el diagra
ma.

CANALES DE DISTRIBUCION DE

LA MIEL.
Consumidor Consumidor Consumidor
final. - final. final.
Importador Tiendas espe Detallista

4 cializadas o A
supermercados
PETA

Tiendas espe Empresas < Distribuidor
cializadas o Importadoras mayorista.
supermercados
Importador - Asoc. o Unip- ~——— Mayorista
mayorista nes de Apiculs.
Cadenas de -=— Productor »Mayorista
supermercados nacional.
Consumidor Consumidor «——————— Tiendas espe
final final cializadas o -

supermercados .



5.3 Régimen de mercado.

El mercado, .tanto a nivel nacional como internacional presenta un régi
men oligopolico, formado principalmente por mayoristas y empresas comercia-
les, cuya principal funcion es la de servir de intermediarios. Estos cuen-
tan con sus principales canales de distribucién y comercializacidn lo que
les permite controlar ciertos mercados, ya que tienen a su alcance los me--
_dios necesarios para conservar y en ocasiones ampliar su area de influencia.

6.  BALANCE OFERTA DEMANDA,

Después de comparar las cantidades de los cuadros No. 4 y No. 5 vemos-
que las cantidades de exportacion e importacion mundial de miel de abeja
son iguales. Cabe aclarar que estas cifras corresponden al mercado interna
cional de la miel, y no al total de la produccidn mundial,

7.  PRECIOS.

No se pueden establecer precios fijos para la miel ya que varian con:

Su calidad.
Su contenido de humedad.

Procedencia de flores.

De si se ofrece al principio de la temporada de cosecha o si se hace des-

pues. (Los precios varian con la oferta y la demanda)

No obstante lo anterior en el cuadro No. 7 aparecen precios minimos
de exportacion, 10s que de alguna manera scn ur reflejo del comportamiento
de estos.
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CUADRO No. 7
PRECIOS MINIMOS DE EXPORTACION DE MIEL

AROS $/TON. AROS $/TON.
74 11,562 79 28,735
75 9,062 80 39,402
76 8,000 81 70,234
77 16,790 82 99,588
78 20,470 83 130,000
FUENTE: La industria de la miel en México. Situacidn y prospectos.De--
partamento de Agricultura de E.U.A. Servicio Agricultural del-
Extranjero.
* Rigen Unicamente para la peninsula de Yucatan.

8. COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS DEL PROYECTO.

De Ta implementacién del presente proyecto se obtendrin tres produc--
tos: Miel, Cera, Nicleos.

8.1 Sistema de distribucién propuesto.

De Tos productos que se van a obtener s§lo 2 serdan motivo de venta, -
ya que los niicleos van a usarse para incrementar nuestros apiarios.

Para Ta miel y la cera la venta se hard a través de sociedades apico-
las o mercantiles, entre las que podemos mencionar a: SOMECOEX, MIEL ORQUI-
DEA, COMERCIALIZADORA APICOLA MEXICANA. Otras mds pueden localizarse en el
directorio de productores agropecuarios.




INGENIERIA DE PROYECTO



1, ASPECTOS TECNICOS.
1.1, Generalidades,

Las abejas aunque pertenecen a la clase de los insectos, no pueden vi
vir solas como 1a mayoria de ellos, sino formando verdaderas colectividades
compuestas de 30, 40, 50, y hasta de 100 mil individuos en algunos casos.,
Desempefian dentro de ellas una funcion que rea1i%an con verdadera fidelidad.

Cada colonia estd formada por 3 tipos de individuos que son: Reina;
que es Ta hembra perfecta y el componente mas importante e interesante. Sin
ella no habria colonia, ya que ésté especialmente constituida para ser fe--
cundada, los huevecillos que pone dentro de las celdillas de los panales
son los Onicos que pueden producir obreras, reinas y zanganos; alcanza en
pleno desarrollo de 14 a 20 mnm, de Jargo y de 5 a 5,5 mm. de didmetro, Su
constitucion la hace inconfundible entre los componentes de 1a familia. Es
décil, timida, tiende a ocultarse, completamente inofensiva, pues aunque
tiene aguijon solamente lo u£i1iza para pelear con otras reinas, En forma
natural no hay mas de una reina en cada enjambre, Tiene su origen en un hue

vecillo fecundo, alimentado desde el momento en que nace la larva, con la

- 1lamada jalea real. La reina se desarrolia a diferencia de 1a obhrera en

una celdilla prolongada en sentido vertical, tomando la apariencia de un
cacahuate. Tarda en su metamorfosis 15 dias; su longevidad estd relaciona
da con el clima del lugar donde se encuentre, pudiendo vivir hasta 5 afios.,
Las obreras son las que mejor se distinguen por constituir la mayoria
del enjambre, sus movimientos son rdpidos y nerviosos, su abdomen es menos
puntiagudo que el de la reina, alcanza s6lo 12 mm, de largo. Efectdan los
trabajos materiales de la colonia hasta su muerte. Primero son nodrizas
encargindose de preparar el alimento para sus hermanas, cuidando al mismo

tiempo a su reina, despies limpian las celdillas y el interior de la colme-
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na, mas tarde construyen panales y -hacen guardia en la piquera de su colme-
na para defenderla de sus enemigos y por G1timo cuando 1legan a adultas ini
cian el trabajo exterior de recoleccion del néctar y polen, el agua y los

prop6leos necesarios. E1 aparato reproductor lo tienen atrofiado, su vida

es corta, pudiendo ser de 6 a 7 semanas, Su metamorfosis es de 21 dias,

Los zénganos no en todo tiempo se encuentran en la colmena, general--
mente aparecen llegando la primavera y desaparecen al finalizar el otofio,
Nacen de huevos que no han sido fecundados, siendo individuos partogenéti--
cos, Su nimero depende de la riqueza de la colmena, Su volumen es major
que el de las obreras y la reina, son pesados y al volar emiten un sonido
grave, muy perceptible. En Tugar de aguijon 1levan los Organos de su sexo,
E1 papel que desempefian es el de fecundar a la reina, acto que sdlo una vez

verifican y que les cuesta la vida, Su metamorfosis es de 24 dias.

1.2, Regiones apicolas del pais.
Las podemos dividir en cuatro:
REGIONES OPTIMAS: Con produccidn superior a 75 Kg, anuales por colme
na,
REGIONES BUENAS: Con produccidon de 50 a 75 Kag., anuales por colmena,
REGIONES MODERADAS: Con produccion de 25 a;i'50 Kg, anuales por colme-
na,

REGIONES MALAS: Con produccidon inferior a 25 Kg, anuales por colmena.
A continuacidon se presenta un mapa que muestra estas zonas.
FUENTE: Subdireccidn de especies menores del departamento de apicul-

tura de la S.A.R.H.
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REGIONES APICOLAS DE MEXICO,

() ReGIONES OPTINAS,
() reciones suenss.

@ REGIONES MODERADAS.

REGTONES MALAS.



2. ESTABLECIMIENTO DE LA EXPLOTACION,
2.1, Instalacion del apiario..

Debe hacerse de preferencia en un clima tropical o tempTado, con una
buena floracion; rélativamente cerca de carreterras o caminos vecinales
que faciliten su acceso, pero a manera de evitar molestias a los traunsen--
tes, Deberan estar situados en lugares altos, 1ibres de inundaciones, fue-
'ra del alcance de los animales que pudierdn molestarlos, o bien cercarlos
con el fin de que las colmenas no sean derribadas evitando asi que las abe-
bejas ataquen. Se preservardn ademds del aire, por medio de barreras natu-
rales como: Tomas, arboledas, etc. o bardas y cercas de piedra. Las c61mg
nas se colocardn sobre bases que tengan una altura de 40 a 50 cm. para asi
protegerlas de la humedad y de sus enemicos naturales entre los que se en--
cuentran: sapos, hormigas, lagartijas, etc. Es importante situar siempre
la piquera hacia el sur u oriente para proteccion de la comunidad contra el
aire, y deseable que Tos apiarios se aco&oden cerca de arboles o arbustos

que los cubran de los rayos solares sin l1legar a excederse.

2.2, Tipos de colmenas.

Son las habitaciones donde viven las familias de abejas, conocidas
con e]vnombre de enjambres o colonias, pudiendo ser desde el hueco de un &r
bol hasta la cémoda e higiénica colmena, que el hombre proporciona a la abe

Ja para que viva en ella,

Las colmenas modernas son cajas de madera que facilitan la manera de
fabricar panales para desarrollar sus crias y almacenar su alimento, pudien
do el apicultor atender, vigilar, e impulsar su explotacion. La colmena mo

derna que mads se ha difundido en nuestro pais es 1a tipo Jumbo, con excep--"
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cion de la peninsula de Yucatdn en donde utilizan la colmena Langstroth,

Ademds de los tipos modernos ya sefialados, hay una gran cantidad de
tipos de colmenas risticas de diversos origenes y de distintas formas, sin
ninguna medida especifica, pudiendo ser ollas de barro, troncos de &rboles

huecos, canastos de mimbre, etc.,

Estas d1timas presentan el problema de que no pueden revisarse para
darnos cuenta del estado que guardan las colonias, Por lo anterior si se
encuentran enferras no se puede diagnosticar, conviertiéndose en focos de

infeccion para las demas,

2.3, Caracteristicas de la colmena que se utilizard en el proyecto.

Se utilizard la tipo Jumbo y presenta las siguientes caracteristicas
A)  BASE O FONDO.

Altyra 5 cm, ancho 40,5 cm, y largo 56 cm. Fondo reversible que fa-
cilite su limpieza, de buena madera ya que la estar en contacto con Ta hume
dad del suelo estd mas expuesta a la pudricion,

B) CAMARA DE CRIA,

Consiste de 10 bastidores alambrados, tienen cera fijada donde las a-
bejas construyen sus celdillas, Entre 1a base y la camara de cria hay un
espacio denominado piquera que es la entrada de las abejas a la colmena.

C) GUARDA PIQUERA.

Aditamento que reduce la entrada, utilizada cuando la colonia estd
débil y hay pocas guardianas que defiendan la entrada.
D)  ALZAS,

Parte de 1a colmena, colocada encima de la camara de cria donde se al
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macena la miel,
E) © TAPA EXTERIOR,
Tapa recubierta de una 1amina de aluminio, Su funcidn es la de prote
ger a la colmena de las inclemencias del tiempo,
F) TAPA INTERIOR.

Es Ta cubierta que cierra la colmena en la parte superior, mantiene

la temperatura mas o menos constante.

2,4, Herramientas del apicultor,
1 VELO O CARETA.

Con &1 protegemos la cara contra los piquetes de las abejas.
Il CUNA.

Herramienta utilizada para despecar los cuadros o panales y alzas.
III  AHUMADOR,

Por medio de &1, se domina a las abejas. E1 humo expedido no debe
producir malos olores, ya que los puede absorber la miel perdiendo asi ca--

lidad.
IV GUANTES.
Su pfopésito es proteger al apicultor de los seguros piquetes de las
abejas. |
VI CEPILLO.
| Se utiliza para quitar a las abejas de Tos panales, Debe estar hecho

de pelo suave, para no lastimar a estos insectos.
2.5. Inspeccidn del apiario,

La frecuencia de revision de las colmenas del apiario depende de las

estaciones del afio. En las épocas de mayor aflujo de néctar se necesitan
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hacer con mayor frecuencia para proporcionarles el nimero adecuado de alzas
pa?a el almacenaje de miel, al igual que en periodos de sequia para alimen-
tarlas artificialmente, si es indispensable y evitar que la colonia muera

de inanicion. En términos generales podriamos decir que la inspeccidn debe

realizarse cada 15 dias, o a mas tardar cada 3 semanas,

2.5.1, Propbsito de la revision.
Su fin es auxiliar a las abejas para el mejoramiento y desarrollo de
su colonia ya que si se cuenta con una poblacion abundante, el beneficiado

serd el apicultor, toda vez que los rendimientos serdn mayores en miel y ce

ra, asi como también en la polinizacidn de las plantas.

Tomando en consideracion que estos insectos se alimentan de miel y po-
len, nuestras inspecciones se concentraran sobre estos renglones, y otros
que en el siguiente punto se trataran. Con lo cual nos jremos4asegurando
que la colonia se desarrollara normalmente, De existir carencias de los e-
Tementos ya referidos, 1a abeja reina por instinto reducird o suspendera

la postura, por lo que serd indispensable darles alimentacion artificial,

2.5.2. Revision de las colmenas,
, Para 1levarla a cabo el apicultor debe ir provisto de su ahumador, ha
ciéndose ademds las siguientes recomendaciones:
a) No se debe abrir ninguna colmena si no se dispone de un ahumador en--
cendido, ya que sin é1, se tiene el peligro de que las abejas ata---
quen; principalmente cuando por algln descuido se aplasta o nos pica una a-
beja, ésta desprende un olor especial, To que irrita a sus compafieras :que

tratardn de picar al operador ylas que, sdlo se ahuyentardn por medio del
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humo.
by E1 apicultor deberd colocarse en uno de los costados de la colmena,
de ninguna manera de frente, porque obstaculiza la entrada de las pe-
coreadoras que vienen del campo, propiciando que se descontrolen y penetren
a otra colmena. Ademds si se estd muy cerca de la piquera se irritan las
guardianas.
c) Los movimientos del apicultor deberdn hacerse Tentamente y con cuida-
do para que no se irriten estos insectos y lo ataquen; cuando se haya
recibido un piquete, se procederd a quitarse con la ufia el aguijon, despren
diéndolo de abajo hacia arriba, nunca oprimiendo con los dedos, ya que-de
esta forma s6lo se logrard inyectarse mas el veneno. Una vez retirado el
aguijon se arrojara humo en el piquete,
d) Se producirdn unas bocanadas de humo para tranquilizar a las abejas
antes de retirar la fapa exterior, procediendo con cuidado, ya que es
frecuentre encontrar entre eésta y la tapa interior, muchas a11maﬁas peligro
sas como son: culebras, viboras, alacranes, hormigas, etc.
e) Se quita la tapa interior, introduciendo la cufia en una de las esqui-
nas entre la tapa y la cémara deccria o el alza si tiene, se levanta
poco a poco a la vez que se produce humo para calmar a los animalitos que -
salen de los bastidores, una vez desprendida la tapa se revisa para consta-
tar que no va ahi la reina abeja, posteriormente se sacude sobre la parte
superior de la colmena para q ue caigan las que se encuentran en ella, sise
tiene miel se cuida que no se adhieran cuerpos extrafios: tierka, madera,

arena, hierbas, etc,

Para sacar los bastidores, primero se despega un bastidor de los late

rales, introduciendo la cufia en las cuatro puntas de contacto de las cabece
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ras, Una vez libre se toma con los dedos y se procede a levantarlo lentamen
te“en forma vertica a manera de que no se lastime a las abejas,- principal--
mente a la reina, que por su gran peso abdominal puede caer facilmente.

E1 segundo bastidor que se saca es mas facil por el espacio que queda
finicamente se desprende de las cabeceras de un solo lado; en esta forma se
sacan los restantes y normalmente se colocan frente a sus colmenas.

Una vez que se ha revisado y hecho el aseo del interior se procede a
colocar nuevamente los bastidores en elmismo orden en que fueron retirados
produrando siempre que los que tienen cria queden hacia el centro, pudiendo
contener los de la orilla miel o cera,

Habiendo introducido los bastidores en la colmena, se colocan las al--
zas y la tapa interior, procurando, que queden perfectamente una sobre otra
para evitar ranuras por las cuales se introduzcan abejas pilladoras, depre-
dadores, agua de 1luvia, corrientes de aire, etc.

f) Por G1timo se coloca la tapa externa, con 1o que se da por terminado
el trabajo de revision.

Durante la inspeccion se debe poner atencidn en:

- Nimero de alzas con miel,

- Poblacion de la colonia.

- Presencia de huevecillos y uniformidad de postura de la reina.
- Cantidad de crias en desarrolio y operculadas.

- Cantidad de miel y polen,

- Construccion de panales y estado de los mismos.

- Presencia de la reina, celdas reales 0 princesas,

- Estado general de la colonia, enfermedades y enemigos,

- Signos de enjambrazdn.
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2.5.3. Emigracion.

La emigracion se presenta cuando las abejas se encuentran incomodas,
por lo que dejan la colonia completamente vacia; por lo regular emigran
cuando a la colonia le falta agua o no tiene reserva de alimento, o bien si
son atacadas por sus enemigos; como son las hormigas, la polillao bien cuan
do Ta colmena tiene malos olores, etc, )

2.5,4, Enjambrazones,

Durante Ta época de aflujo de néctar las abejas se preparan para :en--
jambrar, multiplicandose en forma natural, EI signo de que una colonia va
a enjambrar es la construccidon de celdillas reales, por lo que éstas, deben
destruirse durante la revision de la colonia; si es que Gnicamente se pre--
tende la produccion de miel, ya que si la enjambrazén se efectla, la abeja
reina sale con el 50 % aproximadamente de las abejas obreras y si se presen
ta una segunda enjambrazdn, se iria con otro 50 % de las que quedaban, redu
ciéndose a un 25 % de las originales. En tales condiciones la cosecha es
nula, pues la poca miel que pudieran producir serd para su alimentacion,

La enjambrazon se efectla principalmente cuando la temperatura es a--
gradable, normaimente entre las 9 y las 11 horas, aunque puede presentarse
a cualquier hora del dia. Una vez que las abejas principian a enjambrar
nada las hard regresar. La practica de tocarles botes, etc,no tienen nin--
gin efecto sobre las abejas o por lo menos no se ha comprobado y en épocas
pasadas este procedimiento era mas bien con el propdsito de indicar donde

se originaba el enjambre para el reclamo de su propietario.

Las abejas cuando enjambran salen de su colmena y se van a posar a
corta distancia, en donde permanecen corto tiempo; de ahi parten abejas ex-

proradoras que van a localizar su nueva morada, la que puede ser un tronco
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de un &rbol hueco, las grietas en algunas rocas, etc, Y una vez encontrada
dicha morada regresan a comunicarlo para que todo el enjambre se traslade a
ella en forma definitiva.

Cuando Tas abejas no localizan una habitacion adecuada se posan al ai-
re Tibhe 1o que ocasiona que muchas mueran por estar expuestas a las incle-

mencias del tiempo sin proteccidon alguna,

2.5.5, Como prevenir 1as enjambrazgnes Mmas comunes,

La enjambrazdn puede evitarse proporcionado espacio suficiente a las
abejas, cuando se encuentran demasiado pobladas. Dotandolas del nﬂmero‘de
alzas con panales necesarios para que almacenen su miel, Otra forma es la
destruccion de celdillas reales , con excepcidn de una, de la que nacera
Ja futura madre, de esta manera al no tener rivales una enjambrazén no po--

dra 1levarse a cabo,

2.5.6, Captura de enjambres,

Si en las colonias de abejas se ha presentado la enjambrazon, se pro-
cederd a la captura del enjambre para aumentar con é1 las colonias. Para
Tlevar a cabo la captura es necesario contar con co]henas vacias provistas
de cuadros con cera estampada para alojar en ellas los enjambres de abejas
que se capturen,

Cuando 1las ébejas que han enjambrado-se posan en una rama deligada de
algiin arbusto, la captura es relativamente fdcil pues basta con colocar la
colmena bajo la rama, sacudir fuertemente dando un goipe seco para que las
abejas se desprendan y caigan dentro de las colmena. Una vez que la abeja
reina haya caido, las abejas lo comunicardn a sus compafieras, para que se

introduzcan en su nueva morada,
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Para impedir la enjambranza algunos apicultores cortan una de
las alas de la abeja reina para que asi no intente salir ya que no puede vo
lar,

2.6, Enfermedades de las abejas.

ET buen apicultor no sdlo precisa conocer los principios en que se ba
sa el manejo de las colonias sino que ha de familiarizarse igualmente con
la naturaleza de las diversas enfermedades que pueden atacar a las abejas;
tanto a las larvas como a las adultas.

Un temprano diagndstico seguido de radpidas medidas de control, una
vez conocida la causa de la“feccidn son doblemente importantes para evitar
inncesarios males en el propio apiario, y para prevenir su difusion a 0---:'
tros. Las consecuencias de las enfermedades se extienden desde la pérdida
de una pequefia porcidn de la poblacidn total de la colonia, en un ataque be
nigno, hasta la eventual desaparicidon de las mismas, los dafios se traducen
en disminucion de abejas, de miel y de equipo, con lo cual se tienen mayo—-
res costos de nuestros productos, y siendo aﬁn mayores los perjuicios econd
micos que se registran cuando disminuye el nilmero de abejas polinizadoras '

con la consecuente merma de semillas y frutos.,

2.6.1, Causas de las enfermedades de las abejas.
Son causadas por varios parasitos, bacterias, virus, protozoarios,

hongos, etc. Muchos de ellos se pueden multiplicar con gran rapidez.

2.6,2. Enfermedades de las crias.
Las mas importantes. son:
i) LOQUE EUROPEA.

Ataca a la cria de las abejas en la fase de larva o pupa. E1 agente
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etioldgico es el Basilius Larvae. Este gérmen tien la propiedad de formar
esporas clipsordales centrales, las cuales son muy resistentes a los agen-
fisicos y quimicos.,

Las causas de la propagacion de la infestacidon son:
- Las abejas nodrizas al alimentar a las larvas.,
- E1 pillaje (miel o polen provenientes de colonias infectadas)
- Falta de control sanitario, (reinas, nlcleos, enjambres, accesorios de

trabajo infestados).

La Toque europea se difunde mds rapidamente que la americana, siendo
las familias débiles las primeras en ser atacadas.

Afecta a Tas larvas jovenes, por lo cual se encuentran pocos panales
con cria operculada en la colmena infectada, Las larvas enfermas mantie--
nen su forma curva, su piel no se rompe pero el color blanco caracteristi
co vira hacia un tono amarillento, Las larvas muertas mantienen su forma
curva al principio, toman un color castafio y Tuego se transforman en una pa
pilla de consistencia gelatinosa generalmente no filante; es decir, contra
riamente a To que sucede con Ta loque americana, la papilla no se estira en
forma de hilos, al introducir y retirar lentamente un palillo. Después la
larva muerta se deseca, formando pequefias escamas oscuras de forma irregu--
lar que no se adhieren fuertemente a las paredes de la celdilla, E1 olor
de 1a cria enferma es agrio o a huevo podrido, siendo percibido con mayor
facilidad, inmediatamente después de haberse levantado la tapa del cajon.
Su intensidad depende del grado de infestacion,

Para prevenir la enfermedad, nada mejor que evitar las causas de la
propagacion. E1 mantenimiento de las colonias fuertes, el control sanita--

rio periédico, la denuncia a los organismos oficiales de control de la apa

41



ricion de cualquier posible foco, Ta exigenciaide comprobantes sanitarios a
los vendedores de reinas, nicleos, colonias, productos de alimentacidn de
las abejas, etc,, permiten disminuir el peligro de difusion del mal.

Una vez declarada la enfermedad, se debe encarar la lucha mediante u-
no de Tos siguientes medios:
A) Cuando la enfermedad se encuentra en su fase inicial, se puede recu--

rrir al metodo Alexander, que consiste en enjaular a la reina de la
familia enferma y colocarla pendiente entre dos panales de la misma colmena
Con esta medfda se interrumpe la postura. A los nueve dias deben destruir-
se las celdas reales formadas La colonia debei ser alimentada con jarabe, A
Tos veinte dias de haberse enjaulado la reina, se introduce una nueva reina
Joven, y fecundada, Durante el periodo de aparente orfandad las obreras
Timpian los paﬁales puliendo las celdas a fondo Para asegurar aln mas la.
profilaxis, se pueden pulverizar los panales vacios y libres de abejas con
una solucion de formalina al 20 % o espolvorearlos con cloruro de calcio
al 1- 5%,
B) Para recurrir al tratamiento terapéutico, se debe tener en cuenta que

los medicamentos deben ser absorbidos en el menor plazo posible por
la familia, Se pueden suministrar mediante alimentador, cuando se realice
el tratamiento antes del periodo de recoleccidon, Se afiaden entonces a dos
1itros de jarabe (1250 o de agua y 750 g, de azucar), 0.25 g de sulfato
de estreptomicina o de dihidratoestreptomicina, Una semana después del pri
mero se aplica un segundo tratamiento y asi sucesivamente, hasta la desapa-

ricion de l1a enfermedad, Generalmente bastan dos o tres aplicaciones,

Una vez iniciado el periodo de recoleccion, serd mas dificil que las

abejas acepten el jarabe del alimentador. Se pulverizan entonces directa--
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tamente los panales con cria y abejas con un liquido compuesto por tres 1i-
tros de agua, uno de azlcar y 0.06 g del medicamento precipitado, General
mente bastan tres aplicaciones, con un intervalo de tres a cuatro dias en--
tre cada aplicacion (Como término medio 1300 a 1400 ml de 17quido). Para
preparar la solucion conviene disolver primero la egtreptomicina en un po-
co de agua y agregarlo enseguida al jarabe,

E1 material de la colmena (caja, piso, marcos, etc.) debe lavarse cui-
dad%%Smente con una solucidn preparada con un Kq de sosa cdustica por cada
20 1itros de agua hirviendo. Luego se enjuaga con agua fria. E1 equipo
del centro extractor debe lavrse con agua bien caliente y jabdon. La m{e1
cosechada proveniente de colmenas infestadas no deben ser empleadas bajo

ninglin concepto en el apiario,

i)  LOQUE AMERICANA.

Esta gravisima enfermedad infecciosa, producida por otra bacteria, a
taca a la cria en todos sus estados de desarrollo., La larva muerta es al
principjo de color castafio claro para adquirir después un tono mds oscuro.
Finalmente las celdas contienen un 1iquido pegajoso, que al intentar su ex-
traccion con un palillo, forma filamentos caracteristicos debido a su visco
sidad, Las bolsitas se pudren, se secan y después de unas seis semanas, se
habran transformado en un residuo negro>depositado en el fondo de la celda.
Los opérculos con cria estdn hundidos, perforados o abiertos por las abejas.
La cria muerta expide un fuerte olor a cola de carpintero.

Antiguamente existia una sola forma para evitar la propagacion de es-
ta enfermedad, Matar a todas Tas abejas con gases de cianuro de calcio, y
quemar todo el material infectado.

Actualmente para combat irla, se usa un jarabe que se prepara de la
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siguiente forma: Se mezclan 3.75 g de sulfatiazol sodico (disuelto previa
mente en medio 1itro de agua) en diez Titros de 17iquido (2 Kg, de aziicar
por cada Titro de agua). Se suministra a las abejas enfermas un litro de
este medicamento cada diez dias, durante dos meses y a cada colonia un to-

tal de seis litros.

Ademds de las ya mencionadas enfermedades tenemos otras:

- CRIA PUTREFACTA. Parecida a la loque americana pero se diferencia en
| que no es contagiosa. Es producida por la estrecha
consaguinidad, Puede ser evitada al incorporarse con cierta frecuencia'rgi
nas de sangre nueva,
- CRIA SAQUIFORME, La cria se desarrolla normalmente, pero la larva muere
después de opercularse la celda. Esta asemeja la for-

ma de una bolsita o saquito que contiene un 1iquido con grénulos, no hay o-
~lor y las ninfas pueden ser extraidas sin dificultad de las celdas. A ve--
ces un mal producido por un virus filtrable, desaparece sin tratamiento.
- CRIA CALCIFICADA. Micosis producido por un hongq blancuzco-grisaceo que

| ataca a los panales. Las crias se desecan y parecen
trocitos calizos, Causada por exceso de humedad en Tos cajones.,
- CRIA MOMIFICADA, Es una micosis,
- CRIAS ENFRIADAS. Es causada por las revisiones invernales, sin los debi

dos cuidados.

2.6.3. Enfermedades de las abejas adultas.
A)  NOSEMOSIS. (NOSEMIASIS) Esta enfermedad de las abejas adultas es pro
ducida por un protozoario de tamafio microscopico -Nosema

apis- que se aloja en el aparato digestivo del insecto. Ataca principalmen
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te a las familias debilitadas, por ejempio por el ataque de pardsitos o afe
tados por la disenterfa. Las esporas de Mosema apis penetran en los orga--
nismos por medio de los alimentos y el agua.

Frecuentemente el estomaco de las abejas afectadas es blancuzco y fla
cido, desgarrdndose con facilidad y segrecando en tales circunstancias un
liquido Techoso algo espeso, Se puede curar la nosemosis mediante ciertos
medicamentos como: Fumidil B, Ftalisulfatiazol, Sulfametazina al 16 %, No-
semin, Nosemarck., Los que se agregan al jarabe, miel o miel diluida, segin
las instrucciones que acompafien a dichos remedios, E1 producto mezclado se
pone a disposicion de las familias afectadas,

B) AMIBIASIS. ET causante es un parasito unicelular 1lamado Vahlkampia
Mellifica, quien se desarrolla en los drganos excretores
de las abejas adultas, su importancia es poca pero‘es digno de tomarse en
cuenta,
C) DISENTERIA. (Diarrea simple). Enfermedad que aparece preferentemente
en primavera y otofio, No se trata de un mal infeccioso,si-
no de un cuadro causado por deficiencias alimenticias (alimentacion artifi
cial) y ambientes malsanos. Para lograr un rapido restablecimiento de los
pueblos, se les debe suministrar miel, Ademds se recomienda, el proporcio-
narles una buena ventilacién en Ta colmena, el reemplazo de panales enmohe

cidos y himedos, la limpieza del piso, etc,

2.6.4, Transmision de las enfermedades de las abejas.
La transmision de estas enfermedades puede efectuarse de muchas for--
mas; pero principalmente es por medio de las abejas pilladoras, asi como

por Ta miel y el equipo contaminado.
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2.7, Enemigos de las abejas.

Entre Tos principales enemigos de las abejas pueden mencionarse:

A) LAS POLILLAS. Parasitos que abundan principalmente en los climas cali-

dos, atacan preferentemente a las colonias pobres, des--
truyendo los panales, anulando la produccion de miel y terminando finalmente
con la poblacidon de la colonia.

Para 1a eliminacion de estos parasitos en la colmena poblada, es necesa
rio que el apicultor la ejecute en forma directa, por ejemplo cuando es ataca
da la madera, el operario quitara las larvas con la cufia; cuando son afecta--
dos la cera y los panales estos deben ser destruidos, sustituyendolos pof pa-
nales en buenas condiciones, y si aln pueden ser utilizados los cuadros, se
retiran de la colonia quitandole las abejas y se introducen en colmenas bien
pobladas para que las abejas se encarcuen de Timpiarlos; 1o anterior desde
Tuego'se puede cuando principia la infectaccion,

En forma indirecta cuando el equipo almacenado es atacado, hay que de--
sinfectarlo para evitar que sea destruido, lo cual debe hacerse en Tocales ce
rrados, colocando las colmenas y alzas en columnas y en la union de uras con
otras pegar papel engomado o con engrudo para que queden perfectamente unidas
y cerradas herméticamente con el fin de evitar que los gases del producto que
se use se escapen, Este puede ser bisulfuro de carbono, el cual se vierte en
un plato que se coloca en la parte superior para que los gases desciendan, ya
que son mas pesados que el aire penetrando en todas las rendijas, con 1o que
se destruye la polilla en todas sus fases de desarrollo, también se puede uti
lizar el paradiclorobenceno o cualquier otro parasiticidad, |
B) EL HOMBRE, Quien tantos beneficios obtiene de las abejas cuando las ma

neja racionalmente, aplicando las mejores técnicas, propor-

cionandoles habitacion adecuada, alimentos, previniéndolas de las enfermeda--
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des, etc. Puede convertirse en el peor enemigo de ellas:

- Cuando practica una apicultura ristica, sin proporcionarles ninguna aten--

cion, Con el Gnico fin de obtener 1a poca miel que ellas puedan recolectar

dejéndolas sin alimentos de reserva para la época de escasez, al retirar los

panales y destruyéndolos al realizar la extraccion o cuando individuos sin

conocimientos apicolas roban la miel de las colonias destruyendo los panales

y tirando las colmenas en su afan de realizar el hurto en forma rapida pro

1a noche.

- Al usar insecticidas para el control de plaocas agricolas se causa la intoc

cicacién de las abejas, si los encargados de aplicarlos no dan aviso a los a-

picultores para que encierren a sus colonias o las retiren del lugar en donde

se va a fumigar,

C) LOS RATONES. Para protegerse de las 1luvias se introducen en las colme

nas en donde construyen sus nidos, trayendo malos o16res,

por 1o cual muchas veces las abejas emigran, Lo anterior sucede principalmen

te en las colonias débiles,

D) En las regiones hlimedas o pantanosas, Tos sapos y las ranas representan
un grave problema, pues estos animé]es se colocan enfrente a las pique-

ras de las colmenas y se comen un gran cantidad de abejas, por 1o que deberdn

protegerse poniéndoles soportes o bases para que aquellos no las alcancen o

bien cambiandolas de lucar,

E) Los pdjaros también representan un serio peligro para las abejas princi
palmente cuando la abeja reina sale a fecundarse, pues suelen comérse]é

durante vuelo nupcial,

F) Las hormigas son consideradas como enemigos de las abejas, causandoles
molestias cuando anidan entre las tapas interior y exterior, Existen

ademas otras hormicas 1lamadas carniceras o mieleras que atacan a las abejas.
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G) ET1 conejon construye galerias en la madera de las colmenas a las cua--

les destruye.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS PRODUCTOS.

En la explotacién apicola se obtienen tres productos comerciales, de
los cua1e§ a continuacion se presentan sus caracteristicas:

MIEL

Es la substancia obtenida a partir del néctar de las flores o de exuda
ciones de otras partes vivas y que las abejas recoqen, transforman y comﬂinan
con substancias especificas y almacenan en panales, Esencialmente se compo-
ne de diferentes azlcares; predominando la glucosa y fructosa, puede contener
también sacarosa, maltosa, malicitosa y otros oligosacdridos (incluidas las
dextrinas); proteinas, aminodcidos, enzimas, dcidos orcdnicos, substancias
minerales y otros componentes,

Las cualidades fisicas de Ta miel varian en funcidon de su lugar de ori
‘gen y el método de extraccion; y estédn determinadas por:
- Color: Casi incoloro o pardo oscuro,
- Consistencia: Puede ser fluida, viscosa, cristalizada parcial o total--

mente,

- Sabor y aroma: Depende de su origen, obteniendo el de las plantas de las

que procede.
- Se clasifica la miel segln del Tugar que provenga y formas de extrac---

cion, las principales son:

Miel de flores, dé melada, en panal, centrifugada y prensada.
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CERA

Es una secrecion del cuerpo de las abejas, proveniente de sus glandulas
cerigenas, que en nimero de 4 pares se encuentran localizadas en la parte in-
ferior del abdomen; su produccion depende principalmente de la edad y de las
condiciones climatoldgicas, siendo las mejores estaciones las de primavera y
verano que es cuando abundan las flores, Para obtenerla las abejas requieren
de gran cantidad de miel, considerdndose que para producir 1 Kg. de cera la a
beja consume 7 Kg. de miel.

Para elaborarla las abejas se cuelgan unas de otras formando cadenas,
permaneciendo estdticas, mientras segregan la cera. Al secretarla es 1iquida
oy al contacto del aire se solidifica, presentando la forma de pequefias esca--
mas blasnquecinas,

Las propiedades que presenta la cera son: al tacto es algo grasosa y
fractura; granujienta, se ablanda a la temperat ura de 40°C y se derrite a
~los 64°C., Tiene una densidad de 0,960, arde desprendiendo una 1lama blanque-
cina y es insoluble en agua, disolviéndose perfectamente en aceistes, grasas
sulfuro y tetracloruro de carbono, cloroformo y esencia de frementina . Tam

bien se funde en el éter y el alcuhol,

NUCLEOS

Se le denomina al enjambrazén producido por la divisidn de la poblacidn
en dos grupos; uno que queda en la colmena y otro que sale para formar otra

colonia. Ambos grupos cuentan con abeja reina, zanganos y obreras,

3.1. Descripcion de la raza seleccionada.

Se selecciond la raza italiana por ser la mas conocida, propagada, man-
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sa, resistente al frio y enfermedades, prolifera, y productiva, Ademis de

que’en la zona estd probada su adaptabilidad.

3.2, Manejo de la explotacion.
Este renglon se refiere a las practicas que deben realizarse en el apia
rio, para obtener un buen desarrollo y produccidon comercial.
i) Integracion del pie de cria, Se compraran los nicleos junto con las ca-
jas y tapas de viaje, estos son los considerados pie de cria, ya que de
ellos se obtendrén nuevos niicleos.
ii)  Reproduccion de las abejas. Posteriormente se detalla la forma en-que
se hara ésta.
i11) Colocacidn de alzas. Se deben realizar cambios de alzas para proporcio
nar espacio para el almacenamiento. E1 alza o agregado es 1a parte de
Ta colmena donde se hace dicha operacidn, por lo cual la colocacidn se efec--
tlla cuando se inicia la temporada de floracion,
iv)  Recoleccidn y transporte de bastidores. La cosecha se 1leva a cabo
cuando se encuentra madura la miel, 1o que se determina al observar que
los panales estén perfectaménte operculados o sellados, Se debe cumplir con
esta condicion, para que contenga el menor contenido de agua, pues asi se evi
tan futuras fermentaciones, siendo esto muy comlin cuando la miel tiene mas de

18.5 % de humedad, sobre todo si permanece a la intemperie,

La recoleccién se recomienda sea al medio dia o en la tarde de la si---
guiente forma:
- Separar las alzas, ahumando un poco para empujar a las abejas hacia el pi
so inferior, auxilidndose de la cufa.

- Quitar las abejas que quedan en los bastidores con un cepillo,
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- Una vez hecho esto, se colocan en un cubo de alza que se instala a un
“costado de Ta colmena sobre una charola salvamiel y se tapan para trans-
portarlos al taller de extraccion,
- Se introducen nuevos bastidores que han sido preparados previamente con
cera estampada; los cuales sustituyen a los colectados.

v) Recepcidn de Tos bastidores. Se reciben en la planta extractora proce
a almacenarse, Esta prdctica tiene como finalidad la supervision de

la cantidad y 1lenado de los bastidores.

vi)  Desoperculacidon. Su objetivo es quitar la cera que sella a los basti
dores, quedando asi al descubierto la miel y se pueda extraer. Para

desopercular nos auxiliamos de un cuchillo eléctrico con una hoja muy cortan

te, de un caballete de desopercular para sostener los cuadros y de un reci--

piente colector con un tamiz en donde va a caer la miel y cera.

3.3. Extraccion.

Su finalidad es separgr 1a miel de los panales, para poderse comercia-
lizar. Se efectuard en un extractor centrifugo, Los pasos a efectuar son:
I. Se colocan los bastidores en los canastos de extraccion, para desmie--

Tarlos de una cara. Esta operacion es necesario realizarla a media ve

locidad. Se debe tener cuidado con equilibrar el peso del extractor,
IT. Agotada parcialmente la primera cara de los panales se invierten 1os

cuadros y se da velocidad normal hasta el agotamiento completo de la
segunda cara,
[1I. Sacar el resto de 1a miel de la primera cara, haciendo otra inversion

del bastidor y trabajandolo a una mayor velocidad,

3.4, Envasado.
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Su propdsito es facilitar el manejo y la conservacion de 1a miel, En
ningln caso deben emplearse recipientes de cobre, hierro, zinc o plancha gal
vanizada a causa de Tas combinaciones venenosas que se pueden producir. Co--
munmente se utilizan recipientes de vidrio, pudiéndose utilizar la cerdmica,
la madera, el aluminio o ldmina estafiada, mat erial plastico, papel o cartdn

parafinado,

3.5. Almacenamiento.

Es la G1tima operacion del proceso, su fin es el de mantener Tisto
nuestro producto para su distribucién y venta, E1 local de almacenamiento
debe ser seco y frio, con buena ventilacidn, evitando la radiacion directa y
los fuertes olores,

La miel puede almacenarse sin perder sus sustancias activas durante
tres afios a 10°C y por 1o menos un afio a 20°C, La humedad relativa no debe

superar el €5 % .

3.6. Adquisicion de niicleos.

Se adquieren en la ciudad de Cuernavaca, Mor,, en la empresa "MIEL
CARLOTA" ubicada en Querétaro 111, Se eligido esta empresa por ofrecer mejo
res condiciones de adquisicidon y buena calidad,

3.6.1. Seleccion de niicleos,

Debemos supervisar:
- Raza
- Tamafio de nicleos, (cantidad de abejas obreras, zdnganos y a la reina.
- Enfermedades: E1 nlcleo debe estar exento de ellas.

3.6.2, Condiciones de compra.

La Unica condicion que se tiene es que el pedido sea con varios meses
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de anticipacion, ya que debe prepararse la cantidad solicitada.

4. PRODUCCION.

E1 rendimiento de mfel cera y nlcleos tiene una relacidn directa con la
razay no obstante vale decir que afin dentro de ésta, hay ciertas diferencias
ya que hay familias mas productivas que otras, Razdn por la que, adquirire--
mos de Ta mejores reinas italianas; pues de cualquier forma los otros gastos

serdn siempre iguales, pero obtendremos mejores beneficios.

4,1, Calendario de produccion.

Ya que este trabajo estd enfocado bdsicamente para que lo lleven a cabo
gentes sin experiencia o con ciertos conocimientos sin Tlegar a ser los desea
dos para obtener éxito en nuestros propdsitos; para mayor seguridad, inicia-
remos nuestra explotacion con 5 colmenas completas., Sus especificaciones es-
. tén descritas en el cuadro No,.9. Manteniendo éstas durante un afio. Lo ante

rior con el fin de irnos familiarizando en el manejo de la explotacion,

CUADRO No. 9
COLMENA COMPLETA Y PREPARADA,

A) 1 cadmara de cria. H) 1 piquera.

B) 6 bastidores con cria y miel. I) 3 cajones de alzas,

C) 4 bastidores con cera estam- J) 6 béstidores para alza con panales.
pada. ‘ K) 18 bastidores para alza con cera es-

D) 1 fondo. tampada,

E) 1 tapa exterior, L) 1 reina joven y selecta,

F) 1 tapa interior, M) 1 alimentador,

G) 1 tapa de transporte. ‘ N) 1 banco.
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Para el afio siguiente aumentaremos 1la poblacion de nuestro incipiente
apiario a Ia cantidad de 20 colonias, para lo cual, tendremos que adquirir
15 colmenas Jumbo segln las especificaciones que aparecen en "Seleccidn y
descripcidn de equipo".

Ya que a los 5 cajones iniciales les habremos brindado los cuidados ne
cesarios; deberemos tener 5 colmenas muy bien pobladas, de las que obtendre-
mos 5 nlicleos., Deberemos después con las 10 nuevas colonias intensificar
los cuidados, para que con ellas estémos en condiciones de doblar su nimero
a la cantidad de 20,

Procediendo asi irdn creciendo nuestros apiarios. Ver cuadro 10,

i+ Ancontinuacion se describe la produccion de’enjambres artificiales.

CUADRO No, 10
CAJONES EN EL APIARIO,

A N 0
CONCEPTO: 1 2 3 4 5
Colmenas iniciales. 5 5 20 80 160
Incremento de niicleos. 15% 60* 8O** 8O***
Total de colmenas. 5 20 80 160 240

* Logradas por medio de 2 divisiones de las iniciales.
** Logradas por medio de 1 divisidn de las iniciales.

*** Logradas por medio de 1 division del 50 % de las iniciales.,
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PRODUCCION DE ENJAMBRES ARTIFICIALES
0
FORMACION DE DOS COLONIAS PARTIENDC DE UNA COLMENA CEPA

Colmena madre, bien poblada y con Se extraen 4 bastidores reple--

celdas reales,

—» tos, con crias de todas las eda
des y provisiones, pero sin cel
das reales., Con su reina bien

cubierta de obreras. Se intro-

ducen en una colmena vacia.

Colmena madre, 4 bastidores, con
‘ \ 4
cria de todas las edades, provi- colmena nueva.,

siones, con celdas reales y bien

poblada de abejas.

l

Completamos con bastidores de cera estampada.

l

Se coloca en un sitio algo distan Se coloca en el lugar que ocupa

ciado, poniendo a su disposicion ba la colonia madre.

un alimentador con agua.
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Como podemos percatarnos, los ahos 2 y 3 aumentaremos el nimero de col-
menas a un 400 %, E1 cuarto lo haremos en un 200 %; y para el quinto usare-
mos la técnica de enjambres artificiales s6lo con la mitad de las iniciales
160/2 = 80), 1legando asi a 240 colonias, las que estaran distribuidas en 16
apiarios.

Para asegurar estos p]anes se va a contar con una reserva de miel de 10
Kg. por colmena que nos servirdn para estimular la reproduccon de abejas a
principios de primavera, estando en condiciones de lograr enjambres fuertes.
Ademas de eso las divisiones se han planeado de tal manera que se les pueda

prestar la atencidn suficiente, para que nuestra explotacion tenga el éxito

esperado.
CUADRO No. 11
PRODUCCION DE MIEL Y CERA.

, A N 0 S
CONCEPTO: | 1 2 3 4 5
PRODUCCION DE MIEL' (Kg.)

Colmenas iniciales. 275 275 1,100 4,400 8,800
| Incrementos de colmenas. 825 3,300 4,400 4,400
TOTAL. 275 1,100 4,400 8,800 13,200
PRODUCCION DE CERA (Kg.) | |
Total de colmenas. 3 12 - 48 96 144

RENDIMIENTOS:
Miel 55.Kg. por colmena,

cera 0.6 Kg. por colmena,
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CUADRO No. 12
INGRESOS POR VENTAS.

A § o s
CONCEPTO: 1 2 3 4 5
Miel § 33,000 132,000 528,00 1,056,000 1,584,000
Cera 381 1,524 6,006 12,192 18,288
TOTAL. § 33,381 133,52 534,096 1,066,192 1,602,288

Precio del Kg. de miel, $§ 120.00
i ] n H] ] $ 127‘00

5. PLAN DE ALIMENTACION,

5.1. Alimentacion natural,

Las abejas durante su vida pasan por cuatro estados metamdrficos:
Huevo, larva, pupa y adulto, En el estado de larva se nutren con jalea real;
en el adulto con néctar, polen y agua, 10 cual les proporciona los carbohidra
tos, lipidos y proteinas que requieren, Ya que las abejas obtienen sus nutri
mentos de la flora existente, s6lo en época de floracidn 1o hardn en forma na
tural,

5.2, Alimentacion artificial.
Se 1leva a cabo cuando:
- No existe flora y no hay reservas en la colmena,
- Se hacen divisiones de colonias.
- En la crianza de reinas.
- Para estimular la postura de las reinas, uno o dos meses antes de la flo-

. iracidon, para entrar en la recoleccion de néctar con las colmenas bien po-
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biadas.

" Ademds para tratar a las colonias enfermas es conveniente mezclar los
medicamentos con: Miel, jarabe de azlcar mezclado con miel quemada, aziicar en
seco, piloncilio.

Se recomienda la alimentacion con jarabe de azlicar en una proporcidn de
2 Kg. de azicar por 1itro de agua, Los jarabes sé colocan en el alimentador

de la colmena,
6. EQUIPO Y HERRAMIENTA,

6.1. Seleccion y descripcion,
E1 equipo y herramienta se selecciond en base a Tos requerimientos de !
los apiarios y del centro extractor, a las necesidades en su implementacion

y con el fin de cubrir con eficiencia las actividades para su mantenimiento y

explotacion.
EQUIPO E IMPLEMENTOS APICOLAS.

CONCEPTO: ESPECIFICACIONES uso

Colmena De madera, consta de: cama Para el alojamiento de las

“Jumbo ra de-cria, Tamafio 0.61 x abejas, en ella se desarro
0.52 x 0,3 M, de alto, Ta- Tlan los panales y se alma
pa interior de 0.65 x 0.55 cena-la miel, Se prefiere
x 0,17 M, Tapa exterior - este tipo de alojamiento
de 0.65 x 0.55 x 0,17 M, - por facilitar su manejo.

Con cubijerta de aluminio o

18mina en la parte exte---
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CONCEPTO:

Alza

Alimenta-

dores.,

Ahumador,

Guantes.

.Tapa
negra
Tapa para

- viaje

Velo o

. careta

ESPECIFICACIONES
rior, fondo reversible de
0.61 x 0,52 x 0.05 M, con
guarda piquera y 10 basti-
dores,

De madera de 0,61 x 0.52 x
0.2 M con 10 bastidores.
Son soporte de madera y

frasco de vidrio.

De 1&mina galvanizada y
fuelle de piel.

De sedas largas y suaves.

De acero,.dde 20 cm, de -

largo. Americana,

De lona aderezados.

Con franela y lamina pin-

tada de negro.

De madera,

Plegadizo de tela de alam

bre.

Uso

Para el almacen de miel en
la colmena,

Alimentar artificialmente
a las abejas en épocas cri
ticas.

En 1a revisidon de las col-
menas y en la cosecha,

Para retirar a las abejas
de los bastidores.,

Para destapar las colmenas
y desprender los bastido---
res,

En el manejo. de las colme-
nas; para prbteccién de

Tos operarios.

Es 0til en la revision de
la colmena y en la cosecha,
Para transportar la colmex

na y evitar que las abejas

escapen.

Protege contra las picadu-

ras de las abejas.
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CONCEPTO:
Charola sal

vamiel,
Cuchillo de
soperculador

Extractor

Banco.

MAQUINARIA Y EQUIPO DEL CENTRO EXTRACTOR

ESPECIFICACIONES
De madera, forrada por el
interior con lamina galva-
nizada,

Eléctrico.

De 30 bastidores, con mo
tor.
Individual, de madera, con

cera en las patas,

uso
Para recoleccion de miel y

cera,

Para destapar los opercu--
los de los panales.,

En la extraccion de miel.

Para proteger a las colme-

nas contra la humedad del

suelo y contra los insec--

tos.

CUADRO Mo, 13
REQUERIMIENTOS DE EQUIPO, IMPLEMENTOS Y MAQUINARIA,

A N 0 S

CONCEPTO: o 2 3 4 5

Camara de cria. 5 15 60 80 80
Fondo reversible 5 15 60 80 €0
Tapa interior 5 15 60 80 80
Tapa exterior 5 15 60 80 80
Bast. de cdmara de cria 50 150 600 800 800
Alza 10 30 120 160 160
Bastidores de alza 40 240 960 1,280 1,280
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Ahumador

Cuna

Tapa negra

Tapa para viaje
Velos

Guantes

Charola salvamiel
Cuchillo eléctrico

Extractor centrifugo

15
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FA

Costo

CONCEPTO: Unitario
dmara de cria . $ 369.6
ondo reversible 229.6
apa interion, 123,2

Tapa exterior. 232.9

Bast., de camara de cria 65.0
1za 268,8

Bastidores de alza, 48.4

Ahumador 700.0

Cuiia 550,0

Tapa negra 320.4

Tapa para viaje 190.4

Velo 252.0

Guantes 400.0

Charola saivamiel, 320.4

Cuchi 110 eléttrico 2,100.0

Extractor 17,000.0

Sub-total
IVA

TOTAL . e eeivteeranennnnnsennsaretenanns

$

| CUADRO No. 14
COSTO DE EQUIPO} IMPLEMENTOS Y MAQUINARIA. ! .

A R
el 2 3. . 5
1,848 5,554 22,176 29,568 29,568
1,148 3,444 13,776 18,368 18,368
616 1,848 7,392 9,856 9,856
1,164 3,493 13,974 18,632 18,632
3,250 9,750 39,000 52,000 52,000
2,688 8,064 32,256 43,008 43,008
1,936 11,616 46,464 61,952 61,952
1,400 700
1,100 1,100
641 641 641
952
504 504
800 800
320 641 2,884 4,086
2,100 2,100
17,000
20,647 62,040 181,667 240,290 233,384
3,071 9,306 27,250 36,043 35,008
23,538 71,346 208,917 276,333 268,392




7. MANTENIMIENTO.

Es el referente al pintado de Tas colmenas, Ademds se repararan las

cémaras de cria y los bastidores, 1o que esencialmente consistird en reclavar

las que se hayan aflojado,

CUADRO No. 15
MANTENIMIENTO DE LOS APIARIOS.

ARNO No, de Costo Costo
Colmenas Unitario Total.
2 5 $ 30 $ 1150
3 20 600
4 ' 80 | 2,400
5 160 4,800
6 240 ' 7,200
7 240 7,200
8 T 40 7,200

8. REQUERIMIENTOS DE NUCLEQS, INSUMOS Y SERVICIOS.

8.1. Nicleos
Solo adquiriremos 5 en el primer afio. Los restantes los obtendremos al

formar enjambres artificiales como ya se describid antes,

8.2. Insumos.
;  Los insumos que se requieren para el desarrollo de la explotacion se
describen a continuacion,

- Alimentacion artificial,
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Para superar las épocas criticas es necesario proporcionarles a las abe
jas” alimento. Se recomienda jarabe de aziicar. Se prepara con 2 Kg.i por
un litro de agua, la que debefa ser caliente y hervida,

- Programa Sanitario,

Consiste en la prevencion y tratamiento de las enfermedades, en este ca
so se considera el uso del sulfatiazol sodico y terramicina en los nutrimen--
tos que se les proporcionan, a razon de 1y 2g, por 1itro de agua respectiva
mente.

- Cera Estampada,

Se monta en los bastidores para que las abejas desarrollen los pané]es
sobre esta base. Presenta la ventaja de ahorrarles miel y tiempo & las abe--
jas, Asegura panales bien construidos, permite eliminar los viejos, impide
casi por completo la enjambrazdn incontrolada.

Por esto G1timo se dejan uno o dos bastidores libres de cera estampada
para que puedan construir ahi celdas reales,

Los requerimientos de cera estampada son: Para los bastidores de céma-
‘ra de cria se utiliza la hoja completa y para el alza sblo la mitad. La reng
vacion de la cera se recdmienda cada dos afios.

- Acido Fénico,

E1 uso de la tapa negra con acido fénico es uno de los procedimientos
mas pEdcticos que permite trabajar facilmente un mayor nlimero de colmenas en
un menor tiempo durante la cosecha de la miel,

Se estima que 1 1itro de acido fénico nos permite trabajar 150 colmenas
con dos recolecciones,

En el cuadro siguiente se presenta el resumen de Jos requerimientos de

los insumos auxiliares,
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CUADRO No, 16
REQUERIMIENTOS DE NUCLEOS Y ABEJAS REINAS.

A N 0 S
CONCEPTO: 1 2 3 4 5
Nicleos 5
Abejas reinas 5 20 80 80

CUADRO No, 17
COSTO DE NUCLEOS Y ABEJAS REINAS.

‘Costo
CONCEPTO: Unitario A R 0 S
NiicTeos $ 800 4,000
Abejas reinas 160 800 3,200 12,800
IVA 600 120 480 1,920
TOTAL.v'uren.. e e $ 4,600 920 3,680 14,720

CUADRO No. 18
REQUERIMIENTOS DE INSUMOS AUXILIARES
A N 0 S

CONCEPTO: 1 2 3 4. 5
Acido fénico (Lt.) : 1 1 2 3
Cera estampada. Caja de
50 hojas. 1 1 2 5
Sulfatiazol sédico (Kg.) 0.1 0.1 0.1
Terramicina (Kg.) 0.25 0.25 0.25
Aziicar granulada (Kg.) 40, 80 320, 640 960,

12,800
1,920
14,720

65



¥

Costo

CONCEPTO Unitario
Acido fénico (Lt.) $ 130
Cera estampada. Caja de 50 990
ulfatiazol sédico. (Kg.) 1,850
Terramicina. (Kg.) 290
Sub-total 1
VA

Sub-total 2

Azdcar (Kg.) ' 25

Total 1
Excedentes por 40 dias.

TOTAL...c.t

R R R R A IR LR .

CUADRO No. 19.
COSTO DE INSUMOS AUXILIARES,

A X

1 2 3 4 5
130 130 260 390
990 1,980 2,970

185 185

73 73 73
388 1,378 2,240 3,618
58 207 336 543
446 1,585 2,576 4,161
1,000 2,000 8,000 16,000 24,000
1,446 2,000 9,585 18,576 28,161
161 222 1,065 2,064 3,129
$ 1,607 2,222 10,650 20,640 31,290

NOTA: En el cuadro No, 17 aparecen otros insumos auxiliares faltantes como son nicleos y abejas reinas.
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8.3. Los servicios necesarios para el centro extractor son: agua potable
y corriente eléctrica. Debido a que no se trabaja todo el afio, se conside--

ran las siguientes cuotas.

CUADRO No. 20
‘COSTO DE ENERGIA ELECTRICA Y AGUA,
AROS 1 2 3 4 5 6
Energia eléc

trica y agua 500 1,000 3,000 3,500 4,000 4,000

9. MATERIAL DE ENVASE.

De los productos que se van a vender sdlo requiere de envasado la
miel, Y esto para transportarla, pues como ya se menciond se comercializa-
ra a través de sociedades apicolas o mercantiles para su venta al extranje-
ro.

E1 envase que usaremos serd de polietileno de alta densidad con capa-

cidad de 200 Titros.

CUADRO No. 21
REQUERIMIENTOS DE ENVASE.

A N 0 S
CONCEPTO: 1 2 3 4
Envase de 7
200 litros 1 4 10 15

La anterior estimacion se hizb en base a los prondsticos de miel a re
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colectar y tambien con el criterio de que teniendo dos cosechas de miel al
afo; adquiriremos la mitad aproximadamente del envase requerido, pues mien-

tras se aproxima la segunda recoleccidon se procesard y vendera la de la pri

mera.
CUADRO No, 22
COSTO DE ENVASE
Costo A N 0 S
CONCEPTO: Unitario 1 2 3 4
Envase de
200 litros. § 1,040 1,040 4,160 10,400 - 15,600
IVA | ' 156 624 1,560 2,340
TOTAL....... Vet enees ceieeee - § 1,196 4,784 11,960 17,940

10.  MANO DE OBRA.

Ya que el afio 1 tendremos 5 colmenas distribuidas en un apiario, se
requerird de una persona para el manejo y cuidado del mismo; asi como para
la extraccion, Preferentemente deberd ser uno de los socios; si el proyec
to 1o desarrolla una sociedad o un miembro de la comunidad si lo Tleva a
cabo ésta,

Los dias. de trabajo estimados para el afio 1 serdn de 10, pero irén
incrementéndose conforme vaya aumentado el nimero de colmenas, siendo nece
sarias posteriormente otras 2 personas.

Es altamente recomendable que los socios o los miembros de la comuni-
dad desarrollen el trabajo por las siguients razones:

- La fuente de trabajo al no ser continua y poca por afo, es posible que
dificulte encontrar a las personas idoneas,

- Al existir la perspectiva de otros empleos de tiempo completo, pudiera
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darse el caso de perder el escaso personal,
- «No saldria dinero, cuando no se estd en posibilidades de hacer gastos.
- De 1levarse a cabo por campesinos con la idea de tener solo algunas col

menas con el fin de complementar sus actividades las razones son obvias,

CUADRO No. 23
REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA

A N 0 S

CONCEPTO: 1 2 3 4 5
Apicultor 1 v 1 1 1 1
Ayudante | » 1 2 | 2
Dias de trabajo por afio: | ‘ o |

Apicultor 10 0 60 80 130
Ayudantes , 59 155 220
Dias totales por afio 10 | 30 119 235 350

CUADRO No. 24

COSTO DE MANO DE OBRA,

A R 0 S
CONCEPTO: 1 2 3 4 5 6
Apicultor $ 5,000 15,000 30,000 40,000 65,000 65,000
Ayudantes 17,700 . 46,500 66,000 66,000
TOTAL.... §$ 5,000 . 15,000 47,700 86,500 131,000 131,000

NOTA: ET costo de 1a mano de obra para después del afio 5 es el mismo.
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3

Descripcion de la

actividad,

‘Localizar y acondi-
cionar el lugar e -
instalar apiario.

Incrementar el nido
de cria, alimentar

y controlar enfer-

medades.

%Retiro de alimenta-
dores, colocar en
Ta colmena, alzas
Jy trampas para re
colectar polen.

CUADRO No 25

MIEL, POLEN, CERA Y NUCLEQS.
Tiempo efec- Recursos utilizados

tivo de desa

rrollo.
Dias Maquinaria Equipo Insumos
6 Machetes Gastos de
palas, traslado
colmenas de colme-
y nlcleos nas,
60 alimenta  Cera, azil
dores. car y me-
dicamentos
4 Alzas y Cera es~--
trampas tampada.
recolec- -
toras de
polen,

TIEMPO Y RECURSOS PARA LAS ACTIVIDADES REQUERIDAS EN LA PRODUCCION DE:

Observaciones

Comprende: Seleccdn de la
zona y lugar para instala
el apiario tomando como b
se 1a flora néctar polini
fera

Se refiere a la intercala
lacion de los bastidores
con péna]es de cera estam
pada o construidos en el
nido de cria, dar aliment
y controlar las enfermeda
des cuando existan,
Situar alzas sobre las co!
menas ya incrementadas y
Tocar las trampas para po
len, |



Revisar alzas reco-
ger polen de las -
trampas, secar y en
vasar .,

Retirar alzas con
miel operculada de
las colmenas.

Desopercular pana--
les y extraer miel,

Reintegrar alzas a
las colmenas y fun
dir operculos.

Envasar miel,

Producir nicleos.

16

20

20 o

10

10

Vehiculo o
carretilla

Extractor
radial
centrifu-

go.

“ Vehiculo o
carretilla

Contiinuacion.

Charolas

Tapas ne
gras y
charolas
salvamiel,
Cuchillo
desopercu
lador,
charolas

‘salvamiel

Cazo fun-
didor,

prensa
para cera,

Colmenas
0 cajas.

bolsas y/o
frascos

Acido féni
co.

Bolsa de
‘manta.

Envases

NOTAS: 1,- La mano de obra siempre consiste de un técnico y un auxiliar,
2.- Hay actividades en este cuadro que no vamos a 1levar a cabo, por To cual no son tomadas en cuenta
Fueron incluidos estos datos para que la informacion fuera completa.

al estimar 1a mano de obra,

Verificar la formacién correc-
ta de panales en Tos bastido
res de alza y recoger polen

de Tas trampas.

Separar alzas con miel de las
colmenas y trasladarias al Tu
gar de la extraccion.

Retirar opérculos de los pana
les y obtener Ta miel que con
tienen.

Situar alzas con panales extrac
tados en las colmenas y obtener
cera en margueta de los opércu-
culos., |

Sacar la miel del envase sedi--
mentador y envasarla.

Formar nicleos,
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL APIARIO

SeTeccion de la ubicacion. » Adaptacion del lugar.

Adaptacidn del apiario. < : Instalacion del apiario,
(Alimentacién artificial)

Inspeccion cada 15 dias,

' v
Primer cosecha, » [e bastidores al C, extractor,

v
Inspeccion cada 15 dfias,

Segunda icosecha. it » De bastidores al C, extractor,

Produccion de niicleos.

Alimentacidon artificial; : > Mantenimiento del apiario.

DIAGRAMA DE FLUJO DEL CENTRO DE EXTRACCION DE MIEL

Recepcion de bastidores B

Desoperculacion » Fundicidon de la cera.

Extraccion de 1a miel, — Inspeccion,

=~

Venta del producto4———Almacenaje. «——— Envasado,
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CUADRO No. 26
PRESUPUESTO PARA LA CONSTRUCCION DEL CENTRO EXTRACTOR DE MIEL Y CERA.

¥

ONCEPTO: - COSTO COSTO

RABAJOS PRELIMINARES: Lo UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
. Limpieza, trazo y nivelacion del terreno. M2 48, $ 24 $ 1,152
. Excavacidn para cimentacion. ! M3 16.5 102 1,683
SUB-TOTAL. 2,835
LBARILERIA
. Cimentacidn de mamposteria junteadg con mortero M3 16,5 2,329 38,428
cemento-arena en proporcién 1:5 s SR
. Relleno compactado a mano con materia producto de M3 S i7’ : 111 1,887
{a excavacién en capas no mayores de 20 cm. de es '
pesor, 4
. Cadena de désp]ante de 15 x 20 cm,, de concreto M3 1,77 7,360 13,027

f'c = 200 kg/cm2 , ‘armado con 4 varillas del No.
3 y estribos de 1/4" a cada 20 cm. ;

4. Muro de tabique rojo recocido de 14 cm. de espe-- Me 118 576 67,968
sor, junteado con mortero cem-cal-arena 1:1:6

. Cadena de cerramiento de 15 x 20 cm, de concreto M 1.65 7,360 12,144
f'c = 200 Kg/cm2 , armada con 4 varillas del No.
3 y estribos a cada 20 cm.
b Castillos de concreto f'c = 200 Kg/cm® de 15 M3 0.885 7,360 6,293
15 armados con 4 varillas del No, 3 y estribos a
cada 20 cm. ' .
7. Firme de concreto con piso antiderrapante, espe-- M3 6.06 3,397 20,586
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Continuacion

or de 8 em. f'c = 100 Kg/cm®

8. Losa de concreto f'c = 200 Kg/cm2 armada con 4 . M 1.575
varillas del No, 3 a cada 20 cm. Espesor de ‘
10 cm. en oficina y sanitarios.

9. Cimbra de madera, M 72,75
10, Aplanado en muros internos del sanitarijo. Con M2 14,4
mortero cem-arena en proporcion 1;5 y de 1.5 - i
cm, de espesor.
411. Aplanado interior de oficina con mortero cem- M2 38.4
cal-arena .en proporcidon 1:5 .
12, Techumbre, ldmina de asbesto y estructura = M2 60
J metdlica.
SUB-TOTAL.
INSTALACION SANITARIA:
1, Suministro y colocacidn de tinaco de ashesto ce Pieza 1
mento 700 1ts. cilindrico horizontal.
2. Instalacion de muebles sanitarios, incluye mate Pieza . 1
‘riales y mano de obra con tuberia de fierro gal

vanizado, rapaléo, ranurado y prueba, |
3. Suministro e instalacidon de bajadas de agua de M 3
 fierro fundido de 10 cm de diametro. |
4, Recisto de albafial, con mamposteria de tabique, Pieza 1
aplanados con mortero cem-arena 1:3 y tapa de
concreto con marco de fierro f'c = 90 Kg/cm2

7,360

61

294 .

294

1,050
7,511
7,493

1,637

2,218

4,438

11,592 ]
|

{

J
4,234 |
i

11,290

63,000

254,887
7,511

7,493

4,911

2,218 |
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maniobras, soldadura, bisagras, pintura antico-
rrosiva,, instalacion y amacice con mortero.

. Suministro e instalacidn de puertas de fierro M2 17.4 2,393 27,280

de lamina del 18. Incluye materiales, fietes,
brana de 74 x 37. Doble tambor, lamina del 18,
Incluye materiales, fletes, maniobras, soldadu
ra, etc. | |
S UB =T 0T AL voveesnrerseesesesersresssvinsssnesisnen 36,674
IDRIERIA: T o -
. Suministro y colocacidn de vidrio sencillo. : Me 4.8 ~ 359 1,723
S UB =T O T AL vereenreeeiornensnsssssasionsnsssnneeeians $ 1,723
M ONTO TOTALuiveresererrnsseeseriornessessensansnenennses 3 318,252
LM P REV TS T O Senrsussnsiossosonsesessosrnsnsnensrsssess 31,825
BRAN TOTAL + cunerrereesisianaeresereenienessnsssersoinn 350,077

¢

b ‘ ' : '
, ; Continuacion
ro de tabique rojo de 14 cm, aplanados con morte |
cem-arena 1:3, suministrado en obra de marco.
SUB-TOTAL. cvvvenes R S 22,133
RRERIA * 9
_ Suministro e instalacion de ventanas de fierro M 4.8 1,976 9,484
estructural., perfiles z,T,L y ce 55 x 25 mm.
tubular perfiles z,T,L, de 32 x 32 mm, Cham
[
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INVERSTIONES



INVERSIONES

En este capitulo se determinardn los costos totales por conceptos de:
1. INVERSION FIJA
2. CAPITAL DE TRABAJO

1. Comprende los recursos monetarios para adquirir todos los bienes tangi
bles para el establecimiento de los épiarios y del centro extractor de
miel; tales son:

Terreno, obra civil, equipo e implementos apicolas, equipo y maquina--

ria del centro extractor, equipo de oficina.

1.1 Terrenos.

A) Para apiarios.

La superficie que se necesita para el establecimiento de los apiarios-
no se le considera un costo, debido a que dichos apiarios se'yan a insta--
lar en terrenos que no se aprovechan para otra actividad y SonApropiedéd -

de los interesados.

B) Para el ce%tro extractor.

Se necesita una superficie que esté ubicada fuera de los centros de po
blacién, pero que cuente con los servicios de agua potable, energia eléc--
trica y drenaje. ET area para construirio sera de 96 M2, de los cuales se
deétinarén 76 para las instalaciones; quedando el resto como patio de ma--

niobras.

E1 costo que se considera por este concepto es de 20,000 pesos, serd a

portacion de los socios o de la comunidad. No obstante su desembolso serd



hasta el afio seis; ya que para los primeros, dada la produccién se puede ha
cer provisionalmente en algin local propiedad de los interesados. Poste--

riormente rentar uno mis adecuado a las necesidades existentes.

1.2 Equipo, implementos y maquinaria.

Su monto por afio se muestra en el cuadro No. 28 y comprende Tos costos-
ocasionados por Ta adquisicién del equipo e implementos apicolas, equipo y-
maquinaria del centro extractor, equipo de oficina y construccidn del cen--
tro extractor. Es necesario tomar en cuenta que las cantidades que apare--
cen, fueron obtenidas con cotizaciones actuales y puesto que las inversio--
nes se hardn en afios diferentes; posteriormente se tendra que hacer uso de-

la tasa de interés compuesto.

CUADRO No. 27
COSTO DE EQUIPO DE OFICINA

Costo Costo
CONCEPTO: Unitario - Cant{dad Total
Miq. de escribir § 12,000 1 12,000
Escritorio 6,000 1 6,000
Sillas 1,50 4 . 6,000
Sub-Total v.....viiiiiinae., ‘f....}.,.; ....... $ 24,000
R e . rr 3,600
TOTAL voeetee e 27,600

NOTA: Las erogaciones del equipo de oficina serdn hechas hasta el afio 3 -

razones de economia y por que se estima que antes no es necesario -

hacerilas. !




INVERSIONES 0
FIJAS NO DEPRECIABLES |
Terreno

FIJAS DEPRECIABLES:

Edificio

Maq. y equipo apicola § 23,538
Envases ' 1,196

Equipo de Oficina

CUADRO No.

28

( INVERSIONES )

A
2

71,346
4,784

76,130

208,917
11,960
27,600

248,477

276,333
17,940

294,273

268,392

268,392

20,000

350,077

370,077



CONCEPTO: 1
Compras * $ 6,207
M.0.D. 5,000

Gastos Indirectos
de explotacion 1,500
Gastos de Operacién 4,500

TOTAL ANUAL $ 17,207

* VER CUADRO No. 35

21,150

CUADRO No. 30
CAPITAL DE TRABAJO.

A
2 3
3,2 14,330

15,000 - 47,700

‘_5;5qu;;}'; f 31,oo0
' MJﬁ fj,uLmo

24,600

4
35,360
86,500

26,400
46,000

194,260

46,010
131,000

30,800
51,000

258,810

7 .
28,161
131,000

17,200
51,000

227,361



COSTOS Y FINANCIAMIENTO



COSTOS Y FINANCIAMIENTO,

En el desarrollo del capitulo Ill junto con los requerimientos de

insumos fueron determiﬁados sus costos, por lo qﬁe en esta seccion los que
se obtendran serdn los que necesitamos para la elaboracién de nuestros esta
dos financieros.

AsT mismo, se calcularadn los gastos en que se incurren por los crédi-

tods refaccionarios que usaremos en el crecimiento de la explotacidn,

Se especifica tambén la forma en que seradn amortizados los crédifes.

En sintesis, se precisarédn todos los datos para llevar a cabo la eva

luacion.,

CUADROS No. 31

DEPRECIACION DEL AREA PRODUCTIVA

A) EDIFICIO,

EROGACION TASA FISCAL DEPRECIACION ANUAL

$ 350,077 3% $ 10,502 -
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oS

JTA:

MAQUINARIA Y EQUIPO, Tasa fiscal del

ADQU IS | CIONES ARO 1
$ 24,734 2,473
76,130
© 220,877%
294,273
268,392

T O0OTAL 2,473

Los afios 7y 8 el total es el mismo,

10 %

ARO 2

2,473

2,473

No se est3 incluyendo el equipo de oficina.

ARO 3

2,473
7,613

10,086

ARO 4
2,473
7,613

. 22,088

32,174

ARO 5
2,473
7,613
22,088

29,427

61,601

ARO 6
2,473
7,613
22,088
29,427
26,839
88, 440




f

. » A 5
NCEPTO: 1 2 3 4
ificio

q. y equipo 2,473 2,473 10,086 32,174
OTAL § 2,473 2,473 10,086 32,174

DEPRECIACION DEL AREA'DE VENTAS Y ADMINISTRACION.

CUADRO No.

DEPRECIACIONES DEL AREA PRODUCTIVA!

0 " S :
5 6 7
10,502
61,601 88,440 88,440
61,601 88,440 98,942

Las inversiones en el equipo de oficina son de $§ 27,600. La tasa fiscal del 10% .

La depreciacion es de $ 2,760.

10,502
88,440
98,942



CUADRO No. 34
GASTOS INDIRECTOS DE LA EXPLOTACION

, A Y 0

ONCEPTO: 1 _ 2 3 4 5 6 7
Mantenimiento * 150 600 2,400 4,800 7,200 7;200
M.0. . ** 1,000 8,000 8,000

Fletes ’ 4,000 6,000 10,000 10,000 10,000 ,

Energia E1ec.'y agua: 500 1,000 4,000 6,000 8,000 10,000 10?000
Alquiler del local : 12,000 12,000 18,000 18,000 18,000 o
Sub- Total 5,500 27,150 34,600 36,400 40,800 ‘ 35,200 17,200
Depreciacion 2,473 2,473 10,086 32,174 61,601' 88,440 98,942
TOTAL 7,973 29,623 44,686 68,574 102,401 123,640 116,142

* Sdlo incluye materiales, la mano de obra serd hecha por los materiales.

** Corresponde esencialmente esta cantidad a servicios de asistencia técnica.



CUADRO No. 35

COMPRAS
CONCEPTO: ARO 1 ARO 2 ARO 3 ARO 4 ARO 5 ARO €
Insumos aux. 1,607 2,222 10,650 20,640 31,290 28,161%
NGcleos 4,600
Abejas
reinasis 920 3,6éo 14,720 14,720

TOTAL § 6,207 3,142 14,330 35,360 k6,010 28,161

ot
W

Ya no se consideran los excedentes,
Wk

Después del afio 6 ya no se adquirirdn abejas reinas., por lo que para

~ después del afio 6 el costo serd de 28,161 ,

GASTOS FINANCIEROS.
Las tasas de interés é las que presta el banco de crédito rural para
productores agropecuarios son:
bréditos refaccionarios 26 % (abril 1983 )
" de avTQ 27 % |

S6lo se van a pedir créditos refaccionarios, y estos son:

Afo 2 $ 80,000
o3 255,000
w4 200,000 !

Se piden.a principios de cada afio por lo cual los intereses hay que
pagarlos a principios del siguiente:

Intereses afo 3 § 80,000 x 0.26 = .20,800 - 20,800
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intereses afio 4 $ 80,000 x 0.26 20,800

255,000 x 0,26 66,300 87,100
intereses afio 5 80,000 x 0,26 20,800
~ 255,000 x 0,26 66,300

200,000 x 0,26 52,000 139,100
intereses afio 6 255,000 x 0,26 66,300

200,000 x 0,26 52,00‘0 118,300
intereses afio 7 200,000 x 0,26° 52,000 . 52,000

CUADRO No, 3€
AMORTIZACION DE CREDITOS REFACCIONARIOS

SALDO INSOLUTO CAPITAL INTERESES
AROS PRINCIPIO DE PERIODD PAGADO PAGADOS ~ TOTAL
2 $ 80,000
3 335,000 20,800 20,800
4 535,000 . 87,100 87,100
5 535,00 80,000 139,100 219,100
6 455,000 255,000 118,300 373,300
7 200,000 200,000 52,000 252,000
T 0 T A L 535,000 417,300 952,300

CALCULO DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA;
No se pagah impuestos por esta actividad. Art. 16 de 1a ley de ingre

sos de la federacion,
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CUADRO No. 38
GASTOS DE QPERACION

R | S
CONCEPTO: | 1 2 3 4 5 6
GASTOS DE VENTA:
Sueldos $ 2,000 4,000 20,000 35,000 35000 35,000
Fletes de mercancia 2,000 3,000 10,000 ' 10,000 15,000 15,000
Otros gastos 500 500 - 1,000 1,000 1,000 1,000
GASTOS DE ADMINISTRACION *
Sub-Total gastos de operacion 4,500 7,500 | - 31,000 46,000 51,000 51,000 -
Depreciacién equipo de oficina : e . 2,760 2,760 2,760

Total gastos de operacion $ 4,500 7,500 31,000 48,760 53,760 53,760

* Dado que las actividades fuertes de esta empresa estdn en la explotacién apicola, y ya que ventas y admi
nistracién son importantes, pero de menor intensidad en su desarrollo, serdn hechas por el personal de o

peracion. Esto se hace con el fin de que el personal tenga su trabajo 1o mds continuo posible.

NOTA: Después del afio 5 los gastos son los mismos.



CONCEPTO: 1

Inventario inicial.
de insumos auxiliares*®
Compras $ 6,207

Insumos desponibles

para produccion 6,207
“Menos inv. final de
insumos auxiliares 161

Costo de los insumos

usados 6,046
Costo de la Mano de

'obra directa. 5,000
Gasto indirectos de

la explotacion 7,973
'Costo’de los produc-

fos obtenidos $19,019

CUADRO No. 37
COSTO DE LO VENDIDO

A

2 3
161 383
3,142 14,330
3,303 14,713
383 1,448
2,920 13,265
.15,000 47,700
29,623 44,686
47,543 105,65%

* Ver en el cuadro 19 excedentes por 40 dias.

S 2

1,448
35,360

36,808

3,512

33,296

86,500

68,574

188,370

3,512
46,010

49,522
6,641
42,581
131,000
102,401

276,282

6,641
28,161

34,802

6,641

28,161

131,000

123,640

282,801

28,161 |

6,641
28,161 |

34,802

{
6,641

{

)
131,000

116 ’142 .
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EVALUACION

En este capitulo se 1levard a cabo la evaluacién del proyecto mediante
la obtencion de su rentabilidad. Por 1o que; determinaremos: E1 estado de -

pérdidas y ganancias, el estado de origen y aplicacion de recursos y el ba-
lance general. '

Los criterios que vamos a usar son:

- La tasa interna de retorno (T.i;R)
- E1 valor presente neto (V.P.N) .
- El periddo de pago total o periddo de recuperatién,

- Rendimiento sobre l1a inversién (R.S.I.).

Para los dos primeros se tomard en cuenta el valor del dinero conforme
cambia el tiempo, (Valor cronoldgico) es decir no ignoraremos el efecto del
incremento en las erogaciones asi como en 1os ingresos presupuestados. Esto
lo quisimos hacer precisamente hasta este capitulo, con las inversiones y -
el flujo de efectivo para facilitarnos todo el proceso. Para obtener el va
lor cronologico del dinero usaremos la tasa de interés compuesto.

No calcularemos el punto de equilibrio, ya que ortoddxamente tendria-- -

mos que hacerlo para cada afio dada la variabilidad de ventas y costos de --
nuestra explotacion. | |

93



6

CUADRO No. 39
VALOR ANUAL DE LOS ACTIVOS
c O N C E P T O

AROS ACTIVO FI1J0 DEPREC. ACUM. VALOR ANUAL
ACTIVO FI1J0

0 § 20,734 | 24,734

1 24,734 2,473 - 22,661

2 100,864 4,946 95,918

3 349,341 -~ 15,032 334,309

4 643,614 : 49,966 , 593,648

5 912,006 114,327 797,679

, 6 1,282,083 w5527 . 1,076,556

7 1,282,083 307,09 974,854

8 . 1,282,083 408,931 873,152

CUADRO No. 40
DEPRECIACION ACUMULADA.

A N 0 : ;

CONCEPTO: _ 1 _ 2 - 3 4 5 6 7 8
Edificio ‘ 10,502 10,502
Magq. y equipo $ 2,473 2,473 10,086 32,174 61,601 88,440 88,440 88,440
Equipo de Oficina 2,760 2,760 2,760 2,760 2,760
TOTAL 2,473 2,473 10,086 34,934 64,361 91,200 101,702 101,702
Acumulada $ 2,473 4,946 15,032 49,966 114,327 205,527 307,229 408,931




CONCEPTO: 0
© FUENTES:

Saldo anterior $
Aportaciones 30,000
Préstamos

Ingresos por ventas
Tota]hderFuenfes

USOS:

30,000

Inversiones Fijas 24,734

COMpra§

Mano de obra directa
‘Gastos Indirectos

~ Gastos de Operacion

Préstamos

Gastos Financierocs

Part. de Utilidades

TOTAL DE USOS. 24,734
" FUENTES. - USOS 5,266

" DIVIDENDOS o

SALDO AL SIGUIENTE § 5,266

5,266
12,000

33,381
50,647

6,207
5,000
5,500
4,500

789

21,996
28,651
7,716

- 20,935

ESTADO DE ORIGEN

2

20,935
12,000
. 80,000

133,524
245,459m-

. 76,130
3,142
15,000
27,150
7,500

6,278
135,200
111,259

30,865
80,394

CUADRO No, 41

A N
3 4
80,394 318,995
255,000 200,000
869,490 1,587,187
248,077 294,273
114,330 35,360
47,700 86,500
- 34,600 36,400
31,000 46,000
20,800 87,100
30,132 69,517
427,039 645,150
442,451 942,037
123,456 271,749
318,995 '670,288

Y APLICACION DE RECURSOS

0
5

670,288

11,602,288
2,272,576

268,302

46,010
131,000
40,800

51,000

80,000
139,100
905652
846,984
1,425,622
887,806
637,816

[ex W 72}

537,816
370,000

1,602,288
2,510,104

370,077
28,161
131,000
35,200
51,000

255,000
118,300
91,794

1,080,532 -

1,429,572
1,025,076
404,496

404,496

1,602,288
2,006,784

28,161
131,000
17,200
51,000

200,000
52,000

97,698

577,059
1,429,725

1,277,549

152,176

152,176

1,602,288
1,758,464

28,161
131,000
17,200
51,000

101,858 -
329,219
1,425,245.
1,273,389
151,856




CONCEPTO: | 1
Ventas $ 33,381
Costo de 1o Ven-

dido. 19,019
Utilidad Bruta 14,362
Gastos de Opera-

cion 4,500
Utilidad de Opera |

cion - 9,862
Gastos Financieros
Utilidad antes de

P.D.U. 9,862

Eart. De Utilidades 789

Utilidad Neta. 9,073

CUADRO No. 42
ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS.

A i o0 s
? 3 4 5 67
133,520 534,09 1,068,192 . 1,602,288 1,602,288 1,602,288
47;@43' 275,303

85,981 1,326,985
7,500 53,760
78,481 1,273,225
52,000

78,481 J 1,221,225
6,018 30,13 4 97,698
72,203 346,513 - 1,123,527

g
1,602,288

275,303

1,326,985

53,760

1,273,225

1,273,225
101,858
1,171,367



CUADRO No. 43

BALANCE GENERAL .
N

'CONCERTO: 0 1 2 3 4 5 6 7 8

ACTIVO CIRCULANTE: , .

Caja y Bancos 5,266 20,935 80,394 318,995 670,288 537,816 404,496 152,176 151,856
Inv. de mat.primas 161 383 1,448 3,512 6,641 6,641 6,641 6,641
Suma Circulante 21,006 80,777 320,443 673,504 544,457 411,137 158,817 158,497
- ACTIVO FIJO 24,734 22,261 95,918 334,309 593,648 797,679 1,076,556 974,854 873,152
TOTAL ACTIVO 30,000 43,357 176,695 654,752 1,267,448 1,342,136 1,487,693 1,133,671 1,031,649

PASIVO CIRCULANTE
AMORTIZACION
SUMA PASIVO CIRCULANTE

PASIVO FIJO: | 80,000 335,000 535,000 535,000 455,000 200,000

amortizacion ) 80,000 255,000 200,000

Suma Pasivo Fijo : : 80,000 335,000 535,000 455,000 200,000

Total Pasivo 80,000 335,000 535,000 ° 455,000 200,000

CAPITAL: '

Capital Social 30,000 42,000 54,000 54,000 54,000 54,000 - 424,000 424,000 424,000
Utilidad Acum, 9,073 81,276 427,789 1,112,234 2,154,728 3,210,361 4,333,888 5,505,255
Dividendos Acum. 7,716 38,581 162,037 433,786 1,321,592 2,346,668 3,624,217 4,897,606
Suma Capital 30,000 43,357 96,695 319,752 732,448 887,136 1,287,693 1,133,671 1,031,649 |

PASIVO + CAPITAL $ 30,000 43,357 176,695 654,752 1,267,448 1,342,136 1,487,693 1,133,671 1,031,649



CUADRO No. 44
. VALOR CRONOLOGICO DE LAS INVERSIONES

- ANOS ’ ~ INVERSIONES VALOR CRONOLOGICO**
: *

DE LAS INVERSIONES

0 | $ 24,734 ' 24,734
2 76,130 | 121,808
3 248,477 636,101
4 294,273 S 1,205,342
5 268,392 | 1,758,934
6 370,077 3,880,539

TOTAL § 7,627,458

 NOTA: En la férmula VC= VP(1+i)", se usard n -1 en lugar de n, ya que las
inversiones se hardn a principio de cada afjo. (,E] mismo tratamigg

to se hard para el valor cronol6gico del flujo de efectivo ].

VC = Valor Cronol6gico

VP = Valor Presente
.1 - Tasa

n - = Afos.

* Ca]cu1adas para'el apo 1, -

** Syponiéndo un incremento en su costo del 60% anual,



CUADRO No, 45 -
FLUJO DE EFECTIVO
*VALOR CRONOLOGICO

ANO

UTILTDADES DEPRECIACION FLUJO DE EFECTIVO DE FLUJOS DE EFECTIVO.
9,073 2,473 11,546 11,546
72,203 2,473 74,676 119,482
346,513 10,086 356,599 912,893
684,445 34,934 719,379 2,946,576
1,042,494 64,361 1,106,855 7,253,885
1,055,633 91,200 1,146,833 12,025,416
1,123,527 101,702 1,225,229 20,555,931
1,171,367 101,702 1,273,069 34,173,686
1,171,367 101,702 1,273,069 54,677,897

PP S W Al oo

o -




CUADRO No, 46

TASA INTERNA DE RENDIMIENTO

donde:

T.I.R. =

47,73 ya que:

7,628,731

. F.E.n = Flujos de efectivo no descontados.
= tasa interna de rendimiento.
7,627,458

(Diferencia 1273)

AROS  FLUJO DE EFECTIVO FLUJOS DE EFECTI v 0 . DESCONTAD .0 s
' NO_DESCONTADO ¥ = 0.5 r = 0.45 = 0348 7=0.477 = 0,4773
18 11,546 7,967 7,963 7,801 7,817 7,816
2 119,482 53,103 56,829 54,548 54,770 54,748
3 912,803 270,487 299,444 281,601 283,321 283,148
4 2,946,576 582 ,040 666,570 614,145 619,150 618,647
5 7,253,885 955,244 1,131,698 1,021,556 1,031,973 . 1,030,925
6 12,025,416 1,085,729 . 1,293,874 1,144,273 1,158,289 1,156,879
7 20,555,931 1,203,091 1,525,320 1,321,615 1,340,521 1,338,617
8 34,173,686 1,303,404 1,748,831 1,484,561 1,508,856 1,506,407

9 54,677,897 1,442,298 1,929,744 1,604,931 1,634,509 1,631,544

TOTAL 6,883,363 8,660,273 7,535,031 7,639,206 7,628,731

VALOR DE LAS INVERSIONES = § 7,627,458

Para encontrar la T.I.R. sabemos que: INVERSIONES = F.E.n (L+r)""



VALOR PRESENTE NETO

Se calculard suponiendo que se fequiere una tasa de rendimiento 0 cos
to del capital del 45%; y que el costo del proyecto es de § 7,627,458

VPN = Rn (1+r)™" - Cn
Donde:
VPN = Valor presente neto.
Rn = Flujo de efectivo (F.E.n para la T.I.R.).
r = Tasa de préstamos o de costo de capital.
n = anos
Cn = Costo del proyecto (Valor de las inversiones para la ---
T.I.R.)
- Del cuadro_No. vemos que; para una r= 0.45
Rn (14r)™" = 8,660,273
m=1

- VPN = 8,660,273 - 7,627,458 = 1,032,815

Ya que €] VPN es positivo para una r = 0.45 este criterio nos dice --
que el proyecto es aceptable.

PERIODO DE RECUPERACION

Para evaluar el proyecto por medio del periddo de recuperacién o pe--
riédo de pago total haremos ciertas consideraciones:

lera. E1 periddo de pago se iniciard a partir del afio 6 ya que, du--
rante &1 haremos la G1tima inversidn, 11egando asi al costo to

tal del proyecto y a la estabilizacion del mismo.

2ndo. E1 flujo de efectivo que usaremos para nuestros cdlculos serd-
el.promedio de los flujos de los afios 6,7,8,9.

3era. E1 periédo de pago que propondremos para la recuperacion del -




costo del proyecto + el 50% del mismo, serd de 4 afios. Esto con
el fin de que haya un cierto punto de enlace con los dos crite-
rios anteriores. ‘

ANO FLUJO DE EFECTIVO
6 $ 1,146,833
7 1,225,229
8 1,273,069
9 1,273,069

FLUJO DE EFECTIVO PROMEDIO POR ANO = $ 1,229,550

PERIODO DE RECUPERACION = Costo del proyecto + 50% del mismo
Flujo de efectivo prom.

PERIODO DE RECUPERACION = 1,923,124.5

1,229,550 = 1.56 anos
RENTABILIDAD
o = UTILIDADES
"= “TNVERSION ACUMULADA
_ 9,073 _ .. _ 1,042,494 _ ,
Ry = 2g73— X 100 = 36.38% ; Rg =—*gy5’gos~ X 100 = 114.3%
R, = 72,203 ‘ ‘ .
2 7 1t x 100 = 71.58% ; R, = 1,055,633 ) ,
. 100,864 6 —Pogro8s X 100 = 82.33%
R, = 346,513 - o = 191233527 = 9
37 g3 X 100 = 99.19% 5 R, =553’gey X 100 = 87.63%
R, = 684,445 - . Rg =_1,171,367 = 91.36%
4. 583.614 x 100 =106.34% ; "8 -T‘:-z—m x 100 91.36%
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tomando’ como referencia los objetivos planteados al inicio de este --
trabajo podemos concluir que:

.

A) Con respecto al puntb No. 1, creemos que con toda 1a informacion dada

sobre Ta actividad apicola en el capitulo II y en parte del III se sa
tisface el primer objetivo; cierto es que ésta es una apreciacion subjeti-
va; mas se ha tratado de cubrir el tema en la forma mds conveniente posi--
ble no obstante de haber quedado incompleto en alguna forma, la recomenda-
cion es pedir la asesoria de la S.A.R.H., y en caso de no ser de 1a inten-
sidad y calidad requerida, puede ser salvado el inconveniente ya qde den--

tro de nuestros costos se tiene comtemplado un rubro para asistencia técni

ca.

B) E1 segundo propdsito del proyecto fue el de comenzar la explotacidn -
con una inversidn minima que se incrementase paulatinamente. Por tal-
motivo se propusd un patrén de crecimiento accesible a la mayoria de los -
habitantes ruraTes, quienes constituyen nuestros potenciales apicultores.
Si bien el modelo propuesto puede parecer lento en su desarrollo, es preci
so decir que no es forzoso el iniciarlo con la inversion programada para -
el afio 1. En caso de querer 1levarlo a cabo mds rdpido; la secuencia de -
calculo de Tos estados financieros y rentabilidad se ha hecho de manera --
que tenga la mayor facilidad en su seguimiento, amén de que se aportan los
datos necesarios para poder re-elaborarlos. De cualquier forma es recomen
dable el solicitar 1a asesoria de personas enteradas en estas cuestiones.

C) E1 tercer objetivo, fue el de obtener las condiciones de venta, renta
bilidad y aspectos referentes a etapas del desarrollo, que justifi---
quen la implementacion del proyecto.

Como primer punto podemos concluir que existe la demanda para 1a miel
- de abejo; si bien ésta estd constituida en su mayor parte por ‘1a demanda -
extranjera, contamos con los medios para comercializar nuestros productos,
- ‘habiendo sido los ‘canales ya mencionados en su oportunidad.
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Con referencia al esquema de planteamiento del proyvecto y dada la ---

T.I.R. del mismo (47.73%) podemos afirmar que si se justifica su realiza--
cion ya que:

1.
2.

T1a T.

" rios

Los riesgos financieros y econdmicos no son muy grandes.

Aunque la rentabilidad estd por debajo de To que pagan los bancos por
intereses en depésitos a largo plazo, aln asi es favorable ya que ---
nuestros créditos serdn obtenidos al 26% anual.

Como nuestro producto serd de exportacion, permitird la entrada de di
visas. |

Si los campesinos tuviesen dinero; muy probablemente no 1o deposita--
rian en bancos, sino que 1o usarfan para satisfacer sus necesidades.

Se trata pues, de aprovechar recursos naturales gratuitos que ademds-
tienen un impacto benéfico en la aaricultura debido a la polinizacidn
de los cultivos que realizan las abejas.

En cuanto al criterio del valor presente neto vemos que concuerda con

I.R. ya que acepta al proyecto a una tasa del 45%.

E1 periodo de pago total siendo de 1.56 afios reafirma a los dos crite
anteriores,

E1 RSI (Rendimiento sobre la inversién) que en promedio para los 8 a-

fios es de 86,13% también da aceptacion al proyecto. Su tasa es mucho mas -

alta

debido a-que no se toma en cuenta el valor temporal del dinero.

Las recomendaciones son que: ,
La mano de obra la efectuén los interesados en la explotaciodn.

Aunque aparece un mapa con las regiones apicolas del pais en el que -
se estiman los rendimientos por colmena, estos deben precisarse in si
tus para mayor seguridad. (Si es que este proyecto quisiera llevarse-
a cabo en otro lugar). '

E1 capital de trabajo se deposite en un banco a mediano plazo para ob
tener otros ingresos. Es recomendable ya que su monto sera considera-
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ble, pues abarcard un periédo de { afio , lo anterior por razones pro
pias de la explotacion.
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