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' 
RESUMEN . 

. ·IRIGOYEN RASCON, TOMAS. Deter-minacibn del cormumo voluntario. 
de materia tac~t:a i~n· vaCC.<t!i Hoistein, eri prodyC·cibf1 y ss-Cas, 
dur~nte el •.invierno,· bajo sistema de est:abulacibn, en el 
Centro Nacional para l¿~ Ensel'lanza, Investb;¡acibn y Exter:islbn 
de la Zootecnia U.N.A.M. < bajo la dir•cci~n de: Jos~ Luis 
Laparra Veo;:¡ a y Pedro Ochoa ·Gal v:tn > • 

Se midio la cantidad de máferia· ·seca voluntariamer\te 
inge~idá, <M.S.V.I.l, ~h vacas·productor~s de leche, loti-f~­
cadás . én 5 grupos de acLierdo a su~; di-feri;:mtes -fases de pro­
du.cciOn, · bajo condicione,s prllctic:a's ~, típicas en cuanto a 
alimentaci~in. En donde .. los parámetros de cada grupo ·-fueron 
los siguientes, para el primer grupa el: peso vivo ·cP.V. > -fué 
de · 56,t. 2 l(g, produce ion l:.ctea <P. L.> 24. 7 Kg y 2. 96 de 
po'rC:entaje de. grasa en leche <'X.G>; el segundo grupo . P.V. 
!56'6.3 l<g,- P.L. 17 .. 8 Kg y 3.'24· %13; para-el .. ter:cer grupo P~V. 
571.7 Kg, P.L. 12.9 Kg y 3.20 'l.G; para el cuar.to grupo 'P.V. 
612._"J l(g, P~L. 6. 7 l<g y 3.2 7.G;' el quinto grup0 ·; constituido 
por' las vacas secas del. hato, tuvo un_P •. V._ .de 689.S Kg~. Las_ 
promcd!o~ c:a··:--:~s.·..;. I •. - ciurani:e ·el. estuaio·_·f.uercn de 19.-S ··Kg~· 
19.71'~9, lE.14 Kg, lb.03 Kg y 15.82 J(g respectivamente para 

_cada uno de los cincci grupos· .ánteriormente me1,cionaclos. La 
-forma en que se determi nb el M.S. v. I. · -fue pesando .toda ·el 
i.1liinento' -fresca que-se 'les o-frecib a cada ·una 'de las ,grupos y 
pesando: el desperdicio -fresca, dejado en un 1 apsc de 24 horas,· 
determinandose el contenido .de .. materia seca a cada una de las 
muestras:ánalizadas •. Se realizb_ la comparacian de los valor~es 

.·de ·M.s.v. I. con lc:is metodos de prediccibn· .. de consume de.· 
•mat·eria sec.a sugeridos por el .Natiónal Re~iearÍ::h Council, .-·1.a 
-FOrmula .de predicción s1.1geri-da par el Ministerio .de . AgricÚl_;_ 
tura del Reino Unida· <M.A.R.U. > ·y la -fOrmula- de predicciOn 
del . Estado. de Iawa~ EL resul.tado de. la cc:imparaciOn de - los 
valores de predicd.on con ios valores reales atit,enidas el') - el. 
•studia -fué~·: para. lcsdos pr.imeros gr:-upcs· la -fOr:mul01'~.~de. 
predicciOrí de . Icwa: -full! la m&s ·'apra:<imada,: con valores c:le 
e. 72X'.· y i..3~:29%. memore~ respecti vamente':.:a ·:· ·1.as .. valores . _de-­
consumo real .. obtenidos;' para el tercer grupa la,· prediccion 
m~s- apróximada ·-fu~ - lc1ode M.A-~R.U. · can.-un .valar" inenof'.'': ·en'· 
14 •. ll'Y. él.ele abservadó én el e;,.tudio·, par~ el; cüarta y quirite 
gri.tpÓ, '_el . consumo observado fu~ 3.93% y'a·~97'Y. menar a 'la. 
predi cci bn respe.cti va .miis'". cercana, . que fut;,>· i'a -fbrmul á sugeri-:­
da- pÓr · ¡.,;A.R.U •• Ademt<s, sé obtuvieron partimetros" C:Ólaterales¡ 
para~ cada grupo tales" ccina temperatura ambiental·,'· precipita:'." 
ciOn pluvial y calidad de alimentaci.On._ ... . ·. ' · -· 
_ . Se ·concluyo q1.1e.por ltis ml!!todcs ,de predi:é:ciOf'l· se. ·puedé 
subes ti már, <como ,· en el. caso de 1 a predi cci On del 1'11· R. C.·>, 
hast:a en uri 30'Y. el ccr1súmo de mater1a se'ca 'y que'· lo mil& 
r~camendable es real izar 1 a 'medi cibn - de consumo ' en -forma 
p17!tctica can los animales que se van a ,alfmentar,; por. lo. 
·menes, en cada estaciOn del at'ro. 



INTRODUCCION 

El consumo voluntario ~e mat~ria sec8, ·<M.S.), i:s proba-

'ble'mente el factor más importante desde el punto 'de ~ista 

producción pec1.i.;ir-ia y .es un aspecto -fundramenti.11 de ·1a· _NUtr·i-

ciOn. Ya que 1:1:in1:icer est.!;' par.~metro pe.rmi.tirá. al. rnJtriólogo 

ap~~tar e~ un voleunen cc:Jnoc::id.q ~Je al im~nto, 1 os nutr·i mentas . ' 
que determinarAn 1 a ~unción y re~pu~:?-~ta pfot:lucti va del~ .ani-

El parámetro expresado normalmente en e~te~tipo de m~di-

cienes es el de 

con el -fiM de terier en cu~nta .las muy 

amplias variaciones en .el confeni·do de humedad de los di-fere-

ntes alimentos y de *acilitar el c~lculo d~ las .dietas (l)• 

. ' 

CONSUMO VOLut.íTARIO y SISTE~A NERVioso CENTRAL 

Dentro del contexto gec:i~ral, ,el ·M.s;v.r. estA.regul'ado 

por·el S_iE>tema Nervioso Central, <s·.N~C~ í,. propia~ente po.:. ... :e:1 

H~potAlamo,. i:;ior .un .cef.~¡-Í;; del ap_;t~to sit;...'aci6, ~n su z~a 
' . ,- ... --· 

·1:enti-;-a1 y poi:-: un ·centro de saciedad, ·en su. zcma ··media ...... L..a 
'> '. : . 
actividad que):a 

. ene;..gfa ing~~ida en. la. CD".'ida precede~te ~sta sie_ndo i..til·Ú,~....,: 
ci69i . ·centro : .del . apetito . aumenta 'a madi da. 

d.i, .. crea el e~tado de ,hambre y ~part'ir. de cierto 

df:!sencadena· los. me·canismos reflejo 'de comportamiento 

umbral,; 

a1i·men-, 

Por otra lada, el consumo de al imanto supon• cfer't:a's 

"madlficaciones en el organi'smo que estimulan, direct• o· indi.::: ·· 

rectamente, la actividad del centro' de la saciedad, detent'en--

do la ingestibn de alimento C16,12>. 
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CONSUMO VOLUNTARIO EN NO RIJMil'1NTES 

l;..o_s c-:.ititt.mulc>s que producen el cese de cor1su•no no 

rumí.antes pueden ,estar dado~. por modi-ficac:iones en la 

compo~ii ci On de la sangre l~gadas a la absorci~n ~e producto~ 

,jiMales .. de la digestibn y por la u~ilizacibn metabtJl ic:a de. 

que conduc~n a modi·ficaciones ~1ormonales y 

la producción de eHtracalor C16)~ 

Ambas conclusiones llegan al.punto de qLle, el animal 

come hasta cubrir sus necesidades. metabblicas y un e:-:ceso de 

:nutrimentos circulantes clisparan el mtecani.smo de .cese de 

consumo, .ya sea par un nutrimento absorvido o. por la prod~c-

~ibn de una hormona (16,32,36>. Las-teorlas mbs utiliza~as al-

respecto son: la tecirla gluc6st•tica, la teorla lipostbtica, 

·la te.orla termostt.tica V la horiiio~al (32, 16> - . 

TEORIA GLUCOSTATICA O DE CORTO PLAZO, se fundamenta en la 

absorcion de gl t1ci dos, la .subs.ecuente gl"icemia que estim~tla 

la pr~duccicn de i~sulina, ent~e otras respuestas secreto-

·. ·!""".i.~~;;: -'~~i.~tie'"!do un~ corre:l~c,ión '!ega..tiva:·:e".'t:~e contñumo de 

m·ilt~,;..:{~ ·s9Ca y gl.ucc~a .sangui nea. 

' .. . :.-

T.EORIA LIPOSTATICA O A LARGO' PLAZO,. propone el manteni-

que asegu'ra. un. peso constarite 
' . 

·para·'animales a.dul~·os, ba~ada fl>n el tejido adiposo· com~ .medi6 

de_. control a trav~s .. de sus m.:ita.bol,i tos, .llé::i dos grasos l.i bres 

o ~li¿erol ~irculante. 

TEORIA TERMOSTATICA, sug:Í. ere que los ani m.al es aj Listan Sl.l 

consumo para lograr mantener llri¿' temperatura cor por al cons-



• 
é~t~ ~ontrol ocu~r0 a nivel S.N.C. por in~ormación de 

ci=lmb 'i uc.:¡ _ dn tcmp8ral:u1-a pi r~l 

Hi pcli:"l;t.l c.u:no ~, 

TEORin HORMONAL, que se·basa en la presmnci• de la .hormona 

"~oleci&toquinina en el fluido cerebro rel ac_i on_.::u:li.\ 

con ' lcJ5 patrones dR consumo - saci~dad. Por p_arte, 

parE?C:f:? ser que ~x{ste un c6mponent~ heµAtico ~ort~l de t.ipo 

hormonal, asoci~do al comportamiento alimenticio a travhs de 

la .t:onc:entr.acibn de glucogeno hepbtico. 

En conclúsion, la distencibn del estbm~go en animalci& no 

- --rumí antes r.:onsumo. 

ya que_ estos son capaces de aumentar su consumo cuando la 

racj on tiene una concentracibn nutricia baja y 

bbsicament~, para mantener un nivel constante de ~ng~stibn de 

energi a., Asl. mismo, el consu~~ se puede ver modi~icado por 

situaciones ~ue intervicinen a· través de los centros nervi~sos 

:·superiores qúe._ influyen de .arguna manera sobre· el Hipotltlamo,. 

set: ·e! gusto:! el-fato, apr-endizaje .o. ac.cndiciona-:-

o tér_-mica y en-ferm.edades. 

- . 
QUE ACTUAN SOBRE El CONsui:.:10 .VOLUtÜARIÓ EN RUMIANTES 

·~ • , •• - .-· •• - • - • < • ·- ·.': • ' •• " : • • > ~ • 

Los r.umi.antes presentatn un probl~ma .es~;ecial· para .. poder 

· ~~m~render los meé::anismcÍs ~e re~pul;?5ta ·al ,c·cnsuino diet\ario. 

En primer, lugar·~~ pu~de rebatir ¡a ·t:ecrla glúccstl>.tic_o.\," la 

müyormente utilizada para el cas_o de los - ne rumiantes y 

.;;nt:eriormente descrita, ya qua, los rumiantes no muestran una 

~-, l 1. e: ami a. a que la mayor parte. de lc_s 



gli.1cidos y almidones d.ietarios son ferment•d;;,a en ei rumen 

produciendose A~·G. v. y bacteria, si ende supl ldas las necesi-

dades de glucosa a trav~s de la glüconeogt'!mesis 't36, i2S .E~:is-

tiendo la evidencia de un control: de consumo en rumiantes 

atribuido a cierta cant_idad de A.G.V •. circulantes que_estimu-

lan o estl!.n relacionados con la secrecion de·un octap.:Optido 

de ccilecistoquinina por el S.N.C. 

·lamo C11, 18). 

que áct~a a nivel HipotA-

Pcir ·otro lado, •e:<iste el problema del ·mecanism=i de 

rcspy.e!:ita a.l con:sumo de dietas de baja densidad. calorica y. 

pobre · calidad. .Esto· incluye el concepto de 1 i mi'taci on de 

consumo pÓr llenado y distencibn ruminal, causando su efecto 

tal vez, 

tambi !!n 

A.G.v.·, 

por incomodída.d u.otro efecto fisiolbgico 0 aunque 

se ha relacionado a la teorla de cese de consumo por 

a causa pri.nci p;,.,l merite, de. la gran pr~duccibn de 

Acido acl!t'i'co. debido a· la fermentácibn de dietas ·ric.,_s en 

fibra (6,15). 

CALIDAD DE LA-DIETA : 
. . . . . 

Se ca~~ce que los, rumiantes, __ al' igu_al ,que l,a& ,na ~'-!mian...: 

tes, ajust.an su consumo de alimenta a, sus nec•sicÍades~- ·:\erl 
. . ' .. ·:.·· . .... 

f~nc:iOn .de enetgfa, pero es~.e .ajuste il!st .. gen~raimlitnte~limi~ 

.t:ado o impedida por las' particularidades de su ri!g1men ·•u"'-

menticio, sab_re todo .cuando ·se trata de racipnes campu•stai 

esenci ál o exclusi~•,mente por forrajes en su forma 

<16, 12, 17,30 _43> ._ Concluyendo asl que en forma ali·ment:aria -láli' 

dps limitantés sabre c;omsumo voluntario de los rumiantes so'n• 

las necesidades metabOlic:as y la c:apacida¡;:I f_isial6gica, _gr.an-.. 
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demente ih~luenciadas por la calid~d de la ~ieta. 

Pcir lo .. que respecta ·al cese de consumo pOr ·llenado 'de 

las necesid~des metabólicas, se habla propiamente de a·l i men-

tos de muy· alta cal~dad, con una alta densidad nutricia, con 

la suposic'ibn de que. el 1 lmite de la ingestibn serA marcado 

por la concentracibn ruminal y sangu!nea (36,32,6,1~,18> de 

los productos
0

finales .de la fermentacibn o en su caso, de la 

digestibn• sobre todo el !leido ac~tico y el Acido propibnicc. 

Asi mismo, se ha· encontrado que el Ac:ido but!ricc, ll.cidos 

grasos de cadena larga y aminoAcfdos ademAs de hormonas 

sobre el consumo <16>. De ésta forma, cuand.o la dieta tiene 

una i1,gest.ibilidad y digestib_ilidad elevad.a, ·_como es el caso 

de forrajes procesados en .pel~ts o picados, for~ajes tiernos, 

etc:., el'consumo voluntario cesa por . . 

un . aporte super'ior·-_ a .1 as necesidades nut.ri,~i as. de~ ª!"imal, 

ajustando,. de é:'ta manera, el balance energético de igual 

... forma c~mo se com.portari los. no .rumiantes, por ésto,. la demos-

· tracion. del concepto •de saciedad en anim.,,les ·_rumi".lnt_es· se 

'• restring~ ·anicamente al suministro de dietas altamente 

. centradas. (36)., 

En 'el é:aso de la mayo,::ta'd~~ los for'r.aJe~, 

con-. 

dades metab6lic:as··.como limitante de consumo· no son cumplidas, 
';_ ': .. '.· .· 

puesto que,.los ·factor::es de ca.lidad del alimento intervienen 

para iiríponer un 'ni'vel mAs baJ.o .d_e consumo, que en aporte de 

nutr i méntos es i nf:er i or a las neces.i dad es _del animal (36) • 

Los estudi'os hechos al respecto han concluido que con dietas 



b·ajas en éJ]ergla digestible, el consumo estA regulado por la 

capacidad, velocidad de pasaje de residuos no· digeridos y la 

digest.ibilidad de la materia seca en el rumen (19,36> •. 

La cantidad de alimento que un -rumiante puede ingerir en 

cada comida es tanto mas elevada, cuanto· menes repleti:> este 

el rumen y cuanto mAs rApido sea su vaciado. 

·estA limitado fund.amentalmente .Por el tiempo p·ara. degr:adar 

los. materiales digestibles y r'educ.ir los no digest.ibles a 

partl cul as .. 5ui' icientemente pequél'fas para tra5pasar. ·el orii'i-

cj.c retlcula~cmasal. Este orificio solo permite el. paso de 

p•rt:l.culas de· un tamal'fo de O •. Smm en bovinos. Esta reducciOn 

·se'efecteia mediante la acc:iOn conjÚnta de la degradaci·t>n por 

las enzimas microbianas y de la molienda de la masticacil>n 

mericltica (18>. 

Por su baja velocidad de degradaciOn; los. componentes 

fibrosos tardan m:..s tiempo eh abandcnar el rumen~ limitando 

e~ consumo de mAs forraje <10>; ~st·a dificultad en la. diges-

tibn de la fibra esta dada por las siguientes .caracter'lsti­

. C:~s•' la· re'5isi:encia de las pared ... celulares .del forraje ... la 

d.ll!QradaciOn bacteriana y a la mastic;aC:U1n, bA;.,·icamar:it• ~ebida 
. . . 

.. . l.!I natur::a°leza de .1ósi polihol6sidos;· estructural•• y . su 
. . . 

li'g.;ificác:i~nt ·dando ,C;:omo. c~nsecu~ncia que .la duract6n. de la 

rumia 'por Kg~ de.M.S. 

i:te :. paredes ·C:el ul are·s 

ir:.ges~ion c;le mAts M.S. 

. . - ' . .-
aumente' ·linealmente. éon:: la· proporcil>n 

y par la ~~hta' limite el tieínpa ·;de 

(26,2>_,y la actividad de la pablaC:iOn 
·:-., : .• 

microbiana. ·particularmente la celulalltic.•. que. depende·en 

su mayor parte de la .. coinpcsi ci bn del contenido cel.ul ar• 9ue 

le aporta ·1os elementos· nutricios y .-Factores de crecimlen~aó 



que determinan tambi~n las c:ondic:iones f.isic:~-qulmic:as del 

me~io ruminal (26,36,19>. 

Esto e:~pl ic:a por que cuando ·la planta envejece, a'umenta 

la resistencia y volumen de las paredes c:elularés y ademolts de 

lu disminuciOn del contenido celular, disminuye el consumo 

(31 >. Se asume asl, que el volumen de la M. s. del forraje esta 

dado por el contenido.de·pared ·celular y que el volumen del 

ruinen limitar.\ la cantidad .. de forraje por consumir (3é,3B>. 

ACTIVIDAD MICROBIANA 

Laac:tiVidad de los microorganismos del rumen depende de 

.la cantidad de sustrato .presente en .el mismo, .6.sto a su vez 

es. importante para la velocidad de fermentaci6n y degrada-

cibn. Los factores que .atal'l~n a la velo~id.ad y' al tipo de 

fermentacibn microbiana son, la relacion forraje-concentrado, 

la ·proporcibn de sustanci.as facilmente fermentables y lá 

la dieta ·con grasas o Acidos .. grasos. 

·. AdemAs, "el nivel y. frecuenci.al de alimentaciOn, pro¿esos de 

picado> pel.etizado·~ tratamientc;>s qu:tmicos o t6rmicos, fnclu-

.. sion de modi . .f:i.cadores de la fer~entacion, 

~niorti gi.iadJr:-eS <_38, 24> • 

5.'0lles y minerales 

.. · En·· cuanto ¡a la r:-elac.iOn, forraje-concentraÍ::lo, · se ·ha 

descrit;¿, l.a: ~omposií::ÍOn de la rCic:iOn en t12r.minos de contenido 
.,·' 

de fib':"a t:ruda y ?"ª hól reportado que ei co,:¡sumo es mAximo 

cuando la dieta cantiene. poco m.!ls de 16':1. de. fibra <4>. 
. . 

.proporciones de· sustancias altament.e fermenta-

bles, ta.le;,.. como las.azocares solubles, almidones, algunas 

protelna•,. etc:. en. la raciOn, .tienden a reducir el pH del 



·rumen al aumentar la cnncentraciOn de 1i.6.V. y · ·l«.ctal.o, 

resultando en una menor hc:tividad ceiuiotitica mi~rcbiana. 

Consecuencialmente, retardllndose la de;gradacion de lo.s c.o.n-

ponentes de· la pared celular, con lo cua~ la ve1oc:idad de 

vaciado .. del rumen !!le retarda por los residuos 

limitando el nuevo consumo (38). 

ir.di g€ri das, 

DIFERENCIAS EN EL.TIEMPO DEDEGRADACION .DE LOS ALIM!SNTOS.: 
. . 

La di-ferencia.en los tiempos de degr . .ndacion en _el· r:umen, 

entre. los di-fer-entes a·limentos, a pártlcul.as de tamá.l'fo adÉ-

cuado para _poder abandonarlo,.· conduce a las di-ferentes rela--

cienes de digestibilidad y ccnsumo--entre: 

normai y picadas a empastillados, . hojas )' tallos, legumino-

sas y gr.amlneas, pastos nativos e int:racucidos, pastos de 

clima t:•mplado y· tropical .Y'_COntenido .de agL.!a én el 

forraje. 

FORRAJES EN EST/'.\DO NATURAL 'l PI.CADO 0 ÉMP~STILLADO 

Cuando el for:-raJ.• es picada o empastillado; ei·_consumo 
. . 

·es gene·r~a!meñ·tc ·.~.:iycr g.n ·~wlac~~~ ·a ··su· eSt.adc; nai:._Uf'."'a~~·-,. _: .~U~que 

e~ta sit:Uacit.in\110 se.asocia;¡ una mayor. digestibiiidad: s_ino a 

un auíne_nt:o en Í.íÍ ·v•lacidad de pasaje a· tr~~vl!s del ·rum~n, con-

· la que la dig••tibt~idad dismi:nuye par:. la reducc~t.in eri el 

tiempo. para 

<26, ::s.e>. En 

que: •.• :- . 
efect:.ue 'la -ferlll~r,facibh · mic:rc::i.bi ªº:"' 

l_a mayaria de lo• casos est~ dismin1.tcibn en. la 

digestibilidad •s campenfoiada· par .un• ln•J~_.r utiÍizacic!>n· de la 

energla digest:~bl• <:SB.>. 
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HOJAS V.TAi.LOS: 

Generalmente se cree que hojas y tal.lo!!! de igual di ges-

tibilidad son ·c.onsumidos en la misma proporciOn. Pero, IE'l 

consumo de hojas es en cantidades ·m&s grandes, tantm como 

para -forrajes tropicales como templados. La .explicaciOn a 

!listo es que, la -fraccibn de hcija tiene una mayor super-ficie 

por unidad de peso que la -fracci6n de tallo, permitiendo une. 

mayor velocidad de digesti6n y un menor tiempo de permanencia 

en rumen <26,31,38J. 

LEGUMINOSAS y GRAMINEAS : 

Las·· 1 egumi nos as son consumí das· en mayor cantidad que 1 as 

graml~eas de igual di~estibilidad a ~ib~e acc~so, 

clima tropical como de clima .~emplac;lo <26). · 

PASTOS NATIVOS E INTRODUCIDOS 1 

tanto de 

Las mejor.as en cuanto a cantidad de hoja. en r•laci6n a 

tallo en los. pastos ·introducidos i·nduce a un ;mayor ·consumo 

qi..te los nativos C2ó> • 

PASTOS.DE CLil'IA TEMPLAoo:v TROPICAL 

A 1 a misma edad.• debidp a l.a .menor di:gestibilidad d• la 

·.materia seéa en los. p.;stos tropicafes,est~s son consumido• en 

menor cantidad que los·pastos de clima templada. Pera a 

digestíbil:ldades iguales, los pastas tropicales.son inmadu-

ros.· y con gran cantidad de hoja, mientras que lo• de clima 

t:e.mpl ado son maduros y con mucho talla, .baja 6ata ci rcunstan-

cia los pastos tropicales son consumidos en mayor cantidad 
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que los templados <26>. 

CONTENIDO DE HUMEDAD EN EL FORRA.JE : 

Con respecto .a este punto, Forbés <12> menciona que por 

cada 17.. menor al 187.. de M.S~, el consumo disminuye con·sidera­

. blemente. 

CARACTERIS.TICAS CIUIMICAS· DE.LOS FORRAJES 1 

En los· -forrajes existen . .factores q~lmicos que _-pueden 

tener influencia sobre el consumo voluntar-io •. Dichos .factores 

pueden- ·ser: 

do a la madurez de una planta, aumen~an. las proporciones .de 

por lo tanto~ del consumo <26). 

bª§ f~ªssigog§ g~!miss§ g~g ~go riYi~imgn~g§ ~§S~!!!:is~€§ 

i::Omo zen:, 

consumo .de "-forrilJe se reduce cuando el. 

conté.nido de Nit.".'6QenC:i es· par é:Íebajo de 7'X. da pratelnik cruda 

debido a la ·disminucic!in en la· "aloci~dad .da 'digesti6ri bacte.,­

riana __ de la·c~11.J1osa ÜB,36,26_>~·-·.ó.p~;: una deHcienci.O de 

aminól!tcidas· c.trc~lantes en el animal <26>~ 

Azufre. _El . azÚi'r• es. necesarid par:CÍI. la for•ac:i6n diÍ!' 

protelna bacteria.na .en el rum17n;. asl cualquier d~i'i-~i9"cia da 

azufre córii:lut:e a una deficiencia de pratelna y reduce el 



· c.::nr1sl.11110. Pe.ar lo que l~ ndi~i6n 'dul nzufre debe eatar relacio­

n1·.{c.ll1 c.~ l.i.\ c:(1nt:id,"::\d dE~ Ni1:rlJg(?n.o d.ispqn~ble pi.tr~".. l~:t!'i bacterias 

del rum.-m <26) •· 

Dtrr::>s 

Snciio 0 Fócforo, Cobalto y Sml~nio son nutrimento~ que limitan 

Existe suficient~ evidencia de que 

el consumo de'M.S. es meno~ <=ort ensi.l e.do~; que con·. ~l co'r::res-

pendiente forraje en frescd o dasmcado~ en un .inte.rvalo 

amplio qua varia de 1 a 64% • R<?spec-eo a esto se ha conl u:i'do 

. que. e::iste pa'ca'relacion. den.tro del total de la variación del 

consumo de ensilado asociado a la digestibilidad 0 siendo la 

mayor parte a los productos de la fermentación en el ensi-

.laje, sobre todo al.acido lac~i~o, mas que al pH mismo del 

. ensi lado 0 ya que la utilizacion.de sustancias amortiguadoras 

para sobrellevar los problemas de aéidez de ensilados .de baje¡ 

.PH no dio los. resultados esperados .<40>. Sin embargo, se ha 

~nfor~ado acerca del efecto ~epresor del tonsumo pcir el .~cido 

i·::a.c.ti·co,. pero 5~ .. n: C:\ue ~e cono::!~-ª su "'c:ciuSa, ademhs ··_:se ... 56.be _que 

puede ser antagoni';::é'.<da c:<:m el uso de, harina de 
. . . -
protein~ n~. ten.ga .eT~ct~:s 

'.. - .'. 

( 40> .,E~Ípeir i...,. 
. . . - ... 

irientill mente, ;;.~· h':'···obseniado. qúe .i n·f i 1 t'rando .. 1 i qui do ruminal · 

en si lado, ·en el ·rumen de un 
,~:. 

. ' . 

animal qué no l·O· consume,..· se p1·-c.i~ju\::e una ·disminuci~n en el 

<:.•t'c:ct:ci de regurgitacilln y·motilidad rum~nal, lo ·que ocasiona 

l• ~elocidad de degradaci6n del ensilado y el tiempo de 

limiti.:'ndose así la ingestión .de 



ensilado <40,6) .Por otro lado, Bath (3) ,· sel'l~la que •1 bajo 

consumo de ensilado puede deberse a· su forma flsica y gustc­

cidad reducida a altos niveles de consumo. 

el forraje contiene elementos en 

.. cantidades tO:<icás o compuestos orgAnicos· tO~icos, ·causarAn 

enfer.medad, .Pil!rdida de· apetito y en ocasiones. la muerte <26> •. 

Otros factores generales qu~ influyen el éon':'umo volun-. 

tario son, gustocidád, trabajo f ! sico, potenci-al geri&tico, 

edad y peso del animal .Asi como periodicidad y dispon.ibi°t.idad 

·del alimento. 

§~§tQ§i!:!.~g.La gustosidad ha sido definida como "las ca-: 

racteristicas dietarici.s o condiciones que .est.imulán una res­

puesta selectiva -por el' animal". Es un~ mediciOn 5obre.conau-

me de dif.erentes.alimentc!S en ·un tiempo dado~ Es .. una auma da·· 

muchos; .factores diferentes .:~preciapos p.cr el ani·mal, repre-

sen1:& .. ...:u ~~ .... ·. :::'~i-::::il·~~i~n .de~ivada. p~· la .. vista, ~l-f9it:C?;~ ~·~c~a 
y gusto, tan1;.D por +actores fiSiCDS D quimicOS que. pueden Ser. 

m~dificádos por difer.ench•• fisiolOgicas. y psicOlOQic.•• en i·a. 

individualidad animal .• 

·Si el ti'.'abafo flsico que desarroila •l 

animal .. es de 

. . 

cart.a duraci~n di~mi~uye ~l 
··; 

consumo por .un 
. ' ' . 

aumento en la cof,c:ent.raciOn ·de Acido lllctico en. sangre. Por 

contraria, s.i · es de· 1 arga dur;oacion, ·.el consumo aumént:a 

para· poder mantener· un bal anee energ~tico ··favorable <32> ~· 

E:et.~osi.!!! .9!1l!l!Ít!.S9· Las rumi.antejs .várlan en su capacidad 

para ccinsumir al.ime'ntos, por ·10 que es dificil. estimar ••t:• 

consumo con-fiablemente debido a ··la ex·t.;nsa v.;.riedad c¡¡enl!ttica. 
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Sin embi3rgr;>, una heredabilid•d estimada de 0.42 +/~ 0.10 se 

ha c.nl. c:ul ado par.a consumo de energfa neta para. vacas en 

lact.acion (24> 

Los wnimales ªºfil iª~C~É han demostrado una ventaja sig-

ni-f icante de consLtmo voluntaria sobre ªQ~ . bajo 

condici6nes de mlnima tensibn ambiental y ~a cruza de estos 

dos tipos de animales tienen valores intermedios a'los de sus 

padres.Sin embarga, el consumo es mAs a-fectado bajo tensiOn 

Se menciona qLte ~:{·iste una consistente disminuciOn 

debido· a 

un cambio en la velocidad del metabolismo,. aurique· ésta· na es 

de pr6porcionalidad extricta (43)~ 

~ ~2ffiª~Q· · Se.ha .en~0otrado que el consuma de dietas 
. . . ' . . 

poco digeribles esta relacionado directamente a la capacidad 

dei rumen y por lo tanto :al tamal'ro del animal. Sin· embargo, 

el c:orisumo de dietas mAs diger'i~les estA relacionado con .. el 

peso metabblic:o del animal <.7,B>; de acuerdo ·a esto, ·voan Soest 

vol ~~n·t·~,~~. ~ 

.viy~-~, 

é:on"umo 

na· aumenta de. ac~erdo a uña prt;;p'arcibri. del'' peso 
\' ·' 

.· . •\ . 
sino al peso· metab.bl i ca'. · del •rii mill ~ 

&;gmeg~i.EH!!:! 9t:!i!1ª2 J:!g! E".!!!t:ee· Re-fer.ente a lai gr.li!5• inter­

na, .se conoce ,que .. esta, red~ce el volumen del rumen por 

cpresiOn. de si.ts paredes, 1 iínftando el ccnst.,1mo <~> •.. AdemAs, el 

aumento, del contenido de gr.asa corporal trae cambios me.tabO-

l i .::os que. é\.-fec:tan el l:onsuma voluntario. Asl, el aumento de 

de los aclÍ.pocitcs va acompal'lado .por una redÚ~ccibn.· en 

su capacidad para sint.etiz~r trigliceridos: AdemAs, con el 
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aumento de t:am.:'1.t"te> de los adipCJc:i.tos,· los ~cidos grasos libe-

r.:..\dcJ~; durant~~ paso normal para volver a triglic:eridos 

PLlF!dE?rt e~:;c:apc"":lr mbs· ~hciln1ente de la cel ul a. Este 

_eSC:ilf-lC~ de ios ~cides grascis puade influenciar a los _rec.ep-:-

to.res ~etabólicos asoci~dos a l~·alimentación. 136>,situación 

L~)S TECl\JICAS DE ALIMENTACION 

El tiempo de acce5o al 

at'iniento .-es un -factor critico en la de'terminaci·eu, del: consumo 

total ~n los animales. Cuando se trata de maximizar el consu-

me de energla es importante que, adem~s de aumentar ia con-

centracibn de ener.gla en ~a racion, se aumente ~n una canti-

dad apropiada de tiempo_ el acceso al comedero para ·permitir 

que se :i ogre el ma:-: i me consumci (5) • 

SLtgieren 

que aumentando el .n~1mero·,de comidas al- dia, no solamente se 

aumenta :el consum~, .·· sino· que también ¿,yuda, en vo:1c·as ·pr.oduc-

tor-.as. ·de leche, .a mante"ner ·una···velocidad de fermentaci"on 

· r-umi nai· uniforme, n"eces,3ri a para asegurar un c:onteni dci acep-... · 
. ' .. ·. . . :• . 

table :de grasa en lect"te y una· distr;.b.ucior~; m¿s adecuada '\'ntre 

.la. slntesi"s de lec:he y la depo;,:i.cion de te.:jídc co1-poral "<19>. 

Es· una .-espuest.;, e-Je. los· ani-·. 

males ,que han sid_o subalimentados durante epoca _de . c:.r•i:-enci"a; 

esto se explica en parte, por ~n aumento de ~.s.v~r •• atri'-

buido a la aceleracibn.del crecimiento tisular en ei mi:tyor 

de 1 os :i:omparti. mentc1_s .di .:;¡est"i vos de r1.11ni antes en 
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ml curso .del perlada de &ubalimentacibn (41 .. 

CLIMA 

En cuanta a inTluencic:\ del clima 

M.S. I.V., 

E·l· _f rl o, ya que las necesidades energbticR& del ~nimcll f:'¡On 

cubie1-tas e~icientement~ con la utilizacibn de los 

Termentac:i.ones digestivat:? en buen 

t~rmico del pelaje <16,20,29,431. La ~ensibn producida por l~ 

r·,.,n C::ambios .. en la funcian 

rumen. En fr!o la actividad propulsiva del rumen aumenta y la 

¿arga digestiva au1nenta tambié~~ asociand6se esto a un ma~or 

consumo (20,43,22). 
. . 

La tensiOn producida por 'calor esta g~rie~almente 

relácion~da ~l mantenimiento del balance térmico, como se· ha 

podido dbservar en animales donde la disminucian del M.S.V.I; 

coincide c:on un .. aumento· en su temp~ra.tLtra c:;orporal •. El mante:-· 

.ni miento del ·ba.lance terínico envu~lve mi:.tchos factores que~ 

,cóntr;ibLlyen a la entr~da y disipac_;lOn cl~l calor. La radfaciOn 

solar depend{endo de la 
. . . 

latitLld, n.:.;bosidad, sombras disponible.,¡ y pelc¡¡je del ~ni~al. 

Las propi.edade·s flsicas del. pelaje afectan el .grado . de 

reflecciOn de la radiación sol~r Y en consecuencia, 1~ ~ntrá­

da de calo~ <34J: 

La conducción y convección dm calor deben contribuir a 

la limitaci~n del consumci bajo condicioh~• de mucho calor, 

Si 1·1 embar-:-
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ge, el én-fr i .ado dél agua de beber h.!t demostrado url aumento en 

el consumo de alimento, bajo coMdicianés de alta carga de 

calor (43>. Con respecto a esto, se ~enciona que ,a m~s de 40 

grados centigrados, ei ganado de ra~as de clima templado crisa. 

por completo de comer• AdemAs e:< i sten reportes en· los que se 

serra4.a uha. reducción de producción de leche con temperatLu-as 

ambientales sup6riores a l~s 18 grados centigr-ados, aunque el. 

consumo voluntario de alim~>nto no -fu~ consistentemente a-fec-

tado h'asta que las temperaturas sobrepasaron 1 os· 2ó grados 

·centtgracÍos <4> • 

. La: eÍ"ll:rada de calor metabOlico dependiente prir'ú::ipalmente. 

por 

medio del consumo controiado voluntariame'n'te <43>. 

Por a-feé:tar la· 

·velocidad.- de pérdida.cíe calor, puede afectar el con&umo 

voluntario~ Arriba de· 27 grados 'centigrados el M.s.·v. I. dis­

m_inuye en un 307. cua'r,¡dÓ hay 40.7. ·de H.R., disminuyendo al.In mlls 

con.forme aumenta la. tempe.ratura <_43_; • 

.. "' . 
EL CONSUMO VOLUNTARIO DE MATERIÁ .'SECA Y LA. 

PRODUCTORA .J)E LECHE . 
• .. ,.. ... -

_i:;n· la·: vaca productora dÚ. 'lEié:he; ;,.:i i'gua:i: que en lo~ 

· dam:ui ;:umiantés, existen otros -f.ac.tores ~demlis de 'fós ant•..: 
." '· ·. "·. . 

'r;-i;;,rm(mte'mancionados que-in-f,l~anclan el .M~S.V.I .• ~ de ellos 

se 'puede mencionar: qüe, la gestacibn aumenta el consumo de 

al iménto· durante el comienzo ·y _la .pri_m~r~ mi tncí, disminuyendo 

en el curso de las· ~it'i.mas semanas <9, 12, 17,23~30>. La dismi-. 
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'nución promLldlo ~n cil consu®~ report~d~ al ~inal de la preNez 

dL1r-1'Jlltf""~ l~c última~ 6 smmanas ~ué de 0~2 Kg. por. 

di&minuyando mAs r~pidamente en la Oltim~. siendo ~l 

m~s bajo·~.s.v.r. el ~ia del parto <la>: El d~splazamiento de 

gr-:-t\··~:do ·y l¿\ {Jl,..CiSC.l -nl.mc~C.:f?nad.;'\ du1--;.;•.nt·e los C.tltimos 2 mt::~-;~s dE 

en la cantidad de M.S.V.I •. (12,14?~23,43i-

drAstica calda de M.S.V.I. el dia del parto se ha relacionado 

en sangr_e ( 12>· .. 

Despuós del parto, el volümeri del rumen y los demAs 

có~partimentos digestivos deben ir aument~ndo, principalmente . ·. .. . ' .. 

po~ l~ multi~licacibn celu~ar de sus epitelios, ccri el ~in de 

0CLtpar- el lug~r ~ue ha dejado d~sponible l~ e:<pulsiOn del 

.feto, la .movil.iz.ac:;,ion de las reservas .adiposas y la iri:'W"olU-' 

· · ... ciOn del !".itero. ·:·ademas, debe .de. hab.er un. tiempo de adaptaciOri 

de ,,la pobl'aciOn. n:iicro.!:Ji.ana a. una··mayor cantidad de alimento. 
·. ,. 

>:As:f, .:todos estoEi. e0E.nt?s '.~~evocan que entre el momento -.:c:fel 
. '< .' . . 

pár.to' y el . ti empp en que se a.l ca11c:é· el 
. . 

existá un. l~p~~ promed¡o de tiempo de 
mAx i mo ",Consumo . volt.in-

... · :' ..... 
1·3 ·s,emc.\i-iciS. <23>. ·tar.io 

el m"~n! i mo de . prod~cc io,:; de 1 ech.e ya se ha 

,alrededor' de la se:<ta serna.na ·Pospartci. Esta ·di-fe-. 

el pic:o de pro'cluccibn y el p'ico de consumo, 

~reducen un balance energ~tico negativo. en el animal~ puesto 

que la poca materia.seca ingerida no puede cubrir la .alta 

ne .. ::'esidad er1erg~ti.c:a para la produccian de l'eche en vacas con· 
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con el. resultado de que la vaca tiene 

sus .propias reservas corporales para poder 

CLtbrir la demanda de produccibn, sufriendo con ato una per-

dida da peso corporal considerable (21,24~~ 

Después· de que se ha alcanzado el pico de producci.6n de 

leche, éste e.mpieza a declinar, mientras que el consume 

pauJ. ,;,ti namente va en ~scenso, · l legancio. un punto en que las 

nece.sidades de produccibfl son cubiertas. fllcilinente. A partir 

de esJ:e punto la vaca empieza a tC?ner un balánc.~ energl!tico 

positiv~, con 16 qúe empieza a for~ar.nuevos deposites ener-

get.icos de reserva, aL.lmentando de peso c4;:s,24,31>. 

Se ·ha demostrado que hay mayores ccnsumos:i después del 

parto,. en vac:as a lás que se les ha dado un bajo nivel de 

concentrados en su·dieta dur;a11te la ultima .fase de gestacion,. 

con .el consumo de. vacas alimentadas con· mayor 

porcent.aj e de concentrado,. con.firmando: la teorfa del despla-

;;amiento ;del r.umen .Por las reservas grasas «23,41> .• 

NIVEL DE PRDDUCCION 2 

·Inmediata.merite despues del. parto, Í.a· producciOn se eleva 

rapidamerite y·g..;;¡~ralme;¡te alcanza su pico. entre los días 35 
. . . . -

·El c:Ónsümo' de' al i.mentd tiambi e;, aunie~ta des-

pues. ~éfel part~ Pi=!'rf> a una vel oé:'i dad . que. "'"°: nienor, en. ter: mi nos 

de co~~~~o d~ ene~~~~' en relaC::ion al aume~to en la.~elocidad 

de erierg~Ú.co para producc:ion c!e leche. As!, en la 

l.,; ·vaca prbductora de leche 

Ltna cansí derable cant.i dad de peso Corporal, el cual 

es recuperado en el ~tltimo ·tercio de la lactac:icn, 
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cuando la ,pro9uccibn de l~c'he va en forma descendente, •ien~ 

tras qut? el consumo de materia seca se mantiene altá. Ade111As 

se. ha obsei-vado que el tiempo entre el· pico de producci6ri dé 

leche y el pico.de consumo de alimento es mayor en la primera 

qu.e en.· las subsecí.téntes .1 actaci enes <·5>. 

Apartir ·del 'mejoramiento genetiC:o, la alta pro.duccibr! de 

1-eche al:canzada, a hecha· que, la movilizaciOn de tejidos de' 

1 as resei-vas corporales para 11 enar· l.as necesidades de . pro~ 
' . . . -

·. ducci On sea· un proceso biologi_camente. inefi.ciente. Haciendo 

ur\a .comparaciOn_ entre eficiencias de utilizaciOn ·de energla, 

se ha observado que_a ,Partir de el :alimE!nta,· ~!!lt·a es aprax_i.-:-

madamente de un 60%, 'si ende menor del 50% cuando es por la 

·vfa _de tejidos corporales de reserva. 

· Ílenado .de las n.ec:esid~des energi!!ticas· de la ·vaca .alta pro-, 

" d'uctora .aunado al· ·problema .de c;:om•umo postparto sea .el estado 

crt'tico' de la vida. productiva del animal·. Esta falla pai;-~ 

la energia adec:uadá en .la 'fase inic:1ai. .de· la ,.iac:ta-

:ciOn puede. ser· debido, al menas· en "parte, a' la ac:umulac:iOn en 

,-.:;_:o _· _' 
·" al tas ·en c:oncen'trado < 12>. Sin embargo -se .h~ demawtradá .~é . . . 

·. :-

i'e>:i sten méjdras" en '.el; consuma: de .. energl_a par. medi'o dé dietas 

l.lenado fi;;.i~o-:c6n.proporci.anes. in'fE>;..i¡;,.-e·s a. 2S'Y. de .. forraj~s 

(42). 

Expe;.imentalmente se ha demdstradt;J que,· cfre"c:ienda di-

tas· con .proporci enes de 90% de c:onc:Em_trados, se han abt~ 

ni do ~eJ ora,',; .de hasta 20?. m.!ls de leche, situaéiOn que no se 

observa en vaquillas; debido a que, quiz.!I parte'de la energla . . 



sea utilizada p~ra sus necesidade~ de crecimiento (4). 

altas cantidades de concentrado, también sé' reduce el· inter:-

vale entre el pico de pr:oduccibn de le~he y ~l pico de c6nsu-

especialmente en c'lnim~les' adultos, ·pero aün asJ., no se 

·log,.Ía obten.ér un equil.ibrio entre· ccmsu,;,o y gasto de ·enérgla 

para produccibn y de todas -formas ocurre una p~~dida de 

corporal en l¿s animales. 

peso 

Si el consumo ~e energia pudiera ser aumen.tado> con 

dietas altas ·en concentrados, . sin a1.1men.tar.:· l.os: productos 

:.i::idos -finc:•les de la -f~~m.,;ntacibn en el rumen, 
. . 
pudiera ser 

posible e.vi.tar esba dei'icienc.ia en el consumo y poi- lo .tanto 

en la p~rdida de peso corporal C4). 

LACTACION TARDIA 

Una vez que el pico. de producci on. de i:eche ha pasado,. 

necesidades parCl: sintesis d.e l.eche e.n cuanto'ª en~rg!a 

·empiezan a teniendo ·la vacá ·f.,.. posibilidad. de 

·.consumir su-f'i·cieiite en.ei-gi a' p.;.ra llenar' su~:. necesidades , de 

produc:ci ón~· ·: La· gan~nci a. de pes~. nece.sari'a en esta· 'fase·: de 

· pr:Óducción· dependeri.parci~lmente de la ~·antid~d ~e.peso que 
,,·.,, -· + •' , 

vaca hayá·,pe;..dtdc;; é:túrante la p1~iirie~.;. -F;i\se dfl? ~ac~aciÓn,~ 

adem:..s de la: edad. del .animal, 

. Jo-:,enes !-iiora capaces eiE! seguir· 

·-:, 

asumi er.ido que, ··.los 

crec:iendo. ~ni'ati'~Ando~~ .<la 
·.-.. : · .. 

necesidad de reestabl ecer las resEÍrvas ·corpora.l es de 1.a vaca 

durante para que pueda 

ayudarse .de ellas en la lactación subsecuente <4>. 

Si los sistemas d~ al·i·mentaC:ion se pudieran idear. pé1ra 
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cClinbias clcl ic:os -en el peso 

para la fase tard!a de lactaciOn 

soló para man'tenio,.- el peso corporal, e:.:.cepto en animal L~S que 

es ten aün en crecimiento•y p•ra el desarrollo del feto 

vacas gestantes (4). 

Él:ist'.:e una .-·elación cerrada· entr-e la concontraciein de la 

di~t~ y el tiempo en que o~urre.el pie~ de consumo dura~te la 

lactacibn. Una yez que ·la vaca ha alcanzado el pico· el., c:onsu-

mo de una ración alta en co.ncentrados, la pr.oporc ion· de 

.. forraje en la 'die.ta puede. irs.e aumf:!ntando:. progresivamente sin 

disminuir .. o' perJLtdicar el consumo dS' materia seca. Le:< reduc-

ción gradual resuitante en la digestibilidad de la 'ración 

emparejar~.1·a disminuciftn de la necesi.dad energética· para la 

producci On. De .esta, forma, los concentrad~s pued~n parcial7 

·mente ·ser retirados de.la ración ha~ta un nivel. m:i: ni me, 

especialmente si no se l'.lecesita ganancia d.e peso <4> 

En vacas dond'e la al imentacion, en la prime".'a fase· de 

. iactaci6n, 
•• •· • ,., ,,, e• '. > 

ha. , si'c:l~,. · generosa::como para .as.,.gljrar un pi e.o <le 
.· - . . . . -

se ·ha demos'tr~do que ... l·a· fase tard:lc. es 

también beneficiada 'ero mayor producci óri ~debí do a la·. di smi nu-

c:ion: "en· l·as demandas de energia para gananci.a de· peso. En 

·otras palabras,' el m~canism;;, 'cii...e reguia''i.;t· p~rtición ·de h1 
' ' e 

energl·a. c'onsumi d'a· entre slh~e~is de lecrie. y de 

tejidos cor por.al es·, ~st~ ~~s en~ocado a la duracibn de la· 

lactaci.bn <4>. 

CRECIMIEJllTO, DURANTE LA LACTACION 

Las v.acas alcanzan su madL.,·ez flsica en ,tamal'lo h.asta los 
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6 o 7 ahos de edad, asl,. si la alimenta.cibn .es la.adecuada, 

cr-ecimientn seguir~ durante sus pr-i~erBs 3 o 4 lacta-

cione~; par1:ic:ul.armr~nte,. d1?spu~s ~e que el 

µico , de cont=.;uma ha sido a.1·canzado, debe tene.r la su-fi.ciente 

enDrgla dige~tible pa~a permitir la lactacibn ~ el creci~ien-

to. rie :acuer~dCJ al auamnto en tamal'lo del animal, aumenta la 

do la cavidad abdominal permitiendo un m~s alto 

consumo de alimento, de est9 .se desprenden dos ·cor1s~cuenci as 

prt.cticas, primeramente, para una dietá dada, las vacas ten~ 

· drAn ·mAs consL.•mo que las va qui 11 as y, segunde;:>, así· como 

·,, 
cienes de consumo -fi'.sicas .disminuyen en importanci_a, el mar..i 

"gen · de. consumo entre vaquillas y vacas. se .reduce·· de 

cuando consumen dietas altas en -forraje, a.solo 11Z en dietai! 

con 90~ ~e c~ncentrados. De ésta :forma, 

tener un alto consumo de energía en la -fase inicíal·de l·acta"' 

i::i6n, e.1 uso de dietas.altas en concentrados as'Umé .mayor' 

importancia· en vaquillas que _en vacas. <4>. 

GESTACION. DURANTE LA LACTACION : 

Es una _pr.acti ca.· c.omerci al normal aspirar a un ·1.ntervala 

de. 365 dfas ent.re pai'-tos y es_to requiere 'que .la .. >:vaca .q¡_;e~e: 
~e~tan~e al dia 85 de láctaci6n. Sigu~endo. a este día, ha~r~ 

Ltna -necesidad adícionai de energíá' µ·ara el 
.•: ' 

-feto y tejidos de· <H•ociacit)n. Sin e_mbargo," estas necesi.dades· 

son.· mínimas inicial menºte, en .demand~s ele 

energía para produ¿ci~n •. El mayor.desarrol~o del -feto ocur~e 

en los dos óltimos meses de. gestación, cuando la .pi:-oducci6n·. 



·~rio para la di&µonibilidad de enmrgta para este proceuo. La 

gf~st.c.tcibn· pr-nduce ·un aumento c:onsider.:tble en el consumo, c:omo 

so demu~Dtra claramente e~ vaquillas que no est6n en lact.:1.-

altos niveles sanguíneos de progestercrna se¿retnda pcu-· · <=l 

cuerpo lóteo de.~estac:lón. Asi,. las limitaciones ~ísicas de 

consumo. asumen una consideración i"mpot-tante en esta ·t.3.se. Si 

,., ,... .. ,.,....,,.. .... ,... ,~ 
•C.... ._ ............................. _._ - '-• el consumo 

cae~~ Justamente cuando son m-s altas las ~ecesidades para el 
. . 

desarr~llo :fetal (4). Este probl~ma"se ver~ eHacer~ado si la 

alimentacibn durante la lactacion. :fue inadecuada, en calidad 

y cantidad, para ·-forma'r nuf7vas · reser\,la.s corporal es. De cual-· 

gui e..- -forma, debe hacerse -nota1- q~e, la reconstitución d~ las 

reservas .corpo~ales durante el periodo seco es menor· que 

·durante 1-a :fase tardl.·a .de lac:tac:itm, debido prirúO:ipalmerite al 

·.gasto energl:!tico uti l.izado pOr el crecimiento. :fetal <4>. 

PREDICCIOl\I DE CONSUMO VOLUNTA!~:IO :DE MATEF:lA SECA 

Cuand" ~e -formuian'c dietas para 11 en ar· _la~: necesidades ~de 

.·.P.roducc~ó~:o. ges~ació.n y/o- crec:imien~:o en_ Vaca~ pi-oduct't;lras de 

1 eé:tic, ·debe consi,.derarse el parAm~tro d~ Co"nsumo vol.unt~r~o 

·de materia seca,. puesto que ~ste aer~ el :factor que nos 

propor~ionara la densidad nutricia justa a la que d~be formu-

_AsZ,. existeri algunas -fórmul•s y cuadros re-ferentes a 

lC\ prE?dicci~n de consumo volünta1-io de mateú-ia seca:t tomando 
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CHl c.::uent:..c:\ ~ol o 1 ctt:i datcis referuntc~s al. peso v.i va, producción 

y ~or~entaju clo grasa en luche, 

dad ele modii'icacion<"s posibles en el consumo debido_ a todos 

1 o~; factores rintes ntencionados·en .la revisibn._ Situaci~n 

lbgic:a,, )''' 

final mente' 

imprl's_Ctica ali-

mentar a un hc3to, se trr~baja con grüpos de animales, _la 

situacion en la prbctica se complica. 

c.~antitativan1ente~ el ei'ecto de l_actaciOn .. sobr·e consumo 

voluntario dep_endera en mucho de la compósicion ·de la .:-..:cib~,--

·adem~s, en general, el pico ~e consumo en vacas· lactantes es 

L.ln 31) o 40'/. más alt:.o que en los .. animales c¡ue ne;> es tan 

_lactando <s>. 

. El 'Ministea-i.o de Agricultura d~ Rei~o Unido <25) repor-

:ta un modelo matemll1tico simple para prediccitm de cor;isumo _de 

materi. ~· sec:8:, <CMS); basado en el peso vivo del animal, <P> • 

_Y_ ia pr.oducciOn -de .. feche·,-: <L> •. La ecuación desarroll-ada _e.s __ ¡¡.-: 

siguiE:?nte: 

CMS ,;, o. 025 CF'>: + o. 1 <L>. 

Esta ecuc:'ci.bh · S~giere ·.~ue, una prop6rc:i-~n de 2.5'Y. de_l peso 

vivo de· un animal no l·actando mlols.un 10~~ por __ C:ad.a. ·Kg. de 

leche,· -serb el tot.a11 ··de con,.uc_no de ·matéria _seca_· par·a cua_1.--

quie·¡- clase de v.aca en b·ase a su pescti::orporal 

Tambi _en en. E~ U. A. en el Estado de .Io_wa: (27> se desarro-

110 L1na ecuacion que estima que la M.S.V.·I. es en .un 27. del 

peso \,fi vo mJ>.s una tE?rCF~ra parte def peso' de la leche ajustada 

al 4% de grasa~ la i'Ormula.desa~rollada es la siguient~: 
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C>.02<P~V->+.33[ 0.4<Kg.LECHE>+15<Kg.GRASA>J 

1~s::!. mismo,. el Consejo Nacional de Ciencias <N.R.C~> de 

E.U.A. en s.us cuadros de necesidades del ganado, lechero, 

1)' una guia de m~:d mo .consumo de materia 

sec:a, <27) ccinsiderando el peso vivo de la vaca y su 

pt"'od.ucC i On de lech~ ~crre9id~_.al 4X de gr as.a. Obteniendose 

coma resultado un porcentaje que al multiplicarlo por el pesa 

viV~ del animál proporciona el m~ximo ~.s.I;v .. individual, a 

.Lt.n. p.eso .y praduccicn dados • 

. '3 qLie el c:o1-¡sumo voluntario de· materia .. seca .esta 

cpntrolsdo pcr tantos ~actores, diflcilmente se puede hacer 

su 'predic:cion por un simP,le an~lisiS de l_abor'atcric o un 

·m~todc matem~tico; lo cual pudiera ser un paso preliminar. 

Sin·· embat~go, si no se cuen~a con un.método adecuado para 

cal.c:tJ.l ar es conveniente determinarl.o el .lugar 

donde se pt-etende llevar: a cabo un buen programa de alimenta-. 

c:ió~~~~ma p6so _primar~o p~~a la ~ormulaciOn -de raciones~ por 

lo que la hip6te~{s ~e é~t~ t~abajo -es. la sigÚiente: El. 
. . . - . . . 

de materia seca en vacas, productoras de. 

!~che ~s~abufad~~ y en gru~~ de asuerdo .a._~u p~od~c~ibn, es 

'.'sim;.1a..-· al ,que. sE" puede.¡:iredeci'. con las.gu"!as ·de c:cnsumo 
. . 

de· 1\1,R.C.,,. cori la -fb'r~1u.la de predicc.itin del 

Departamento ·de·Agr.icultura del Re.inc Unido o con la ·i:'Ormula . ' . · .. 

del Estado de I6wa. 

De acL1t?t-:dc1 con 1 o ariter i ormente ci_ta~o, se planteo 

~resente est~dio con los. sigui~ntes obj_eti~os: 



ODJETIVOS 

l • - . M<?dir el consurno--Voluntario 'de matericA .!i~c:a E~n grupoS de 

vacas productora• d~ leche, de acuer~o a sus ~iferentes fases 

de produccibn, bajo condic~ones pr~cticas y ttpicas en cuanto 

-a. ali mentac:i ~Jn • . . . 
. 2.-Determinar si las predicciones· de consumo de materia 

·que sugieren el Corisejo Naciorial de Ciencias de• E.U.A., 

sec:a 

el 

Mi ni steri o de· A·gri.c:ul tura, Pesca y A.limentos del .Reino.Unido 

y el 'Estado de Iowa son adecuadas .. para su utiliz~\c:ibri en la 

alimentac:ibn prbc:tica de vacas produ~toras de leche, bajo las 

condiciones del ~rea de estudio. 



MATERIAL Y METDDOS 

MATEl~IAL. 

LDCALIZACION: 

El prE~sente e.stLtdio se ralizo en las del 

Centra Na~i·onal pa~a la Ensenanza,. 

de la localizado.en el 

municipio de Tepm::otHm, Edo. de Mexic:o, a.una .,;ltura. media 

sob1-e el· ni •.tel del mar- de 2450 m y co.n el i m"· .. ternpl ado· subhtl-

de 13 9rados· cent!grados, e.cm uria pr:ecipitaciOn .PlLtvial de 620 

mm, con vientos dominantes de Nort~ a Sur y de· Este a ·Oeste 

<13). 

ANIMALES: 

.Se utilizar-cm las vacas del hato productor de leche, .de 

raza Holstein Friesian, divididas en grupos de ~cuer~o a 

sus diferentes· estados d~ prodl.tc:cÚln y gestacio;;. ·Debido a 

que 
' ,. - ' 

el estudi.o se hizo b.aJo condiciones pr~.C:tié:as ... de 'manejo· 

cua~1to al nt:1me1,.;~. de· . vacas·. ·por 
. . . 
medic:i..on .. por gr1-1p<>,' Cls'I. .. como .diferencias· . en .edad;.· peso, 

n•!tmero de lactancias y d!as posparto· o tiempó :de gestaciOn. 

La reubicaciOn ele~ · .. los. animale.s de acúer-do ·a sti produC:tfvidad 
. . . 

o dfas .de gestación se realiza.d~ mánera normal' cada· 1·5 éUiÍls. 

INSTALACÚINES: 
. . . 

Para el ~esarr-ollo del proyecto se utilizare~ los co-

rr·ales, de ctl iment:aciori par.;1 lns v.uc:as en produc:c:i·6n y secas, 
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. ' ; - . 
conutan en tbrminoa gmnuralun-de ~l.telo.de co~~reto r~nu-

par<?des· i:J~ tabi qt.u.? rf-:?c:ubi '~rt:~ c.:o~ cCménto y . E:ncal ado_• _ 
. . 

c:cJni<.~<.JE~ros l i 11E:!i-\l es co~1 separach:u-es i nd i vi dual es- de· :tipo "tub~-·· 

l c:.tr; cada corral tiene un bebedero tipo pileta con salade~o 

<tdj unto. 

ALIMENTACICIN: 
. ' 

'· 
El tipo de aliment~ción _utilizadb durant~ el estudio.~l.t~ 

ia cual est~vo forma~a por 

fo~rajes ~ concentrado. 
--. ' . -.· 

Lcís forrajes ofrecidos fue·ron: ensi·"""'." 

lacto' de sorgo, alf~lfa achicalada y ti~cria verde para 'cort~. 

cosechada el dia de su suministró. Los concentrad·os 1,1ti 1 iza-

do~; para ·cada grupo -fueron producidc;;s·i=:n la pla:ita de.·.;llimen"'-

tos de este centro, los cuales no variaron en ~alidad~ puesto 

que fueron preparados en canti.dad .suficiente para que alean-

zara para .todo· el.·. periodo d_e prueb;;.,.·. Los c~ncentrad~s ut1ii-

zado~ ··f.ue1-an, pro-

y .muy ál tas. productoras, ·otro para median.as. y .otro 

ci_Of"les forraje-coni:'ent;;.do. difer:'er{tes, 
. . 

productoras. y seca!if'; · s·i gui en do. l a,s de 

a1imentación ~st,~l~cid~~ •~ el centr6. 

En ct'..ant.o ~·· ias técnic:a"5 de aliinein.taC:iOn·. seguidas·'en· -el 

centro, el. ali mento es o-fr-eci do total n'1ente en' l.os .·comeder.ós;. 

no e;;~stie~do c:omp~ementacion durante. i~ ordeit'la~ Se o.frece ·91 

ali merito en dos peri odas· durante el: dl a. El prime"." ·:.o-freci-

miénto. s~ hace a las 7:00 am cuando todo ~l hato prodüctor ha 
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salido de la·ordcNa, al saaundQ eé raali=~ a las 5:00 pm bajo 

la misrna condición. La fbrma de ofrecimient6 fué de ln si-

guieote manera: l,?frecimiento del concentrado; 2,ofracimien-

to de alfalfa a¿hicalada;3, nfrecimiento de la .avena verde, 

mientra• hubo y 4, ofa;~,~c i m.:i en to del, r..~ns:i 1 adci .dc-t !.:a<:.rg<:J!' 

gand~ a e~istir difarenciaa de t~empo entre uno y otro o:fre.-

~imi~n~d, g~ne~almente por escace~ de personal; hasta de 1:00 

.hor-a. 

METO DOS 

DETERMINACION 

EXPERIMENTO: 

DEL. CONSUMO DE MATERIA SECA Y IíURAClDN DEL 

anteriormente, tomando en cuenta el n~mer6 de anim~ies~ peso 
. . ' . . 

y produccibn promedio para cada uno de estos. Dada la dificu-

ltad de hace:-- ia medición de consumo de tcidos los grupos 

di.,;riamerite, SE! ef.,;~tuó la medición de un grupo por d1a. 

!n.icialm.;nte se .pensó tiac:eir 't:<n.i.cament:e 5 ~1edic:iones por gru-

. po, o sea 25 d:i: as de. prueba, pero debí clo al ·i:ambi o de ali men-

.. tai::ión obligad_a par la -falta:.de av•na verd•; 
; -- - .·.-" .·• 

net(f!E~ra_ d~ .. laS_ medi~iones·.en· dos pr'üebas ·mas pi:tt-a ·r·e·-rar·zar rel .. 

',,e_:"'per-:im~nto_';,,-·, · Teniendo ·como 'res~1·ta~.º un ·lc3ps6 de 35 ~_ias _l~_ 

d_ur_aci bn total del . estudio. 

DL1r.;1ntd ·· todo· ei estLtdi o se ·tt:i1riaron dos mLtéstras. de 'cada 

·dife~erite ~~ime~to ofrecido, asl como del al~mento recolecta~. 

dó ·del .del'iperdi.Cio· correspondiente a la medicibn del. dla· 

anterior•.· El muestreo fu~ reali=ado siguiendo las r~comenda-

cienes de la QFB Irma Tejada ·c3.9; .. Cada muestra recplectada 

se guardb en '-bolsas de· polieti¡ ,;no, i der1ti f i c;¿\das con el 
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nombre.~ del a~ i me?nto:- co~ida_correspondienta, grupo en .medi -

cibn y f-i;,c:ha. Une\ ele c:ada de dos muer.tras. fo.u~ i nmedi ·atamente· 

~uesta en un congelador y la otra procesada para &u determi-

.~aciOn de mat~~ia seca. En el caso d~. los forrajes la det~r--

min.ac:iOn de m.;:•tet-ia seca .-fLÍé hecl1a ·c:on la técnica d':' 0determi-

nac19~ de hwnedad ~ar arrastre con tolueno (39> y por otro 
' 

1-ado- a ·los concent.r<i\dos se._ les determino la M.s-.. por. medio de 

una estu;:a de air~ f-órzado (39). _Cada .diferente. alimento 

o~recido -fuh pesado en -fresco, utilizand~ las bAs~ul~s del 

centro,_ de _igual forma-se hizo ~on el al~mento de rechazo 

r:-ecolec:_t.ado a las 7:00 am del dfa- siguiente. La - .¡: orma e~ que· 

s~ calculO_el consu~o de materia sec:a_-fué, multiplicando los-. 

pClrcentaj es de materia sec:a 9btenidas a apartir de l~s méto-

dos de labora.torio antes menc.ionados, por ia c..:ntidad de 'cada 

aiimento o-frecido cm fresco en lá ración~ cbteniendose de 

.'está --forma, al .sum.ar¡ los. result.ados·,-- la cantidad de materia 

sec.;f ofrecida al grupo. Dé igu.;.l forma,· -la cantidad de ali-

mento de despei'.'dido -fresco ;.-ec
0

cÍ1et:t:ado~ se multiplid1 por' su 

·porc:enta.Je de ·m~1t~~ia seco!l•- obtenitin-close l.a c:antida,d.'Cte .mate-

,ria 'seca rechazad.¡¡ por -el' grupo. Por t:tltimo se· 'resto_ i::tei 

- -total de- M.S. ·o-frecidá-1a.c:antidad de !'1-5·. r~cházéída, divi;_ 

di énd
1
ose el "resui tC:.do e~tre el · .nomet~o de ·a-ni mal.ps que coi:i-Far­

~n~r'-~n (el grupo en c:ada med.Ú::iori.- ,p_ará_- obtener asf l.i cantidad 

"~ OBTENCION DE DATOS DE GRUPO: 

·Se pesar-en todos los aniinoales al i'nic:io y :f.in.i -del 
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(J~:t:ttéli.ó. 

c~tuvicron . los daLcm du udüd, 

pa.ra c.:ad.;.-. v.:1cc:.t. Se llevaron a cabo 4 de 

por 

ordelYo, 

La leche se obtu~o de la llave de dauDhogo la 

bomba que alimenta nl tanqum ~n+riacior de almaG:ci-naje· .. El 

de grasas se determinó por la técnica de 

·. ( l.LJ >, · en el 1 abor.atorri a·· de di cr~gnt)~:ti ca v_eterinc:fr.io· de Te-

·potzotlttr1, Edo .. de Mei,ico, el mismo dla de SLl rt?ColecC:io~. 

DETERMINACION DE LA. CALIDAD DE·LA ALIMENTAC10N: 

Ee an~lizaron i~s mues-

que se ~ongelaron p~~- este +i~- Los par'1 

la ~alidad de les al imantas OTrecidos durante el 

es tud i CI T UE""ºn: An2.lisis. Quimi.~o Pr:of:~.(n,-al (39> en ·tedas las· 
. . 

mut:~str .:::os ·.y de:t~rmin~ci ~n ci-? pa~:1~cJ~S ce). .Ltl_ar~s .<33, ~4-, 3~.> en 
. . . 

Di"~htJs ~an~;i. i.5:~.S ···f'l~tr2rern r-cr~a'l i zá\d<?s en el~ Dep¿i~-

tatne.ntc de Nutr~~~~n ·Animal y Bioqufmi~~ ~~ la Facültad de 

DE LOS METODOS ÓE PF;E:·lCCION CON LOS .RESULTADOS 

DEL l':ó3TUDitJ: 

1 nfi::fndo coino bi.:tt.;é la guia l., .:::onzumCl m,~{Himo de -materia 

1-;ycomt2nrJada por· el COn~:H2.: t·lacional de Ciencias de 

(27), ia ecu•cibn pr ~uesta por ~l Ministerio de 



y Al imE!nto~; del Reino Unido ·c2s> y la 

-~cuaci bn del· Est:acll'J de . Iawa.. < ~~8.> , se efc~ctul:,- la compar.aci bn _--de 

16s .cor1sumos de tr•aferia seca obtenidos durante el estudia.· 

considerando el pra~edio de peso, producción de leche y 

ANALtSIS EBTADISTICO: 
' ' 

. . 
Las resultadas c:le las determin_acio1ies .de consümo··volun~ 

. . . 

ti{rio de ·materia !:;ec.;. .por 1;wupa ,;e L1tiliza.rori p¿{ra · .:-ealt-;ar 

un aria~isi.s de varianza con un disef'ro campietamente el·· azar,_ 

l·as pasibles· di-Ferencias entre promedios.· se det"erminaron 

medL;,tnte la. prueba de· Tukey (37>, de acuerdo al sigui ente_ 

mod~lo matematico: 

Yij 
YiS 

M 
Si 
Eij 

M + Gi + Eij 
=- Observaci On de c:ons~mo de. rnateri a seca para, el 

grupo 
Media general 
il;>sima grupo 
Error. al eatOri c·o NID <O,·· e2> 

iésimo 

Los resultadas de la ·p·osible .di-Ferencia entre el consuma da 

mate.ria seca. obt~nido.·~ri ca.da grupo ~studiado, · se compararon .. 

__ con 1 as predi,cci enes de consumo si:tgeridas _pot~· el. Con5ejc_ 

el Ministerio de Agricúltura, f"esC::a y 
. ·-·. 

Alimentos del Reina Unido· y el Estada de_. Iawa;· reporti.nd~ 
. .', ·,.·. 

esta's diferencias 'C::í:iino porcenl:a]e""del promedio de· éansn,.i.nQ, 

~~r1sider~ndo. como pa~rOn las predicc~ones men¿ion~da~. 
Los resul.tados obtenido.!? de·1·os ariAlisis de lcis a.li1Aentas Y 

de las medic,iones climatolbgica5;,' se repcirta.ron án -fármá · 

" 
colateral ·a los ár1al i sis está~lstíC:os'· a.n,t;~riores. 
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RESULTADOS Y DlSCUSION 

-GHUPO DE -VACAS MUY AL TAS PHODUCTOf~AS': 

utilizados para mantener a los animales 

gr~üpo ·fueron, un~ produccibn lbctria ma~or a 2ci Kg por 

cli a y un tiempo menor a trLls meses posparto y nd necesa~ia-

realizandcae la relotificaci~n de ani.malt:"?S 

Cc'lda 15 diaa para todoa los' grupos, com~ manejo normal _del 

hato en el centro .dcinde ~e rálizó el ~resente estudio. 

Ca¡rio se puede observar en el. cuadro 2, de acuerdo a las 

mediC:iOnes realizadas cada 

tercer d~a~ se obserYa que el grupo produjo en promedio 24:69 

1 ech_e, con 2. 9·;-:: de grasa _conside.r:-a'ndo para ello 

_n~mero prom~dio de 31.57 animales. De igual +arma, se hi~ie-

ro'n ~olo dos pesajes de anim~l~s por grupo, uno al inici_o y 

otro al final de las mediciones, ya que, como es uri hato e'n 

prod1...1cc:i. ón 

. . . . 
uno de ·los ·2.nimales en 

. . ., - . 
in:i.cio de pesa-je para 

1 a~ posibles 

_thcho0s '.'pesajes 

variaciones en peso debido.a la al~mentaciOn-

p~~~ ecite gr~po promediaron 561. 22 ·l(g por 

de ahicñE.t.les r~eci~n pa~i.das a~ gru·po, por lo que de. 

acuerdo a su est~do ~ep~oductivo y de p~oducción !Actea, los 

par•metros •ntes mencionados son prorr~teadoi ~ntre todos-los 

animales de~ grupo. 



., 

En este mimmo cuadr~ se muestra la vari~ci~n d~ l~ 

tc~mperatura. amb i •?ntal a tr;,1vl•s del estudi ci, promediando 23. 42 

• 
y 2. 28 griidcJs centlgrados. para la temperatura m:n:iina .y mlnima 

respectivamente~. En ~uanto a.las condiciones climbti~as refe­

rentes a preci.pitacion pluv'ial y humei:rad rel,ativa ambiental, 

la primerci no me mostró :en el .cuadro· debido a que fué de 

O.OnÍm durante tod.o ~-.l estudio para to.dos los 9rupos y en· 

cuanto a la se~~nda, la estac:ion metereolbgica ·de .. don.de se 

obtuvieron. los datos anterior·es- no cuent.a con 

necesario para hacer d.icha medicion. 

Con respecto a los resultados de los.anAlisis ·qu:lmicos 

efectuados para d.eterminar lil·i:alidad de l!=JS alimentos utili-. 

zados durante el es.tudio y e:·:presados en base. 100:/. de materia 

seci.\ <cuadro 3, cuadro 4), e>: i sten algunas vari aci·ones en 

cuanto a 16s mencionados en los cuadres de~ N.R~~; C27>,. 

situacion que se púede explic·ar en gener•l debido a que.. la, 
.· .. 

composición .de los forrajes puede variar pór las diferencias 

en el ciima·, carac:t,er:i:sticas del. suelo-, estado de.maáuraz, 
. ·,,---- . 

·variedad y factores de manejo de é:últivO y i::cnservaci6n.· De 

ta1 ·forma, se puede mencionar que los cuadros· del, ·N.~~C .• en 
: 

el caso del ·ens.i lado de sorgC, .. no ej eaipi i f.i C:a los v.~1·ore& de 

pared~s .· c'elularE!s, .· las .c:ondi'i::fones da hum.,-dad · d•l-:' -!¡í&~l·_Ac;ié:i 

·son diferentes y por lo tanto ias proporc:io~eso .dir, ·~·n'-ib'-tliliíri"'-
' . -

tos, pero cabe.'hacer mencibn que los r.e'sultadDs.obt~niCÍ'Ci's lifl: 
. el estudio ·y l.os ~xpresados por l)l~R.C:~ 

litud. Para el caso de la alfalfa achicalada~ 

resul.tados son similares a los citados por ·N.R.C. 

aunq.-,- .·1:011 

era· .. é:u.an.td 

. - . 
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lL\rC?!::t !:;t.1f't¿,¡.:,11 di-f(!:~renc:.i.:-.\s· m.: .. rc:.·Jt.J~!;.; mwy<:irt:!s .::. .J.<.\cs ob·tl"?nidas en··. 

siando dificil discutir esta diferrancla dmbido a 

que &e desconocen las condicione& de corte y cultivo de este 

forraje, ya que ésta fué alfalfa comprada por. el C8ntra. Sin 

c:?mbE,rgo~ alfalfa 

hc~c::h¿\ por ob&ervacibn directa de el producto y por el 

an&lisis quimico practicada (cuadro 3l, can J. o que este m.z1l 

p.ir-C?deS celul a.res· a l cJs l .F.-tvadcts con tos det_ergentes espec::l-

ficos de este anblisis. Pc>r otro lado, ei an~lisl~ ,qüimico· 

pro:-: i 01;,11 determi nc:i.do en la avm~a verde es muy parecido al 

r<:portaclo por 1\1.R. C. a e~cepción de l~ cantidad¡ de fibra -

con si deraci eJn que cónEuerda con los bajos valores 

en.C:ontra_d·as· de par-ede~i cel t.tl ares.;. Esta si t1;-taci On ·puede deb~r-, 

se a ~ue el ciclo-prod~ctivo del ·cultivo estaba por ter~inar' 

y los_ ~ltimos'cortes ~ueron hech6~ sin esperar el estado 

Opti_mc:i ,de ¿orte.Co~o y~ se ~~ncionó'el cu~dr6. 4 m~~stra· l~.~ 

c:.;;l idad de contenido de paredes 
. . 

ce.1i ul'¿ires se ·-;·e·f j, e.re. D~b·~ oienci on~~s~· ·qu~;: e1 .a'nitl i_sis 

para cada 

vari aci"On't?s en los 

__ mue~.:tras d~ todos.los gr~pos no tuvieran un ~.V. amplio por 

-lo _qúe·· ~=e pro~ediO_ a ·toma~ alicv- :a:=. para hacer ·una. mezcla. 

·repre$f~r1tati va. p•ra cada forraje 1 lev~ndose a cabo por tri-

plicado la dett:~rmf ni.-\CÍ On 'de st 1 • uaredes ce1 ul ares y repor-



t.~ndose .:tsi. como r•~Sul.t.ados ,:,nic~s ·p.'lr.·:t tt:H:J0s. los grupl:!s_, ~n 

tcd~.s sus mc·?d"icic.lncs durar1te el estudio. 

En el cuadro 5 se resume la cantidad de cada alimento 

ofrec: ido en l·a di eta como una p.roporc::i On de la materia .. saca 

o-free: ida a travl~s de!l E?stt~di o para c:a·d~ mf1di c:i ~n determi n~da 

t?n .el 9r1.1po,_ en ·cJon_de se puede. n·otar que a partir de : 1 a 

c:uart·a niedic:ion en. este grupo, se. c:.amb.i'o el patrón de ingre-

dientes •'de la dieta .t<"Jtal debido a la final izac:iOn. del. c:i¡;:lo· 

d~ prcid~cc:ibn de avena verde, si túaci bn . que fu~ '"~mpensada · 

con la adicibn de mayor ·c:a.nti.dad. de.ensilado de ~~rgC!,::de ~hl 

·que, los c:9efic::ientes de variacibn· sean extremadamente. altos 

para ef ensi l:ad·o de sorg_o· ·Y la avena· verde •.. _Sin embargo, eaté 

.cambio en la alimentaciOn no fué.en detrimento del aporte 

nutric::io de la rac{on total <cúa.dro 6>,. permanec:i.endo ia 

1raci.On con una .cal·ic:lad muy similar durante el .. tr~n$curso d_e 
. . 

la Íl~Vestigaci~n.- F'ara considerar .la¡c'arga nutricia ofr.écida. 

y evitar los ·efec.tos de ,variac:iO,;, hab.idcs en la calid•.d ·de· 

los ali mentes en. e·l transc:ursci del estudia· , la integraé:iOn 

de .este cuadr_o fu_ll,.hecha_a partir de los·ap_or.t~~:nutric,ics ·d.• 

alimentes ofrecidos el d_:fa.de. la 1nediC:i.6n .. y ;...o·::::c1~.;.jc;¡¡ 

promedios.reportados en .el c;:uadro3~ 

En. · cuant.o a 
.,,,,,_ "i,;:.-•F .•' 

seca. . o·f~~.dcf• y 

materia s·et:a' con~ilmidit volunta¡.::i·am~~te .. •<C:u~c:f.r:o 7> ;,/.·astas 
' ., : .. 

p_aranietros fueron :obtenidos a P.C>r.tii- del. •lÍmenta:: fresié:a 
ofrecido' menos .. 1·a cántidad de ·aliíner.to -fresco .np carisumi~:,·en·. 

el transcurso dé .24 H¿.., mulü~í¡C::aé:los. pÓ;. el"<por'~~~~~,:,~. 
m·ateria seca res_ultante de las_ p;.,.u,eb~s realiz~das Í::on>'":t•~ 

.muestras tomadas. para cada medi·cibn• --Asl, 



.. --

.. q_llf! l.c• mi:llE-~ri e~ ~it<tCC:\ of-reci.Llc:.:.-\ promt1dl.ó 2'1. 4::-i t:~~i- cc1rr un c::oeJ:i.­

c"i.r~nt.o de··v·.!4ri.::\c:i0n b.;;\.fc•, .. si !;;1E? c:on~1idE~ra 9Ll€·~ (?l e!studio -ful! 

realizado bajo condiciones prhcticas, El 

úl i m~~nto fu& calculado con anterioridad al inicio del et;t:u-

dio, qum el're~hazo de los anim~les ~uc~a Cl.(ando 

mnno,s el ·10/. de la 01c.-1:rar·ic.\ ~~ec;a· c>frecid.i-\~ con··J.c.4.. final'idad de 
., 

mediciones no fueran afectadas ~or .la de 

e:\Limento. E.ajo la ·consi.derac:~on· c1.nt-~?r-ior, se r-f?p~1 .. ·tan ·en ,este 

~ismo cuad~o lo~ consumo• encontr~dos. para cada medicibn, que 

cm pr·o.,;f;dio por ar'iim¿;l fue de 19.83 K'g. ccm un c:oe+icier~te de 

·/áric:Ú:il1n de .8 .. 22 . . 

La interpretación de los resultado• po~ medio de gr~f~-

C:d.S muestran en +~rma mas ¿1ara lo& +actores que p1.1diéron 

h2\ber intbrvQnido mn el cons~~~ volüntario de materia seca. 

Asl, en la grafica 1, s~ muestra la interpretacibn de los 

mencíonados 'en ~l cuadro-2 en ¿uanto a .. tempe~atura 

ademas de los datbs de conswno de materic. 

seca ae1 ~uadro 7. ~n ~st~ gráfica se puede observar una 

su i nter-pre.tac::i.On la 

ya .qi..te l<!(s .. cortdic:ion~s 

bi:lsi·c:aménte 

la 
'·. 

tarde gran parte de la dieta es baj~ en cuanto al 

iqcrernento ya que la mayor 

del alimente ofrecido en ~ste turno es.a bas~ de ali-



"º 
me~tc1 ~encentrado. 

En cuanto· '" 

r;;ición 

la pr,oporc:iOn de.los ingredientes. en>·la 

y·. los aportes de l'lu_trimeritos de éstos 

(grll-fica 3)" s·e puede h.:ic:er una comparaci6n 'mlls e~idente' en. 

el consumó voluntario. Asf~·la curva ~e suministro d• concen­

tre."dc guarda una estr:-c:ha rP-1 Cl:C i ón c6.n €~( consumo, con e:<cep-

cifm/de .la primera medición, ya que ésta se viO afectada por 

el c:onswno _el-:tra de ·un equino que se _sár-prendiO co'nsumiendo 

alimento por a-fuera del cor~al. La medi.ci bn nl.tmero dos,. 

denotb el consumo de materia seca ·m!tºs bajo, que puede· rela-

cionarse- en la grlt-fica' 3 a l·a m~yor proporci_bn de .T.N.D. v 

protelna o-frecidos en el transcurso del estudio; con una 

'proporci6n d_e 16. 36% dé. -fibra, esto puede hacerse. mlls ·notorio 

en el cuadro 5 CgrA-fica 2>, donde si bieh no .se o-freciO la 
- ' - . . . 

mayor- proporci On de concentra_i::lo; si -fue ·1a _m_a~or proporcic!ln 

dé alfal-fa achic:alada o-freciéta y la menor de·. ·e.nsilado. y 

avena. Ocasionando .esto, posiblemente que _las· rel aciorieS: pro­

telna, :energf_a .. Y -fibra -fueran las mejores 'en el estud.io · en 

cuanto a 11 en ad o de h_ecési dades meta~Ol i cas: ,que 
. . 

.esti.mul.aran 

el cese de consumo~ Desa-fortUnadá~~nte, ·deb~do a "u., na' se 
. . . . - . . -

pudo hácer ia medi~iÓn de pro.d4cc~~:0~·:._1:.é:t~a _d-~ariam~rit_e,~_·. no 

En cuanto a l:as.mediciones 4 'y 7, que -fueron las. ·de 

·ma·1ior consumo ú ndependi entement'e. ,de l.a '1 erí' donde' se·' ' tuvo 

problema con el. 'equino>, en el cuadro 7, se. puede hacitr notar' .. · 
que -fueron las de_ mayor proporciOn·en cuanto a ~oncent:r.Cla •• 

re-fi~re <c:uadr~ 5) y por lo tanto las .de, -fol"'.raje loas menare&. 

·Estos dos al tos ·con sumos· pueden· ser ·e>:pl i cadús en . p"ar:te por' 



1 .:1. fJ"< 

qu~ c:ontc• se menC:iunb_ antericJr-.mc?nt:t::: le.' var- i ac:j fJn 

c:Ltant.o . .-.~ nutrimen1:os ofrecidos nc1 ofue elevada y ·por otro 

l aclo Ell l ,:\ medi~ibn 4 se demostr6 una menor c<.•ntidad de 

en lo ·que pudo aumc~nt~r el 

C:On'::IHHb. 

.cibn 

En el ct.t,::tdro .8, s·e 111Ltestr~n los l'"í·?sul tados de 1 a. predi c­

de conaumo de materia seca d• di~•rentes pubiicaciones, 

con el consumo promedio real de materia. seca 

E·5f:p F~~tudio.Esta.s s~ muestran .tanto :·en, .. ~g comQ_._en pr~porc:iOn 

del peso ~ivo del animal, para ve.cias con un ·promedió de peso 

de 561..'22 Kl) y una producciOn lAc.tea de 24.69 f<'.g con· 2.96'l. de 

De estas predicciones la mas cercana al consumo real 

obtenido la prediccibn 

hecha· por el Estado de Iowa, con ·una diofer-encia del 8. 7:2% p.or 

•bajo del consumo .real, .mientras que la predicciOn hei:::ha por 

el N.R.C~. es la.que m~s se aleja <-23. 60~~>, a pesar ._de 

·que dicha predici:::ión es ·consider.ada como cor:is;_.mo mA>:im,Ó.· Es· 

ºque en este. gr-upo· se 

:inclu~'eri vac:a" reci.en pccu-idas, pór lo que él. consumo. promedie 

menor • 

.. por otro lado; el consumo. r:eal de :.·m":'t.eri a seca e~: presa.do como 

de. le p'eso vivp para '.est~~ anim~les ofue de 

la. que equivaldrla en N.R.C. a una vaca pr6duciendo aproMima-

damente 35 K~ L.C.G. o ~1.46'Kg d~ leche con 2.96% de ~ras~-

Si ne- emba~~10 :i es necesc:\rio tomé~ en cuenta,. qL1e 1 as ·predi c-

ciones mancionad~s son gu!as de ~~nsumo p~ra un ·ar1i.mal, por 



1 o que el 

como en 

crit:.erio par.u -formul;;~r par.!\ un grupo no pue.de. ser 

ele mc:merc.• que .cada grupo en este estudio, compararll 

e&te caso las predicc~anes sugeridas, co~ira el 

consumo real por grupa. 



Gl":UHJ DE VAC(.)!::i ALTf-1U Pm.lDUCTIJl';(.\!:.o 

~as condici6nms para mantenar a las vacas en ~•te gru~o 

son las de produccióri 16ctaa dm 14 a 19 Kg con un ti 1~~111po de 

_·,~,~s1...L1ci'~1n· d•~ (1. ~\ 2 meses 10 di¿-ts., Llavandos~ ··1'a relciti-fica­

cil.'Jn en el mi.!:irnC1 lap.so clu t:.if..~mpc;,. qL.te p,:lra el g1-up~· cfr~te.1~·io1 ... ··~ 

~,ajo l"i:\S 

bbR&rvaciones que lam dadas para el g~upo de vacas muy 

lt."JS p~rC:\me1.:.ros promedio obtenidos p.:1ra 

de 

17~8~ Kg ¿en 3.24% dM grasa y un pes6 corporal de ~66.28 Kg, 

c.º" variaciant.::$.de ternpera.turi.l que promedian· para :la m.~:-:imci 

23.57 grados cantlgrado~ y la·mlnima 1.14 gra~os cent!grados. 

En cuanto a las cara~terlstica~ de calídad de los .ali-

en ~l tranacurso.~e.la medici.bn rle E~ste 

.. gr-Lipa <cua.dro ~ ,cuadro.10) • las var-iai::iones ·obtenidas son 

.similares a las da~critas para el grupo ~e va~as muy altas 

· :pr·ciduc:toras, aclaran~p ~ue el conc~ntr~do utiiizad6 

·al· mismo que al de 1 g:-up;;, .anterior; con' una mayor 
. ..:·.·. . ·.· 

propo~·c:iC1n ·ere :.for-r·óje en relacibn ~1 ~oncentr~do. ~cu~d0¿ 11J, 

d.e este 
. . '. .~:· .· 

9r!..1po .• El pro.rneclio.d~ .l·a Y..eli":-.ciOh -fo~·ra'Je-C:onCentr:adO ut.ili-

en donde el mayor coéf i ciente 

.fu? pa~a la avena. verde y erimilado .de sorgo 

debido a lo mencio8Bdo en el grupo ahterior. Los porcentajes 

promedio de las nutrimentos o~recidos para c~da medicibn se 

~aporta en el cuad~o 12, en don~~ lo~ contenidos de p~otelna 

· C.:-ruda, fibra cruda y. T.N.D. .fueron ·de ·14 •. 97,.· 19.97 y 65.bB'l. 



.... 

En c:ui:t.ratcJ a. li.\ r.:c:-\nticlcAd.promadio de mc:\t:eria ~;nc::<:t ofr-t:"Jc::i-

da C~uodro 131 a~ 1as mediciones *u~ de 25.86 Kg con un C.V. 

cJr.?' ::_I) .Y r:.on un c:onsumCJ rec1l cJe mi':lter-ia sec:c:~ de 19.71 l(g c:on 

µr1 1:.v .. d,~ ·6.87. 
La intagra~iOn dm les datos obtenidos y su relación con 

el conswno para cad~ m~dición 

en cuanto.a la temperatura los posibles 

de ó!:ta sobre •l con~l~o.no son m~y evidentes 4, 

cuadro 9). La compar~ción grA-fica entre cons~mo voluntario y 

con!sumo 

I' i¿:i-1 l i:.: CJ 

fu6 ofrecid~-conJLmtamente con lM ~ayor cant~daci acum~lada de 

r~flejadn en la grAfic~ 6 

Si·e.n_di::i la al-fal-f_a, ei alimento con 

ante . -
un.a p1•opcin::i Ón de c:or1ce1•trado por __ abaj c1 d_el ·promedio 'de los 

.. 

. . ' ¡ 

cJcncJ~ se · pu~de ob~erva~ ~u~ en éste · caso; el cor1centrado 
. -

en la medición 5, él alimen~o 6~recido en m~nor 

y en consecuencia el +actor lim~tante en cuanto 

cuadro 12>, aunque. 



es posible que el 

c:onsu.mo st-2' encuentre aumentado debido a la nac:es¡tdad de 

consumir l~ mayor cantidad de fdrraje para poder compensar· la 

cc;\ida de T.N.D. debida a~ bajo ofr~cimient¿ del ~1 iment:o 

_ concentl'·c:1dct .. Tomando en c:omp;;iracion las d_os p_untos ni.is altiis 

de c,ons"Ltmo en 1 a grl-t-f i ca 6, se pl.tede suponer que la razbn de 

·un consum·o mayor E•ri la mediciOn dos, fué ·debido. a una medi-

balance en el consumo de nutrimentos,· ya que di~ha¿ 

necesidades nutricionales estaban e>:acerb~das por la· pro-

ducción <cuádro 9>. 

El Cl.tadra 14· mueztra la comparaciOn. entro= las di.¡:erentelll 
_- . ,_ . _- ·. ·:. ': .... '_. 
formas de prediccion de consumo de mater.i"a seca y el· promedio 

de con!sumo real obtenido en el estudia de este gr4po~ en 

donde se vuelve· a obtener que la mayor diferencia· esta dada 

por N.R•C._, que. sug_iere consumos mAx i mos de consumo· de ·.mate-

seca con un 26. 74% por debajo de lo ·obtenido .en esté 

estudio. ·De igüal forma que en el grupo a;,terior', la predic-

cibn m~s cercana a·l _consu.mo obtenié:to, e& la· dada· ·.pqr 

Estada .de .. I_o••a, 

De esta -forma· se puede notar que .:e1: ~fecto : ele· pii:o 
_,,_ .... -····· .. ·.' ,_,<··,,· "> 

de c:onsümo· .de materi~ ·~e.ca c¡ue pre1;0an_tan las ·vacas 

:~; , ' 

dent.ro' de ·ias 12 a 18 ·.se~a~as .posparto 
. :. ' 

no. ''es·:· C:onsider:ado· '·._en . ,-,,,. 

los meta"'ctos d~ predicC:i6n. 



GnUPCJ OE ·v~\CAS MEDIANAS PHO[lUCTORl~S 

Los parAmetroEi para lotifiC<:>CiOn de.C?,~t'e grupo 

dos on el centro ·donde 'se efectuó el é1;;tudi.o, S!=•n, 

utili::a-

úna pro-

ducciOn de leche entre 8 y 13 Kg y un tiempo de 2 meses 1 o 

cifas a 4 meses 20 dias de, gestación. cor,side-

randa los par:-Ametros anteriores,· .ajuste 

del grupo. 

Los resultados obtenidos a partir de las obs:ervaciones 

determinadas en este grupo se reportétn en el · cu.;.1dro 15~ de 

don,de se· :obtienen los siguientes pro~nedios: el. 

Gnimales durante el estudio fue de ~6.71.con.una pr-oduc.c i ll11 

llictea de 12.89 •(g presentando un··cae-ficiénte de. variacibn de 

·12.s1, debidc> a qLie en el cuarto pes€~j e de produccibn se 

sobrE?paso el par~metro l fmite de permaneraci a en el grupo, ya . . . .. 
_que la i-eloti_.f:Í.caciOn 

La cantidad de grasa· en la l.e:::he _-fué dE'_. 3.-2'%., los dos 

·pesajes d·e ani·m.ales efectuados al inicio y final del estudio 

promediaron 571. 72 ~9· observ~ndasE? que la dioferend,a de 

peso, entre el·pesaje Ú1icial y ~inál -fue miniina,_ debido 

qu.'!! el recamb"io de .animales efec_tL1aclo ~ormálmente en 'el 

··rancho· no pe2n:i, té observar estcis 
¡ . . · .. 

canimales.> ya_ que el estudio c,:omportami~n-:- · 

··to .del grupo y_ no _de la forma individual~ 

Las_.. temperatur;as. Ob!;ervadáS: fqeron. era <pr.~medio 23;86 

gr:áClés par.a :·la_ ni~xima y ._1. 57 grados .c~ntf_grados · ·para la 

· nilni'ma, e:-:istiendo para ésta ultima un coef·icient"e de varia-

ciOn de 126.11 ya qu~·se registraren fuertes fluctu~ciones en 

el transcurso de las mediciones, como se puede observ.ar en la 



.. ., 
primer-a ·una tc~mpC'!r<:ltura mlnim;:\ da -2.0 grados ceritt'grado& .Y 

en la s~p~ima 4.0 grados centigrados. 

La composiciOn qufmico pr~x~ma~ de los alimentos utili-

zados en este grupo se reportan en :forma agrupada y como 

promedio en el cuadro 16, · en donde. el mayor coe'ficiente· de 

vari~~iOn se puede nota~ en la 'fibra cruda de la avena verde, 

debido a que estaba por terminar su ciclo de producción y el 

criterio de corte por estado de maduracibn no ofu~ a.plica.da en· 

-forma uniforme. 

En cuanto a las proporciones de hemicelulosa, ce1ulosa y 

lignina· e,n l•~s ¡:larede_s celulares' de ·1os foraJes utilizados 

durante las mediciones <cuadro 4>; se conservan las mismas 

consideraciones que par·a los grupos anteriores. · 

Las proporc:i'onés .de· los alimentos en la .di-eta tc:Ít:al para 
. . . . 

cada un-.· de 1-.as mediciones •G!. reportan_ en el cu.a.d_ro 1_7 '. 

•dichas proporciones son basadas en la c:ant;idoad - Pf".'Cmedi~ de 

materia seca off'.'ecida por animal. -Asl 0 los porcentaje&.pronae-
- - . 
dio.de los;; alimentos ofrecidos son: Concentrado -:so~ezf-Alf.al-

·--··. . ; . . 
- -

f•. _a.chica.lacia 33i. 66%; _ Ensi l adb de ~oi-.30 27. 6t;Yo; Av~ria ve~cia 

7.eaz~ Haciendo la .acla;..acibn d.e que; a partir de 1 a cuart• 
- . . . 

. -_ -'niltcíi..ci.bn se dej b de o-frecer: :ra. ~vena verd~. . F;ai;c 1 as- · c·~~as;'. 
~enc:ionadas en los.grupos ~n.ter'icrei;;. s~~ti~~yen~Dti~ 'par. 

erisi 1 ~do de sor ge y como_ se pi,i~de apreCi a,.: •n el cLiadréi - :t:e_. 
·. ·el. o-freé:i mi en to 

adam:,,.s de ·na 

<cuadro 19)" 

de nutrimentos n~ v~riO en ~c~ma 
- . -

a-fectar apare~tem•nte Rl consume 

notab~-~ 

voluntarid 

Los datos rG!portadas en el é:ua~ro 18 no 5on _· ~btenido• 



ch>l c:uacJr·o 16, sino cJe los .rE>sultadcs de los an:1lisis qulmi..:.. 

c:os pr,,.ctic:ados a lüs mue~;tr;~s individuales tomadas e·l dla de 

la 1nedicibn. De esta -forma, los promedios cÍe estos resulta.dos 

dol\n un of1~ecimiento de 14.2B'l. de protefna, 22.36X de 41bra 

cruda y 63X de T.N.D .• 

Las cantidades de materia seéa o-frecida y consumida 

promedio por vaca <cuadro 19) -fueron de 22.02 1:::9 y. 18. 14 "g 
respectivamente,. con una mininia variación a tcavés. d'e-1 estu-

dio~ 

La grafic:aciOn de los parAmetros temperatura mAY.~ma y 

m!ni~a ~, !;:o"ns1_tnt(J volun_tario Cgr4Tica .7), de los .ciat.as r:-~par..:. 

·tildas en los- cuadros 15 y. 19, · poarece aportar puntos_· reloacia-,.. . 

.na.dos en las mediciones 4,!:¡ y 6., pero posiblemente es mllls 

relacionado a caracterlsticas en la _alimehtacibn ofrecidoa. 

La: C::ompa~acibn de l_as datos· por· medición de la5 cuadros· 

17 y _19 CgrAfica B>, coinciden en la primer medi_cibn ·en"una. · 

cantidad baja de co~cen~rado; " . , .. · 
oi'recido. con el man_or consume, pero lo. ftlAs W:iQnii'icoativa· es 

la coincideñcia de la ménor praduccibn' lllctea ril!port~da ·.·da 

·las cuatro ·e-fectuadas (cuadro 15> • De 'tal -Forma. •.'.s~· .~uede· 

. :relacio~ar "clanunent~ el efecto de consume ino.uéni::iadi2 por 

. prot;iuccibn, ' ya que en este, caso la• ffi-1,lYOr propor-t::i tli:t. d• .. ·.la 

di.eta. afreci'da -Fu~ dada pcír .la alfai-Fa ac:hicalada, .·rintcia.iiente 

menor en T.~ •. D.· que los ctro.s ·. c:-ompónentes . de 
. ' ' . · .. ·· · .. 

la racibri;; 

&specl:f'icamen.te el conc'entrado. Sin émbargo las. . candi cienes 

el iinAtic·as en cuanto a .temperatura mfnima ·reportada <cuadro 

15>, pudieron haber influenciado en el consumo ya que los dci.I 

picos de menor consumo, medición 1 y .6;'. se relacionan -Fuerte"'" 



mente con 1as do5 temperaturás b~jo cero reportadas. En la 

mE~d i e i. bn 6 dCJnde se reporta el segundo menor consumo y 

pesar ·d·e qu.e la producción se eni=uentra a1.1111entad•"A,· asi mis-

la diet~ con mayor proporción acumulada de ~l i_ment~s 

altamente! pal.atables y nutricios (al-falfa + ~onc~ntrado) 

rela,ci.on' a su materi¿\ seca <cuadr·o ·17>. Dicha bb~ervacibn se 

puede relacionar en -forma inversa a los dos puntos de mayor 

consumo,,. donde en. la medición· 2 y 5 se registraron ia menor 

cantid.;id proporcional sumatoria de estos dos ing'redientes de 

la ~i~ta <cuadro. 17>, tratando de s~r compensados sus b~jos 

apartes nutricias ·por el consumo .de mayar -forraje de n1enor 

cali~ad (cuadro 18, gr~-fica 9).Adem~s. aunque 1&:1 produccibn 

-fu~ mayor <cuadro 15,gr~-fica 7> en la qui~ta medicibn a pesar 

de ser· menor. la can.ti dad o-frec
0

ida de .al-fai-Fa· y concentrado· 

mA:,imas que.en la medic~On 2, el factor clim&tico, con las 

en el tra.nsCUl"'"$0 de l,a mediciOn de 

este grupo para estas' dos en especial, pudo haber.evitado que 

··se . En. la 01.timGi 

medicibl"I 
. - :,: '~ :. . . . .. 

efectuada ,as! como E~I) ·la quinta. las proporciones 

i'Í.Jeron. las: 
. .. 

·o.freC:i·da5i. de·; ensilado de' sorgo 'en estas.· .di.etas 

mayor.es. en el estudio ·de este grl..!po, cabiendo :L.a po.~ib'i.lidad 

de rel ác:iOn. a la 

produccfbn; 'debido a 1 ós -factores . de .acidez y:/o . can ti dad de 
. ~ . . 

pared•. celular .carac:te!rlstic;:cis de e;;te· pr:-oduc:to que se repor-

tan e: amo l i m'i tan tes de con.sumo, siendo mAs·evidente en la 
• - • e 

medicibn 7, ya qQ~ -fu~ la:de. m~nor cantidad de concentrado y 



por N.R~C., el Mini~ferio de Agricultura del Rei~o Unido y el. 

Estado de Iowa, ,result~n mn unos consumos de 12.54 Kg <2.2X 

peso vivo>, 1:s.~m l<g <2. 73X del P"''so vivo> y 15.18 l(g 

C2.66?- del pai!.;o vivo> resµijcti.v.:.tmente!" pa1·~.:1 una vaca prcJmerJio 

de este grupo, c:on un .pf'i.so de ~71. 72 Lma_.· prr.JdÜc::cii:Jn 

:de 12.89 Kg con µn porcentaje ~e As!, 

hriciendo la comparacibn contra las mmdíciones reales ~e c:on-

sumo obtenidas, 18.14 Kg que representan el 3.17X del peso 

\l'.ÍVO del ani inal , resultan en unas dj-ferencias·menores eri la 

p~edicciOn de 30.87X par~ N.R.c •• 14.11X para el Reiri6 Unido 

con respecto el 

consumo obtenido en el ~studio, res1.tl tand_O ser.las predi e-

c:i·cines· c:on mayor di-ferenci<A. e.n .todos los grupos. 



GRUr:o l/?\CAS 131-hl AS PF\OIJLICTOH(.\!:¡ ' 

En es1:e sa tienen animales que 

va de lo~ 4 meses 20 dias hasta lcis 7.~eses. 

En el cL1aclr,o 21· Sto? Ch;}'r•_ipan las datos ,dt:=! nt:1merp de. ani-

m<>les, con un promedio de 8. 71 .::iniw<Olles c:on un.a. produc:cibn de 

un peso de '639.7 Kg, 

hacionda la aclaración d~ que el promedio de peso grüp~· b.aJo 

de peso d,~bido seguramente al reajuste por .iotif.i·cac:iOn. Las 
. . 

tomperatura.s ambientales promedio regj.stradas· -fueron 'de .23.4:$ 

·y 2.'CI grados cent!.:;¡rados respect.ivamente para mAxima y mini-'-

!'f!t? .•. 

1L,3r-; consideraciones con respecto a la c:omposiciOn qu:r·.::. 

mic<J pro:·:imal (cuad.ro 22> y l~s pr~por-c:ion'es. de ·1os componen:,;_ 

tes de las pared~s c:~lulares <cuadro 4>, pueden· ser:: · 

arial iza.do, recalc:iridosa 

la· diferencia en cuanto al ·concentrado uti l i z adc para· ·l!!sta 

etapa de lactacibn. 

El· .resumen d~ alimentación .Presentado en el cuadro 23., 

anializa las proporc:i<Jnes de cadá .i.ngrediente. que c:ani'or:.mO. l·á 

dieta. ofrecida .en cada medic:ibn·· .y que en pr:cmed.io·. ·de.' las. 

c!e 12.5Y. de éoni::eritra.:J6~ 3o. 14% d..-·· a.li'alf'a 

ai::hicalada, de· avena 

~verde . . Los altas coef.ic:ierites de' V<J,~i.;_c:ib.n er:i cad~.:éllimento 

son éleb.i do . a que. el :estudio .ful;t rea.liza.do ·en conchc~6nes 

de .ali mehtac:i bn, donde l;. máno·.de obra utilizada 

tiene 'indicado las proporcione5 de ofrec:i!"iento de los ali-

mentes en base a bultos o pacasj por lo que al ofrecerse ·en 
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l?.Hl peso Uni1 'ma.yt.JI'". var·iabili-

dad. Sin ambargo,todos los·alimentos -fueron pes~dos ~ntes de 

~frec:e~los a los animales. 

se suspendib la alimantaci~n con avena, 

los grupos anteriores, sus~ituyendose por mayor cantidad de 

~nsilado de margo • La relacibn de los nutrim~ntos ofrecidos 
. '• 

por medicion se encuentran como porcentc-.je de· la met~;ri.:\ seca 

total ofrecida en el c:uadro,24, donde los promedios en p;:ir-

··centaje -fue~on de 1-3~ 52, 27.06 y 59.·71, r·.,spéc:tivamei~te para 

proteina, ~ibra cruda y T.N~D. con C-V~ &ltos··para proteina y 
. . 

fibra, pr.:ir~metros ·i nconstan-1:.es co·r-respan<..ii en L&=s ¡¡,,~ l az. ·./~:-i ~-

e iones en el ofrecimiento de lc1s. al i_mentos (cuadro 23>. Las 

proporciones indi.caclas en. este cuadro se obtuvieron a partir 

de los resultados de los ar:>"Ali"sís quimicos practicados a. las 

·muestr~s tomadas el. d1a de ·la medicibn. 

La cantidad promedio. di?· materia seca ofrecida y cons;úmi..: 

. da en·. Kg por. animal <cuadro. 2:s>, -fué de 20.76 kg y 16,03 K.;¡ 

'f-Sspec·ti vattt.ent2. 

~~ t-:elaci On entre l·a- ·cur-Via de cOD'EíLiinO d'2 ·m.n1:01-i ::l. se~a, y 

temperatúramA}<ima y m!nima, ·no demuestran,apar~nte_rela.ciOn 

< grafJ ca 10>. 

En la mediciOn 1 (cÚadro 23), donde se o~f~~o el m~y6r 

ccinst.1mo' ademAs se ofreció la may·ar p1~oporcioi;i dietarÍa de 

al .fai-Fa achicalada y la segunda mayor cantidad proporcional 

.·d·e c~ncentrado de todas. las di.etas, se 

muestr.a. com6 la mayor proporcibn de protelna o•recida con el 

segundo mas altci ni~eL.de T~N.D .. he puede pensar ~ue la alta 
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palatabilidad y prolu.1blemente digestibi 1 idad de esta diet.a
0 

ya que el nivel de fibra fu~ el m~s bajo en todas l•s ~~di-

c:i' oru.~s, fu~ la razbn del mayor consumci alcanzado, mhs no por 

llenado de las nece!iidades rnet:abblicas", ya que en la medicibn 

3 donde !;~? dib l;:\ mayor pr.oporcibn de ·concentrado y· l.a _segun­

da de alfa-flfa Cc:uadro 23> con el result·ado de apor.tar la 

proporéi"6n !'l~s a1 ta de T. N. D. y la segunda de prote~na }cua-

dro 24> aOn con ~lta cantidad ~g fibra, el consumci se vió 

fuertemente ab.;1tido, a pesar de haberse registrado .una mayor 

produccibn l:tctea, qui za, mbs. -fuertemente r.elacionada al 

reajuste del· grupo, que a la ali!nentacibn .Sin embar.go, na se 

pUede relacionar en -forma estricta la cantidad· de energla 'a1· 

consL1mo ya que los niveles de lasta, 

disminuir el consumo de materia seca. 

no son suficientes-para 

En _ 1 as medí cienes 4 ·y 7· dond~. se reportan los menores 

ofrei:::imilentds de concentrado .. Y al-falfa y· las mlls :altat& de 

&nsi l adó. <cUadro ::?3~ gra-fica 11) se nota en la el·evacibn· del 

consumo, la necesidad por partE del animal da· equi.lib".".ar·-1a 

dieta por ·meclio del ·-forraje mlls pobre en calidad: .. (gr'Aofii:a 

12>. 

Lcis métodos. de predicciOn-.·de consumo· para vacas ·d~ ºun 

· pesci de· 639~7 Kg ccin una. prodt:tcciOn de leche da 6.-.7 Kg can· 

3, 19%· de 9·rasa <cuadro 26> ·arr~jan un resultado de 16~66 :Kg 

el éiei Ministerio de AgrtC:Liltura d.el Reino'.Unido 0 1~.00 Kg el· 

del estado de Iowa. ·El N.R.C. 

·consumo m:&x i me de materia_ seca no contempla vacas con una 

producciOn menor a 1ó Kg L_.C.G._. Asf, -en base .. a.l promedia de 

.consumo. de materia .seca obtenido en est:e: estudio. p•r• el 



: gr·up~. de· vac;:t~i ba'J ac productoras 11 • 16. 03 l<g que r~present_a el 

2.517. del peso promedié de un animal de cst1c1 9r·1.1po, l.a canti­

dad ~rede~ida por .el ministerio~~ ~gricültura dei ·ReinQ 

un·i do e:< cede· en un 3. 937. y 1 a dél 

·deficiente en_ ·6• 427. del consumo r~?al 

estado de · Iowa 

de es.te grupa.·. 

se ·ve 
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GRUPO DE IJACAS'SECAS 

Los 

pas~do el sbptimo mea de g~stacibn¡ en donde ya se oncuentran 

en cet".o produccibn, permaneciendo en est., lote h.asta 15 dlas 

previos al parto_. para dc:.spul';s pasar a lo~; pc.~rideros indi vi-' 

. dLtales. 

' En'~l cuadro 27 se reportan los parám~tros obtenidos por 

mediciOn, donde siguii=ntes promedios: 

numero de animales por .medici0f1 14.28, peso'. corporal 689.54 

-~<g. El descenso. de peso del pesaje intcl~.l ál final se debe a 

las \(ac<is mas pesadas -fuei;on ubicadas en los parideras 

debidci a su cercanic; al parto; Los promedios de temperatura 

ambiental mln:ima ·y mlnima fLtE>1-on de 2:2. 71 y 2.14 grados 

centlgrados respectiva~ent~. 

La : compos(i:¡;i:On qLt! mico proximal p...-omedi o de los. al imen·-

tos ut i l i z
0

ados en el tr.ariscur.so de este estudio muestra 
' -

carac:teristic:as' muy similares a la de los grupos tratadqs 

anteriormente, en donc;te el conceritrado.utiliz.i>.da en el grupo 

de vacas bajas ,productoras es el'. mismo tlE> este {cÚadro 2a;. 

Las proporciones de .los alimentos L1tilizados para cada 
·.·· 

medición· .se m1.Úastran en el éua.dro 29, .d.onde los porcentajes:· 
. . . . . . . . . . 

pro.medio: utilizados en tcido el estudio d.e este grupa. son 
' ' .,. .. . - . .. . ,. ' 

: .. 

7. 72'l. de c::oncent·rado'. : al fal-f.i:~. achi calada 37. 23'l., ensi.l. ada i:le · 

sa:>rgo. 47. 3'l., . Y .. avena vel'."de .' 7. 75'X. Lo~ altos coéficie~~es d~ 

.variacibfl en. ensil-ado y avena ·se doben. a que se sustituyb con· 

may'?r cantidad del primero l~ éar~nci~ d~l segundo, ya que 

esta ~ltima solo a.lcanzei pa1-a ofrecerse durante ·1as dos 

primera~ mediciones. 
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En el cuud1-o 30, aportes. nutricios 

u.fr_e_r.:.idcls pil.r.:\ cr.\da m1~dic:iOn, nn donde sm pueda notar qu~ ln 

\!óLISl:i tuci on del ensilado por avena, es1:os 

9·freci mi en tos. 

·~os. fueran los siguientes: 13.27X de prote!na cruda, 27.88~ 

~e ~ibra cruda y 58.97% de T.N.D. 

Lea clslnt.idal\ proffiedio de mate1~ia Seca o·~recid~ y consl.tífti-

promedio por animal y ~ar me~ici~n describe en el 

eµadro 31, ·siendo los ~rom~dios de estos datos, 18.48 Kg para 

la ma~er~~ seca ofrecida y i5.72_K~ para la con~umida. 

En la . comparacion. 1-i·echa de los· d,"\\tos de consumo del 

c.uRdro 31 1:on los datos de temperatura am.bi <:>nt.;,l del cuadro 

~7, pt..lede observa~ qu~ no eH i st.€-? una relacion evi dent.e. 

.~ntre estos parl'únetros. 

l.3s-mediciones. de const-w10 <cui.~dro 31~grafic:a 

13),, SC-? ~uede. observar que en la madicibn 3 sa registro ~1 

menor c'onsumo dentro del estudio de ·este grupó, si.tuaci fin que 

_coincide en .:el cuadro 29, <gra-fic.a 14>, en la.' tercer medicion 

con el :_segundo menor ofre.é:imiento di;;- al-fal-fa. y con el menor 
... 

dejando una alta. proporción ··de_ "ensi lad·o como 
,· ,. ' 

situ~ciori. qui> se repit~ er:i. lamedicibn 6. 
·,· 

F'utli<ondo. 11;er' que la ca.usa .de estos bajo~ consumos" se detia a 
. ' . 

:t:ret.:; si.tuaci ones: La bája. palat¿,bilid,ad de la dieta alta en 

ens.ilado, la· reduccion del pH_.ruminal por ~ste. Íni~mo-alimen-

to, o bien por el alto contenido de paredes celulares que en 

de.terminado ~omento limit~r~n • · capacidad de ingestibn por 

llenado del volumen ruminal. nunque tambi~n en estas medi-



57 

ofrecidas <cuadro 30,gr~fica 15>, relacionadas a los menores· 

consunaos regist~a~os, posiblemente debido a la baj~ de ni~ 

trogeno dietar·i.o ofrecido o a la combi"nacibn de los ·factores 

mencionadc~i ~nteriorment~ con ·~ste. 

En c~anto a lo ocurrido en la· medicibn los datos 

obtétiidOs P.i.\ra este caso no son suofic"ieritS.s para· e:-:pi'ic~r 

este al to consumo, p1;,n'sando en qüe esta·: si tuac:i on sa presento 

por algunas c•rácteristicas de individualidad en. algunos 
' . ' 

animales o por efecto de la relo_tificac_ion, ya que sold · 

El mllximo pico "de consumo presentado en el lap~tí ·de las 

7 mediciones (cuadro 31) coincide con l.a mayor proporciOn de 

concentrado ofrecido, un nivél medio de al.faifa· y una p~opor-

ciOn también baja de ensilado:de so,:_go, en la me.di ci on.: 4 

~ e i::uadro 29. 

cuadro 30 se. va que.corresponde al 
I 

mayor. 
. . 

ofrecimiento· da 

T.N.D. y -fibi-a: c::-uda· con una mediana proporci'bh de. ~rcteln• .._, 

<o;¡r~fica 15>. 

este· pié:c alto de c:onsuinci se hubi_er~ alcanzado p·ar.:'uná.: d.iges,..,. 

.. t.ibilidad .mayor o u_na. pal_atábilidad mejo~ o 'por:'que 1~. dieta 

no fue ·afectada por u_na· alta propol'."c·i ón ·de ensilado.·~' 
' . ' ., . ~ . . . ' 

Las p~ediccf~nes de ccns&J_mo reali~ada5 a P,ar.tir da .l"!ls 

sugerenc:i as del Mini sterlo dé :Agri C:LÍl turc_1 del ReH ;.,;;, Unid~: . y· .. 
el Estado· de. Iowa, r·esultan· en 8.97% i:te .mAs y ·1~~B3% -de menos 

respectivamente, del consumo real·· del ·áriimal, "_·es· d·acir ·.·para 

una .vaca con ·un p·eso é:te 689. 54 Kg_. En cuanto a N~R •. C col!'º se-

describib en el grupo anterior, . no constdera vaéa& con prO"."' 



ducción menor a 10 ~g L.C.G. (~¡,¡f·' c:c:.H,t.iLltnO 

de materia am~a obtenido en esta maciici6n raprenchtO ~l 

2.29~ del peso vivo del ani1nal-. 



DATOS GENE~LES· 

Los promedios de edad, numere de lactaci6n, 

dE! pr~merizas , porcentaje de recien" paridas, 

de· primeri;i:as,. por.centaje de gestantes ·y promedio de dlas de 

_gest_acibn de los animales que .for'm_aron los di.ferentes grupas· 

en les que se e.fectuarcn las medician·es de' consumo voluntario 

de; m.ater(a seca, se obtuvieron. a-partir de lcis re.Qistros del 

rancho donde se lleva a cabo el esb,idio. As!, 'las datas 

cibtenidcs se resumen en el cUadrci 33~ 

·El resultado del anAiisis_estadlsticci practicado para e.fec-

'Í;uar 

tree· primeros no· existe una di.ferencia signi.ficativa al i·gual 

que entre los des ültimas. Na ·abtante ccimparando _a las tres 

pri.meros con -los dés Oltimo& grupos , sl se presenta una 
'··. 

: . 
di:.feréncia signi.ficativa entre·: st. 

Aunque_ .el M.S.V. I. 

p~oducciOn de leche, en_ el grupo l'IAP e"stci. na se abserv.6 

debida a la .alta proparci6n_ de vacas rec_it!n paridas (Cuadra, 

3:3) can _óo. 75 d:I as promedio posparto,. . siendo que •L pica_ de 
' . 

. consumc:i lo_ alcanzan aproximadamente a ias 90 dla• ·¡:,09p~_ta~. 

En :c::ucl"rito a la si~~litud de consu1110 entr-•. los ~tr~~ 9r~P~_-:.J 
pue¡;f•_ a.firmar que la r.el~ti.ficaciOn e:i:llO~tuada. cada ·· quincj 

. . . . 
dlas ·na permitib que exi41tiera un• di.fer"encia si.9ni"fi.catlva 

entre las pramedi ,cis de. cansumo. 

RECOMENDACIONES 

Siendo el coni:eptci alimantacitm uno de ·1os costos de producil. 

ciOn· mAs elevados, cualquier mejora en_ la e.f!cienci• di 



&O 

. 
uti l izacic!ln de t!!·ste redituar.a en un mayor be<,1e-ficio econO-

' mico para el productor. Asl, se puede mencionar que, conside-

rar a las vacas de primer y segunda·parto o lactaciOn como 

animales aün en de_sarrol lo, obliga a tener a ~stas en un 

plano nutricional m~s elevado en relacibn a las adultas, por 

.. lo 9ue los criteri'os· de loti-ficacibn de estos anim&lt¡!B debie-

ran ser.reconsiderados. De igual -forma, .es reéomendable can-

siderar la posibi 1 idad· de loti-ficar a los· animales recit!!n 

paridos como un grupo m~s dentro del hato productor, ya que 

... el bajo consumo debe ser compensada con mayor densidad nutrí-

.c.ia _en su dieta. 

En cuant.o a los métodos de predicciOn utilizados en este 

estudió, para .su apl i caci On prActi c:a : !aªJ.g s;;!.!:GYO!!:t.aosi!.e§ 
' ' 

.ai.mi.!ª!:!lla ª !ªª g~§s;;!:Ú!!a ~!:! -g~:t.ª !0~~ª~~9!!!;;:!.~!ls. •• recam•n-

dable aumentarl_as ·en_; un porcentaje· p·ara aproximarlas mA.• ·al_ 

consumo rea1· .de mater.i.a sec:a. Dich~ porcentaje se encüentr• 

_para todos los. grupos· e'ntre un 23 y 31X para· _N~R.C. y entra ~ 

y 16.SY. para la -formula de prediccibn de Icwa, . ·~n •_mbar9ci 

para· la -fbrmula de- M;A,.R.U. soi~ debe_ hacer~e la carrecci.bn 

para los tr_es pr;imeras grupos· en un intervalo •.n·tr• 14 ·y 1'ex 

ad_icional. 
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. CUADRO L GUIA DE CONSUMO MAXIMO DE ·MATERIA. SECA, PROPUESTA. 
POR N.R:C· -'.. -· 
~-----------------------.;._,_.,.:_ _______ :-;,.;.------'-------------~-~~-------
PESO <Kg)·. 400 500 600 .700 800 
~--------~----.:..--------.:...-___________________ :.._ _ _;. ________ ..,..:_-:_--:-. __ ....:._:._ 

L. C. G" <47.·» 
:_ ________ .,..._:__:.:__,___11. 

PESO--------~-----------~-

10 2.5 2.3 2.2 2.1 2.0 
15 2.0 2.5 2~4 2.3 2.2 
20 3.1 2.8 2.7 2.6 2.4 
25 3.4 3.1 3.0 2.e 2.6 
30 3.7 3 •. 4 .3.2 :s:o 2.8 
:35 4.0 3.6 ·3.4 3.2 :s.o 
40 3.8 3.6 3 • .4 3;.2 
45 4.0 3.8 3.6 :s. 4 . . . 

------------------~----------------------------------------------

i. -NATIONAL RESEARCH COUNCIL . 
2.-PESO VIVO DEL ·ANIMAL 
3 ... LECHE.C:ORREGIDA.AL. .4:Y. DE .GRASA 
<4~ -PORCENTAJE. DE CONSUMO DE MATERIA SECA, .. ·RELATIVO AL .. PESO 

VIVO. DEL ANIMAL... . . . . 



CUADRO 2. F'ARAl1ETROS. DE PF:ODUCCION• PESO CORPORAL, . :TEMPERATURA 
AMBIENTAL, CANTIDAD DE MATERIA SECA OFRECIDA Y CONSUMIDA POR 
ANIMAL, EVALUADOS DURANTE LA. MEDICION.DE CONSUMO DE MATERIA 
SECA EN EL GRUPO DE VACAS MUY ALTAS PRODUCTORAS· 

--------~---::::::::::::::::::::=::::::::::::::::Bgfügl§~t:::::::::::::-:--_:~ ___ _: ________ _ 
:PARAMETRO 1 2 3 4 .. 5 6 7' X d.e! c.v?-
FECHAª ____ 24o2--o1o3--o6o3--13o3--1eo3--23o3-~28o3-~-~-----------
n' 33 29 32 30 ;;,;2 3::/ 30 31.·6 2 •. 1 .'!..6 

PRODUCC ION <>: ) 
LECHE·. 
CKg> 
GRASA 

24 •. 7 

(°%) 3.0 
'PESO CORPORAL . 
CKg> .·555. 6 
TEMF'. AMB. C .. C> 
MAX. 22 
MIN.. :2 

23 
'1 

24.6 

2.9 

~~--

25 
:s 

24.2 

2.95 --~ 

2::1 . 18: 
3 -3 

25.2· 24~7 0.4 .i.6 

3.0 2~96 0.5 1.6 

566.9"561.2 B.Q. 

24 .· 
5· 

23.4 2.9. 12.3 
2.1 93. 7. 

1-::-=oEstr'AcfüÑ-ESTAÑDAR ________ ¡_..;. __________ _, _____ .,.. ___ ~_ ... :.;.:_ _______ . 

2.-COEFICIENTE.DE VARIACION 
3"-DIA,~MES,1986 
n'.~N(JMERO DE ANIMALES .EN EL GRUPO POR MEDICION 

.. :. 



CUADRO. 3. COMPOSICIDN OUIMICO PROXIMAi.! PROMEDIO 'ne: LOS ?'LlMENTOS 
UTILLZÁDOS DURÁNTE LOS DlAS DE MEDICION DE CONSUMO DE MATERIA 
SECA EN EL GRUPO DE.VACAS MUY ALTAS PRODUCTORAS. _________ ._ _ _:, __________ ~_.;_ __ _; ________________ .. ___ .,:.. ___ ..:,.:_.;_ __ . ________ _ 

. ·ANALISIS · 
QUIMICO . 

--'-----~-------.:.: _______ eb:I!:lfüttrn _ _: ________ :_""'-----------
ENsrLAoo ALFALFA AVENA CONCENTRADO 
DE SORGO .. ACHIC,"tLAOA VERDE 

-·-,.;,:.;~/-:-·---.,;;..--~-:--..:. ___________________ ~;.....------------:.;....--------------,.... 
· r1~ s. «'l.>-i. 25. 92+1-o. B9 s1._55+1-5.56 38. El4+/.:.:2. 02 06. B6 
·~.y. 3.49 6;a2 fl.20 
P.C~ (%).. 7. iO-t·/-1. 1.1 -20.26+/-1.38 9. 1(1+/-L ;o.9 17 •. 1(1. 

c.v. 14.38 b.83 15.27 
· F. e:· <'l.> 4 28. 69+/-0. 61 29. 20+/-3. 79 21. 33+/-2; 88 3. 72 

c.v, 2.11 12.98 13.50 
·i- • .N"D~(Y..)5 56;38+/-2.19 59.34+/-1.65 59.26+/-3.17 .78.00 

-c~v~-.. 14.38 2.79 5.40 
--·~-~-------.:...----~-_; ___________________________________________ _ 
1 ~-RESULTADOS EXPRESADOS EN BASE 1.0b'l. MATE:F:IA SEGA 
2.-MATERIA SECA 
.3. -:PF¡OTEINA CRUDA· 
4 • -F I-E<RA CRUDA 
5.-TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES 
6. -COEFICIENrE' DE VARI~¡:::ION 



CUADRO 4. PORCENTAJE DE HEMICELULOSA. CELULOSA·. Y LIG~If,¡A EN LAS 
F'AREDES . CELUL~\RES'·DE LOS FORRA.1ES UTIL:.I ZADOS DURANTE. LA MEDICION 
DE· CONSUMO DE. MATERIA SECA, PARA TODOS .. LOS GRUPOS EN TODAS LAS 
MEDICIONES. . . . . _______________________ ....:_.:..~---------------.:...._..:_ ____ ~ ___ -::, ___ ..;,.._ ____ _.;_ 

PARAMETRO 

F.N.D.~ (':f.) 65.17 27.72 42•64 
.HEMICELULOSA<':I.> 18.69 7.49 6.46 . 
. F.A.O." C':I.> · 46. 48 20. :23 36.18 
CELU.L.OSA <X> ··:so. 49· . 15. 37 15.57 
LIGNINA <':',>. 11. 98 3. 78 . 6. 43 

-------------~-------------------------~--------------~~------~ . . 
1.-RESULTADOS EXPRESADOS EN BASE .100:::::: MATERIA. SECA·. 

:z,.;;.RESULn\DOS oE: LA COMPOSiCIOl\J DE TODAS LAS MUESTRAS DURANTE· LAS 
MEDICIONES . . . . . 

3;-FIBRA NEUTRO BETERGENTE 
4.~FIBRA ACIDO.DETERGENTE. 



CUF1DRO 5. RESUMEN DE LA ALIMENTACION EN. PDRCEl\ITAJE DE LA MATERIA 
SECA TOTAL OFRECIDA POR MEDICION EN EL GRUPO DE VACAS MUY ALToAS 

.PRODUCTORAS 

-------------~gQl~lQ~ ~---~----------
·~ .;;. 4 5 6 7 d.e' e.va 

----·--------~----------------------------------------------------
·coNCEN. 41 .. 5 11·2. 1 46.3 48.6 45.2 46.6 51.2 45.9 3.4 7.4 
ALF.ALFA 30 .. 5 ·3').6 29.9 30.4 32 .. 8 26.6 27.7 30.4 2.7 9.9 
ENSILADO 8.9 8.0 8.2 21 .. o 22.0 26.8 21.1 16.6º 7.9 47.0 
AVENA 19.1 15.3 15.6 o.o o.o o.o o·.o 7 •. L 9.0 125 

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 TOTAL 100.0 ________ :.... __ ._ ___ _;. ___ ~ ___ _;_ _______ ..;..._~_:......~-·--~~._ ____ :__· ________________ 
1. _;DESVIACION ESTANDAR 

,2.-COEFICIENTE DE VARIACIC!N 

··;: 



CUADRO 6. OFRECIM.IENTO DE NUTRIMENTOS POR .MEDICION EN PORCENTAJ~ 
DE MATERIA SECA;. EN EL GRUPO. DE VACÁS MUY AL TAS PRODUCTORAS . 
-:--------------------------.-=------------------~--~-:--· ____ _.:, __________ _ 

· d.e~ e.V~ 

P.C." (j!) 16. 5 17.2 16. 1 15.8 15. l 15;0 l5.7 15.9· o.e 4.·9. 
F.C . .. Cl!l17.6 16.4 15. 4 i6.0 18.0 17.5 16.3 16.7 1. o 5.7 

T.:J.D! ,.,.,, ,., 
'""·'ºº•Q 68.8 g/ .. .... º-'•º 

, -r. , 
º'.e 67.a 66.3' ''b7~·5 l. ú 1.,5. 

-----.------------------------.----...:.-----------------~-~-----------

l.~DESVIACION ESTANDAR. 
2.-COEFICIENTE DE VARIACION 
3.-PROTEINA CRUDA 
4.-FIBRA CRUDA 
5.-TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES 



.,, 

CUADRO 7. Pl~OMEDIO DE LA CANTIDAD DE MATERIA SECA · OFRECH>A Y 
CDNSIJMID{'-i PüR ANil1AL PCJR MEDI.CldN> PARA EL GRUPO. DE VACAS MUY 
ALTAS PRODUCTORAS. _.:_._: _ _.: _______ ..:._ ______ :__ ______________________________ ....:·------~---------

. . -- - . 

d.e C.V. ________________ . _________________________________ _;..:_ ________ :_ ______ _ 
M •. S.O'..' <l.~gi 27."9 2l:>.0 
1-1.s.c,•u'...:;il ·22.4 · J.7.4 

23.5" 24.5 
~o.o. :::0 .. 1-1-

23.4 21.!3 
19.(1' 18.7 

24.6 2~.s 2.1 e.s 
20.9 19.8 1.6 8.2 ---·------··------·--:....---------------·--_:._:._ ____________________ .:..,_....: ___ .;_ ______ _ 

1.~MATERIA SECA OFR~CIDA 
2.-MATERIA SECA CONSUMIDA 
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CUADRO 'é. 'CONSUMO DE MATERIA SECA DE AC'uERDO A PREDICCIONES y 
VALOR REAL CJBTENIDO PARA VACAS MUY. ALTAS PRODUCTORAS. . 
---~---------:-· ___ _:. __ .,.:. ___________ ·~-..:..-.--·-----.....;-____ :_ ________ ~--~----

· PARA11ETRO 
----------------'-PREDICCIONES ____________________ _ 

N •. R;C.' M.A.R.U2- IOWA> C.R.M.S" 
------------------~~---~------~-~--------------------------------c·.n. s. • <Kg) 15 .. 15 16.50 18.10 
DIFERENCIA (f(g) ·-4.68 -.::.-. ...::...;:. -1.73 
DIFERENCIA '" 

') -23 .. ~.o -!6 .. '79 a·--- - /L. 

C.M.S~ (Y. P.V.> 2.70 2;94 3 .. 23 

1.-NATIONAL RESEARCH COUNCIL 
2.-MINISTERIO DE AGRICULTURA DEL REINO UNIDO. 
3.-FORMULA DE PREDICCION DEL ESTADO DE IOWA 
4.-CONSUMO REAL DE MATERIA SECA 

19.83, 
0.00· 
o.oo 
3.53 

5. -CONSUMO DE MATERIA. SE;:CA EN Kg 
6.-CONSUMO DE MATERIA SECA.REPRESENTADO COMO UN PORCENTAJE .DEL 

PESD,vrvo'oEL ANIMAL 



.7> 

. CUADRO ·~'. F'AF:AME~_.RDS ·DE. P~ODUCCior.i. PESO CORPORAL. TEMPERATURA 
mnnENT?lL, cmffIDAD .. DE MATERIA SECA OFF:ECIOA y COt·JSUMIDA POR 
ANIMAL, EVALUADOS DURArffE LA MEDICION DE CONSUMO DE MATERIA 

. SECA Et,r EL GRUPO DE VACAS AL Tf.lS PRODUCTDRl'IS 
. . . . . . 

------------:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::fü~!?1:Gi9Ñ=============-------------------
PAHAl'IETRD .1 2 3 4 5 6 7 d.e.1 c.v:i 

n 18 18 18 18 18 18 18 18.0 o.o o.o 
PRODUCCION (:·:). 

LECf:lE 
(~<g) 17.8 18. '" 17. 1 ---- 18.3 17.8 0.5 3.1 

GF:ASr) 
o:> 3_3 3.2 3.?2 --~- 3.2 3.24 0.43 1. 3 

PESO COí':F'OR?'tL 
(1{9) .559.2 573.3 566 .. 3 9.98 1. 8 
l'Ef·lf". AMB . . ( '[;) 

MAX. 23 24 25 211 ·27 19 23 23.6 2.4 10.3 
MIH. 0. 1 :-:. t) 3 -3 4. 1. 1 1. 7 147 

---~------------------------~-----~-----~----------------------~ l. -DESVH\CION ESTANDAR 
2~-'COEFICIENTE DE VARIACION 
j.-DIA ~ M~S,1986 . . . .. · .. 
n'. -NUl'IERO J:)E. ANI.MALC:S Ef\J. i=:L GRÚPO f"OR · MEDICJ;ON 

'. 



. CUADRO 1'0. COMPOSICION ciunüco PROXIMÁ~ PROMEDIO DE LOS 
0

ALit'IENTOS 
UTILIZADOS DURANTE LOS DIAS DE MEDICION DE CONSUMO DE MATERIA 
SECA EN EL GRUPO DE. VACAS ALTAS PRODUCTORAS. . 

- _:.;... __ :..:.._~---~-----------------;__· _____ . _____________ ~:...-:._ ____________ _ 
---------------------B'=l.t!g~IQ_:_ ___ ...; _______ ;_...;_~ __ _:.. _ _:_.:__ . 

ANALISIS 
QUI MICO 

ENSILADO ALFALFA AVENA CON.CENTRADO 
bE SORGO ACHICALADA VERDE . . ------.-----------------------------------------------------------· 

·M •. S.C'X>a. 25.76+1'-1.0B 
c~ v. 4·.2 

P.c.c-x>• 7.78+1'-1.01 
c. v. 12. 99 

F. C. C'Y..)'I 28. 62+1'-1. 58 
c.v. 5.53 

T.N.D. (7.)S 57.23+1'-0.96 
c . .v.• · 1.67 

81.55+1'-S.59 
'6.86 

19.67+1''-1. 17 
5.92 

29.76+1'-3.67 
12.32 

59.57+1'-1.40 

38. ?.<)+/:-'''= 35 
0.90 . 

8.76+/-0.85 
19.60 

22.45+/'-3.65 
16.25 

6()~98+/-0.92" 
1.51 

17.10 

3.72 

78.00 

·-~------------------~~------------~-----------------~-----~-·~~ 
·¡.,...RESULTADOS EXPRESADOS EN BASE. lOO'Y.. MATERIA SECA 
2 •. -MATERIA. SECA 

·3.-PROTEINA CRUDA 
-.11 •. -FIBRA CRUDA. 
s~-TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES. 
6~ :'-COEFICIENT.E: DE VA~I~CION 
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·.cUr-'lDRO Ú. RESUMEN DE' LA ALÚ1ENTACION EN PORCENTAJE DE LA. MATERIA 
SECA TOTAL DFr-;'ECIDA,- Por": MEDlCION EN EL GRUPO DE -VACAS AL TAS 
PF:DDUCTORAS 

, __ .:_ ___ ....:, _________ , _______ ·--·----:~-----------~----------~---------------
______________ !.'.!.S!il!;;.IQ!c! !! ______________ _ 

ALIMENTO 1 . 2 3 4 5 6 7 :·: d.e! c.v.~ . ___________ ....:, ____________ :.,_ ___________________________ ~----" ________ :__.:__;. 

CO!'-!C!::!"-!. ~3~3· ~~4. 9- .:-::.7_5 3'1-. 7 32-1 38.3 35.8 35.2 2.2 6 •. 2 
ALFALFA .39.8 23-.4 32.7 40.5 42. 1· 38.3 32.5 .35.6 6.6. 18.4 
ENSILADO 11. 1 18.4 11. 4- 24.8 25.B 23 .. :4. :51 .• 7 21.0 7.7 36,;7 
AVENA 15.8 23.3 18.4 o.o o.o o. o o.o 8 .. 2 10.5 127 
TOTA~ 100.0 1 OO. O 100.0 100.0 100. o 100.0 100.0 100.0 

----------·----------------------.:....-------·-------------------------------
1.-DESVIACION ESTANDAR 
2. -COEFICIENTE DE VARIAC_lON' 



i:'.•· 
:::.;, . 7& 

' . . . 
' ... -:· 

CUADRO 1':2. OFRECIMIENTO. DE NUTRIMENTOS .F'OR ~EDICION EN. F'ORCENTA.JE 
.DE MATERH' ·SECA, EN EL GRUPO DE VACAS. AL TAS PRODUCTORAS .. 

. . . ..;,. ________ . _____ ...;. _____ ...;._.; _ _;, ___ _; __ . _____ ~-----..:..------.;._-------:.--------- .. 

___ ...;-,...:.-----------.------------~-------.~--:-~-----:-....:...;.... ___ -:-----~---.;;.....¡..-- .. · 
P.c.• <Y.)15.7. 12 .• 1 15~2 14.B 15~9 15.7 15.3. 15.Ó. 1.3 B.7 

. F;C.~(Y.)19.2 18.1 18.9 22~3 21.1 19.9 20.4 l9.9.·1.47.2' 
T~N.Df<Y.>b5 .• 3 65.7 67.7 65.2 64.4 65.7 65.5 .65.7' 1.0 1.:s 
_:..__:..__.:. __ ·;_:.:.;._.,;;_ __ _:: __ :;_-____ ,..; _________ ·_~~·------..::...·----~----· ________ ..:_ ____ ,.;__;, ___ .. 
1.·-DE-SVIACIOÑ·.- ESTANDAR . 
2.-COEFICIENTE DE VARIACION 
3.-PROTEINA CRUDA 
4.-FIBRA CRUDA 
5 •. -TO.TAI,- DE. NUTRIENTES DIGESTIBLES. 
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'.¡(>lJADRO 1~; •. PFcOMÉDID DE LI-' CANTIDAD' DE MATERIA SEciA DFRE!CÍDA y. 
''.CONSUMIDA POR ANIMAL ·F'OR. t1EDICION, P.C1RA. EL GRUPO :oE VACAS . ALTAS. 

f' PF:DDUCTOR?lS. . . . 
.-----·--.;..........: ..... ...:...:.._.....: ____________ ..:...~:.:.--~------·-------;_--·---::-.~----...;..-.;..;...;.;_~---

. . . . . . .. MEDÍCION . . ·. ·. ' · 
PARAMETRD -i":·----2-----3-----:;¡-----5-----6-----7 l< d. e e. v. 

- --- --·--------------------:-----------------------------~-':""'-----------:------

.M.S,p! Cl<gl ·26~0 
·11."s.c:-<1<g> 20.'f 

26.8. 
22 •. 4· 

25.6 
19.3 

26.0 
19.1 

25.B 
19.7 

2s·.1 
18.6 

.2s.·e· 
ta.9. 

2s. 9 o.·s· 2. o 
19.7 1.3 6.9 ·- '. _________ -:-'_. ___ . _______ ...;.·7"-:-:.----:----~----------~--7"_;, _________ ~ __ _:.. ____ . 

.-!-t•l .-Mf.HEF:IA SECA OFRECIDA 
2. ··M?ITERIA SECA CONSUMIDA 
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CUADRO ·14.. CONSUMO DE MATERIA .SECA ·DE ACUERDO A PREDICCIONES Y. 
VALOR REAL OBJ".ENIDO PARA VACAS· AL TAS PHODUCTORAS. 
--i-------------.:..---~----....;; __ .:_ __ ·_~;_ __ . __ .,;_ __ ~----~·----~---------------

PARÁMETRO 
--~------·--------~REDICC I ONES __________________ .:C __ 

· ·.N.R.C! ·. M.A.R.u~· IOl~As .. C.R"M-S." ___ ...;_....:-------------~------...:.-----------...:.-.:_ _______ .;_ ________________ . 

c.·H.s.!.iz <í.:g) i4.44 i6.l.3 l. 7. º"' 19.71 
DIFERENCIA <Kg> -5.72 -3.58 -2.62 . ó.oo 
DIFERENCIA (7. ) -26."74 -18.16 -13.29 o.oo 
C.M •. S.;6 (% P.V.) 2.55 2.85 3 .. 02 3.48 
-----------~-----------------------------~----:-------------------
1. -NATIONAL RESEARCH C.OUNCIL 
2. -MINISTERIO DE AGRICULTURA DEL REINO urübo 
3. -FORMULA DE PR.EDIC:CION DEL ESTADO DE ImJA 
4.-CONSUMO REAL.DE MATERIÁ SECA 
5 •. ""'.'CONSUMO .DE MATERIA SÉCA EN Kg 
8."-CONSUMD DE MATERIA SECA 'REPRESENTADO CÓMO UN PORCEf'!TAJE' DEL 

PESO VIVO DEL ANIMAL . 
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.-, :' 

. CUf1DRO l 5 ~· PARAMETROS DE 'PF:ODUCC l ClN. . PESO CORPORAL, TEMPERATURA 
r,r·WIEJ\ITAL. cm~TIDl·\D DE' . MATEF:ll-' SECA OFRECI.D'A, y CONSUMIDA POR 
t-ti~-it·tt·iL." l~".iAL.úr--=sDü.5. uur.;.,;;.n·r.:: Le-1 iíCD"ICION DE CONS!JM!J DE'" 'M~TERIA 
S.ECA· Et~ EL GFiUPO DE V?\C!-\S 11EDH;t~AS. PRODUCTORAS . 

P(.;Rt1r·iETHO 
MEDICJON . ·· 1-----2------=-----4------5-----6---- 7 d.e! c.v?-

FECHA·-:s"7·---2602--0303--c.sos--1so3---2c>o3--2so.3--3oo3---------------
.,, 18 18 1. 7 15 ·15 • 16 18.. 16. 7 1. 4 . 8. 3. 

PF:ODUCCHJN \:: > 
LEl~HE 
(l'.g) . 11. 6 
GRASA 

ºº 3.2 
PESO CORPORAL 
<f<g) .57Ó.7 
TEl1P. AHB. '(."'Ci 

·.MAX. 21 
MIM. -2 

11..6 

~-3 

24 26 26 
2' ··3 1 

:i."3.8 14.8 f2.9 1. 6' 12.5 

3 •. 1 3.2 3.20 o.os 2.5 

---- 572._7 571· •. 7 1. 41 0.2 

27 19' 24 23,;B 2.9 12.2· 
4 -'1 . 4. 1 ;6 2.0 126 

'l::=ñE:svr'Ac!oÑ-ES'T'AÑo"A'R---'---,.------""---.,.-.:...----------'----------.,.--,.-----
2 .~coEFicrENTE DE •>ARIÁCIOl'J 
3.-;-DIA Y MES,1986 , . 
~·· ;-:-tJUMERO DE. ANll'l{\LES Eo·! EL. GF:UP.:O. pOR MEDICICll\I 
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. CUADRO' ii.' .'í::oMpOSICION QUIMICO PROX.It1AL! PROMEDIO DE LOS ALIMENTOS 
UTILIZADOS DURANTE LOS DIAS DE MEOICION DE CONSUMO QE MATERIA 
SECA EN EL GRUPO DE VACAS t1EDIANAS PRODUCTORAS. "• 
~----_:.. _ _;;__-_______ _:_:..;_'"":·-~-:-."":"'"-...:.. ___ ·_~--~-~-------------_____ _;;_.._,.:__,;..,:-..:_~:...:.---
ANAL IS IS 
C!UIMICO. 

---------------------Bb!tlÉ~Iº-----------------~----ENS I LADO . ALFALFA AVENA CONCENTRADO 
·DE SORGO ACHICALADA VERDE 

M.S."(°X)a. ·26-40+/-1.!53 83 •. 89+/':-3. (17 36. 67+/-1. ! '5 ee.:.!?"O. 
c.v. 5.80 3.66 ··3. 15 

P.C~ 00-. 8~15+/-0.90 19~31+/-0.73 9.29+/-0.55 12.94· 
C.V; 11.03 3.78 5.88 

F.C. (Y.) 4 27. a2+·1-2~ 18 30.35+/-2.31 24.28+/-4.31 7 •. 85 
c.v. 7~85 7.62 17.77 

T.N.D~ ·<'Y.>ª·56~ 19+/-1. 13 59. 29+/-1. 22 ss.s5+/-6.13 74.00. 
c.v. .. ·2.02 2.06 11. 03 . 

--..:...-----·----------------------------------------------·---·-~...:.--
.1~-RESULTADOS EXPRESADOS EN BASE 1007. MATERIA. SECA 
2.-MATERIA SECA 
3~-PROTEINA.CRUDA 
4.:-FIBRA CRUDA 
5.-TOTÁL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES 

. 6.-COEFICIENTE DE VARIACION 
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.CUAD!10 17. Rt::SUt1EN DE L~1 ALIMENTACIÓN EN PORCENTAJE DE LA• MATEF:IA 
.SECA .. TOTAL ot=-"RECIDA POR J:1EDICIOl\I EN EL ·GRUPO DE VACAS MEDIANAS 
F'RCJDUCTORo"lS ________ _:._~-----------------·----~-;._ __ . _____ .;_ ____ .:.. ________ . _____ ·.:_ ___ _ 

d.e! c.v'.L 
COl;lCEN. 28.5 29 . 9 32,6 35 .. 1 28 .. 1 33.6 27.B 30.8 2 ... 9 9.6 
o''lLFALFA 39 .. 8 33.8 32 .. 3 ;:;4_3 2'?.8 38.6 27. 1 33 .. 7 4.5 13.3 
Et-JSILlmO i4.7 17.9 1.5. Lf 30.6 4•> 1 27.8 45. 1 27.6 12.5 45. 1 
t ... VENÁ 17.0 18. ·1 19.7 o. o o.o o. o o.o 7. 9 9. 9. 125 

TOTAL lOO~O 100. o l.00.0 100.0 100.0 ·100. o 100 •. 0 100. o 
-----·-----·--------------------------------------.---------.;._ __ ;.... _____ 

. 1.-DESViACION ~STANDA~ 
2.-COEFICIENTE DE. VARIACIOl'J 



ex. 

CUADRO 18~ OFRECIMIENTO DE NUTRIMENTOS POR MEDICION EN. PORCENTAJE 
DE MATERIA SECA, EN EL G_RUPO DE VACAS MEDIANAS PRODUCTORAS~ , - -________ ._ ____ ~---~-,-,-:--~-:-----~-----·-------------------~_.:.-·:------...:.-~-
ANALISIS _____________ _Jj§~1~1Q~ ~---------------
QUIMICO 1 2 3 4 5 6 7 -d. e1 c. v?-

P.C)I (ll.)14.6 14.3 14.6- 14.5 13.6 15.0 13 .. 5 14.-3 o.s- 3~8 

F. C.4 <7.> 22. 3 21.3 21.4 22 .. 2 22.9 22 .. :6· 24.0 22.4· 0.9 4~2 
T. N. Df (%) 62-. 3 62.0 65,4 63-.5 .62.5 63.0 62.3 63~0 1..2 1~.9 
...:.------~----------------:-________ _; ___ ...:, _________________ _.:.;__ ________ ._ 
1.-DESVIACION ESTANDAR 
2.-COEFICIENTE DE VARIACION 
3.-PROTEINA CRUDA· 
4.-FIBR.A CF.:UDA 
:;¡.-TOTAL DE NUTRIENl"ÉS DIGESTIBLES 



.. a:s 

CUADRO 19. ·PROMEDIO DE· LA. CANTIDAD DE MATERIA SECA ÜFRECID.A V 
·CONSUMIDA ·PIJR . ANIMAL F:DR. MEDICIOt·J, PARA EL l:iRUPO DE . .VACAS 
MEDIANAS PRODUCTORAS.· 

-~~-------~------~-----~------------~--------------~--------------' . ' ___ ..;;_________ !'.!1ª'.!?.!J;.!Q~ ______ _: _______ _:._ 
PfRAM~TRO 1 2 3 4 5 6 7 ---------------·----------·-------------------:.:....· - _...:.._ ~, - _______ _,_ ______ _ 
M.S.O~<Kgl 21.2 22.3 21.2 21.8 22.3 
M.S.C1-Cl(gl 17.2 19.2 18.4 18.2 .is.e 

23 .. 0 
17.5 

22.4 ·22.0··0.7 3.1 
17•B 18.1 0.7 4"0 

-----------------------~---------------------~------------------~ 
1. -'·11PffER!A SECA OFF:ECIDA 
2.-MATERIA SECA CONSUMIDA 



CUADRO 20. CONSUMO DE. MATERIA SECA 'DE-.ACUEROO.A PREDICCIONES Y_ 
VALOR REAL OBTENIDO PA~A VACAS. MEDIANAS PRODUCTORAS • . ---.-------:--~----"":'"~-------~------....:..--------------M-~-.:_.--._;..:.. _________ . __________ :,_; _____ PREDICCIONES ________ _:. ________ :_ __ 

N.R.c.• ' ~·A~R·.u.-:. 'IOWA.. ' C.R.M.S.!" f>flRAME.TRO 

C.M.S. • <Kg> 12.54 1.5.58 15.18 19~14 
DIFERENCIA <Kg> -5.60 -2.56 -2.96 º~ºº DIFERENCIA (7. ) -30.87 -14.11 -16.32 .0.00 
C. M. s.• O·: P.V.l 2.20 2.73 2.66 3.'17. 
---------------------~-------~.:__:_ ___ ~--;--~--.-"....:.----:.....-..:... __ .;----------- . 
1.-NATIONAL RESEARCH COUNCIL 
2 .• .,.:.MINISTERIO DE AGRICULTURA DEL REINO UNIDO 
3.-FOR~ULA DE PREDit;:CION DEL ESTADO DE IOWA 
4.-CONSUMO REAL DE MATERIA.SECA . 

,::;. -CONSUMO DE MATERIA SECA El)! Kg . 
·6.-'-CONSUMO DE MATERIA.SECA.REPRESENTADO COMO ÚNPORCENTA.JE' DEL 

PESO VIVO DEL ANIMAL . 

,· .. · 
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CUADnO 21. PAHAMETROS DE .. PRODUCCIDN,. PESO CORPORAL, TEMPERATURA. 
AMBIENTAL. CANTIDAD DE MATERIA SECAOFRECIDA V ·coNSUMIDA POR 
Ai-HMAL, EVALUADOS DU(".:o"1NTE LA . 1'1EDICION DE CONSUMO DE MATERIA 
.SECA EN EL GRUPO DE VAC?iS B?\JAS PRDDUCTORl~S. 

-------------============:BgQ1~1g~==============------------------PARAMETRo 1 ~ ~. 5 6 7 H ~.e: c.v~ 

FEi:HA-¡-·---2702--0403--0903--1¿;¡::,3--2103--3003--31c;3--'-------:..------
n' 6 9 · ·6 10 10 10 10 8.7 1.9 21.7 

PRODÚCCION C:d 
LECHE 
<t<o > 

.GRASA 
.. b.7 

. (%) 3.2 
PESO CORPORAL 
(1(9) . 667. o 
TEl1P. AMB •. C 'C> 
11AX.". 22 
MIM.· -2 

25 
3 

8.6 5.9 --·--
3-.. ·2 3·.2 

·26 25 18 24 
l 2 4 .4 

5 .. 6 6.7 1.3 19.7 

3~·2 3.20 0.03 1. 1 

612.4 639.7 38.6 6.0 

24 23.4 2.7· 11.S 
2 2.0 1. s 76.4 

1-:-i:o"E~v!"AcíoÑ-EsTAÑDAR~:-''.... ___________ '----------"-:..;---------------"'"-
... 2 . ..:..coEFICIENTE. DE VARI.ACION . 

. 3,-DIA Y MES,1986 
.'n' .-NUl1EF:O DE .ANI.MALES EN EL GRUPO POR MEIJlClON 



CUADRO 22. COMPOSICION QUIMICO PROXIMAL! PROMEDIO DE LOS ALIMENTOS 
UTILIZADOS DURANTE.· LOS DIAS DE• MEDICION DE CONSUMO DE·.· MATERIA 
SECA EN EL 6RUPO DE VACAS BAJAS PRODUCTORAS. ___ ..:.. _____ ._.,;_ ___ _: ________ ..:_ ______ ,,.... _____ ~ ______________________ _.:._ ___ _ 
ANALISIS 
QUIMICO 

--~-------~------~---Bbl~É~IQ~----------~----~--~---ENS ILADO ALFALFA AVENA CONCENTRADO 
DE SORBO ·ACHICALADA VERDE __::.::_ _____ ~:------,;_ __ .:.:. ____ ~------ .:.~ - _____ _:<:....._-:--------~-------~~----~--

M.S •. (X) .. 25.78+/-1.SO 81.b0+/-5.22 34,10+/-0.14. 88~20 
c.v. 5.83 6.4o o.41 

P. C. <'l.>-. 8. 08+/-1) •. 94 20. 00+/-1 •. 43 10. 95/-0. 17 18. 95. 
C.V. 11.62 7.16 1w55 · 

F.C. C'l.>" 28.85+/--0.98 30~27+/-3.25 2\).93+/:...0.16: 1.1.78 
c.v. 2.84 2.58 0.45 

T.N.D. CY.>• 56.74+/-1.49 59.01+/-1.'49 56.53+/:...0.25 •74.00 
c.v. .. 2.62 · 2.52· ·0.45 

----------~--------------------------------~--------~------~--
~.-RESULTADOS EXPRESADOS EN ~ASE.1007. MATERIA SECA 
2.-MATERIA-SECA 
3.-PROTEINA CRUDA 
4.-FIBRA CRUDA 
s • ...:'roTAL DE NUTRIENTES D.IGEST·IBLES' 
i;,. -CCEFICIErJTE. DE 'JARIAC!OM . 

_·,,. 
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CUADRO. 23 •. RESUMEN DE LA ALIMENTACION EN PORCENTAJE· DE LA MATERIA 
SECA TOTAL OFRECIDA ·poR .MEDICION'EN.EL GRUPO ·DE VACAS .BA.JAS 
PRODUCTORAS 

. ' ' 
-·"-:---------------~-----...;.-_-~~-_.: ______ .;.:.._._.;._ __ . _______ ..:.._...:, ____ . ___ . _____ _ 
:_ ________________ ~....;~----~~---------------------_;,_ ____________ ;.__-__ 
COt~CEN. 15.7 1'1. 6 lB. o 19 .• 1 10.2 10. 7 9.2 12.s 3•6 2~.s 
;.~F.H~FA·.: 

... ...- . -. 37.-7 21.3 :.2°6.9 22 .. 7 21~6 
.. 

30. i 't,;4 31.2. .. ~ . .:. . .;. ..; . .:J. e 
ENSIUmo 18.5" 24,7 19.7 69 .• 6 62.9 66.6 59.2 47. 4 24.B 52«4 
AVENA 20.6 . 24 •. 9 24.6 o.o . o.o. o.o o.o 10.0 12.6 ·125 

TOTAL 100 .. 0 l.00.0 10.0. o 100.0 · 100. o 100.0 100.0 100.0 _____ _.:. _____ . ______ ;.__:_._: __ ._..;;. ___ '"'.""'~-----------~--------_;_;.......;., __ -:-__________ _ 
1.-DESVIACION ESTANOAR· 
2.-COEFICIENTE DE VARIACION 



CUADRO 24. OFRECIMIENTO DE NUTRIMENTOS 0 .F'OR MEDICION EN. PORCENTAJE 
DE MATE.RIA SECA, EN EL GRUPO DE. VACAS .~A,1AS PRODUCTOF<AS~; . 
----~---------------------·-------------~--------------·--------7'"'----

t-,hlALI SIS ____ _:_ _________ tlfü:ll~.!Q~ !! ___ _:__: __ -'----'---_: 
QUIMICO 1 2 3 4 5 6 7 ________ ...: ___ ;_, __ ";-__ .:., ____ ,..:. ______ _: _________ . ____________ ..;.....::,,;~-:----~--..:.--
P.c.• 0016.7 14.B 15.1 11.0 12.0 12,7 12.4 
F.C.~ CX>~=-5 25.·3· 29.9 29~·4 29~6- 26.3 27~5 

T~N.b~CZl6Ó.7 59.6 62.9 58.5 58.7 59~9 57.6 

13.5 2.0 15 
27.1 2.6 9.s·. 
59.7·· ·1.7 2.9 

------------------------------~--------~~------~----~~--------~--
1 • -DESV I AC I ClN ESTA.NDAR_ 
2.-COEFICIENTE DE VARIACION 
3.-PROTEIMA CRUDA 
4.-FIBRA CRUDA 
5.-TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES 
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CUADRO· Z5 •.. PROMEDIO 
CONSUMID1'=l POR ·ANIMAL 
B!-\J 1-\S Pf'<ODUCTORAS. 

DE·LA CANTIDAD DE MATERIA SECA OFRECIDA Y 
F"OR MEDICION; : PARA EL 6F:Up1J DE VACf\S 

----------------~-----------~---------~----------~~--------------

------------- ~g~~~lº~----------------PARAMETRO 1 2 3 4 5 6 7 .H d.e.c.v. _______ ....:. ____ . _____________________________________ _;. ______________ _ 
·M.s.o:cKg) 20".B 20-4 20.7 21.7. 20.6 19.7 '21~3 20.B (l.ó 3.0 
M.S.t;.~<K9> 18..:9 15.2 14.2 l=>.·2 15.-3 .a.1:1 ... ...i 16~··9 !6~Ó 1.5 .9.S 

1.-t1ATERIA SECA OFRECIDA 
2.-MA"(ERIA SECA CONSUMIDA 



CUADRO 26; ·coNSUMO DE MATERIA SECA DE. ACUERDO A PREDICCIONES V 
VALOR RE~L OBTENIDO PARA VACAS·BAJASPRODUCTO~AS. . . . - . . 
---------------------:------------------------.-~------------------·· 

____ ..:_ _ _,;__...; ________ PRED ICC I DNEs::_ ___________________ . , 

PAF:AMETRO N.R.c.• M.A.R.U:I. IOWAS C.R.M,s ... -:---------~-._ ______ ;__ __________________________ _..: __________________ _ 

DIFERCNCIA .. {l::g} 
DIFERENCIA <7. > 
C.M.S.'"<Y. P.V.) 

16.66 
·o~63 

3 •. 93 
2.60 

15.00 
-.1 .. ·03·· 
-6.·42-

2.34 

16.03' 
0.-00 

º~ºº 2,51 

---------~----~--------------------------------------------------
1.-NATIDNAL RESEARCH COUNCIL 
2.-MINISTEF:IO DE AGRICULTURA DEL REINO UNIDO 
3.-FORMUU~ 'DE PREDICCION DEL ESTADO, DE IO~JA 
4.-CONSUt10: REAL DE MÁTERIA SECA 
5. -CONSUMO DE MATERIA SECA EN .l(g - · · 
6.-CONSUMO ·DE MATERIA SECA REPRESENTADO' COMO.UN,PORCENTAJE DEL 

PESO v.rvo DEL, ANIM~L 



CW'•DRO .fc7. ·. Pf\RAMETROS PESO CORPORAL, TEMPERATURA AMBIENTAL, 
CANTIDAD .DE MATERIA SECA OFRECIDA Y CONSUMIDA F'OR ANIMAL; 
EW\LU{\DOS DURANTE LA MEO! CION :DE cor~SUr10' DE MATERIA SECA. EN EL 
GrHJPO DE . VACAS SEC?\S: 

. . . -----------------------------------·------------------------------
PAF:?'iMETRO d.e.! c.v?-

----·--------·-·t!.SQl!;lQ~_.;. ___________ _ 
1 2 3 q 5 b 7 

FFr.H;;3-·--·-2902--0503--310==--::-::---::~:--27z3--010;.---------------

n' 14 12 15 15 14 15 15 14.28 1.1 7.8 
PESO CORPORAL 
e 1<l? > 705 .. a::; 
TEMP. AME<. <'C) 
MA:<. 
MHJ. 

23 
-1 

21. 24 
2 2 

27 1 é> 
4 -3 

24 
5 

673. 3 689. 5. 23 •. 0 3. 3 

24 
6 

22.7'3.4 i5;2 
2. l 2-.4 112 

1-:-=ñEs\.·lr,croÑ-ESTANDAR--------------------------------'---'---"-----
2 • .;_COEFICIENTE. DE VARIACION 
3.-DIA ~ MES,1986 
n", -l~U!1ERO. DE ANIMALES EN EL GRUPO POF: MEDICI.ON 
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.CUADRO 28. COMPOSICION QUIMICO PROXIMAL! PRÓMEDIO. DE LOS .ALIMENTOS 
"UTILIZADOS DURANTE LOS DIAS DE MEDICION DE CONSUMO DE· MATÉRIA 
SECA EN EL GF:UPO DE VACAS SECAS. . _____ _:..:,_ ____ .:..-~-~-----·.-·....,.------.--~----~·----....:.-:-------~-"""."'-:' _______ ..:_ __ _.;..:,. __ ..,.. 

----------~----------Bb~~s~Iº----------------------~-ANALISIS 
QUI MICO 

ENS Il.ADO ALFALFA AVENA CONCENTRADO 
DE SOkGO ACHICALADA. VEF<DE 

M~ S. <iO"- 2l.. 17+/-1. 54 81.60+/-5 .. 22 35 .. 85+/-0.49 88.20 
.c.v. 5.90 "6.40 1.41 

P.C. ('Y.)• 7.87+/-0.88 2C• .. 00+/-l .. 43 8 .. 79/'-0.18 18.95 
c.v. 11.21 7.16 2 .. 09 

F.C. ('Y.)~ 28.74+/-1.63 30.27+/-3.25 2.6 .. 58+.l-O .. 39 . 11. 78 
c.v. 5.67 10.74 1.49 

T.N.D. <'Y.>ª 56·. 74+/-1. •19 59_, 01+/-1 ._49 56~53+/-0.25 74.00· 
C.V.-... 1.76 2 .. 52 2.78 

~---~------------~-------------.:_:..._· ___ ".'""' ______ -:-:-~-----------:.------
J~-RESULTADOS EXPRESADOS EN.BASE 100% MATERIA ·SECA 
2.-MATERIA SECA 
3.-PROTEINA CRUDA 
4.-FIBRA CRUDA 
5~-TOTAL DE NUTRIENTES DIGESTIBLES 
6.-COEFICIE.NTE DE VARIACION 



9;J. 

CUADRO 29. RESUMEN DE LA ALIMENTACIClN EN PORCENTAJE. DE U't Mt1TEFUA 
SECA TOTAL OFRECIDA POR MEDICION. EN EC GRUPO DE. VAC?\S SECAS~ 
~-~---------~-----....:~-.:.------~-~--.:.:..:... __ ..:__. __ :_ _________________ _; ______ _ 
ÁLIMENTO d.e• e.va. 
------------------~--~---------~-----------~----~-~--------------
CJJNCEN. 7.9 .9.5 6.3 9.8 7.6 6.7 6.3 7.7 1.4 18.6 

. ALFALFA 37.0 - 4s-_·e 31 .. 's 39.:5"" '13.8 3').3 32.0 37.::: ~-.:.... 
4, , . J."'. c. . 

"ENSILA°DO 25.1 20.2 61.9 50.7 48.6 63.0 61. 7. 47.3 17.4 37.7 
AVE:NA 30.0 24.5 oo.o o.o o .. (> o.o o.o 7.8 13.4 ~72 

TOTAL .. 100.0 100.0 100.0 100.0 l.oo. o 100.0 100.0 100.Q 
------------------------------------------------------~---------·---·-. . 
1.-DESVIACION ESTANDAR 
2~:-COEF_ICIENTE DÉ VARIACION · 



CÜADRO. 3t).' OFRECIMIENTO. DE NUTRIMENTOS POR M.ED!C!ON EN PORCENTAJE 
DE 'MATERIA SECA,' EN. EL GRUPO DE VACAS SECAS. . 
-·--·.:...--~-.;_._:. ______ ._:...;...;. __ ~~-·-----·------.:...-..:... ___ :_ __ ...:_ _____ ~..:_ ___________ :._ __ 
ANAL IS IS 
QUIMICO 

-~---------_:_:_!j.E.!U~.rn~ ~-----_: ______ ~_:..:_.:_ 
1 2 3 . ~ s 6 7 d.e~ c.v.2 

. ....;;._ __ .__;_ ________ ""':' _______ __:_·_~------"':""--:-----~---------.:----:e'°~----_,:--:.._. 
. P.~ c .. • .<;o' 14. 0 14.7 f2 .. '! 
F•C·" CY.>24.S 29.2 29.6 

. T •. N.D,<':4158.0 S9.6 59.0 

1:-DESVIACION ESTANDAR 
2.-COEFICIENTE DE VARIACION 
3.-PROTEINA CRUDA 

.. ..,.. ,... 

... -·"-' 14.5 
30.4 27.3 
59.9 58 .. 6 

4 • ..:.FIBRA CRUDA 
5.-TOTAL DE NUTRIENTESDIG!?STIBLES 

:u;4 12.2 13.3 '1. 4 10 
27,8 27 .• 9 27.8 1. 7 :6. 3.' 
59.6 59.0 59.0 6.4·1.1 
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CUl·\DRO 31. PROMEDIO DE LA CANTIDAD DE MATERIA SECA OFRECIDA Y. 
CONSUM r DA POR AN I.MAL PO.R MEO r c ION. PARA EL. GRUPO DE . VACAS 
SECAS. ______________ . _________________ -;... _________________________________ _ 

_ .;_____________ !:li;:;!ni;;.rn~--'--------------
P?IR?\METRo 1 2 3 4 5 6. 7 X d;e C.IJ. ___ . _________ ;.._ _______ . ______ . ___________________ _.: ___ ....; __________ ~------
M~S.O!CJ<:g> 
¡.,. f,.... ,_·'- ••• -. 

11.~.t.. .. -\.r .... y1 
18.8 
16.6 

1_8.7. 
10 .. s 

18.7 
14.0 

iB~9 17.3 
16.8 ·. 15.7 

17.2 
15.4 

·19. 7 .· 
16.7 

18.·5 0 .. 9 '!.S._ 
15.7 0.9·5.9 

...... -------------------.:...-----------------------.---------------------
1. -·l:IATEF<IA SECA OFRECIDA 

·2. -MATERIA SECA CONSUMIDA 
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CUADRO 32. CONSUMO ·DE MATERIA SECA DE ACUEF:oo A PRED"ICCIONES y 
'VALOR REAL'OBTENIDO PARA VACAS SECAS. _____ _:._...:._-~.:_;~--------...:...~----~-~------..:.-____________ ;. __________________ _ 
PA'F:AMETRO . 

---"------'--"------PREDICCIONES _____ ~-----'--'-.:_.:__:_.:.:. __ _ 
N.R.C.' M.A.R.U.z. . IOWA> C.R.11.·s." --------------------------------------1: _____________________ ':-" _____ _ 

c.11.s.s <Kg> 17.24. ·13.79 15.s2 
DIFERENC·IA n:g> 1.42 -2;03 0.00 
¡¡¡FEh:ENCIA O'. 1 a. 97 -12. 83 (>. o'o 
C.M-.S."<~·P.V.> 2.50 2.00 2.29 
------~.:.--:.:... ______ ,_·----------------------------~-----·_._ __ ..;_ __ .:..:, __ ~----
1. -NATHlNAL RESEARCH COUNCIL 
2.-MINISTERIO DE AGRICULTURA DEL REINO UNIDO 
3.-FORMULA DE PREDICCION DEL .ESTADO DE IOWA 
4.-CONSUMO. REAL DE MATERIA SECA 
5.-CONSUMO DE MATERIA· SECA EN Kg 
~.-CONSUMO·. DE MATERIÁ SECA REPRESENTADO COMO _UN PORCENTAJE DEL 

PESO VIVO DEL ANIMAL . 
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. . 
CUADRO. 33. PARAl'IETROS DE EDAD, PRODIJCCION Y. REPR.ODUCCION DEL 
HATO .PRODUCTOR .DE .LECHE, OBTENIDOS DE LOS RE6ISTROS DEL 
e.ENTRO EN ESTUDIO~ 
-------------------------------------------------------------

GRUPOS PP. PE. PL. 'Y.P. PDPP. :Y.RP. :r.·G. POS. 

MAP 561.22 -.4a9m 2.82 25.00 60,75 52.-27 .. 25.00 91.S 

AP 

MP 

BP 

ti 

566.28 "4A9M 2 •. 92 

571.72 4a10m 2.eo 

639.70 4a9m :Z.77 

689:13 4a8m 2.02 

MAP.=·MUY ALTAS PRODUCTORAS 
AP •. ., ALTAS PRODUCTORAS 
MP. MEDIANAS PRODUCTORAS 
BP~ BAJAS PRODUCTORAS 
S.·· SECAS 

33.33 

36.00 

12.50 

34.78 

:ss.ss 

:;ó.ÚÓ 

;o'o. oo 

100.0.0 

PP.. PESO PROMEDIO 
PE. PROMEDIO DE EDAD 

97.8 

28~7 

148.7 

230.0 

PL. _• PROMEDIO DE LACTANCIAS 
F.P. 'Y. DE PRIMERIZAS 
'Y.RP. • 7-' DE RECIEN. PAR.IDAS 
PDPP- PROMEDIO POSPARTO DE 

PMIÑ= PRODUCCION MINIMA ·PRIMERIZAS . . 
DGMÍ<~ [)z#:ls DE-.6ESTACION MAÍ<IMO 'Y.G. ~ 'Y. DE. GESTANTES 

-_ NPA ..... NUMERO PROMEDIO DE ANIMALES-. PD6. a PROMEDIO DE DIAS DE 
GESTACION ... 



. . .. . ... GRAFICÁ.l 
· TEMPERATURA MÁXIMA Y MINIMA Y CONSUMO DE M.S. 

· ENVACAS MUY ALTAS PRODUCTORAS. 
~XIMA MiNiMA 

30 
GRADOS. CENTIGRADOS O KG. DE M.S • 

25 

. ·15 . 

. 10 

> 5· .· •.. 

~s 
o 

. ·. .. . . __ -..... .. _ . 

.. ~---:----- . '\. . /.· 
: ~- -~--- .· '\. ·~ . ... · ... --- . . ---~?-" . 

~--. . . 

- . ) '.·. 

2 .. 5 6 7 

. MEDICIONES.· . 



GRAFICA 2 
% DE INGREDIENTES Y CONSUMO DE M~s~ 

. ·_ 'EN·ºv.Ar!A~ UI IV AÍ TAC:-· ooi-'\r.•u•rr'"'u.Q.t;,.t:::!.;,.;. ::-... - .. ~ ..... ....., . ' ,.._ .. ,.,~. • • 'u 1-1 ""'· • ,,- ''-' • 
'., .. _:-·,· 

. CONCENTRADO . . ... . ... ' 
.AVENA··· ·coNSUMo·· .. ENSILADO 

% DE INCLUSION OFRECIDO Y KG. DE M.S~ 60. . -_ . . . 

50 
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70 
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,. ···· ..... 40 

..... · ae 

.. · •. ,20 
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·.· . . GRAFfCA 3 .·.. .. . . ..•.•.. · 
~ DE NUTRIMENTOS Y CONSUMO DE M.S •. 

EN VACAS MUY AL TAS PRODUCTORAS •. 
FIBRA CRUDA ----. T.N~D..! •. CONSUMO. 

~ OFRECIDO Y KG. DE M.S. 

. ' 

·MEDICIONES 



. . 

· .. _ GRAFl:CA 4 

TEMPERATURA. MAXIMA y MINIMA y CONSUMO DE'. M.S. 

MAXlMA -- MININA . . . CONSUMO --.-
30 

~RADOS CENTIGRÁl)OS O l<G. DE M.S. 

:I ... 
.. . 1 . 

· tS 

. .. . . . . """"" 
. . - ..;..;;,_ _· _,. . '---- --- - .····- . ,, ·,,,. -------... . '\. / ~ _ _.;_,_ ___________ .... 'Jllllll' 

-~--~ 

' ·a .. 7 a 

. L4ED\CIONES 

··- ... ·.: 
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GRAFICA 5 
% DE INGREDIENTÉS y CONSUMO DE M.S •. 

. EN VACAS ALTAS PRODUCTORAS. 
COÑCENTRADO •. ALFALFA . -··-!· ... ' -- ENSILAp_O . 

" DE INCLUSION. OFRECIDO Y KG. DE M.S. 
60 

5() 

. 40 

. •. 30 

. . 
-.·. _.- .-,' 

CONSUMO·. 

. IS .... 



:: ·-: _-. 
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. GRAFICA o 
% DE NUT.RIMENJo:s Y <:O-NSUMQ [)E M. s. 

EN VACAS ALTAS PRODUCTORAS.; 
PROlEIMA •.FIBRA . CRUDA T.N.D. CONSUMO 

X OF.RECIDO Y K~. DE M.S. 70' .· ------------ ------ --..:;._,----- _,.. __ --
60 

50 

30 
-.::.·.:·. 

_ . .,' 

20 
- .~-.-·. ' - ·~ .- . . -- ' - ' ·,.-

_¿_. _ ""~.:~. ----------------. '. 
. : .- . . - . '' •• ·~ .••. • •• · •· · •.•• • .. · •·. ! .. • ·• ... ~ ._, ·.-. ~- • .. ·.•· .• .• -:.~ • • - ••. -•. ~. - "'. ·: ··-:. .. . . . ~ - . " .... . . •. •,. ,' 

·;,' 

6 7 

MEDICIONES 

--- -:: _,_·,~~ -- ·---~···. 
·" !··--



. . . .. . . . GRAFl.CA · 7 _ . ·.• . . . . . . . . . ... .. 
TEMPERATURA MAXIMAY .MINlMAY·CONSUMO DE M.S. 

. .. EN VACAS MEDIANAS PRODUCTORAS. 
MAxlMÁ" 
·.--. ~ MINIMA. ···· .CONSUMO .-.---. 

GRADOS CENTIGRAOOS O KG. DE M.S. 
30 

. 25 

20 

·.. . . ·. ·. - ....;..,; 

,,,,.. ------ - .. - . "· ·"/ .··. 
,.-. . "' / ------ .. . . . . . - . "" 
-~"' . ~----:--. -----·-:___. __ . 

2 3 7 
' ,_· 

MEDICIONES . 

e 

.;_LJ. 
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·.·. % DE INGREDIENTES Y CONSUMO DE M.S. 
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40 
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.. :~ .-: GRAFICA 9 
. ~ DE NUTRIMENTOS Y· CONSUMO DE ~.~S •.. 

EN.VACAS.MEDIANAS PRODUCTORAS-
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Y. OF'RECIDOY l<G. DE H.S, 
7.0 --------60 ----- . --------

.·.. . : ;··· ··~ . 

-----~-~~------~---.------
.. ; . : 

MED lC I QNES · . 

.. ··.~ .... 



~· ,, .. 

· · · GRAFICA/fO 
.•.. TEMPERATURA MAX\MAY Mi~IMA "Y CONSUMO..QE M~S. •' 

EN VACAS BAJAS PRODUCTORAS 
MAXª* ,. . MlNlMA . CONSUM_O .. 

GRADOS CENTIGRADOS O KG.- DE M.S. 
30 

25 ·-··- ._.,;_ ---
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MEDICIONES 
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GRAFlCA 11 
% DE INGREDIENTES y CONSUMO DE M.S • 

. EN VACAS BAJAS PROOÜCTÓRAS. 
CONCENTRADO ALFALFA . ENSILAP.,O . 

. -ti:•'~ .. •··~. . -----,. ,· 
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GRAFICA --12 
X DE NUTRI MEN"f OS Y CONSUMO DE M. s-. 

· · EN -VACAS BAJAS. PRODUCTORAS 
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GRAFICA 1 3 < , 

TEMPERATURA MAXIMA Y· MÍNIMA Y. CONSUMO DE M.S; 
.. ., .-. -.. . . . . . -EN VACAS SECAS . . . . 

~í~ . MiÍIÍiMA. · · cowsu_Mo · · 

.GRADOS CENTlGRADOS O KG. DE· M.S • •. 30 

25 

. :io 

. 15 . 

10 

' . ,4· 
. . 

·MEDICIONES. 
1 



.. GRAFÍCA 14 '"' 

% DE INGREDIENTES Y CONSUMO DE M.S . 

CONCEMTP~.DÓ 
' .-...... . 

. EN VACAS SECAS·· 
.:. ~·~·:... . 
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