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INTRODUCCION

En e1 transcurso de1 t1empo hombre ha'ten1do que su

perar d1ferentes t1pos de: problema4“
1

edificio
sidad’ de:

con§truccion

e : : { rab]ema ha de,ser resue]to:def n1
tivamente;  yies~el” aparato ‘elevador;:pero que no-:desmeresca:
al edificio o construccidon esto es, que esté en consonanc1a -
con el mismo. ,g

En ambos casos el sistema de elevacion provvsIOna] e} de
finitivo debe ir rapido en el ascenso y descenso s+n brusque=:
dades en las paradas y que al mismo tiempo nos garantice 1a»4'
seguridad necesaria a fin de evitar accidentes.

Estos problemas han sido estudiados paulatinamente a --
través de los siglos desde las antiguas epocas de esplendor -
ramano, hasta nuestros dia l1lendo en constante perfecciona---
miento y aumentando su uso en grandes proporciones sobre todo
en estos Gltimos tiempos, en gque Jos transportes verticales: -
o la elevacion parecen Ilelgar a ser la idea en el cual se con:

centra el maximo esfuerzo técnico.

Por tal motivo las cosas, los edificios, ta]]eres;'hbs
pitales, asilos etc., hacen la necesidad de emplear aparatos

e1evadores mas perfectos.

La prisa que une todas las facetas de 1la v1da, ha llega:'
do a ser otras caracteristicas o factor que casi podr1amos.f--
1lamar predominante en el siglo XX. R

La maxima de que el tiempo es oro, nunca tan acertada--
mente usada, por tanto no se puede perder el tiempo en subir-
o bajar a cualquier lugar de permanencia, por tal motivo sur-
ge la necesidad de prohibir la construccidén de edificios de-
cierto nimero de pisos si en el proyecto de construccidon no -
configura el numero pertinente de aparatos elevadores adecua-

dos.



En el siglo XX, parece e] de"la 11us1on dela elevacidn,
desde 1los apdratos de‘elevacidn . en obras 'y edificiosihasta el
moderno avidn de despegue'vert1ca1 moderno conete, dest1-

1 1

~de iascensor 1nd1v1dua1;
costo, con equ1po 'y mater1a1es nac1ona-

‘m nten1m1ento también debe ser a’ muy ba-
i las normas de d1seno, seguridad esta-

ce-de la tesis serd concentrado a estudiantes de
Bach111erato, y:Universidad y serda un buen material como-con-
sulta ya . que elise describe el método secuencial de disefio y-
se dan- todo tipo de normas importantes que hay que usar para-
el disefio mecan1co. . . N :



CAPITULO I ,
-ANTECEDENTES HISTORI‘C_‘OS

Tan ant1gua como. el hombre es tai ‘ves la neces1dad de -
transportar las. cosas  hasta 'los lugares en-que el Tlas deseaba,
y su deseo se’ podr1a centrar-en infinidad de ocasiones . en lu-
gares a1tos,} asi sin: duda-podemos-afirmar que, prec1samente-
los sitiosielevados-eran.los de su-predileccidn, y hacemos es
ta ‘advertencia fundandonos en la forma de sus primitivas cons
trucciones: poster1ores a las .cuevas, .y que utilizaban para --
protegerse de’las fieras; Estas construcciones eran hechas en
el centro de los rios, encima de.casilletes a la altura perma
nente para’évitar ser alcanzadas por las grandes avenidas. A-
la vivienda'se le enterraba sobre un puente elevadizo, forma-
do por. troncos de los ‘arboles; De ésta forma las fieras te---
nian un dificilisimo acceso a 1a construccidon, y el hombre en
ella se sentia protegido.

Posteriormente con el descubrimiento de el fuego se fue
ron olvidando las construcciones que comentamos, 1lamados pa-
lafitos, y aqui precisamente el hombre comenzd a pensar en --
los medios de elevacidn para lograr el acceso a Su casa O pa-
lafito solucionando este obstaculo mediante la rampa formada;
Como ya hemos indicado por troncos de &rboles. Este problema
se les presentd al quererse elevar a mayores alturas, donde -
ya no era priactica 1a rampa elemental de Tlos pa]afitos, una-
vez construidas y mucho menos durante su construccién.

En egipto, para la construccidon de grandes y famosas pi
ramides el mayor problema constructivo tuvo que ser sin Tugar
a duda, el poder elevar Tas enormes moles petreas a los vérti
ces de las mismas, utilizando de nuevo las misma- rampas, pe-
ro en &sta ocasién formada por tierra apisionada al rededor -
de la construccidn y por &sta hacer el transporte por medio -
de fuerza humana hasta la colocacidn de las piedras. E1 his-
toriador Herodoto nos cuenta los grandes esfuerzos de aquel -
rudimentario sistema y 1la enorme cantidad de hombres y dias -
que se necesitaron.

Mucho después de estas construcciones podemos leer en--
tre los escritos que la historia nos 1legd de los arquitectos
e ingenieros, la descripcidn de un torno accionado a manc y -
que ut111zaban para la elevacidn de los materiales. Este tor
no estd descrito por el arquitecto Viturvio y al que se creé-
debemos su invencién, otro sistema de elevacidn empleado por-
los romanos en edificios de gran categoria es el de posos con
piedras salientes que sustituian a las grandes quias de mon--
tacargas, de 1o que atribuirles la invencidon del montacargas-
en su rudimentaria forma, éstos posos fueron encontrados en -
las excavaciones realiza en el territorio romano en las rui--
nas de aquellos lejanos siglos.



Mds tarde se generalizd en el mundo c1v111zado conoc1do
Como - un nueyvo mode]o de aparato elevador., - BE :

Era &ste mode]o la convinacibn de] pTano 1HCT”
Vi e

torno acc1onado a mano que habia - descr1t

aguellus  tiempos  como muy eficas, y as’
glo 16 sin 1novac1ones n1 1nvenc1ones que;

“Yies “a pr1nc1p1os del s1g]o 17A‘
el que’ hab1a de.dar Tos primeros.:pasos
cionario y &1 ‘mismo:habia: dejbaut1zar
voladoras., haciendo el contrapeso:s
histoeia, pero @ste-sistema muy def
constantes fracasos nos dig. el resul
pida extensidn. por 10 gue su uso fue

autor fué Vilayer. ‘nacido en 1a franc1a d
do después Francisco I. : R

Dos siglos mas tarde el ingeniero francés EDOUX inventa
¥ construye un ascensor hidraulico utilizando por.primera vez
el agua como medio de elevador y asi prescindiendo: de laifuer
za humana; de &ste aspecto tan importante de 1a construccidon=
y la mas de las veces imprescindible "EL ASCENSOR".

E1 montacargas inventado por Edoux 1leva dos platafor-
mas en dos posos o0 cajas distintas, en la parte inferior una-
de ellas dispuso un tanque de agua que al l1lenarlo, por su pe
so; hacia subir la otra plataforma unida a €sta mediante cade
nas y poleas, una vez la plataforma elevada 1legaba a la altu
ra prevista se vaciaba el agqua de la otra y la elevada vol--
via a descender al piso de abajo. Este sistema tenia sus 1i-
mitaciones de uso y no era muy prictico, por 1o que su mismo-
autor 10 perfecciond después.

. A mediados del mismo siglo, como ya hemos dicho, EDOUX-
perfecciond su invento y hubo constantes balbuceos. Por parte
de otros inventores para lograr el ascensor sin energia hi---
draulica; También decimos que EDOUX fué el primero que bauti-
2zd su invento con el nombre de ascensor, en su presentacidn.

. . Todas Tlas tentativas hacia el ascensor que mejorara o -
eliminara el invento de EDOUX fueron inQtiles hasta que apare
cieron los nombres del aleman Siemens y el americano Otis.

Otis empied el vapor de agua en su modelo de ascensor -
con singular acierto; Y Siemens se hizo famoso con sus mode--
Tos. Mas tarde a mediados del siglo XIX comenzaron a apare--
cer las primeras pruebas de el ascensor electromecanico, y de
cimas primeras aunque ya en_tiempos de EDOUX varios invento--
res habfan hecho su invensidn porque aquellas pruebas carecie



ron de ut111dad por la poca segur1dad que_EJerc1an.

Todo adue110 pues, desde- e] t1empo_de EDOUX hasta e]
siglo queinos ocupa fueron:los 1nventoresf
mecan1co, sin que quepa con razon asuniin

en todas 1as facetas y la época de la pr1§a n0i

: pod:i
el perfecc1onam1ento de este aparato.tan’ jmpq

nte.

E1 ascensor en nuestros dias es una c n )
mejor de ‘todos los procedimientos conocidos y con_el’
de la electrotecnica y eléctronica perfecc1onando '
ventado ascensor eléctrico se 1lega al- ascensor: ‘eléctrid
circuitos de una o varias utilidades segiln se desee.y:de:carac
teristicas que a veces nos asusta, cuando por si solo sin.me--
dir inteligencia Humana d& preferencia a unos pisos determ1na-
dos en las Ilamadas de unas horas del dia y desecha™Tas 11ama-
das menos importantes, avisa mediante un altavas .para-que-el. -
piblico ignorante lo maneje adecuadamente, o c¢ierre bien sus -
puertas, etc..

En 1a historia del ascensor, veamos pués, tres fases -
por las que atraviesa - todo invento; la primera es la necesidad
Y se crea para solucionar esa necesidad pero es conciderado co
mo una cosa mds, y el dominio de lujo o comodidades posterior-
mente es decir, sin llegar a ser un elemento de necesidad du--
rante algdn tiempo y que por lo tanto parece no cumplir con el
fin para 1o que fué creado. Y en Tos siglos XIX y XX, el as--
censor cumple su finalidad plenamente, escomodo, rap1do y segu
ro y su uso se hace imprescindible en toda construccidn moder-
na.



CAPITULO II
FORWULACION DEL PROBLEMA Y. DEFINICION DEL PROBLEMA

te resuelto.
impohtante~

DEFINIC 0

) Atraves del .paso del
ir. superando d1ferentes t1po

siones.

E1 hombre a'traves de 1a h1stor1a tiene
transportar las cosas a los lugares deseados y.
rar los lugares altos. B

Cuando el hombre requiere de la construcc1on'd
sas en Jo alto de alglin lugar (arboles)requiere-ya:de: sub1r y
tajar de su construccidn que le protegia de las-fier :
nimales salvajes. LA

Todo éste Sistema ha venido evolucionando paulatinamente,
come las rampas,tornos, sillas voladoras etc.,hasta 11ega1 al -
complejo sistema de el ascensor moderno.

La definicidon del problema en particu]ar para nuestro ca

so surge ya desde la construccién del inmueble -y su habitacidn
del mismo.
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Busqueda para determinar el prob]ema de ascender o0 des-
cender personal. .

ASCENSUR
'DE" CABINA

Y RIELES
.GUTA. CON -
"CABLES DE
‘TR \ ACERO Y -
~AUTOMATICO ‘NUCLEOD.:
METODO o ST Lo
DESCENSOR— , CINTAIDE. =
DESCENSOR | MECANICO —| TRANSPORTE .

“TRANSPORTE =~
‘ELECTRICO”

S O

"CLENADO EN-
‘RECIPIENTES

HIDRAULICO{ PISTON ARTICULADO

\ : PISTON DE AIRE -
: COMPRIMIDO



guientes caracter1st1cas

del

RESTRICCIONES’

1.~
2.~
3.-
4, -
5.~
6.~

Se ha pensado d1senar un aparato e]evador que reuna 1as si---

ET peSO;‘

Debe “funcigdnar:c

problema

“ANALISIS
DEL
_PROBLEMA .

T

Def1n1c1on detallada del prob
en-funcidn  de espec1f1cac
restr1cc1ones y cr1ter1

Debe cump11r 1as normas'o
E1l frente y e]if': :
EI prec1o de venta
Debe operar .,.,
Su carga max1ma no debe ser.mayor.

Sus materlales de fabr1cac1on deben ser 1ncombust1b1es.



CRITERIOS.

1.- Atractiyo*de vehta; 4

2.- : B : B : ", i
3.~

9.-




10

CRITERIO DE BENEFICIO/COSTO. ESTIMADO
CMAQUINA
ACTUAL ..

CRITERIOS

INVERSIO

GASTOS -

.Buena.

BENEFICIO
AHORRO. -

COSTO. . -

astoside operacidn

Ahoriroisensi:g =
dei:construccion. e instalacion

BENEFICIOQ: =
Costo "
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Para anal za

Recorrido
- Freno..

VARIABLE DE SOLUCION._ﬁ

o= T1pos de’ transportac1on
-~ Tipos y caracteristicas:d
Traccidon y mecinismo. ‘de™ F en
Controles y mandos ...~ 7
Puertas de acceso 'y pared
Circulacion y man1obra.
Cabina. :
Foso. ; i
Cuarto de maqulnas y po]eas
ITuminacidn.
Cubo.
Estudio de el- ascenso g
Guias y amortiguadores. '

..
1

1

. ;wga,";fOPi'tmo.

R TQ DA TY
|
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Alimentacion.
Contrapesos.
- Ventiltacion. . :

.- Rotulos e 1nd1cadores de maniobra

.~ Vida ‘de el ascensory mantenimiento:
- Segurldad y protecc ‘an:

IOV OIS

En &ste- esquema, ‘Tas soluciones’
so]o en term]nos generales con pa]abras y croqu1s.

Despues de que se hayan e11m1nado las aTternat1vas ‘ob--
viamente deficientes o de inferior calidad con frecuencia por
proced1m1entos de evaluacidn relativamente rdpidos y burdos,-
se ahaden mas posibilidades y detalles restantes que se_eva--
luaran mediante procedimientos .y metodos ‘mas refinados.

Este método de depuracidn en varias etapes continuara -
hasta que surja la solucidn preferible y a medida que se avan
za se evaluardn diferentes conbinaciones para determinar Ta -
solucion dptima. .
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CAPITULO III

CoNSIoERACiONES‘pELNORMASTOFIQIALES MEXICANAS

" NORMA
NORMA
NORMA .

ASAJEROS
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PREFACIO.

En_la rev1s1on de’la presente norma,.part1c1paron los =
sxgu1enfe=s owgamsmos

1.- ASOCIACION:'NACIONAL DE.FABRICANTI EL vaoo,ESrMONTAcAng




ICACION:.

EGUROS™CONTRA CAIDAS

15
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OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma. of1c1a1 mex1cana establece los requ151tos- -
minimos de’ seguridad. Func1onam1ento ¥y métodos de .prueba, para
elevadores eléctricosiide: tracc1on para pasaJeros Y cargag.
talados en’forma:perm ] Bl
formados,*mov1dos ‘por
adaptado al: transporte

La presente norma n
res conocidos por patern
ra, de accionamiento po

v'ginnes:yU--
jeria ' Civil. o~
lataformas<=
‘elevado---
embargo’ es .

ascensores ¥y montamﬁte%ﬁ
de edificacidn, Elevadores
flotantes de .explotacié
res para montaje y servic
ta norma puede ser: emp]ead

REFERENCIAS

Esta norma se.‘complementa.con:las-siguientes:normas’ ofi

c1a1es Mex1ca a B T g
E evadores de pasaJero
rieles guia". .
Torones y' cables de acero
i~ "Motores de induccién, deicorriente’ -
i -alterna, de tipo rotor, en.circuito-.
corto o de jaula®. i P

"Tensiones norma]lzadas"‘

"Muestreo por 1nspecc10
~tost, .-
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DEFINICIONES .

ALIMENTACION ELECTRIC

Superfiéi
encima:-del: piso
tualmente” pueda
su viaje: = %

CABINA. -

Congunto de par
del carro. :

CALBES DE SUSPES&I@N

Cables formado po
de un alma vegetal:y “1Lub
miento de la maqu1naj

CARGA DE RUPTURA- DEL:CABL

Carga maxima paréhlo‘éqa1;fyé disgﬁadp7eljcable.~

CABLE VIAJERO 0 DE CONTROL.Aa
Cable formado por conductores e1ectr1cos que estab]ece—
la conexidn eléctrica contra el carro 'y una caja de.conexio--
nes localizadas dentro del cubo o'en'el tab]ero ‘de ‘control.
CARGA NOMINAL. o o

Carga en Kg., para 1a cua1 ‘en aparato ha S1do d1senado

CARKO.

Elemento del elevador o montacargas dest1nado'a trans-—
portar a ‘las - personas-o carga. RO
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CLARO INFERIUR DEL CARRO.

Es la distancia vert1ca1 med1da desde el piso.del  foso-
hasta la parte mecan1ca o] estructura] debaJobdel carro, excep

Es la.distanc:
trapeso o la' polea.de
parte superior.de’
miendo su -amortig

CONTACTO ELECTRIC

Es el d1spos1t1vo
operacidn de  la:maquina
compTetamente cerrada

CONTROL.

Es el s1stema que determ1na el’ arranque,vparada y direc
cidn, aceleracidn y velocidad retardacion del carro.

CONTROL DE CORRIFNTE ALT:RNA DE DOS VELOCIDADES.

Es un sistema de control que durante la operacidon de pa
rada desconecta el devanado de alta velocidad y conecta el de
vanado de baja velocidad en el motor de inducccibn de la ma-=-=
quina a realiza la operacidn de dos motores de diferentes ni-
meros de polos acoplados a una flecha comiin desconectando el-
motor de alta velocidad y conectando el motor de baja veloci-
dad.

CONTROL DE TENSION MULTIPLE.

Es un sistema de control que se logra aplicando sucesi-
vamente a la armadura del motor de la maqu1na de tensiones va-
riables. :

CONTROL AUTOMATICO PARA DESPACHO'DE ELEVADORES.

Es el conjunto de d1spos1t1vos ‘mediante los cuales se -
controla automdticamente la fo ma .en:: ue. ~debe funcionar un --
grupo de elevadores.

CONTROL DE TRANSFERENCIAS DE LLAMADAS PARA ELEVADORES AUTOMA-
TICOS INTERCONECTADOS.. .. ... i i :

Es el dispositivo. por medid del cua] una 11amada,regis-
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trada en el piso se transfiere en forma automdtica a otros ca
rros. ST R B L e

CUARTO DE- MAQUINAS

el tEChO.a

DESEMBARQUE-

Nimero de'pueftas:en uﬁ:mfﬁmé;niyelg
DISPOSITIVO TRABADOR.DE PUERTA DEL CUBO.

Es un dispositfvo (del puérta del cubo) que asegura la-
puerta del cubo cerrada y evita que sea abierta desde el exte

terior en operaclon normal y que so]o debe ser destrabada por
el carro,

DISTANCIA DE PARADA POR GRAVEDAD.

Es la distancia recorrida por el amortiguador necesaria
para disipar la energia desarro]]ada por el elevador en:-un --
115% de su velocidad nominal. :

ELEVADOR DE ADHERENCIA.

Es el elevador cuya traccidon se logra por adherencia de
los cables sobre las gargantas de l1a polea motriz de 1a maqui
na.- :

ELEVADOR DE ARRASTRE. ‘ _ - )
Elevador cuyos cables son'arrastrados gﬁ_For@éﬁdistjnta.

ELEVADOR DE TAMBOR.

Elevador en el que 1a tracc1on de 105 cab]&s se rea11za
por arrollamiento.: i i . s

ELEVADOR PARA CARGA.
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Es un aparato 1nsta1ado de forma permanente que sirve -
2 niveles definidos que. consta de.un: carro-paras uso exc1u51vo
de la carga y -la persona-que:lo maneja.y. se: desp1aza lo lar
go de guias verticales o con: ‘incl¥inacién respectoia
cal a un angu]o dado g

ELEVADOR PARA P_AVSAJ ERO

Es uhfapafﬁ{

a niveles definidos: fo

forma ‘permitentel:
1.c

una res1den rjvadaT(hab1tada por unaisola;

ENTREL ZAD R DE PUERTA DE: CUBO

: Es”un" dlspos1t1vo que tIene dos func10ne
e 1ndepend1entes entre si: )

a) Evitar que 1a maquina apere por medio de’]os
normales de operacidn, a menos que 1la puerta
trabada en posicidn cerrada. e

b) Evitar que la puerta del cubo se abra desd
menos que el carro se encuentre dentro-de 1a
lacidén, bien parado o pr0oximo a pararse.

EQUIPOS A PRUEBA DE INTEMPERIE.

TZmanera“que

Son aquellos construidos o proteg1dos d k
1nterf1era en -

puedan exponerse a Ta intemperie sin que esta
su operacidn satisfactoria. :

FACTOR DE SEGURIDAD.

En la relacidn entre la carga de ruptura de 105 cab]es—
de suspensidon (obtenida multiplicando el nimero- total de ca~--
bles considerando todos los ramales en el caso de suspension-
midltiple por la carga de ruptura minima de un cab]e) ‘y:la car
ga estatica suspend1da \ : .

FOSO.

Per parte del cubo s1tuado debaJo del mas baJo serv1do—
por el elevador.

GUARDAPIE.



21

Pared l1sa aplomada. al borde de Tos, umbre1es de puertas
de piso o del carro y debaJo de 105 m1smos., -

INTERRUPTOR OE SOBREPASO.SA; 5,”

Es un d1spos1t1 '
energia eléctrica.d
elevador - despues d

LIMITADOR DE VELOCIDA

E]emento qu E
das,,cuando‘la vel
terminado.

MAQUINA.

Es una maquina pr
y enrollan los cab]es de'

Es una mdquina de traccién
tiene la polea de traccidn -y el:
rectamente sobre una flecha deTC

MARCO DEL CARRO TIPO INVERTIDO.

debajo de la plataforma.
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MARCO DEL CARRO TIPO SOPORTADO

Es‘una estructura en 1a que los amarres. de cab]es o..po-
Teas -de suspens1on>se ujetan’ a1”pu nte: super1or del: marco'
del marco-d 1

monrAcoc'

RENIVtLACION

Operacién _que perm1te e] reaJust 2
recciones automaticas o manua1es. S

OPERADOR DE PUERTA DE REJA.
Dispositivo o grupo de-estos que abre y'ciefkéf]afbuer;f

ta 0 reja del cubo y/o- del carro utilizando energia distinta--.
de Ta manual, de resortes, gravedad o del movimiento de]'ca- ’

rro.

PARADA.

Nivel en el que se encuentra colocada una“‘o misgpuere.t

tas.
PASAJERO.
Persona transportada En ﬁn eleva
PLATAFORMA DEL CARRO. B ,
Es la estructura que forma e1 y.qdelso—-
porta directamente la carga. Lo
PUERTA 0 REJA DE CARRO 0 DE CUBO. -

Es la parte deslizante del carro“o-la parte emb1zagrada
o deslizante en la pared del cubo que cubre el -espacio que ~-
permite el acceso al carro o al piso. "™
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PUERTA DEL CUBO BIPARTIBLE.

Es una puerta de des]1zam1ento vertlcaJ;formada por dos
secciones instaladas de tal'manera que estas-seaparten ina;
de la otra, s1mu]taneamente

PUERTA .0 - REJA OPERADA PO

exceso de velocidad en el descenso.
SEGURO CONTRA CAIDAS DE ACCION INSTANTANEA.

Seguro contra caidas cuya detencidn sobre 1as gu1as'se-
logra por bloqueo casi inmediato. S il

SEGURO CONTRA CAIDAS DE ACCION INSTANTANEA Y EFECTO AMORTIGUA

Seguro contra caidas cuya detencidn, sobre las guias se
logra por bloqueo casi inmeaiato, pero de tal forma que la =~--
reaccion sobre el elemento suspendido viene limitada por la -
intervencidn de un sistema elastico.

SEGURO CONTRA CAIDAS DE ACCION RETARDADO O PROGRESIVA.

Seguro contra caidas cuya accidn se hace por frenado --
sobre las guias y en el cual se han tomado d1spos1c1ones espe
ciales para limitar a un valor admisible la reaccidn el marco.

SOBREPASO.

Es la distancia vertical medida desde el nivel del pi--
so terminado de la {ltima parada servida por el elevador y --
hasta el lecho bajo la Tosa del piso del cuarto de maquinas -
o de poieas.
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USUARIC,

Persona que ut111za 1os SePV\CIOS de una instalacidn de
elevadores. ; e e A

‘VELOCIDAD NOMINAL.

Ve10c1dad un1f0rme de1

cen
dente y.con carga nom1na1 en S

ZONA DE. DESTRABAHIENTO DE‘LA CERRADURA

: -Zona por: arr1ba y pof debaa
llarse el piso del carro para pod T
de dicho nivel,

CLASIFICACIUN. )
Los elevadores objeto de esta:norm

atendiendo a la forma de poner en mov1m1ento
en dos subtipos seglin su uso. .

SUBTIPO A PARA PASAJEROS
SUBTIPO B PARA CARGA
ESPECIFICACIONES.

Especificaciones para construccion del cubo.

El conjunto debe construirse para soportar las‘reaccio--
nes de la mdquina, de las guias, en el momento de accidn:.del-
seguro contra caidas y de los amortiguadores de acuerdo con -
las cargas en Kg. :

PAREDES.

Todo cubo debe estar totalmente cerrado con paredes de-
ama llena, construidas con materiales incombustibles con su--
perficies a pafio o con proyecciones no mayores de 0.005 m.. Se
exceptuan los cubos de los elevadores panoramicos e 1ndustr1a
les en los que se permite cubo abierto, con proteccidn a 2 m.
de altura al acceso al piliblico.

. Las aberturas permanentes sd0lo se permiten en el cuarto
de maquinas y poleas deflectoras.

UBICACION.

Los cubos no deben estar encima de locales accesibles -
a personas, en cuyo caso 10s locales esten situado abajo de -
la trayectoria del contrapeso, este debe estar provisto de un
seguro contra cajdas y el carro también.
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RECORRIDOS LIBRES EN EL CUBO. .

Para elevadores:de adherencia, respecto al contrapeso -
cuando éste descansa, sobre. sus-amortiguadores totalmente com-
primidos debe cump11rs imultaneamente que, el recorrido de]
carro sobre las  gufas :sentido ascendente debe ser igqual,
como minimo a 0:035 expresando el recorrido en metros y -
velocidad -nominal: '0's " con‘.un.minimo de 0.25 m. o

Y la:distan ehﬁfmé del techo de la cab1na”debe,;
ser como-minimo.d mas: 0. 035 vZ siendo este valor en-
metros- . . o R

a:
tos més a]to
m. .

entre las’partes mas” baJas de] cubo—'
zapatas debe ser como 'minimo 1m. -

La- d1stanc1 AR
y _1a parte més ‘alta.de;
m3s 0.035°v2. del carro.

Cuando el carro se encuentra comprimiendo sus amortigua
dores, el recorrido del contrapeso aiin en sentido ascendente-
debe ser como minomo 0.035 v2 expresando el recorrido en me--
tros y velocidad nominal en metros y segundos con minimo de -
0.25 m.

PARA ELEVADORES DE TAMBOR DE ARROLLAMIENTO DEL CARRO.

Cuando el carro se encuentra en su parada superior el -
recorrido aun en sentido ascendente antes de que Tos amorti--
guadores entre en accidn debe ser como minimo de 0.5 m.

Cuando el carro estd sobre sus amortiguadores superio--
res totalmente comprimidos debe cumplirse que Ta distancia 11
bre por encima del techo del carro, debe ser como minimo de -

im.

Y la distancia libre mas baja del cubo en su zona supe-
rior y los elementos mds altos del techo del carro, deben ser
como minimo 0.3 m.

Y la distancia libre de la parte mids baja del cubo en -
su zona superior y la parte mas alta de las zapatas debe ser-
como minimo 0.1 m.

FO0S0.- Construccidn y funcionamiento.

La parte inferior del cubo debe estar construida por un
foso cuyo fondo sea Tisa a nivel e impermeabilizado, resisten
te y durable al peso de personas.

Cuando el fondo del foso sea con profundidad mayor a --
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1.5 m se debe reveér»u
de piso para: e persona
1nter10r. AR

iyo-.accesible desde la puerta
1 1ento sin. pe11gro en el --

ki

ZONA LISRE BA 0'E

Cuando
be cumplirse

L
la parte 1nf
pie o caJas d.

de operac1on mah a

us0s DEL CUBO

Solo debe ser usado ex1us1Vamente por el
debe contener d1spos1t1vos<extranos al

ESPECIFICACIONES DEL CUARTO DE MAQUINAS Y POLE‘
DEL CUARTO DE MAQUINAS. "LOCALES™

Las maquinas y demids componentes solo deben-ser accesi-
ble al personal autorizado y deben hallarse en-locales . exclusi
vos, exepto las poleas de desvio hacia -el contrapeso o carro. .

ACCESOS.

Los accesos al interior del cuarto de maquinas deben --
estar iluminados y de facil acceso sin pasar por un local pri-
vado, y el acceso 2l personal de servicio debe hacerse median-
te escaleras fijas de inclinacidon méxima de 60° respecto a la-
horizontal, ) :

CONSTRUCCION Y EQUIPO.

Los locales deben estar construidos de tal forma que --
puedan soportar los movimientos normales del elevador, deben -
ser de materilaes duradreros que evitan 1la deformac10n y forma
clon de polvo y el piso antiderrapante.

DIMENSIONES.
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La altura mlnlma Tibre debe 'ser 1.8 m. encima de l1os -
elementos de ‘la maqu1na animados- de movimientos ‘debe quedar -
un espacio tibre con- a]tura mlnlma de:0y3 - my7.Cuando.. el local
tenga una altura.de v : 's1 d1f1er n: “0.8-m. i se
debe poner. escalera. ) P .

LAS PUERTAS:

kg.
ABERTURAS EN EL PISO.

ehﬁchﬁ]qUiéﬁ”ﬁdﬁtﬁ

Deben estar reduc1das a15m i
evite .al miximo el peligro de ca1da

VENTILACION Y TEMPERATURA.

Los locales deben tener ven
E1 aire procedente de otros:l K
Tos cuartos de maqu1nas.,_j

La temperatura amb1ente debe ser.‘entrn
y * 308 K (+ 35°C). :

TLUMINACION.

nimo de 150 luxes a nviel-del piso.
ser independiente a la de la maquina.
tor al lado de la cerradura de la puerta.

MANIOBRAS DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO.

Debe haber en el techo de cuarto de maquinas ganchos -
debidamente dispuestos para maniobrar el equipo pesado y demas
salidas adecuadas.

DE EL CUARTO DE POLEAS.

Su construccidn debe ser un local capaz de soportar to
dos los esfuerzos, de material duradero y que eviten la forma
cidn de polvo y el piso antiderrapante.

LAS DIMENSIONES.
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La altura bajo el techo debe ser. como.minimo-1. 5 m y-=
un. espacio llbre con a1tura m1n1ma de..0.3:m por: enc1ma de,—-
las poleas. : : k : . .

LAS PUERTAS‘

ABERTURAS EN. EL PISO

" Deben ser: redu,f“
peligro de ca]da de'

INTERRUPTORES DE PARADA

Debe haber un 1nterruptor-de operacidn
mita detener el e]vador 51n Tquer’ pueda render

ILUMINACION,

. Debe ser de 100 Tuxes como minimo con u
colocado al lado de la cerradura de'la puerta

PUERTAS DE ACCESQO.

SOLODEZ Y JUEGOS. Las aberturas al cubo qué‘s1rVé de acceso
al carro deben ser metdlicas, de superficie 11ena exepto Tas
residenciales que pueden ser de madera.

Cuando esten cerradas las hojas no deben haber un jue
go mayor de 0.0710 m para puertas de deslizamiento ‘horizontal

RESISTENCIA MECANICA.

Deben tener resistencia y rigidez, tal que al aplicar
una fuerza horizontal de 80 Kg. sobre la superficie, sin --
deformacidn permanente y permitir de inmediato su funciona--

miento.
TOLERANCIA DE JUEGOS.

No deben exeder de 0.03 m. bajo la aplicacidn de una-
fuerza manual de 30 Kg en d1recc1on de la abertura de la --

puerta a 1.0 m, del piso.
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ALTURA.

Deben tener: 1 90 como m1n1mo para pasaJeros y 1 80 m.
como minimo para- carga.‘, ; O

UNMBRALES.

“'Cada abertura de piso debe tener ‘un:umbr

~de-acuerdo -
a.las cargas que puedan 1ntroduc1rse en. el TR

vert1ca1 deben tener doble gu1a, derecha e?1zqu1erdaf7

CIERRE DE PUERTAS.

De deslizamiento horizontal cerrando 1as puertas abier
tas la fuerza necesaria pra impedir su cierre no debe exeder=

de 15 Kg .

La energia cinética de la puerta de piso calcuTada a -
la velocidad medida de cierre no eve exeder de 1 Kg .

Y un dispositivo de proteccidn debe mandar la apertura
de puerta si encuentras un obstaculo y puede ser la misma puer
ta de cabina.

hNTRELAZAMIENTO Y CONTROL DE CIERRE.

No debe ser posible abrir una puerta de acceso cuando~
funcione el elevador a menos que el elevador este parado o -

apunto de parar.

La zona de trabamiento debe ser como médximo 0.2 m por-
encima ¥ por debajo del nivel de acceso.

No debe funcionar la cabina si1 alguna puerta de piso -
esta abierta.

S81o se permite el movimiento de la cabina para nive--
lado o renivelado con puerta abierta.

TRABADO.

La puerta de acceso debe estar provista de un disposi-
tivo de destrabamiento desde el exterior.

E1 trabamiento efectivo de la puerta de acceso debe po
ner en marcha la cabina y el trabamiento debe tener un dispo-
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sitivo eléctrico de seguridad.

E1l dlspos1t1vo de trabam]ento debe ser. efect]vo a:---
prueba de falla y ajustable. : : :

_ Para puertas embizagradas, el trabaJ
1o mas cercano a los bordes de cierre,;:
mada la puerta.

Los elementos de trabamiento'y fiJj
talicos o reforzados por emtal res1tentes
rre de puertas. :

Eil trabamiento debe resistir'uhw st
apertura de puerta, de 50 Kg. para casos de
Kg. para puertas de bizagras. i R

E1 trabamiento debe hacerse: por acc10n
o resorte y las huellas deben actuar porico
so del resorte no debe haber destrabamlent

gravedad.

El trabador debe protegerse de po]v
impida su buen funcionamiento. :

DESTRABADO DE EMERGENCIA.

Cada puerta de piso debe podef;sé.¢
el exterior, por medio de unallave especia

DISPOSITIVOS DE CONTROL DE CIERRE.

Todas las puertas de acceso deben tener un; d1sp031t1uo
eléctrico de control de cierre. : .

Para puertas deslizantes horizontales y accionadas con
juntamente con la puerta del carro, el dispositivos electrl—-
co de control de cierre.

Para puertas de piso embisabfradas el dispositivo debe
ser colocado por el lado de cierre o sobre le dispositivo me-
canico que controla el cierre.

No debe funcionar el elevador con alguna puerta abier-

ta o no trabada, todas las puertas de pisc deben poder abrir-
se desde la cabina sin 1lave dentro de Tla zona de destrabe --

para cada parada.
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EL CARRO Y CONTRAPESO, -
EL CARRO. o

La- a1tura 11bre ‘como, mlnTmo debevser 2 m.

. ‘para elevado’:

Coe P
la carga
relacion’
te “tabla

SU‘ER, CIE
CABINA (m2

NOTA

Para cargas intemediaé 1a;supe__
minada por interpolacion lineal:

NOTA
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aberturas de puertas Y 0r1f1c1os'de vent11ac1on.—

Las paredes, p1sos y techos deben poseer una
cia mec@nica sin deformacidn eTast1ca no debe ‘ser:’ mayo

0.015 m.-
Las paredes, pisos, techo, deben pdoer cohéfru1rse‘con

cualquier material, a condicidn de que esten protegidas’ por. -
la parte externa con 1amina de acero de 0.45 de espesor mini-

mo.

GUARDAPIE.

Todo umbral de carro debe estar provisto de un-guarda-
pié, cuya parte vertical debe extenderse en todo el ancho de
paso libre de las puertas de acceso situadas frente-a ella, -
Yy debe aplomarse entre 60° y 75° con el plano horizontal, éste
chaflan debe tener como minimo 0.050 my 1la a]tura de 1a pars<
te vertical un minimo de 0.35 m.

CIERRE DE PUERTAS.

Deben ser 10 mads redondeadas posibles 1os claros entre
hojas, para evitar el riesgo de cizallamiento.

Las puertas del carro, cerradas, deben obturar total--
mente las entradas del carro.

Todas las aristas deben estar redondeadas, las puertas
y sus proximidades con claros lisos ; .

Las puertas de cierre automatico deben construirse pa-
ra reducir al minimo el golpe de la puerta con_el pasajero y
debe cumplir que el esfuerzo para impedir el cierre de la puer

ta no rebase los 15 Kg.

La energla cinética de la puerta de acceso a la veloci-
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dad calculada de cierre no debe rebasar 1 Kg. o
Un dispositivo de proteccidn debe mandar automat1camen'

te la reapertura de la puerta, en caso de que:un
sulte tocado por una puerta. E1 efecto de]md1spo

No debe funcionar. el e1evador‘
totalmente cerrada. o %

RESISTENCIA MECANICA.

Las puertas - de.cabina
cierre, deben resistir s
horizontal de 30 Kg apl cad
terifor de la cabina hac1a“
de 0.0005 m4. Las puer
tica de 0.015 m. g

APERTURA DE PUERTAS.‘,"

obre:una superficie -
r: una deformac1on elds

Para perm1t1r 1a sa11da de los ocupantes del ' carro en
caso de parada improvista en:la proximidad de un piso, debe -
ser posib]e aun-en ausencia de.corriente, abrir manualmente -
desde el piso 1a puerta del-carro al - menos en zona de destra-
bamiento, también se debe proceder a abrir manualmente, -desde
el interior del . carro la. puerta de piso.

TECHO.

El techo de cabina debe soportar e1 peso de 2 hombres-
6 200 Kg sin deformac1on permanente

VENTILACION.

parfefaTta -
uperficie -

Debe haber orificios de vent11ac1on"e
de la cabina y deben ser como minimo. de ]% de:
dtil de la cabina. : ;

Los orificios deben estar constru_
no pueda atravesar las paredes una va ;
de didmetro. ;

ILUMINACION,

Debe. tener 11um1nac1on 1a ca
mo ¥y asegure 11um1nac1on a- n1ve1 de
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TOMA DE CQRRIENTE.‘

La toma de-corriente debe instalarse en>e1‘tethdide 1a
cabina- ' - - : ; L E

DEL CONTRAPESO

Deben tomarse medidas para ev1tar su desp]aza iento s1-v
e1xsten pleas: sobre el contrapeso deben ‘tener: d1spos1t vos:
para evitar.la salida de cables de las po]eaS”_
se afloaan :

DISPOSITIVOS DE SUSPENSION Y. SEGUROS CONTRA CAIDAS

TIPOS DE SUSPENSION

: Los carros:y contrapesos deben estar- suspend1dos por -
‘cables 'de. acero segin NORMAL OFICIAL MEXICANA NO H-84 on: fac
tores de segur1dad )

En e] caso de poleas de traccién por adherencia,: &1 nd
mero minimo de cab]es debe ser dos independientes con'un-dia-
metro. nominal minimo de 0.008 m y formado por 150 a]ambre co-
mo minimo cada cable. S

En el caso de tambores de arrollamiento el -nimero de -
cables deben ser dos y dos para el contrapeso {(si 1o hay) in-
dependientes, con un didmetro nominal minimo de 0.006 m y for
mado por 150 alambres como minimo.

’ La relacidn entre el dijametro primitivo de las poleas~-
(o tambores), el dlametro de los cables y el coheficiente de-
seguridad de Tos mismos.

La relacidn entre el didmetro primitivo de las poIeas-
(o tambores) debe ser comoe minimo 40.

Los cables de suspensidn deben calcularse con un fac--
tor de seguridad segun tabla 2.
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TABLA. 2.- FACTORES MINIMOS DE SEGURIDAD PARA-CABLES TRACTO-

Ve]ocidéd
cable
m. /. s

0.25 ...
0.38
0.50

-0.65

0.75 .

0.87

1.00°

1.12
1.25
1.50
1.75
~2.00
2.25
2.50
2.75
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
10.00

= n =2
non

RES..

NUMERO DE RAMALES DE CABLE CARGANDO
VALOR DEL ESFUERZO DE RUPTURA ( FABRICANTE )
CARGA MAXIMA ESTATICA IMPUESTA SOBRE TODOS LOS CABLES -

DEL CARRO, CON EL PESO DEL CARRO Y SU CARGA NONIMAL.

NOTA :

EN CASO DE ARREGLOS DE CABLES MULTIPLES EL NUﬁERO -
DE RAMALES DE CABLE (N) CARGANDO SERA: 2 : 1 SERA -
EL DOBLE DEL NUMERO DE CABLES USADOS. : =

E1 factor de seguridad debe ser como minimo el 60% --

de los cables para amarre de cables.
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X Los extremos de los cables ‘deben fijarse con metal fun
dido, auto acuramiento, empa]me [ cua1qu1er otro s1stema de -
seguridad equvalente. e E

cerse por medio de un ‘sistema: de b]oque”
bridas como m1n1mo : :

ADHERENCIA DE LOS CABLES

E1 carro no debe moverse hac1a arr1ba, i-el ‘contrape-
so descansa sobre sus amort1guadores y-se les. trasmite movi--
miento al grupo tractor en 'sentido. ascendente-'y ‘el contrape~
so no debe  moverse hacia arriba, si el.carro: descansa sobre-
sus - amortiguadores y se les trasmite-al urupo tractor un movi
miento descendente,. L

ARROLLAMIENTO DE LOS CABLES;

Cuando el carro o contrapeso déscénééh:sbﬁfe sus amor-
tigquadores, debe quedar como minimo 2 vue]tas de“cable sobre-
el tambor, arrollados. No debe exxst]r mas de una capa de ca
bles arrollados en el tambor. "

REPARTO DE CARGA ENTRE LOS CABLES.

Debe proveerse un dispositivo: -2t mat1 o,de compensa--
cidn de la tensidn de los cables de suspens on como m1n1mo en
uno de sus extremos, s

Si se utilizan muelles para compensar Ta ten51on debe-
trabajar a compreslon. = :

CABLES DE COMPENSACION,

Si se utilizan cables de compensac1on deben estar ten—
sados, si la velocidad nominal del elevador rebasa 2.5 m/s.-
La tensidén debe obtenerse por accidn de la gravedad “1a rela-
cidén de cables poleas debe ser como minimo 30. :

SEGUROS CONTRA CAIDAS.
uUsos.

E1 carro debe i1r provisto de un seguro contra caTda$ -
capaz de detenerlo y mantenerlo con plena carga en el sentido

de su descenso aprisionandola sobre sus guias. También el --
contrapeso debe tener seguro contra caidas: :

Los seguros contra caidas deben ser accionados por un
limitador de velocidad.
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ACCIONAMIENTO. .

mente si la.velocidad. 'sobi

g
] ~por;des}1z
miento. y alidestrabar. e] se
en estado normal.

: k Estando acc1onado el g )
cidn .del piso del carro no debe ser o‘d1fer1r de 5%,dewsu po-
sicidn normal. :

LIMITACIONES DE VELOCIDAD.

E1 accionamiento del seguro contra caidas por el 1imi-
tador de velocidad debe efectuarse antes que la velocidad del
carro alcance 115% de 1a velocidad nominal y antes de alcance
140% para seguros contra caidas de accidn instantanea, 120% -
para seguros de accidén instdntanea de efecto amortiguado.

1.25 Vv + 0.25 Para seguros de frena-
do progresivo.

v

Fderza necssaria pra que accione el 1imitador de velo-
cidad y el seguro contra caidas; debe ser como minimo el dob-
ble de 1a fuerza necesaria para hacer funcionar el seguro con
tra caidas.

CABLE LIMITADOR DE VELOCIDAD.

Debe ser de aceroc flexible o cadena de acero y su re--
sistencia mecdnica debe ir en relacidn con el esfuerzo a pro-.
ducir con el factor de seguridad minimo de 8 y el didmetro --
nominal del cable debe ser como minimo 0.006 m.

La relacidn polea-cable debe ser minimo 30 y el cable
de arrastre debe tensarse por medio de una polea tensora.
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Y en el momento de accidn del _seguro contra caidas --
éste no debe -dafiarse y éste cable: de arrastre debe poder ser
desconectado fac1]mente de1 seguro ontra ica das

'c1dadudebg i

E1l 11m1tador,
to de maqu1nas :

. Cuando ses
electrico. d r
freno. -

GUIAS;‘

DEL CARRO Y CONTRAPESO.

El elevador debe estar provis
el extremo inferior del recorrido, del:

Los elevadores de tambor de arro] amien
mds ir provistos de amortiduadores co1ocados

Y Tos elevadores cuya ve10c1dad nor
deben tener maortiguadores de disipacidn’d

CARRERA DE LOS AMORTIGUADORES.

-Ta carrera’ tota]-

Para amortiguadores de acumulacién,:
ardistancia de

posible debe ser como minimo igual a 2: veces:

la parada por gravedad correspond1ente al 115% de 1a ve10c1-

dad nominal del carro.

2 x 0.674 v2 = 0.135 v?

Carrera del amortiguadores en m, la ve1oEidad'eh‘m/s-

sin embargo &ste recorrido no debe ser inferior a 0.065 m.

Los amortiguadores deben calcularse para que queden.-
totalmente comprimidos bajo una carga de 2 a 4 veces la car-
ga del carro con su peso nominal.

AMORTIGUADORES DE DISIPACION DE ENERGIA.

La carrera total posible de los amortiguadores-cebe: -
ser como minimo la distancia de parada por gravedad corres--
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pgndiente al 115% de la velocidad nominal del elevador: 0.0674
vZen .donde la carrera, de1 amorlguador se expresa en m.y. la ve-
licidad en m/s. . i .

Con"la’ carga nom1na1.de1

La ve1 .
ser igual aaquella
los amort1guadoresr

Debe ‘existir. d1spo it
cidn de velocidad es. efect1v
paradas extremas. :

Si Ta reduccion de- ve]ocs
sitovs deben provocar la reduccién:
que cuando haya contacto con 105 amo
mo a la velocidad calculada.

Si los dispositivos estdn colocados. en ‘el cuarto de ma-
quinas; ellos deben se accionados pro un d1spos1t1vo conectado
mecanicamente con el carro. :

Si se utiliza un enlace por cinta, cadena o cable para-
la transmision de la posicidn del carro al cuarto de maquinas,
la rotura o aflojamiento del organo del enlace debe mandar --
Ta parada de la maquina por accionde otro dispositivo de segu-
ridad.

Todo en conjunto debe ser un sistema de control de segu
ridad para 1a reduccidn de seguridad.

DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD DE SOBREPASO.

Los dispositivos de regulacidn de sobrepaso deben sin--
cronizarse para accionar 1o mas cerca posible a 1os puntos de-
parada extremos, sin correr riesgos de producir detensiones --
a desatiempo, y deben accionar antes de que el carro o contra-
peso se pongan en contacto sobre sus amortiguadores.

MANDO.

Para elevadores de tambor de arroilamiento se utiliza un
interruptor de sobrepaso y debe ligarse al movimiento de la ma
quina y deben colocarse en la parte alta y baja del recorrido.

Para elevadores de traccidn los dispositivos de sobrepa
so deben efectuarse por el carro en las puertas alta y baja --
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del cubo. :
ELECCIONAMIENTO.

Para elevador de.tambor de arrollamiento, 10s disposi

tivos-de segurldad del sobrepaso deben cortar directamente -

el .circuito-que:alimenta al-motro y-al freno, ‘también se cum

p1e para e]evadores de tracc1on de una. y dos ve1oc1dades.

D1spos1tvos de’ segur1dad en caso de que e1 carro en—-‘

cuentre un obstacu]o al 5ub1r o bajar:

hacerse’
bles ik
FRENADO.

E1 elevador debe ir prov1sto de un s1stema autématico
de freno, cuando falla el suministro e]ectrlco de alimenta--
¢ién a la maquina,. : :

FRENO ELECTROMECANICO.

Debe ser capaz de descelerar 1a maquina marchando ‘el

carro a su velocidad nominal y con sobrecarga del 25% sobre-.

la nominal, y detener la maquina parada.

El dispositivo sobre el cual acciona el freno, debe -
ir unido a 1a polea o al tornillo sin fin de arrastre por un
enlace mecdanico directo.

Cuando el motor-generador funciona como tal, debe ser
imposible que los electroimanes de freno se accionen alimen-
tados por este, o sea, deben ser independientes.

E1 frenado debe lograrse desde el momento de la aper-
tura de circuito del motor o del freno.

Debe poder ser abierto a mano y ser necesario la apli
cacidn permanente de la fuerza manual, con herramienta ade-=
cuada. . o

ta fuerza de frenado debe ejercerse mediante muelles-
guiados por compresién.

¢ ambor Y ca»f

im
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E1 frenado debe efectuarse por aplicacidn sobre el ~--
tambor o disco de freno como m1n1mo dos zapatas “mordazas -
y deben ser combust1b1es. LR S .

ACCIONAMIENTO DE EMERGENCIA

La maqu1na debp estar P
nual de maniobra, de: emergencwa que:iper
a uno_ de 105 accesos proximos
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NORMAS ELECTRICAS

TENSION NOMINAL DE ALIMENTACION.- Debe! cump11r con lo’ estable
cido en la NOMRA OFICIAL MEXICANA NOH J- 98 S :

DERIVACIONES A TIERRA.- Toda pleza meta11ca que pueda a1can--.
zar una tensidén media o eficaz superior a.50 v, a consecuen--
cia de una falla o defecto debe ser puesta a tierra de forma-
segura y permanente, y ningin conductor puesto-a-tierra-debe-
conducir corriente eléctrica.

PROTECCION DE LOS MOTORES.- Todo motor debe estar protegido -
contra cortos circuitos o sobrecarga, al menos en dos fases. -
y después del accionamiento de dicho dispositivo, la puesta -
en servicio debe efectuarse por personal competente, )

INTERRUPTORES PRINCIPALES.- Los cuartos de maquinas deben: te-
ner para cada elevador un interruptor todas las fases de ali-
mentacidén al mismo tiempo y calculado para la 1intensidad: mds’
elevadas en condiciones normales, ademas, debe quedar enﬁ on-’
d1c1on estable para conexidn y desconex1on

Este interruptor no debe cortar los circuitos_dhe 1=
mentan: RO :

Alumbrado de cabhina y su ventilacidn.

Toma de corriente sobre el techo de cabina.
Alumbrado de locales de md3quinas y poleas.

Toma de corriente en el local de méquinas.

Dicho interruptor principal debe ser rap1do y acces1--
ble desde la entrada. :

CONDUCTORES ELECTRICO0S.- En circuitos que entrelazan contac--
tos de seguridad debe utilizarse conductor minimo de 0.517 --
mm2, y debe tener un aislamiento capaz de soportar 4 veces la
tensidn de operacién, y para circuitos de sentalizacidn depen
derd de la carga de dichos circuitos.

Los conectores deben estar construidos de tal forma --
que desde el momento de su conexidn resulte imposible que in-
tervengan en otros circuitos.

ALUMBRADO.- La tension de alimentacidon para el alumbrado del-
carro debe ser de 127 v + 10 %, y debe ser independiente a la
tensidn de la méquina.

INTERRUPCION.- ET1 circuito de alumbrado debe taner un inte---
rruptor colocado en el cuarto de maquinas, independientemente
para poder interrumpir el alumbrado del cuarto de mdquinas y-
del carro.
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FUNCIONAMIENTOQ NULO DEL ELEVADQR.- EI1 elevador debe dejar de—
funcionar si ocurren una de las sxgu1entes fa]]as-;-‘yk : .

-Ausencia de tensibn .en. 1as 11neas de- potenc1a
-Rotura de un conductor en circuitos-de potenci
-Corto c1rcu1to en- a]gun conductor, res1stenc1’
etc, S
-Falla movil de un contactor o un- ree]evado
-Falla de separacidn:-de la armadura ' movil’d
-Falla de apertura ‘en un _contacto en: circui,
-Falla de cierre en un circuito de- segur1dad.
~ -Debe ser imposible todo arranque: mientras::la
-La nueva puesta en servicio debe hacerlarperson
te. : ‘."

ddad.
aro,-

DISPOSITIVOS ELECTRICOS DE SEGUQIDAD Un dlspo
co de seguridad no debe.utilizar los c1rcu1tos conductores ‘de
puesta a tierra. S

Ningin accesorio eléctrico debe ser cohectadé'eh para-
Telo con un dispositivo eléctrico de seguridad.

Las perturbaciones por induccion o capacidad propieas-
o exteriores no deben dar lugar a fallas de los dispositivos-
eléctricos de seguridad.

Una sefial de un dispositivo no debe ser desvirtuada =-
por otra sefial parasita situada en su proximidad.

Los circuitos de seguridad no deben ser .afectados por-
ningiin otro circuito (sefales, registros, etc.)

FUNCIONAMIENTO.- La accidn de un dispositivo eléctrico de se-
guridad debe impedir el arranque de la mdquina o mandar_ inme-
diatamente su detensidn. La alimentacién e1ectr1ca, del fre-
no, debe ser interrumpida tamb1en :

MANDO.- Los mecanismos que mandan a los dispositivos eléctri-
cos de seguridad deben construirse para resistir esfuerzos me
cinicos debido al uso normal continuo, y para lograr lo ante-
rior deben Tograr las distancias minimas de accionamiento.

Dichos mandos deben ser de operacion sencilla si estan
expuestos a personas ajenas al servicio.

CONTACTOS DE SEGURIDAD EN CUBO Y CUARTO DE MAQUINAS .- .Cuando
accione un contacto de seguridad Jos elementos de los inte---~
rruptores deben separarse mecdnicamente por arrainque.

Las partes con tensidon de los contactos de segur1dad -
deben llevar envolventes protectores. :
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OPERACION MANUAL.- E1 mando debe efectuarse por medio de pul-
sadores, estos deben ser colocados .en: cajas de modo, que no -
sea accesibie ninguna pieza con tensxon .

INTERRUPTOR DE LLAVE.- Podra ut111zarse 1nterrupt0r de’ ]lave-
en los pisos 0 en el cuadro de mando. paraeliminar e
tro o mando sin afectar ninguna otra funclon e led

OPERACION DE DESNIVEL Y NIVELACION CON
ra efectuar esta operacidn la velocid
rebasar la velocidad de 0.8 m/s y renivel
Esta velocidad de nivelacién es: contro]ad
por convertidores estat1cos o

nir cuando haya sido mandada una- parada en p1so

En elevadores cuyas puertas de piso (0) son-embi
das de maniobra manual Ta ve10c1dad de n1ve1ac10n no de
basar de 0.8 m/s. . .

OPERACION DE CONSERVACION E INSEPECCION.- Para fac111tar 1a =
operacidn debe instalarse una caja de mando facilmente accesi
ble sobre el techo de la cabina o en el tablero de contro1 de
cuarto de maqu:na

La operacidn de conexion de insperccidn debe qnular --
Tos mandos normales incluso el movimiento de las posibles -~
puertas automaticas.

E1 desplazamiento del carro no debe efectuarse a una -
velocidad superior de 1.0 m/s.

No debe ser posible rebasar 10s niveles de las paradas
externas.

E1 funcionamiento del elevador debe permanecer bajo --
(los) el control de los dispositivos de seguridad.

DISPQSITIVOS DE EMERGENCIA PARA REAPERTURA DE PUERTAS.- Debe-
exsistir un dispositivo que mande el sentido inverso de cie~-
rre si es necesario.

Dispositivo de parada de emergencia para elevadores re
sidenciales en las que todas las embocaduras no esten provis-
tas de alma llena.

Debe existir un interruptor de parada para mantenerlo-
parado sobre el techo de la cabina montado sobre el puente su
perior.

DISPUSITIVO DE ALARMA.- Para poder obtener en caso de necesi-
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dad un auxilio exterior los pasajeros deben tener un disposi-
tivo facilmente identificable y accesible que permita pedir -
ayuda, y debe ‘ser alimentado por una bateria u-otro: d15p051t1
vo equivalente y debe estar constituido por un. timbre.

INDICACIONES.

EN CABINA.- Debe figurar la indicaciodn. de la
del elevador redactada en unidad de peso,~
ximo de personas en elevadores para pasaJ

‘Las cabinas de montacargas y montacoch
una indicacidn de "PROHIBIDO EL TRANSPORTED

Sobre el techo de cabina, debe f1gurar cerca
rruptor de parada la palabra "PARO".

Debe figurar cerca del interruptor de la man1obra de -;mif
inspeccion la palabra “NORMAL INSPECCION" y debe f1gurar cer-:
ca de los pulsadores la indicacifn del sentido de viaje. = ~7 ./

EN EL CUARTO DE MAQUINAS Debe haber indicadores prop1os pa-:
ra cada interruptor, si existen varias miquinas en el mismo -
Tocal.

Debe haber indicaciones detalladas de maniobras de so—” -
corro manual, e 1nd1cac1on del sentido del carro. .

Debe marcarse l1os cables o cintas selectoras con una -
sefial visible, para saber que el elevador esta a n1ve] de pl—:5~
so. ) ;

METODOS DE PRUEBA.

PRUEBA DEL SEGURO CONTRA CAIDAS DEL CARRO.- Esta prueba es‘-¥
con el fin de verificar el seguro contra caldas. .

APARATOS Y EQUIPO.

—-Contrapeso de prueba equivalente a la carga nominal.
- Tacometro.

PROCEDIMIENTO.- Con la carga nominal distribuida en la plata-
forma en cuatro partes centradas cada una de ellas en cada --
cuadrante de la linea de centro de 1a plataforma los seguros-
contra caidas se prueban con el carro bajando a su velocidad-
de régimen, se opera manualmente 1a mordaza del cable en 2l -
limitador o cualquier otro dispositivo que sirva para tal --
efecto, ocasionando que el carro se detenga sobre las morda--
zas aplicadas contra los rieles guias del carro.
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La velocidad de d1sparo del 11m1tad0r se m1de con el -
tacometro y debe corresponder a:’ e .

- 140% ‘de 1la ve]oc1dad nomlna] para seg"
accion’ 1nstantanea‘ L

- 120% de Ta'veﬂocldad;"” ‘
acc1on instantanea:‘de efecto~amorti

1. 25

> s :
gu1as ‘no afecte e1 func1o am1ento de] mecan1smo para su opera~
r1on poster1or.~'

Se verifica ademas que el func1onam1ento de todos 1os-
mecanismos del seguro contra caldas con el f1n de que n1nguna
parte ha sido dafiada.

Para probar el seguro contra caida del contrapeso es -
el mismo que el carro pero sin carga en e1 carro.

PRUEBA DE INTERRUPTORES DE SOBREPASO.

Se hace con el fin de que el carro no rebase sus  limi-
tes superiores e inferior del recorrido.

PROCEDIMIENTO.- Se pone en marcha el elevador en forma ascen-
dente y antes de que el contrapeso haga contacto con sus amor
tiguadores en el fondo del foso, el carro debe accionar el .
terruptor de paso superior, de igual forma se prueba en sent1
do descendente.

RESULTADOS.- Debe contar toda alimentacién eléctrica al abcig'
nar cualquiera de los interruptores de sobrepaso inferior o -
superior, L R

PRUEBA DE ENTRELAZADORES DE PUERTA DE PISO,

Se hace con el fin de que el elevador no: opere con una
o varias puertas de piso abiertas: :

PROCEDIMIENTO PARA PUERTA ABIERTA.- Estando la puerta]de'piso
abierta debe verificarse visualmente que al cierre de la: mis
ma, el entrelazador electromecénico trabe previo al'cierre -~
del contacto eléctrico y debe efectuarse esta prueba en. cada-
puerta de piso.
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Para puerta cerrada y el elevador en marcha se habre -
la puerta de piso, el elevador debe pararse

PRUEBA DE INTERRU?TORES DE EMERGENCIA SOBRE EL CARRO

Esta prueba es con el fin de ver1f1ca eWevador
detenga su marcha por falla o acc10n‘d :
PROCEDIMIENTO.- Estando el carro en marcha y Imen.
te el interruptor, interrumpiendo la :

motor de tracclon del elevador. o

RESULTADOS.- E1 carro debe pararse”
el 1nterruptor.

PRUEBA DE FRENO DE LA MAQUINA.

Esta prueba se l1leva .a cabo i
que el freno de la maqumna sea capé
su carga nominal mas una sobrecarga

APARATOS Y EQUIPO.- Contrapeso de- prueba
carga nominal mas 25%.

PROCEDIMIENTO.- Con el freno ap11cado se
minal m3s 25% sobre la plataforma del ca
partes. -

RESULTADOS .- E1_freno debe ser capaz de”sos

carro. con-
la carga nomlnaT mas 25%. SR

PRUEBA DE LOS REELEVADORES DE SOBRECARGA ELECTRICA

E1 objeto es con el fin de ver1f1car 1a
c10n del motor por-fallas de fases.

EQUIPO. - Cronometro

PROCEDIMIENTO.- Se bloquea una de -las fases de allmentac1o
motor y se acciona el elevador.

RESULTADO.- El1 reelevador debe dispararse en un 1apso de 15;
20 segundos interrumpiendose 1a maniobra. Lt

PRUEBA DE LOS DISPOSITIVOS DE APERTURA DE PUERTAS.
FUNDAMENTOS. - Esta prueba se 1leva a cabo para pode> T
car la correcta operacidn de los dispositivos para protegerru——'
Tfos pasaJeros que entren y salen del carro.

APARATOS Y EQUIPO.- No necesarios.
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PROCEDIMIENTO.- Al estar cerrando Ta puerta se 1nterrumpe la-
operacuon de c1erre. i

RESULTADOS.- A}l obstru1r eT c1erre de 1a puerta ésta det1ene-
su marcha reabriendola,” ués:, de un 1apso de 10 segundos -
la puerta se c1erra2 ; S

PRUEBA DE CONTROLES

ABINA Y PISO DESDE CABINA'

FUNDAMENTO. -~ E1 funclonam1ento de esta prueba es el ver1f1car
el func1onam1ento de’Tos’ contro]es de ‘mando ‘desde ‘el carro.“

PROCEDIMIENTO .~ Estando- al’ e]evador en el piso pr1nc1pa] se -~
oprimen los botonesien viaje descendente y al Tlegar-al ilti-=
mo boton se oprlmen‘todos los botones en sentldo descendente.

RESULTADOS.T En e] v1aJe ‘ascendente el elevador debe parar en
todos los pisos registrados 1ndepend1entemente del orden en -
queblas 11amadas se hayan registrado, y en viaje descendente-
tam ién.

DESDE LOS PISOS.

FUNDAMENTO.- E1 objeto de €sta prueba es el verificar el fun-
cionamiento de los controles de mando de 1os pisos.

PROCEDIMIENTO.- Se oprime el botdn para cada uno de los pisos.

RESULTADO.- El1 elevador en su viaje ascendente no debe aten--
der a ninguna llamada de piso pero al inve-tir la direccién -
del viaje debe atender a todas las 1lamadas en orden consecu-
tivo de piso.

MARCADO,

En el producto; en cabina deben ir 1mprgsos en forma -
clara e indeleble 1los siguientes datos como minimo.

Nombre o simbolo del fabricante.

No. de personas para elevador de pasajeros.
Capacidad de carga Kg. para elevador de carga.
La leyenda "Hecho en México".

CONCORDANCIA CON NORMA INTERNACIONAL.

No se puede estab]ecer concordancia al ao existir nor-
ma internacional al momento de la e]aborac10n de la gpresente.

MANTENIMIENTO.- Los elevadores objeto de esta norma deben te-
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ner mantenimiento con una perlod]cldad de cada mes como m1n1—
mo o de 20 a-30 d1as. : - . i B .

VIDA UIIL De 25 ano§ como m1n1mo se 11eva a cabo el manten1
miento. ' : :
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CAPI‘TULO”IV :

- Pi jeros.

Traccidn y mecanismo de’ fr no: LSRN

- Controles y mandos.

- Puertas de acceso y paredes

.- Circulacidn y man1obra

.- Cabina formas.

- Foso.

.- Cuarto de mdquinas Yo po]e

Iluminacidn.

.= Cubo.

.- Estudio del ascensor’

.- Gu ias y amort1guadore

.- Alimentacidn.

- Contrapeso.

- Ventilaciodn.

- Velocidades. . Ml et LI R
Rétulos e 1nd1cac1on de man1obra, vida'del ascensor 'y -

mantenimiento. =t O A

.- Seguridad y Proteccidn.

.

« 0w

TIPOS DE TRANSPORTACION.

o S NTOIUIIHAXOQ.LTOA-HOAOAOOTH
e St e e S e S e Mo P e e P S e e
[}

En la actualidad, se hace necesario cada vez mis la --
instalacidn de nuevos ascensores que hagan el trabajo de su--
bir y bajar escaleras en los edificios y casas modernos.

En la actualidad existen vartos tipos de transporta---
cidn vertical, en la que cada uno se ha disefiado para un uso
exclusivo y no puede ser cambiado; porque para ello existe un
tipo de seguridad especifica.

E1 ascensor para carga mas conocido en la actualidad y
usado a gran escala es el uso de el montecargas.

Y con este nombre se agrupan una serie de aparatos ele
vadores de midltiples aplicaciones: para equipajes y muebles,
si estda en edificio, para viviendas, para obreros y material;
si se instala en obras, para la elevaci6n. de coches en ta---
ileres, etc.

También reciben este nombre las cintas transportadoras
de materiales en obras y las pequefias gruas instaladas para -
subida de materiales en la construcciodn.

Existen otros aparatos pequefios como montapapeles y --
montaplatos para servicio.
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EL MONTACARGAS.- MAs conocido y empleado es el 1nsta1ado en
eidificios y que es un auxiliar de el e]evadok,;e] aparato: -
en cuestidn difiere ligeramente del ascensor:en. quespermit
un poco menos de seguridad y comodldad. ;

Puede también presc1nd1rse de-. toda sena:
ble ya que resulta innecesaria para su cometidi
mas de frenaje, paradis, arranque._ ’

lLa proteccidn es solo tratada en
recinto del montacargas. y en.el carm1n o:cabin
prescinde de gran parte de la misma protecc on

La magainaria de éste qparato debe serim ‘potente, pa-
ra un servicio en el mismo edificio; que el ascensor, ya que
normalmente ha de elevar mayores pesos.

Su uso estd exclusivamente dedicado -a transporte de -
carga, no permitiendose, salvo en los casos en que se prepare
para, ello, el transporte de pasajeros, ni de animales, a no
ser debidamente preparados tomando las medidas de sequridad -
oportunas.

En los edificios donde existe montacargas, casi siem--
pre existe una persona que se ocupa de &1 y su vigilancia.

MONTACARGAS O CABRIA. Estos aparatos elevadores son usados -
unicamente en la construccidn de obras como medios auxiliares
de los operarios.

Este montacargas 6 cabr1a se le conoce con e1 nombre -
de pluma, en escencia no es mds que una pequefia gria equipada
con motor y accionada a mano y que instalada en la obra ele-
vada los materiales necesar1os para el albafiil, puede ser de
uno 6 de dos brazos, fija & portatil su capac1dad elevadora -
oscila bastante, no obstante no suele pasar de los 5000 kg. -
de peso.

TORRE GRUA O MONTACARGAS.- Este aparato es también un medio
auxiliar de la construccidon, estd formado por un castillente,
metalico generalmente, en la parte superior que generalmente
en el cual se instala una polea, movida por un motor eléctri-
co 0 gasolina también suele 1levar el motor en la parte infe-
rior efectuando la traccidn del cable que pasa por l1a polea y
el cual suspende una sencilla plataforma que circula dentro -
del caballete.

Este es uno de los sistemas mas sencillos pero existen
modelos mucho mds perfeccionados y potentes con una 6 dos ca-
binas y 1levando instalados hastamds modernos equipos de segu
ridad.
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CINTAS TRANSPORTADORAS. Es uno de los elementos mas efica-
ces de las maquinas aux111ares de la moderna construccidn, -
existen dos tipos, una es la cinta transportadora de altura
variable y la otra es la cinta de carga automdtica.

CINTA MOVIL DE ALTURA VARIABLE.- Se compone de:un bastidor
que ha de resistir la altura y longitud a que debe trabajar,
sobre el bastidor van dispuestos unso tornillos en forma de
"v" y que son del mismo ancho que la cinta, sobre ‘éstos va -
instalada 1a cinta, de caucho 0 de lona, .y con nervios de a-
garre del material 6 lisa segin su uso. Todo esto va monta-
do sobre neumaticos de goma para su fac11 tras1ado a diver-
sas partes de la obra. . : )

Su mecanismo de tracc1on puede 1ograrse para man1ve1a
manual 6 automdtico con motor.

CINTA DE CARGA AUTOMATICA. Este. tipo de transportacidn es
mas ventaJoso y de mayor ahorro de mano ‘de obraj; l1leva un car
gador 6 pala volquete que palea y carga en la cinta automdti=
ca. Dicho cargador va accignado por un motor de 2 c.v. como
minimo y 1450 R.P.M.

MONTAPLATOS.- Como su nombre 1o indica transporta pla
tos de una planta a otra del edificio normalimente lleva va---
rios compart}mxentos donde baJa 0 sube los mas variados prepa
rados en la cocina. La caja 6 recinto del montap]atos va si-
Euada en un hueco destinado a tal fin desde la cocina al come

or.

S61o 1leva dos mandos el de bajada y subida.
Sus capacidades y velocidades son:

50kg. carga Util para 0.5 metros / segundo
75kg. carga Util para 0.4 metros / segundo
100kg. carga uUtil para 0.3 metros / segundo

En los comedores se debe s.dituar en donde no estorbe 1a
maniobra y debe ser simulada su apariencia.

MONTAPAPELES.- Con el nombre de montapapeles se le conoce a -
diversos aparatos elevadores segin se empleen en librerias o-
ficinas 4 en talleres para servicio de un depdsito general de
carga y descarga.

Su fin es el servicio rdpido entre departamentos de va
rios pisos, trasladando diversas materias como son, cartas do
cumentos 1ibros, etc., en el segundo caso hace las veces de =
papelera en grandes almacenes.

Su cometido es, la limpieza y reunidon de todos los pa-
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peles en un depdsito para su poster1or carga Y venta.’:

MONTACAMILLAS.- En realidad son aparatos ascensores con. capa-
cidad de montacargas mas perfectos geu- transportan her1dos y
enfermos en diferentes partes del hospital, T S

Los fabricantes recomiendan los 51gu1entes datos.

- Medidas del hueco y cuarto de maquinas netas.

- Guias del contrapeso rigidas y pérfil laminado.:

- Cabina con puertas correderas de accidén manual. )

- Cuarto de mdquinas de facil acceso con puerta de il
1.90 x 1.00 y cerrada con llave. . . -
Buena ventilacidén y evitar humedades . =
Paredes pintadas de celor claro y piso duro.

- ITuminacién perfecta de 100 w y con interruptor. de
facil alcance. Ce

MONTACOCHES.- Es también llamado ascensor 6 montacargas in--
dustrial cuando ademds de coches 1lleva mdquinaria variada i--
gualmente recibe los nombres de gato gigante entre los meca--
nismos que le tratan y el de montaautomodviles.

En realidad es un montacargas de dimensiones muy gran-
des y que eleva de una planta a otra coches y maquinas, 10s -
sistemas de funcionamiento pueden ser los normales empleados
en montacargas 6 bien el sistema de embolo que eleva la plata
forma por la parte inferior como gato gigante empleado en es-
taciones de serivcio para engrase y reparacién de autos.

Su carga Gtil puede ser cualquiera razonable y su velo
cidad es de 0.5 - 0.75 m/s.

b).- TIPOS Y CARACTERISTICAS DE ASCENSORES PARA PASAJEROS.

Existen varios tipos y configuraciones de diferentes -
formas de elevaciéon vertical, a continuacidn citaremos algu--
nos.

aparato elevador hidrdulico de equilibracidn supe-
rior.

aparato elevador hidrdulico de aparejo.

aparato elevador hidrdulico de pistén articulado.
aparato elevador de aire comprimido.

aparato elevador electro hidraulico.

aparato elevador eléctrico.

b. 7 aparato elevador electrénico.

U‘U"U‘O‘U‘ o
o:u-l-bwm —

b.1 APARATO ELEVADOR DE EQUILIBRACION SUPERIOR.

Este aparato circula por unas guias y es.sostenido por
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‘un embolo & pistén en la base de 1a caJa ‘del. . aparato, exis-
te un cilindro de hierro que penetra en el subsuelo-.a-una:
profundidad determinada; dentro:del:ici 11ndro circula-un embo
i bina: 1a 1ong1tud del cgi-=
yiel] u1t1mo spisou. -

lindro y embolo serd igual:-al’

Este aparato'tiene’T; qes entaj 'de'q”e'c“and0-5e11e_é
aumentan las cargas, el aparato vede-'sostener con 1a sola
presién del agua. : . "": s

=P 1odoszde t1empo desp]aza mu -
ndro causa desgracias irrepara-- :
yicerrar la.vdlvula es por-cuer--

Este aparato en corto
cha agqua y la rotura del-:ci
bles, y su sistema. de abr1
das ¢de maniobra. :

CONTRAPESO
CILINDRO CUERDA DE MANIOBRA
PISTON
L ENTRADA DE AGUA
[ffﬂ , SALIDA DE AGUA
S 7SS, r77 777

b.2 APARATO ELEVADOR HIDRAULICO DE APAREJO.

.

Debido a la dificultad de profundizar en terrenos du--
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ros, el foso donde se debia enterrar el cilindro, se ided el-
ascensor de aparejo hidrdulico. Este nuevo aparato evitava -
el foso del cilindro y se reducia espacio. Sus problemas son
la rotura de cables por desgaste en las poleas, olguras del-~
mlsmo etc. y se fueron reso1v1endo con otros sistemas poste--

riores.

En este sistema el peso de la cabina esta equ111brado-
por el pistdn Y su bastago, y aunque la cabina esté vacia ten
dr3d tendencia a descender por lo que sélo esta equilibrado -=.
parcialmente.  Su funcionamiento de ascenso y descenso se lo-
gra al abrir .y cerrar dos balbulas para el paso de agua a pre
sidn. : : PR

POLETA

=

——

Vi PISTON

VALVULAS ~CILINDRO

T

'  saLipa pe Acua

APARATO ELEVADOR HIDRAULICO DE APAREJO
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b.3. APARATO HIDRAULICO DE PISTON ARTICULADO,

Este aparato fué ideado por Roux y Comba]uz1er,‘revolu
cionando los antiguos sistemas. En este. aparato se d1st1n—--
guen ya las tres partes del ascensor actual. :

La sala de maquinas, la carrera y el carmin.

Consiste en el sotano. de una casa el foso donde se en-
cuentra el motor hidraulico con una rueda de arrastre 'y un --
distribuidor y su sistema de funcionamiento no difiere en --
grgn cosa de los anteriores, pero tiene un sistema de seguri-

ad.

Dentro de las guias huecas de la cabina se introdujo -~
un plston articulado que rodea 1a rueda de arrastre que rodea
Ta misma y que es movida por el motor hidraulico, y que va a-
sugetarse en un extremo de la parte superior del mecanismo de
suspension de la cabina y por otro lado a la parte opuesta --
del interijor de la cabina; de esta forma, si los cables de --
suspencidn de la cabina llegan a romperse o faltase el agua -
del motor se evita la caida de la cabina ya que el piston ar-

ticulado seria irreversible.
%’//ﬁ

DISTRIBUIDOR PLANTA BAJA

PISTOSN ARTICULADO
IRREVERSBIBLE

MOTOR HIDRAULICO

RUEDA DE ARRASTRE

i .
APARATO ELEVADOR HIDRAULICO DE PISTON ARTICULADO
5




b.4. APARATO ELEVADOR DE AIRE COMPRIMIDO

Con este aparato se da por termlnada Ia epoca de] as--

censor hidraulico.
Consta de 1o. 51gu1ent95',;-

“Un compresor de ‘campana, . ‘s
Tuberia de-aire-con va]vu1as :
Tuberia-de.agua con idem a‘“anterior

Y todos los elementos 1gua1es’a_
como son: cilindro y p15ton. :

E1l sistema de func1onam1ento .es 51m11ar.al
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riores, solo que en éste el agua-va 1mpu]sada por: e] :aire: pfor
cedente de Ta maquina {(compresor ‘de” campana) Y ‘que’ es: siempre
Ta misma Tlevando un conducto para compensac1on por perd1das.

AIRE

BAJADA
SUBIDA y
T
LLEGADA DE
AIRE — /T —]

ESCAPE DE AIRE

COMPRESOR

~N
N

kEERADA DE

T Fo-

CILINCRO

PISTON

APARATO ELEVADOR DE AIRE COMPRIMID?D
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b.5. APARATO ELEVADOR ELECTRO-HIDRAULICO.

Fué invension de Pidre, Brillie y Vigreux. Se compone

de un motor eléctrico que accionado por un cuadro de manio---

~ bra correspondiente, pone en funcionamiento a un tornillo que

hace subir o bajar a un embolo, consiguiendo penetrar el agua

a presidn por el conducto en el pistdn o salir de &1, operan-

do de esta forma la subida y bajada de 1la .cabina por Tas pér-

didas naturales de aqua en el depdsito se debe tener un con--
ducto para la alimentacidén del mismo.

Existe otro tipo caracteristico elé&cto - hidraulico -~
muy semejante al descrito en el 'que el ‘embolo es-movido: por-
una bomba volumétrica que 1nterv1ene sus sentldo para 1a baja
da o subida. : )

=
T
| — :
"TORNILLO
PISTON
MOTOR CUADRO
H DE
__MANIOBRAS
———
CILINDRO - ————1
N \ .
©

EMBOLO

APARATOQ ELEVADOR ELECTO/HIDRAULICO
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b.6. APARATO ELEYADOR ELECTRICO.

Este aparato de caracteristicas mds elevadas que los -
anteriores recibe su nombre por-usar un sistema motriz de ali
mentacidn eléctrica ya con todas las formas posibles de segu-
ridad para las personas, este aparato trabaja en una de sus -
formas con un motor y reductor y reduce conciderablemente el-
consumo eléctrico.

Su sistema de func1onam1ento es controlado por mecanls
mos eléctricos de mando y sensores electromecanicos. .

b.7. APARATO ELEVADOR ELECTRICO.

Es el aparato elevador mds moderno y sofisticado; tie-
ne un sistema computalizado de las diferentes ex1genc1as de1-"
trafico ya que procesa todas las facetas de una operacifn-ase
gurando un control de primerisima categor1a y se traduce en T
mejora de concepto 1nsta1ac10n servicio.

Su concepto de programac1on memorizada, ofrece un. gran
adelanto en la tecnologia.

E1 programa para un mando determinado estd compuesto:A
de modu1os de programas ligados para la computadora. : [

Dichos mdodulos pueden ser intercambiados y de faci1 --
servicio. R

c) TRACCION Y MECANISMO DE FRENADO Y ARRASTRE.

Mecdnico de Traccidn.

Este mecdnico electromecanico es el que tiene por mi--
sidn hacer circular el carmin en dos sentidos, ascendentes y-

descendente.

Antes podemos decir que es posible situar la maquina--
ria en la parte superior o inferior de la caja.

La maquina a emplear puede ser de varios tipos.
c.1 Maquina de traccidén a simple vuelta,
c.2 Maquina de traccidn sin reduccidn,
¢.3 M3dquina con tambor.
c.1. Maquina de traccidn a simple vuelta.
En ella los cables de suspensidn pasan por 1a polea mo

triz rodeando la mitad uno de ellos hace de sujeccién del car
min mientras que el otro va unido al contrapeso y &ste lleva-
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un peso.’ equ1va1ente al del carmin y sus accesorios, mds un -
45% de: su carga atit. :

: E1 motor es eléctrico de caracterlst1cas mis elevadas-
que la instalacién de corriente continua, ¥levando generalmen
te, un grupo que'le facilita la corriente a tens1on variable?

Lleva un reductor de velocidad compuesto por un torni-
110 sinfin y una corona dentada, dicho tornillio sinfin va co-
locado directamente en el drbol del motor y engrana con Ta cpo
rona a velocidad ya reducida en la proporcién deseada, en di-
cha corona dentada va fijada la polea de adherencia, por la -
polea de adherencia pasan los cables tal como ya se ha indica
do., .

E1 tornillo sinfin estd construido de acere y la coro-
na de bronce, su sistema de lubricacién es ideal, pues la co-
rona recoge en un giro la grasa dispuesta en una casoleta.

Con el fin de que exista adherencia de los cables so--
bre la polea, a esta se le da un tipo garganta en "V".

GARGANTE EN “y" G. DOBLE'CIRCULAR

Haciendo que el cable desarrolle sobre ella un arco de
180°. ’

Este sistema de garganta tiene un gran defecto, que es
el excesivo desgaste de Tos cables por ello se recurre al sis
tema de gargante doble circular en este nuevo sistema se le -
dan dos vueltas al cable con 1o que tenemos siempre una vuel-
ta completa de cable fuertemente adherido a la polea y con un
desgaste mucho menor de cable.

En algunas, ocasiones se emplea la llamada polea de --
reenvio a fin de garantizar mayor adherencia.
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E1 ‘mecanismo de frenado va situado entre el motor y el
tornillo - sinfin 'y consta de un pequefio tambor compuesto de --
dos piezas: metdlicas articuladas que frena bajo el efecto de-
mue]]es logrando agarrotar el reductor de velocidad.

Para poner]o nuevamente en libertad existe un pequeno-
motor aux111ar -0 e]ecto1man que actua separandolo o

'MOTOREDUCTOR

c.2. MAQUINA DE TRACCION SIN REDUCTOR.

5

A . 'Su nombre ya nos indica su diferencia caracteristica --
con 1a maquina .de traccidn a simple vuelta.

Como consecuencia de 1a suspensidn en éste tipo de mi-
quina el reductor de velocidad, siendo 1a maquina de mayor --
rendimiento, la po]ea va situada en el mismo arbol del motor-
y como consecuencia estd mas revolucionada, su empleo es esti
mado donde se requieren elevadores de grandes velocidades.

Y el motor es limitado por tensidn variable.

MOTOR ]:3
J L

[ =

c.3. MAQUINA CON TAMBOR.

Estas maquinas pueden no lievar contrapeso, por 10 ---
que se utilizan mucho en edificios antiguos donde el espacio-
es reducido para su instalacidn, o en modernos donde por cual
gquier circunstancia nos interese prescindir de el y ahorrar -
espacio Gtil.

Su funcionamiento consiste en que el cable del carmin-
o cabina va arrollado directamente en el tambor de la maquina
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por 1o que cuanto mayor sea el recorrido de 1a cabina mayor -
serd el hueco que hemos de tener disponible para el -tambor ya'
que mayores seran los metros de cable a enrro11ar.5“ ; :

Aqui es factor de adherencia no qreocupa ‘anlo.: abso]u-f
to ya que no es necesario para su norma func1onam1ento

El resto de elementos de la mdquina-es 1gua1va1,de'1as
anteriores, con las salvedades como suspens1on de] contrapeso.

Con este sistema la caja el ascensor puede. sef reduc1-;
da ‘a..casila:.medida de la cabina ya que solo. e]]a vaia c1rcu-j,
lar por.su 1nter10r. v

MECANISMO DE ARRASTRE.

Los ascensores de adherencia poseen una-instalacidn de
equilibracidn entre el contrapess, la cabina y su cargal-

De ahi que en funcidn de la carga de la cabina pueda -
tener dominio la parte de la misma o el contrapeso, por ejem-
plo en la subida del ascensor con cabina vacia para lograr un
par resistente en los casos necesarios como el de la circula-
cidn de cabina vacfa es necesario la 1nc1us1on de un pequefio-
motor de velocidad variable.

Las soluciones para ascensores de pequefias velocidades
han sido variadas para pequefias y medianas cargas.

5.c. CONTROLES Y MANDOS.

E1 sistema de circulacidn o maniobra estd8 formado por-
los aparatos destinados a efectuar el arranque, ‘circulacidon o
maniobra, velocidad y paradas y deben ser, por tanto adecua--
dos en sus caracteristicas para el ascensor.

POLO MOBIL POLO FIJO

-—

L

ARMADURA FIJA

ARMADURA MOBTIL

PULSADOR

| U]
W

ESQUEMA DE CONTACTOR
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Funcionamiento.- Su puesta en marcha solo necesita =---
apretar.el botdn correspondiente al piso que deceamos y el .--
elevador ya no obedece mds sefiales mientras no realice esta -
maniobra de ascenso o descenso y parada al botdn corraspon---
diente elegido. .

Interruptor de mando a . distancia.- También recibe apa-
rato el nombre de contactor y estd compuesto de un conjunto -
de elementos que logra el cierre y apertura del circuito ---
principal y por otro de dos polos (fijo y movil) que cierran-
el circuito principal cuando se ponen en contacto.

Este mecanismo estd formado por un electroiman sujeto-
al aparato en una de sus armaduras y otras es movil y va mon-
tada sobre un mecanismo que le permite movilidad.en..1a mayo--
ria de las ocasiones es un simple eje que la soporta,-sobre -
8sta estan los polus mdviles. :

£1 funcionamiento de Tos contactos es:t’

pe ALY

FATRERER]

S e

I |
-‘_ “‘"B
At A

ESQUEMA DE MANDO

A1 apretar el pulsador de maniobra A la corriente atra
viesa la bobina B de la armadura fija y como consecuencia la-
armadura movil C se aproxima hasta realizar el contacto de --
los polos moviles D con los polos fijos E para hacer el con--
tacto, desaparesca por completo s6lo es necesario cesar de --
oprimir el pulsador A con ello la armadura movil C al no ser-
atraida vuelve a su primitiva posicidn y ya no existe contac-
to. Para complementar este elemento disponemos de un nuevo -
contactor A de la figura 2. Esta contacto se le l1lamard de -
realimentacidn y va colocado en paralelo con los pulsadores -
B cuyo cierre se realiza al mismo tiempo que el interruptor -
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contactor .existiendo de esta forma continuidad de a11menta--
cidn de ‘la-'bobina de 1lamada y manten1m1ent0 delico tactor
aunque se deje-de pulsar a B. ‘

CULEEL pu]sador de parada C colocado enla a1 mentac10h~
de bobina de. 1lamada basta llegar a. pulsarlo paraique provo-
que ‘la apertura del contactor de la. f1gura,

Pueden instalarse cualquier nimero de pu]sadores B y-
C, 1os primeros en paralelo y 1os segundos en: c1rcu1to de ma
niobra.

Los botones B son los pu]sadores de 1os;respectivos -
pis0s qQue van situados en la cabina. y en.acceso para 1lama-~
das al ascensor cuando no se encuentra en el _pisc donde Jo. -
deceamos tomar, :

Los botones € son los pulsadores de parada automdtica
situados en 1a cabina y en todos 10s accesos, ¥y tamb1en el -
pulsador de 1lamada de la cabina.

Arranque.- SGlo cuando se nos presenta el caso de mo-
tor trifasico asincrdnico de reducida potencia se puede ha--
cer la puesta en marcha del motor, conectando el mismo en la
1inea de distribucién.

En el caso, lo mas frecuente, de potencias mayores, -
motores de corr1ente continua o monofasicos, no se puede ha-
cer 1a conexidn a la 1inea de distribucidn,

Deben eliminarse resistencias fraccionadas en funcidn
del tiempo velocidad o de ambas variables, en el momento en-
que el mando a distancia (contactor) haya respondido a un --
mandato de ascenso 0 descenso.

Se pueden hacer &stas operaciones con el servomotor,-
o el electroiman o por un sSistema de reles también se pue-
de acoplar un motor auxiliar que arrastre a un eje de levas.

Selector de pisos.- Vamos a comentar el selector mis-
usado hasta la fecha; Consta de un aparato que reduce el mo-
vimiento de 1a misma cabina mediante una cinta metalica suje
ta a la cabina, la repreduccidn es naturalmente reducida, eT
movimiento vertical se le comunica por un tornillo de gran -
longitud que es accionado por la cinta y mediante un sistema
de engranajes que atraviesa el aparato. Lleva también dos -
interruptores de paro de piso accionando reles y conducidos-
por el movimiento del mecanismo.

Existen otros selectores entre ellos uno de muy distin
ta forma en el cual un conjunto de tornillo girando dentro --
de la armazdn del distribuidor reproduce en Ta escala mas pe-
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quefia la carrarva de 1a cabina correspond1endo cada punto 0 se
nal del torn111o a- una pos1c10n de 1a cab1na.

HANIOBRA um |

A

m

todo el equipo siendo:

Los pulsores de paradas. :
La puesta en marcha de cada plso. ; :

Los contactores de parada que anulan Ios pu]sadores de p1
so. . :

Los contactores de 1nvers1on.

Para subir.

Para bajar.

E1 distribuidor.

E1 interruptor para puertas.

Relé de piso.

Relé de retardacidn.

IoMmMMaAano O o

Maniobra colectiva automdtica.- S1 el pasajero llega
al carmin y pulsa el botdn correspondiente y en otros pisos-
también pulsan los botones, el ascensor registra todas las -
1lamadas y va parando en el piso que va llamando.

Por ejemplo, si el pasajero pulsd el botdn del sépti-
mo pero tambié&n han 1lamado en cuarto, quinto y sexto, y ca-
bina pasan sin parar en los pisos segundo y tercero pero se-
detiene en las 1lamadas efectuadas y para en el sé&ptimo.

También recoge al mismo tiempo y registra automitica-
mente las }lamadas para subidas y bajadas de tal forma, que-
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si en el piso segundo, por egemp]o dos gasaJeros pulsan uno-
el botdn de subida al cuarto y otro-al boton de subida al --
quinto 'y en tercero un pasajero pu]sa sub}da al sexto y otro
bajada al segundo, el ascensor.siino hay mas 1lamadas efec--
tuara en el slgu1ente recorrldo

pr1mera parada para reco
solo.-haece la 2a. parada -
bir-al sexto, en el. pi
3oF e] 2°.y en el sex-
sexto al -pasajero
al-tercero para -

Sube al 2°piso, ahi hace—la
ger a dos pasajeros, en ‘el piso:3°2
para recoger ai pasajero que queri
so cuarto dejara al pasajero que’”
to al pasajero que subio en el:2°
que subio en el 3° sin mds 1lamada
recoger al pasajero que 1ra a1 segu

Una sefial luminosa 1nd1ca”
cada direccidn dentro de la . cabinahacia donde’ 'se:dirigira.--
la misma en la préxima marcha. Si. las: flechas estan apaga—-
gas el pasajero tendra 6 segundos p'ra -

esee. .

E1 control automdtico descrito perm1te 1a misma rapl—
déz de circulacidn que si al servicio del mismo hubiera’ una-
inteligencia de una capacidad poco comiin para razonar Tas e
distintas 1lamadas y calcular con toda“ rap1dez a. cual:de-
ellas debe atender primero y cual en segundo,  etc. i .-

e) PUERTAS DE ACCESO Y PAREDES.

La construccidn de las paredes de la cab1na deben ‘ser
con camara de aire alslante y con un acabado perfecto parae
evitar la fl]trac16n de humedades. : )

E1 material debe ser incombulstible.

Las puertas.- Entre los t1pos de puertas mas c1tados—
y que merecen mens1on son cuatro tipos con pequenas varian--
tes: .

- Puertas de dos hojas abatibles.
- Puertas de una hoja abatible.

- Puertas correderas horizontales.
- Puertas correderas verticales.

- Puertas extensibles.

Las mds usadas hasta hace poco son las puertas de dos
hojas abatibles cosa poco comprensible por ser las mas difi-
cultosas para la entrada como para la salida y su uso se ha-
ce poco menos que imposible si el ascensor abre hacia dos 1a
terales.
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Puerta de una sola hoja abatible, ha sido y es muy -
usada para el acceso no para el carmin o cabina dando buenos

resultados.

Las partes correderas verticales son. poco usadas ac--
tualmente sobre todo en ascensores por no ser nada practicas
para este aparato y solo se usan para los montacargas para -
salvar grandes longitudes de abertura. L

Las puertas extensibles.- Estan formadas por rombos -
articulados que se hacen plegables y se usan con bastante. --
frecuencia, no obstante son mds empleados en edificios vie--
jos cuyo ascensor va instalado en la caja de la esca]era Yo
no hay espacio para una puerta llena. R . s

Se seguridad es mucho mayor con Ta puefta’1lén5{{"7

Puertas correderas horizontales.- En losi . dibujos:ve--
mos puertas con apertura Tateral con una o dos hogas respec-
tivamente pero de apertura mas Tenta. :

La figura 3 con las dos hojas centra]es es. ain mds ra
p1da que las dos primeras quedando las dos_hojas abiertas aT
mismo tiempo y por Gltimo Ta figura 4 es aln mas rapida te--
niendo cuatro abatientes y de apertura central.

C B ' o]

TIPOS DE PUERTAS
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En todos estos tipos de puertas la.wvelocidad de aper-
tura es la misma. de: ah1 ue ~de una‘puerta: so]a a: una'dob1e -
tarda mas en habrtr una:- :

Este t1po de abertura
o incomodo.

CIRCULACION Y MANIOBRA.

Liamaremos circulacidn y. manio
buen manejo del -.aparato en 'sus d\feren es
cender ascender o parar. ’ i

En los sistemas h1drau11cos, de
licos y en los elé&ctricos se lograba Ta.
cuerdas accionadas que ponian el distrib

dor - inversor en el lugar deseado para: 1a 1ferentgsvoperg g
ciones, subir, bajaro o parar. s e e

Con posterioridad 1legd la man1obra un1versa] que susf
t1tuyo la de cuerdas con enorme ventaja:-la mias 1mportante,—-'
fue el poder bajar en el ascensor con segur1dad

La maniobra universal es Tla que sirve en la actua]l--
dad como base en todos l1os sistemas.

Explicaremos el cierre automdtico de puertas, sistema
por el cual al abrir la puerta cerramos la posible circula--
cidon del ascensor impidiendo la puesta en marcha hasta que -
no se cierra la puerta.

CREMALLERA
i
T
. CABINA
ESPOLON i
i
PUERTA
H
PISO L,
CADENA = = 3
|

CIRCULACION Y MANIOBRA

[ .
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Con 1a manigobra de cuerda se pon1a en funcionamiento -
el aparato elevador pero se ponia en peligro si éste pudiera-
ponerse en marcha mientras se entraba o salida para subsanar-
este defecto se ided un espolon solidario a la cadena y que -
al abrir las puertas se empotraba en la cremaliera dispuesta-
a tal fin, imposibilitando el funcionamiento hasta que 1a -~
puerta no estuviera cerrada nuevamente.

El sistema empleado en 1a maniobra de cuerda para l1o--
grar 13 parada en los diferentes pisos es similar., Consiste-
en una caja de pulsadores que al ser oprimidos llegan a Ta al
turz del cable, al final de los pulsadores se dispone una hor
quilla mds o menos abierta siendo la menos abierta la corres~
pondiente al piso primero y la mds abierta al dltimo piso yen
do las intermedias en proporc16n creciente de bajo a arriba.

En 1a cadena de maniobra del aparato elevado van dis--
puestos una serie de topes a la_altura de los diferentes pi--
sos de tal Torma que el tope del p1°o tercero no pasa por la-
horqu111a del pisa tercero pero si por.la del piso cuarto que
es mas amplia. -

Con esto si el piso al que queremos subir es el segun-
do se oprime el botdn en la caja de pulsadores correspondien-
tes al dicho piso.

]
- TOPES DE FINAL DE
] T RECORRIDO
TOPE DE PARADA : [
] PULSORES
- CABINA
—

l\
|

CADENA

TOPE FINAL DE RECORRIDO

TENSOR

- -

! VOLANTE DE MANIOBRA

[
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Desde ese momento el segundo va en contacto con el ca
ble y pasarid el tope del piso primero ya que es mis amplia -
que el diametra de &ste, pero al llegar al tope del segundo—
queda encajada en el tope y el aparato para.

Si queremos seguir subiendo solo tenemos ‘que pu1sar -
otro boton y retirar el segundo,

Estan provistos ademds de dos topes finales de reco--
rrido, que:'impiden al ‘aparato elevador continuar ascendiendo
o descend1endo al 1legar a unos Timites fijados de antemano-
en e] cable por 105 menc1onados topes

g) CABINA

. Lg:cab1na es un conJunto de paredes, techos y puertaS“
que c1rc 1 entro de Ja ‘caja del -ascensor.

suspensxon, 1as desleadoras y el paracaidas.

Las dlmens1ones de la cabina en aparatos dest1nados -
al uso de personas es factor determinante de 1a carga noml--
na1 : ; .

La cabina debe es%ar provista de ventilaciéhfadaqda¥~
da. B

Tambié&n debe tener 1a suficiente 11um1nac1on m1n1ma -
de 100 Tux. ’

Las paredes de la cabina deben tener superficie 1lena
y de un material incombustible y suficientemente resistente,

Accionamiento de emergencia.

E1 conjunto constituido por las paredes el 'suelo 'y el
techo de 1a cabina deben tener una solides suficiente para -
resistir los esfuerzos que se apliquen en el funcionamiento-
normal del aparato elevador y también en los casos de actua-
cidon del paracaidas y sobre sus amortiguadores.

En los ascensores se prohibe el empleo de puertas de-
carmin que no sean de superficie llena.

La cabina debe estar provista de un control de mando-
que permita viajar al pasajero a cualquier piso deseado auto
matico y manual.

Debe tener un registro de socorro para nrestar ayuda-
desde el exterior.
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Los registros de socorro han de ser-de- cerramlento vo
luntario y controlado y han de. estar: provlstos ‘da’ cerraduras
cuya apertura se efectue sin Tlaye desde "del‘ car
min y con l1lave desde el 1nter1or. E

CARGA Y SUPERFICIE DE ASCENSORES

CARGA;
NOMINAL

140
210
280
350
420
490
560
630
700
770
840
910
980
1050
1120
1330
1680
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FRENTE s
NDO.
CHO
FONDO B
SOBREPASO ) B P
PUERTA : L o
ALTURA L
;  FRENTE CuBoO 1 :
11 L N N
b -~
[ —]
—
PERS KG. CUBOS  ANCHOS (M) CUBOS ANGOSTOS (1)
MED.CABINA MED. CUBO MED. CABINA MED.CUBO “ED. PUERTAS
TFRENTE) FOND. FRE. | FON. FRE. FON. FRE. FON.
6 420 1.40 1 0.85 1.9011.55 1.10 1.51 1.65 1.95] 0.80§ 2.10
8 560 1.40 11.05 1.90 ] 1.80 1.10 1.40 1.65 2.201 0.80} 2.10
10 700 1.40 11.25 1.90 | 2.00 1.10 1.40 1.65 1.204 0.80} 2.10

DIMENSIONES Y CAOACIDADES PARA ELEVADORES NORMALES.
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h. FO0SO

Se: Te 11ama fos o-a la-’ parte .del reclnto o cubo s1tua
do 1nmed1atamente debaJo de] nivelisuperior. : : .

Es ‘una prolongac1on hac1a abago del recinto del ascen
sor, es 1o primero que' 'se: construye de la caja del ascensor-
y en el edificio, se construye --con los recintos, es decir,-
al mismo tiempo que-Tos: c1m1entos, en los edificios ya cons-
truidos se perora Ta:caja-de . escalera calzando luego el cie--
miento de la escalera~y construyendo 1a cimentacidn del re--
cinto del ascensor con . otro muro que s1rva de paredes del. fo
so. ;

,——Wh"” . } 'En el foso van instalados Tlos
s .= amortiguadores, aparatos que-

-hacen de sistema de frenado -
por ‘fluido 6 por gravitacidn.

‘Suele tener las mismas medi--
1 ) N 'das en planta que en recinto--
: ¥ su altura oscila con la ve-
locidad del aparato siendo me
dia dicha altura desde el ni-
vel mds bajo del piso que abas
tece el ascensor.

Cuando la maquinaria va insta
lada en la parte inferior deT
ascensor, casos menos frecuen
L] tes hay que preever ésta cir-

& cunstancia en la construccidn

;L - del foso.
|

Siendo mas recomendable que -

el proyectista sepa de antema
| no que aparato va a instalar-
. . se y estudie todas estas posi
| bilidades con los datos faci-
l litados por el fabricante.
[

Si el foso ha de ser comin 0~
L para varios ascensores es acon
sejable la separacion del mis

i ,__;?91—m0 por tabiques de panderete.

] FOSO
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Las paredes de] foso t1enen un doble comet1do- sin ci
miento del recinto: dentro de] cua] ha,de circuIar el aparato
elevador, a e S e st

Informaclon del fabricante Schindler es general, esta
informacidn estd tomada con instalacidn de maquinaria y con-
troles situados "directamente arriba del cubo con todas las -
enlradas provistas del mismo lado, las puertas mds recomenda
das son de 2 hojas corredizas automatlcas de apertura cen---
tral.

Y al mismo tiempo son cerramiento de las maquinas a
intalar de esto se desprende que su construccion tiene que -
ser so]lda y resistente.

E1 suelo del foso deberd tener suficiente drenaje pa-
ra evitar estancamiento de aguas en el mismo, asi como en lo -
posible la humedad, por ello se debe impermeabilizar debida-
mente tanto el suelo como las paredes en el foso debemos te-
ner en cuenta para su resistencia las cargas de Jos amortiz-
guadores de la cabina de las guias y de los amortiguadores -
del contrapeso.

i) CUARTO DE MAQUINAS Y POLEAS.

Se le.designa al lugar donde se hallan los elementos-
mortrices y el equipo auxiliar de mando y control.

E1 cuarto de poleas es el local donde se hallan las -
poleas y eventualmente el lTimitador de velocidad y oiros dis
positivos eléctricos.
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E1l local del cuarto de madquinas debe ser un lugar ex--
clusivo para el servicio del elevador. : o

Los ‘accesos al interior del cuarto de madquinas y-po---
leas deben.estar iluminados sin necesidad.de pasar por local-
privado. Y . ademds debe haber 'escaleras de acceso fijas:.con. -
inclinacidn mdxima de 60°. IR - R T R
Ademds se deben permitir medio de . acceso para la manio -
bra de montaje y del material.pesado y retiro.del mismo. sin =
que haya dificultades & riesgo :de accidente. L

]

CUARTO DE MAQUINAS -

ESCALERAS DE ACCESO

CUARTO DE POLEAS

CABINA

s

La construccidn del cuarto de mdquinas y poleas deben-
ser de tal forma que puedan soportar los esfuerzos originados
por el movimiento normal del elevador y deben ser materiales-
duraderos que eviten la formacidn de'polo y el piso debe ser-
antiderrapante.

Deben existir aberturas en el piso y 19‘més reducida -
posible son para el paso de cables de suspensidn.
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4 Su venﬁi]acién'y temperatura puede‘ser natural 6 forza
a. . - . . e -_

El aire de ]oca]es aJenos ng debe

‘evacuada. por los
cuartos de maqulnas._h S

. Su temperatura amblent
- (+.5° C) y 308K (+’ 35° c)

La 11um1nac10n debe's

~3) ILUHINACION

La’ 11um1nac1on en-elic art o
recta y como minimo de 150 1uxes y 1 mp ebenes
tar cerca de la puerta. i PRI T

La 11um1nac10n en el cuarto de po]eas debe ser como --
minimo 160 luxes un interruptor colocado en’el “interior -lado-
de la cerradura de la puerta la 11um1nac10n deba ser.provista
de uno o varios receptacu1os

Iluminacidn en cabina.- La cabina debe,ser provista --
de iluminacidn que asegure a n1ve1 de piso y cerca de los dis
positivos de mando, 40 Tuexes como minimo.

El sistema de iluminacidn del cuarto de maquinas debe-
ser independiente al del motor &6 tomando de otro circuito.

E1 cubo debe estar iluminado con ayuda de a]umbrado --
artifical con 20 Tuxes m1n1mo

La iluminacidn de los Tlugares praximos a las puertas -
de acceso puede ser natural § artificial y debe asequrar de -
tal forma que el usuario pueda observar lo que hay delante --
de el.

k) CuBO.

Ltlamaremos cubo rec¢into 6 caja de un ascensor al hueco
dentro del cual se desplaza el aparato debe ser construido --
con ladirllo hueco dobel y debidamente aislado, con camara de
aire augqnue sea formada por ladrillo tabiquero si nos intere-
sa lograr que resten el minimo espacio de la vivienda 0 edi-
ficio.

E1 conjunto de el ucbo debe construirse para soportar-
las reacciones de la maquina de las guias en el momento de ac
tuacidn del seguro contra ca1das y de los amortiguadores de =
acuerdo-a las cargas.

Debe estar cerrado con paredes de alma l1lena, con mate



riales inconbustibles con superficies.a pafio.

E]icubb andebé;éstar'éhr’ba”
ber personas. .. .0 : L

S PTO6 (mm) PTO8 PTOT0
A 1850 1850 1850
8 1550 1750 1950
c 1400 1400 1400
D 900 1100 1300
E 800 800 800
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R MAX

Q P R Q H
PTO6 1500 30 4000 2300
PTO8 1500 30 4000 2300
PT10 1500 30 4000 | 2300

EN MILIMETRO
RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE
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1) ESTUDIO DEL ASCENSOR EN EL EDIFICIO O CASA.

Nos preocupa el problema que siempre se le presenta al
proyectista al ejecutar los planos.

La situacidn ideal de un ascensor varia segin el desti
no del edificio 6 casa asi si este es destinado a hotel el as
censor debera ir- emp]azado cerca de la escalera y al mismo --
tiempo cerca de la conserJerla, y el montacargas debera estar
situado cerca del acceso mas ampljo y un poco retirado del as
censor, porteria y escalera 6 al menos en lo absoluto inter--
ceptar el paso en ningiin momento de la carga y descarga.

Si el edificio es para viviendas particulares el ascen
sor y montacargas, pueden ir juntos, los dos cercanos a la es
calrera'y en caso de haber porteria junto de ésta.

Si{ es un edificio paraoficinas los ascensores deben o-
cupar lugares lo mds cercanos posibles al acceso y al mismo -
tiempo no-queden lejos de la escalera, y los montacargas debe-
ran estar situados cerca.de una entrada independiente a la an
terior.

As1 podriamos enumerar otras tantas soluciones para --
otros tantos t1pos de edificacidn pero creemos mejor y .de mas
rapida aprec1ac10n dar unos ejemplos pract1cos )

Situacidn del ascensor y montacargas en un hotel.

2
MONTACARGAS
ASCENSOR
—— 15—
VESTIBULO
ENTRADA DE SERVICIO ENTRADA PRINCIPAL
c—d — |
m—— - Pf—f——i ) ClEF—= —
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En este ejemplo se logra. el acceso directo al monata--
cargas por la entrada de servicio en este caso los bultos ya-
no tienen que pasan por el vest1bu10 estorvando a Tos usua-=-- -
rios. ) :

Si por’el’ contrarlo el ascensor .y montacargas estuv1e—'
ran juntos el conserje no podr1a controlar con 1a misma senc1~
1lez 1a entrada y: sa11da de viajeros. .

Ascensor en un edificio particular,.

ASCENSOR

PORTERIA

VESTIBULO

oo TERRAZA

(C_, | m— —]

AquT podemos apreciar la situacidn del ascensor en un
edificio particular y se ha visto su colocacidn entre ta por
teria y 1a escalera de esta forma el portero puede observar-
cualquier anomalia 0 cualquier deficiencia del funcionamien-
to para su reparacidn.

Se observa que no se incluyé el montacargas pero se -
recomienda uno & un ascensor de servicio a edificios particu
lares de mas$ de 3 pisos.
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m) GUIAS Y AMORTIGUADORES

Es e1 e1emento destinado 2 gu1ar e1 r1e1 [ carro.

dos.

- Si 1as gu1as son de perfl]es "Tﬁ

'mes a caja la espiga.

Para el cdluclio de 1as gu1as se tendra en
empuje horizontal y la carga vertical, el empuije hor1zdn al
se calcula por momentos iguales al. punto de suspensidniidel’
bastidor de 1a cabina 6 jaula, suponiendo la carga.igual.:
mitad de la max1ma total, en 1/4 de superf1c1e del= sue]o d
Ta cabina. : o

E1 momento de 1nerc1a de Tla v1ga debera ser’ ta1 que 45
permita la flecha dada por Ia formula sxgulente-‘ ; .

F=
P =
L o=
48 = Constante
E = M6dulo de elasticidad
I = Momento de inercia.

La carga vertical serd considerada‘en.
z0o y es producida en el momento en que actué
sea éste de cualquier tipo y su formual 'es:

aracaldas.--

Carga vertical
Peso de la jaula con carga -
Velocidad de la jaula & cabina en el momento de acu

famiento.

<ITm
o
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Dlstancla recorr1da desde el momento de frenado has
ta e1 momento de acunam1ento. . - I

Tl
n

Recorr1do de
! a-la- parad_

de 10 6 mayor y 6

en. caso’ de. montacargas

y GUIAS .

AY

N
it
T i A —

\ ”
o |
~

. y ANCLAJE
'—i ™
L ™
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Amortiguadores. Los elevadores. deben qir prov1stos de
amortiguadores en-el: extremo 1nfer1or de1 recorrido :
y contrapeso. } et

gia.

d1s1pac1on de’ energ1a.

La carrera tota] ‘de los amortlguadores debe
minimo dos veces la distancia de la’ parada‘por gravedad
rrespondiente a; 115% de 1a velocidad ngmina] del ‘carrol
sea 2.x 0.0674V< aproximadamente 0.135V¢) siendo V.en: m/s
Sin. embargo este recorrido no debe ser 1nfer1or a 0 065m

o Y en: amortlguadores de dls1pac1on de™ energ1a ‘en. n1ngun
caso lTa carrera no_ .debe ser {nferior a 0.42m. o R

n) ALIMENTACION.
'?Hlﬁterfuptoras principates.

‘Los cuartos de mdquinas deben tener para cada elevador
un interruptor principal capaz de interrumpir todas las faces-
de alimentacidon del elevador al mismo tiempo.

Dicho interruptor debe estar provisto para la intensi-’
dad mds elevada en las condiciones normales de uso del eleva--
dor debe quedar en posicidon estable tras 1la conex1on y desco--

nexidn.
Este interruptor no debe cortar los circuitos que ali
mentan: o T el

- E1 alumbrado de la cab{na‘yﬁsﬂr

venfilacian;;L;

Ce La toma de corr1ente Sobr'

- A1umbrado de 1os locales de maqu1nés:y po]eas.

- Toma de corriente en e1 10ca1 de maqu1nas.

La apalanca de mando del'intérruptor principal debe --
ser rapida y accesible desde 1a entrada al cuarto de maquinas.

E1 tipo de alimentacidon puede variar 1,2,3, faces, 120
220, 440 volts y de 60 ciclos por segundo.
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A} CONTRAPESOQ.

E1. contirapeso compensa al'peso muerto de la cab1na ‘has
tidor y paracafdas.y peude ser hasta e1 40» delal carga: ﬂt]]-‘
6 mas pero no. superIor a] 50%. AR

Los contrapesos sue]en estar construld
rias piezas:muysbienesuaetas"y—no mav. f
zandose -por: gu1as a‘propdsito;, de.las
aun gastand s forros de» 1a SuJec1o

'Segun que,. eI contrapeso d1sponga de ‘guias’ rag1das o =

no, podra estar s1tuado a 370 7 cm.- de Ta cabinal’ "

E1 contrapeso quer no parta de terreno firme deberd ir
provisto de paracaidas 6 un parachoques para la ca1da desfavo
rable.

La tolerancia maxima en las guias del contrapeso en --
cuanto a paralelismo se refiere no debe sobrepsar de l1os 4mm.
Si estas no existieran y el contrapeso fuera manejado pro ca-.
bles, estos deberdn tener como minimo un didmetro de 8 milimi
tros y 75 kgs/mm de resistencia a la rotura.

o) VENTILACION.

Es muy importante que tanto el cubo, cuarto de maquinas
y cabina tengan ventilacidon ya sea forzada 8 naturali e

E1 aire procedente de Tos locales ajenos a los elevado-
res no debe ser evacuado por 10s cuartos de maquinas.

La temperatura ambiente de 1os cuartos de maquinas debe
‘mantenerse entre +270K {(+5° C) y + 308k (+ 35° C).

La ventilacion en la cabina; la superficie efectiva de
1os orificios de ventilacidn situados en la parte alta deben -
ser como minimo 1% de la superficie itil de la cabina.

La misma superficie de ventilacidn debe, preveerse para
los orificios de ventilacidn inferior.

: Los orificios de ventilacidn deben ser construilos 6 --
dispuestos de forma que no sea posible atravesar las paredes -
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de la cabina desde el interior, por.una varilla rigida de =-
0.01 m de didmetro. - ST ) ) -

p) VELOCIDAD

q) ROTULOS DE MANIOBRA, VIDA-DELwASCENSO, MANTENIMIENTO --.

No."DE. PISOS, CAPACIDAD Y

Debe figurar 1la indicaciéﬁ en: 6abfna He la carga. nomi-

nal del elevador redactada en un1dades -de peso (kg) ademas el
niimero maximo de personas en e] e]evador : g

Debe figurar cerca‘delrinterruptor dé'pa}éda jafﬁa1ébfa
"PARO" & ser co]or rojo colocada en tal forma que ..no haya ---

riesgo de error.

Debe figurar—cérta del-interruptor la conexidn de la --
maniobra de inspeccidn &fa palabra "“NORMAL INSPECCTON", si estd
sobre el carro.

4.00..

.6.

30
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Debe haber indicadores ya sea.con botones. -8 -con- focos
indicadores el uso de] ascensor 10 mas senc111o pos1b1e,~»

La vida del

Todas 1as p]acas. carte]es,
tar hechos:-con ' materiales.de’; )
tuados.en lugares Teg1b1es é-{mpr
mente-legibles: .

El manten1mieﬁ
comprobar Ta 1nsta1ac'o
cierres dispositiveos di
de ‘Ta . cabina, y . el cont
elementos ‘de friccid

Deberd haber-Ta"mis estricta seguridad para el pasaje
ro. : . S ; B i R b .
En los modernos ascensores ha sido bien estudiado ‘el
tema de seguridad para el usuario por lo que con el estudio-
queda comprobado, en este caso veremos el estudio de cerrady
ras y paracaidas y otros elementos de seguridad previstos y-
que son suficientes para obtener la garantia que debe contro
Yar el funcionamiento del aparato.

Cerraduras.- Nos referimos a las cerraduras del apara

to: - La puerta de acceso no debe permitir su apertura si 1a
cabina del aparato no esta debidamente enrasado con el nivel

del piso que pretendemos abrir.

Si la puerta no ha sido totalmente cerrada el ascen--
sor no debe funcionar obligandonos a cerrar debidamente las
puertas tanto de acceso como de cabina,

No debe existir en ninguna puerta cerrojos suplementa
rios que se presenten a falsas manipulaciones.

La cerradura 1leva doble cerradero dispuesto de tal - .
forma que resulte imposible que el pestillo entre.en los --
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dos asi penetra primero en el primero y luego en el segundo-
ceradero, entre estas dos p051c1ones inteviene el cierre ---
electrico que es el cierre de seguridad verdadero S

Paracaidas. Otros dlspos1t1vos de segur dad,
dos en Tos moarnos elevadores - es e] paraca1das
ser de varios tipos:

E1 paracaidas puede. ir sxtuado enie
0 superior. de la cabina. .

Las fallas mis notab]es pueden

1.2 Rotura de los cables de suspens:

2.-. Resbaiamiento de los cables. en:las

3.- Rotula del &rbol del motor, 6‘cua1qu1e
tre el motor y la polea. W

4.- Exceso de velocidad debido al fa]]o tecnlco )

5.~ Cualquier otro fallo en el mecanismo tractor, -

Paracaidas de rétura.- Cuando los cables de suspensién'
se rampen las palancas colocadas en los extremos oprimen-a =-
dos muelles y estas hacen que las cufias pierdan su perpendicu
lavidad y aprieten a las gulas efectuandose el frenado de la-
cabina hasta su paro total.

Iguaimente este paraca1das permite el frenado en:caso=-
de que 1los cables resbalen en Tas pgleas 6 a consecuencia. de-
una averia en el motor, con lo.;,que los cables se aflojan o la
cabina adquiere mis velocidad de 1la normal. .

En el caso posible de rotura del arbol del motar 8 ---
cualquier otra:pieza también estd debidamente proteg]da la ‘ca
bina con &1 paraca1das descrito. .

Paracaidas de frenaje progresivo.- E_te paracaldas es-~
obligatorio en ascensores cuya ve10c1dad de circulacidon sea -
mayor a Im/s pudiendo como es natural usarse en todas las ve-
locidades, también menores, tiene la ventaja que hace sus pa-
radas lentamente, y no perjudica con su uso a las guias como-
ocurriria con 1os anteriores sistemas.

£1 sistema de funcionamiento de éste mecanismo se basa
en un para de mordazas que van situadas una en cada guia, y -
entre ellas y las guias una cufia convenientemente calculada -
para que en el caso conveniente vaya deformandose con 1ent1——
tud y frenando hasta la total parada. =

Una variante 1mportante de este mismo sistema’ es e] -—-
que a continuacidn mencionamos. -
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Paracaidas de frenaje lento con tambor.é Este sistema-
se basa en Tas mismas mordazas dgl sistema anter1or, pero que
en este sistema aprietan a las guias dirigidas:ipo ledio de -
un arrollamiento de un cable sin fin en un tamb < ble
desciende a la velocidad de 1a cabina.

Paracaidas para el contrapeso.- Tambje ntrapeso-
debe l1levar .un paracaidas bien sea de ruptur ie
lento, aunque de efectos mds retardados que e

ascensor.

Otros elementos de seguridad.- No podem
cionar el corta-circuito diferencial interrupto
y el interruptor del final del recorrido.

e segur1da?

E1l corto circuito deferencial 11eva unav ol ea formada-
de caucho y que rueda en sengido inverso al .de. 1a polea de ad
herencia y va situada junto a ésta y apoyada sobre un cable =
de suspensidn. Las velocidades de la polea de:adherencia y -
los cables van transmitidas por este sistema a un diferencial.

ET1 plato -corona 1leva un regulador al que en caso de
un deslizamiento 6 embalamiento de 1a miquina le "avisar" los
alementos anteriores y entonces aumenta su velocidad y el re-
sultado de dicho aumento se produce el paro de la maquina !

En los aparatos de mdquina acoplada puede y debe ser -
instalado un interruptor de seguridad el cual detiene 1a ma-
quina en el momento por cualquier circunstancias los cables -
se aflojen y se le 1lama interruptor de seguridad 0 del cable
flojo.

E1 interruptor final de recorrido no es mas que un dis
positvo para que cuando la mdquina avance en cualquiera de 10s
dos sentidos, mds de lo calculado mediante este elemento se -
corta el circuito de maniobra con lo que la maquina queda au-
tomaticamente parada, este es el case que menos ocurre en la
pridctica y que la mdquina no tiene previsto el paso de sus -
topes correspondientes y la circunstancia es muy especial.
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- SEGURTDAD Y PROTECCION.
- MONTAJE Y MANTENIMIENTO.

CONFIGURACION PRELIMINAR

ESTRUCTURA .
MOTOREDUCTOR CON FRE
CABINA.
CuBo
CONTRAPESO.
SUSPENCION POR” CABLES
PUERTAS Y ACCESO.
CONTROLES Y MANDOS.‘
CONFIABILIDAD:. -

ESTRUCTURA

.- Guias de cabina.

Base estructura1 : =
Soportes estructura1es.
Eje superior de poleas. .
Soporte de eje. o
Carro elevador.

L K-
L |

MOTOREDUCTOR
a.- Motoreductor
b.- Freno

CABINA.
.~ Estructura de cab1na
Base de cabina.
Paredes. I
Iluminacidén interior.
Puertas. L e
Ventitacidén.
Control de cabinav
Sujecion de cabina.;

Paredes del: cubo.

Foso o -base.

Sobrepaso.

Ventiltacién. N
Topes de final de recorrido

P~
Pt m
o

Gujas de contrapeso.
Sujecién de contrapeso.
Poleas.

Cables.

Carro de contrapeso.

Danooo ooan oo T ~hD OO o

ONTRAPESQO.
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f.- Soporte superilor de poleas.
g.- Plomos para el. contrapeso.
h.- Formas de plomos. .

" SUSPENCION DE CABLES.

a.- Sujecibn.

o

a s

.

e e,

e

ONTROLES Y MANDOS.
.- Control en cabina.

o« v x4 a4,

Cables de acero ..
Poleas de cables

ERTAS:Y ACCESO
- Serpaduras. v
-:Tratamientos. )
- Sujecién. L

~ Forma. . S
— Nimero de puertas en cabina.’ .-
- Material incombustible. R
- Abatible hacia afuera y manual.
- Estructura. i

Control en piso.

Swich de alarma.

Swich de iluminacién. :
Swich de final de recorwido.
Swich de puertas de cabina.
Swich de puertas de piso.

Swich general.

CONFIABILIDAD.
g.- Operacidn sencilla.
c.- Confort..

- Ruido minimo.

SEGURIDAD Y PROTECCION.
a.- Seguro contra caidas de cabina.
b.- Tratamiento de puertas.

anoe X Qoan

. 0o

. s .

Apertura de puertas hacia afuera.
Destrabado de emergencia.

Amortiguadores.

ONTAJE Y MANTENIMIENTO.
.- Secuencia de montaje.

- Localizacidn de engrase.
- Localizacidn de piezas ajustables.
- Manual sencillo de mantenimiento.

Paredes y techos de aima llena y arista

Controles manuales de seguridad. W:f o

redondas.

91
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1.- ESTRUCTURA

La estructura ‘se. hard. de fierro: co]ocado ‘con: perf11es g
de angu]o y solera. ! ) o o

LaS'un ones se haran de so1dadura Yy con

: zila parte inferior y en-el centro deiTabas
pa] se deJara ‘un 1ugar para co1ocar e] sistema’
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2.- MOTOREDUCTOR .

El conjunto motriz serd un'motoreductor Ta“cual se le
acondicionard un elemento de frenado cuando el carro se’en---
cuentre en la parte superior o inferior.del recorrido:

Dicho sistema de frenado se hard con un. tambor y dos -
balatas que se accionardn por medio de un solenoide.

E1 sistema de frenado se colocard en la flecha del mo-
tor dicho sistema Motor-Reductor-fFreno, 'se zcoplard a un tam-
bor de arrastre la cudl, por medio de cablgs de ‘acero subira
y bajard el carro. El1 reductor serd en-engranes flechas y ro
damientos dispuestos en una carcasa con lubricante también --
1levard una palanca de emergencia en el ejs motriz para usar
se cuando no exista corriente.

MOTOREDUCTOR FRENO
~ /

m ~

PALANCA
DE EMERGENCIA

" TAMBOR

4
AN
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3.- CABINA

La -cabina: se hara de‘un elemento estructura] de forma
de un cubo el cudl se-acopliard sobre una base de- forma rec—-
tangular, dicha estructura permitird; acop1arw1'
alma 11ena Y de‘mater1a1 1ncombust1b1e :

SALIDA DE EMERGENCIA A

~ L

T -
CAB INA PUERTA DE PISO
SOPORTE DE CABINA PUERTA DE CABINA
i o
= 0 —

— |




TSTRUCTURA -DE

BASE DE GABINA

g

T

FRENTE

96

CARTIY

FRENTE

1
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Las paredes de la cabina, se acoplardn a la estructura
y serdan de forma rectangular, de material {incombustible y al-
ma llena. Las paredes se acoplaran de tal manera que- llene -
el cubo y quede totalmente cerrado en los extﬁemos -y base.

E1 techo de 1a cabina 1levard una sa11da de emergenc1a
y una puerta abatihle hacia afuera y manual ] :

PARED DE ALMA LLENA

. ENTILACION NATURAL
PISO
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AREDES Y’ T2ZCHO" DE
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5.- CONTRAPESO

E1l contrapeso tfiene como funcidn compensar e] peso ==
muerto de la cabina, bastidor y paraca1das "“El. contrapeso. ~
se construird de dos piezas y cada. pieza llevaragbloques de
plomo el.cual. podrd ajustarse al peso de-lar¥cabin: '
justard pon1endo o qu1tando los bloques de Pl

6.- SUSPENCiON POR”CA"LES DE'ACERU
E1 cable de acero es un: conJunot de torone
en forma helicoidal sobre un alma o ‘nucleo quespue =
tordn, -un cable independiente o un. nucleo de- fibra‘(sintetica.
o natural). E1 alma o nucleo es donde se apoyan los torones -
y cables. Los totones pueden estar galbanizados o' no,: los ==
galbanizados osn los que se fabrican a partir de a]ambres con,
recubrimiento de zinc. :

En el alambre con glabanizado intermeido €1l z1nc se e-‘
fectda antes del Gtlimo paso de estriado en frio. : .

En el alambre con glabanizado final, el recubr1m1ento:
se efectia despues del Gitimo paso de estrlado en fr1o

E1 torcido de alambres en el tordn, se hace en d1rec-—>
cidén contraria al torcido de l1os torones en el cab]e y e1 ‘tor
cido podrd ser derecho o izquierdo. e -

E1 cable preformado es en el cua] los torones™ son “For-
mados en espiras permanentes, siendo ésta la Forma que tendra

el cable.

Su clasificacidon es seglin el numero de a1ambres en el
torén, y los cables segidn el numero de toeones en estos'

Y de acuerdo en el numero de el niimero de a]ambres en'
el tordn, se clasifican: 5

Grupo 1 X X (torones)
Grupo 6 X 19
Grupo 8 X 19
Grupol8 X 19

Un tordn 6 X 25 Significa: Que es un cabié ?oFma&d3por
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6 torones de 25 a]ambres por toron y queda clas1f1cado en el
grupa de 6 X 19; S S L

] Su des1gnac1on “En_Tla: de51gnac1on de un.cable’ o toron
se deben 1nd1car 1os stgulentes pasos para descr1b1rlo

i Nombre del materxa] y numero de norma:

~-Tipo, clase; ‘construccion:y tamafio del- cab

-:Material del alma (fibra o acero). :

~ Si.el calbe es preformado o no. .

-°Si se requiere con recubrimiento.”

-, . Tipao de proceso para el. z1ncado, 1ntermed10
nal- '

- 8i- se requ1er un t1po de canstrucc1on par 1
ST se requiere con ]ubr1cante (grasa 1
aceite).

i.~ Longitud requer1da.

J.- Requ151tos espec1a1es (por acuerdo

_CABLE'12 x 9

MEDICION DE DIAMETRO J/\]\/
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7.- PUERTAS Y "ACCESO.

Se -usardn puertas de operacidn manual y se hardn de -~
marco estructural de tipo angulo de fierro y recubrimiento de

material incombustible. . Las puertas serdn de forma rectangu-
lar y llevardn cerraduras y trabamientos, su forma de suje---
cidén serd por medio de bisagras metalicas. Habra una puerta

para cada piso, una para la cabina y una salida de emergencia
dispuesta en el techo de la cabfna.

8.- CONTROLES Y MANDOS.

Los controles y mandos es un s1stema de c1rcu1ac1on de
maniobra que estd formado por aparatos-desintados—:a i arran--
que circulacién y paro, y deben ser adecuados para cualiquier’
tipo de elevador. Para su funcionamiento de puesta en marcha
s6lo se necesita apretar el boton correspond1ente

Swl Interruptor de puerta . '
Sw2 cabina

Sw3 " " piso :

Sw4 " : f1na1 de recorr1do sup.
Swh " Anf.
Swb " " ilum1nac1on genera]

Fus. fusible de {iluminacidn. :
Sw? Interruptor en cabina para 11um1nac o
Sw8 de alarma. :

Campana tipo chicharra

SELECTOR DE CABINA EN PISO
9.- CONFIABILIDAD.

Operacidén sencilla.~ Para poner en marcha el elevador,
bastard con s6lo girar la palanca de el arrancador tipo tam--
bor para que suba o baje el elevador y abrir la puerta de ac-
ceso manualmente. En el momento que cierre totalmente la ---
puerta de cabina y piso, el elevador se pondrd en movimiento,
y se parard en el piso prdéximo, ya parado el ascensor se des-
t;abarén las cerraduras y el operario podra salir sin lesian
alguna.

: El ruido serd minimo ya que tanto las guias como los -
soportes del carro, llevardn rodamientos engrasados.

También el motor-reductor 1levara rodamientos engrasa
dos por que sera minimo el ruido. Las poleas de suspensidon -
de los cables también l1levaran rodamientos enbalados y engra-
sados.

El confort se verd dentro de la cabina que 1levard bue
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na iluminacidn, paredes de buen: acabado,‘guaﬁdapié ventila---
cién natura1 y un quetador . ; TR i

10.- SEGURIDAD Y PROTECCION..

,segur1dad pa .

En Este inciso .tendremo: ;
remos.mencién -

ra el pasajero. En el ascenso
a un dispositivo de renaJe e
bre las guias. ; v

Cuando los cables de Sutbens' N5 kaegaFéh a romper,-
o se romp1era la flecha del tambor :

losi.cables de suspen
sién, entraria en accidn el freno. t po.de frenado len-
to actda por medio de dos palanca adaS»en-1os extremos.:
de las guias que se oprimen por-medioideiun:resorte o muelle

y las pone en posicidon de frenado- opr1m1enod 1as pastas con -
las guias. ; : : e i

Este interruptor de segur1dad para;el motor,_sekcdfdti,'
rda en las palancas de frenado. ‘ SIS T

TRABADO DE PUERTAS.

Toda puerta de acceso debe estar prov1sta de ‘un d1spo‘
sitivo de trabam1ento inaccesible desde el exterior. .

El e]emento de trabamiento y sus fijaciones deben ser
metalicas o reforzadas por metal resistentes al impacto de -
cierre de Tas puertas aun han condiciones desfavorables:

El trabamiento debe efectuarse y mantenerse por la ac
cion de la gravedad o resorte, las muelles deben actuar por
compresidén, ser guiadas y de dimensiones tales que en el mo-
mento de destrabamiento, las espiras no queden juntas y en -
caso de ruptura del resorte, no debe haber destrabamiento --
por accidn de la gravedad y se usaran poleas y cables de ace
ro.

DESTRABADO DE EMERGENCIA

Todo elevador debera llevar un destrabado de emergen-
cia. E1 destrabado de emergencia se podrd llevar.a cabo des
de el exterior despues de haber quitado un seguro con 1lave
especial.

Todas las puertas de piso podrdn ser abiertas desde -
1a cabina sin 1lave, dentro de la zona de destrabe para cada
parada. ) .
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PUERTA

CONTROL DE PISO

e

"PUERTAS Y ACCESO
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CIRCUITOS ELECTRICOS

_“Arrancado
;. dos’: ti

fSéTéctok de
.cabinav

SW alarma campana

Circuito de Iluminacidn

Motor

Selector de Cabina y Piso.
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TRABADO DE PUERTAS

* Zon oe vestease

o

S

-
.

PISO INFEREOR

By Ay




DESTRABADQ DE'EMERGENCIA

106

SEGUROS

—
'

PALANCA



APERTURA DE PUERTAS HACIA AFUERA

T

1

A
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/1

'BISAGRAS

“MARCO. -
- ESTRUCTURA METALICA -
1
PUETA_ALMA LLENA
B N
\ MANIJA
o
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POLEA

_CARRO DE CONTRAPESO
,PLOIMOS‘ : CONTRAPESO -
=]
GUIA DE CONTRAPESO
- i
| CARRO DE CABINA
i

DIBUJO DE CONTRAPESO
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Seguriddd de Paredes.

Pared Cabinar-3"

Cualquier Materidl
Estético

e ‘,:.naf_ de ACEY‘O E




ABERTURA DE PUERTAS

Para poder haceruso adecuado de el encensor,. la puer-
ta de piso Tlevard una manija sujeta a la puerta por_ medio -
de unos tornillos y en el momento de jalar hacia af era,: se
abrirdan las puertas de acceso y de cabina. e

La sujecifn de las puertas, se hara: por medxok
gras colocadas en tres secciones, y d1str1bu1das i
te en el marco de la puerta.

SEGURIDAD DE PAREDES Y TECHOS.

Las paredes y techos de’ 1a cab1na.
de superficie l1lena y si son- rec1denc1a1e,
dran ser de madera. F

~lasi=puertas-po---

E1l vidrio se usard para mirillas y también el pléasti-
.co. Las paredes serdn de forma rectangular que podran colo-
carse a la estructura de la cabina. Estas puertas, paredes
y techo podran l1levar orificios de ventilacidn.

La cabina debera estar totalmente cerrada por paredes
piso y techo y debe tener adecuada resistencia mecanica.

Las paredes, piso y techo deben estar construidas de
cualquier material y como condicidn deberdn estar protegidas
por la parte externa de lamina de acero.

AMORTIGUADORES

El elevador deberd 4ir provisto de un sistema de amorti
guac1on que reduzca la caida 1ibre de 1a cabina . en.caso de -~
rompimiento de los cables. Dicho sistema de amortiguadores -
seran resortes colocados en la parte inferior de el cubo.

E1l contrapeso también deberda llevar un s1stema de’ amor
tiguadores para amortiguar la caida libre de estos.

MONTAJE Y MANTENIMIENTO.

La secuencia de montaje se hara por.: med1o d'
o bloques prearmados. .

1.- ESTRUCTURA GRAL.
a.- Guias.
b.- Base estructural. ‘
c.- Soportes estructura1es.

d.- Carro de po]eas.
e.- Ejes.

2.- CARRO.



‘a.--Estructura

a.- Guias.

Estructura
Base.

- Rodamientos.
. Ejes.
;Soportes.

:SISTEMA MOTRIZ.
.a.- Motor.

b.- Reductor:
c.--Freno.

d - Tambor-.
CABINA.

b.- Base de cabina.
.+ Paredes .y techo.
d.- Puertas. .

e.- Ventilacidn.
f.- Soportes de cab1na

CONTRAPESO.

b.- Sujecidn de cont a|
¢.— Poleas. o
d.- Cables.
e.- Carro de contrapes
f.- Plomos. :
cuso. ’
a.- Paredes del cubo
b.- Estructura de] cubo
c.- Techo. :
d.- Ventilacion. :

e.- Topes de fin de recorr1do.

INSTALACIONES ELECTRICAS
a.- Mando y control.
b.- Interruptores.

© ESTRUCTURA GRAL.

"CARRO..

IR

“SIST. MOTRIZ

T

' - CuBO

CABINA

ICONTRA PESOS

3

INSTAL. ELEC.

ACABADOS

c.- Cables.

d.~- Iluminacidn.

e.- Alarma.

ACABADOS.

a.- Pintura.

b.- Ajustes.

c.~- Adornos. S ol :
d.- Placa de indicacidn de operacidn.
e.- Placa de "Hecho en México".

f.- Placa de capacidad.

g.- Marca.

111



CAPITULO VI

ESPECIFICACIONES Y PARAMETROS DE DISENO - -

ELEVADOR ELECTRICO

1.-

' DATOS GENERALES

- Capacidad 100 o ) vKg

a.
b.- Operacién. 24 'Hrs/D1a.
c.- Velocidad Q.40 m/s. -
d.- Altura de recorrido 5 mts.-~
e.- Ndmero de niveles uno a partir de 0.00 m
f.- Localizacidén de niveles 0.00, 2.50

g.- Clase de servicio. _medio e

h.- Condiciones de carga personas

i.- Ndmero de paradas. _una en el nivel 2.50

CABINA.

a.~- Dimensiones: Ancho .80 m. Alto _200 m. Prof.:75

112

m.

b.~- Materiales de construccion iso _laimna estnada aredes
¢.- Forma de enzamble. uniones con scéldadura
d.- Acabados. pintura aceite
e.- Peso de cabina 150 Kg.
PUERTAS.
a.- Tipo Abatible
b.- Material acero ASTM - A -36
¢c.- Dimensiones 1.90 x .70 m
d.- Forma de operacidn _manual
e.- Apertura Lateral facia atuera
SEGUROS RARA CIERRE DE PUERTAS.
a.- Manuales
b.- Por gravedad -
c.~- Electromecanicos 51
d.- Mecanicos Si
CUBIERTA DE CONTRAPESO
a.- Tipo. Carro_sobre riel en 2 partes
b.- Material plomo
c.- Dimensiones. §,1x0.1m0.50a]tMet.
CUBQ0 Y FOSO.
a.- Dimensiones del cubo.
Ancho .90 m Alto Q.35 m Prof. 0.80 - m.
b.- Material de construccion del cubo. Angulo fierro colado

Forma de ensaﬁb]age. Estructura prearmada

Acabado exterior. Lamina Ilena y pintura

Profundidad del foso.

C.=
d.-
e.- Foso. =
f.-
g.-

Construccidn de foso.




10.-

12.-

13.-

14.-

113

CONTROLES. : o
Operacidén manual, para arranque, ascenso-y descenso de
la cabina.

Control fuera de cabina.- Cuando se. acc1one 1a pa]anca
de ascenso o descenso, y los 1nterruptores‘ . ;
tas esten cerrados, se podra poner en march
y parard en el piso proximo.

GRUPOD MOTRIZ. Dol
a.- Potencia del motor electrico. O.5::
b.- Velocidad. constante :
Tipo de corriente. _ C.A. uso gral.
Tipo de motor. jaula de ardilla
Clase. a prueba de explision
Armazén. carcasa metalica
Voltaje. 127 a 220
Fases. una

CPS. 60

= T ~h (D n.n

Velocidad de entrada.
Velocidad de salida.
Relacién de reduccidn.
Potencia transmitida.
Reduccion de

EDUCTOR DE VELOCIDAD

R
a
b
Cc.
d.
e.

FRENOS. ; :
a.- Tipo. Tambor y balata

b.- Capacidad par de frenado .. . ::
c.- Freno magnetico por solencide’
d.- Zapatas area de contacto. . :

TRANSMISION. e
a.- Por cople. L

b.~- Capacidad Hp a
¢.- Barreno flecha motor.
d.- Barreno fiecha reductor.

e.- Material.
f.- Cubierta.

TAMBOR DE AROLLAMIENTO.

a.- Diametro. 14 cm. : : mm.
b.- Longitud. 20 cm - 0.20 mm.
c.- Longitud de fTlecha. 30 cm 0.30 mm ,
d.- Diametro de flecha. 19 e = 19 mm.
CABLES. '

a.- Didmetro. 5 mm.

b.- Material.acero con alma de fibra.
c.- Alma. fibra

d.- Nim. de torones. 0
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Nam. de hilos por torén. 7
Forma de . sujecién. s/ PErULQs
Longitud del cable.” = 20

Resistencia de cab]e. ‘ 1180 Kg .ra
Cant1dad . 2 .

I B S |

SHTQ H 0

- Peso. total del equ1po sin carga 300 Kg.
b.~- Peso total del:equipo. con carga 450 Kg.
c

PESO DEL EQUIPO.
a.
.- Peso de traslado.- 600 Kg.




’CAPITULO VII

_ DISENO DE' DETALLE
CALCULO DEL SISTEMA MOTRIZ.

e -
CABINA

”v I ’ e CONTRAPESO
; .

TAMBOR W,= 250 Eg ' = 150 Kg

Capacidad de cabina.
Nl— - W neto

250Kg - 150 Kg = 1-0 Kg.
CALCULO DE LA VELOCIDAD ANGULAR DEL TAMBOR.

VC = 0.4 m/s
R . = 0.07m o )
V. = velocidad lineal de 1a cabina en m/
R = Radio del tambor en maétros..:
W = Velocidad angular del tambo
W o=V L
R ’ . e
W = 0.4 m/s = 0.514 Rad/se
0.07 m -1t
W = 54.84 RPM ; Bt
Por 1o tanto se moverd a-una idat :ulérfde_-ée
54.84 RPM. R =

CALCULO DE POTENCIA.
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CALCULO -DE POTENCIA.

M __ =FL ' '
max
4o //// 17.5 Eg-m
| L
Mom Max. Mmx = 3100 kg éO.3m) = 7.5 Kg.m
CORTANTE Ym =

Z_ = 100 Kg

1]
: o



~ Sustituyendo valores
dﬂ;;az 1:5) “(1.296

~(103000) -
0.6163 110
15.66 m m

d
d

°’° d es el diametro de la flecha del tambor
" Se usard flecha normalizada de '

0.625 in = 5"
- g




4
°
o
=
~N
[l

=My
T2 ‘ :
(54.84 RPM) (7em) = 76.77
5 ¢cm :

CALCULO DE EMGRANES

CTambor: - . Reductor

= 76.77 RPH

Se supone un paso diametral de

Pd
Dp
N

Ny
Ny
Ny

20

didmetro de paso
numero de dientes
Pd . Dp .
(20(e") = 120
120 dientes

Cidiculo de NZ

ul
W2

N2

No

1]

Nz
N1

Hl “2
Wy

120 (g4.§3} =

i18



° o Ny o =_és-dfentés J:‘, " : R
; 3 (CALCULO DEL ESPESOR b

Datos:: 3 :
Pot = ‘1 Hp- -
54.84 RPM.

W
Material

70 000

Sy

Pot = Tw

63 000 (Hp)

RPH ey ey
63 000 (1.0) = 1148  Lb-ln
1148 Lb-1n.

Ft = T = 1148 Lb-1n
0p177 e

—
u

pu
]

—
]
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Ft = 382.66 Lb

Sdis

T

Sdis = 70

82.66 (20

52 diente ol
. CALCULO DEL ESPESOR DE bpi ~

b2 = _F_t_ﬂ__ o . ,-.--;-.;;-__-7----- __:,‘.‘-‘,-'(6»:)‘.

Sl , ,

Debe cumplir '8 b, 12.5
Pd

CALCULO DEL PAR T

Pot = Tw

63 300 (Hp)

-
1

120



T = 63000 (1.0)
R 1T b

Ft
Ft

Ft
Sdis.

_Sdis

Sustituyendo valores en ec (6)

b, = _410.31 (20) = 0.53
.46 666 (0.3279) - it

2 ~ 0.53 1n

b
8 by 12.5
b Pd,
8 0.53 12.5
20 . Tz

0.40 0.53  0.625

Se acepta un'espesor‘noﬁmé1f2ad0';

de 10w
Foo

121
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'CALCULOfDE CUﬁAS1CUADRADAS.
Diametro de fjethi,l;a‘ T T T T T
Par Tf; : ’

De Tablas

DIMEN IONES..D

Flecha I

o I [~
rd |

| .
oo

o

=
o

o1

A la flech

.
™

Sdis ‘-por compresiodn

al o aplastamiento -

d
d = diameto de la flecha



o
]

Medida de ;uﬁ&;CUergda~

-
i}

. tohgffpd;dg%}ﬁ

k7LS

Usando

par T= 604.84
o Co TR
° ° de tabla nlmerd 1l
Le cor}espoﬁae’una'cgﬁ
Con una longitud de 0.221%

(<]

°© ° 13 medida normalizad

123
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"FRENO DE BLOQUE

a P
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CALCULO DEL FRENO DE‘EMERGENCIA

W=100
P
—_—
Us=0.27
P, USAREMOS UN BRAZO DE PALANCA
L,=0.05m
\ L4-0.5a 2"
— Yo
A 1 :
P,=550Ke

= Pp(ly) = Ppllp)
P, (0.5)- 550(0.05) = 0.5P;-27.5
27.5° = 55 kg R

= .
!

Como usaremos _dos:braz

<5 .Kg

Se usaron 2 resor fuerza de 30 kg c/u
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CALCULO DEL RESORTE AMORTIGUADOR

Datos" - k s i ‘ L

F = 250 kg = 551Lb." . .
a = 21!, :
Acero. .-18- 8 &‘r-fff
-'A313=-67
ss '=140,000. - . ,
F.S = 1.5 :: [RRE R \
------------ (1)
Ss = Esfuerzo de disefio
K = Canstante de Wahl ..
F = ,-Fuerza aplicada en 1los extremos‘jA
R = ‘Radio medio del resorte: . -
c = Magnitud de doblado de a]ambre,
d = Diametro del alambre
F.S. .= .Factor de seguridad
! RESTRICCION
Por tanthqubnémds~CA=
tenemos
dad =1 123(16)(250x2 2) (1. 175/2)(1 5)-

140 000 ()

a

e ° d = 0.3089"

E1 resorte sera de:

Radio medio de R = 1.75 = 0.857"
2
Yy un diametro comercial de 0.3089" = 5"

y material A313 - 67 ¢ 18-8
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LISTA DE PARTES

1.~

ek o e bt ek ot et e

e e e e e el e

ESTRUCTURA GENERAL.
;- GuTas de cabina.
.Guias de contrapeso.
Soporte de poleas.
‘Poleas.

..Ejes de po1eas
‘Carretillas, poleas
Base estructura1
‘Topes de final_.de’
Cables 1nterruptor

rﬂﬁlpjﬁi

t._coqumm-hwt\n—‘

CUBO.,. vt R

3.1.-" Estructura-de

3.2.- " Paredes p1sov

3.3.- Puertas %

3.4.- Base de contro1

CONTRAPESOS. :

4.1.- Soporte de contrapesos. BRSO
4.2.- Carretiilas. R T e e
4.3.- Cables de contrapeso. ﬁ'fj'ﬁw'm?i'~ S
4.4.~ Geometria de plomos e T L
4.5.- Cables de sujecidn y amarre de'cab1g.

—

MA MOTRIZ.
Base estructural.

TE
.- Soporte motor-reductor.

Tambor de arrollamiento.
Freno.

Cables y seguros.

Ejes.

Cadena.

Catarinas.

qrIIAUT GG U

QNN WM



1.-:Seguro contra ca1da de cab1na
Seguro ‘contra-caida de contrapesos.v

EGURIDAD.
L2
.3.-.Tratamiento- de.puertas.
-4,

S
6
6
6
6

yride’ socorroL

~de- 11um1nac1on
“findlide’ recorr1d
r'de puerta ‘de‘cab
~de puertas: de”pi
“de ruptura’ de cab]
r-general.. ‘ :
cabina. .. ..

. els2

LoNoinEwN N

NN NN SN NN N N
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} 110 cm :
Ce 100 o ’T_—SID_TI
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500
200 160
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rs ! f— & 55 —
ACOT: ¢p TUNAM PROY: ELEVADOR ELECTRICO Re 1 FECHA
ESC: DESIG: ESTRUCTURA GENERAL MATERIAL AUTORIZO
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0.80
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| ’ ‘o‘.oas L
1

2.00
Angulo de fierro
colado de 1 1/2"
y lamina estriada
unido con soldadu
ra
-
ACOT: m UNAM PROY; ELEVADOR ELECTRICO No 2 FECHA
ESC: 1:25 DESIG: ESTRUCTURA DE CABINA MAT: ANGULO AUTORIZO
DE FIERRO C.
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Material : Angulo de fierro
I | colado y paredes
_] . 1 de lamina estriada
e con pintura de acrite
ACOT: ¢ UNAM PROY: ELEVADOR ELECTRICO No 3 FECHA
ESC: DESIG: CUBO DEL ELEVADOR MATERIAL AUTORIZO
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ELEVADOR ELECTRICO

CARRO CONTRAPESO

Ne 4

A

MAT: SOLERA
F C DE 1/8"
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5 Loge
T L
T
_TAMBOR 14
_
T S N
l 30 Z;I— ;’0_ :
L 11 H -
ACOT: UNAM PROY: ELEVADOR ELECTRICO Ne 5 FECHA:
BAT: AUTORIZO:

ESC:

DESIG:

SISTEMA MOTRIZ

€ET
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PRUEBAS.

Tamblen se comprobo la resistencia de 1a estructura
en general,. las.guias por donde circulan las.carretillas ‘de’
la cabina resrst1eron perfectamente de 1la cab1nac10n v1sua1-

alguna.

La resistencia de la cabina fue satisfactoria al colo
carle 100 Kg. en su plataforma, sin que hubiera sufrido de-T

formacidn alguna.

La base de estructura en angulo de todo el conjunto -
estubo sometida a esfuerzos producidos por una carga de 100-.
Kg. en diferentes sentidos principalmente por el motor-reduc-
tor que es el que ejerce mayor fuerza sobre el tambon y a su
vez sobre 7a base y por lo tanto, se comprobdé visuaimente --.

que no sufrid deformacidn alguna.

E1 soporte superior de poleas, elemento de gran impor
tancia resistid satisfactoriamente la carga de 100 Kg. sin =
que tubiera deformacidén alguna de pandeo 0 alabeo.

Los ejes donde se ubican las poleas de material acero
colrol resistieron las cargas aplicadas sin ninguan falla Yy

mucho menos ruptura.

El elemento motriz que consta de un motor-reductor de
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0.5 Hp de- potenc1a youn reductor de 40 RPVI a1 RP'/I 1a cabina .
con su carga:;sin que hubjera:fallado en. e] ascens: descen-_
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) EN LA INGENIERIA.
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