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INTRODUCCION 

En el transcurso del tiempo,. el hombre ha tenido que S.!!_ 
perar diferentes tipós de problemas,.e ir evolucionando para-
reduci r .-_el_._ trabajo ff~ico .~'.-a: la~ez••·· f~l.osupenandoysusti_tu 

'.~·:·{:; ·- . 

Un~-- ve~"h~bi•tado ~f-;p~ob1J~~~ há ~e •. ser res.uel to def,ini~ 
tivamente; y•es·•--el aparato elevador,- pero que no desmeresca··
al edificio o construcción esto ~s. que esté en cónsonancia -
con el mismo. 

En ambos casos el sistema de elevación provisional o de 
finitivo debe ir ripido en el ascenso y descenso sin brusque= 
dades en las paradas y que al mismo tiempo nos garantice la -
seguridad necesaria a fin de evitar accidentes. 

Estos problemas han sido estudiados paulatinamente á -
través de los siglos desde las antiguas epocas de esplendor -
ramano, hasta nuestros día llendo en constante perfecciona--
miento y aumentando su uso en grandes proporciones sobre todo 
en estos últimos tiempos, en que los transportes verticales __ -_ 
o la elevación parecen llelgar a ser la idea en el cual se .con 
centra el máximo esfuerzo técnico. -

Por tal motivo las cosas, los edificios, talleres, hos.,.. 
pitales, asilos etc., hacen la necesidad de em¡>lear aparatos:.:
elevadores más perfectos. 

La prisa que une todas las facetas de la vida, ha 1 legá 
do a ser otras caracterfsticas o factor que casi podriamos -= 
llamar predominante en el siglo XX. 

La máxima de que el tiempo es oro, nunca tan acertada-
mente usada, por tanto no se puede perder el tiempo en subirº bajar a cualquier lugar de permanencia, por tal motivo sur
ge la necesidad de prohibir la construcción de edificios de
cierto número de pisos si en el proyecto de construcción no -
configura el número pertinente de aparatos elevadores adecua
dos. 
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En el siglo XX, parece el de la ilusión .de la elevación, 
desde los apdratos .de elevación eri obras y edificios.hasta el 
moderno avión de despegue vertical .. o el moderno cOhete desti-
nado a explorar los espaci.o~. interplane.tar

0
i,os. , ,, · 

que 
les. 

ele--
:-.~-:-• ~-- ·' 

·-:-···,: .. ;.·-''· 

--~--:·-; ''·'•·;·.,·_,.--e··'' 
, ... , ... ,,-; 

~:. _·:.,~:_;:·;:_;.,_-~:- :·.•·,-;., ,; - . - '; -~~~-,- ¡(_ ::¿,, ~.;:- -

de ascensór ~indi.vidual, 
equipo'y materiales hacio~a-

SÚ.o¡le"ra'~fónymantenimiento también debe ser a muy ba
jo costo Y 'debe.:C,cumplir las normas de diseño, seguridad esta
blecidas :por},l.~·:!)ec:,retaría de Comercio y Fomento Industrial. 

>······ 

b) ALCANCE' riE\'LA TESIS. 

El,. ac~.n~·~··de· la tesis será concentrado a estudiantes de 
Bachillerato y Universidad y seri un buen material como con
sulta ya que el se describe el método secuencial de diseño y
se dan todo tipo de normas importantes que hay que usar para
el diseño mecanice. 



CAPITULO I 
ANTECEDENTES HISTORICOS 
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Tan antigua como el hombre es tal ves la necesidad de -
transportar las cosas hasta los lugares en que el las deseaba, 
y su deseo ,se.podría centrar en fnfinidad ele ocasiones en. lu
gares ~1to~~~casi ~in d~da podemos afi~mar que, precisamente
los sitios elevados eran los de su predilección, y hacemos es 
ta advertenci'a· fundandonos' en la forma de sus primitivas cons 
trucciones posteriores a las cuevas, y que utilizaban para -~ 
prot~gerse de las fieras; Estas construcciones eran hechas en 
el cent~ó de los rios, encima de casilletes a la altura perma 
nente para evitar ser alcanzadas por las grandes avenidas. A~ 
la ~~vienda se le enterraba sobre un puente elevadizo, forma
do por troncos de los árboles; De ésta forma las fieras te--
nian un dificilisimo acceso a la construcción, y el hombre en 
eJla se sentía protegido. 

Posteriormente con el descubrimiento de el fuego se fue 
ron olvidando las construcciones que comentamos, llamados pa~ 
lafitos, y aquí precisamente el hombre comenzó a pensar en -
los medios de elevación para lograr el acceso a su casa o pa
lafito solucionando este obstaculo mediante la rampa formada; 
Como ya hemos indicado por troncos de arboles. Este problema 
se les presentó al quererse elevar a mayores alturas, donde -
ya no era práctica la rampa elemental de los palafitos, una
vez construidas y mucho menos durante su construcción. 

En egipto, para la construcción de grandes y famosas Pi 
ramides el mayor problema constructivo tuvo que ser sin l~gar 
a duda, el poder elevar las enormes moles petreas a los vérti 
ces de las mismas, utilizando de nuevo las misma- rampas, pe~ 
ro en ésta ocasión formada por tierra apisionada al rededor -
de la construcción y por ésta hacer el transporte por medio -
de fuerza humana hasta la colocación de las piedras. El his
toriador Herodoto nos cuenta los grandes esfuerzos de aquel -
rudimentario sistema y la enorme cantidad de hombres y días -
que se necesitaron. 

Mucho después de estas construcciones podemos leer en-
tre los escritos que la historia nos llegó de los arquitectos 
e ingenieros, la descripción de un torno accionado a mano y -
que utilizaban para la elevación de los materiales. Este ter 
no está descrito por el arquitecto Viturvio y al que se creé~ 
debemos su invención, otro sistema de elevación empleado par
las romanos en edificios de gran categoría es el de posos con 
piedras salientes que sustituian a las grandes guias de mon-
tac'1rgas, de lo que atribuirles la invención del montacargas
en su rudimentaria forma, éstos posos fueron encontrados en -
las excavaciones realiza en el territorio romano en las rui-
nas de aquellos lejanos siglos. 
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Más tarde se generalizó en el mundo civilizado conocido 
como un nuevo modelo de aparato elevador. 

Era éste modelo la convinación del plano inclinado y el 
torno accionado a mano que había descrito .Viturv.io,:,;aunque ya 
mas perfeccionado y. con éste procedimienri"Oiic6nsi:_def7ado>'e·n 
aquellCJS.tiempos comomuy eficas, y·asi:"'lle:gá'füo's~\"haúá0 '}!1 si 
glo 16 sin .inovaciones ni invenciones que~:ni:er:e'zc'a'.;'.laiifena des 
tacar. · · · · · ·· · · ·;·1:;y;~',~é4,.:,,:;;/:~·c -

"•; .>.;::~·~::.« .. '.::::~<> .. < ,,•_;-,·.;·.~-:~~'.'.·)"-::·· ; 

Y es a principios del siglo 17>.cuando'¡\'ri'a'ce:;e·n;fr'ancia -
el que _hab.ía de dar los primeros pasos•en}.üifr'p'.ro-Yéi:fó''~iie:~olu'
cionario y él mismo había de bautizar '.coií':~eJ.t\néli:nbFeT:Cfe:''."s_Tl)as 
vo 1 adoras , ha cien do e 1 contra peso su'. p_r.fní~:f;á-'.~áp'a'i-Yc'i ón'';;en ·1 a
h is toe i a , pe ro éste si s te ni a muy de fic.i.'e n-Xe·_,~aún~y;; e·:x ¡iq:e!Ctó a " 
constantes fracasos nos dió _el resul-tado;·nefée~farió\'pal"'a~;s·u ra 
pida extensión por lo que su u.so fué limJtadOaubqúe:•;nó_;jJiénos 
importante por se ry ir de base a sus pó s terd·ó're·s: •. :p royéC:tos·~·-· su 
~~-t~~ s ~~= s V ~~=x~r s ~~ c1 ~o en 1 a fran ci a de::::u1~:-'~-~t!tr'""./·~:.} na ri-

Dos siglos más tarde el ingeniero francés EDOUX ·inv_enta 
y construye un ascensor hidraulico uti fizando por primera vez 
el agua como medio de elevador y asi prescindiendo· de la fuer 
za humana; de éste aspecto tan importante de la construcción7 
y la más de las veces imprescindible "EL ASCENSOR". 

El montacargas inventado por Edoux lleva dos platafor
mas en dos posos o cajas distintas, en la parte inferior una
de ellas dispuso un tanque de agua que al llenarlo, por su pe 
so; hacia subir la otra plataforma unida a ésta mediante cade 
nas y poleas, una vez la plataforma elevada llegaba a la altu 
ra prevista se vaciaba el agua de la otra y la elevada vol-7 
vía a descender al piso de abajo. Este sistema tenia sus li
mitaciones de uso y no era muy práctico, por lo que su mismo
autor lo perfeccionó después. 

A mediados del mismo siglo, como ya hemos dicho, EDOUX
perfeccionó su invento y hubo constantes balbuceos. Por parte 
de o~ros inventores para lograr el ascensor sin energía hi--
draul ica; También decimos que EDOUX fué el primero que bauti
zó su invento con el nombre de ascensor, en su presentación. 

Todas las tentativas hacia el ascensor que mejorara o -
eliminara el invento de EDOUX fueron inútiles hasta que apare 
cieron los nombres del alemán Siemens y el americano Otis. -

Otis empleó el vapor de agua en su modelo de ascensor -
con sin~ular acierto; Y Siemens se hizo famoso con sus mode-
los. Mas tarde a mediados del siglo XIX comenzaron a apare-
cer las primeras pruebas de el ascensor electromecanico, y de 
cimJs primeras aunque ya en tiempos de EDOUX varios invento-7 
res habían hecho su invensión porque aquellas pruebas careci~ 
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ron de utilidad por la poca seguridad qu~ ejercían. 

Todó aquello pues, desde el ti mpo de E'Doux _hasta el -
siglo que-nos_ ocupa fueron los invent i:es d,el: ascensor e_lectrQ_ 
mecanico,\-_si·n,:que quepa con razón a,:u in·ve_ntof::·:su :concep_to\ 

Ya enC-~ u estros tiempos 1 ~ e r~' e:-1 ()5f w:~.~~ls f~~"i!ílt'os -
en todas .las facetas y la época de la prisa'nci::pod:i<f.,faltar'·
el perfeccionamfento de este aparato .tan ··im·poi-,tante. · · - -- -

El ascensor en nuestros días es una có~vinaci'.ón:·d~)ci '
::iejor de todos los procedimientos conocidos y_can·el.cirnC'tírso·· 
de la electrotecnica y eléctronica perfeccidnando YeLyiC.·in'
ventado ascensor eléctrico se llega al ascensor elééYric_ó_de-
circuitos de una o varias utilidades según se desee_ y.'.i:le-- c·arac 
teristicas que a veces nos asusta, cuando por si sólo sin me~~ 
dir i~teligencia Humana di preferencia a unos pisos determina
dos en las llamadas de unas horas del día y desecha las llama
das menos importantes, avisa mediante un altavas para que el -
público ignorante lo maneje adecuadamente, o cierre bien sus -
puertas, etc .. 

En la hfstoria del ascensor, veamos pués, tres fases -
por las que atraviesa- todo invento; la primera es la necesidad 
y se crea para solucionar esa necesidad pero es conciderado co 
mo una cosa más, y el dominio de lujo o comodidades posterior~ 
mente es decir, sin llegar a ser un elemento de necesidad du-
rante algún tiempo y que por lo tanto parece no cumplir con el 
fin para lo que fué creado. Y en los siglos XIX y XX, el as-
censor cumple ~u finalidad plenamente, escomado, rápido y seg~ 
ro y su uso se hace imprescindible en toda construcción moder
na. 
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CAPITULO I I 
FORMULAC.ION DEL PROBLEMA Y DEFINICION DEL PROBLEMA. 

Un problema bién definido se dice que está prácticame!!_ 
te resuelto. Aun·que:'ésto"es exagerado sirve para .des.ta.car> una 
importan te . ~~_s_e;,;deJ; Pr~oces~o. de diseño. ·:)'.>: -;; ,:_: • '',;\, 

Aqúí:,:~·i:Cpr'oblema" l~ for~ularemos en·forma -~~;q~·~·;át.icá.--
1:::1 método de, Ja'.f:é'a'Ja':neg ra para' poder '.vi sua n z_i!t'.:1eJ" pr,ó b lema. 
Para la formula'Ción del problema lo queocurr;e.den"tro.·de dicha 

~:;;~:;~~~~l{!.f ~1!!¡!íil!liiií1tlf l~f lf il~~~~ 
e·_--"=-~- __ ·_;:i:_:, <;·~ ,-~~o'-:e{--'.{;_:' :' r::" _.-.;.L~~S:!'.':~.·',:'.'° .. ::'2:'.·:.7.~·Ji:- ·.-:~ :t_ .. ~-'-~'.i-~y--~-''#°·.: '"'":~ - ·:~1)_, ~~'::-· } :°'~-~,' .;:.:, - ----= ~.o-·-"-. 

~e~s ~~~~~~l o~ ad~'·J;~ .. ~ ... •~.'.· .•. :".·_· .. _:.~· .. ~!E : J ·: ·.·.:·",.·.· .... ··· .. ,:.·~·.::··.··.:····.·.•.·.·".~.'~.e;.: .. _:,~·.~ ':)i~í:ñf i~t~):~:d• 
.. ·:~:" - • - ··· ~~- '«.·~, '"':: -->·s'.. --:·\¡" :·:~t~:-~·~~/~;- ·:_;;.~:--

~ :F: ~~: 0P:.···ª •. r.··~rr'.ª;•D·¡·:·;.ªd.!_• .. -~e·_;;_f·.;·i·'·;···:1:'.·····n¡ .•. ~,·:.I.ir.:.~.-.·~··.".,: .. •.:; .. :·e.·.:.; .•. M_e1•_;: .•. :.:_·······.1P~.·-·r·.;:.:.• .. ·_'

0

r.f_; .• b~ .•. ~1:.i_,_.e!_'m,.¡·;···,ª: .•. ·.:.".•_ •. :.Wi ~"'""' ,, .. ' •'. t(i~~¡ 
- - hay\qué,;'i. r.-.·.;···.d·.·:.-.·~ ... f·· •• ·.··i·.· .. ··¡,·.·.·.· .. ··i·.··e··.··.·· .... n·····.··.·.·· .. ~.· ...•• ·.·.-... :·l·,·.ª.·,· ...• necesi dad des de la S<,ra:xc:e:s•::de v·m ;smo ~" ·. .::·>• ,,., .::: "f :•·· "' •,>·;':W:o:·:; .~: ::•;. "'' '·_,· 

¡~ ::: ;:~:mé::~lhm~ }lhE¡~'~r~~tm~~fa~~J~.f ií~~~¡~~~ 
El hombre a través de la historia tiene·1-~'.~~~:¡t~~;éfa;fde 

transportar las cosas a los lugares deseados.y cas;,;·~s:??Cie.·aseg!:!._ 
r ar 1 o s l u g a res a l tos . . · .. ."'..' ·.: 

Cuando el hombre requiere de la construcció~-¿~t~usca~
sas en lo alto de algün lugar (~rboles)requiere ya de~subir y -
bajar de su construcción que le protegía de las fieras~·y los a-
nimales salvajes. · · 

Todo éste sistema ha venido evolucionand·o paulatinamentl;', 
como las rampas,tornos, sillas voladoras,etc.,hasta ].legal al -
complejo sistema de el ascensor moderno. 

La definición del problema en particular para nue~tro c~ 
so surge ya desde la construcción del inmueble y su habitación 
del mismo. 
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Busqueda para determinar el problema de ascender o des
cender personal. 

METO DO 
DES CENSOR 
DESCE;~SOR 

·:..: .·,{;.;'" 

, Eséft.t'E:iiAs,, 
• ' ','. ; c. • - ... ~.::·.~- :· ,_ .-.· •• ,.,,., •• 

;·~::. _:_, )i:, ,,_. _ _,.. 7·.;?·· ·;··:.~, ... _; .• ' - • 

MANuAi~ · ,, ·•/ .~Ó·~~~.G'Rí\'vE'o.A:ó: >.•·· '.<·. 
-·-\(' · rtt::; !:i~i{ji~~~P~~J-i~i}t~1~:1~~fr~.'..~::· -~i;~:~:~.:,2,r-\,~ \~ ~-- ~~-- ~-. 

. . · / ' ix::~:;~~~A :~ru H'm~¡o . f m~i!!t 
~OE TIJERA ~ · 

MECANICO 
CINTA DE 
TRANSPORTE 

TRANSPORTE 
ELECTRICO . 

l:LENADO EN 
RECIPIENTES 

HIDRAULICO PISTON ARTICULADO 

PISTON DE AIRE 
COMPRIMIDO 
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Se ha pensado diseñar un aparato elevador que. reuna las si--
guientes caracter,sticas: 

1.-

2. -

3.-

4.-

::>. -

6.-

7.-

bles 

ANALISIS 
DEL 

PROBLEMA 

l 
Definición detallada del problema. 
en función de especificaciones(-;: 
restricciones y criterios: .. : •. •.L.~:.'.·.::.' 

_._· ... ~· ~. -·.'/.~/.~·::t!.\:·, ~:;:~ 
RESTRICCIONES.· ,.,,,,,,.,,\;,,. 

: : ~ ::b:~::::, ~r ·i::::r:~;:w:~i~~i.~.í~.'.1.i.f kt~J,;"' 
e'-.'~!>'>: J 

4. - Debe operar a prúeba de·'eC!Üi~{i;k'¿fo~k;·: 
5.- Su carga máxima no debe ser~~;ol"d,elso Kg. 

6.- Sus materiales de fabricación deben ser incombustibles. 



CRITERIOS. 

1.- Atractivo de venta. 

2.-

3> 

4.-

5.-

6.-

7. -

8.-

9.-

9 



CRITERIO DE BENEFICIO/COSTO ESTIMADO 

COSTO 

BENl:.FICIO 
Costo 

se acepta. 

10 



ANALISIS DEL PROBLEMA .. 

Va ri 

Peso 

VARIABLE_ 

a.- Tipos de transportac 
b.- Tipos~ caracterfsti 
c.- Tracción y mecánismo 
d.- Controles y mandos. 
e.- Puertas de acceso y pa 
f.- Circulación y maniobra. 
g.- Cabina. 
h.- Foso. .. 
i .- Cuarto de mác¡uinas y poléas_. 
j.- Ifuminación.- - ·" ,- :'._ 
k.- Cubo. -
1.- Estudio de el- ascensor en el_ lugar opitmo. 
m.- Gufas y amortigua~~~ei: 

11 



n.- Alimentación. 
ñ.- Contrapesos. 
O.- Ventilación. 
p.- Rotules e indi 
q.- Vid~ de el ~s 
r.- Segurida~ y p 

12 

Fase cie decisión · 
( redlJCci ón) 

En éste esquema, las soluciones.'fegibles·s~ expres·a, 
sólo en termines generales_ con palabras y croqUi:S. 

Después de que se hayan eliminado las alternativas ob-
viamente deficientes o de inferior calidad con frecuencia por 
procedimientos de evaluación relativamente rápidos y burdos,
se añaden más posibilidades y detalles restantes que se eva-
luarán mediante procedimientos y métodos má~ refinados. 

Este método de depuración en varias etapEs continuará -
hasta que surja la solución preferible .y a medida que se ava~ 
za se evaluarán diferentes conbinaciones para determinar la -
solución óptima. 



. NORMA 

NORMA 

NORMA 

CAPITULO III 

CONSIDERACIONES DE NORMAS .OFICIA.LES MEXICANAS 

S~CRETAR~A ol:::p::'cJMERCIQ 
·- .. ~:. ;.{~.J,_:.·<<"·,·. ,,·'".:. ',-"¡..:_: .-_. - .- • ·:~~ ::·,: 

.. ,.. ···.; .y;·· : 'Ji', ·'' 

}~;1iNTU INriJ~TR.;AL·· 

13 
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PREFACIO. 
En la rev1s1on de la presente norma, participaron los -

Sigui entP.S organismos: 

l. - ~~~c~A.úg·~t~~H~~~~~~Xi~~~~l~~~l2M(.9E[;LEVADORES ·MONTACA~ 
':,<·O:.·,·¡:;·:;:\~:::..-:'.;':< > · ';;. '~'.,'.:';[~·-'"-':,·. ;:· -S··r, ·,···-, '.·.'.::.;: • 

2.-

3.-

4.-

5.-

6.-

7 .-

:'.:í1,i~tif~?i,~11í~;~~~~t~r~w1-,.~ 
.. ·,..,'::.;:··~,::: c~;;¡;-~·~,Yi:'~)tfi3~~-}~·':J~;¿,~-;·~~~?~tir\~_~;;if,t~~~,~~-~.~tsN~~:;~~;~;· .. ~:·.:::~ -" .. --,.:.· -~~ ;_.: :> . 

E LEVADO RES•Wc°'.·SERVIG;I os·'.~ESP.EC'fWÉ'TZA;DOS•• S';'A•; •· 

El E v.A~,~~~{.,~f ~tlK~.·;L{c.,f ·~~f 1>2:~·~~.:·'..~.·:~~"~. . .. 
COM IS I,QN;\FE:DEf\AL7.Dfa;,ELE CT.RISI;°AD;c.• 

··;.; ·,,,·-.,·-
,.,--~-·--"-:-:--··-o. 
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4.-

5.-

6.-

7. -

8.-

c LAS i-~¡·¿A~4iÓN ;f - <>. 

ESPEci·F-i'.2'~c}b~t~;;:~>·c'·· ._ ·-
- - -~~-;:J:iti:'-~~-u.•v ,. -::· -- -- -.,,-:·: · 

DÍs~p'~~1:~t~Y~~-:jc>:~,,~-lJ~~~-Ns'foN y SEGUROS CONTRA CAIDAS 

9. - MARCADO 
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OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION. 

Esta norma oficial mexicana establece los requisitos 
m,nimos de seguridad funtionamiénto. y métodos de prueba, p•ra 
elevadores eléctricos de tracción para pasajeros y carga ins.-:
talados en forma permanen'te',para servir niveles.··def.in'idos .Y''
formados,. mo.vido.s po'r'un\.carro .de :traccióneléctrii::áinente: ;.:.. 
adaptado al transporte de''personas y objetos, ·que,des"plaza a-
l o largo de gu,as verticales~· 

~·-;'.. '::, ' 

La presente norma nó ~on.cie~~é a los apar:~.¡;;,~; elevado-
res conocidos por paternoster;.Eleivadores depiñónC.Y cremall.e 
ra, de accionamiento pórtorriillo;,Ascensores de:íninas, Eleva 
dores de uso en escenarios' )de. ·foa tró\;"' Man op.l a to ;:~a-plica ci o n es 
que incluyan encaje auto111átic_o ;~; 111e>ñta'(:af.g~as- dé.;i:ángi l ones y -
ascensores y montamateri¡iles,:ein'..o;,t"~s:,'de:'Ingenieda·ctvil o
de edi fi caci ón, Elevadores·.1 ri:staléÚfo's'.éen' barccis:;• plataformas-' 
flotantes de explotación~o.:perfor:¡i,c,t,.}~n::~en e1 ¡ilar., o elevado-
res para montaje y servicfo·"·de.,mant,enJmiento .. ·· Sjn'.'embargo es 
ta norma puede ser empleáda':'Utfl11fé'nfe'é::oiiio_b.ase;: .· -

REFERENCIAS. 

NOM -

NOM -
NOM 

NOM - J 
NOM - Z -

.·:: 

con las siguientes normas Ófi 

"Elevadores de pasajeros y:.·dé'. carga·:_:. 
.r'}eles guía". . 
"To rones y cab.l es de acero'\· 
"Motores de inducción, de ccfrriente -
alterna, de tipo rotor, en. circuito-
corto o de jaula". · · 

"Tensiones normalizadas" 
"Muestreo por inspección por atrib.u-
tos ". 



dor. 

AMORTI 

pués d 
do por.· 

su viaje. 

CABINA. 

Conjunto 
del carro. 

Cables formados 
de un alma vegetal y 1 
miento de la maquina a 

CARGA DE RUPTURA DEL 

Carga maxima para 

DEFINICIONES 

CABLE VIAJERO O DE CONTROL; 
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Cable formado por conductores elªctricos que establece
la conexión elªctrica contra el carro y una caja de conexio-
nes localizadas dentro del cubo o en el tablero d·e control. 

CARGA NOMINAL. 

Carga en Kg., para. la cual en aparato ha sido diseñado.' 

CARl<U. 

Elemento del ~levador o montacarga~ ~estfni~~ a t~~ns-
portar a las personas o carga. 
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CLARO INF~RIUR DEL CARRO. 

Es la distancia vertical medida desde el piso del foso
hasta la parte mecánica-o estructural debajo del carro, excep 
tu ando las zapatas guias, ya sea_n sólidas o de :ryedas; las.;..:
mordanzas de seguro ,corítr.a;cáidas,Y:-fo_s: sa_lie'ntes)'de_ la·,plata 
forma cuando el carroés,tá.>com'prim_ierido· su' .ámortfgüád"or. :.· ~ 

CLARO SUPERIOR DEL CÓNTRAPi~ef: S'.~:tL';,.i . :,,,,, r :e:, 

~::~:::~i:~:~~~f .~~J!~l\i~lf l!!~~f~~~Ii!~s~= · 
Es el. di s pos i ti lió• elécfri'có ':'C:üya··''.fúríd'óii;¿es.:,; eyitár la: -

operación de la máquina a.:,~enc)s.'.?qÜ_t;!'.:~1;f·~¡)úe.r.t'ai{é1e'T:{'cuoo? •. es'té 
completam,ente cerradc( . .Y ·trabada-... · . .-··, ,;__:_--_~, 

;;-~ '. ·-

CONTROL. 

Es' el sistema que determina el .arranque, parada y dire.f_ 
ción, aceleracion y velocidad retardación del carro. 

CONTROL DE -CDRRIFNTE ALT~RNA DE DOS VELOCIDADES. 

Es un sistema de control que durante la operación de p~ 
rada desconecta el devanado de alta velocidad y conecta el de 
vanado de baja velocidad en el motor de induccción de la ma-~ 
quina a realiza la operación de dos motores de diferentes nú
meros de polos acoplados a una flecha común desconectando el
motor de alta velocidad y conectando el motor de baja veloci
dad. 

CONTROL DE TENSION MULTIPLE. 

Es un sistema de control que se logra aplicando sucesi
vamente a la armadura del motor de Ta máquina de tensiones va
riables. 

CONTROL AUTOMATICO PARA DESPACHO DE ELEVADORES. 

Es el conjunto de dispositivos mediante los cuales se -
controla automáticamente la for~a .en qµe debe funcionar un --
grupo de elevadores. :·:· · · 

CONTROL DE TRANSFERENCIAS DE LLAMADAS PARA ELEVADORES AUTOMA-
TICOS INTERCONECTADOS. . . 

Es el dispositivo por medio del cual una llamada regis-
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trada en el piso se transfiere en forma automática a otros ca 
rros. 

CUARTO 

el l i 

CUBO. 

DESEMBARQUE. 

Nfimero de puert~s en un mismo nivel. 

DISPOSITIVO TRABADOR DE PUERTA DEL CUBO. 

Es un dispositivo (del puerta del cubo) que asegura la
puerta del cubo cerrada y evita que sea abierta desde el exte 
terior en operación normal y que sólo debe ser destrabada por 
el carro. 

DISTANCIA DE PARADA POR GRAVEDAD. 

Es la distancia recorrida por el amortiguador necesaria 
para disipar la energía desarrollada por el elevador en un --
115% de su velocidad nominal. 

ELEVADOR DE ADHERENCIA. 

Es el elevador cuya tracción se logra por adherencia de 
los cables sobre las gargantas de la polea motriz de la maqu! 
na.· 

ELEVADOR DE ARRASTRE. 

Elevador cuyos cables son ~rrastrados e~ forma distinta. 

ELEVADOR DE TAMBOR. 

Elevador en el que la tracción .de ... losc .. abf6s se r~aliza 
por arrollamiento. 

ELEVADOR PARA CARGA. 
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Es un aparato instalado de fo~ma permanente que sirve -
a niveles definidos que consta de un carro para:~so>exclus.ivo 
de la carga y la persona que lo maneja y se desplaza .a lo. lar 
go de guias verticales o con inclinación respecto a Ja verti:-

:::v:D~: :: :: 1 
:A::;:~as<; fu: : >'' · ····· ·. . . . ,. >:·;/;¡;~"(l~~~n¡i_~g; · :·~:: 

·~'_'. ') .. ' :.~~>~' ::;-: ~.;~·:,, 

·---,-,, 

·.Es .. un·; E!Té l/ádClr el é et ri co''pa rá • p asajefos.>·ii ris't.aTado'"en' 
una residenciá privada (habitada pór un·a.::soJa.::faíni\tfáJ.bi:':.¡»\ 

- . ' - - . - - , . . ·-: .• -. , - - ·.:..<:, ·~,-;,,;,_~,J_y,_"<--"::O.,":- .,.¡,.__.;;·--~, . - ,-

.:,:-·. 

ENTRELAZA O OR DE. p~~RTA DÉ CUBO.. . :;¡,c"':'.'.~·';L~;·~::~r ; ... · . 
Es un dispositivo que tiene dos 

e independientes entre si: 
. fu n-cl o"n·e·~·-~;; r~~'.f~:t·l~~~--~~-~~ .;.' 

a) Evitar que la máquina opere por medio de los' di~posit1vos;_; 
normal es de operación, a menos que la puerta· de·}'.·cubci::esté 
trabada en posición cerrada. ...<••·:: 

b) Evitar que la puerta del cubo se abra desde:~1:•ie}f~~~or a:., 
menos que el carro se encuentre dentro de la ·zon·a·''de· nive-
lación, bien parado o próximo a pararse. ~-.;,;-:·: '-·:'.•> 

EQUIPOS A PRUEBA DE INTEMPERIE. 

Son aquellos construidos o protegido~ de:t~l:-'ma~éra que 
puedan exponerse a la intemperie sin que ésta: interfiera en -
su operación satisfactoria. 

FACTOR DE SEGURIDAD. 

En la relación entre la carga de ruptura de los cables
de suspensión (obtenida multiplicando el número total de ca-
bles considerando todos los ramales en el caso de suspensión
múltiple por la carga de ruptura mínima de un cable) y la car 
ga estática suspendida. -

FOSO. 

Pcr parte del cubo situado debajo del mis bajo servido
por el elevador. 

GUA~DAP IE. 
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Pared lisa aplomada al borde de los umbreles de puertas 
de piso o del carro y debajo de los mismos. 

INTERRUPTOR DE SOBREPASO. - __ ,- _-

Es un dispositivo que desconeCta autriíll~fi~'afü~~te cla -
energía eléctrica_ del- motor·:y ahfrenado de la_~;ínáquina de un 
elevador después de q).í~~ ·é1':_ca rr;_o_'· sobrepasa,_ e 11 pi s·o:itermi na l . 

l IMITADOR DE VELOCIDAD::~ ''. • -:: ~- --~· ~ '~:-(J'·;:;:;_,I:;, __ :'(:_~-;:r~::·,:r;~~trg~~'c ·e- ,,,,, 
; : );:,'.:.·~,,: -,-:;;''(:~~::J·:';j,J:~;:'.f.'";.._ _;. ' ~ , - .. r' ) \ ; :;:-; : : >,:"' A O" ) < i .( • .. "• O 

0 

El emen to que -'.p r;p y:o:ca,:~,j'.a};•a c;tu ac 1 ó_n~- de L'_ se gu r._o , con_t ra, ca l .. 

~: ~~ i ~ ~ ~ ~-~-º l_ª -.v_~-~•iI}i~lr'~rt:-}'.f;lr~~tl~)(~?.'~:1~e;p;~,~~:t~~;rnsj~~:~lf~-~t~:; ~-7t7x· 
MAQUINA. ~:> \~ó': ,, ___ ,.,, __ ,_, -:·---' 

_· - --~ .J~--~- - ' ' . . ~-:·--~'.:·:?~:~~:,_~ -"'. ·;:. :,<:'.~.<~·::,. ·-f' 

::,~,:~::~~~~~'.~~~~~~¡~~~~t1~.~~1~~Y~iii~2::::~:'. .. 
mi te a la pal ea motr.iz :o .'·tambor-' or-:me to',,de\úna'''·caro11:a -Y- 'un"'." 
tornillo sinfin. - ,_-_é::'::··,'!,.'J:':;c.; ->/:\'~•\'- · -. 

•·MAQUINA CON TAMBOR DE ARRp!..~MIENJ,O 'i'~< 

Es una máquina prci~i~'t·~)(d:l5~GI}'.~- :sÜj~ta~ 
y en ro 11 an los cables de' su·s j:>eris'.1 ón·;c.;~ 

·'-' · :,rft)\::~;~I:':.<~:~-;: ,-,. 

;:;~;"i: ;: ~¡;;i;;¡:;~:r ::i¡~i~1~!~~~i~l~~~irl~$fü¡::; ~* 
MAQUINA DE TRACCION ENGR~NADA/ x- :c'f,:¡'.:' __ <: 

Es una máquina provista de_ u~i·.-~'€~-~"~-1-~;:;¡;~,~-~:~,~~~::~·;>• : 

MAQUINA DE TRACCION SIN ENGRANES (r'1úú5cioN;.r;gI;~:~~ªl4J : 
.Es una máquina de tracé:i ón élespro'l;if~;:d~Je;~'~'.;~kiies que

tiene la polea de tracción y el tambor. .del·'-·freno-.montadós di-
rectamente sobre una flecha del motor; <_:J'; _:.::;_;'"·> '.'.".::; -
MARCO DEL CARRO TIPO INVERTIDO. 

Es aquel cuyos elementos estruet'urales- se: localf~an· por 
debajo de la plataforma. 
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MARCO DEL CARRO TIPO SOPORTADO. 

MON 

que 

Operación que permite el re~just'e del carro:~~-diánte 'co. 
recciones automáticas o manuales. 

OPERADOR DE PUERTA DE REJA. 

Dispositivo o grupo de estos que abre y cierra la puer·-. 
ta o reja del cubo y/o. del carro utilizando energia distinta
de la manual, de resortes, gravedad o del movimiento del ca-
rro. 

PARADA. 

Nivel en el que se encuentra 
tas. 

PASAJERO. 

Persona transportada ~n un 

PLATAFORMA DEL CARRO. 

Es 1 a estructura que forma e 
porta directamente la carga. 

PUERTA O REJA DE CARRO O DE CUBO. 

. so--

Es la parte deslizante del carro· o la parte embizagrada 
o deslizante en la pared del cubo que cubre el espacio que -
Pe rm i te e 1 a ce es o a l e ar ro o al pi so . 



PUERTA DEL CUBO BIPARTIBLE. 

Es una puerta de deslizamiento 
secciones instaladas de tal manera ue 
de la otra, simultaneamente. 

ti cal 

RIEL 

Elemento destinado 

SEGURO CONTRA CAIDAS. 

Dispositivo mecanice que se destina a 
zar el carro y/o el contrapeso sobre sus gui 
exceso de velocidad en el descenso. ·. 

SEGURO CONTRA CAIDAS DE ACCION INSTANTANEA. 
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Seguro contra caídas cuya detención sobre las.gu,as se
logra por bloqueo casi inmediato. 

SEGURO CONTRA CAIDAS DE ACCION INSTANTANEA Y EFECTO AMORTIGUA 
DO. 

Seguro contra caídas cuya detención, sobre las guías se 
logra por bloqueo casi inmeaiato, pero de tal forma que la -
reacción sobre el elemento suspendido viene limitada por la -
intervención de un sistema elástico. 

SEGURO CONTRA CAIDAS DE ACCION RETARDADO O PROGRESIVA. 

Seguro contra caídas cuya acción se hace por frenado 
sobre las guías y en el cual se han tomado disposiciones espe 
ciales para limitar a un valor admisible la reacción el marcO. 

SOBREPASO. 

Es la distancia vertical medida desde el nivel del pi-
so terminado de la última parada servida por el elevador y -
hasta el lecho bajo la losa del piso del cuarto de máquinas -
o de poleas. 
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USUARIO. 

Persona que uti1iza los servicios de una instalación de 
elevadores. 

VELOCIDAD NOMINAL. 

V e 1 o e i dad un i forme de 
dente y.con carga nominar· 

ZONA DE D~STRABAMIENTO DE 

Zona por arriba y por 
11 arse el pi so del carro para 
de dicho nivel. 

CLASIFlCACIUN. 

Los elevadores objeto de 
atendiendo a la forma de poner 
en dos subtipos según su uso. 

SUBTIPO 
SUBTIPO 

A 
B 

ESPECIFICACIONES. 

PARA PASAJEROS 
PARA CARGA 

Especificaciones para construcción del cubo. 

El conjunto debe construirse para soportar las reaccio
nes de la m~quina, de las guías, en el momento de acción del~ 
seguro contra caídas y de los amortiguadores de acuerdo con -
las cargas en Kg. 

PAREDES. 

Todo cubo debe estar totalmente cerrado con paredes de 
ama llena, construidas con materiales incombustibles con su-
perficies a pa~o o con proyecciones no mayores de 0.005 m .. Se 
exceptuan los cubos de los elevadores panorámicos e industria 
les en los que se permite cubo abierto, con protección a 2 m~ 
de altura al acceso al público. 

Las aberturas permanentes sólo se permiten en el cuarto 
de máquinas y poleas deflectoras. 

UBICACION. 

Los cubos no deben estar encima de locales accesibles -
a personas, en cuyo caso los locales esten situado abajo de -
la trayectoria del contrapeso, este debe estar provisto de un 
seguro contra caídas y el carro tambien. 



25 

RECORRIDOS LIBRES EN EL CUBO. 

Para elevadores de adherencia, respecto al contrapeso -
cuando ~ste descansa sqbre sus amortiguadores totalmente com
primidos debe cumplirse simultaneamente que, el recorrido del 
carro sobre las guías e'n·:sent.ido ascendente debe ser igual, -
como mínimo a 0:035 .v.2:,. exp_resando el recorrido en metros y -
velocidad nominal,:en metros con un mínimo de 0.25 m. 

-_-:·.;,·'.·:·-:,-.-.;:.-;;;.,;:., -

Y la distanC:iainti4e encima del techo de la cabin.a debe 
ser como minimo .de·i1:::··ií¡';:•;fo~más 0.035 v2 siendo este valor, en -· 
metros. ·· -~l; i'"~~'.~2' ·. 

La a i s'ta~c'i;j,,)~Hf\l)~jd·~aél".tech o del ·cubo y 1 os e.leme n'-~ 
tos más altos:i:!el~;'.,techó';de:lacabina debe ser como mÍJ"lim_ó;0.3 
m. 

La distancia libre·'entre las 'partes más bajéis del cubo
Y la parte más al ta de;•-1 as' Z._apa.tas ·debe ser como· minimo lm~ -
más o. 035 v2. del carro. · · 

Cuando el carro se encuentra comprimiendo sus amortigua 
dores, el recorrido del contrapeso aún en sentido ascendente=
debe ser como minomo 0.035 v2 expresando el recorrido en me-
tros y velocidad nominal en metros y segundos con mínimo de -
0.25 m. 

PARA ELEVADORES DE TAMBOR DE ARROLLAMIENTO DEL CARRO. 

Cuando el carro se encuentra en su parada superior el -
recorrido aun en sentido ascendente antes de que los amorti-
guadores entre en acción debe ser como mínimo de 0.5 m. 

Cuando el carro está sobre sus amortiguadores superio-
res totalmente comprimidos debe cumplirse que la distancia li 
bre por encima del techo del carro, debe ser como mínimo de =
lm. 

Y la distancia libre más baja del cubo en su zona supe
rior y los elementos más altos del techo del carro, deben ser 
como mínimo 0.3 m. 

Y la distancia libre de la parte más baja del cubo en -
su zona superior y la parte más alta de las zapatas debe ser
como mínimo 0.1 m. 

FOSO.- Construcción y funcionamiento. 

La parte inferior del cubo debe estar construida por un 
foso cuyo fondo sea lisa a nivel e impermeabi,lizado, resiste.!!_ 
te y durable al peso de personas. 

Cuando el fondo del foso sea con profundidad mayor a --
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l.b m se debe preveer un dispositivo accesible desde la puerta 
de piso para el personal .de ~anterrimiento s;n peligro en el 
interior. 

ES PEC 1 FI CAC ION ES DEL CUARTO DE MAQU 1 NAS Y P ÓLEAS.~\;YAi ' ·~: . 

DEL CUARTO DE MAQUINAS. "LOCALES" 

Las maquinas y demás componentes so1d deben ser accesj
ble al personal autorizado y deben hallarse en locales exclusi 
vos, exepto las poleas de desvi'o hacia el contrapeso o carro-:-

ACCESOS. 

Los accesos al interior del cuarto de maqui nas deben -
estar iluminados y de fácil acceso sin pasar por un local pri
vado, y el acceso al personal de servicio debe hacerse median
te escaleras fijas de inclinación máxima de 60° respecto a la
horizontal. 

CONSTRUCCION Y EQUIPO. 

Los locales deben estar construidos de tal forma que -
puedan soportar los movimientos normales del elevador, deben -
ser de materilaes duradreros que evitan la deformación y form~ 
ció~ de polvo y el piso antiderrapante. 

DIMENSIONES. 
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La al tura mínima 1 ibre debe ser 1. 8 m. encima de los -
elementos de la miquina animados de movimientos debe quedar -
un espacio libre conartu.ra.ni'inima .de 0'.3 m, .. Cuando el local 
tenga una altura d.e ·varios .niveles, si difieren de 0.5 m. se 
debe poner escalera~ · · · · 

LAS PUE RT P.S. /:};;;< ' ·: .. " ::;:;:' · ·· · ./:: <;:.·. ;. •· . '.' 

Las. ·puert a1s/~e;c~a:·~;: d~6en;:·~j~·~; :c~-~~~'.~f~~t~~;.1·~~: .• 1 ;'.~:~·-·.~. ~. 
por O. 8 m. :• . . ' .. ,, · ···•). ,,.. ..,. ... :·:,it'':2'•'·7C;;•··•:·i· ..... _... .. .... 

'·,,"·-·-~,. -- .. ,,.:. ·.:·"'··- ·::cP.?>-~ ~---~--~-; .-,~'.""·,~-·-~-:-;~:,~·;:k' -'~;-' ' 

:: . m::, ~~{~;i~;!:¡;:~;~~:;~!i~f 1~~f~l~}~~f f Í~1Iíf f i~~Ji~-
ABERTURAS EN EL PISO. ~ '---;_>_·'~'t--·/· ~-~~:~\~f;'.~;i\f~2i~?4fJ~~::~i~ .. >:::~_::: :~~-: ·-v > ( 

evite ª~e~&~ i~~t:~ ~~~~~~~ª~e ª~~i~~!ITT~;~~.~~~v~~.~~~J~'.i'.~~{~~st;~·/ 1 -
vENT I LA:::N l :c :~::E ;::~:A ~en·er .. ve~~'.~~1"~~:i·;~f~~·:~:~~Ú1~;J:í~i<ijb;ff;j~·z~'dá ;• 
El aire procedente de otros loca.11ú;i•:.n'éí;:1·debe';,·ser~:·•évkcuadó'.;·por..: 
1 0 

s cuª:: 
0

: e:: e:::~::ª :~b i en te\~~~i~·~}'rU~'rJ~·f )f , .. 1:f ·y]l~1,~~K ,,e;l~:~;b'>~ 
y+ 308ºK (+ 35ºC). •>.. ·•-.':.:'·'"·-·-;<' 

ILUMINA C ION . . ' ".~ t . 
·,._._:·:_:·_:· ·:·:;·:":· L'._._ .,. 

La iluminación del cuarto de maquinas d~b,e's'er' C:o'rifo mi 
nimo de 150 luxes a nviel del piso. Esta alimentación;i'debe::
ser independiente a la de la máquina. Debe haber-un,interr.uE_ 
toral lado de la cerradura de la puerta. · · 

MANIOBRAS DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO. 

Debe haber en el techo de cuarto de maquinas ganchos -
debidamente dispuestos para maniobrar el equipo pesado y demis 
salidas adecuadas. 

DE EL CUARTO DE POLEAS. 

Su construcción debe ser un local capaz de soportar t~ 
dos los esfuerzos, de material duradero y que eviten la form~ 
ció~ de polvo y el piso antiderrapante. 

LAS DIMENSIONES. 
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La altura bajo el techo d_ebe ser como m1n1mo 1.5 m y
un espacio libre con altura mínima- de_ 0._3m por encima de __ 
las poleas. 

LAS PUERTAS. 

De··l. 
y deben abri 
deben mei:!ir 

Kg sin 

ABERTURAS EN E~ ~I 

Deben ser
peligro de cafda 

INTERRUPTORES DE 

Debe haber un interruptor áe dp'-er~'c'fdn%'~'~"~.i1rqu;per 
mita detener el elvador sin que pueda, preriders'e~'..de\'ot:ró'Jaao; 
ILUMINACION. -·-:,•- ., ·. \t•.<', 

col ocad~e~ r ~:~o d~ el~~ ~~~~:d ~~~º d ~í ~ !m~ u~~~a:~ : ~~;te·~~~gtof; 
PUERTAS DE ACCESO. 

SOLODEZ Y JUEGOS. Las aberturas al cubo que sirve de acceso 
al carro deben ser metálicas, de superficie llena exepto las 
residenciales que pueden ser de madera. 

Cuando esten cerradas las hojas no deben haber un jue 
go mayor de 0.010 m para puertas de deslizamiento horizontal 

RESISTENCIA MECANICA. 

Deben tener resistencia y rigidez, tal que al aplicar 
una fuerza horizontal de_ 80 Kg. sobre la superficie, sin -
deformación permanente y permitir de inmediato su funciona-
miento. 

TOLERANCIA DE JUEGOS. 

No deben exeder de 0.03 m. bajo la aplicación de una
fuerza manual de 30 Kg en dirección de la abertura de la -
p:ierta a 1.0 m. del piso. 
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AL TURA. 

Deben tener 1.90 como mfnimo para pasajeros y 1.80 m. 
como mfnimo para carga. 

UNMBRALES. 

Cada abertura .de pi so debe tener un. umtiral ele ·a~uerdo -
a las cargas que puedan introducirse en 'el car)·o·. ·.· .. :. 

GUIAS.. :< i¡._J/f )' 
J. - . r''·~·~),;.' e· " ,. 

Deben evitar obstrucciones y acuñariii:enfo:·:ctéséarrila-
mientos en su recorrido y deben ser guidas::J.as:;~pUertás.de ac
ceso en su parte superior e inferior si. sll ·de'sl.fiamiento ·es -
vertical deben tener doble gula, derecha·e·iz~u~erda~ 

CIERRE DE PUERTAS. 

De deslizamiento horizontal cerrando las puertas abier 
tas la fuerza necesaria pra impedir su cierre no debe exeder~ 
de 1 5 Kg 

La energia cinética de la puerta de piso calculada a -
la velocidad medida de cierre no eve exeder de 1 Kg 

Y un dispositivo de protección debe mandar la ap.ertura 
de puerta si encuentras un obstaculo y puede ser la misma puer 
ta de cabina. -

~NTRELAZAMIENTO Y CONTROL DE CIERRE. 

No debe ser posible abrir una puerta de acceso cuando
funcione el elevador a menos que el elevador este parado o -
apunto de parar. 

La zona de trabamiento debe ser como máximo 0.2 m por
encima y por debajo del nivel de acceso. 

No debe funcionar la cabina si alguna puerta de piso -
esta abierta. 

Sólo se permite el movimiento de la cabina para nive;
lado o renivelado con puerta abierta. 

TRABADO. 

La puerta de acceso debe estar provista de un disposi
tivo de destrabamiento desde el exterior. 

El trabamiento efectivo de la puerta de acceso debe po 
ner en marcha la cabina y el trabamiento debe tener un dispo~ 
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sitivo eléctrico de seguridad. 

El dispositivo de trabamiento debe ser efectivo a --
prueba de falla y ajustable. 

Para puertas embi za gradas, el trabaj() ·cfebe•\~ 'pos·i~le 
lo más cercano a los bordes de cierre, aun; él!~.Íld() ·.e~:te_d.ép.l.Q_ 

mada ·la L:~e:::~entos de trabamiento y .fija~c·i~:~,~%'¡6·e~:::t~.·~e-
tálicos o reforzados por emtal resitentes·<<acf;•.:'jm.¡:iado•·(l~-.·~~-r~:.. •. 
r re de puertas . · :? ·'"· ·,~·";</:'•".:;.·:~. , . 

E 1 t rab amiento de be resistir un -~{f.~·~~~~~~~7~-'N·C~<lo: ' ~'e 
apertura de puerta, de 50 Kg. para casos d_esl:izan;tésf:y'.;qso• 

Kg. pa:~ :~:::::e::º b::::r;:~erse por accia''~-~d~·~FN~i~·ravéda:.. 
o resorte y las huellas deben actuar por compr!!n.si6.nLy~:e:n•ca 
so del resorte no debe haber destrabamien-to.por.•••a:cción}de•Ja 
gravedad. ··::o:;c:·;•,>" · · ····•· ,.,. · · • 

impida ~l ;~:~ª~~~c~~~~m~~~~~:erse de polvoz~I,~f&~ .. f.:,~t~8;~;1}.~~é -
;::~-,;::~ \¡-. ~-.- - ,~.,-.-' 

DESTRABADO DE EMERGENCIA. 

Cada puerta de piso debe poder ser~de~'t~~bad:~i'dekde .,. 
el exterior, por medio de unallave especiay::·::::•,.:,.é 

DISPOSITIVOS DE CONTROL DE CIERRE. 

Todas las puertas de acceso deben tener un _dispositi\40 
eléctrico de control de cierre. 

Para puertas deslizantes horizontales y accionadas con 
juntamente con la puerta del carro, el dispositivos eléctri-= 
co de control de cierre. · 

Para puertas de piso embisabfradas el dispositivo debe 
ser colocado por el lado d• cierre o sobre le dispositivo me
cánico que controla el cierre. 

No debe funcionar el el'evador con alguna puerta abier
ta o no trabada, todas las puertas de piso deben poder abrir
se desde la cabina sin llave dentro de la zona de destrabe -
para cada parada. 
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El CARRO. 
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La altura.libr~ 'c~mo mrn1mo debe ser 2 rn. para elevado 
res de p as aj eros:,y.,•:.lá:;' al ,t lit; a.· de entrada l . 9 O•:m ., .. · c·omo iní n;i mo .-

;;:;;;;;:~i~f ~;~~¡¡¡~f ll~~{t:~§~;;;~i4iii~;;J~il~ií~tfü~ 
te tabla: ··•· ::..::;e;;+ ' : •:,•''.~/·&.',!{'á',~~;:( .. ,;'::)';:i"t'f ,, . · · •·fa'f:.i'':i~:c:'"''':: ' ·' · 

_. -,:~ :~:.:: . e'--~~- ..... ·';· .'.:;l'.,,/i'< ~~~ .¡·:,, '_ .- • '- ·-·::~:~--: ·: <' ... ;"::.:!r~~~:~~~~~;~;~_ -,.,. --
CARGA NOMINAL ·sÚPERfrCH uTri.''r1Jí¡IM.A : NUMERO·MAXIMO 

1<9 . DE' CABINA .(m2}' .. oE''PERSONAS 

NOTA 

140 
210 
280 
350 
420 
490 
560 
630 
700 
770 
840 
910 
980 

1050 
1120 
1190 
1260 
1330 
1400 
1680 

0.45 .... 
0.70 
0.93 
l. 06 ' 
l. 20 
l. 33 
L55 

. l- .. 61<",::· -

·~ :~~>· 
·2·•.J2. 
2·. 2 /· 

•'2 ,34' ·,. 
'.2·. 53< '.i 

,, 2 , T4 . / .. ' 
·· 2;av·.•,: · 
~3';bb': - . 
3':•07:': 

.. ·~Ji ;e:·:~ 
'·\:,,.,. ;_:. ,j_- /.::-~e_',_,,.· 

~-: _, -;;- -. ·-:·_:.;- .·_::· 

2 
3 
4 
5 
6 
/ 
8 
9 

10 
l .1 
12 
13 
14 
l 5 
16 

. ·. l/ 
18 
19 
20 

. 2'1 

.... Pór'encfma de 
,JOO Kg de más 

!~~~; ~90 ~f 6°c~E:·a,,fa,,~ijtl por·· cada-
• _-¡:"_;_·- .. . ,., :·_"\· .. ~;''·~.~¡- :\} ·,· :.:).;; ~- : 

NOTA 2 ··¡;a;a cargas intemedias la ~·upe~;·;~,}~' viene deter:. 
mi nada por i n ter p o 1 a e i ó n. l i _ne a _1_ : __ --~-, _.- _ ._,.;_ :.,.-:· 
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A 

w 35.2 

Ca_rga d~,regimen máxima .de .Kg. 

: ;Area;rí'eta }_~~ •• f'.'~~i~,-i'na'.~11 ·m~. 
7o 'l<g_;. PEs,d;Fl'RoMi.Dro pf\.ü~~f:t.J·su~~Tó': 

~:~. . .. ·,... ~-:· ... ',\ .;·.:;~; ,~ .. ·.~~T;/;<~;: :·{··:·. 
" · ·.:'. ,;, .... , >.' .+'-.Ú~Cl:; > .··. ,:;u:. ' " < e, 

PAREO ES .F1_SSJ~ y· :<: ·•A;(Miti' ¿.,. , •... 

· El ·e:a~;º debe ~~~¡rtotai'ménfttcerr'~ló' ¡,:ar 
piso, y urí':techo de superficie·ner!a;pe.rníitiendo 
aberturas de puertas y ori fi ci os ·ae ... vent.iTac'ión. · 
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Las paredes, pisos y techos deben poseer lina 'r~siiten
cia mecánica sin deformación elástica no debe· ser ·ma.Yo<·a·· 
0.015 m. 

Las paredes, pisos, techo, deben pdoer construirée con 
cualquier material, a condición de que esten protegidas ~or -
la parte externa con lámina de acero de 0.45 de espesor míni
mo. 

GUARDAPIE. 

Todo umbral de carro debe estar provisto de un guarda
pi é, cuya parte vertical debe extenderse en todo el ancho de 
paso libre de las puertas de acceso situadas frente a ella, -
y debe aplomarse entre 60º y 75º con el plano horizontal, éste 
chaflan debe tener como mínimo 0.050 m y la altura de la par~ 
te vertical un mínimo de 0.35 m. 

CIERRE DE PUERTAS. 

Deben ser lo más redondeadas posibles los claros entre 
hojas, para evitar el riesgo de cizallamiento. 

Las puertas del carro, cerradas, deben obturar total-
mente las entradas del carro. 

Todas las aristas deben estar redondeadas, las puertas 
y sus proximidades con claros lisos; 

Las puertas de cierre automático deben construirse pa
ra reducir al mínimo el golpe de la puerta con el pasajero y 
debe cumplir que el esfuerzo para impedir el cierre de. la puer. 
ta no rebase los 15 Kg. 

La energTa cinética de la puerta de acceso a la veloci-
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dad calculada de cierre no debe rebasar l Kg. 

Un dispositivo de protección debe mandar autornáticarnen · 
te la reapertura de la puerta, en caso de que u~.usuario re~= 
sul te tocado por una puerta. El efecto del ,di sposi,tiv·o .• puede 
ser neutralizado durante los primeros cinco cen:tJíiietY,os\;de re 

::::: ::~ ;: d;;;:~~~ ;; 0 :: :ªe~ 
0

~ ~e:: d:~e;~:.~ l~un;a~{~~~~~{'~·i'.es,t: 
.<.;~;· ,:-:·. ~·· .· :¿·~ ~-·.·,;.·_,, .. , __ .. • .. ·.· 
. ' - . -· ~~::;;~(2;;·,~~-:~:J~:;''.)l~,.· 

RES Is TEN e IA ME e AN re A. . '• ' :·~(i~~·;J~::;:;~.; ,;;'.)'.•rf·~~;:~~.·. < 
Las puertas de cab)na,/ sti_5',.ie'~'ra9.~r~·s'en:·?'posición . de 

cierre, deben resistir si ri?•. def Or'in'á"c'i ónFperma·ne ri'.te/~üria•fue rza
ho ri zon tal de 30 Kg apl icada•·perpitri~·;;~ul ii'rmerite'desde el in
teri for de la cabina haeia:;el ;exter}or.cs.obre una. superficie -
de 0.0005 rn2. Las puertas· dében··resi's':tif una deformación elás 
ti ca de 0.015 rn. ·· · ···· · · · · ··,'\_·· · -

APERTURA DE PUERTAS. 

Para permitir la sali~a de los ocupantes del carro en 
caso de parada improvista en la proximidad de un piso, debe -
ser posible aun en ausencia de corriente, abrir manualmente -
desde el piso la puerta del carro al menos en zona de destra
bamiento, tambi~n se debe proceder a abrir manualmente, desde 
el i nteri ar del ·carro 1 a puerta de piso. 

TECHO. 

El techo de cabina debe soportar el peso dé 2 hombres-
6 200 Kg sin deformación ~erma~ente. 

VENTILACION. 

Debe haber orificios de ventilación en l~~'p.~r~e· alta -
de la cabina y deben ser corno mínimo .de U dé Tá"':superficie -
ú ti l de l a ca b i na . · .. , : ·:: · 

Los ori fi ci os deben estar construído's'cÍ:~ i~?-.forma que 
no pueda atravesar las paredes una var.i 11 a r$gida,: de O. 01 m. 
de diámetro. 

ILUMINACION. 
_,.. , -.· . 

Debe tener iluminación .la cah'iri~··de 40 luxeS·COmo mini. 
rno y asegure i. lurni naci6n a nJvel de. ~,i,sa·. 
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TOMA DE CORRIENTE. 

La toma de corriente debe instalarse en el techo de la 
cabi.na. 

DEL CONTRAPESO 

Deben tomarse medidas para evitar su"desplazani"ierito si
eixsten pleas' sobre el contrapeso deben_ tener dispositivos -·
para evi,tar la salida de cables de las poleas•eri .caso,,de. que 
se aflojan. ' : ..... ',·. ·_. ':'-.•·· 

DISPOSITIVOS DE SUSPENSION y SEGUROS CONTRA 'cAfoAs:,• .• 

TIPOS DE SUSPENSION. 

Los carros y contrapesos deben estar suspendido.$ por -
cables de_acero según NORMAL OFICIAL MEXICANA NO-H,-84 con fac 
tares d~ seguridad. · -

En el· caso de poleas de tracción por adherencia, el nú 
mero mfnimo de cables debe ser dos independientes con un dii~ 
metro. nominal minimo de 0.008 m y formado por 150 ala~bre co-
mo mínimo cada cable. -

En el caso de tambores de arrollamiento el número de -
cables deben ser dos y dos para el contrapeso (si lo hay) in
dependientes, con un ~iimetro nominal minimo de 0.006 m y for 
mado por 150 alambres como minimo. -

La relación entre el diimetro primitivo de las pbleas
(o tambores), el diimetro de los cables y el coheficiente de
seguridad de los mismos. 

La relación entre el diimetro primitivo de las poleas
(o tambores) debe ser como mfnimo 40. 

Los cables de suspensión deben calcularse con un fac-
tor de seguridad según: tabla 2. 
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TABLA. 2.- FACTORES MINIMOS DE SEGURIDAD PARA CABLES TRACTO
RES. 

Velocidad 
cable 

m / s 

0.25 
o·. 38 
o. 50 
0.65 
0.75 
0.87 
1.00 
l. 12 
1.25 
l.50 
l. 75 
2.00 
2.25 
2.50 
2.75 
3.00 
4.00 
5.00 
6.00 
7.00 

10.00 

Factor. mínimo. 
de .segur,idad:i·.·· 
pasajeros· 

, .... ·.,· .. 

. 7.60 
7 .. 75 
7.95 

's. lo· 
<8.25 
8.40 

. 8.60 
8.75 
8.90 
9 .20 
9. 50 

1o.00 
lo. 2 5 
10.45 
lo. 70 
11 . 25 
ll. 55 
,1l.80 

"1'1:90 

F S x N 

w 

N NUMERO DE RAMALES DE CABLE CARGANDO 
S VALOR DEL ESFUERZO DE RUPTURA ( FABRICANTE 

CARGA 

'6. 65 
·6:8s 

.•. 7..00 
• 7 ;.15. 

· ··. i.~3o> 
7;45 
7 ;65'· . 

.7:'75., 
. 7 .90. 

./:'8';'20 •. 
·.·-::6·8;·45 

< ~;§~g._ 
9-.15 

·9;30 
.l.O .oo . 
l 0;·30 
10.50 
10~55 

W CARGA MAXIMA ESTATICA IMPUESTA SOBRE TODOS LOS CABLES 
DEL CARRO, CON EL PESO DEL CARRO Y SU CARGA NONIMAL. 

NOTA : EN CASO DE ARREGLOS DE CABLES MULTIPLES El NUMERO -
DE RAMALES DE CABLE (N) CARGANDO SERA: 2 : l SERA -
El DOBLE DEL NU~ERO DE CABLES USADOS. 

El factor de seguridad debe ser como mínimo el 60% -
de los cables para amarre de cables. 
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Los extremos de los cables deben fijarse con metal fun 
di do, auto acuñamiento, empalme o cualquier otro sistem~ de~ 
seguridad equvalente. 

La fija fijaci6n de los cables ~obre ~ambdr~s d~be ha
cerse por medio de un ·sistema de bloqueo :por C:uñas~:.o::.~por dos-
bridas como mínimo. · ~' 

ADHERENCIA DE LOS CABLES. 

El carro no debe moverse haci_a arriba, s.i.-,:·e1· contrape
so descansa sobre sus amortiguadores y s~ les ~rasmi~e movi-
miento al grupo tractor en 'sentido ascendente; -yéel 'contrape
so no debe moverse hacia arriba, si el carro descansa sobre
sus amortiguadores y se les trasmite al grupo tractor un mov~ 
miento descendente. 

ARROLLAMIENTO DE LOS CABLES. 

Cuando el carro o contrapeso descansan sobre sus amor
tiguadores, debe quedar como mínimo 2 vueltas de cable sobre
el tambor, arrollados. No debe existir más de una capa de c~ 
bles arrollados en el tambor. 

REPARTO DE CARGA ENTRE LOS CABLES. 
,_ ." ,. 

Debe proveerse un di spos i ti. vo :·aÜtÓní~t.i ¿:6c de compensa-
ci6n de la tensi6n de los cables de suspen~~~~ có~o mínimo en 
uno de sus extremos. . 

-, .•, . 

Si se utilizan muelles para co~pe~~ar la tensi.6n debe
trabajar a compresi6n. 

CABLES DE COMPENSACION. 

Si se utilizan cables de compensación deben estar ten
sados, si la velocidad nominal del elevador rebasa 2.5 m/s. 
La tensi.6n debe obtenerse por acción de la gravedad, la rela
ci6n de cables poleas debe ser como mínimo 30. 

SEGUROS CONTRA CAIDAS. 

usos. 
El carro debe ir provisto de un seguro contra ca idas -

capaz de detenerlo y mantenerlo con plena carga en el sentido 
de su descenso aprisionandola sobre sus guías. También el 
contrapeso debe tener seguro contra caídas; 

Los seguros contra caídas deben ser accionados por un 
limi.tador de velocidad. 



37 

ACCIONAMIENTO. 

Los seguros del ~arr~ de~~n s~r accionado~ i~stantanea 

mente si lav~locidad sobrep'asa .rm/s .•.. ··· ·.· ·····.·.·.··········.• .-·· · .. -

, • , .,: .·'•'.:~:)t"'f :r:~;i~i~!~~~·f•i¡~i~~f ~,11!~~{~$¡~~;:'~ 

;;;;;;:¡;¡¡¡¡f lf l~i~~::~;;:;;;:;;t~~lít~r°'1fl~tli~~g:~! 
en estado normal. · · "· .. ,.-_ , .~.,- ''r-·;,~-··~ 

,·., -· - - - .. :, :¿~i:"'·J: :~: 

Estando accionado el seguro;:¿·óñtra·cáfcias l.a. nclina-
c1on del piso del carro no debe ser·o d-ife'rfr' de-'•5%- de• su po
sición normal. 

LIMITACIONES DE VELOCIDAD. 

El acciona¡;¡iento del seguro contra caídas por el limi
tador de velocidad debe efectuarse antes que la velocidad del 
carro alcance 115~ de la velocidad nominal y antes de alcance 
140% para seguros contra caídas de acción instántanea, 120% -
para seguros de acción instántanea de efecto amortiguado. 

1.25 V + O. 25 Para seguros de frena
do progresivo. 

V 

Fuerza necesaria pra que accione el limitador de velo
cidad y el seguro contra caídas; debe ser como mínimo el do~
ble de la fuerza necesaria para hacer funcionar el seguro con_ 
tra caídas. 

CABLE LIMITADOR DE VELOCIDAD. 

Debe ser de acero flexible o cadena de acero y su re-
sistencia mecinica debe ir en relación con el esfuerzo a pro-_ 
ducir con el factor de seguridad mínimo de 8 y el diámetro -
nominal del cable debe ser como mínimo 0.006 m. 

La relación polea-cable debe ser mínimo 30 y el cable 
de arrastre debe tensarse por medio de una polea tensora. 
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Y en el momento de acción del seguro contra caídas -
iste no debe dafiarse y iste cable de arras~re ~ebe poder ~er 
desconectado facilmente del seguro contra. caí.das·. 

El limitador de .velocidad d~.be,irccílo'C:~cÍo':en el cuar 

;;: ;; '.~ ;; :;.; ;:: ::;:~;J. ~:iti~·1~1t~f ~l~í~1f t~~t~~~~~1:~~ •f ,;S 
.-·,,,. . 1!·._.;-; ' ' .-.. ' ' -~:( ,_;>- >'• 

Gu IAS. 
u. ,~, .• ;_:':''•-' '~''ic-~•''''::: f'. ,,, ::-!;- ''':á''·f''f::;· ,,,,. , •. ,,., ,_ 

' ..... , ' .•• ' '. «· ' .• -;·.' .• ·, ' • ' • ,;)'.• ~-(<-:,,., :':ff~1:~:~-; : . 

~: ;~::. ~:~t~m~t:si~~~!~i~1f ~~~Irt~:li~Gíli~lci~~~!.:••· 
AMORTIGUADO RES. ::r:'," · ,•::.~. '.<;(•V,_,, ., .,,. , ;;,• 

· : .. ~-·---~-~~ .. -X_; ;_<t~;~~-~0~::f@i:~~i':·~~~;.,~.-. >:: 
DEL CARRO Y CONTRAPESO. 

El el evado r debe estar provi Ú6::·de';:"{'~~~{~é~~~-~()~~:s' en 
el extremo inferior del recorrido, del ·carro.,:Y:.Y:con'tr_apeso. •·· · 

. :· ·- _;; :; ~:·<.:,'.;_: .. ~:.)0_(~}J';;'.'.~:w~<.,._> .. · · -'.'</ · · ··. · _._ · ~ 
Los el evado res de tambor de arroH amfento;'C:deben _ ade

más ir provistos de amortiguadores colocados,'i.er:i'.;/e·J.!~car,ro: - -
; •• "_:1~~ · ·.·.:.>~E,;\\/"!.)<;\·.:-',·'-. ·~;_.,·." 

Y- los elevadores cuya velocidad noinin'a1~'+e'ha'se-j;'5m/s 
deben tener ma ort i gu adores de di s-¡ pa ci ón de' á né)';:9'í a:;:' 
CARRERA DE LOS AMORTIGUADORES. 

Para amortiguadores de acumulación,_ fa "carrera total
posible debe ser como mfnimo igual a 2 veces la distancia de 
la parada por gravedad correspondiente al 115% de· la veloci-
dad nominal de 1 e ar ro . -

2 X 0.674 v2 0.135 v2 

Carrera del amortiguadores en m, la velocidad· en m/s
sin embargo ~ste recorrido no debe ser inferior a 0.065 m. 

Los amortiguadores deben calcularse para que queden -
totalmente comprimidos bajo una carga de 2 a 4 veces la car
ga del carro con su peso nominal. 

AMORTIGUADORES DE DISIPACION DE ENERGIA. 

La carrera total posible de los amortig•.iadores c;ebe -
ser como mínimo la distancia de parada por gravejad corres--
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pondiente al 115% de la velocidad nominal del elevador: 0.0674 
v2en .donde la carrera .del amoriguado~ se expresa en m y la ve-
licidad en m/s. · · · · 

Con la carga nomin'al del c~rroy·en <Caid~ribre \a des-

;;:: ~;;¡1:1~!!;;i;;¡~!~~~!!!!!!!!!~~!IJillll¡;~;;:; 
cion de velocidad es.:efectiva: ar(tes';;fde~~n·e· :;1'.ri'iYeF:de:las-
paradas extremas. · · ,),;,¿:,;;it{?<diA'·;y . ... C\2;:·,, · 

.. :·--c_:,_:'.-·;.:<_,_1;:;t¿;::~·~,-~:;.¡~¿~¡~:d;:;pi:0'.~:;~f}!i·~::~}:~~·-L·"- ;.· __ . -. 
Si la reducción de velocioad:·no'·;éS:·.~"éfé'C~iva\'-''los dispo

sitovs deben provocar la reducción····ae'i{velo'C'i'élad."."deF'cari-o para 
que cuando haya contacto con los am'orfiguado.fés]:-seií ·conío máxi-
mo a la velocidad calculada. >·· ····: ····> · 

Si los dispositivos están colocidos'en el cuarto de ma
qui nas; ellos deben se accionados pro un, di sposi ti vo conectado 
mecanicamente con el carro. · 

Si se utiliza un enlace por cinta, cadena o cable para
la transmisión de la posición del carro al cuarto de maquinas, 
la rotura o aflojamiento del organo del enlace debe mandar -
la parada de la maquina por acciónde otro dispositivo de segu
ridad. 

Todo en conjunto debe ser un sistema de control de seg~ 
ridad para la reducción de seguridad. 

DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD DE SOBREPASO. 

los dispositivos de re~ulación de sobrepaso deben sin-
cronizarse para accionar lo mas cerca posible a los puntos de
parada extremos, sin correr riesgos de producir detensiones -
a desatiempo, y deben accionar antes de que el carro o contra
p~so se pongan en contacto sobre sus amortiguadores. 

MANDO. 

Para elevadores de tambor de arrollamiento se utiliza un 
interruptor de sobrepaso y debe ligarse al movimiento de la ma 
quina y deben colocarse en la parte alta y bajd del recor1·ido-:-

Para elevadores de tracción los dispositivos de sobrepa 
so deben efectuarse por el carro en las puertas alta y baja -~ 
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del cubo. 

ELECCIONAMlENTO. 

Para elevador de.tambor de arrollamiento, los disposi 
tivos d~ seguridad del sobrepaso deben cortar directamente = 
el circuito tjue alimenta al metro y al freno, también se cum 
ple para elevadores de traccidn de ~na y dbs velocidades. -

Dispositvos de seguridad en caso de que el carro en-
cuentre un obst~culo al subi~·o baja~; 

,· .. 

En cas•°"~de• af laj_amfe_nt?. d0~. 
FORMAS DE •T~A~g~N ;\ ~e·§/< -.::···· 

:,·,,,···:~:-:-·:-_., .~·::,:-.~· :~, ,-,- .-.:-· -

La tr~'¿'cfóÍl .d'el ¿~·r~~': y el ºcon;trapeso debe háce~se 
por adh eren csaqp·al e as ~,Y:: ca:bTes) ·:.a 'por\ :ar.ras tr:e: (tambo!-'.. y c~ 
bles). ·.· ~-::: · . 

FRENADO. 

El elevador debe ir provisto :de un sistema autómatico 
de freno, cuando falla el suministra eléctrico de alimenta-
ción a la maquina. 

FRENO ELECTROMECANICO. 

Debe ser capaz de descelerar la maquina marchando el 
carro a su velocidad nominal y con sobrecarga del 25% sobre
la nominal, y detener la maquina parada. 

El dispositivo sobre el cual acciona el freno, debe -
ir unido a la polea o al tornillo sin fin de arrastre por un 
enlace mecánico directo. 

cuando el motor-generador funciona como tal, debe ser im 
imposible que los electroimanes de freno se accionen alimen
tados por este, o sea, deben ser independientes. 

El frenado debe lograrse desde el momento de la aper
tura de circuito del motor o del fr.eno. 

Debe poder ser abierto a mano y ser necesario la apli 
caci ón permanente de la fuerza manual, con herramienta ade-= 
cuada. 

La fuerza de frenado debe ejercerse mejiante mudlles
guiados por compresión. 

·--~ 
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El frenado debe efectuarse por aplicación sobre el -

tambor o disco de fceno como mfnimo dos zapatas o mordazas -
y deben ser combustibles. · 

ACCIONAMIENTO. DE EMERGENCIA. ' ' · 

La. m~quina debe estar, p~~v,is'.t·~;,c1~,.,un);di};'~s"i{i~~ ma--' 
nua l de man1 obra. de eme,rgenc1a que,"pe.rrn~ta_,n e,y,ar.Y·el':cai:ro -
a uno de los accesos pr6ximos; .. :'.';'.,,:., ·· <""< ·'"~:·JJ· · 

. --.-, '· 
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NORMAS ELECTRICAS 

TENSION NOMINAL DE ALIMENTACION.- Debe cumplir.con lo establ~ 
cido en la NOMRA OFICIAL MEXICANA NOH-J-98. 

DERIVACIONES A TIERRA.- Toda pieza metálica que pueda alcan 7 -

zar una tensión media o eficaz superior a 50 v, a. consecuen-
cia de una falla o defecto debe ser puesta a tierra de forma
segura y permanente, y ningún conductor puesto a tierra debe
conducir corriente eléctrica. 

PROTECCION DE LOS MOTORES.- Todo motor debe estar protegí.do -
contra cortos circuitos o sobrecarga, al ·menos en dos fase~ -
y después del accionamiento de dicho dispositivo, la puesta -
en servicio debe efectuarse por personal competente. 

INTERRUPTORES PRINCIPALES.- Los cuartos de máquinas deben te
ner para cada elevador un interruptor todas las fases de ali
mentaci6n al mismo tiempo y calculado para la intensidad mi~ 
elevadas en condiciones normales, además, debe quedar en~con
dición estable para conexión y desconexión. 

Este interruptor no debe cortar los circuitos 
mentan: 

- Alumbrado de cabina y su ventilación. 
- Toma de corriente sobre el techo de cabina. 
- Alumbrado de locales de máquinas y poleas. 
- Toma de corriente en el local de máquinas. 

i-

Dicho interruptor principal debe ser rápido y ac~gsi-
ble desde la entrada. 

CONDUCTORES ELECTRICOS.- En circuitos que entrelazan contac-
tos de seguridad debe utilizarse conductor mfnimo de 0.517 -
mm2, y debe tener un aislamiento capaz de soportar 4 veces la 
tensión de operación, y para circuitos de sentalización depen 
derá de la carga de dichos circuitos. -

Los conectores deben estar construidos de tal forma -
que desde el momento de su conexión resulte imposible que in
tervengan en otros circuitos. 

ALUMBRADO.- La tensión de alimentación para el alumbrado del
carro debe ser de 127 v + 10 %, y debe ser independiente a la 
tensión de la máquina. 

INTERRUPCION.- El circuito de alumbrado debe t¿ner un inte--
rruptor colocado en el cuarto de máquinas, independien~emente 
para poder interrumpir el alumbrado del cuarto de máquinas y
del carro. 
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FUNCIONAMIENTO NULO DEL ELEVADOR.- El elevador debe dejar de
functonar si ocurren u~a de las siguientes fall~s: 

-Ausencia de tensión en las li:neas de potenci.a.,· .•. · : · 
-Rotura de un conductor en circuitos de potencia:Y;:séguridad. 
-Corto circu'ito en algún conductor, resistenC:i,a,;·,;cO.ridens.aro,-

e te. ··V ::.,,•:~'\::J••••:« ·'" 
-Falla movil de un contactor o un reelevador'en::;¿:.y'¡J' . .,::•·:. · 
-Falla de separación de la armadura movil de•uiít'"cor{t·actor. 
-Falla de apertura en un contacto en· circu'itó:•'dé'•se·g·Ü:ri.dad: 
- Fa 11 a de e i erre en un e i re u i to de s egu ri dad ;'."}~~;:·~~/;l•[;•:{o~•:.>•, · 
-Debe ser imposible todo arranque mientras-la:~falJ,.afip:ersista. 
-La nueva puesta en servicio debe hacerla person·aJc'.';f.compi¡¡ten--. 
te . · -:·~-~-:_:-~·,~~~~,±:~0:;:=·=~~-~-ft-~'.->.::_~.-.:: ·· -

DISPOSITIVOS ELECTR I C OS DE SEGURIDAD. - Un d i.s p bX'fN'~;~;-'elª¿t ri 
co de seguridad no debe.utilizar los ctrcuTtoi corid~ctOres d~ 
puesta a tierra. 

Ningún accesorio eléctrico debe ser conectado en para~ 
lelo con un dispositivo eléctrico de seguridad. 

Las perturbaciones por inducción o capacidad propieas
o exteriores no deben dar lugar a fallas de los dispositivos
eléctricos de seguridad. 

Una señal de un dispositivo no debe ser desvirtuada ~
por otra señal parasita situada en su proximidad. 

Los circuitos de seguridad no deben ser.afectados por
ningún otro circuito (señales, registros, etc.) 

FUNCIONAMIENTO.- La acción de un dispositivo eléctrico de se
guridad debe impedir el arranque de la máquina o mandar inme
diatamente su detensión. La alimentación eléctrica, del fre
no, debe ser interrumpida también. 

MANDO.- Los mecanismos que mandan a los dispositivos eléctri
cos de seguridad deben construirse para resistir esfuerzos m~ 
cánicos debido al uso normal continuo, y para lograr lo ante
rior deben lograr las distancias mínimas de accionamiento. 

Dichos mandos deben ser de operación sencilla si estan 
expuestos a personas ajenas al servicio. 

CONTACTOS DE SEGURIDAD EN CUBO Y CUARTO DE MAQUINAS.- Cuando 
accione un contacto de seguridad los elementos de los inte--
rruptores deben separarse mecánicamente por arra~que. 

Las partes con tensión de los contactos de seguridad -
deben llevar envolventes protectores. 
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OPERACION MANUAL.- El mando debe efectuarse por medio de pul
sadores, estos deben ser colocados en cajas de modo, qu,e no ., 
sea accesible ninguna pieza con tensión. 

INTERRUPTOR DE LLAVE.- Podrá utilizarse interruptor ~e.,llave
en los pisos o en el cuadro,de mando para elt111inar, el ,.regis-.
tro o mando sin afectar ninguna otra Junci~.~ :cl~T eleitaclol".; :, 

oPERAcroN DE DEsNrvEL v NIVELAcioN coN !'uE8 r'i\~ Ás!Eiii"A~;~,-Tra
ra efectuar esta operación la velocidad de n'i:v'el'ac:;i,qn:,p.oY.:,debe 
rebasar la velocidad de 0.8 m/s y ren.ivE!láción\dec·o·:'307:m/s':
Esta velocidad de nivelación es controlada ¡ror'.:1á's···rri&cj'ufrías -
por con vertido res estáticos. · · ' .. ,.,. •·· 5

''. '.·"~'~"''''''" 

Durante la operación de niveÍación sol~Ócd~~E!<if1f~f~e~
nir cuando haya sido mandada una parada 'en pi,so~ .-,, ... ,, ,,.,. 

En elevadores cuyas puertas .de piso (O) son:.emh.i,s:ágra
das de maniobra manual la velocidad da nivelaciórí~no debe•re-
basar de 0.8 m/s. · · ·· · · 

OPERACION DE CONSERVAC~ON E INSEPECCION.- Para facilitar la -
operación debe instalarse una caja de mando facilmente accesi 
ble sobre el techo de la cabina o en el tablero de cont~ol d~ 
cuarto de máquina. 

La operación de conexión de inspercción debe anular 
los mandos normales incluso el movimiento de las posibles 
puertas automáticas. 

El desplazamiento del carro no debe efectuarse a una -
velocidad superior de 1.0 m/s. 

No debe ser posible rebasar los niveles de las paradas 
externas. 

El funcionamiento del elevador debe permanecer bajo -
(los) el control de los dispositivos de seguridad. 

DISPOSITIVOS DE EMERGENCIA PARA REAPERTURA DE PUERTAS.- Debe
exsistir un dispositivo que mande el sentido inverso de cie~
rre si es necesario. 

Dispositivo de parada de emergencia para elevadores re 
sidenciales en las que todas las embocaduras no esten provis~ 
tas de alma llena. 

Debe existir un interruptor de parada para mantenerlo
parado sobre el techo de la cabina montado sobre el µue;1te S.!:!_ 
perior. 

DISPOSITIVO DE ALARMA.- Para poder obtener en caso de necesi-
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dad un auxilio exterior los pasajeros deben tener un disposi
tivo facilmente identificable y accesible que permita pedir ~ 
ayuda, y debe ·ser ali'mentado por una batería u .otro diSpositi 
vo equivalente y debe estar constituido por un timbre~ -

INDICACIONES. 
:~::.' -

EN CABINA.- Debe figurar la indicación de la c~rg~&nominal -
del elevador redactada en unidad de peso, además"el namero 
ximo de personas en elevadores para pasajeros;•:~<·:.·.·'-'-:::<.•.'·•':.-'·',, .... : 

~·:_~:~_·_ ::·: ~~-:~I!~i-~'.i·~~:'f~ .. :~;~:;~ . .-?·.;·. :~~f :/" / 1
'· 

Las cabinas de montacargas y montacoi:lies5}delfen';Jreva"i<> 
una indicación de "PROHIBIDO EL TRANSPORTE _oE•.f~_SAJE,R_O_s••·; .. 

¡'-~ ." 

Sobre el techo de cabina, debe figurar de~cá'd~l tnt~-· 
rruptor de parada la palabra "PARO". 

Debe figurar cerca del interruptor de la maniobra de -
inspección la palabra "NORMAL INSPECCION" y debe figurar c~r
ca de los pulsadores la indicación del sentido de viaje. 

EN EL CUARTO DE MAQUINAS.- Debe haber indicadores propios pa
ra cada interruptor, si existen va~ias máquinas en el mismo -
loca l. 

Debe haber indicaciones detalladas de maniobras de so
corro manual, e indicación del senti.do del carro. 

Debe marcarse los cables o cintas selectoras con una -
sefial visible, para saber que el ele~ador est& a nivel de pi~ 
so. 

METODOS DE PRUEBA. 

PRUEBA DEL SEGURO CONTRA CAIDAS DEL CARRO.- Esta prueba es -
con el fin de verificar el seguro contra ca1das. 

APARATOS Y EQUIPO. 

-Contrapeso de prueba equivalente a la carga nominal. 
- Tacometro. 

PROCEDIMIENTO.- Con la carga nominal distribuida en la plata
forma en cuatro partes centradas cada una de ellas en cada -
cuadrante de la l,nea de centro de la platafDrma los seguros
contra caídas se prueban con el carro bajando a su velocidad
de régimen, se opera manualmente la mordaza del cable en -"l -
limitador o cualquier otro dispositivo que sirva para tal 
efecto, ocasionando que el carro se detenga sobre las ~arda-
zas aplicadas contra los rieles guias del carro. 
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La veloci.da,d de disparo del limitador se mide con el -
tacometro y debe corresponder a: • 

- 140% de la velocidad nominal para seguro contra caídas de -
acci.ón inst\'ln.tanea.. '· 

- !~~~ ó~e i ~=t~~~~X!~ª~e n~~!~~~:~fu~~{~-ª~~;~-~;,~~;~'.~2f~,~~-.~~d·jJ~as . de -

1 . 2 5 V + o /5. (5 i ~~do.. v~}~~~-:·.~f ~Xr~~·};If~,'~;~,~~~~l;: f '; " 
PARA SE GU ROS~CON TRA'.CAI DASXDE!:'.~Rf~'.i\tio'.·~~y~~'~;Es'J.,\/J::·;}~·· 'Z( 
RESULTA DOS';: .. ~. D~·spU~s6<j"e;fa~Ú~:t~i~e~'.~'.'giÜ~~~~-ti~y~~;¡¡~{~i8'na·c!ci";·.:el. ca--
rro se libera (.' ) •y~ se'Ccóinprué'ba; q'ue>:.la;~huelra dejada en -1 as 
gu'las no afecte el funcion·amiento del mecanismo para su opera 
ción posterfor. · ·· · · · · ·· · · -

Se verifica a~emás que el funcionamiento de todos los
mecanismos del seguro contra caidas con el ffn de qu~ ninguna 
parte ha sido dañada. 

Para probar el seguro contra caída del contrapeso es -
el mismo que el carro pero sin carga en el carro. 

PRUEBA DE INTERRUPTORES DE SOBREPASO. 

Se hace con el fi.n de que el carro no rebase sus limi
tes superiores e inferior del recorrido. 

PROCEDIMIENTO.- Se pone en marcha el elevador en forma ascen
dente y antes de que el contrapeso haga contacto con sus amo~ 
tiguadores en el fondo del foso, el carro debe accionar el in 
terruptor de paso superior, de igual forma se prueba en sentI 
do descendente. 

RESULTADOS.- Debe contar toda alimentación eléctrica al accio 
nar cualquiera de los interruptores de sobrepaso inferior o ~ 
superior. 

PRUEBA DE ENTRELAZADORES DE PUERTA DE PISO. 

Se hace con el fin de que el elevador no opere ~on una 
o varias puertas de piso abiertas: 

PROCEDIMIENTO PARA PUERTA ABIERTA.- Estando la puerta de piso 
abierta debe verificarse visualmente que al cierre de la mi~ 
ma, el entrelazador electromec~nico trabe previo al-~ierra -
del contacto eléctrico y debe efectuarse esta prueba ¿n cada
puerta de piso. 
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Para puerta cerrada y el elevador en marcha se habre -
la puerta de piso, el elevador debe pararse. 

PRUEBA DE INTERRUPTORES DE EMERGENCIA SOBRE EL CARR.O .•. 

Esta prueba es con el fin de verificar ci'u~.:~}'el.evador: 
detenga su marcha por falla o acción. de seg Uro· ~O.rJttia: 'éai"das. 

P ROC ED~ MI EN TO. - Es t ~ n do ·el c~ rro e~ mar ch~ \t:~:~~;~';J'.~\~f~.;~~~~~'ú a.l me!!_ 
te el i. n te rru ptor, tn te rrump1 en do la corrJ en.te,:; al,frenoc.Y ·al -
motor de tracc'{ón del elevador. ,·, c;i'·<·;;;c: :~#;{t\~/;,; 

·~-~:"J:. , ... ' •.. , : .. , . 

RESULTADOS.- El carro debe pararse inrn,ed\a·~In{ .,J'~i~~~·e;ar -
el interruptor. .,;,···;,·_- .•t-'c:.: lfi.~~"-·-,•-

PRUEBA DE FRENO DE LA MAQUINA. 
; ~--·~:·.:'.~:·,·\.Y./f:" />;.:• ~· 

Esta prueba se lleva a cabo cb~ e1 H'ü,;~%l~H;•tzi;;~q:{{ar 
que el freno de la máquina sea capaz 'de.scísten"er:'~?éJc;i'c'arro con 
su carga nominal más ·una sourecarga. · ·. ·•>:.~i{c/'...f_ :·. 

:-·;,·: .. -~~>: :~ -; --.~ 

APARATOS Y EQUIPO.- Contrapeso de prueba eq,~i:~a1'erite~ a: la --

;::~:D~~~::~:. :á: 0 :
5

:~ freno aplicado se ~o;l:odit'l;¡~:c~~ga RO-
mina l más 25% sobre la plataforma del carro:·.di)'tri·buida en 4 
partes.· ·•.· .-· .. ·- •.-, ·· ·-·. ·· 

RESULTADOS.- El freno debe ser cap~z de sosici~ei:" ei'\~'rro, con 
la carga nom'\nal más 25%. 

PRUEBA DE LOS R.EELEVADO~ES DE SOBRECARGA ELECT~ICA~ 

El objeto es con el fi"n de verificar :lá: debida proteé:-
ción del motor por-fallas de fases. · 

EQUIPO.- Cronómetro. 

PROCEDIMIENTO.- Se bloquea una de las fases de alimentaci6n al 
motor y se acciona el elevador. 

RESULTADO.- El reelevador debe dispararse en un lapso de 15<a-
20 segundos interrumpiendose la maniobra. 

PRUEBA DE LOS DISPOSITIVOS DE APERTURA DE PUERTAS. 

FUNDAMENTOS.- Esta prueba se lleva a cabo para poder.,v·er:-_iff-
car la correcta operación de los dispositivos para ptdte~~r·a 
los pasajeros que entren y salen del carro. -

APARATOS Y EQUIPO.- No necesarios. 
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PROCEDIMIENTO.- Al estar cerrando la puerta se interrumpe la
operaci6n de cierre. 

RESULTADOS.- Al obstru{r·e~ ci~rre de ia puerta ésta détiene
su marcha reabriendola_. desp:Ués·, ·ae un lapso de 10 segundos -
la puerta se cierr.~.' · · · · · · ·.· · · 

:.y"':'.. ' . ., . :.::~:.~:'::\:. :, .. ·)~:·/.· 

PRUEBA DE CONTROLES;iDE':iMMIDO DE CABINA Y PISO DESDE CABINA: 

FUNDAMENTO.- El funcionamiento de_ ésta prueba es el verificar 
el funcionamiento de los<controles de mando desde el carro. 

PROCEDIMIENTO.- Est~~~; el elevador en el piso principal se -
oprimen los botonesc-en viaje descendente y al llegar al últi
mo boton se oprimen~todos los botones en sentido descendente. 

RESULTADOS.- En el viaje ascendente el elevador debe parar en 
todos los pisos registrados independientemente del orden en -
que las llamadas se hayan registrado, y en viaje descendente
también. 

DESDE LOS PISOS. 

FUNDAMENTO.- El objeto de ésta prueba es el verificar el fun
cionamiento de los controles de mando de los pisos. 

PROCEDIMIENTO.- Se oprime el botan para cada uno de los pisos. 

RESULTADO.- El elevador en su viaje ascendente no debe aten-
der a ninguna llamada de piso pero al inve-tir la dirección -
del vi aje debe atender a todas las 11 amadas en orden consecu
tivo de piso. 

MARCADO. 

En el producto; en cabina deben ir impresos en forma -
clara e indeleble los siguientes datos como mínimo. 

- Nombre o simbolo del fabricante. 
- No. de personas para elevador de pasajeros. 
- Capacidad de carga Kg. para elevador de carga. 
- La leyenda "Hecho en México". 

CONCORDANCIA CON NORMA INTERNACIONAL. 

No se puede establecer concordancia al ~o ~xistir nor
ma internacional al momento de la elaboración de la ~resente. 

MANTENIMIENTO.- Los elevadores objeto de esta norma deben te-
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ner mantenimiento con una periodicid~d de. cada mes como mfni-
mo o de 20 a 30 dlas, . . .··. 

VIDA UTIL-- De 25 aftos como ~fnimo.se lleva a cabo el .mariten1 
miento. 
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CAPITULO IV 

ESTUDIO DE DIFERENTES ALTERNATIVAS 

a). -
b). -
c). -
d). -
e). -
f). -
g). -
h). -
i). -

~ ~: = 
l ) . -
m). -
n). -

g l: = 
p).
q). -

r). -

Tipos de transportación. •. 
Tipos y caracter,sticas del~a 
Tracción y mecanismo de 
Controles y mandos. 
Puertas de acceso y pa~ede 
Circulación y maniobra. 
Cabina formas. 
Foso. 
Cuarto de máquinas y 
Iluminación. 
Cubo. 
Estudio del ascensor 
Gu-ias y amortiguado 
Alimentación. 
Contrapeso. 
Ventilación. 
Velocidades. 
Rótulos e indicación de maniobr~. vida del ascensor y -
mantenimiento. 
Seguridad y Protección. 

a).- TIPOS DE TRANSPORTACION. 

En la actualidad, se hace necesario cada vez más la -
instalación de nuevos ascensores que hagan el trabajo de su-
bir y bajar escaleras en los edificios y casas modernos. 

En la actualidad existen varios tipos de transporta--
ción vertical, en la que cada uno se ha diseñado para un uso 
exclusivo y no puede ser cambiado; porque para ello existe un 
tipo de seguridad especifica. 

El ascensor para carga más conocido en la actualidad y 
usado a gran escala es el uso de el montecargas. 

Y con este nombre se agrupan una serie de aparatos ele 
vaciares de múltiples aplicaciones: para equipajes y muebles.
si está en edificio, para viviendas, para obreros y material; 
si se instala en obras, para la elevación de coches en ta---
1 leres, etc. 

También reciben este nombre las cintas transportadoras 
de materiales en obras y las pequeñas gruas instaladas para -
subida de materiales en la construcción. 

Existen otros aparatos pequeños como montapapeles y -
montaplatos para servicio. 
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EL MONTACARGAS.- Más conocido y empleado es el instalado en 
eidiffc'ios y que es un auxiliar de el elevador,- el aparato -
en cuesti6n difiere ligeramente del ascensor en ,q~~,per~ite -

un poco P::::s t::b::~u:::::i~d::::d::a:~da seña'l 11~·~;¿A"¿(·~··p:s~--. 
ble ya que resulta innecesaria para su cometido;~;· '''•· ... ·'roble'--
mas de frenaje, paradi•S, arranque.·· . · ·. "':.:""'' :': .·· 

La protecci6n es 
recinto del montacargas 
prescinde de gran parte 

./.· .'/t, 

so 1 o trata da en 1 a ;¡J'a'r e:, ~.t~·µ·.j''dr del 

~e e~ a e~;~~~m~~0·~¡~~~-~.~~0·~~~?'.ié.n::5,e "-
- --. -~- - _;_-._-_·-:-.. ~.-_:;-~':·+:;-----r-=::,_-_--.----

La maquinaria de éste aparato debe ser. más·.·po.tente pa
ra un servicio en el mismo edificio; que el ascen•or;.ya que 
normalmente ha de elevar mayores pesos. · · 

Su uso está exclusivamente dedicado a transporte de -
carga, no permitiendose, salvo en los casos en que se prepare 
para, ello, el transporte de pasajeros, ni de animales, a no 
ser debidamente preparados tomando las medidas de seguridad -
oportunas. 

En los edificios donde existe montacargas, casi siem-
pre existe una persona que se ocupa de él y su vigilancij. 

MONTACARGAS O CABRIA. Estos aparatos elevadores son usados -
unicamente en la construcci6n de obras como medios auxiliares, 
de los operarios. 

Este montacargas 6 cabria se le conoce con el nombre -
de pluma, en escencia no es más que una pequeña grúa equipada 
con motor y accionada a mano y que instalada en la obra ele
vada los materiales necesarios para el albañil, puede ser de 
uno ó de dos brazos, fija ó portátil su capacidad elevadora -
oscila bastante, no obstante no suele pasar de los 5000 kg. -
de peso. 

TORRE GRUA O MONTACARGAS.- Este aparato es también un medio 
auxiliar de la construcción, está formado por un castillente, 
metalice generalmente, en la parte superior que generalmente 
en el cual se instala una polea, movida por un motor eléctri
co ó gasolina también suele llevar el motor en la parte infe
rior efectuando la tracci6n del cable que pasa por la polea y 
el cual suspende una sencilla plataforma que circula dentro -
del caballete. 

Este es uno de los sistemas más sencillos pero existen 
modelos mucho más perfeccionados y potentes con una 6 dos ca
binas y llevando instalados hastamás modernos equipos de seg~ 
ridad. 
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CINTAS TRANSPORTADORAS.- Es uno de los elementos más efica
ces de las máquinas auxiliares de la moderna construcción, -
existen dos tipos, una es la cinta transportadora de altura 
variable y la otra es la cinta de carga automática. 

CINTA MOVIL DE ALTURA VARIABLE.- Se compone de·un bastidor 
que ha de resistir la altura y longitud a que debe trabajar, 
sobre el bastidor van dispuestos unso tornillos en forma de 
"v" y que son del mismo ancho que la cinta, sobre éstos va -
instalada la cinta, de caucho ó de lona, y con nervios de a
garre del material ó lisa según su uso. Todo esto va monta
do sobre neumaticos de goma para su fácil traslado a diver
sas partes de la obra. 

Su mecanismo de tracción puede lograrse para manivela 
manual ó automático con motor. 

CINTA DE CARGA AUTOMATICA.- Este tipo de transportación es 
más ventajoso y de mayor ahorro de mano de obra; lleva un car 
gador ó pala volquete que palea y carga en la cinta automáti:
ca. Dicho cargador va accionado por un motor de 2 c.v. como 
mínimo y 1450 R.P.M. 

MONTAPLATOS.- Como su nombre lo indica transporta pla 
tos de una planta a otra del edificio normalmente lleva va--=
rios compartimientos donde baja o sube los más variados prepa 
radas en la cocina. la caja ó recinto del montaplatos va si:
tuada en un h.ueco destinado a tal fin desde la cocina al come 
dar. -

Sólo lleva dos mandos el de bajada y subida. 

Sus capacidades y velocidades son: 

50kg. carga útil para 0.5 metros /segundo 
75kg. carga útil para 0.4 metros/ segundo 

lOOkg. carga útil para 0.3 metros/ segundo 

En los comedores se debe s.ituar en donde no estorbe la 
maniobra y debe ser simulada su apariencia. 

MONTAPAPELES.- Con el nombre de montapapeles se le conoce a -
diversos aparatos elevadores según s~ empleen en librerías o
ficinas ó en talleres para servicio de un depósito generaJ de 
carga y descarga. 

Su fin es el servicio rápido entre departamentos de va 
rios pisos, trasladando diversas materias como son, car~as do 
cumentos libros, etc., en el segundo caso hace las veces de -
papelera en grandes almacenes. 

Su cometido es, la limpieza y reunión de todos los pa-



53 

peles en un depósito para su posterior carga y venta. 

MONTACAMILLAS.- En realidad son aparatos ascensores con capa
cfdad de montacargas más perfectos qeu transportan heridos y 
enfermos en diferentes partes del hospital. 

Los fabricantes recomiendan los siguientes datos. 

- Medidas del hueco y cuarto de máquinas netas .. 
- Guías del contrapeso rígidas y pérfil laminado. 
- Cabina con puertas correderas de acción manual. 
- Cuarto de máquinas de fácil acceso con puerta de 

1.90 x 1.00 y cerrada con llave. 
Buena ventilación y evitar humedades. 
Paredes pintadas de celar claro y piso duro. 

- Iluminación perfecta de 100 w y con interruptor. de 
fácil al ca nce. 

MONTACOCHES.- Es también llamado ascensor ó montacargas in-
dustrial cuando además de coches lleva máqufnaria variada i-
gualmente recibe los nombres de gato gigante entre los meca-
nismos que le tratan y el de montaautomóviles. 

En re~lidad es un montacargas de dimensiones muy gran
des y que eleva de una planta a otra coches y máquinas, los -
sistemas de funcionamiento pueden ser los normales empleados 
en montacargas ó bien el sistema de embolo que eleva la plata 
forma por la parte inferior como gato gigante empleado en es~ 
taciones de serivcio para engrase y reparación de autos. 

Su carga útil puede ser cualquiera razonable y su velo 
cidad es de 0.5 - 0.75 m/s. -

b).- TIPOS Y CARACTERISTICAS DE ASCENSORES PARA PASAJEROS. 

Existen varios tipos y configuraciones de diferentes -
formas de elevación vertical, a continuación citaremos algu-
nos. 

b.l aparato elevador hidráulico de equil ibración supe-
rior. 

b.2 apara to elevador hidráulico de aparejo. 
b.3 aparato elevador hidráulico de pistón articulado. 
b.4 aparato elevador de aire comprimido. 
b.5 aparato elevador electro hidráulico. 
b.6 aparato elevador eléctrico. 
b.7 aparato elevador electrónico. 

b.1 APARATO ELEVADOR DE EQUILIBRACION SUPERIOR. 

Este aparato circula por unas guías y es sostenido por 
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un embolo ó pistón en la base de la caja del aparato, exis
te un cilindro de hierro que penetra en el subsuelo a una -
profundidad determinada; dentro del cilindro' circula un embo 
lo que va fijo en la base de la :,cabina; la longitud del ci,...::-
1 i ndro y embolo será igual al.dE!la.•,ba_se_··y el último piso. 

Este apara to tiene la de~~~·nt~ja de ~que cuando 
aumentan las cargas, el aparato),no•<·puede>sostener con 
presión del agua. "~, ,~ 

se :fe -
la sola 

Este aparato en co _tos p,é~,iódos de tiempo desplaza mu
cha agua y la rotura del· i)indr6 causa desgracias irrepara-
bles, y su sistema de abr ~,Y carrar la válvula es por cuer-
das 9e maniobra. 

CILINDRO 

PISTON 

CONTRAPESO 

CUERDA DE MANIOBRA 

ENTRADA 'OE AGUA 
SAL! DA DE AGUA 

b.2 APARATO ELEVADOR HIDRAULICO DE APAREJO. 

Debido a la dificultad de profundizar en terrenos du--
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ros, el foso donde se debia enterrar el cíl indro, se ideó el
ascensor de aparejo hidráulico. Este nuevo aparato evitava -
el foso del cilindro y se reducía e!;pacio. Sus problemas son 
la rotura de cables por desgaste en las poleas, holguras del
mismo etc. y se fueron resolviendo con otros sistemas poste-
rieres. 

En este sistema el peso de la cabin& esta equilibrado
por el pistón y su bastago, y aunque la cabina esté vacia ten 
drá tendencia a descender por lo que sólo esta equilibrado-~ 
parcialmente. Su funcionamiento de ascenso y descenso se lo
gra al abr.ir y cerrar dos balbulas para el paso ·de agua a pre 
sión. -

POLETA 

PISTON 

VALVULAS CILINDRO 

ENTRADA DE 
AGUA - =====.::==! 

SALIDA DE AGUA 
APARATO ELEVADOR HIDRAULICO DE APAREJO 
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b.3. APARATO H(DRAULICO DE PISTON ARTICULADO, 

Este aparato fu~ ideado por Roux y CombaJuzier, re~ol~ 
cionando los antiguos sistemas. En este aparato se distin--
guen ya las tres partes del ascensor actual. 

La sala de maquinas, la carrera y el carmin. 

Consiste en el sotano de una casa el foso donde se en
cuentra el motor hidráulico con una rueda de arrastre y un -
distribuidor y su sistema de funcionamiento no difiere en 
grán cosa de los anteriores, pero tiene un sistema de seguri
dad. 

Dentro de las guias huecas de la cabina se introdujo -
un pistón articulado que rodea la rueda de arrastre que rodea 
la misma y que es movida por el motor hidráulico, y que va a
sugetarse en un extremo de la parte superior del mecanismo de 
suspensión de la cabina y por otro lado a la parte opuesta -
del interior de la cabina; de esta forma, si los cables de -
suspención de la cabina llegan a romperse o faltase el agua -
del motor se evita la caída de la cabina ya que el pisten ar
ticulado seria irreversible. 

DISTRIBUIDOR 

MOTOR HIDRAULICO 

PLANTA BAJA 

PISTOSN ARTICULADO 
IRREVERSBIBLE 

UEDA DE ARRASTRE 

APARATO ELEVADOR HIDRAULICO DE PISTON ARTICULADO 



b.4. APARATO ELEVADOR DE AIRE COMPRIMIDO. 

Con este aparato se dá por terminada 
censor hidráulico. 

Consta de lo siguientes: 
Un ~ompresor de campana. , .. 
Tuberia de aire con valvulas: 
Tuberia de agua con idem a ante 

Y todos los elementos igual es ·a 
como so.n: cilindro y pistón. 
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El sistema de funcionamiento es sim~l~~ l~; ~nte 
riores, solo que en éste el agua va .impulsada por .. el aire:.pro. 
cedente de la máquina (compresor de campana) y qu.e es· siempre 
la misma llevando un conducto para compensaci6n por pªrdidas. 

COMPRESOR 

AIRE 

BAJADA 

~ ----.....::: . 

LLEGADA DE 
AIRE~ 

[ 
APARATO ELEVADOR DE AIRE COMPRIMID~ 

ESCAPE DE AIRE 

1 

CILINCRO 

PISTON 
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b.5. APARATO ELEVADOR ELECTRO-HIDRAULICO. 

fu~ invensión de Pidre, Brillie y Vigreux. Se compone 
de un motor eléctrico que accionado por un cuadro de manio--
bra correspondiente, pone en funcionamiento a un tornillo que 
hace subir o bajar a un embolo, consiguiendo penetrar el agua 
a presión por el conducto en el pistón o salir de él, operan
do de esta forma la subida y bajada de la .cabina por las pér
didas naturales de agua en el depósito se debe tener un con-
dueto para la alimentación del mismo. 

Existe otro tipo característico elécto - hidraulico -
muy semejante al descrito en el que el embolo es movido por
una bomba volumétrica que interviene sus sentido para la baj~ 
da o subida. 

CUADRO 
DE 

MANIOBRAS 

CILINDRO 

APARATO ELEVADOR ELECTO/HIDRAULICO 
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b.6. APARATO ELEVADOR ELECTRICO. 

Este aparato de características más elevadas que los -
anteriores recibe su nombre por·usar un sistema motriz de alj_ 
mentación electrica ya con todas las formas posibles de segu
ridad para las personas, este aparato trabaja en una de sus -
formas con un motor y reductor y reduce conciderablemente el-
consumo elictrtco. · 

Su sistema de funcionamiento es controlado por mecani~ 
mos elictricos de mando y sensores electromecanicos. 

b.7. APARATO ELEVADOR ELECTRICO. 

Es ~l aparato elevador más moderno y sofisticado, tie
ne un sistema computalizado de las diferentes exigencias d~l~ 

~ trafico ya que procesa todas las facetas de una operación ase 
~ gurando un control de primerisima categoría y se traduce en = 

mejora de concepto instalación servicio. 

Su concepto de programación memorizada, ofrece un gran 
adelanto en la tecnología. 

El programa para un mando determinado está compuesto·.~ 
de módulos de programas ligados para la computadora. · 

Dichos módulos pueden ser intercambiados y de .fáiil 
servicio. 

c) TRACCION Y MECANISMO DE FRENADO Y ARRASTRE. 

Mecánico de Tracción. 

Este mecánico electromecanico es el que tiene por mi-
s1on hacer circular el carmín en dos sentidos, ascendentes y
descendente. 

Antes podemos decir que es posible situar la maquina-
ria en la parte superior o inferior de la caja. 

La máquina a emplear puede ser de varios tipos. 

c.l Máquina de tracción a simple vuelta. 
c.2 Máquina de tracción sin reducción. 
c.3 Máquina con tambor. 

c.1. Máquina de tracción a simple vuelta. 

En ella los cables ne suspensión pasan por a µolea mo 
triz rodeando la mitad uno de ellos hace de sujecc ón del car 
min mientras que el otro va unido al contrapeso y ste lleva~ 



un peso equiyalente al del carmin y sus accesorios, más un 
45% de su carga Qti. l. 
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El motor es eléctrico de caracter1sticas más elevadas
que la instalación de corriente continua, llevando generalmen 
te, un grupo que·le facilita· la corriente a tensión variable7 

Lleva un reductor de velocidad compuesto por un torni
llo sinfin y una corona dentada, dicho tornillo sinfin va co
locado directamente en el árbol del motor y engrana con la co 
rona a velocidad ya reducida en la proporción deseada, en di~ 
cha corona dentada va fijada la polea de adherencia, por la -
polea de adherenci'a pasan los cables tal como ya se ha indica 
do. -

El tornillo sinfin está construido de acero y la coro
na de bronce, su sistema de lubricación es ideal, pues la co
rona recoge en un giro la grasa dispuesta en una casoleta. 

Con el fin de que exista adherencia de los cables so-
bre la polea, a ªsta se. le dá un tipo garganta en "Y". 

GARGANTE EN "Y" G. DOBLE CIRCULAR 

Haciendo que el cable desarrolle sobre ella un arco de 
180º. 

Este sistema de garganta tiene un gran defecto, que es 
el excesivo desgaste de los cables por ello se recurre al si~ 
tema de gargante doble circular en este nuevo sistema se le -
dan dos vueltas al cable con lo que tenemos siempre una vuel
ta completa de cable fuertemente adherido a la polea y con un 
desgaste mucho menor de cable. 

En algunas, ocasiones se emplea la llamada polea de 
reenvio a fin de garantizar mayor adherencia. 
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El mecanismo de frenado va situado entre el motor y el 
tornillo sinfin y consta de un pequeño tambor compuesto de 
dos piezas metilicas articuladas qu~ frena bajo el efecto de
muel les logrando agarrotar el reductor de velocidad, 

Para·p·onerlo nuevamente en libertad existe un pequeño
motor a\Jxi.l.i:ar :o electoiman que actua separandolo. 

c.2. MAQUINA DE TRACCION SIN REDUCTOR. 
Su nombre ya nos indica su diferencia característica 

con l~ maquina de tracci6n a simple vuelta. 

Como consecuencia de l~ suspensi6n en iste tipo de má
quina el reductor de velocidad, siendo la miquina de mayor ~
rendimiento, la polea va situada en el mismo irbol del motor
y como consecuencia está más revolucionada, su empleo es esti 
mado donde se requieren elevadores de grandes velocidades. -

Y el motor es limitado por tensi6n variable. 

lllllllr_______.MOTOR p 

c.3. MAQUINA CON TAMBOR. 
Estas maquinas pueden no llevar contrapeso, por lo --

que se utilizan mucho en edificios antiguos donde el espacio
es reducido para su instalaci6n, o en modernos donde por cual 
quier circunstancia nos interese prescindir de el y ahorrar -
espacio útil. 

Su funcionami~nto consiste en que el cable del carmin
o cabina va arrollado directamente en el tambor de la máquina 
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por lo que cuanto mayor sea el recorrido de la cabina mayor -
ser& el hueco que hemos de tener disponible para el ~ambor ya 
que mayores serin los metros de cable a enrrollar. 

Aqu'i es factor de adherencia no preocupa en l.o '·absol u
ta ya que no es necesario para su normal funcionamiento~ . 

El resto de elementos de la máquina·es igua·1·a1 :·de las 
anteriores, con las salvedades como suspensi6n del contrapeso. 

Con este sistema la caja el ascensor puede ~e~.r~duci
da a casi la medida de la cabina ya que solo eHa va·3i,·crr:cu
lar por su interior. 

MECANISMO DE ARRASTRE. 

Los ascensores de adherencia poseen una instalaci6n de 
equilibraci6n entre el contrapeso, la cabina y su carga.· 

De ah'i que en función de la carga de la cabina pueda -
tener dominio la parte de la misma o el contrapeso, por ejem
plo en la subi.da del ascensor con cabina vacía para lograr un 
par resistente en los casos necesarios como el de la circula
ci6n de cabina vacia es necesario la inclusi6n de un pequeño
motor de velocidad variable. 

Las soluciones para ascensores de pequeñas velocidades 
han sido variadas para pequeñas y medianas cargas. 

5.c. CONTROLES Y MANDOS. 

El sistema de circulación o maniobra está formado por
los aparatos destinados a efectuar el arranque, ·circulación o 
maniobra, velocidad y paradas y deben ser, por tanto adecua-
dos en sus·caracter1sticas para el ascensor. 

POLO MOBIL ~- POLO FIJO. 

ARMADURA FIJA 

ARMADURA MOBIL 
,PULSADOR 

ESQUEMA DE CONTACTOR 
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Funcionamiento.- Su puesta en marcha solo necesita 
apretar.el botón correspondiente al piso que deceamos y el 
elevador ya no obedece más señales mientras no realice esta -
maniobra de ascenso o desc~nso y parada al botón correspon---
di ente elegido. · 

Interruptor de mando a distancia.- Tambiin recibe apa
rato el nombre de contactar y está compues~o de un conjunto -
de elementos que logra el cierre y apertura del circuito --
principal y por otro de dos polos (fijo y movil) que cierran
el circuito principal cuando se ponen en contacto. 

Este mecanismo está formado por un electroiman sujeto
al aparato en una de sus armaduras y otras es movil y ~a mon
tada sobre un mecanismo que le permite movilidad en la mayo-
ria de las ocasiones es un simple eje que la soporta, sobre -
ista estan los po1os móviles. 

El funcionamiento de los contactos es: 

e ,_L e 

~B ~B ~B 

ESQUEMA DE MANDO 

Al apretar el pulsador de maniobra A la corriente atr~ 
viesa la bobina B de la armadura fija y como consecuencia la
armadura movil C se aproxima hasta realizar el contacto de -
los polos moviles D con los polos fijos E para hacer el con-
tacto, desaparesca por completo sólo es necesario cesar de -
oprimir el pulsador A con ello la armadura movil C al no ser
atraida vuelve a su primitiva posición y ya no ~xiste contac
to. Para complementar este elemento disponemo5 de un nuevu -
contactor A de la figura 2. Esta contacto se le llamará de -
realimentación y va colocado en paralelo con los pulsadores -
B cuyo cierre se realiza al mismo tiempo que el interruptor -
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contactor existiendo de esta forma continuidad de .alimenta-
ción de la bobina de llamada y mantenimiento d~l co~tactor:~ 
aunque se deje de pulsar a B. · 

El pulsador de parada e colocado en la aJimeniaci~n -
de bobina.de llamada basta llegar a p~lsarlo para,,,qúe.próvo
que la apertura del contactor de la. figura}. : ., ·>,, ,• :· 

Pueden instalarse cualquier número de puls.adores B y-
e, los primeros en paralelo y los segundos en circu,to de ma 
ni obra. -

Los botones B son los pulsadores de los respectivos -
pisos que van situados en la cabina y en acceso para llama-
das al ascensor cuando no se encuentra en el piso donde lo -
deceamos tomar. 

Los botones C son los pulsadores de parada automática 
situados en la cabina y en todos los accesos, y también el -
pulsador de llamada de la cabina. 

Arranque.- Sólo cuando se nos presenta el caso de mo
tor trifasico asincrónico de reducida potencia se puede ha-
cer la puesta en marcha del motor, conectando el mismo en la 
linea de distribución. 

En el caso, lo más frecuente, de potencias mayores, -
motores de corriente continua o monofásicos, no se puede ha
cer la conexión a la 11nea de distribución. 

Deben eliminarse resistencias fraccionadas en función 
del tiempo velocidad o de ambas variables, en el momento en
que el mando a distancia (contactor) haya respondido a un -
mandato de ascenso o descenso. 

Se pueden hacer éstas operaciones con el servomotor,º el electroiman o por un sistema de reles también se pue
de acoplar un motor auxiliar que arrastre a un eje de levas. 

Selector de pisos.- Vamos a comentar el selector más
usado hasta la fecha; Consta de un aparato que reduce el mo
vimiento de la misma cabina mediante una cinta metalica suje 
ta a la cabina, la reproducción es naturalmente reducida, eT 
movimiento vertical se le comunica por un tornillo de gran -
longitud que es accionado por la cinta y mediante un sistema 
de. engranajes que atraviesa el aparato. Lleva también dos -
interruptores de paro de piso accionando reles y conducidos
por el movimiento del mecanismo. 

Existen otros selectores entre ellos uno de muy distin 
ta forma en el cual un conjunto de tornillo girando dentro -~ 
de la armazón del distribuidor reproduce en la escala m~s pe-
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queña la carr~ra de ~a cabina correspondiendo cada punto o se 
ñal del tornil:lo a una posi.ci~n de la cabina. 

E 

Esquema base de maniobra uni ver.sal ·para 4.:pjsos. 
- . -· 

En este esquema podemos ver el coríj.uri:t;ó de.:mecanismos 
de todo el equipo siendo: 

A Los pulsares de paradas. 
B La puesta en marcha de cada piso. 
e Los contactares de parada que anulan los pulsad6res de P1 

so. 
D Los contactares de inversión. 
d Para subir. 
d ' Par a b aj ar . 
E El distribuidor. 
F El interruptor para puertas. 
G Relé de piso. 
H Relé de retardación. 

Maniobra colectiva automitica.- S1 el pasajero llega 
al carmin y pulsa el botón correspondiente y en otros pisos
también pulsan los botones, el ascensor registra todas las -
llamadas y va parando en el piso que va llamando. 

Por ejemplo, si el pasajero pulsó el botón del sépti
mo pero también han llamado en cuarto, quinto y sexto, y ca
bina pasan sin parar en los pisos segundo y tercero pero se
detiene en las llamadas efectuadas y para en el séptimo. 

También recoge al mismo tiempo y registra automática
mente las llamadas para subidas y bajadas de tal forma, que-
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si en el piso segundo, por ejemplo dos pasajeros pulsan uno
el botón de subida al cuarto y otro al botón de subida al -
quinto ·y en tercero un pa~ajero pulsa subida al sexto y otro 
bajada al segundo, el ascensor si no hay más llamadas efec--
tuara en el siguiente recor_ri.do, · · 

Sube al 2ºpiso, ahl ha~e--1~ ~~i~era parada para reco 
ger a dos pasajeros, en el piso 3º solo hace la 2a. parada::
para recoger al pasajero que queria subir al sexto, en el pi 
so cuarto dejara al pasajero que s_ub.i"cí-·::en el 2º y en el sex::
to al p¡isajero que subio en el 2° ·y/eri el_ sexto al pasajero 
que subio en el 3° sin más llamai:las bajara al tercero para -
recoger al pasajero que ifa al segund~. 

Una señal luminosa indica ¿d~;ii~ci~rP~)~echas"'(una para"'" 
cada dirección dentro de la cabina· tíacia .•. 'donde-se dirigira -
la misma en la próxima marcha. Si_l:as flechas estan·apaga-
das el pasajero tendra 6 segundos para~ptilsar--e_l-boton que_-
desee. · 

El control automático descrito permite la misma rapi
déz de circulación que si al servicio del mismo hubiera una
inteligencta de una capacidad poco comQn para razonar las -
distintas llamadas y calcular con toda·rapidéz a cual de 
ellas debe atender primero y cual en segundo; ·etc. 

e) PUERTAS DE ACCESO Y PAREDES. 

La construcción de las paredes de la cabina deben ser 
con cámara de aire aislante y con un acabado perfecto, para~ 
evitar la filtración de humedades. 

El material debe ser incombulst-ible. 

Las puertas.- Entre los tipos de puertas más citados
Y que merecen mensión son cuatro tipos con pequeñas varian-
tes: 

- Puertas de dos hojas abatibles. 
- Puertas de una hoja abatible. 
- Puertas correderas horizontales. 
- Puertas correderas verticales. 
- Puertas extensibles. 

Las más usadas hasta hace poco son las puertas de dos 
hojas abatibles cosa poco comprensible por ser las más difi
cultosas para la entrada como para la salida y su uso se ha
ce poco menos que imposible si el ascensor abre hacia dos 12_ 
terales. 



67 

Puerta de una sola hoja abatible, ha sido y es muy 
usada para el acceso no para el carmin o cabina dando buenos 
resultados. 

Las partes correderas verticales son poco usadas ac-
tualmente sobre "oda en ascensores por no ser nada prácticas 
para este aparato y solo se usan para los montacargas·para -
salvar grandes longitudes de abertura. · 

Las puertas extensibles.- Estan formadas por rombos -
articulados que se hacen plegables y se usan con bastante -
frecuencia, no obstante son más empleados en edificios vie-
jos cuyo ascensor va instalado en la caja de la escalera y -
no hay espacio para una puerta llena. · 

Se seguridad es mucho mayor con la puerta llena. 

Puertas correderas horizontales.- En los .dibujos ve-
mas puertas con apertura lateral con una o dos hojas~respec-
tivamente pero de apertura más lenta. · - · · 

La figura 3 con las dos hojas centrales es aún más rá 
p da que las dos primeras quedando las dos hojas abiertas aT 
m smo tiempo y por último la figura 4 es aún más rápida te-
n endo cuatro abatientes y de apertura central. 

ü 
LJ 

TIPOS DE PUERTAS 
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En todos estos tipos de puertas la_ velocidad de aper
tura es.Ja misma ~e ahf que de una puerta sola a una doble -
tarda ma!l en habr1r una _de otra-; -· · -

CIRCULACION Y MANid~~A' 

Llamaremos circulación y maniol:>r:aWaJ/d)(s'p'os\tivo para 
buen manejo del aparato en sus diférentes'.'p_osicione_s ·de des-
cender ascender o parar. · ··:·:::::'~{.C"-~:·:··~·-: 

En los sistemas hidráulicos,dea(ré,eJ~ct~o:::liidráu.:. 
licos y en los eléctricos se lograba la·_.cir-cUlai:ión)mediante 
cuerdas accionadas que ponian el distribuidor o el _co_nmuta-'-

- dor - inversor en el lugar deseado para las. diferen·tes•·opera 
cienes, subir, bajare o parar. · · · ·· ·· · -

Con posterioridad llegó la rnaniobrauniversal que.sus 
tituyó la de cuerdas con enorme ventaja 1 a más importante c.:-
fué el poder bajar en el ascensor con seguridad. · 

La maniobra universal es la que sirve en la ~ctuali-
dad como base en todos los sistemas. 

Explicaremos el cierre automático de puertas, sistema 
por el cual al abrir la puerta cerrarnos la posible circula-
ción del ascensor impidiendo la puesta en marcha hasta que -
no·se cierra la puerta. 

C_REMALLERA 

ESPOLON 
CABINA 

PUERTA 

PISO 

CIRCULACION Y MANIOBRA 
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Con la maniobra de cuerda se ponta en funcionamiento -
el aparato elevador pero se ponia en peligro si éste pudiera
ponerse en marcha mientras se entraba o salida para subsanar
este defecto se ideó un espolon solidario a la cadena y que -
al abrir las puertas se empotraba en la cremaliera dispuesta
ª tal fin, imposibilitando el funcionamiento hasta que la 
puerta no estuviera cerrada nuevamente. 

El sistema empleado en la maniobra de cuerda para lo-
grar la parada en los diferentes pisos es similar. Consiste
en una caja de pulsadores que al ser oprimidos llegan a la al 
tura del cable, al final de los pulsadores se dispone una ho!: 
quilla más o menos abierta siendo la menos abierta la corres
pondiente al piso primero y la más abierta al último piso yen 
do las intermedias en proporción creciente de bajo a arriba.-

En la cadena de maniobra del aparato elevado van dis-
puestos una serie de topes a la altura de los diferentes pi-
sos cíe tal fo,.roa que el tope del piso tercero no pasa por la
horquilla del piso tercero pero si por la del piso cuarto que 
es rnás amplia. 

Con esto si el piso al que queremos subir es el segun
do se oprime el botón en 1 a caja de pulsadores correspondi en
tes al dicho piso. 

TOPE DE PARADA 

CADENA 

·-i-.· .. _ 

TOPES OE FINAL OE 
RECORRIDO 

PULSO RES 

CABINA 

TOPE FINAL DE RECORRIDO 

TENSOR 

VOLANTE DE MANIOBRA 
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Desde ese momento el segundo va en contacto con el ca 
ble y pasará el tope del piso primero ya que es más amplia~ 
que el· diametro de éste,' pero al llegar al tope del segundo
queda encajada en el tope· y el aparato para. 

Si queremos seguir subiendo solo tenemos que pulsar -
otro botón y retirar el segundo. 

Están provistos además de dos topes finales de reco-
rrido, que·impiden al aparato elevador continuar ascendiendo 
o descendiendo al llegar a unos limites fijados de antemano
en el cable por los mencionados topes. 

g) CABINA. 

La 2·álli~~ es un conjunto de paredes, techos 
que circú;la .dentro de la caja del ascensor. 

"-·.:-

y puertas 

La ca.bina va sujeta en un bastidor mediante cables: de 
suspenst611, lis deslizaderas y el paracaidas. 

Las dimensiones de la cabina en aparatos destinádos -
al uso de personas es factor determinante de la cargá~no~i-
nal. 

La cabina debe estar provista de ventilaci6n ~de~ua~
da. 

También debe tener la suficiente iluminaci6n mínima -
de 100 lux. 

Las paredes de la cabina deben tener superficie llena 
y de un material incombustible y suficientemente resistente, 

Accionamiento de emergencia. 

El conjunto constituido por las paredes el ·su el o y el 
techo de la cabina deben tener una solides suficiente para -
resistir los esfuerzos que se apliquen en el funcionamiento
normal del aparato elevador y también en los casos de actua
ción del paracaídas y sobre sus amortiguadores. 

En los ascensores se prohibe el empleo de puertas de
carmin que no sean de superficie llena. 

La cabina debe estar provista de un control de mando
que permita viajar al pasajero a cualquier piso deseado aut~ 
mático y manual. 

Debe tener un registro de socorro para ~restar ayuda
desde el exterior. 
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Los registros de socorro han de ser de cerramiento vo 
luntario y controlado y han de estar proyistos de cerraduras 
cuya apertura se efectue sin llave desde·el exterior del car 
mi. n y con l l ave desde el in ter i o r . ' : , .. 

CARGA y s UPERFI e I E DE AS CEN s ORES•. ' i;c.~:'i\o'.t~C{',:'§:{ }(~~?' : 

s o n a s y E~ ~ ~ ! r f i ~ f ! ~ ~ ! t ~ ~ r ~ ! ~ a~:~ a~ 0 ~ ~.}~l~_: ~'.~~·§.P,_;:~J{.~~ .. ~_·_;d_~;f ~P,:.~?.~ 
·-·· . - - .. - ,- r ... ,, . ' - - '!Í·s_;· 

RE LA C I UN DE S UPE R FI C I ES CARGAS r N ~.M:~~~-·~~~~;¡~i.~jl~:~~01~ .;t~ü-~~\ ' · 
CARGA 

NOMINAL 

140 
210 
280 
350 
420 
490 
560 
630 
700 
770 
840 
910 
980 

1050 
1120 
1330 
1680 

-e" "•'",'_!~·;_.:· e•>";~-· '.-
'()';C45, :: 
·0·;•70·• ·,. 
:o.93 

. L06 
1.20 
1.22 

.r:55 
l. 61 
l. 81 
2.05 
2.12 
2,27 

' 2 ~ 34 
2 53 
2:74 

'. ~·3~0f 
:3~7i' 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

·lO. 
11 
12 
13 
14 
15 
16-. 
19 .. 
24 



PERS 

6 

8 

10 

KG. 

420 

560 

700 

PUERTA 
ALTURA 

l 

CUBOS ANCHOS (MJ 
MEO.CABINA MEO. 
FRENlt Futm. FRE. 

1.40 O.B5 1.90 

1.40 1.05 l.90 

l .40 1.25 1.90 

CUBO 
FON. 

1.55 

l .80 

2.00 

H J--1 

FRENTE 

FONDO 

FRENTE CUBO 

CUBOS ANGOSTOS (M) 

MED. CABINA MEO.CUBO 
FRE. FON. FRE. FON. 

1.10 1.51 1.65 1.95 

1.10 1.40 1.65 2.20 

1.10 1.40 1.65 1.20 

DIMENSIONES Y CAOACIDADES PARA ELEVADORES NOR~ALES. 
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FONDO 
.. ANCHO 

. J_ 

'4EO. PUERTAS 

O.BO 2.10 

0.80 2.10 

0.80 2.10 
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h. FOSO 

Se le llama fos o a la parte del recinto ó cubo situa 
do inmedi.atamente deba_jo deJ nivel superior . 

. -. . 

Es una prolongación hacia abajo del recin.to del asee!!. 
sor, es lo primero que .se construye de la caja del ascensor
y en el edificto~ se construye -con los recintos, es decir,
al mismo tiempo que los<cimientos, en los edificios ya cons
truidos se perora la caja de escalera calzando luego el ci-
miento de la escaler~ y cdnstruy~ndo la cimehtaci6n del re-
cinto del ascensor con otro muro que sirva de paredes del f.Q. 
so. 

En el foso van instalados los 
amortiguadores, aparatos que
hacen de sistema de frenado -
por fluido ó por gravitación. 

S~ele tener las mismas medi-
das en planta que en recinto
y su altura oscila con la ve
locidad del aparato siendo me 
día dicha altura desde el ni= 
vel más bajo del piso que abas 
tece el ascensor. -

Cuando la maquinaria va insta 
lada en la parte inferior deT 
ascensor, casos menos frecuen 
tes hay que preever &sta ctr= 
cunstancia en la construcción 
del foso. 

Siendo más recomendable que -
el proyectista sepa de antema 
no que aparato va a instalar= 
se y estudie todas estas posi 
bilidades Gon los datos faci~ 
1 ita dos por el fabricante. 

Si el foso ha de ser común ó
para varios ascensores es acon 

T
sejable la separación del mi~
mo por tabiques de panderete. 

r 
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Las paredes del foso tienen un doble cometido; sin ci 
miento del recinto de.ntr.o del cual ha de ci.rcular el aparato 
elevador. 

Información del fabricante Schindler es general, esta 
información está·tomada con instalación de maquinaria y con
troles situados ·directamente arriba del cubo con todas las -
entradas provistas del mismo lado, las puertas más recomenda 
das son de 2 hojas corredizas automáticas de apertura cen--~ 
t ra 1. 

Y al mismo tiempo son cerramiento de las maquinas a 
intalar de esto se desprende que su construcción tiene que -
ser sóltda y resistente. 

El suelo del foso deberá tener suficiente drenaje pa
ra evitar estancamiento de aguas en el mismo, asi como en lo 
posible la humedad, por ello se debe impermeabilizar debida
mente tanto el suelo como las paredes en el foso debemos te
ner en cuenta para su resistencia las cargas de los amorti~
guadores de la cabina de las guias y de los amortiguadores -
del contrapeso. 

i) CUARTO DE MAQUINAS Y POLEAS. 

Se le·.designa al lugar donde se hallan los elementos
mortrices y el equipo auxiliar de mando y control. 

El cuarto de poleas es el local donde se hallan las -
póleas y eventualmente el limitador de velociJad y otros di~ 
positivos eléctricos. 
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El local del cuarto de máquinas debe ser un lugar ex-
elusivo para el servicio del elevador. 

Los accesos al interior del cua~to de máquinas y po---
1 eas deben estar iluminados sin n~cesidad de pasar por local
privado. Y además debe haber escaleras de acceso fijas.con -
inclinación máxima de 60°. 

. . 
Además se deben permitir medio de acceso para la manio 

bra de montaje y del material pesado y retiro del mismo sin -
que haya dificultades ó riesgo de accidente. 

CUARTO DE MAQUINAS 

ESCALERAS DE ACCESO 

CUARTO DE POLEAS 

La construcción del cuarto de máquinas y poleas deben
ser de tal forma que puedan soportar los esfuerzos originados 
por el movimiento normal del elevador y deben ser materiales
duraderos que eviten la formación de'polo y el piso debe ser
antiderrapante. 

Deben existir aberturas en el piso y lo más rtducida -
posible son para el paso de cables de suspensi?n. 
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da. 
Su ventilación y temperatura puede ser natural ó forz~ 

El aire d~.lricales ajenos 
cuartos d~ maquinas. . e 

Su temperatura ambi.en 
(+ 5° C) y 308K (+'35° C1. 

La iluminación deb~ 

j) ILUMINACION. 

La t1 uminación en el cua 
recta y como m!ntmo·de 150 )u~es 
tar cerca de la puerta. · 

1 os 

e~ 

La iluminación en el cuarto de poleas debe ser como -
mínimo 100 luxe~ un interruptor colocado en el interior lado
de la cerradura de la puerta la iluminación debP. ser provista 
de uno ó varios receptaculos. 

Iluminación en cabina.- La cabina debe.ser provista -
de iluminación que asegure a nivel de piso y cerca de los dis 
positivos de mando, 40 luexes como mínimo. -

El sistema de iluminación del cuarto de máquinas debe
ser independiente al del motor ó tomando de otro circuito. 

El cubo debe estar iluminado con ayuda de alumbrado -
artifical con 20 luxes mínimo. 

La iluminación de los lugares próximos a las puertas -
de acceso puede ser natural ó artificial y debe asegurar de -
tal forma que el usuario pueda observar lo que hay delante -
de el. 

k) CUBO. 

Llamaremos cubo recinto 6 caja de un ascensor al hueco 
dentro del cual se desplaza el aparato debe ser construido -
con ladirllo hueco dobel y debidamente aislado, con camara de 
aire auqnue sea formada por ladrillo tabiquero si nos intere
sa lograr que resten el mínimo espacio de la vivienda ó edi
ficio. 

El conjunto de el ucbo debe construirse para soportar
las reacciones de la maquina de las guías en el momento de a~ 
tuación del seguro contra caídas y de los amortigua~ores Ge -
acuerdo·a las cargas. 

Debe estar cerrado con paredes de alma llena, con mat~ 



riales inconbustibles con superficies .a pano. 

El cubo no 
ber personas. 

B 

l 
A 
B 
e 
D 
E 

PT06 (mm) 

1850 
1550 
1400 

900 
800 

D 

PT08 PTOlD 

1850 1850 
1 750 19 50 
1400 1400 
1100 1300 

800 800 
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Q 

r 
l 

PT06 
PT08 
PTl O 

p R Q 

J500 30 4000 
1500 30 4000 
1500 30 4000 

EN MILIMETRO 

.78 

H 

2300 
2300 
2300 

RtCOMENDACIONES DEL FABRICANTE 

R MAX 

1 
p 

1 
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1) ESTUDIO DEL ASCENSOR EN El EDIFICIO O CASA. 

Nos preocupa el problema que siempre se le presenta al. 
proyectista al ejecutar los planos. 

La situaci6n ideal de un ascensor varia según el desti 
no del ediftcio 6 casa asi si este es destinado a hotel el a~ 
censor deber& ir·emplazado cerca de la escalera y al mismo-= 
tiempo cerca de la conserjer1a, y el montacargas debera estar 
situado cerca del acceso más amplio y un poco retirado del as 
censor, portería y escaler.a 6 al menos en lo absoluto inter-= 
ceptar el paso en ningún momento de la carga y descarga: 

Si el edificio es para viviendas particulares el aseen 
sor y montacargas, pueden ir juntos, los dos cercanos a la es 
calrera y en caso de haber portería junto de ésta. 

Si es un edificio paraoficinas los ascensores deben o
cupar lugares lo más cercanos posibles al acceso y al mismo -
tiempo no.queden lejos de la escalera, y los montacargas debe
ran estar situados cerca. de una entrada indep•ndiente a la an 
tertor. · 

Asi podrtamos enumerar otras tantas soluciones para 
otros tantos tipos de edificaci6n pero creemos mejor y .de más 
rapida apreciación dar unos ejemplos prácticos. 

Situación del ascensor y montacargas en un hotel. 

VESTIBULO . 

ENTRADA DE SERVICIO ENTRADA PRINCIPAL 

L..-1'-- ==e::::J::=== t:• ===0 
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En este ejemplo se logra el acceso directo al monata.,,.. 
cargas por la entrada de servicio en este caso los bultos ya
no tienen que pasan por el vestíbulo estorvando a los usua--
rios. 

Si por el contrario el ascensor y montacargas estuvie
ran juntos el conserje no podrTa controlar con la misma senci 
11ez la entrada y salida de viajeros. 

Ascensor en un edificio particular. 

ASCENSOR 

PORTERIA 

VESTIBULO 

TERRAZA 

AquT podemos apreciar la situación del ascensor en un 
edificio particular y se ha visto su colocación entre la por 
teria y la escalera de esta forma el portero puede observar~ 
cualquier anomalía ó cualquier deficiencia del funcionamien
to para su reparación. 

Se observa que no se incluyó el montacargas pero se -
recomienda uno ó un ascensor de servicio a edificios particu 
lares de mas de 3 pisos. -
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m) GUIAS Y AMORTIGUADORES. 

Es el elemento destinado a guiar el _riel 6 carro. 

Ya preparada la caja se procede a coJoc~r las guiás 

sujetan::~ a:u :::i ::~::t:e: ~:sh:::::;e~~m•in~'.~~J<&'~:{· ··\<.• .... 

dos. 
Sus uniones deben ser roscádás .. ó c~~>p~s·a~~·;~l;>ad~;_\lª"' 

. ····-~-;;'-Y~;.~~'.\.;".·\:~. ,., r. 
Si 1 as gufas son de perfi 1 es "T" deberan s,er f~s~>~~.eal 

mes a caja la espiga. \-'-_':.~<:·_ .-. 

Para el cál ucl o de las guías se tendrá eñ c~~~fa·'~1)': 
empuje horizontal y la carga vertical, el empuje tíorizontaL.'.:. 
se calcula por momentos iguales al punto de suspensión,de(' 
bastidor de la cabi.na 6 jaula, suponiendo la carga igual'ª ·.la 
mitad de la máxima total, en 1/4 de superficie del suelo · _de 
la cabina. 

El momento de inercia de la viga debera ser tal que 
permita la flecha dada por la formula siguiente: 

F 
p 
L 

48 
E 
I 

F 
- :•:f 

-,--P--~•-L:_:._· --,-:~ __ 2mm 

43-f ¡' 

flecha _ __ 
Cacga ó esfuerzo horizontal ~ue produie~1a~flecha. 
Distanci_a entre los soportes·que~--dejen~mayor vanc 
Constante .~<:-
Módulo de elasticidad 
Momento de inercia. 

La ca·rga vertical será considerada en. suiniaYol".'-esfuer
zo y es producida en el momento en que actui~el ·~aricaidas 
sea iste de cualquier tipo y su formual es:·,-:·:· ·- ~--- -

h. V 3 

G = C+·---------
2 n 

G Carga vertical 
h Peso de la jaula con carga 
v = Velocidad de la jaula ó cabina en el momento ue ac~ 

ñamiento. 
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n = Distancia recorrida desde el momento de frenado has 
ta .el momentd-.de acuílamiento. 

c ?eso _p_ropio de c¿ida barra. 
·>:.... . ,,•" 

-,: :_ ~¡,· .. :.. ~ ·,.' . , \-_. ., 

La formUTa: .• ~nt'e_r5or se~ reduce\. a.:;;. 

'.•'.• . : ·• •. ~::; ·::<·_h ... · •• ;'.;;v:;:;\t,(.-.t.{ .. 
·-Ci ·e·+·· - · - <:::) · 

·R~ÓO C"{ do ,.,;,•(,;(~kt~f ~t~~#~,;~; i;·. ,:, '''"¡,{;\¡ .. 
·hasta la parada<totaL··~de~::Tafi'.cabin·a··.medido en tiempo. 

, ,-~ ,,. .. " . _,~.;. :¿.~j.'o~';_: ;~~-~::_~-<.:: ---·- -·· - . -" ·,_ . - . -

casoE~ec~~~~~~=~~=s~é sé·9·u~-id~~J~:e·jtéimar~ de lo o mayor y 6 

t 

en 
,, 

GUIAS 

ANCLAJE 
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Amortiguadores.- Los elevadores deben ir provistos de 
amortiguadores en el ext.remo inferior del recor.rido ;del ·carro 
y contrapeso. 

Los elevadorés 
deben estar provistos 

cu.Ya vel.o.cidad nomfo~l reba~a:.J;s m/s -
de amo.rti gua do r:es .d,e di s .i I'ª cto n Ae ene.!: 

gía. ':.· ~ . i-'~·' ' '':. ·,,;_ 
,"'':, 

Los amortiguadores de a'cumúlabión 'ü:en~'rgfa . .Y}l~s .~e 
disipación de· energía, ·· · · - .-.· 

La carrera total de .los amor.tigua'dores debe' ser C:omo
m1n1mo dos veces la distancia de la parada por gravedadc;.C:-o-.,.., 
rrespondiente al 115% de la velocidad nominal del carroT·· (ó:
sea 2 x 0.0674V2 aproximadamente 0.13SV2) siendo V en m/s,.~ 
Sin embargo este recorrido no debe ser inferior a 0.065m~· · 

Y en amorttguadores de disipación de energfa en ningDn
caso la carrera no debe ser inferior a 0.42m. 

n) ALIMENTACION. 

Iriterruptoras principales. 

L~s cuartos de m~quinas deben tener para cada elevador 
un interruptor principal capaz de interr.umpir todas las faces
de alimentación del elevador al mismo tiempo. 

Dicho interruptor debe estar provisto para la intensi
dad más elevada en las condiciones normales de uso del eleva-
dor debe quedar en posición estable tras la conexión y desco~
nexión. 

Este interruptor 
mentan: 

no debe cortar los circuitos que ali 

El alumbrado de la cabina X su __ y~_n_ti)ación. 

La toma de corriente sobre. el téChc:ide cabinaº 
.,. .\ . . .· . 

Alumbrado de los locales de-maquinas-y pofea.s. 

Toma de corriente en el local de._~aquinas. 

La apalanca de mando del interruptor principal debe -
ser rapida y accesible desde la entrada al cuarto de maquinas. 

El tipo de alimentación puede variar 1,2,3, face:;, i20 
220, 440 volts y de 60 ciclos por segundo. 

--·,---•·--·--___________ ._ .. _ .. _-_e_"-·-----~"-···------··---·---- ................. ----
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ñ) CONTRAPESO. 

El contrapeso compensa al peso muerto d.e la;.cabina 'bas 
tidor y paracaídas. y peude ser hasta el 40% de la carga iltil::" 
ó más pero no superior al 50%. · ·.· · 

- .. , ' 

Los contrapesos suelen estar construi'dO{p,or''·una 6 va:c 
rias piezas' muy bie11 sujetas y no m,dvnes y·:functon~n· desli.,:.'." 
zandose porgü.ias a ·prop6sito, de. las •. ·• cuales ,no ,p'uede.n>sálfr. 
aún gastando.;l,os forros de la sujeción.· · ·. · .,. ·.· 

.-' - '~-·. ·.i.-, 

Los é:ontrápesos, de suspensidn;por.dob.le, ·cabl.e .. suelen.: 
utilizar.se:·tain~ién sin guias~ · ·' · ; __ 

•E.1,~·~~trape,~o peÚde ,e.starin~f:alado .. en el.31dsmox~c'in~< 
to del carmfn 6' cabina 6 en ·otrórec,int.ó indepe.hdien_f·e;:.,en.· .es' 
te último.,é:aso.:debe._poder v.igil'arse,.todo el reccirrido·délmis mo .. ··· ._,, .. ,., ...... · "' '-" - .. _,_ .. , .. , .... ::~,, .. .,._. 

Según que. el contrapeso d1'sponga de guía~-<~5gi.das ó -
no, podrá estar situado ~ 3 ó 7· cm; de la cabina. 

El contrapeso que no parta de terreno fi'rme deberá ir 
provisto de paracaídas ó un parachoques para la caída desfavo 
rable. 

La tolerancia máxima en las guias del contrapeso en -
cuanto a paralelismo se refiere no debe sobrepsar de los 4mm. 
Si estas no existieran y el contrapeso fuera manejado pro ca
bles, estos deberán tener como mínimo un diámetro de 8 milimi 
tros y 75 kgs/mm de resistencia a la rotura. -

o) VENTILACION. 

Es muy importante que tanto el cubo, cuarto de maquinas 
y cabina tengan ventilación ya sea forzada ó natural~ 

El aire procedente de los locales ajenos a los elevado
res no debe ser evacuado por los cuartos de maquinas. 

La temperatura ambiente de los cuartos de maquinas debe 
mantenerse entre +270K (+5º C) y+ 308k (+ 35° C). 

La ventilacidn en la cabina; la superficie efectiva de 
los orificios de ventilación situados en la parte alta deben -
ser como mínimo 1% de la superficie útil de la cabina. 

La misma superficie de ventilación debe, µreveerse para 
los orificios de ventilación inferior. 

Los orificios de ventilación deben ser co~struijos ó -
dispuestos de forma que no sea posible atravesar las paredes -



de la cabina de~de el tnterior, por una varilla rfgida de 
O. 01 m de diámetro. 

p) 

s ugi er_en. 

0.3 0.4 

q) ROTULOS DE 
No. DE PISOS, CAPACIDAD Y 
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Debe figurar la indicación en ,cabina de la carga nomi
nal del elevador redactada en unidades de peso (kg) a.demás .el 
número máximo de personas en el elevador. 

Debe figurar cerca del interruptor de ·parada la ·palabra 
"PARO" ó ser color rojo colocada en tal forma que no haya --
riesgo de error. 

Debe figurar cerca del interruptor la conexión de la -
maniobra de inspección ia palabra "NORMAL INSPECCtON", si está 
sobre el carro. 
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Debe haber indicadores ya sea con botones ó con focos 
indicadores el uso del ascensor lo más sencillo posibre, 

La vida del asce~sor:será ~omo_minimo 25 años. 

Debe haber una_ ¡:¡_]aca_.C:on.e1'n~1,11bre .. del/fabricarite. 

a servi ~~m~iéh IJn i~éli·'¿aclbr •1~~~·~J·so'i para. él nurnero ele •pf~6~· 

Y la placa· Hecho en Méxi¿o. 

Todas las placas, carteles,·. e.: instruccionesihá~,de.'ies• 
tar hechos con material es de cal id ad para mayor·•.:dlJ(aciór\s'i::;~ 
tuados en lugares legibles é,·impresos en caracteres• per!fecta.<•.:. 
mente legibles. - ·· .. ·· · - ·· · ··· ... --.·''--:.-:.<-\'·'':,~~e:~----

'.--: .. ·(~:~.(.'· . ' ···/--

El mantenimiento será cié -cada 2o dJas .er'.·F~~isa~.:;}'..,~~ 
comprobar la instalación 'el é ét rica ~-.:e 1 :es ta do ;:de3_:il os~-:tcab] es;; ·
cierres dispositivos de-fiJaéfón, _f.renos•.amarr¡es~>s_uspensión.., 
de la cabina, y el, contrape~oi _,el_ motor~ eng'rasadoyde lósC,:-~ 
elementos de -fricción,;y;;:}:<'':::_---:.-i') .. :-<~:--,,,>, <·:;.Y~':•?-<.,:-.:~ - -- ----:--· 

;hkce-r• ~l:;, ;~ft~~o-_6'. ,'el 
-·:._~~·:::< :::~,· .. ~·-''--' conserge. 

r) 

Deberá haber la más estricta seguridad para el pasaj~ 
ro. 

En los modernos ascensores ha sido bien estudiado el 
tema de seguridad para el usuario por lo que con el estudio
queda comprobado, en este caso veremos el estudio de cerradu 
ras y paracaídas y otros elementos de seguridad previstos y~ 
que son suficientes para obtener la garantía que debe contra 
lar el funcionamiento del aparato. -

Cerraduras.- Nos referimos a las cerraduras del apara 
to: La puerta de acceso no debe permitir su apertura si la 
cabina del aparato no está debidamente enrasado con •l nivel 
del piso que pretendemos abrir. 

Si la puerta no ha sido totalmente cerrada el aseen-
sor no debe funcionar obligandonos a cerrar debidamente las 
puertas tanto de acceso como de cabina. 

No debe existir en ninguna puerta cerrojos suplement~ 
rios que se presenten a falsas manipulaciones. 

La cerradura lleva doble cerradero dispue5to de tal -
forma que resulte imposible que el pes ti 11 o entre,.en los --
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dos así penetra primero en el primero r lu~go en el segundo
ceradero, entre estas dos posiciones intev1.ene el c_ierre --
electrico que es el cierre de seguridad verdadero. 

Paraca1das.- Otros dispositivos de seguridad instal~ 
dos en los modrnos elevadores es el paraca1das, y que:pueden 
ser de varios tipos: · .'>;:.:; .. o::: .. L•': -

El paraca{das puede ir situado en elpatte~'.-~i'~'ferior·-
ó superior de la cabina. ., ... ' ::.·:·•· .. ;·;_, ... :·7::~1:''· .. 

Las fallas más notables pueden seJ:_'.; ,'.~';;;\~."-J. 
Rotura ~e 1 os cables de sü;p~~s:iar1'.''~~-~S<2 ,, 
Resba1 amiento de 1 os cabl e's en :la·s .'pOJ_e_a_s·::-> 
Rotula del árbol del motor, ó cualquier-pieza 

1.-
2 .-
3.-

4.-
5.-

tre el motor y la polea. · 
Exceso de velocidad debido al fallo tªcnic~. 
Cua1quier otro fallo en el mecanismo tractor. 

.en 

Paracaídas de rotura.- Cuando los cables de suspensión 
se rompen las palancas colocadas en los extremos oprimen a ~
dos muelles y estas hacen que las cuñas pierdan su perpendicu 
laridad y aprieten a las gu1as efectuandose el frenado de la~ 
cabina hasta su paro total. · · · 

Igualmente este paracaídas permite el frenado en caso
de que los cables resbalen en las peleas ó a consecuencia de 
una avería en el motor, con lo~que los cables se aflojan o la 
cabina adquiere más velocidad de 1 a normal. 

En el caso posible de rotura del árbol del motor ó 
cualqui~r otra.pieza también está debidamente protegida la c~ 
bina con él paracaídas descrito. 

Paracaidas de frenaje progresivo.- E.te paracaídas es
obligator10 en ascensores cuya velocidad de circulación sea -
mayor a lm/s pudiendo como es natural usarse en todas ·1as ve
locidades, también menores, tiene la ventaja que hace sus pa
radas lentamente, y no perjudica con su uso a las guías como
ocurriria con los anteriores sistemas. 

El sistema de funcionamiento de éste mecanismo se basa 
en un para de mordazas· que van situadas una en cada guía, y -
entre ellas y las guías una cuña convenientemente calculada -
para que en el caso conveniente vaya deformandose con lenti-
tud y frenando hasta la total parada. 

Una variante importante de este mismo sistema es. el -
que a continuación mencionamos. 
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Paracaldas de frenaje lento con tambor.~ Este sistema
se basa en las mismas mordazas d~l sistema anteribr, pero que 
en este sistema aprietan a las guias dirigidas. p'or .. medio de -
un arrollamiento de un cable sin fin en un tambo~~jl ~able -
desciende a la velocidad de la cabina. 

P a raca 1 das para e 1 contrapeso. - Tamb.i é~'.ji~'.1~f~:g;¿;'.ntfélpes o
debe llevar .un paracaidas bien sea de ruptura1:.'ó;:ld'e/frenaje -
lento, aunque de efectos más retardados que ·eL,\ís:ado' para el 
ascensor. · · - <•";é•.+.c······· · 

;<if.' 
Otros elementos de seguridad.- No pode~d'~¡';'.(cleJar de men 

cionar el corta-circuito diferencial interrupto~~de~segurida~ 
y el interruptor del final del recorrido. :. e .. :;·'·"·:/'· 

.. 

El corto circuito deferencial lleva u~a pdlea formada
de caucho y que rueda en sengido inverso al de la polea de ad 
herencia y va situada junto a ésta y apoyada sobre un cable~ 
de suspensión. Las velocidades de la polea de adherencia y -
los cables van transmitidas por este sistema a un diferencial. 

El plato -co~ona lleva un regulador al que en caso de 
un deslizamiento ó embalamiento de la mlquina le "avisar" los 
alementos anteriores y entonces aumenta su velocidad y el re
sultado de dicho aumento se produce el paro de la mlquina ' 

En los aparatos de máquina acoplada-puede y debe ser -
instalado un interruptor de seguridad el cual detiene la mi
quina en el momento por cualquier circunstancias los cables -
se aflojen y se le llama interruptor de seguridad ó del cable 
f1 ojo. 

El interruptor final de recorrido no es mis que un dis 
positvo para que cuando la mlquina avance en cualquiera de los 
dos sentidos, mis de lo calculado mediante este elemento se -
corta el circuito de maniobra con lo que la mlquina q!Jeda au
tomlticamente parada, este es el caso que menos ocurre en la 
práctica y que la mlquina no tiene previsto el paso de sus -
top~s correspondientes y la circunstancia es muy especial. 
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CONF IGURAC ION PR ELIMINAR 

CONJUNTOS Y SUBCONJUNTOS. 

l. -
2.-
3. -
4.-
5. -
6. -
7. -
8.-
9.-
10.-
11. -

1.-

2.-

3. -

4.-

5. -

ESTRUCTURA. .·· .. ,. · 
MOTOREDUCTOR CON .FRENO.· 
CABINA. 
CUBO 
CONTRAPESO. 
SUSPENCION POR CABLES. 
PUERTAS Y ACCESO· ... 
CONTROLES Y MANDOS. 
CONF IA B IL rDAD. 
SEGURIDAD Y PROJECC ION. 
MONTAJE Y MANTENIMIENTO. 

ESTRUCTURA 
a.- Guias de cabina. 
b. - Base estructural. 
c.- Soportes estructurales. 
d.- Eje superior de poleas. 
e.- Soporte de eje. 
f.- Carro elevador. 

MOTOREDUCTOR 
a.- Motoreductor 
b.- Freno 

CABINA. 
a.- Estructura de cabtna. 
b. - Base de ca ó i na. 
c. - Paredes. 
d. - Iluminación intericir. 
e . .- Puertas. 
f.- Ventilación. 
g . - Can t ro 1 de ca b i na ' 
h.- Sujeción de cabina. 

CUBO. 
a. - Paredes del· cubo. 
b.- Foso o base. 
c. - Sobrepaso. 
d.- Ventilación. 
e.- Topes de final de recorrido. 

CONTRAPESO. 
a. - Guias de contrapeso. 
b.- Sujeción de contrapeso. 
c.- Poleas. 
d.- Cables. 
e.- Carro de contrapeso. 
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f.- Soporte superior de poleas. 
g.- Plomos para el contrapeso. 
h~- Formas de plomos. 

6.- SUSPENCION DE CABLES. 
a. - Sujecfón. 
b.- Caóles de acero. 
c.- Poleas de cables. 
d.- Diámetros. 
e.- Tipo. 
f. - A 1 ma. · .. , ,· , . 
g. - Número de. fli los.·por torqll. 
h. - Cantidad de 'cábl.es/ · 

7 .- PUERTAS Y ACCESO~ · 
a.- Serraduras. 
b.- Tratamientos. 
c.- Sujeción. 
d.- Forma. 
e. - Número de puertas· en cabiná. 
f. - Material incombustible. 
g.- Abatible hacia afuera y manual. 
h. - Estructura. 

8.- CONTROLES. Y HANOOS. 
a.- Control en cabina. 
b.- Control en piso. 
c.- Swich de alarma. 
d.- Swich de iluminación. 
e.- Swich de final de recorr.ido. 
f.- Swich de puertas de cabina. 
g.- Swich de puertas de piso. 
h.- Controles manuales de seguridad. 
i.- Swich general. 

9.- CONFIABILIDAD. 
a.- Operación sencilla. 
b.- Ruido mínimo. 
c.- Confort .. 

10.- SEGURIDAD Y PROTECCION. 
a.- Seguro contra caídas de cabina. 
b.- Tratamiento de puertas. 
c.- Apertura de puertas hacia afuera. 
d.- Destrabado de emergencia. 
e.- Paredes y techos de alma llena y arista redondas. 
g.- Amortiguadores. 

11.- MONTAJE Y MANTENIMIENTO. 
a.- Secuencia de montaje. 
b.- Localización de engrase. 
c.- Localización de piezas ajustables. 
d.- Manual sencillo de mantenimiento. 

91 
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1. - ESTRUCTURA 

La estructura se hará de fierro colocad? con~perfiles 
de ingulo y solera. · 

Las un,iones se fiarán de soldadura y co~ t~rnjllos :. ,En· 
1 a parte i'íif,é~:i·or. de 1 a estructura se i:o 1 oc a rá ·:1,a(ba:s.<pr-.inc i 
pa 1 la cu.aTJs;,erá 1 a que equ i1 ibre todo el c.onjunto·;,{::;'.';< · .,... . 

· .. ·En ~1"-~x'tremo superior de los rrieles, ~~·.~~{á':'t'~~; es~ 
tructura par'a(.soportar las poleas por la cual pasa'rán;'.ilos.ca:
bles. n.:ciú·i'.-O~ elemento principal que correrá:pori::)a's ... güias 
-riel sé har·á, con una estructura enba 1 ada par¡¡ qué'j>ueda. des-
1 izar sin~~bstáculos. ~) :'.:'~: - ·· 

En •la;~parte inferior y en el centro dé;<1~·íla\iE!' prfoci:.. 
pal se dejar.á· un lugar para colocar el sistema·niotrciz: 
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CONTRAPESO 

GUIAS p s 

l 
1 ~ rr1lr.1 

.... - ·...¡... - *)- -~+-
1 - 1 1 1 -

1 

/ / 

/ 
/ 

/ 
i / / 1 1 

I' / / 

1 

/ / 1 
I / - .... - ABINA 

-

===¡ ..___ 

íl 1 
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2.- MOTOREDUCTOR 

El conjunto motr'iz será un motoreductor la cual se le 
acondicionará un elemento de frenado ¿uando el carro se en--
cuentre en la parte superior o inferior del recorrido. 

Dicho sistema de frenado se hará coñ un tambor y dos -
balatas que se accionarán por medio de un solenoide. 

El sistema de frenado se colocará en la 'flecha del mo
tor dicho sistema Motor-Reductor-Freno, se acoplará a un tam
bor de arrastre la cuil, por medio de cables de acerd subirá 
y bajará el carro. El reductor seri en engranes flechas y r~ 
damientos dispuestos en una carcasa con lubricante también -
llevará una palanca de emergencia en el eje motriz para usa~ 
se cuando no exista corriente. 

MOTOREDUCTOR FRENO 

PALANCA 
DE EMERGENCIA 

TAMBOR 
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3. - CABINA 

La cabfna se hará de ~n elemento estru~tural de forma 
ae un cubo. el cuál se acoplará s·obre una base de forma. rec-
tangular. dfcha estructura permitirá acoplar Ja.s;',,paredes. de 
alma llena y de,materfal,incombustibl~. La,~abin~tendrá 
una sola puerta que.se abrirá .manua.lmente IÚ1c:{áCafuera·. 

También ~T~vará un seguro d0~ci.erre de_'tü;~V~¡fr; que pa 
rará el motor cuando':a'lgüna. puerta< e_sté :ab.ier,ta.~·::_y_ cuando es 
té en marcha e.l elevador.;s_e_tr:'.abárá_n,:.1as:puer.tas'hasú:que -=-
11 egue al final _del, reC:orr,.fdo._: . .·:·, .. , . . .. ···:~······· : . . . 

=-· -·' ··:;:~:i-·--: ___ ,,,.~ .- .'.-~;.-~~-:~~- ·-=~ 

SALIDA DE EMERGENCIA 

lJ---' 
CABINA PUERTA DE PISO 

SOPORTE DE CABINA PUERTA DE CABINA 
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ESTRUC~URA DE CXRHP. 

BASE :UEC1AJ3INA 

FON1)0'· 

FRENTE 

FRENTE 
1--- -1 
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Las paredes de la cabina, se acoplar.án a la estructura 
y serán de forma rectangular, de material incombustible y al
ma llena. Las paredes se acoplarán de tal maner~ que llene -
el cubo y quede totalmente cerrado en los extremos y base. 

El techo de la cabfna llevará una salidacde emergencia 
y una puerta abatió.le hacia afuera y manual .. e 

;.¡·.-

PARED DE ALMA LLENA .;~._--~~~·::'._:e:,, -
~:-_>: ·- . 

PISO IC JI EN 



!JUBO DE ES'rRUCTURA 

OUBO 
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. '.<PAREDES y' TECHO DE 
~AL1.'L'l· LL3NA CON 

·. · .. ESTRUCTURA . 

SOBREPASO 

_,_ 
FOSO 

l 
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5. - CONTRAPESO 

El contrapeso tiene como función compensar el peso -
muerto de la cabfna, bastidor y paracaídas. El contrapeso -
se construirá de dos piezas y cada pfeza 11 eva~á:.bl oqú.es de 
pl orno el cual podrá ajustarse al peso de ·la ·cab.fna, Y.' s·e a--
justará poniendo o quftando los bloques de,plomoj · 

E.l soporte dél contrapeso 11 evará una ·.9~.i}~en: cada e!5_ 

::~::::~~::~~~;~~~:~~~~~~:~~~~:::!;;¡:::',;jl~~:,'~~é~~,'; 
El cable de acero es un conjunot de .tor0 nés;'dfs'p[i'estéÍs 

en forma helicoidal sobre un alma o .riuCleo que.:puede.·ser/uri\-·· 
torón, un cable independiente o un nucleo de fibra~{~tntetica 
o natural). El alma o nucleo es donde se apoyan"los.tórones 
y cables. Los tetones pueden estar galbanizados o no, los -
galbanizados osn los que se fabrican a partir de alambr•s con 
recubrimiento de zinc. 

En el alambre con glabanizado intermeido el zinc se e
fectúa antes del útlimo paso de estriado en frie. 

En el al amó re con gl abanizado final, el recubrimiento 
se efectúa despues del Gltimo paso de estriado en frie~ 

El torcido de alambres en el torón, se hace en direc-
ción contraria al torcido de los torones en el cable y .. el tor 
cido podrá ser derecho o izquierdo. · · · -

El cable preformado es en el cual 1 os to rones son for
mados en espiras permanentes, siendo ésta la forma que tendrá 
el cable. 

Su clasificación es según el numero de alambres ~n el· 
torón, y los cables según el numero de toeones en estos. 

Y de acuerdo en el numero de e1 número de alambres en 
el torón, se clasifican: 

Grupo 1 X X (torones) 
Grupo 6 X 19 
Grupo 8 X 19 
GrupolB X 19 

Un torón 6 X 25 Significa: Que es un cable formado por 
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6 torones de 25 alambres por .. to 
grupo de 6 X 19.. · · · 

en el 

TorÓÍl ~~~PO 1:~~",it~> 
6 ·x:3z 
8 X 19 

18 X 7 

Su designación.- En la designación de un cable 
se deben indicar los siguientes pasos para desc.rJbi r.lo· 

' . 

a.- Nombre del mate~ial y nüm~~o de norma. 
b.- Tipo, clase, construcci6n .y tama~6-del cab 
c.- Material del alma (fibra o acero) •. -
d.- Si el calbe es preformado o no. 
e.- Si se requiere con recubrimiento. - _ ... :: .• ""' · 
f.-.Tipo de proceso para el zincado, fntermedioº.'o'-:o'f'i--

na 1 . - "--~- -- . ·- · - -<,.: -
g.- Si se requier un tipo de construcción:- particular. 
h.- Si se requiere con lubricante (grasa,.,>a¡cj'uitrán~. 

aceite). - - 'é":•/ '\;- ,;, _;'f, 
i.- Longitud requerida. . -._. · - -· 
j.- Requisitos especiales (por acuerdo p-r~,Yio)~ 

CABLE-_12 x 9 

MEOICION DE DIAMETRO 
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7.- PUERTAS Y ACCESO .. 

Se usarán puertas de operac1on manual y se harán de -
marco estructural de tipo ángulo de fierro y recubrimiento de 
material incombustible. Las puertas serán de forma rectangu
lar y llevarán cerraduras y trabamientos, su forma de suje--
ción será por medio de bisagras metalicas. Habrá una puerta 
para cada piso, una para la cabina y una salida de emergencia 
dis·puesta en el techo de la cabina. 

8.- CONTROLES Y MANDOS. 

Los controles y mandos es un sistema de circulación de 
maniobra que está formado por aparatos desintados a : arran-
que circulación y paro; y deben ser. adecuados para cualquier 
tipo de elevador. Para su funcionamiento de puesta en marcha 
sólo se necesita apretar el boton correspond~ente. 

Swl Interruptor de puerta 
Sw2 " " cabina 

piso Sw3 
Sw4 
Sw5 

" final de recorrido sup. 

Sw6 " iluminación' 
Fus. fusible de iluminación. 
Sw7 Interruptor en cabina para 
Sw8 . ··" de alarma. 
Campana tipo chicharra 

SELECTOR DE CABINA EN PISO 

9.- CONFIABILIDAD. 

.inf. ' 
general . 

Operación sencilla.- Para poner en marcha el elevador, 
bastará con sólo girar la palanca de el arrancador tipo tam-
bor para que suba o baje el elevador y abrir la puerta de ac
ceso manualmente. En el momento que cierre totalmente la --
puerta de cabina y piso, el elevador se pondrá en movimiento, 
y se parará en el piso próximo, ya parado el ascensor se des
trabarán las cerraduras y el operario podrá salir sin lesión 
alguna. 

El ruido será mínimo ya que tanto las guías como los -
soportes del carro, llevarán rodamientos engrasados. 

También el motor-reductor llevará rodamientos engrasa 
dos por que será mínimo el ruido. Las poleas d¿ suspensión-
de los cables también llevarán rodamientos enbalados y engra
sados. 

El confort se verá dentro de la cabina que llevará bue 
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na iluminación, paredes de buen acabado, guardapié ventila---
ción natural y un sujetador · 

10.- SEGURIDAD Y PROTECCION. 

En éste inciso tendremos.l.a.)m~~)a6~·c).1,Üj;a':.seguridad pa 
ra el pasaje ro. En e 1 as ce ns o r .~üri iél ev a"dp'r~:¡j'¡¡ re.mo s mención -
a un dispositivo de renaj e 1 er¡ :to '.'pCJ'.r'"m~e'djo/,Elé: ac u ñam i en to so 
bre las guías. '"'' :·{,.·:>;>.:-..:,·~ .. ·.~-

.>,.',;.·;;. 

Cuando los cables de suspensión:·~¿;}leg~rán a romper,
º se rompiera la flecha del tambor;,.o./de•:.'alguna manera se a-
flojaran o simplemente perdieran tens:ión¡]os; •. cab-Jes de suspe!l, 
sión, entraría en acción el freno .. '.·Este,:tipode frenado len
to actúa por medio de dos palancas ,cólo:cadas en los extremos 
de las guías que se oprimen por medi,o''.de; ún res.arte o muelle 
y las pone en posición de frenado 6primi~nod las pastas con -
las guías. 

Este interruptor de seguridad 
rá en las palancas de frenado. 

TRABAOO DE PUERTAS. 

colo c!!_ 

Toda puerta de acceso debe estar provista de un dispo 
sitivo de trabamiento inaccesible desde el exterior. -

El elemento de trabamiento y sus fijaciones deben ser 
metalicas o reforzadas por metal resistentes al impacto de -
cierre de ras puertas aún han condiciones desfavorables~ 

El trabamiento debe efectuarse y mantenerse por la ac 
ción de la gravedad o resorte, las muelles deben actuar por
compresión, ser guiadas y de dimensiones tales que en el mo
mento de destrabamiento, las espiras no queden juntas y en -
caso de ruptura del resorte, no debe haber destrabamiento -
por acción de la gravedad y se usarán poleas y cables de ac~ 
ro. 

DESTRABADO DE EMERGENCIA 

Todo elevador deberá llevar un destrabado de emergen
cia. El destrabado de emergencia se podrá llevar a cabo des 
de el exterior despues de haber quitado un seguro con llave
especial. 

Todas las puertas de piso podrán ser abiertas desde ~ 
la cabina sin llave, dentro de la zona de destrabe para cada 
parada. 
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PUERTA DE CABINA 

1 1 

PllERTA ni:- orc:n 

-
El tD 

1 1 

CONTROL DE PISO 

EJ bl ----
1 1 
1 1 

PUERTAS Y ACCESO 
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CIRCUITOS ELECTRICOS 

Arrancadór;j;; po: tambor 
dos se.ntidos .3 posié:i.Q.. 
nes .··.:.·· 

Fus 

Sw alarma campana 

Circuito de Iluminación 

Selector de Cabina y Piso. 
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de 

Motor. 

Motor 



1 

TRABADO DE 

CD I Jt iJ 

<D 

105 

PUERTAS 

PISO INFERIOR 



o 

) 

DESTRABADO DE EMERGENCIA 

B 1 
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SEGUROS 

l 
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APERTURA DE PUERTAS HACIA AFUERA 

T'"' 

PlÍERTA'.•bE CABINA·· 1 ! 
11 
11 I 

11 , 
11 , 
11 
U-

MARCO 

ESTRUCTURA METALICA 

BISAGRAS 
PUETA ALMA LLENA 

MANIJA 



108 

CABLE DE A ER 
POLEA 

CONTRAPESO 

GUIA DE CONTRAPESO 

CARRO DE CABINA 

DIBUJO DE CONTRAPESO 



Pared Cabina 

Cualquier Materiál 
Estético 

Seguridad de Paredes. 
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Párep Cubo, 

cubo· 

Lámina de Acero. 
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ABERTURA DE PUERTAS 

Para poder haceruso adecuado de el encensor, la puer
ta de piso llevará una manija sujeta· a la puerta por medio -
de unos tornillos y en el momento de jalar hacia afuera., se 
abrirán las puertas de acceso y de cabina. 

La sujeci6n de las puertas, se hará. por medio de bisa 
gras colocadas en tres secciones, y distribuidas· uniformemei!: 

::G:: I::Dm: :c:A::D:: :u~:::~s. · t<º, ::. {):.'~.·.;< 
Las paredes y techos de la catiin~·~ sérá'n ·met~l'i·~6{'y. 

de superficie llena y si son recidenc.fales.·las·•.púertas po--
drán ser de madera. 

El vidrio se usará para mi ri 11 as y también el pl ásti
co. Las paredes serán de forma rectangular que podrán colo
carse a la estructura de la cabina. Estas puertas, paredes 
y techo podrán llevar orificios de ventilaci6n. 

La cabina deberá estar totalmente cerrada por paredes 
piso y techo y debe tener adecuada resistencia mecanica. 

Las paredes, piso y techo deben estar construidas de 
cualquier material y como condici6n deberán estar protegidas 
por la parte externa de lámina de acero. 

AMORTIGUADORES 

El elevador deberá ir provisto de un sistema de amorti 
guación que reduzca la cafda libre de la cabina en caso de -~ 
rompimiento de los cables. Dicho sistema de amortiguadores -
serán resortes .colocados en la parte inferior de el tubo. 

El contrapeso también deberá llevar un sistema de amo~ 
tiguadores para amortiguar la caída libre de éstos. 

MONTAJE Y MANTENIMIENTO. 

La secuencia de montaje se hará por medio; de :'pártes "
o bloques prearmados. 

1.- ESTRUCTURA GRAL. 
a.- Gúias. 
b.- Base estructural. 
c.- Soportes estructurales. 
d.- Carro de poleas. 
e.- Ejes. 

2.- CARRO. 



a.- Estructura 
b. - Base. 
c.~ Radamientos. 
d. - Ejes. 
·e. - Soportes. 

3.- SISTEMA MOTRIZ. 
a·. - Motor. 
b. - . Reductor. 
c.- Freno. 
d.- Tambor. 

4.- CABINA. 

5.-

a.- Estructura 
b.- Base de cabina. 
c.- Paredes y techo. 
d.- Puertas. 
e.- Ventilación. ~ 
f.- Soportes de cabina. 

CONTRAPESO. 
a.- Guias. 
&.- Sujeción de 
c.- Poleas. 
d.- Cables. 
e.- Carro de contrapeso'.'' 
f.- Plomos. 

6. - CUBO. 

7.-

a.- Paredes del cubo. 
b.- Estructura del cubo. 
c.- Techo. 
d.- Ventilación. . _ 
e.- Topes de fin de recórrido. 

INSTALACIONES ELECTRICAS. 
a.- Mando y control. 
b.- Interruptores. 
c.- Cables. 
d.- Iluminación. 
e.- Al arma. 

8.- ACABADOS. 
a.- Pintura. 
b.- Ajustes. 
c.- Adornos. 

CABINA 

CUBO 

INSTAL. ELEC. 

ACABADOS 

d.- Placa de indicación de operac1on. 
e.- Placa de "Hecho en México". 
f.- Placa de capacidad. 
g.- Marca. 
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CAPITULO VI 
ESPECIFICACIONES Y PARAMETROS DE DISE~D 

ELEVADOR ELECTRICO 

1.- DATOS GENERALES 
a.- Capacidad 100 Kg. 
b.- Operación. 24 "Hrs/Día. 
c.- Velocidad m/s. 
d. - Al tura de recorrido 5 mts. 
e.- Número de niveles uno a partir de 0.00 m 
f.- Localización de niveles 0.00, 2.50 
g.- Clase de servicio. _m_e_d_i_o ____ _ 
h.- Condiciones de carga personas 
i .- Número de paradas. una en el nivel 2.50 

2.- CABINA. 
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a.- Dimensiones: Ancho .so m. Alto 2.00 m.Prof .• 75 m. 
b.- Materiales de construccion piso laimna estriada-paredes 
c.- Forma de enzamble. uniones con soldadura 
d.- Acabados. pintura aceite 
e . .: Peso de cabina 150 Kg. 

3.- PUERTAS. 
a.- Tipo Abatible 
b.- Material acero ASTM - A -36 
c. - Dimensiones 1. 90 x . 70 m 
d.- Forma de operacion manual 
e.- Apertura Lateral hacia afuera 

4.- SEGUROS P.ARA CIERRE DE PUERTAS. 
a.- Manuales 
b.- Por gravedad 
c.- Electromecanicos Si 
d.- Mecanices Si 

5.- CUBIERTA DE CONTRAPESO 

6.-

a.- Tipo. Carro sobre riel en 2 partes 
b. - Materia 1 _ _,_P_l_o_m_o ______ _ 
c.- Dimensiones. O lx0.lm0.50altMet. 

CUBO Y FOSO. 
a.- Dimensiones 

Ancho . 90 
b.- Material de 

del cubo. 
m Alto.~~ m Prof. 0.110 - m. 

construcc1on del cubo. Angulo fierro colado 

c.- Forma de ensamblaJe. Estructura prearmada 
d.- Acabado exterior. Lamina 1 lena y pintura 
e.- Foso. 
f. - Profundidad del foso. 
g.- Construcción de foso. 
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7.- CONTROLES. 

8.-

9.-

Operación manual, para arranque, as.censo y descenso de 
la cabina. 
Control fuera de cabina.- Cuando se accione.la pal nea. 
de ascenso o descenso, y los interruptores de. Jas p er
tas esten cerrados, se podrá poner en ~archa:la c~b na 
y par:ará en el piso próximo. 

GRUPO MOTRIZ. 
a.- Potencia del motor electrice. o.r 
b.- Velocidad. constante 
c.- Tipo de corriente. C.A. uso gral. 
d.- Tipo de motor. jaula de ardilla 
e.- Clase. a prueba de explis1on 
f.- Armazón. carcasa metal ica 
g.- Voltaje. 127 a 220 
h.- Fases. una 
i.-CPS. 

~;' ;"'_~·,--

~~~u~!~~ e~~ a~ E~~ c ~~~~a da . _____ 1_a-,o,_,o,.,.·._·•~_-.:~>:':-;.;_.•. ·,.,..,·~;._,_.· ___ R. P M. 
b. - Ve 1 o e i dad de s a 1 i da . -----..,.._.,.,4~0.,..:_,._.,.,,_:c',,..•· ,_.,.·•·,...··~·,.·..,.._..,--RPM. 
e. - Re 1 ación de reduce i ó n. ., /40:• ··T+~ ..... "'·''"·••·•: · ••·. ·•· 
d.- Potencia transmitida. 1 Hp~ ·····•-.;.1/:.~rr,:»1•t:••:·· ····Hp· •. 
e.- Reducción de 4. :•L .,•Pasos 

10 .- FRENOS. . •'\ 4:~-';:: 

12 .-

13.-

14.-

a.- Tipo. Tambo!'.' y balata ······· 
b.- Capacidad par de frenado ··:<J·.::.:·; .. ; 
e. - Freno mag n et ic o por so 1 eno i de·"· .·.·.:•.•:::'i·i':'.· •,:•·· ,. 
d. - Zapatas área de contacto. ·.,.-: , •. , ... ,,;,•:.::••·•··••·.•:.•.:·· . 

TRANSMISION. 
a.- Por cople. 

• • - , .'.,~;_;,r.._-<f.·,;/~;.';,;;.~ .• -,º-.;. ; __ :_,. -~~;.:_",:-:-:: ~:·~~~~:~~t~·~;:j~~~=~~ '~:-::- ,:.,:: . . -' . 
• :._.~,,;;· .. ·_ •::"'' 'cf-".'7!>-'-·~;;_·." 

b.- Capacidad Hp a · ,., RPM 
e . - Barren o f 1-:-e-:c,-,,h,_a___,m,,_o,,....,,..t o r. ----------'--'--~--'mm . 
d.- Barreno flecha reductor. mm. 
e.- Material. 
f.- Cubierta. 

TAMBOR DE AROLLAMIENTO. 
a.- Diámetro. 14 cm. mm. 
b.- Longitud. 20 cm - 0.20 mm. 
c.- Longitud de flecha. 30 cm 0.30 mm. 
d.- Diámetro de flecha. l·'.:I !::.!::! - 19 mm. 

CABLES. 
a.- Diámetro. 5 mm. 
b.- Material. acero con alma de fibra. 
c.- Alma. fibra 
d.- Núm. de to rones. 6 



e.-
f .
g.
h.
i. -

Núm. de hilos por torón. ____ ? _____ _ 
Forma de sujeción. pen.'1..oS 
Long i tu d .de 1 e a b 1 e . --~~-;2"'ol:"-"~rn------
Re sis ten c i a de cable. 1180 Kgf Ele ruptura. 
Cantidad. ____ 2_~---------

15.- PESO DEL EQUIPO. 
a.- Peso total del equ~po sin carga 300 t:g. 
b.- Peso total del equipo con carga --,4~s~o,-----Kg. 
c.- Peso de traslado. _________ 6'--0"--"-ü _____ Kg. 
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CAPITULO VII 

DISE&O DE DETALLE 

CALCULO DEL SI.STEMA MOTRIZ. 

CABINA 

+ t 
TAMBOR W1= 250 Irg 

Capacidad de caóina. 
w1 -w2 - w neto 
250Kg - 150 Kg = 1-0 Kg. 

+ -

CONTRAPESO 

-~= 150 Irg 

CALCULO DE LA VELOCIDAD ANGULAR DEL TAMBOR. 
ve 0.4 m/s 
R 0.07 m 

ve velocidad lineal de ia cabina en. 
R Radio del 
W Velocidad 
W V 

R 
W 0.4 m/s 

0.07 m 
W 54.84 RPM 

Por lo tanto se moverá 
54.84 RPM. 

CALCULO DE POTENCIA. 
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CALCULO.·DE POTENCIA. 

P = Tw 
T Par en Lo-In ...... · ... ·· ... ·.··-
¡.: Velocidad ·angula'r"e11/rad/seg, 
R Radfo dél Tiimbor':e·n;:,ln··é'.·:.;:· o· 

' ... , ~::~ .• •_·~::."".>_,~'.·.;··/.~'e '> ,- ~:· .. "· ;,'/ -!-~=> '.;._-. - .. _é~-~~~-(-:~· 

T- =.~o~ ki~·~<()_J;;;é,;mi:.'.i~~m' = .6J6 is.,;n 

La ··poten"cia-~<l~'í~,i~1i;;bd~ -.!~Yi?J".') .. • 
·- p · '2:; ':1"s,~~~~r~f ·li~~h:1f R ád -·x · !iE_ -· 

- •-·•--~• ;·.,:~;¡;¿t-.F.';:Y"f,ic• ,S;_eg _;_. 76 

P =''.o.s26;HP " 

' CALCULO DE LA FLECHA DEL TAMBOR 

. ii1f f ~ 
F= f100 Kg 

1 
..----- 0.3m ----

1 r< '. 2 n az,il!"Úzzzzazza 

M = FL 

l 50 
T 

max 4 ¡~}7-5 Kg-m 

Mom Max. Mmx 

CORTANT:E Vm 

100 kg (0.3m) 
4 

F 
2 

100 "Kg 
2 

7.5 Kg.m 

50 kg 
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CmM 

CtT 

d 

Pot 

d =.0.6169 110 

d = 15.66m m 

00

º d es e·1· diametro de la flecha del tambor 

Se usará flecha normal izada de 

O. 625 i'n 5" 
8 
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CALCULO DE ENGRANES 

º1 14 cm 6" 

10 4'11, 
·. 

º2 cm = 
\H 54. 84. ¡:i¡>M 

o( 20 

Tambor 

Wz = 7 

W1 rl = Wz rz 

Wz Wl rl 

0º0W2 

r2 

(54. 84 RPM) (7cm) 
5 cm 

76.77 RPM 

76.77 

Se supone un paso díametral de 

Pd 20 

Dp diámetro de paso 

N numero de dientes 

N1 Pd Dp 

N1 {20 (6 11
) = 120 

N1 120 dientes 

Cálculo de N2 
\Jl N2 
W2 ITT" 

120 (54.84) 
76.77 

Reductor 
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N2 85 dientes 

Ft 

b 

s 

y 

y 

y 

Ft 

Datos: 

ó 

Pot 1 Hp · 

W 54.84 RPM 

Material 

Sy 70 ººº 
Pot T-w 

T 63 ººº RPM 
(HÉ! l 

T 63 000 (1.0) 
54.84 

T 1148 Ló-ln 

Ft T = 
~ 

1148 

1148 Lb-ln 
6/2 

119 

O.EL ESPESOR b 

..; __ (5) 

Lb-ln 



Ft = 382.66 Lb 

Sdis ~ 

Sd is 

F.S 

70 000 
.1.5 

Sustituyendo 

.Lb in 2 

= 3B2~~-66·· ··(20 f:. ··:·-.--'.~·~'i:·;_·;:j_ 
(46666_) (o. 3279}'' 

~. : .-

bi 

0.4 

_"'.<-<,:r~?l ·-- ---·' 

= Q .·.5 Q ~,-· · -·, -~-~-, :-=~- ·_··--~·~~;"'~;-·'*"?c-C:F_ -::· 
-' 7.::--.:~::~·;\~/. 

' ---

52 d.ientes· 

1 z-
OEL. REDÚCTOR 

CALCUL.O DEL ESPESOR O~ b2 ••. 

b 2 = Ft Pd 
s y 

Debe cumplir 

Pot Tw 

a 
Pd 

-------------------- (6). 

12.5 
PO 

CALCULO DEL PAR T 

T 63 000 (Hp) 
RPM 
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T 

T 

63 000 (LO} 
76. 77 

a20;53 <Ló.:.ln 

.~r .·::~>·-·¿'p:¿¿-Ú:(;b~(CiE .··-CA.·:·FUE:Rz'A· :'Ft 
.«:. 

·; .•. :~.'._ 
Ft T"',. \'·.::;._, 

.ú2;{:~.·· 
Ft 

Ft 

Sd is 

Sd is ·= ·:C.'70 000 
L5 

46 666 ;lb :. ln 2 

Sustituyendo valores en ec (6) 

410.31 (20) 
46 666 (0.3279) 

0.53" 

0.53 ln 

a b2 12.5 
b Pcf2 
8 0.53 12.5 
20 20 

0.40 0.53 0.625 

Se acepta un espesor normalizado 

de 1 
2"' 

u-' 
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CALCULO DE CUÑAS CUADRADAS 

Diametro de f1ech' 1 

Par T 

De Tablas· 

1 -
2 

5 -
8 

15-rr 
I .. 5-

T6 

A la 

Le 

-- CALCULO-DE 

Sdis 2T por corte de cuña 
ctaL 

Sdfs T por compresi6n 
ctaL o aplastamiento 

d diameto de la flecha 
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a Medida de cuña cuadrada 

L = Longitud de la· cuña 

Sdis Ss Esfu~ri,~~ de'' di.séño 
. f.;··S :;:ci. _,,,.. : .·.~ ' 

. F~ct6r:. Je seg~'~t~ad 7.S 

Usando la expresión por C:'()·~~e de, cuñ.a., 

L '- 2T. 
da Sdis 

L 

L¡ 0.2212 in 

diametro de 

par T= 

de 

Le corresponde una 

Con una longitud de O. 

la medida normaliza da s~rá-r··< o. 25 
if 
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r 
b 
e 
m 
Pmax 

){ 
Long 

------~R-~-NO_D_E :L_O-QU-E-------11 p 

--~b~--

A Cr·====:::=::::::;;::::::====J}t~m~===::==~B~) 
':e tt:\ 

ü 
.ft Ft 

fm 
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3" 
l" 
3" 
o. 5" 
20 Lb/111 2 

EMa=: P. a_.+ Fy-:.· m:-Fn .e:·= O 

0.15 ..... . 
de zapata/2" 

P 58 Lb-· 

Ft: ::1:1'róPrilx·::- irn): (20 > 
:¡,¡¡.. = :Ft- .= 6o~=-_4oo Lb 
:.·.:. .·:·;¡:¡:; Ü.16 

'.Fi ;; UFm'= c6:1s) (400)=60 
=.(400:3J.'.:.r6o:C>.5> · c. 

20 

60Lb 



CALCULO DEL FRENO DE EMERGENCIA 

""ºº1 p 

Fs 

Fs 

~ ~ Fs 

N 

p 

p1 ~~MOS UN 

1=0.5m 
1 

M 

Como usarel!los. 

Se usaron 2 

? 

.. 
. w 

BRAZO DE PALANCA 
/ L2c:0.05m 

~ t P2 =550Kg 

P¡(L¡) - PzCLz) 

P¡(0.5)- 550(0.05) 

55 kg 

Kg 

uria fuerza de 30 kg e/u 
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CALCULO DEL RESORTE AMORTIGUADOR 

Da tos· 
F 
~ 
Acero 

Ss 

250 kg = 
2" 
18-8 
A313-:67 
14_0 ,000 

F.S 1.5 

551 Lb i 

··st:Kl6F.R 
d 

------------(1·) 

Ss 
K 
F 
R 
c 
d 
F. S. 

Esfuerzo ~e dise~o 
Constante de Wañl 
Fuerza aplfcada en los extremos 
Radio medio del resorte 
Magnitud de doblado de alambre 
Diametro del alambre 
Factor de seguridad 

RESTR rcc ION 

Por tanto suponemos C = 5 y 

i+cf.Ú5 1:123· 
= ~"~:·,":, ;:;~? ~ c::E_c ~'.;=·· " .. 

-,:·. :;:1·_·~.,:_.,;o;. ·-.' 

sustituyendo va·1 óres :!;<jJc;·i<.•t1;~;-~!sP,eja ndo 

·::·'· .. ss .. 

te nemes 
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. ,. ,· ... · . 
. . ,.,_, 

d3 = l.'123(16)(250x2.2) (l.175/2)(1.5)= 
140 000 ('ti") 

d = 0.3089" 

El resorte será de: 
Radio medio de R = 1.75 = 0.857" 

-2--
y un diametro comercial de 0.3089" ~" 
y material A313 - 67 ó 18~8 



LISTA DE PARTES 

l.- ESTRUCTURA GENERAL. 
1.1.- Gufas de cabina. 
1.2.- Guias de contrapeso. 
1.3~- Soporte de poleas. 
1.4.-. Poleas. 

2. -

3.-

1.5.-· Ejes de poleas. 
·1.&.- Carretillas pole~s. 
l. 7. - Base estructural. ·.· >· : 
1.8~~ Topes de ffnal de ~e¿6rrJdo. 
1.9.- Cables interruptpresc!e,'¡:ia,r;o. 

CUBO. 
3.1. -
3.2.-
3.3.-
3.4.-

Estructura ·del 
Paredes piso.y. 
Puertas · · · -..:;:.:::. ::.':.;·.< 
Base de control -de"'psio 

4.- CONTRAPESOS. 
4.1.- Soporte de contrapesos. 
4.2.- Carretfllas. 
4.3.- Cables de contrapeso. 
4.4.- Geometr1a de plomos. 
4.5.- Cables de sujeción y amarre de cable. 

5.- SISTEMA MOTRIZ. 
5.1.- Base estructural. 
5.2.- Soporte motor-reductor. 
5.3.- Tambor de arrollamiento. 
5.4.- Freno. 
5.5.- Cables y seguros. 
5. 6. - Ejes. 
5.7.- Cadena. 
5.8.- Catarinas. 
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6.- SEGURIDAD. 
6.1.- Seguro contra caída de cabina. 
6.2.- Segur~ contra.caJda de ~ontrapesos. 
6.3.- .Tratamiento de puertas. 
6.4.- Resórtes ,amórt_fguador'és .. 

,'· .:. :-~~ ~::-:>: \{~,:;> ·-.-·";,.,. 
,::: '·/~-<~ :-<:" ., ··: ,; .... ~ 

7. - IN sTALÁcioÑEsi E:LE:i::rR rc . .ü. 
7 .1 . ._; Ir(terrúptor de socorro. , . 
7.2:._:;Iiú'er,rUptor de i_luminación. , ·_· 
7.3.-.·rnferruptor final de recorrido,;. 
7.4:; .. ·:rn'te'rl"uptor de puerta.de cabina: 
7;5.,-'In'tifrruptor de puertas de.piso;_ 
7,5¡.:.•'Ir'jj~e'ri".uptor de ruptura de cable dé suspeh'scfón. 
7 .7,-:- ·In,ter,ru,ptor general. 
7c8.~Coht~ol .en cabina. 
7.9;,.. Cohtrol en piso. 

PLANOS DE FABRICACION. 

1. -
.·,_,' 

2.- CABÍNA 

3.-

4.-

5.-

cuab. 

6.- SEGURIDA.Q. 
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PRUEBAS 

Tambi§n se comprob6 la resistencia de la est~uctura -
en general, las guia~ por donde circulan las carretillas de 
la cabina r~sistieron perfectamente de la cabinaci6n visual
alguna. 

La resistencia de la cabina fue satisfactoria al colo 
carle 100 Kg. en su plataforma, sin que hubiera sufrido de-~ 
formaci6n alguna. 

La base de estructura en angulo de todo el conjunto -
estubo sometida a esfuerzos producidos por una carga de 100-
Kg. en diferentes sentidos principalmente por el motor-reduc 
tor que es el que ejerce mayor fuerza sobre el tambon y a su 
vez sobre la base y por lo tanto, se comprob6 visualmente -
que no sufri6 deformaci6n alguna. 

El soporte superior de poleas, elemento de gran impor 
tancia resisti6 satisfactoriamente la carga de 100 Kg. sin~ 
que tubiera deformaci6n alguna de pandeo o alabeo. 

Los ejes donde se ubican las poleas de material acero 
colrol resistieron las cargas aplicadas sin ninguan falla y 
mucho menos ruptura. 

El elemento motriz que consta de un motor-reductor de 
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0.5 Hp de potencia y un re~u~tor de 40 RPM a 1 RPM la cabina 
con su carga, sin que hubiera falla~o ~n el ascens~.o descen
so. 

Los,eJe.men·~.o.s ést~uc,turaJciside l·~.übci(J:7;c:ukr~rt_a de) a 
cabina y.··.ba'se/s'e'{'c'oinpr.ób.ó.:qúe n oYs u fr.terón ~defci'rnfa cfón'•al gu'. 

~: 9 a~ ~~}~~~.a,~} r~~:i:r~~~·~~'f~!·U~1:~lí~I~~fi;~~~·~~·!e0~~§t~.~;;·~ :n ~~do.s ·~ 
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