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INTRODOCCION 

ta educaciQn es el iJlayor iñstruµ1.ento que el fomfn:e tia concebido para su 

própi'a superaci.On.. Al pa.6o del t:l:eupo se. hace necesario conqir con sisteliás e­

ducativos que atiendan can él mayor emero las necesidades de los edilcandos. Se 

requiere una educación qi.e .garantice q.ie los estadiantes que van a ser formados 

•sean genuina, y urgen.ten.ente necesarios para: ·et campo de trabajo. con objeto de 

satisfacer la.s ex:f$enéi:as qu.e: req.i.iere el desarrollo de la nad:ón. 

En: lós 1;1iveles teéníto y un:iversitat'.io (Í>ac:l'dllerato y profesional} las 

instituciones educativas t:te:nen una 111ayor responsalíllia'.ád en la formac1Ón del. -

joven cO!llo un ser útil y productivo para la soc:i:edad. Por ésto es necesario -

que los planes de estudio ~posean un carácter ·pol:fyalente, qu.e por un lado ayu­

den a preserva?" los valores. culturales del. núcleo social al qo.e pertenece el -

educando y por el otro, que fmrorezc:an la adaptación de ios individu:os a dffe•­

r.entes contextos de act:ilri'dades. 

La educación a nivel mund.ial es.ta ruí:tienuo pl:ofurtdas transfotmaciones. 

Este hecoo e¡¡ explica 'ble ya qJ e. el proceSó eililcativo conlleva a una 1ntíma rel!_ 

ción entre los d,ive:í::sos secta.res sociales, mi.si¡os que se encuentran etioluciona!!_ 

do dé manera ·contlnua:. En nu.estro pa1s, considerado con10 en. desarrollo• la edu 

cac:tón p.i,ede ser u.no de los pr;ínc;tpa:les factores para log:rar 1a f11.peraci6n so­

cial. 'Es por 'ésto <pe. los rerper;f¡¡¡~entoa, de. la nac:tón reclaman una educación -

que vaya. más .allá de lá. adqu:tsic:ioó, por parte del estudiante! de ciertas babi~ 

lidades específicas, por lo q-Je del}ez:a :rns;r.stirse en vin~lar est::recbamente lós 

cortociidéntos aprendidos en el aula con la propia realidad del educando. 

La édücación cOIJ.o un 'proc:eso :flltegral d.ebe enseñar a los estudiantes ...... 

los conoc.iinientos necesarios para explotar y aihlmlst'l'.a~ rac!on:alment11: los i:e.­

i=urso.s naturales de Sl.f país, as1: .cO!na. estaóle.cer ·condi'c:ton.es :sociales <¡Ue perm1_ 

tan ál g:ru.po soeial. de.sa:rrollar y apr.eciar las faceta.s art!st.icas, cient:ífic;:1s­

y culti1ra1es. 

La actividad lum.ana en sociedad no se desar;rolla de ·manera .f~agmentaritl 

ya. que, por ejanp1o 1 la explotacibn de una mina no es iínicárllente: un pro.bléllla --
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g;eoli)g::i.có sJn(i tambí'"en de ihgefiletla, !Jélt'.l:ológ1a!.· economh •. etc •. por lo .que: es., 

nec_é!ilitió fo~a:r ü:ha conc.epcion educ:at1va eficiente y .a: la v.ez pi~ct:ica, yá que 

c:omó a:f:úma S~nc:hez Azcona1 " .••.. 1avl.si0n in:terd:l::$c:i;pI:lnar.;ta i:íeJ. f~tiQl¡ieno edtí~ 
cativó no.a peP11:i:te c:oncil)!.ar :los :i:riteresés dej. de$llrrolló v.ocacional y profesi!!. 

nal de nuest-ros aiumnos•,,.i•, y cont~uá inas: adelan.teH.. ºNos• permite :finaln:iente1 
géfi,tro d.e lq_s postulado.a. d.e la i:ibettad de catedra y de aut:onomla rin:iversitarfa~ 

poder vis4al.iZár nues.tro tl=aJ:e.jo en una: fopna iiitegradB,,, .en y para 1a: u.nive:t'si­

dad y para .su. p;royecci6n soc~l en tlenel'icio cie nuestro país". 

~ªra: .lograr lo anterior es urgente: esta''fú.ec~ pl;anes y ·programas. de es 

tud'd.o en. l<Ys ci.lales uno de lo.s propÓsit!).s centxal.es sea estjm~iat" la: t~a_ci(in -

fu:t:etilisdplina:ria., 

,...'iunqu.e, áebe reconocerse cpe, a.ctu.almente en nuestro ·pal:&, no existe la 

süH4iente coordinaclon entre lo.s di'renos nivcl~ edui::ativos p¡ira respaldar es 

te tipo .. d.e. inic:lativas. 

~En la UNAM'1 el. f:i:n qtié persiguen la.s 1icencJ.attu::as dél are.a. cient1f:ica­

técni~a: es e1 de :proporciot:Ial: 11rofesiona1Qs all:am.ente calif :icados, los cµales ) 

coadYüvert, a:l desarrollo :industria:! Sptimo· de nuestra nac:i01;1; AA d~mae las fu~t .... 

zas producí::ivas. luchen:. por ·un rap.ido dei;artl)lló. 

Pa:ra logr~r la ~<ielE!IlC::Ia acádeniea: d.e los profesionales,. las e~ela:s 

Y' fácuitaues .de nivel ~.periór retp :f:eren qu:e e¡ eaehfil.eratC> les propcrtciOne ~ 

di:v iduos. qile7 adema:S de ·póseer los conoc:::fmi,entos. c:tent'if :tc:o....soc.:f:aleS. ·oos:1.:cos, -

posean un s.istema. de valores· qi_e: lés pe.mita,. C:Ollló atlti:ltos, qi·e i:;U. prc:)yectó de 

v;l'.4a J>~l'oonál. esté ac(Jrde, con lo q.:ie: f:$Jle:t:a e1 ,pa\is d.e ro t:t'arojo. 

En este caso la fac:ult::ad de cttihica: rosca. con la c.ur:r1c:ula d~e su$ 9.:í.fe .. 

:rentes licenciaturafi Y' posgrados, 11.eqar ·él\ io pasible las neces·ida:Cles de pro--. 

duc.cion de satisfa:(!.tores med.iatit;e la opt;futá pr.eparac:Uil:t de ptofes:to~lé$ i;ie .al-· 

ta caiif :kac:tó1t. 

Para logral:' lo :anterior, la Facul.tad deo QJ:lm:lc¡i :i;eqlier:e que el nivel -. 

ra~io su'periQr le proporcione bachilleres con ~.$Ja, f'omaC:iOn,. ¡x>"f l,Q !fié es,~!. 
gent~ que se e¡>tablezcan .algunos· mecalli~os q,te pépii;ltatt. t"e.alizar ~tudioi; que 
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U E'L BACRILI..ERA'.1'02 , Sl]S FJNES Y OBJETIVOS 

Con. objeto de f :l.ja-r cont.extuallitente. el presente trabajo, a cont:!nu;:t~ión 

Sé. expond-ran .algunos é:oncl,!ptos sooré. el bachillerato en México.; 

Para efeetos de manejo conc:eptual, se entiende por: bachillerato: la :fa­

se. de la educac;l?n que, siendo posterior .a. la etfucac.iOn t1tecHa oasica y, en su -

caso, antecedent.é d.e estudios 9Jperiore~, se carac:ter.iza por: 

a) La div·ersidad .de ~.s cont.enidos de aprendizaje; 

b) !nic:i:ar la slrttesis e :!nt::egraciÓn de los conoc:imientos fragmentaria-· 

o d:l:.sc:i;plinarianíente acumulados; 

e) Ser la última o¡xn:ttinidad en e1 sístma educativo .fo:nnal, de establ~ 

c:er: contacto co.n los productos de la ctiltu.r:a ~ su mas· .amplio senti­

c1o, dado que los estudio¡; profesionales tend.erán s:f.en·¡;ire. a la espe-­

cializaciort en ciertas areas, :fom~s o tipos de conoci'11.iento .. en me­

noscafo d.el .:resta del pancrr<JJ:aa c:tent1f ~o C1.1ltur.aL 

En virtud: de que ei bachillerato es la etapa: en que cul112:ii:la 1a educa- -

cíón ~sica .anterior a la espeé:ial±iac.iÓn y qu.iz5-s 1ii últ:llia instanc.fa en la -­

cual el educando tiene cont:act.o con la cultura universal.. se hace indispen$able 

que d;tc:b::> sistana le proporcione una o.l'lt:ura füteg.ral liasica que vaya acorde ..,... 

eón, la. epoca en la, ·qle vive~ 

Se. ba ton.siderado al bacñ:illerato como una enseijanza dir::lgid,a a un. cam­

óib continuado; es de.c:ir~ cQmo una fase de la educaciÓn de ca:racter Menc.;!.al¡¡¡~ 

te foxm.ativo. Los objetivos pr9~ramlitkos de .este ciclo educativo hai:i qued1;1do,.. 

determinados, se trata; de qu.e el educandt>: 

- Continúe su fomaciÓn in:tegra:l 1. ampliartáo su educaciÓn en. l.os campos­

de la cultu::ra, la, ciencia y la técnica. 

- Se prepare para la fonuacion profeS.iona:l superior, adql'ir;i.endo los ·c~ 

noc:imie:ntos, métodos~ tecnic.as y lenguajes que requieren. dicha ·fotma­

cion. 
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~ Adquíeta las::itctifodes y li4'Pilidades que lo orienten, preparen y esti 

mulen para el aprendizaje. 

- Se capacite .p:ara :a·prender a realizá,r .un trabajo sociaiment:e útil. 

A t:raves de este proceso educativo se espera que el Oáchiller adopte 

conc.ient:eae:nte un ·siste111a de valores personales; qie eJe-r:cite en los m:étodds 

del conoc:!miento cient1f:i:co, qt.re participe cr'iticamente ert l:a cultura de su - -

tiempo., q.ie desarrolle ña.bilidades técnict1.s, que adquiera, e:n fin, .el instnnn~ 

.tal :metodológico necesario para su fórID.acion, inclu!da un;l fue.na. capacidad para 

el apre:ndizaj é, 

Se tr.atan de hallar las bases rac-ionaies de los distintos eleuentos cu!_ 

rural.es q.ie el alumn.o se apropia. y acepta, y de llegar a un;i, primera s'intesis -

personal., intelectual y moral social, cOD10 product() propio., lo cpe S1.i.po11e la -­

ado¡ic;ión conciíente de un sistana de valores que proviene de la cr1tic.a d.e las .... 

concepciones filosóficas de su. .tielipo .• 

. El acceso al cotióc:lmiento cientlf-J;co se xac:ianaliza cuando el educando­

pon,e en pract.ic<r, en w prooe!>Q de aprend:fza.j.e d.e las c1.enc:ias, una co:ncepd:On­

s;fm.plif icada d.e l.a cienc,ia1 fundada én tr.es pr;inc.ipi.Qs bíisicos: observar, rae~ 

~lizar. y aplicar, u bieando la :importancia del coi.loc:lmiento teórico cientlfico­

en todo proceso .de mvest::Igad.ón. 

Si se consid.era que la educación debe set un proceso contÍnuo., .es des~ 

ble qu.e eJtista una integración en cuanto a fines acadéniéos entr.e el bachillere_ 

to y el .niv.el superior con objeto de hacer coincidente los objetivos que persi­

gue el bachillerato con los requedmientos. qu.e soliciten. las instituciónes de -

nivel superior a ros alumnos ,ae pr:!met ingreso. Esta congru.enc :ia ideal éntre -

cic1os. e~iuéativos, ,debiera d¡:irse a todos los niveles, aúnt¡ue la. ·mayoTÍá de las 

veces no 11.ega. a lograrse., ya que se invierte tiemp0 en pr()porcionar o reforzar 

cónoc:illlient:os defic:ientes del ciclo anterior .. 



nr LA lMPORTA,NC;I:A :DE LA '.ENSElli\~ 

DE LAS MATEMATICA,53 

BaI>lar de la :iiipartanci'a de las 111atállatfoas :resulta re~t~at:tvQ, ya que 

todo lo <¡Ue nos rodea t::iene en algún. IDOlliento rei.acion eón él lenguaje lllat.emáti­

co, .en tanto 1.enguaje s:lliioolico, en virtud de .que son las matmaticas. las .que -

p.Jeden 01antificar las ideas, aunque en la actúalidad, se padece una crisis ~ 

:t:electual q.i e no dejarii de tene¡: cortsecu encias :fmportantes en lo que respecta a 

la educación .• crüd.s ligada a los progresos de la ciencia, y q.ie es un resulta­

do directo de la adopción por el hombre de modos: cientlricos de pensamiento y -

acc:l.on.. Las tensiones proi/ocadas. po:t .esta crisis no desaparecerán bastA 41.e se 

acepte que la ciencia es u-na parte fundam.erttal de rµest:ra cnlb.lra, y no solame;!_ 

te en el niVel material. sino tambien en l.a.s esft?ras tangentes de la vida inte-­

leci:ual y de la educación. 

"A pesar de qae los matema.tie:os relacionados con el desar.rollo y las -­

t.endencia.s fundámentales de la~s matema.t:i.cas ¡x>seen u,n conodmieuto ruficienta-. 

mente p:rofundo acerca del.a constitución de este núcleo central~ dicha idea no 

se ha plasu.ado adecuád'a¡aente en los programas de mateuat:icas que se expl:l.ca.n ac 

tualll1ente en .las escuelas y colegios •. Sin emóar~o. en estos últfu:os años se ha 

puesto- c1..aram.ent.e d·e mani.f:ieSto la necesidad ae una mode.rn:izacion ge."1.erál ce 
li;>.s prograaas de l;i<i.t:emliticas exp1icados. en estos centros~ y se han dado pas.os -

:!:mportantes par.a satis.facer esta n!?CesJdaa, soóre todo .en los niveles más elev!_ 

dos,'" 

Unq de 'los aspectos mil.s importantes Q:e esta tarea de ~amen y :r.eci;>nsid~ 

rac:i.On de ias ideas wbyacentes en la practica educativa es el estudio d.e la r~ 

v.o.lucion silencfüsa q.ie se ña Uwado a ca.llo dentro de las matenáticas; en esta­

~poca. J::s :faip:resc:Indiñle darse clienta de la, enoll!le potencialidad q.ie. encierl;'a 

para el proireso en todos los dom.inio.s de lo lumano:; en los que la. razon y el -

penSt:llliento cient'!fic.o ¡::úedan tener u.n papel :importante. Se debe recordar tani.­

bién q.ie las l!latau'ati.cas han v.enido óc:Upando durante do.s milenios y' ll1.édio u.rt l!:!_ 

g¡¡r ::l)nportanc.e en la edúcadon ;lnsist:íendo de ra.odo cl.áro ·y v~oroSl;'.l i;obre los­

a<onaes. progreso.s qtje se han r~1:tzado en este: s~lq en las ¡natematicas y en su 
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reladón eón las deuas disc;ipl ínas. 

En el caso del b;i.chUlerato, el estud:i!) de las nociones ~sicas de raat~ 

matic<l.S proveera al estudiante de una ést.niC:tUra cognoscitiva lógiCa q.ie le ha­

b.rli. él.e petmJtir una mejor c-OtDprerrsiort de la.s conexiones existentes entre los --­

d istin:tos elementos del cono e im :ten.to. 

'En lo.s progrilil.as edu<:;;itivos raás recientes, particul.a'Illletite utilizados -

en el C.C.H., se ha venido tratando de romper con la idea de que las m<J,teniÍt;t-'-' 

cas son una ¡¡signatura dif1c:i1 , cuya aplicación .mecanica de reglas y técnitas­

resultan tan complej;is que llega a perderse el córttncto c:on el ¡¡¡up,do real. As! . ...­

mismo,. estos programas d.e ,estudio ·r::ratan de contrituir a, las necesida.des actua­

les de las estudiantes en el sent:ido d.e pod.er áplica-r e,Stos cortoc::fm;ierttos cmo 

una l>a·se fundam.ental en otras aréas del conoc:fmiénto, ya ¡pe actua:lni:.en_te 'las m~ 

temát!cas1¡, tienen t:al: aplicación práctica que Jlan aiipezado a ser consideradas -

como herr.mienta :Indispensable para ré<hcir a un grado· tam:;lmo el margen de e- -

rrox h.uiano ya qu.e abarca a muchas d.e las variedades del razon.nmie:nto dedu.ctivo, 

por lo que '}:µ¡ pene.trado en carapas de invest:lgaciÓn qie an.tes parec1an reser:v.a­

d.os a los e~pec,ialistas; por ejánplo, en la rama de las l.etras~ la lógica silnb§:. 

lica ha peradtido .adelantos notables de la lingii1stica. 'll!Íentras .Cf!e la. pos:ibi­

lidad qe 111edír los grados de veracidad ha hecho progresar espectaculamen.te la 

tecool.og1a de los ordenadores elect:ronico.s. La teorln .d.e los ju.egos, el cilcu-· 

lo de ope:raeiortes, la teót1a de la decis:i.On, el análisis c)e rédes:, l.a :teoría de 

la comu:nicac:tón, etc::., constituye- otros tantos intentos de proporcionar mode­

los matE:n1aticos que pemitan compre:ni:ler taeJor y, hasta cierto ¡unto. cont~lar 

ta pol'ít:l.ca econóadca, 10$ procesos industriales, la estrateg:iá, militar, la. pl~ 

nificaciÓn administrativa, e.tc, •f 

Estas i:!iterrelacipnes, de Qrden pract:'it:o no son .d;lrectamente aplicables­

ª la ensefümza. soDJ::e todo .a. nivel óacitilletato, t::azon por ia cual debe luscar­

se qµe e1 aprendizaje de las· :rnat:anaticll.S a este nivel, interreiacione los, con""' 

oeptos .~ gE!Il.eral alis.tractos con la :reaUí:lad inmédia:ta del educando. 

Debido a la naturaleza aóst:tácta de las mate;uát:icas y a1 enfoque eicpel:!_ 

mental de las ciencias naturales~ en el nivel; 'iiacñill:erat:o se lian fuscado meto-
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dos eficacces que yincuien la. enseñanza de las ma.taaatfcas con ot't"a.S diseiplinas 

c:l:ent1f ica s~ 

A veces, los conoc"Íll.ientos adq.i ir ido.a en las cientdas naturales (f1sica, 

qu·lm:ica y bióío~ía}, rept-esentan un conjunto d.e hechos aislados, :tos cuales en­
$U 11ayPr parte han sido JDemori.zados pol' el estud:!:ante, ya. qne no ff.isponen e:iCplf. 

citam.ente de los eonoc.il:aientps ¡uatanaticos neces!lrios para .en.contrar los lazos­

dé. tmion que existen entre los :reatltados ex:per:1i!tentales y .teo:ria de un concep-

to. 

Dado que el bachillerato preten.de p:roporciónar una estructu:J;a de pensa­

miento, es en. este nf!tel donde .r:e5tl1.tn más tácil relacionar los modelos, le11gtJ!_ 

jes y princip;fos ax:iomatfcos con otr.os aspectos de la nat1rraleza.; en. este .[lllnto 

se considera la posibilidad de estaólec:er una :t"e1acion constante entre va:rias -

asignaturas q.ie puedén ser,,.{rse una a otra. es decir, fuscar qlé. las Hateuáti-­

cas .• la :r1sica:, la Q.11mica y la aiolo~1a. se p.iedan hacer c;Cillpleuentarias,. toJta!!:_ 

do en <:Uéiíta qu:e. las Mataiiaticas requieren de eje1t:plos objetivos y las. ciencias 

naturales de herrBI11ientas máté:l!áticas. 

~iste un punto !iltJdá!ll:ental de -relación. entre ellas y 'éste es el de la 

ut:il.:tzación de :modelos, ttot1 e1 fin. de sistmat:fzar y l~_fslar la. er:péíienc.ia. pa . 

. sada para predecir y· en cierto modo, tratar d.e controlar .la ecperienc.:!á futura. 

Tienen en: coraún t8111oien el caso d~ la. eroltición de una teor·:ta donde la 

matemática y la. cienc:::l:a ele !llanera conjunta, selécc·;ionan las Vat'iables. pet:i:inen­

tes en un eirento o f.ertfueno estaliLec:iendo :relaciones .funcionates entré ellas. 

En efe<:to: un9 de los recu,r59s 111iis útiles en las cd:enc:ias natural.es es 

el ellple:> de 1os jaodelos mai:ellatieos5 • 9.1 apliCac.iSn e:titosa .en. el. área del co 

noc.iniiénto cient:1fico d:et::erm:iho q.ie actualmente són es~:ciales para a.escribir 

mucáos :,fenfuJ?nos ,µaturales. Fn J.a :mayarla. d.e 1os casas, 11! elaoorac.iOn de un -

modelo .suele s~r uno de los pr:lncipales oojetivos a.e la :invest:igacién cier1tí!i­

ca, pues estos son una descripción. lli~s accesióle de los. fenómenos. lJna. vez q.ie 

se construye esta herr8.1;1.ienta (!lna ecuac::lón algebráica ·º~ a;fferenc:tal, una ma- -

t:riz, etc •. }, se encuentra a lller!:ed de las reglas y de las operaciones p:top:l:as ,... 
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de las rilat.Bl(áticas• l{ed.ianJ:;.e ellas ~s posi~l.~ hacer ·pred:foc·iOoes práci:icas sg_ 
.bre ~ c0111portam1e11to del sistatta J:eal "bajo ae.temfüadas eonáíe:ibnes. l?or -~ 

pt:to lado. ,el manejo maten.ático. del modeio podr1a :incluso p:rio¡IDrc:ic:>n!lr otros; m~ 

delQs t~r:tc9s. qi~, ~ pr:i,n~ípio, deben .resul;tar validos tar.ióien. 

De tal foma que en la 1ll~iilá: en. que el estudiante des<tl!toila una ciét-· 

ta cOlll,pl:ension y hal;i:ílíaaa en el lll<111ejo de los cónceptos m.atan5:tllco.s, 'éste po­

drá u:t;il.±z;;n: el ~azonam:tenf:Q d:educt fi'o como tl:tt apoyo para la fomulaé.ión de re.­

glasi leyes1 etc,, manejando tip len~aje y s:imbolimo apropiados pat."a. obtE)lleT:.,. 

la r4uiosidad n~esariá cpt?. la ci:encia: ex.:íg:~, así CQ!ll() tle· n:ZJné.ra prát:.t:ica re'.I.!;. 

cm:n..u- éstos conocimientos con .fos de ott'<i!I a:rg.as. 

·Para el caso de la física, siendo una:. ~at:er~ c:tent1f'ica .oosie:a y un im 

portante ~eu.ento. de cultura, a.s1 eótilo de pre,parac:lé!n linp:tesc.ind'ii;il~ .pirra ~ e.!. 

f:;lld:iO de las denas cieni:ias ex:pe:t:ítiien.ta1es; recp ;tete,. ca11Ci ñerralll:fent·a funomen-­

tal'..,. ciE?tto's conocJm::tentos .de las matf:Illaticas. <pe le peni:l::a:n fo:r$.Ulat." su.s. teo­

rías 0de una manera ma\s precisa y es!::c¡ble(;eJ:'. :relaciones fúni:;ionales entre las v!!_ 

riabl..e.s.. Teniendo esto en cuenta, et .e.sb:ldiante cíe.t bachillerato de.b.eriÍ poseer 

1os conoc:lnlientos m."in,Jaos nec:esa"t;;l.ós de matéii~t!cas para obtener; •Una ·me?jor ct;m­

:J)rension y aptmrecl:1and'.eflto. a~ és.tud.io de la f'Í.síca, ya q.i.e COll!iJ af:inna Rosen--­

óluet.h6'~ •• ,. i•J.,a .f1s:ica mpezó co(lio todas las C:ienera.s. con ñipótesfs y ~mas y 

±e:Lat;vmél}t::e poca fo~ulaciéin mataxiá~íca;. .Pero no fq~ smo ~sta qJe se desa­

rrollo '.l!.a llamada F1sica. mat:eiiat·i:ca~ o teéÍ'.d.éa.~ cuando alea11Zb esta denaía et­
a,ug.e ~· apogeo ~··~ afora tiené". 

Las; cons!dei:?ciones artter:l.or.es ti.en en cOJ110 f inttl:idaa de.stacat" l;I jmpox:­

t:anc!a de éstáÍilece:r una. relacdón con.stant:;e y ;pexmanente entre el área de mate­

mát:te:a·s y la' de cienc:Ias e:cper:l'ment:;ales, que :redunde en benef:i:c:l:ó. ilel est;.ud:Uui..,. 

te de bach:lller.gto¡. eI .cual tendrá. ln capacidad pta aetect;tr la compleuenta:de 

aad ?n l(:is punt:crs de vista ae amtlas ;iiJ~t:~ia:$,. lª fl:f:l:I:ca y :Las. ma:tanit:kas, des­

<le el ¡;un.to de Vi:$!;a de l,a seleCCiÓn ae Vatiafiles·, el .lllé>.delo teó:i;ico ptov:iisio­

na-i. '!:el niddelo lil;itemat:f:Co, e1 cu~l ~u:estra l.ct relaciSn entre cawsa y erecto ál 

:aran:Lpila:r la$ va:dabies sélecc ionada:a. 



IV PRO'BLI'l'!AS D.E LA ENSEflANZA..-APREND IZAJE 

DE LÁS MA'.rfEMAUCA& Y LA :FISICA,. 

.li 

Uno d.e los principabs proolanas e¡¡ la enseñan:za ,de lai;;, matl'!D~t1.cas ba 

sido la natu.r:tleza. aostracta .de mi¡: cont;enidos. Mi.te.nas .de las difiC!ultrades pi~ 

vien~n de q\le en. los Cert1.::l;03 d'e edúca.cw.rt no se han encont.xadó ro~todci:s eí:kaéeS 

para, e11itat' we l~ ~señanza de é.át'tl as:lgnatura séá aígc;i más q.1.e la manipula""" -

d:On cte. slmooJ;o·s y una .eitag erada ms:istencia en J.o s cálculos ya. que, ••. ,"Para ~,_ 

é:ontesta1" una. .exaii(en. escrit.o tradicio.nal de mateuaticas el lflt:fmo t:íen~ que an~ 

l.izár el .. pro.blana ~cm el Í in d~ d!?SC.úbrir cual de las CQS.S~ lfl··~ M apr$diifo .éS 

;ta qu.e .s.e utiliZ1:1 E!rt e1 proólana q.ie se le plantea·. Esto pueí:{e ser un eJerci-..., 

cio llrtlY sa.110. p~o nada t:iene que ve:r con las vetdaáeru; mateuaticas. ltacer -­

ilhá .apl.icac:fón mat:.mat:ica para. reroiveJ:: un pr1:1.ol6!1a es usar las taatemiit'icas, Tf 

p:fficar un problema "Y luego~ u.na v~ fallada 1a1 c:ategor1a a la. q,te pet'.teI\ec.e, -

.aplicarJ.e una téanita, es ut:U.ízar los :rerultados ·de gener.ac:iones anter::í:ores .. , -
¡pe tlán. éiaf,o:tado .esas, cát.egor'iás y las t'&:115,éas a ellas asoc:útdas. ~ra elM 

no ije ';requ'iere. pensamiento <n;'.';i'gÍlµll alg;u,110; no hay d.escubr:lr.i:ien.to posible~ Y a 

.rtüestí;o modo de ver es este: el ,f'allo qu·e 'hace cpé las mataná't;;ll:as r,esflten at::u­

rrid!s:fmas para. la mayor'1a d.e los chiOos. 01 

Cabria !llli:ticiOnar ttmtb".len el pr.o'Btma de los. ~uc.adéi:tes qu:.e efectúan una 

enseiiarizá ·:rutinaria,, fQméntandl) él i;ipreodiZaje de vteuor!a, dejando d.e lado l.a ~ 

:hportanc;iá de que. ex ist:a una c0111pr@siO~ de la est1:Uctura mat.Bllátic:a y ~ s a-... 

pl:icaé.iones. .~st:o U~a. a explticitar lo qu.e: s.e en.tiende ¡x.n; c:1:1mprension8• Se 

JlUede af inuar que una pers:íT!a corilprende. cúal.qu :(er objeto., pt,ocero., :ldea o heeh> ,, 

.g:[. ve cómo puede utiliz<trse: para .B!lt:i!ifac:er algüfla meta. f.n· cuanl;o el indilt1.-­

<No a;dviett.e pat11. q:i·~· siTlfe .algo, l<> <:Ólllprenderá hasta Cierto pan.to.. Por 8.lc,_. -

p..testo, al grado ele C0111pren.s:ión propia e'$ si~pre ·:relat;ivo., 

'Di~e¡¡9, 'Cif irl!la. q¡e. .E!Il *eic:ico como en. otro a paises. ''La ¡¡¡ctual t.enilen­

cía 'ñaé:fa ¡o¡; l..il>to.s d.e tato y la~ maquinas dé .en:S~füar no: ~e.e ina,s que per.pe­

t\18.r la enseñanza. contapo:dÍn~, mecanizada de 11n. modo bastante defectuoso, me­

diante el pex:fec.cionamiento d.e las t~cn'.icas de tral m,ecan:1.znc:tón , s:[n caer en. -

la cuenta de <pe él alt!mnó ca'réce ,as1 de op0rtunidades de p.én.sa'.t por sl ll):i,mio •. -

.,\unqtie es ínnegabie que po.ed,a conseg!J~se que t!M$ indiv~os r.espondan '1c:orres_ 
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t!llllent e11 a unos conj1.1,n.tos u\iy .cQn:¡pl~dos ele est'lmu1o s in:ter.d..ependiertte$:, se su:­

gie:re qtl:.e la ep$ajianza ele las raat.enáticas .co.nsíste en -al~·o mas que ~sto; en 

r¡ueát~ó pa:is, s~ f..án l\ecfo aláunos estu·érzos p:ata m~egra:x: Los n::í.v"eies ed:i.tcati.­

vos medio. y súperfor, fuse:ando continuidad erx lo.s obje.t:Lvos ile los ·ptog·.t:amas d.e 

.estudio. Desafortunad~ente, estos e.lifµerzos Ban sido áislados y .sobre todo no 

han contado con el aif :retente apoyo de los respon.S<tbles de las ;:[pstitudones -­

~ucatfy¡¡s. to ;;t:OteriQ;r ocasiona que éit:Lstá un rcmp;im.i,et:lto· entre Los fines (lel 

bacbillerat-0 y los. requisitos ele ing:reS9 a, 1.a.s ·escuelas superiores, ~'i:rre todo­

en ·.el as.pecto cosnoscit'::f.vo, siendo la .fdta d,e ciertos corioc::fmientos. báslcos un 

becoo que afecta, en. forma rustancia'l, el rl;!nd';lin.iento de los estudiantes, as'í -

como caúsa al:te:tad,ones E!tl. los contenidos prog:tMiatícos .• ya que a menudo es' ·pr~ 

clso ·m:sist±r ~hte aspP.c.tos rµe mn: de impQ:tt:ªM~ pªra coap~ender un taua Jie~ 

jo.'r:, invirtiendo una liten.a. c;anhidad de tienpo y modificando el plan de clª6·es -

Ya' ela®rado .•t 

DI'! acue1=do con. la experiencia adquirida en el l;>achillerat:o de C.C.H~, "-' 

se consideta qu.e en genera.! lá ma:;+orla de las lecciones d!! •matmaticas consis-­

t:..en en .dos o tre'J ejemplos d,e; 59luciones ~le pro"blea:as, para posteriomente.~ re­

solver cierta ca.+it:l'.dad de ej ercic.ios s.tp.Jestamente :priíctk.os apl·icables con 

exactitud a las eta.pas .mostraa11.s en ios ej•anplos ilustrados. 'Estos. métodos pr~ 

v0c:.an que el estud:i,an,te memor:ize y sjga .ciertas cart:abo:nes;. los conoc:ln!ient.os,.­

as1 adqu:ir:idos, S1:.el.en. o.lvidárse con tn\lcba facilidad, lo. que l:!mita t~bién él 

aprertdiz:aj e .en esi:ud:los posteriores .• 

Con objeto de 'tlácer de! ap,rendizaj;e de las má.tanaticas una actividad 

iÍtil, el presente .trallajo va. enfocado a fa apli~aciÓn di.re.eta de loa conpc;!m,i~ 

,tos .de Mateuiitícas l en la: '.Física, I~ ev:it;indo de est<Jc manera: el h~h::! c1e qµe -­

"conocimiento qµe no s.e aplica, es un conocimiento !p~ se ol,vída,". Este pmto­

de vista hace ver de maneJ:¿¡ in:lt.ediata <Pe los c,ono<;;:ím :!'.imt:o.s ep, mateuatica.s ·tie­

nen ii1Ul aPlícadon., aú:t¡. en é'l amóito escolar~ c.on lo que se, 'pt'etende quitar a -

las m:at:.említicas adj.eti.vos tales tomo 111l!at:.er:;t;a dif1cil y arurriaa•i~ 



PRESE?\"'TACION. 

Durante ¡uµc'b:> ·tianpo se tia. obsenradp que fos e.studiantes del l;acl:dllere_ 

to carecen, de los elanentos adecuados para adquirir la preparacion rtec.e$a'ria. -

No tienen los conoc:lin;i:entos oas:í:cos de la cultutá para lograr u.n fu.en aprovec·~ 

in:l.ento en su. desaapeño escol.ar, Solo a través de una cómprenstón funda'l).entál. -

podran fonna'r u.na estrut;tura. para. conocé.1:' y mantener las conex.;tones existentes~ 

entre las disciplina.s, del conot;üti:i.énto. 

Como una respüesta tentativa a la prool.ma.tica. aní::erio:t; uno de los ob­

jetivo.s fundamentales d.e esté :trabajo es el de. reforzar, \lleaiiu!te el ejercicio­

Y 1n aplicación, los conocimientos d.e mat011atkas previa:uente adc,u iridos por el 

estudfante antes de ingresar al 'b¡ichtllerato, asl cQlllq de apoya:r lós contenid1Js 

ptogramaticos del p:z;:fmer· seuestre del Eiacñillerato del e.e. a. en tnatanaticás Ii 

con la id.ea también de esta:&lec~ un ¡:uent.e interd:tsciplinario ·entre las áreas­

de matan.áticas y cient.ias experimentales~ 

Se prei;ende tamoi""en que este tJ;alJajo sil;v:a para ayudar al estudiant:e i,i. 

adquiri:r, ñaMlidad. en resolver probleuas tipo, as1. cOTli.o para ml?joral:' las 'l:U .. ti­

nas de esto.dio y técnicas de auto:iprendiZaj e. 

Por últin11:i, se eS'pet'<I q.i.e este material de apoyo pieda utilizarse ~ -

dos forraas: una, q.i:e consiste. en el :U$0 del r.tater:ial aurante: el ·prher semest:re, 

con tJbjeto de logra~ un c.ierto parall.?lisno entre. la 1llateul!t:ic.a y la, f1sica a -

trav·es· del :re.forzamiento .de lo.s conoc1ntientos ele: Matemat:f:cas I,, ·para ser utili­

zados en 5ii clase de Fltric<l I;: otra, q11e el estudiante disponga de este mate---­

l;'ial como un apoyo a .su prepal;'aciÓ'n. para, evel'ltualmente presen.tar examen extraoE_ 

dinariO de Mateuaticas X, pidiendo asl, :resol.ver una lll~ cantidad de proble-­

mas, básicamente de :Modelo H'atattatico y graf:icas): sin que por e$ta. ·razon seºº.!!.. 

sidere éste como una gu.1a de. estudio para ~a:nen ext:-rao:rd:i.nar;to~ ya que debiJo­

a ,SÚ limitadoti de l!lateria1 de apoyó a :F'Ísica I~ DO se han :incluido los: t1'311.áS -

de Log:i,ca Simbólica. y S;Lsta¡¡:as de f\'ílmeracion, así cor.to de opi:n:ac..it>nes con con·-­

jurttós. 
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Como e$ta. i:tstipulado en él pl<'!rt de .estudios del. bachillet"ato del c.c.h-. 

los alumnos de'óeran. cursar y aproBar seis ctrrsos de matemáticas, los cual.es se 

administran d.e fa s:iguiente'mtu:i.era: Cua:t:ro cursos :úupart:Wos éil. los cuatro ·pr.!_ 

mero$ senest•e!=i de cariíct:er .ol\l:igato:t;;l.o, cu.yas prina;:!,pales un.idades ten8.ticas -

son: 

MATWT!CAS I: Model~~ illata:uaticos, lenguaje s:hl:ólico, lógica s:imbO 

lica, conjuntos y sistauas de num eracion. 

NATEUTICAS Ir; FitpresiQnes algebraicas, ecuaciones, sii;teuas de ecu~ 

ciones y funa:tPnes. 

MATE:iATICAS III: T.eorla de gráficas, introduacion hist5dca al esl:lid;I.o 

de la &:eom.etrla, geo¡netría elctcl:td:iana, ot:x:as geome- ·~ 

t:rus y t:dgonomet.rla. 

MATfflA'J:'ICAS N ~ La :recta, l.a cd.rci.mferencia, 1~ géo¡nettla .anal1tica 

cor.10 modelo de la georaetr:ia. euclidiana, la. pa'raoola , 

la el:ip~e y lá hipedxila; ecuaciOn general de las co-· 

ni'.cas. 

Mientras q.té. en ios s13I1estres <f.linto. y se.-cto, tllll.ltiien qe manera 0$14a­

toria, deberan los estudiantes escog,er una :serie de las sigú.ietités asignaturas.: 

Cálculo diferencial e ;lntegral {li:;itemat::icas V y VI), tstaálstiea ¡ y lI o togi­

é;i Matmat:icns I y II. 

Se. pret::end.io ori3inalménte enfocar el curso de :Ma.tenaticas I> tomando -

como base pr.:li:iord fal et t.e:ia .de Modl".lo Maten.atico ,. med ianta: el c.i1al se espera 

lograr e1 estud.:io de las matematkas desde un. ¡:unto de vista menos aJ>i:;trácto,e!_ 

tableciendo sus relaccion~s con la réalid'ad y .dest.acando el uso del l,enguaje lila .... 

tematieo é:O;;to un medio .:te coc:.•1i;ti~ación. Sin ®Dal:'gu,. a. mils de diéZ años de es-
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ta,+ aplii:,ando .e.stos plantéall!ientps han sido .afectados pór d:!Yersás causas,. ert,.,.. 

tre las q.ie se ¡xieden considerar las .s;igu iéíltes': 

"" Gasi la tota1iaa:.d d.e. los pro.fé5ores se preptrraxon po:r sil p:¡:-opia: c.U:eti­

ta 5Qbr'e. el. tem.a de Modelo Mate}iatico cuawlo ya, for.natlan parte. d.el c­

pe:r5onal.. do:c:.ente del e ~e .n. 

- La: mayor parte de 1os profesores ti.a utilizado u.:níc.amente COfl!O ma.t.e,,......... 

ria,1 te:Qr~o de apoyo el [.;:i1leto Modelos Matettaticos .de el prof.esor -

S';ll)tiago Lopez deMed:rano. Edit.ado por .la A.N.11\I.tLS., :M'éx.ico,1972. 

- En la bi.Jll.ioteca del pl4ntel Azcapotzalco·, solara.ente tr,atan :el tena -

.como ta:1, el folleto ya 111énciondo y él libro ~atemát:íca.s :t pa:r:a Ba.-­

chillet"áto .del :profeso:i; Ignado I.fzarraga, .~Jitie:ado por .Editorial ~~ 

Prog:t·e sO , 'M.ex :teo } r ~ !i. 

Debido a :la f.aHa a.e l)later:ial apt:o.p:iado los profe,sores han. jerarquiz;ad.o 

el t aira .ae maneras di!; erertte.s lá& c0:a:Les se p.i edé.tl d;i.v id ir én .do.s .¡p:upos; 

a) Los. cpe ha.e.en ~eni;:;tón y tx:aba.jan fu.n<Ünen.talllíente e.on los prpblana:s-­

de: tipo "juego¡', q..te p.1eaen mot.hrar en luena ¡i.95'.j:s a J.os a1umnós).pe­

.ro .no siempre !propO't:~in.nan "füoiH,dad para. te¡;olver !tl ero::i::c:ios,. ya -

fflé :ras esci:Uctü:t;as siD:tlÓlit:as adcpierett tod.a Sil Jnípo:t'tancd:a en el. ... 

n::brel ae 1as oper.at:iPnes i;:on.cretas.. Es decir qt1.e, a veces~ este ti­

po de .problemas .a;p<>:rtan 111uy po.c.9 a la mectmiZacion. 

'QJ :LQ~ q.ie ~ :iD)::PQr.tanc4 f\lndamerttal a. lo$ problenas de tipo a:lg:ebra,; 

C:P; miS!J.0$ qi.e .ch:>Cí.m con. los irl$Uf'íf,d:é¡ltes conoc:ftn.1:er1tos ·p:rev:io:s de 

los estudiantes, por lo cp.e al.gu.n.as veces absorben .gra:n caP.tídad' d.e"" 

tieup:> y esfüerzo. 

~he s.eñalar qt.re esta enseñanza tan dispareja, l\o· p.ieile conducirá ínt~ 

~t"a:r el conoc:li'll;l:.ento, ni lleva a ad.qJ:b:ir' :tas rél.ac~nes estmctlir:l!Les en.tre --­

l<>s p¡;:mc:;;I;.pios básicos y los contenidos d.e los cursos JiOSteriores. 
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S;f.: s.e a:na1iza basta .qué punto se llega a logtat este .ooj et:i.Vo de rél.a .... -

~:tQn de c9nce:ptos es propio .mencionar la d:llrersidad de informaciÓn que r~;tbe:o.~ 

los ~tudiantes, -Oepend;tendo de ioa erit~fos <pe, t;!P :rnucros ta.SQs* ar:!iitra.d.;;i­

mente aplique: et profasor dependiendo de sri :foIJllac:ión prof.esípr.al, de si.iS inte­

reses, etc. 

~rtqú e lo cp e se ·pretende en cada C:1l'rso es reforzar 1~ :idea de modeto .• -

es necesario propiciar la. traducción de este lenguaje $;fNbOlíco; ei; decir,. no 

ieer como se lee. "y es funciÓn de x'' sín9 .relncionar e.ste tenguaje con ~itua­

c.iónes reales, Sin erab&rgo, la gran deficienc'lli en la consecti.siéfo. de este obj~ 
tivo,. pacde ser la po.ca frect1end.a. en .. el reforzamiento .. de estos t:onc.eptos, ya ~ 

que no es posióle que un profesor pré>porcio,:ies u.n nillnero adecUado de contm~en­

cias de :reforzamient.o para una clase de 50 i5 60 alumnos, en virtud de ~e se -
dispone de: muy corto t;!:.~pé>, 

Lo qu.e rea~ente ocurre en el. aul.a es que el ·ptof<!'sor :tnt:enta. enseñar 

lo que el t.eua:r:iO le indica.. NO ,cuenta con ::lns.t:ruccionea. detalladas al :i;espec~ 

to. q:rea su propia estructura: de objet;i\.ros y jerarq.iizaciones y acentita !!l. a­

bisno ént-re este Cúrso Y. los cursos de aenesttes poster:iOres. 
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CONTENlDO TH:IATICO .DE ESTE TRABAJO 

Los contenidos canatieos de este craOa:jo se determina.ron mediante él a­

nalísis dél programa de :F1sica I, as1 cqmo med.iante ent:rev'. ist:as personales con 

ios profesores de Ci!;mcd.as ~p2í':hnentales~ el.los coinciden con lo.s resil.tadós­

sobrc conoc:.im:l.entos deficientes cpe se ootuvieron en los ex:.áinenes: de1 diagnóstf­

c:o aplicados a los alµ¡nnos de mle\TO ing:reso ~ el are¿¡. d.e Matenaticas eii el año 

de 197!1. 

CONTENIDOS .PI{oGR»lATICOS: 

l • .OPERACIONES l!ASICAS 

a) 9.llna 

b) Jles~ 

e) Mtiltiplic,ación 

d) DivisiÓn 

;L OPERACIONES CON FRACCIONE:S 

3 • 'i'OTEN.C IAS' DE. l O 

5. CALCULOS DE A1tÉAS 1.. VOI.llMENES 

6, DESPEJE DE VARIAm.ES 

7. CONS'Il:{UCOION DE GRA'.F.IcAS 



ALGUNAS CONSIDERACl()NES SOBRE LA Al?LICACION. 

l. El. .material flie aplieado ért c:irtco grupos con los sigu.íentes crite~ -

rfQs: 

a) La pt:lmera parte, por sex- la mas extensa, referente al ten¡¡ de M2., 

d.e1o ~at:emát:l:co, .:foé aplieaaa en fo:rma de ejetciC:fos p#ÍCticos en 

donde se desc:i:-i:oe l.a. est.ructura t11ateii¡ítica c(Xllo u.n proceso que c.2.. 

mienzi1 con la realidad y cpe se describe mciliante un lenguaje~ 

míáDo que nos •ra l:í sezv lr para eicplicat' a.specto,s f1sicos. 

b) 'La s·~unda parte; es decfr, Conjuntó.s:l tiene cwo fundam.ento pri!!. 

cipai el uso lle las gráficas. m.:!anal> q1ie se aplican constante:nert..,. 

te e:a F1s:ica. Estas pH!dJ?n pres.enta:rse en el memento en que 1)e -

zequ ieraP tmh:ien como una :foma descript:illa o letiiuaj e sJm:oot:fco, 

es decír.• u.n modelo senc:U.10 que pemita conocer la ::f!uportanc.ia '"" 

de las griÍficas en la f1dca, 

2. Debido a ¡:e.trasos no atrifu.iél.es :ál propio t:r::tliajo, na fue pos:!.ble -

álllp1iál' la ¡¡Uestra de apliéac:ión, 

:3. Se aplico todo el. ma.terful. .ex;:r.eptuando la parte con el. títu1o de in­

troducc:l:On 1 ya que está fu e di:tig·ída al p'rof esor. 

4. La JD.eí:o:folag1a d.e apiicac:iOn constó a~ lo sigu:f:'?llta: 

a) Algunos ej 0:1plos d.e cada t:ana ne .resolvieron de manera :ilú$t:tati­

va ~011 ei:plfcaciclrtes d.etaliaaas por párí:e del profesor, pa't'8 qlle 

el al1.~mo• pidiera trafujar so~e el.~as. 

h) La. r.esolttción de ot:ros problanas se :realizo c.Qlllo trafu.j9s1 extra.­

el.ase y d:lJicutiél.os sus :re:;ult:aaos de maner3 co1t?ct'tva. 

5. Se hizo· una waluac.t.On init~:ial del material .a.plicando cnc:ueat'iS. d.e 

opln:tótt· tant-o a los a1umt1os coml> a. los profesor.es. 
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CONSIDERACIONES Y OPINIONES DE ALGUNOS PROFESORES 

Se mitrev-'lsta:ron n ., Ftlnt;a uro.fcl".o res c'l.él á:tea de. Mat~at: ica s con una -­

pl:'~Jl'\1t.t.; c;.ffit:ral: lQ.t$. <::an ailecuad,o es !oste mater!ia:l de apoy.J en el curiro d<.. -

Matemáticas I1 

Du man~a gener.il Las .opil1iones fueron c:orao sigue.:-

1. L<i. -realiznciÓQ; de proyectos de este tipa son de .:int~es g,ene:.cal y 

bien recibidos por, los tirofesores, en lo que re$pecta al carácter ~ 

terdi:scíp'lil:iario, ya que existen muy pocos trafojos. de este tipo. 

2. De ser posiOle la :hi\:plantaciÓn de traoojos cO!lio ~st:os .. s.e lograrla 

en c;i.erta medida una fumogene:OOá.él~ q.¡e aún por pecpeña que füei;a, in~ 

,jorár't<i las condi'.a:i:ones actuales: de disparidad. de criteri<>s para cll\r 

la dase. 

3. De eiti.atír un v1nc:i1lo ent~e el á'.rea de Ciencias hper1mentales 7 el 

área de Mat:anáticns, permitirla la comu.nicat:i6n constante y petmanet.!:_ 

te vara mejores logro~ en el c.c·.11. 

D:>s p.í.itt:~:n; .qué son tambíen de tO!narse en cuen!:a son los .sigu:ient:es; 

4- Si se cumplit>:ra el. obJet1Yo fundamel'ltal de esté t;.raJ:i¡1jo·, es dec:ít', ""' 

logra:r·un ·paralel'..lano en cuatito a pt'ogr0111.as, se llegaría a 1a necesi 

d.~ul .ue x.efonn>.tr estos; sin .aulxirgo, p.i~Jen logrD,rse otro tipo de so­

.foéiúnes, .c:ruio p0r ~jeuplo. c¡Q~lín profesor que sabe q..ie la s~nna -

,pt'.9x: .:ma los alumnos van n desnrro11.:ir ~.'t'.iif' ~tr.as en Fís:i'ca, enc:J ent.:a­

lá .f::imn. rle. ensciiar a ,graf ícar en su i::l 1se di, Mat~itica!l' sin nlte-­

:ra:t e1. obj etivc. de w pro~ra.'Ua. De e1n:a .:=annra se .estará utilizando 

at ·n:ate:dal a:r~iSctieo oojo crlt:e:dos pcrsonati..s. Mcmá's, ~l. intro¿~ 

dx u:::¡,o; ~ ~-intídad de pr:>Tllenas l<lt U:it¡¡matfüns .:a.'lackllll!th~s i::.::n •• 

1i'1lsica1 pzei;i•::1 al senciA1o de loll obJet:iVof.) ya qtC! l.Js· estud:i.:uU!éa-
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dé recient.é ~gres0 pued.en ser bl:oqUeados muy facilme11té pot su ·tendencia a la 

imitación. 



22 

BIBLIOGR,AFIA 

l. Sanchez .Azcona Jorge. M:etodo1og1a. de la ett·Señanza universittn:'ia !1 'ün enfocpe 

:írtt~d;ist.;tpl:inario.. P,e.-files Educativos, JJNAff. 1979 •. 

:2. Coqgreso Na6iona1 de Bachillerato.. SEP. Morelos, M'éKico 1982. 

3. .J'ean E'iaget~ O. Coocp.et1 J. llieu.donner .. R.. l'hom. y Otros F.d. Alianza, Madrid 

19.78. 

4. W. Kennetñ Rictuond. La. rwolucio.n de la .enseñanza. 'Ed. Herder, Barcélorta,­

t 971. 

5. Picones Medina, A.. 1 ~0dcl.os matmatfcós para Biolog'!a" lteviata. :Naturaleza, 

Vol. 13.. No. 6, 1982. 

6. Roserabluetb:Arturo. El método cient1fico·. México, 1971, 

7. J::Kperlm.ents irt educatiort at SE!l.'enoales. Constable young Book;s, 1965, 

.8. ~.ígg·e Morris, I •. Teorlns d.e ¡¡prend izaj e para ttaestros, .Ed, k:illas, }f~;ico., 

1978. 

9. :z.p,. Dienes. An l?Xper;imental Study of ~atha:iatics .Le:arrt:írtg, lbtcb:lrtson,l 964. 

10. z .• p, D:íf!lles. Las ·seis etapas del. aprendizaje en matenatica. Ed. Vara:ten, 

M~iéo,. 197L 

l1 • P,erez Lindo .Augu.st(). Las matematica:s modernas; Pedagóglcl> Anttopolog 'ia y P~ , 

lÍ.t:i:ca. Entrevista a Geo:1::ges Papy. Re.rista Perfiles -

Educ:ativo s ~o. l O UNAM:• l 9$0. 

lZ. Si Reyes Rafael. lfateilaticas. I. C.C.H. l1NAM, M.~j,c;o 1976, 



~------------~-~---------- ---------------------------------OlkTETlVOS PARTIOJ!4RE.S 

______ Q.B.!!.E!~O§. Q.~.!Yl&E§. __ ._ _ -- ___ .... __ ..!1Q.D~~- ___ ~ ________ ·- _CQ.N:!Y!!,TQ.S _______ _ 

'°'.El alumllo, compretidet"á :los modelos mate~ 
m~ticos y la (lec::i;sídad de desarrollar -
una .teoría ni:atená.tica¡ pata resolverlos~ 
e foterpretarlocS. 

-Coinprend.era ia rel.aciOn :que ~ir>te ¡m ......... 
t:re la. realida.d il los .motle1os:.mate1úiti--­
cos. 

...:Aplica.Ta. a otr.as rl.isciplinas los méto ~ 
dos. para bbtrté.r un modelo matmat.ic:o, 

-Comprenderá y v.alorar.i la :ñnpori:ancia -
del lenguaje s:fnibOHc:o en. 1ali. mahcmat.f 
cas y en, ottas disdpl inas .•. 

-!dent-:i:ffcarii·. una. relación entre el mé'.to· 
do Cient1f ico y .el Mod.eio Hatemíitico. ~ 

-Interpretara el conc·epto O.e ¡nodél:o en -
.sti fünaamento pred;icUvo. 

-Válorara la ;impartancia de las !!atenat.i 
e-as como una hé.rram.ien.tá para. ·otras d ii 
c;ipllrtas, en este caso• la Física. -

Monm.os ARI'.l:l-1 ETICQ$. 
Objetivo&: 
.:El alumno c.órti;prendél:'á lns pat..end:as. 
de 1 O cOlllo un<t :i:epr:escnta,c:íon !3imb§_ 
:l:!ca> es dgcfr, un Modelo Matenat::i,-.: 
CQi·· 

-Aprenderá las partes .t::undarn.entdef;.­
:las· operaciones, Sl.mn 1 'testa~ tuultf 
plfoation y división. 0 

--Re.solve.ra: pro bl. emas q.i e ínvolucten­
estas cl);atro opcracionéS• 

4i11pleat'a .en· foLl!la corree.ta algunos­
d espej es ü e va r ia.lil es. 

-Re~1ver~ ej erc:;ic:io s CóJ1 q.i: librados. 

...Apl ic:ara en fo~á c:o:rtecta lo,i;i s!in­
folos corresponií:ient.es .• 

...COnstru.ira modelos dé las .situac:fa -
ijes ·cr.t~ j:le plantean, en los. probLe-

111,as.-

-Ap;I.:icará cai;;os part:icula:tes una r1?­
gUladdad o algJÍ1;1 iuodel::o, ya esta­
bleéiil,o. 

-COnsttuira modelos relacionados con 
ta ?"is:lca y .ccínlprenii.er~ la !1nportan 
c:l.a de las, Miol.t:~ti.Cas$ el). pa.rt:.:I.cu ':'. 
lar el Mod'.elQ, como u na herram.:tent:a. 
nec:esaria •. 

Objec;tvos~ 

-El alumn() c.onoce¡;a el :concepto 
de fün.cJ'.on. 

-com¡:a:endera q.t e cl c~>:ncept:o de 
una f!unc:.ión. es '.Üru:I generald.za­
cd.on a.bst:rac:t:.a de funcfones -­
concretas~ tal.es t::Qlllo tiaapq .. -
d:ista;icia, ve1ocida.d. 

--Ider1tif':ical;'a ia variah:t.,.e ind~­
pémU:ente: y J;a. v.ªr:fable depen·'"' 
diente, · 

,.COnstmira g,tiÍficas. 

.:ne~sc,d'óira qJ·:é es una telac::I.ón • 

..,Describi:rS como es: una. func.:IEn 
con, :r:especto a ütuí. telaciórt • 

.:Oescrib:!ra ·e.1 .concepto de con~ 
jl} pto. 

-Désc;rl:.biriÍ un muestreo est;aíiÍ!._ 
tic.o:. 



------------------------------- -------------------------
----~------------------------------------ ----------~----l.tODELOS A'LClEBRA!COS 

Obj eeiv:OiH 
...:fil. alumno ,conocerá el ,iengu3lje aige ... 
i>táico. · 

-Comprendera q.ie una, e:l(p'resiOu ,a'1.ge­
hr5ica e.s la t:ep:t:e.sen:tác~¡:i; de un m~ 
delo. 

-'llraruicrihirá, dcl.. Iimgu¡¡j e c<illfÚn al -
lenguaje s:fm'!Xil :k.o. 

-Comprenderá los· conceptos .de ecua- -
c#in y variñ&le. · 

~~era e.a.paz d.e plapceal: .un modcl<> pa­
ra. r:esolver un problena. 

-.Resol:o.rerñ problmas· con e(:ú4cz:ló~er; -
dt? primer grado. 

MODELOS GID:!KrRICOS­
Objet:tvos~ 
_;El al1-1mno comprertderij q.ie una fj,gµra 
geotlletrica. es la :x:ep:resenfac:ISn d:e -
un· modela. 

,-.Reconoo.erá: los dif~ent;es· tipo!; d:e ,.. 
f:igtlras geomet.ricas. 

-COnstrllira figur;is georaetr:fi::as ui¡an­
do regla y coinpas. 

--Ap'l li:ar:ií las r9riuülas para 4etens:t~ 
~#iPll· Q.e are.as de dif~ent.es figtt.,..-. 
ras g eoméiidca;s. · 

.-i\pl~ca"ra las (órmulas pára detenn:fua 
cliÍrt de ~o'.íum,é¡:¡, qe d!f~rimtcc !:!gu::: 
:ras genetricat>. 



2.5 

1. C.oncepto de Modelo 

2, Lenguajes S:imból~os. 

3 •. El proceso de ,abi;ttaccion .. 

4. L11 rélaci.On del. Modelo Matenatico con el }1etodo Cient'Ífico. 

a) fil. Método Científico ... 

b) Conceptos de; J\xÍOtl1as, Rip¡)t.esis, Ley y '.reor1a. 

S. tiodelos Aritmetfoos. 

a.) :Poten.cías de l O. 

b) Operaciones ñtndam.entaleEr: l:Uma,. res.tá) mult::ip1icac:ión y div isiórt • 

. e} Operaciones :fu:ndamenta'l~s con fracciones, 

a) V3;riables. 

b) Ecuación~s. 

e) :Pegpeje de una va'riaoie. 

7. ~odel(>s Geométricos. 

:a.) Calculo d.e; áreas. 

ó) Cálculo de vq.l\imenes. 



TEMA. 1. 

MODELO 
~---

l>ado qµe el prog,i:;ama dé Maten~tica.s I como el de ll'Ísil!a I, tiene como -

ta:éta común, la comprensión de Método Cient1ficó, el enfoque ptinc:l:pal .que se pr~ 

tende éil este tra.bajo, es en el sentido de id.entificar la ::im.po.rtaricía de éste -. 

como un p:toc._eso sistaa.atiCo para resolver prohlem.as. Es claro que el Físico· no 

p.téde. avanzar s:ln las mateuaticas, ex.:íste una .füerte intertelaci6n entre éllllbas­

d:isc:tplinas; .así como en todas las c:tenc;:;ías, en una o en otra medida, se s:ig1,,1en 

los pasos del metodo cient:Uico .. 

P-árti.Ct.llaDllente el programa: de Mate;áticas I tiene como uno d .. e sus obj~ 

t:iYos fundamentales, como se ña menc1.onado, q¡xe el alumno ceimprenda el vínculo­

qJe existe entre el modelo ger¡.e.rado a partir de un lenguaje s:fuiooiieo y los he­

cños 1:eaf es. 

Si se considera:. de man.era s:!mplif{c:ada, que el Método Cient1fic() cumple­

con 1os s;igu:ien:tés pa~s: 

2. Formulación de T:lipó.tesis .• · 

3. Comprol:)acióli d.e Rip0tesis. 

4. Construcción de :Leyes, Teor!as y liodel.os, 

.En Matenaticas a medida. que: se va t-r.atartdo con. los ot>j'etiv~s. ae un uni­

v~&o en pa·rt.icular,. ca<ia vez resulta mas necesario abstxaer una Tepresent:aciOn 

que pem.ita t::tatar con aqU.el unívet"só con mayor facilidad., y: al ro±s¡ip ti01!po 1 -

que llegu.e a der:;cu brir, ~elaciones o leye$ mas gene;:ales para el campo de dato.s. 

Se considera coino concepto el.e modelo el $.igu ;tente: 

Un m.odel.o es la representac].Ón que petlllite tratar con una realidad ~.~ 

plia, a fin de abst:r:<J.er sus relaciones y leyes un~versales:, es decir, 11egal:: a 
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una descri.pción g-eµµal de un .und.V:erso· cu.alesquiera d·e o'ójetos. 

El lltOdelo matenatico es la 'he:t.tand;~ta que pemite 'relacióna::t la reali­

d¡id con la .teorla, es. éiec.:tt, que a t'.rav'és de la obsexv,ac.·i6n de una situac:t<ifi de 

lá vida cot:id;iana, se el.afora una :r.epresentac:'ión s:hbOlica, que ¡:nede ser por -

m.ed:iQ de numerales";, literales, graf icas1, diagt=a.'11as, sjgoos, etc. En E?sta fotiua 

~e pre:septa :inedianl:e shli91os ,dib.t,jados en el papel a los dist,:into$ elmentos .... 

de la: :teliU.C!ad c¡µe ~t.eteSa, y mediante la Jios:IJ:ion que gtíardan, entre s1. los -

·s!mbolc>.¡j, o 1$.ea:iánte otro.s s!nibólos, las relaciones qJ:e gµa.rda'tl et>os el:eneoto·s. 

En J.p, éónsttuc:ci.Sn ·de un ptodelo substitilloios c~da elemento de la :situa­

ción Teal por ot:i;-9 que lQ rep::t;esi.mte,. donde cada elemento del modelo debe :repr~ 

sentar sólo en un el.anento' d.el. problema y al miSll.O elauento desde el. comienzo -

hasta el final del proceso; 

}:!. tll.Odeló s:fmbOlico eS el tfpo de iDOdel..O mas ab.St:racto qu.e e'leisté> pU:e!. 

to .cpe $\IS ele¡¡¡entos están penos :reJ:ad.onados con los, elementos originales,. po.r 

lo cual se fue.en raas generales y .fáciles de man.ip,t,!ar. 

A 111~udo se piensa. qtH~. los niOdeloB son el produo:to d.e un. proc.e:so dédtH::'­

tfvq. ta conclus:l,á.n .. dé un proceoo d~uct.tvb es 111eramence umi proporc::!;Ó1' que ..­

aclara la infonni.éiOn: sunin:tst:raila, o sea que la conclu!liOn es inherente a los 

d?.tos.. Lc;>s modelos no se dedilcen, se póStulan.. L~ -rep"réáentacion q.te desc.:ibe 

el moliel.o sía ~:p:me~ y .~ pa'ttir d.e 'ésta se l:i!lcen predicciones. La.s pred'i!:cio-­

nes se. ve:rifil:lan en. .el cam,po de datos; si éstas son ~actas> el. 'lllOdelo .es acer­

tado Y' se. dice qile esta validado. Erí. c~q;;o t:c:>ntxariar Jtl.. mod:e1o s~ su¡;¡t::Lttiye o 

'lliod.ifiea, de acuerdo a las predicciones qúe :reeultat¡. ex:actai:;. Es jfii::po:i:tante qu.e 

4i!1 !liOdelo ,Sea ac.epta,do O t'l'.!COnocido • 

Lo,s. mod.elos son r.epr.esentaeiones d~ la real:t,dad. Nb nec~a:tiament~ tie --·---. . ~ 

nert. que .ser un.a liuagE!U. física d:el. s:t.stE.Ua,. én el sent:ido en qu,e un arquit:;ectó ~ 

construyia un Jtbdelo a escala redllc1da dE?. un edif';tcio,~ o Utt í'l'.sico úno. ¡:¡, esc~Ia­

ainpi i!~ada de un ~tom:o. :Los :tilódelos p;.ieden ser una :f.i5x:mula llUltemat:ka. o algu'-' 

na otra fóma; que permita com.prertder el pr-0blena:. en estµd:io. ·n~ hecho 1 los mº'­
delos se bas.ah en la. :realidad s:in que sea.n una desc:tipc-:ión ex:aci:a de la misna.-
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Por ej~plo~ .al P.stUdbr él sist.Blla solax, pueden usarse esferas para represen­

tar los planetas, aun~e no estén hecha$ d.el mífJ!io materia.l n:!: tengan la t1311pe­

ratura de 'lo.s t11imos. L¿i ventaja q.ie ofrecen los modelo$ es q,i.é .se pr.esta:n al­

anaiisia. Si füesen tan c.ompléjos o dif1ciles como la realidad:, no haórTu 11:ln-­

$Una 11entuja .en usaríoi:.. Por f1.n~tuna, en g.eneral, se ¡:u eden constni.i:r modeloa­

crr~ son uucfo míis sen1.dJ.los qua 1a realidad·., y a la. vez, pueden. utilizarse para 

ex:p1icax y describir él pa11<"1.do y el presente y para predecir y c::cmtrolar el fu­

·turo. 

Pero no hay q.i e perder de vista q.1 e .al estud :!ar el Dod.elo no se esta 

examinando en fOl:llla directa nuestro un!iverso; si el modelo ei; una .bi ena aprox.i-· 

madóti 4e h. rél:llidad, l.as predicciones que de :é1 rewl:ten, pi.edén se:r conve- -

nientes. F.n. cat~bio, si no es adecuado, puede ser ipe lªs sup0sic.iones tesul,ta!!:_ 

te~. tengan: poco que ver con la r·eal.idaa. Por esta razón siempre es Útil ohse!_ 

var si lo.s ';resuJ .. tados pred'ichos son: a:plicablea o no a J..a, réá.lidad.1 '2 
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L~tTAJE SlHOOLICO 
---.¡.-~_..,..,...~_. 

Toc:la for.aa. empl:.ead:t para comunicar si?, es un 1engUaj e,, este íenguaje es. 

el. q.i e nos petm::ite trananitir nu.estras ;iil.eas. Un l ei:igu al.e de!Je tener la cat'llc­

te..-lstiCa de ser del ifor.11.nio cOlllifo. .En: mal:eniatfoas, la soluc:iárl a mucfos pr:o­

bl:ooa::.i d2pende del lenguaje .:pe se •Jtilice. Un len~uaJe t11atematico ·nC>.s d.ebe _,_ 

aforrar timpa, darnos haldlidaii y debe ser practico• claro y preci59. 

Un lenguaje ti3ta con:st:itu1do por s1ml:x:1los. Lo¡; akbolos llegan a cons­

tituir estr11cturaE1 Ungu1i;ticas, combinando.se po:r liiedio de reglas q.ie permiten.­

hace?' represetitáciones y un manejo adeC!lado de ése lengilaj e. 

Hemo.s mencionado que el ptocel>Q intelectual mediante el cual i;eparamos ... 

men~ait:t~t.e las cualidades· particulares de var:lós objetos, par.a fijarnos exclu.­

sivamcnte $.l "C'no o .en varios atributos Cp¡nunes a todos ellos, recibe el nombre­

de abt;tracc:ión recibe el l\911lbre. de concepto abstracto, 

L<:>s conceptos .de volo.men, Blflerfic.ie, longitu.d, mai;a,, peso, et;c., son -

conecepros aostractos, p.ies son ::<l. reatl.tsclo de abst'.r:acciones. Sin em.bargo~ te~ 

nemos .una r:epresentaciifo s:lmbólii:¡i para cada. uno .de estos conceptos. 



EL . EROC.ESO '.DE AB:S'l'RACC:rdN 

F:ri e;i. proceso dé abstr<1ccd.on. (lo) pUeden. d.iStingUi-rse 'Seis .etapas dif.~ 

~~t.e$. qü:e .son la~ sigu:i:en:tes: 

Todo ;i.pTen:d.izaje equ,ivale a u-g. pre>t::e® .de :adaptación d.el. organis:no .. a 6U 

ent.o:rno. Es' dec:tc, de manera;. m¿is general,, que un .. organiS110 .c\Jalqo:iera que ha ~ 

aprendido alguna eosa, pu:ede nu>ii:Jf :lcar su ccopori:am.iento cQn :tef;pec~o ¡¡,un en-­

torno dado. ·Fn la f;a,Sé: qil. e aht.ecede al aprendízaj e el. o:i;ganiSJ10 no. ¡;e en:cu en~ 

t:t.á adapt,alfo a tal situaci5n, p~ gra~1,as. al apréndizaje, ·EU clrgan.imo ha pod!_ 

do adaptarse en tanto que .el ind;l.v;!.ooo .se ha hecho capaz d.e dm.inar las situ11-

ciones .ante las 1<:¡ile se encuent::i:.'á dentro .de dlého en::tomo. Si s:e t::J,ene ·ell ctien.­

ta. ei:;t:e aspecto de adapta~:!Pn cpe representa todo <.lpre:nd:lzaJe, resu.íta razonª­

O:Le pI'e~entar ai s.ijeto el eptonto al cual pleile ada:.ptarse... ~si:e pt.'ot.:eso . .de ;:t'"' 

daptación ·aj;· lo qü,e. ios pedagogo_s conocenj de fo~a gi?n_é.J;'¡¡,l,,1 bajo 'el :nombr.e d.e­

''apJ;:ena:rz11,je". Pa:r:a ser mas vred.so$, la adapt.ad.On t.iene lugar .eii. una. f~se --­

que J.?Qdemos llama~ de ;'.Hlire juego11• " Si nos proponeuos tpe el suj.eto ~.prenaa -
algo y el .entortl() en que i:¡e dese!).11Uel\fe no p-resenta los :at:ri'&lto.s que le pemi.­

tan :rea1izar e.até aprend:tzaje, i;;e hace necesario, entoC1ces" fiiv'ciltal:' ~entorno· 

.artificial.. TJn ejem;pio, p.i,eae ser un .u:niv:e'i.".so de. bloques 19~:1,t,os, en los qlle -

varían .de foniUl #st.e:nii°t;iqa las. S:igüi~tes \l'i'lriabl.e;1;; la fo~a, .él gróso.r 1 el -

col_ót y el tam.aikh Se podrla dax; ·un gran núiii.ero dé ej eitpl:os sanejantes pa,ra -

i;iill'lt:rar c6mo &é ¡n:ede crea,t' tí.n :artt:oriió artjf:i.cfa1 para el íipr.ena'izaje di?. un CO!!,_ 

junto: cttnl(!tl:l.era de nociones matemíit'i,ca.s,. 
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SIDDNDA ETAl'A: LAS REGLAS DEL J1JEO. 

'rras uri, c.ierto período de: adaptaciÉfo, es decir, de libre Juego, el suj~ 

to se d,ará: cuerí.ta d.e las l::fnl.itac:iones de cada situación. ~isten t.ierl:¡is cond! 

e.iones qúe St! tien'eh que cumplir antes de pretender alcanzar los objetivos. Es 

tas restriccione¡¡ r.ecibi'ran el nótlibre de "reglas· de Juego ir. 

TERCERA. ETAPA.; A BS'l'MCGlON. 

~Cómo puede el .sujeto extraer e1 conjunto de estos libres ju egos 1as -­

~"'-~!acciones mat.maticas s.tbyac.entes? El ra:étodo consiste en elegir casos cpe 

:ppsenn la JJtiSlla estructura pero en apariencia sean dil'erentes. Oe esta manera.-, 
se llegarán. a descubrir J.as conexiones de natu'taleza abstracta que eid.sten en­

tre los el.mentos de un caso y ot::to, de estn1ctu-ra s idétlticas. A. este proceso­

se le C":Onoce co.n el noabre de !SO!llOT'fisno. 'Pe esta forma loi;;: juego.s deaa:rro-­

l.tado~ ~on unos elementos concretos y despies con o.tt:a clase de eleuentos de -.. 

deiientos concretos, quedl\J:".~n identificados desde el puntQ· .de vista del ti(iO de 

1a esttuct1n:a, seJ:a en ese ro.omento 11uandó el .:sujeta .sedara cu.enta de lo cpe -­

hay de .FJan.ejante en los diversos cásos Cf1e lía practicado.; es decir, babra real.!_ 

zado urra aóst~acc:ión, 

éUARTA E'.l'APA: REPRESENTACION~ 

N'aturalménte, hasta este momento, el S'Jj eta ,QO estat"a todav1a en dispo -

sicion de utilizar esta abstracciéin pJesto cp.e esta no habrá' ~edado :únpresa en 

su ~ent~. Antes de t:o¡nar plena concie.1c.ia d.e una abstracció'tlc. al sujeto se le 

hace ne~!lario un proceso de reptesentaeián. Esta representac:ión le permit:f,ra~ 

ba:h1ar de lo C¡ll.é. ha abstr.aído, de ob$erva:do desde afuera, de salir del juego o 

del conjunto de. casos, tle eicaiitfnar los caoos y reflexionar sobre ellos'• Esta -

repre:sentacion puede ser un conjunto de gruic4B il'I! .sistaua cart.~.siano, un dia­

grAma de Venn, o cualqJ.ier otra rept'esentacién, incluso vi$1~l o auditiva. 
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q.rmTA ETAPAt DESCRlPéION. 

'fyas la introducciÓn de una :representaci.On o de varias .representacfunes. 

de la mima estroctura Terultara 1>9sibie llevar a ca}o un ex:;l111$l de dicha ·repr~ 

sentac.iÓn. El objeto de este ex:amen consiste en ,percatal.'sa de las propiedades-· 

de la abstracciÓn reali.Zada. ~s.to s:ftnifiéa que en ªs.ta etapa es· necesar.fo una 

descripción de lo c¡Ué hemos representado. Pará real:Ízar esta desc'.dpc:ion sera­

necesario, e11fdentmente, un lenguaje:. Esta es la :razón. por la tu:a1 la lieAliz!_ 

ciéin de las propi.edades d.e la abstracción en esta quinta etapa debe venir acO!ll.­

l>añada de la :in'l/enciéin de un lenguaje y de la dei;<:r:ipcion de la representación­

ª partit: de este lenguaje :inventado. :ra.1 descrJ;pción constituitá la base de un 

sist::ma d.e axíomas,. Cada parte de la descripd.on pod:r:a servir de axioma o in­

cluEiO, mas adelanté, de teorSlla. 

SEXTA ETAPA: TWll.IA. 

CaSi todaii ias estructuras 111atematicas son tan complejas. qµe .wseen un 

11úm.ero irtf1níto de prop'l:edades. Resulta "!mJX>sible citar toda:s esas propiedades 

en una de1:1cr.ipcion del sistema eng.ench::ado,. Es necesario~ p.ies, 1:1mitar la (les~ 

·cripción con un níim.ero finito.de palabras. Ello 'hplica la necesidad de un. mé­

.todo para llegar a ciertos pintos d.e. la descripci.On, dada una pr:Imera parte i¡Qe 

se ha tomado como punto de ·pa;t'tida. Estos métodos utilfaados pára llegar a. 

otros· punt;g¡::i de: li:. ·dasc:r1pc;Wn coni;t:i.tu!rá.'l l.as J;eglas de dEÍ!losttacion. Las 

d.estrípcionés ulteriores a las mie se lleguen llfNa:rán. por naabre 'l'eoranas del 

sísteua~ 
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CQtiVigfie pr:ftaeto. corts,i.clerar s:I.. JaE; mat.eJ!:íi.tica,a const.ítuyéJ:t u11a ciencia"" 

a.l igu.al que las otras. o sea:,. si sU: s própositos. y sus métodos Són sEl'Uejat1tes ;­

la .segu.nda considet:ad.éin es la dél papel qJ e desmpeñan las .lilatematiea.s en las 

Giencd:a¡¡; ~per~!mt:~e~. 

'Es .mu)' gei:let'~l 1ª idea á.~ presentar a laa Jli.at.anP'.tica.s .cO!no una ci:eti.cia.,... 

coopa.~a'b:le: con las demás. La expr.esíon po:pu.lar :de "ciencias. exactasº que :fnclt.:_ 

y~ a las m.at.aiia'ticas .• ili.voln.cr~ es.te pens<liDiento. QJaJJilo $e M ten.ido la opor­

tunidad de obs~ar de cei:tta. los m~todos de trabajo de los m.atanactic1,n1. y los .­

de l>:>s ·to¡n:'fu;es de ciP.ficiil, se enc,.rentrim f;ac:iltttént;e nurneJ;"osas i:;e¡ieJa:nz:as, en• -

l>US ¡x.i.í'ito¡¡ d!i v.ista y ptoced:inl;ien.tos.. As!~ la. ciel'lcias .ompi:eza. poJ: tie1éóciCínar 

las varia.bles de o.bsé:r:vación. al :iguai cpe la matma.tlca selecdona. sus probi.e­

m.as.. .Aífa euanao· l.as leyes matauaticas se enuncian habitualiuente Eajo la 'fCli:m..a..­

ae ·1.emas 'º teoremas .• tienen :en CQlilUP con: las. leyes cientif;foas. el af:i:l:Jnar la ,..-. 

eitist:'encia .de ;reLacio'nes entre distintas entidades. :En. la. ciencia. estas ent.!d!S 

des pueden tener u:n cn¡ragtét '17e'.l.i:it;i:v.¡¡ment:e cónareto; en las matenátiaas: ellas -

.son. esE!ttd.alaente a.bs.tractas y ~_plicablés a un g:r.an núm.e:ro O.e casos pa.rtiClila:­

res. 

Es. 1m,po~tante q.ie la fon11.ul<1ción de las leyes y d'e. sos reiac:iones sea 

rigutó.sa,.. No hay sino un. lenguaje o s5ínbo!iS:no apropiado para e$te dgór ~ el 

de las matea:aticas. Pór lo. tranto, aú'n cuando son posibles y litiles ;las teorías 

c.i.1at1t'.íf:icas sin .xnatenaticas , no' so.n ni tan :!lllportant~s. ni !:ari p:rec:isas ccmio ~ 

lMl q:J..e pueden fol:'ll!utarse a través iie 1il.las, 

Ha.y urta dif.erenc;la esenciál~ .a saber~ entre l.as lll:at:éllati<;as y las cien­

cias ex¡:;edmeii.tal.es: que la prueba o demostracdon mat:cnatka .es· eicclusivam.ente­

un rpoolaua de logica, de c.onSistenciá. La pnteba en la ciencia requiere talil'"'­

bién: liS'g;foa~ y es inacep):a,bl•!il· si c:oµt:;tene Q implica argumentos y ba·.ses ilógicas, 

Pero esta p+uc~ adaiiás requiere que haya una concordancia rigí.u:oS<i. entre él -
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modelo tetirico y la. realidad fi!JCterior. El matanat:íco no t.iene cpe s:ubordfuar -

rus teorlas s:fno a la con.>istenc:ia y a la l5gica; el fombre de ciencia 'ti.ene -

que sulorcHnarlas a los· hecfos. .ta: ''vercfad" tiené un significado 111uy d.istinto~ 

en las ·matenát·icas y en la ciencia. 

Las. matemáticas no dictan nomas a. la naturaleza .. s:Iho que deben ajusta:s 

se a ella • 

. ~odeuos establecer cpe l·as matanií.tíca.s y el conQc:fin.iento c'ient:ífico ti~ 

nim en CO!)IÚn la generac:l:ón de l!lOdelo .• con el .fin de sistma.tizar y l.egblar la­

experienc;d.a pasada ·para p:tedecfr y en cierto modo, tratar de controlar la. eicpe­

r;l.enc :ta fu tura. 

Tienim en. común t8111.biát la evoluciÓn de una teorla donde ambas, la. mat~ 

ll!~tica y la c:iencia; seleccionan las var:iab:;Les pertinentes en un élTeoto o fenó­

meno. .Esta.fil.ecen las relaciones funcionales entre esta.a variables. Dan. v<!.lo-.­

res a las constantes .nlimer:Icas éle estas :relaciones y hlscan :relaciones entre 

una t.eor'ia y ot;Cas. 

El matE!llát:Ico paree.e no manejar nunca lo concreto, sus elucubt:lciones -

s:m Sienpre en ~ d001inio de lo abstr~cte>. &.t be y baja dentro de la escala; de. 

las abstracc:funes, apaX'ent:Bll,:.ente sin Uegar nunca a poner.se .ell contacto con .ta 

realidad ieX terior. 

En el l!létoao cd.ent1fico los hechos :in.ic.ia.les sug·i'.eren un. model.q, y este. 

modelo no és sat:isfactoriQ, sino c:uªndo es aplicaJile a hedos ulteriores. As1, 

aún cuando la cienc.fa es esencialmente una con.st:r:\l.cc.ión abstracta, .. mpieza y a-. 

caéa en lo concreto, en lo.s hec:fos. Esta apar~te diferencia; estriba en q.¡.e -

algunas veces las atstra;cdones de los matemáticos ron de Ea.jo orden. y rewlta­

relativamente facil relac:!b1'8.r1as con la r~lidad~ pero otras v-eees, los nive._ 

ies de abst:racd.ón tan elevados, que da 1a :fmpres::!ón ae q.ie la mat;enatica es to 

talmente ind.ependiertte de la ~periencda que; nos proporcionan los ó.rganos de 

los sentidos. S:ín anbargo, l<>s grandes triunfos de las matanaticas han sido en 

su. l!layor1a. basta alnra teorlas .aplicabies al mundo ~terior. 



UIPOTESIS. lUPOTESIS ClENTil'ICA 

AX!CMA, LEY Y. TEORTA 

La hipótesis represen.ta la an.tkipación de la naturaleza. y condiciop,a -

el proceso de indagacion ex..pe:t'imerital. En este sentido la. ñipÓtes:l'.s .es la id.ea 

que dizige la investigación, es una alitícipacion~ un adelanto sobre la eic,peri~ 

cía que la propia experiencia debe juzgar. Un ejan,plo ilu.st:ratil1o dé hipótesis 

es el que lll}X'ne una suseancí& f1s:iea c:omo el etl?t', Newton comenzaba con estas­

pala'óras la. enunc:í:ación de ;ta b.íp5tesis del éter: 

"Supongo qu.e eriste una s.1stancia dit11ndida po:i;: todas part.es capaz de -

contraerse ·i> dilatarse, 5U!lamente er¡i.stica, en una palábra~ muy parec±id.a: al ai­

re en todo respecto, ·pero muc:Ilo mas t;util. rupongo -dec'fu r.tás adelante- qie e!!_ 

t.e éter penetra en todos lo.s cuerpos sólidos, p!tto ae tal wanera, Cfle está ¡¡¡as 

'rarificado en rus poros <Pe en los espacios libr·es 'Y tanto má's .rarificado cuán­

to lilaS pec¡u eño S lió'n Slis poro 6 11 

Po:r medio d.e B.1.s hip5te6is Newton no pretend!a d.ec:ir ql1 e era e1 éter, -

cu~l era su esencia, s:tno s:fiaplemente señalar la:5' caracterlst:icas .o cua1iaad~$­

que 1e pertenecen, des¡nés de suponer.sus. !?Xistencia,, para cp.e fuese posible ~ 

pl:iea'I: a su v.ez., una. serie a.e fenfuenos. 

En .efecto las hipó.tesis f,ragUadáB por.' ló.s ciet1t1ficOs p,i.ed.en estar enC!_ 

minadas a explica]; un conjunto de !~&n.enos, ci:=o en el caso del éter, o 'bien -

explicar un solo hecb:> 1 COlllO ia hipótesis <:pé peradtio deSt;llfi:t:ir la eit;istencfa­

.de Neptuno y Plutón. 

La hipótes:i.s tiene carácter prov:i:si.Qna.i, pero púede irse depu1:'..ando y 

ajustando hasta c,onvertirse en una ley y después en. u-na teoría cient:1f'ica, la ~ 

cual viene siendo una ~plitaciOn mas comqlel:a de un copjunto de fenómenos, y a 

su vez: p.léde .abarcar varias ley.es, OJ.ando una hipótesis es coraprobada adquiere 

el carácter de Ley. 
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En el desarroll-0 lógico. de cualquier :tt!Ina de las. M.atanat·iea:s, en e.a.da ,... 

.defin:icion de ui;i co.ncepto y en cada re1ac:íon int1?r1r;iénen otr·e:>S conceptos. y rel!!_. 

cion~¡;. Por l.ó ta.rlto, la. ilriica manera de evitar ü.n cltéulo 'V;l.cfaso corl.s:í;$~e en 

adtriitir güe c.iertos. conceptos y rél.aciones pr:lttd.tivos (Po:t lo general ta:n pocos 

com.o se p;.t.eda) permanezcan .. :tndefinidos. 

Del ill:l.~o moao, la dauo$b:ación .de cadl:l pró'POsicíon .se:v11le de: ocias -.. 

prop:H:;:íc;iones 'Y> en consecuencia,. 'hay propt>Sic:iones pr:lmitiva·s) .~ .. e. se Ilaman -

AXICMAS o l'OSTULADOS, qu.e se dejan sin dano.s.l:r.ar.. (Cóxeter¡. Fu .. rídam.entos de G~ 

metría:)', 

Atendiendo a ~s :cake$' et::fmologicas, hipótesis i¡¡ig.nilica una e:itpliea-.... 

c:IPn 61.l'p.lest::¡;¡, c¡¡.te ese¡ bajo ci~to$ 'he<:.b:>s, ·a li;>s q.ie .~U:V~ de f;Oport:e. :t~ liI­

l'OT~SIS •es S.qtie:i.l.a. explic¡tclón anticipada que Le pe.tmite al c'.i:ent1Hco asólllar.s.e 

a. la :realidad:~ Otra. definición de RIPOXESIS ipe amp]Úl la a:nteior nos aice; 

U'na hipótesis es tina. suposición qli!! f>e:tm.ite esta:blecel:'' relacióh:es ~t:te 

hec'ros. El valor de .u,na hip0tesis resi.Qe im fl(J. capacidad. para establecer esa¡¡;"' 

rel.acd.ones erttr.e .los becños, y de está tnanéi;a explica:ntos po-x: qu..é se: prod1.1c.e., 

·t~ hi¡>iitesis es µna suposicioil. .acerca. de la ~:!stenc:ia de una entida,d. 

la !?UB:l p'é:tr.d.te lía .é!lt:p1ic~ü;i0n, de los· !en9inéti.Qs: a del féJ1oÍliehQ estuc1:i.a<lo~ 

'Las lii.potesis ~eden p,résenta'.t' un ·carácter eieplf.catwo. o 'bien lll:er8lllen'"" 

te descriptivo.. Pueden sei:· tambien de t:{po analóg::!:co •. es· tlecµ .. l:;é· farmti::J.a .una 

bipStesis_ óa~ñdo.se en J;o c¡ue es verdadittó en u:i:i; ~onjun~q de fen5itrenos, ~ede -

ser yerd¡¡dero tan;bi"én .trcerc{l de otro .conjunto de .fen§in1:m.ps, p<>:r tener eie..rtas -

ci:q;acter!st".f.cas cCm!Unes. La: h~potesis ~s una verdad. provisional,. nunca defini-. 

tiVa ..• 
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LEY Y TEORIA. 

La hipótesis tiene cariic.te:r provisional, pero se va dep.irauáo y aju.sta~ 

do bast.a convertirse en 1.1na LEY y 111eg1:> im. 1,1na T:WRIA éíENTIFICA. 

Una. hip6tesis .si.era.pre est:6 9.ijetQ. a co~próba:clón; des¡:ues .ele ser compr~ 

Pa.da: adquiere e1 cariict::er de L'EY. La TEORIA. estíi fomáda por v:ªrias leyes y -

nos. ~plica !ln ,!:lector de la. r~lidad. 
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CONTESl'A EL SIGUIENl':I:: CUESTIONARIO 

l. Define qúe .es el liodelo Matauático,. 

2. Dá un ejanplo de Modelo Matanatico. 

3. Z.Q.le entiendes por proceso dé á.hstt:acciOn? 

4. ¿~é e.s lenguaje ¡;jro,bOlico'Z 

5. Dá dos ej enplo s de lenguajes siinbólicos. 

5. ¿J>.ara qu.é .nos sirve el Modelo Matanatico? 

7. Constiúye un modelo d.e uná situación real •. 

B. Da. dos ejemplos qe modelos en otras disc:dplinas. 

9, Plantea un pro bl Bila real.1 construye un modelo y sug iin:e una .soluciOn • 

. ,. 
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CóNTESTA "EL S!GUIENTE CUESTIONARIO 

1 • .Da .do.s ej.~plo¡¡ de hipótesis. 

2. ¿Cómo se define la hipótes<:!ist 

3. ¿Q.1é \l:lferencia se establece entre los ax:l.Ólllas y las hipot;esis? 

4. ¿Q.1é .difet®c.;la hay entre Hipótesi$, L~y y 'reor1a1 

s. Da. un ejeuplo de ,Axioma. 

6. Ennum.era los pai;os del método cient!f ico. 

7. Describe br.evmente cada. uno d.e los pasos ... 

8.. .¿E.n, qüé :telac!onas eí Mode;i.o Matl3nat ic:ó cóó él l.1odelo Cietitífic.o1 

9~ .na un ejemplo de pro.blema tO!llado de la :realidad. 

1 O. Efectúa u.n análisis de este pro:blma.. 



~ODEtos ARITMETICOS 
---------~~~-~-----

.P.CtI:ENCIAS DE 10 __ ...... .....,.., .... _ .... __ _,_ __ 

Los signos o símbolos llamados numer:ales son un. ejemplo de lenguaje sim. 

bolico. 'Exis t:en varias formas de utilizar es t~s í:IUmerales. :Por ej ernplo, puede'"' 

ser de. cat~et:er nominal cuando se le asigna a algun objeto o pe·rsona., para ide!!_. 

tifica·rlo de .los ot;ros. Este es el caso de J.os jugadotes de :t'oot-ball quiertes­

adoptan urt número coll!P identificacio.n. 

'Un ntimero, es un numeral al cual. se le ha asignado un valor c:uantltat.ír 

vo. Es decir, si se tiene un conjunto de cinco caballos, se le asigna un nume­

r.al y es.ta relaci6n reptesent¡¡ un. número. 

Cuando se trata. de medidas muy grandes o bien· de medidas .s\llli2,mente. pe -

queñas., se utiliza, la llamada Notación Ciént.tfica~ En esta not.ución se apro'1~ 

cha la )jase decimal de nuestro :sistt?.m~ de numeración, En. est~ sistema, l.os nú.i.. 

meros constan siempre de una cifra entera multiplicada por potencd.11s posi.t.ivas­

o negativas de 10. Esta forma de indicar los números es de gran utilidad en el 

ca1culo aproximado de una operaci6u~ es además l~ base de ias oper¡¡ciones con ~ 

regla de calculo y con logaritmos.. La eficacia es evidente., sobre todo con, :nú­

meros que. contengan. muchos ceros, para que rapidamente nos podamos dar urta i.dea 

de su magnitud, 

Ejemplos: 

10 000 000 000 000 000 000 :. }! X 10 l 9 

l 000 000 000 000 00Q l X 1015 

lOQ 000 000 000 = l X lQll 

1.27 X 1011 = 12 70Q 



41 

PROBLEMAS - l>OTENC!AS DE 10 

1. :Expresa las siguientes: cantidades utilizando potencias de 10. 

a) 0.001 

b) 
2 ººº 000 

e) 1/10 

d) 2/I 000 

e) 3 000 000 

f) 0.0079 

g) o .0000·3 

h) 100 

2. .~X'¡_> res a J,as siguientes c;mt;idades. pasando las potencias de 10 a notación 

común: 

a) 10-6 

b) 3 "' 10 4 

li) 2 X 10-.a 

d) 2, .1 X 10-1 

é) io 0 

f) 10=1 

3. En 1959 la población de los ~stados Unidos era, aptoXimadamente de 

176 000 000 de 'habitantes. Expresar este ntíméro con la notación .de las po­

tencías. de iO. 

4,. Exprésese como potencia. de 10 el presupuesto· anwil de los Estados Unidos 

suponiéndolo de 71 mil millones de dólares • 
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5. La luz .J:ecort:e una distancia dd orden. de lO km cada segundo. z;:Qué disra:!!, 

cía recorrerá J.a. luz en .1 año? 

6. Empleando la notacl:on de las potencias de 10 ,. hallar los siguientes resul.;... 

t::.ados;. 

a) 0.00418x39.7 

b) 0,103 x 0.014 

Ejempfo:. l.'12. :x 102 multiplicadó por 3.,25 x W" 

1.72 X ioz X 3.25 X 10'+'"' t.78 Je 3.25 X 102 X 104 "' 5.59 X 10Ei 



LA. SUMA. 

La. s'!I!ná ~s una .operación d:i:t.ecta que tiene por objeto reunir' vatios nú 

meros de utíá 1lli$ma especie~ en úlio solo, llamado. suma o fundón: 

2 ~45.32 
+ 13.ó3 

282 
2 700.35 

sumandos o a);:gumentos 

suma o funci6n 

.El signo + indica la opern.ci6ri de suma,r. T<irtib:ien .se emplea para sig, 

nificar que la cantidad o eJ., níiinero es pqsitivo, En, Matemátjc.as se apH.:dl:L éi -
,térml,no positivo a lofl números mayot:es que cer.o. 't'c:l1:' ejeroplo,en el tetmómetro­

.se· <::onsi:deran: podtl.'Vas l;as tempe.ta.tutas súpe.riores a e.e.ro~ 

Una función es una cant;idacl cuyo valor depende de otra u !>tras cantid~ 

des variables.. Así, el ~t.ea iie W1 círculo e;; función del radio; el espacio r~ 

col::tidq· p!lt \in gí,i.grpo. es i;\Jncil)n .de la :veiocidad y .el tiempo. Para mayor com .... 

pre11sión podría .decirse que el:. término .runeió.n. :reemplaza. a la expresión depende 

de. LO .que sería lo mismo decir~ El espacio reéo.t:ddo por -µn cue~Q (igpende: ~ 

de la velocidad. y el tiempo • 

. Argument:c>: Los sumandos son también llamad.os argumentos po:rque consti-­

tuyen los elementos que hacen, ·'1'ariar el resultadQ ó funciqn, Este lllis.lliO cérral:M 

se .ap;L'ica e:o: el caso de las demas: oper~ciones~ 

SUSTRACCION O :RESTA 

'La. Reata es una operaci6n in.versa.t po.r .medio de la cual se qliita ·un nu­

mero de' otro d.e la :tnisma e$pé.de:; 

7 462.25 
643.85 

6 818 • .40 

min1.tendo 
s.ustraerido 
:t:el:I ta 9 di:fetett4ia 
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.Si el sustraendo es O, la .diferencia es i~ual al minueitdo:~ Si el ~ 

.sJJatraen_do e:1 mayor :¡ue• el. minuendo·' l.a: diferencia serii pegat:iva.. 
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PROBLEMAS - SU}L\ 

7. Lo que gasto el primer año que tengo carro.! 

10 000 pes()s .de enganche y .doce letras de 1 430. 70 cada una. 

566. 25 pesos a Hacienda por pago de facturación. Plaza 100 pg5os. J;¡¡i­

puesto anual 300 pesos.. Fotografías y licencias 50 pesos. Sociedad de se.!_ 

vicio 175 pesos, Seguro 785. 75 pesos.. Pensión .lOO pesos al mes. Gasolina 

un promedfo de 40 pesos se¡nanales •.. Propinas .a euidal:)o:tes 2 pesos a la se.­

mana.. Lavado y engrasado 30 p.esos al .mes. Propinas o infráccí9nes 150 p~ 

sos a.1 mes. Cambio de aceite y afinación 75 pesos cada: dos meses, ¿Cuán­

to he pa;gado al. t:erminar el añci? 

·nATO: 1 año = 52 semanas. 

8. El libertador S:i.1116n Bólívar nació en Caracas 1m 1783, principió su carre­

ra militar en; lSU y murió en la Quinta de San Pedro, cerca de Santa :Marta 

19 años después. ¿Qué edad teñía cuando inició su ca:rt'era militar. y en ... 

qué añq y a. que e.dad ... urio? 

9~ El señor Gónziílez deposita. en el 'banco $ S,475.60; posteriQtment:e hace, los 

siguientes. depósitos: $ 748.00 ). $ l,324.70 , $ 859 .ao y :retfr::t: c$ 382.50 

y $ 232 .• 75. ¿Cual .es su saldo después de estos movimientos? 

10. En Ibél'.oam€ríca la mayoría del pÜebló habl~ español, sin embargo, algunos­

grupos inctíge.nas conservan su prop:io idioma. fór ejemplo,, en ~éxico ha "'" 

blan: Náhuatl 700 ooo. Otomí 450 000, Maya 300 000, Mix.teco 200 000, Toto­

naca 100 000 ~ Tarasca 200 000, Zápoteca 250 000, otras de menor importan 

cía SO 000. ¿Cuál es en total la cantidad de indígenas que no hablan esp.!!_ 

ñol en la Rep(iblica Mexicana? 

ll. })Qs estudiantes realizaron las siguientes medidas en el laboratorio y qui­

sieron hallar su suma: 3.52 m., :4.213 m. y 5.034 m. Un estud.iante inais -

tíá en .redondear pdmera~nte a, las centésimas y luego sumar,mientras <1,ue­

ei otto decía que podían sumar directamente las 1:1edidas y luego redo~dear­

la suma. 
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a) J::n:saya amb<)s mé.tódot>. y t.O!llpara: ios r.e6lJltados. 

l>) tQ.le e.stu:d±tmt~ Jrenila ·r.azon.i Para c:cntestar esta pregunta tana en cue.!!_ 

ta, los s;i.guienter. crite:r;f.os.: 

~ ta ex¡ictitud. 

- 1.a, faci.li.déld .. 

_. El t'.esultado mas 'élea·cto •es .el c¡Ue se acerca mas a la suma original • 

..... La fot'IÍla m,as i'acil. .seré. la de menor grado de 4ifictiltad y que se r~ 

itcé en m,eqos ti~po:. 

e) Analiz:a el ·caso de. las .siguientes: medídás·; 

i) 3.521 i.., 4f657 m., 5,Q62 m. 

i:i) J.5.2,6 m,., 4 ,657 .m., $,026 DI· 

12;. c~pré u:na casa pd'l: :rzo 500 pesos y un. autoinovil por 80 ooo pesos, Vend'i'. -

la caca ·.en: 120 564 y el 3UtpmoviL en ll 676. tGan:~ o perd:i y cuán.to? 

13. Un hmhre dela 9 SOO .Slictes pata :rep.irt:tr entre sus rres hijos y Gli esposa.~ 

'.El m.ay<;>r debe recibir 2300, el segµndo 500 menos que el mayor; ·el tercero 

·tanto. co:Jlo los dos prlmeros· juntos. y la. ~posa :J:,o restante, tCl.t~t:o reci~ 

l:!iii ésta~ 

14. Un. c001erp:iante pide 3QOO kg. de,niercanc1a, 'Pt:imero ie milrtd.á.rí 354 i(g. ~as 

tard,é l~ reni,il:~ 123 :K&· mco:.oi;. q1:,1e ·li:i, ptilllera ·véZ y después 1..56 kg. mas -

qúe l.!i pr:ímer<l vc.z~ ¿.<J18hto f'nlt~ por .ertviárlE?.:?. 
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MUi.Tii>LICACtON. 

ta Mull;iplicadón es una operación: !lirecta. o de composición que con­

siSte en tomar un número lla!niido multiplicando tantas vec~s comC! lo indica -

otro llamado multiplicádor. 

834. 
_x5 

4 170 

. 
esta operación rempla~a. a.: 

'l'érminos de la Multiplicación! 

345 -~~-.,.. Huii:iplicandó 
x 28 Multiplicador 

2 760 
6 90 Fr.oductos parciales 

9 660 ----+ .Producto o Función 

834. 
834 
834 
834 
834 

4 170 

CASOS DE I.A MULT'IPLICAOION. 

EJERC'I'.CIO 

a) Multiplicador O; 8 :x O ;.,. O, .el producto se anula, es decit:, vale 

cero 

b) Multiplicador l; 8 x .1 = B,. el producto es igual .al muldpli,ca~ 

do. 

e) MUJ..t:iplicadot:' f:rq.ccionar:io; 8 x 0.5 "" 4.,0, el producto ei; µie,not­

que el multiplicando. 

a) tCuándo es e:L iDültiplicador igual que el producto? 

b) ¿que pasa cuando .se duplica. o se triplica t•.no de los 'factores 'l 
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PROBLE?:iAS - MULTlPLICACION, 

15.. n es ·el producto de dos factores. ¿.Que variaci6n experimentará este e;.. 

producto si el multiplicando lo mu'lti.plica.mos por tres y el multipHC,.!!. 

dor por cµatro'.? 

16. Se. l"eparti6 cierto. ti6niero .de ·il)_anzanas entre 19 personas y después de ~ 

dar 6 manzariás a cada. persona sobr<l'ron 8 ·manza)laS. ¿Cuantas manzanas 

había? 

17.. ¿CtJ.ál es el resli.lt¡¡do di:! multiplicar 0.5 po.r o .. ,6? 

18. Traps forma .5 arios a. segundos. 

19. Tt"artsforroa 2,4 horas a minutos. 

20. Si el kilogramo cuesta 8.25 pesos.. ;.Cuánto cuestAn 7.5 .kilogramos(! 



DIVISION 

La División es la operación contraria a la 111ultiplitacion; consiste en -

blRcar un facb.ox; cuando sé conoce el o.tro y el producto·. Otro con,cepto es· el -

de 11ai:-tir un n\Ímaro, llaruádo diviciendo, en tantas. partes iguales, CO!ll() lo indi­

ca ot-co llamado di:visor. 

Los componentes de una div:isióQ se llanan.: dividendo, divisor, cociente..-· 

y· residuo. 

divisor 
324 _____.. 

------+23 /7 468 -­
:56 
toa 

LB -----. 

cociente o :función 
dividendo 

residuo 

I>.IVISION .EXACTA: Se llama división exacta cuando no háy t:ei,;iduo. Es decii-, el 

residuo vale cero. 

RELACIONES Ell 'LA.DIVISION. 

a) Si .el divisor es l.16. l ·= 1.6, el cociente es igual al divisor. 

b) S.:[ el d;i.visor y el dividen.do .son iguales 16 : 16 .. l, el cocient;:e es igual 

a .fa unidad• 

e) Si. el divisor es mayor qlle la un.id ad, 16 2 "' 8, e1 cociénte, e.s menor 

qu~ el. diddeudo. 

d) S! el divizor a;; menor que la ut1,idad 16 o.s "' 3Z, el cociente es mayor -

que el d:i.víd~do. 

e) Olati,do él divii;ot es 9, ~l., coc.1ente qu,edá indefift:ido. 



:so 

f) En, caso -de que el. dividendo sea O, el cocíente taníbíen es cero. 

DECIMALES. EN LA. PIVlSlQN .. 

. a) Si el divi:de1:1r;\g t:iene décímales, se procede en él modo .acostumbrado y 

al 11eglir al punto., .~ste. se súbe: 

21.90 
18 ! 394.32 

34 
16 3 

12 

b) Si el divisor tiene dedniales~ se corre e1 pUt):to tantos lugares, como -

ci;fras d.ecimal~ tenga¡ y lo mismo .$e hace en el dividendo., 

8.32/ 345;50 quedaría 8$3 l 34560 

7 .3 / 934 .• 562 ti 73 / 9345.62 

e) En la división: l;µe~cta se pue9e, apro:ximar el cociente .sacando do¡;¡ o mEs 

decimales segun se" necesite. Para. esto se p-rocede en la: forma o'.rdiaaria 

hasta terminar· con e.l divídemlo, y despu~s de poner el punto en el. co -

ciente, se agregan ce-ros l:li residuo y se prosigue la división. 

37.76 
34 ! 1284 

264 
26 o 

2 20 
16 
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.Es el qµe ~p~esa 11a:a o ya):'fas. pa:rtes igiláles de la urt:fdád p.r.irtd.paL 

.On guebrado con~ta de dos tetm.ino.s clJ;~.ados. tfílmeradór •y d.enominador • 

. El denQIJlfuado"t: indlca en cl):ant:as l?át.t:e·s iguales se ha dividido la \ln~..,. 

dl1d prmdpal, ·y el nµmetador, cuanta!> partes de éS'ás¡ '!;e .toman. 

PaI'.ll :leer un c¡;uebrado se en\iiiéia pr:iinero el n\.llJle:tador y después el de­

rtci.mitiador. T()do qtie.bradci p0.ede coñs:tdera:rse. <:.allo el coc:ienté de una divisioii 

en la cual: el numerador repres~.ta ~ d•iv;ldettdo y .e.L den~itladc:>r el divisor •. 

CLAS!FICACIOi:l DE: <ífEBRADOS • 

. 'Los qUeJ:>ra.dos se <iiv:tden en quebrados c~unea y qµebt'ádos decimales. 

~ebrados com.unes;· Son. a(!!Jello.s cu:yo d.eDO!llfnádo:r no es la unidad segu¿ 

da de ce:ros, c.om() 3/4 , 7/8 , 9/13, 

Qúel;!r:acic>s de.c;lmales cúyo denondnadoi; es la unidad se~ida .de ceros, co 

mo 7110 , 9/100. , U/1000. 

'Los. quebrados ·e:ant.ó, c0mune.s como tiecim.a!es pueden ser p:ropias, :igü.alE!s 

a ia. :Unidad e lnip:ropios •. 

Qu¡;brado. propic> es .aquel cUyo• nu::ieríldot es ceno:t- ·que el d~O!!!.inailor., -:: 

c.omo poi'.' ejent.pl9:, 'Jf4. > 4/6 , 2/~'.• 

Todo queb:rado propio ~s menc»r q\1~ la !ln:idad. 

~ebradci ;igual a la utiidnd ~s1 'aque:t Cúyo n'1!ll.e:radc;ü: es igual .al denomi­

nador. Ejemplo$: 6./(, • 4/4. , S/8. 

Qi.rehrado impr.opio .es. aquel cilyo numerado!;' -es· mayor qug el cienood,nailor, 

E:j€!11;plos:: t./3 , 3/2 • 7/5 .. 

todo qi:tébradQ imp:rop;io es iuaypr que la unidad ... 
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:Número Mixto es el que consta de entero y quebrado. Ejemplos: 

1 2/3 , 4 3/5 

Todo número 1dxto contiene un número ex:acto de unidades y ademas una­

º varias par.tes iguales de la unidad. 

REGLI\ PARA CONVERTIR IJN' MIXTO .EN QUEBRADO. 

Se. mtiltip1ica el entel;'o por el denominador y al producto se le añade­

el numerador, esta suma se part.e. p9r el M.nomít\ádor. Por ejemplo: Convertir-

5 2/3 en quebrado impropio. 

5 X 3 + 2 5 2/3 .. 3 .. 17./3 

S!Mi'LIF!CAR UNA FRACC!ON es convertirla ep ot'(a fraccion :rquivalente cuyos te.E. 

minos sean metiot'es: • 

. REGLA:: Para s:lmplilicar una fraccion se d;ividen sus dos tel'l!litlos sucésiV:mu~ 

:t.e por ios factores comunes que. tengan. Por ej~plo: Re<}uci;r a s:u mas s:lllip1e­

!?ltpresi15n 1350}2550 

1350 
4550 

1350(10 
2550 

"' 135.(3 
255 

.. 45(5 
85 

9 • 17 

Como 9 y 17 son números primos entre $"!, 1éi fracciCi.n ')/17 e.s irreduc­

tible y es equivalente a '1350/2550 pereque no hel!ios hecho mas que dividir las 

dos tél;l!linos de cada fraccion por el miS110 número con lo cual el yalor d'e la -

fraccion no se altera. 
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QUEBRADOS 

Un .quebrado es una divi.sión o cociente indicado; 'J/4 = 3 ~ 4 ;: o. 75 

:ea:ra transformar un q•Jeh:rado en fraccÍQP. decimal bast:a dividir ¡;¡l rt~ 

merador entre el denom:i:rta:dor. 

Para la operacion contraría~ decimal a quebrado, recordamos que O. 75 

se .lee 75 centésimos y se puedé esc:J;ibir ;i.s;í: 75/100 en fo:rma de quebrado. 

SE SIMP.LIF'ICA AS¡~ 

75/100 "' 15/20 = '3/4 

.REDUCCION DE UN EN't.ERO A QUEBRADO. 

Reducir 7 ea raros a novenos. 

1 entero es igual a 9 novenos y 7 enteros es igual a 7 'JI: 9 novenos ... 

63 novenos. 

Réducir esta. e~resilfo mixta. a quebr11c10 impr_opio ~ 3 5/6 

Se multiplica e1 entero por e:l deopndnador y: se ie suma el numerador. 

Con el mismo denominador 

3 X 6 + 5 = 18 + 5 "" 23 3 S/6 • 23/6 

SACllR ENTEROS DE UN QUEBRADO IMPROPIO 

Se divide el numeradoi:· entre el depo;nipador. 

14/5 14 ~s == 2 y re~iduo 4~ Por lo tanto el resultado es 

2 4/5. 

Hl /3 H! 7"' 3; = .6. con r.es.iduo O. Por l1J tanto 18}3 = 6 
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'PROBLEMAS - FRACCIONES 

22. Pasar las siguien.tes fracciones á enteros. 

a) 21/3 
b) 32/4 

e) 27/9 
d) 8./Z 

e} 56/8 

f) 72/36 
g) 80/20 

2;3. Transfo:rliíar los siguientes mixtos a quebrados impropios. 

a:) 3 l/2 
·b) 2 3/4 
e). 5 3/7 
d) a 213 

e) 6 1/7 
,f) 1 2/3 

~) 3 l/S 

24. Transfopnar los siguientes quebrados en h:acciones decitll/l1es: 

a) 3/4 i) 1/20 
b) 2/3 j) 6/25 

e) 2/5· k) .2217 

d) 3/5 l) 5/2 
e) 1/20 m) 7/4 
f) t/4. n} 911 
g) 2/2.5 o) 3/'l 

h) 3[10 

25.. Transformar a quebrados los siguíentes decimales. 

.a) 0.2S 
b) 0.1 

e) 0,75 
d) ó.40 
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e) ó.32 
f.) ,0.2 

g) 0,.35 

11) 0.15 

i) o.:23 

j) 0.18 

26. Silnplificar .(Us~ndo mitad, tercera, etc.): 

a) 32/48 

b) 46/54 
c) 96/144 
d.) 32/68 

e) 1470.!Z205 

27. Simpli.t;ica la. sigµiente frél.Ccion. (Simplificar, prime.~.ó escogiendo la5 

cantidades q.ue sean divísibl~s por el mismo nÚinero y despui?s multipli ... 

ca:r;). 

78 X 84 x:44 

98 X 99 X 520 

í.B. Siinpli:ficar J:a sigüi~nte fl:accic>n. (Multipliéáncfo, primeró y despu€s ~i 

guie11do el procedimiento anterior) 

88 X 133 X 15 X 21i 

2l8S :x: 462 
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29. Simplificar la siguiente frat?ci(in. (Eliminando primero las cantidade$ -

iguales) 

2x3x4"5 x6x.7 

3:x4x:5:x8~11 

:30, Simplifica:c la $Íguiente f:u.cciop. (Utilizán!:lo cualquier método) 

8 X 34 X 7 X 20 ·x .3 

14 X 32 .X 6 X no 



MODELOS ALGEBRAICOS - OBJtTrvos 

- El alúlllfiO conocerii, el lenguaje algebraic.<>. 

Comprenderá que una expresión algebraica. es ia 

representacion de un modelo. 

Transcril:>ira del lenguaje común. !111 lengu.;ije 

sl.mbólico. 

- Coll)prenderli .1.os conceptos de ecuación y vadable. 

Sed. capaz de yiantear un model.o para .resolver un 

problema. 

- Resolverá problemas con ecuaciones de primero grado .. , 

57 
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MO.DELOS ALGEJtRA:I:OOS 
-~--~---------------

Una ecua:cion es un eje111plo. de modelo mate¡nlitic,9 1 que po.r 'll!edio d.e 

un lenguaje simbal.'fco est¿t :representando una situacion dada.. El .iJmgua-' 

je que está'. u.t:ili.zand.o .es el, .de). álgebta. üna ecuación esta formada. poP-. 

nÚI¡lei"os c:oAc:retos y .otros números no especifica:dps qu!." esi:án repr~enta ... 

dos por algu'QS letra, A estns letras se: les llama va:rí.able o incógnita., 

El vafo:r de esté número no de..fínido se encuen.tra pó.r medio dé prE_ 

cedimientos ¡patemáticos, .de$pe5:ando 1a varitilile o irtc6grtita: •. 

trna de .:tas. a:plic:a:cione,s miís impol:'tantes ilel ~lgebra, es lá re.sol:?; 

cionde e:cuacíortes~ 

PROBLEMA~ Es toda cuestió'Q en que .se. tiene que hallar un¡¡i o til~ cantida-

des desconoeidas, l:elacionadas c~m otr.él.S que i¡¡e conocen. 

tas se las l.lanian da;to~,¡ y a ;l,a,¡¡;. ·pri¡né.t~ ±µc::qgtll.tas. 
A és ·-

En d enunciado ,de un problema. se indica. cómo se relacion.an -

los .datoi:¡ con las íncognit:as , 

Lo primero que debe }\acer!le páta r.esolver un. p.i;oblema;. es re ... 

praserttaJ; la. iiicógnita por medio. de una. le.tra del. aUabe.to,. 

frecUC,n'.Cem!mte· se utiliza la x , y luego· expresar la re!a, 

ci6n qu~ hay entre los datos :y 1as \i.nc:.tlgnitas f>O.t :niedi9 de: las 

ecüa.Cione:s • 



PROBLEMAS liE SUMA Y RESTA QUE INVOLUCRAN DESPEJE 

La suma de dós nlimertfs es 518 y él mayor es 312. !'fallar el merton 

SOLUClóN: 

I)ATOS 

'1 = número menor 

X "' 3¡2 

COMPROBACION: 

312 +· 206 "" 518 

518 = 518 

ECUACl'.ON 

~+y .. 518 

:312 + y "" 518 

DESPEJE 

y ... .518 ·- 312 = 206 

S9 

31. El menor de dos núm~ros es 12 304 y la diferencia entre ambos es 
1 897. Hallar eJ,. mayor • 

. 32~. A t:i.e,ne 15 años. B· dps .años más que. A, e tiene 5 añós menos que. 

A y 13 junto$. t .D nueve. años menos •que los tr.es anteriores jun,.. 

tos. .2;Cuai es la stima de las cuatro edades? 

33. Si. !'edro tuviei-a 12 años menos tendría 48 años~ y ,si Juan tuvie,ra 1.3 

años mas tendría. 23 añós. ¿Cuán~os años es mas jovén Juan que Pedro? 
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34. ta .diferencia de dos p.$neros. es 567 y su co(!iente es. a. tCualea son es 

tos ¡lqs núiherósl 

3S.. 'La sU!lla de d:os núlneros ef; 72 y su codente es 3.. ¿Cuá,les. son .estos nú­

metos:í 

37. TA suma de dos níÍineros es 27 y Sil diferencfa es 3. tCu$.les Sót1 est:os 

númei;os'Z 

38., Dos: autobutie:s .salen al ·mismo i:;iampo, wio de :Monterrey a. MGxic:o y· el 

ot::r.o <l.e M'e#.!lo a MOttterreJ. J.a ~istancia ·es. de 980 kmS.. Salen a tas -

7 a.m. a urtá velocidad media de 98 km. por 'hora. tA qué fiora :se ertcon­

t_rarfilt y a .qué distancia. de México? 

39. Una. $eñora propcme. a ¡;u hijo re:compens<irl,o con S ,00 peso.s por cáda 'P:to~ 
. - . 

hl.ema. que resuelva, pero .pietde el hijo 2.00 por· cada, problema ~quivoc~ 

do. 'Después P.e J::ésol;ver 9 p.ti:>b!e.mas). el hijo J:ei:ihe ~J.. .• 00 pesos .• ¿é:ua~ 

tos pi:Wlemas ac~rtll? 

40. E1 triple de l;i. suma: .de dos números es 1350 y él duplo de Sll: diferencia 

es 700. fülllal:" :Los núfuer,os .• 

(E:ste .. t;ipo de. probl¡:más se resol:veráp; po:r;:· susti!:ucil5n sin involucrar ,.... 

sistem:a :de. ec.uacion·es· lineales) 

41. t.a eda.d dé uri pácb;e y J:;a de sü hijo sU!ilail 90 añQs.. Si •el hijo nació -

cuan.dél élpad.re tenía 36 años.. ¿Cuáles son las edades actuales.? 
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42. ¿Cúirl es, el número que súinado co.n su dupip da .:t6l? 

43. ¿Cµá.1 es el ·nilmeró que sumado con su td,plo dá 368? 

li4. Eri ü.!i ~qlegi.o. hay •tres a:ulas. La. primera y lá $eg~1;1.tfa iuntas tienen 85 

allJlllnos, la .segunda y la t:er.·ce:ra 7S alumnos; la primera y 1ª. tercera 80 

alúlliríos. .~culintos alµmnos hay en caíla clase.? 

46 .. La. edacl de Pedro y la: de J'Ullll suman 9 años, la de Juan 'I il! de Enrique -

13' añps y la de Pe:dro y 1a de Enrique J2 años. Hallar .las .tJ:es .edades. 

k7. Si a. un n!imerc ai'iado 44-, ~esto 41 de esta suma y la diferencia la .multi:-· 

plíco por qbs, ofítendó. 132. ¿Cuál es el, número.2 



MODELOS GEOMETRtCOS - OBJETIVOS. 

'El al.umnó comprenderá qué. una figüra geomét.rica es 

la representación de un modelo .. 

-·· Reconóc:et'li los diferentes tipos de .P,guras geoníé~ticas.. 

-· Construirá'. f:i;guras geométricas usando regla y compas. 

Aplicará las fórmulas .pi:rra deterniinacion de íi;reas ·de 

diferentes .figuras geométricas. 

Aplicara las :forlliu1as para detepn:inac.:i.ón de volumen .de; 

diferentes fíg11ras. geométricas .. 

.62 



A RE .AS 

TRIANGULO -----.-...... ------ (1) 

PARALE.LOGRAMO -~.-----....,~----""' (2) 

CUADRADO -~-'""'!'"--..... ""'!''!"'"~--- (3) 

ROMBO -~----~- (4) 

TRAPECIO 
___________ ,,__ 

(5) 

:POLIGONO REGtitAR ----------- (6,) 

cncur..o --------- (7) 

(1) bxh/2 

(.2) bXñ 

(3) ¡2 

(3) 

(4) 

u.2./2 

d X d' 
2 

d • diagonal 

(.5) h/Z .(b + b') = h( b ~ h') 

(6) a "' apote111a 

(7) JI-r2 

63 
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:EJEMPLO: 

La t'igut:a repre.senta un paseo éircular pavimentado con losas de 

400 cm2 en cuyo interior 'hay un j atdín citcUla:r. Siendo Ail = 30 m •. , CD = 
= 20· m. tCuántas losas :fueron necesa·rías para pavimentar el tiaseo? 

a) Se dete:rmfoa el area de i.a figura mayor; 

Datos: 

diámetro = 30 m, .. 3000 cm. 

radio .. IS m. u 1500 cm. 

Fórmula. dei área ::. fir2 

n(1500)2: = 7068600 cm.2 

n .- 3.1416 

.b) Se determina el lfrca de. la figura menor; 

Da:tos: 

diámetJ:ó .. 20 111. "" 2000 cm. 

radio = 10 m. .. 1000 cm:. 

ll(1000)2 = 3 141 600 cm2 

e) Se :resta el a'rea menor de la mayor: 

7 06& 600 - 3 141 600 = 3 9Z7 ooo 
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A) Goll)O cada. loseta OCUp.a l:lrta area de 400 cm2 podemos diyidí.1'' e:l iír;éa ·­

que obtiivimos) que es la ocupada por lose.tas, entre 400 ;; se obtiene 

el :ntimeto ci:e losetas.!' 
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GEOMETR.IA _..;... _______ , 

4S:. ;iallar e:l iirea de las fí.gurin; .qué si~uen:. (:Par.a ell<>' ptl;piéJ;(> escríbase 
1a: .téiÍ'11ll,ila d.~1 (rea a~ ia figura de ql,le se t:r;ate y con ell:á vera los da­

tos ·que. necesite.. 'Luego .fíjese én cuales ·da.tos 110 le ,do)' en la figura Y 

los traza). Despu,és con una. :reglil g:radUa.da en 'lllil~meb::os mida .todos J:o.s 

.datos qµe hagan falta pat;a apllca.r la f6rmula y aplique .•eát~ sustituyen­

do las letras p0,r ios da.tos que ha llledido, 



49 •. Un est;ud:í.ante mide una t:ahla y registra las siguientes medidas: 

LongitJJd 6.3 cm. 

An~hura 

Altura 

12.l cm. 

0.84 cm. 

a) 4cuál es el volumen de esa tabla? 
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b) Sup6n que las llledidiu; de longitud y anchura sean correctas; en camhio­

pue'<ie.s ver que !a medida de la alt:1 .. u;a: p1.1ede variar, como máximo en 

O ,01 cm. en mas o éit lllenós, ¿cómo afectará'. esta va:dac:ión el resulI:ago 

obtenido pat;á·eí volumen? 

50. Una p;i.eza circular de hoja de. lata ~iene uñ: rádio que medídó dá. 2.6 cm. 

¿Cuál es su perímetro? 

SL COloca la palma de tu. mano sobxe una hoja de papel, dibuja su contorno can­

un. '.1,ápí~, Q.e I!lane):a <tue obtengas la figura de tu ~no. ¿Cómo calcularías 

el área. d.e está fig~ra? 

5.2. ¡raza la gráfica de). á'.rea de la superficie de un cuadrado en runci6n del l,!. 

do. Para longif:'1dés coJnprendidas entre 1 y 10. Esta puede uti'.lizarse como 

tabla de, raíces cwsdradas para. resolver otros problemas).. ·pu,edes ut:Llizar 

decimales. 

53. Hallar el área dé ia figura siendo AB ""' 40 Illlll•; BC: = 30 lllllí.; CD • FG ·• Al{ 

= 5 mm.; :E:F "" 10 mm. 



B-~---~C __ ¡ 

ÍL_f D 

_· .. _! 
G 

A ll 

54, La fig.ura representa el 111a:-co de urt cuadro cuadrado~ G.ue se pagó a. L60 el._, 

dm Sien.do CD = ZO cm. y AB ,,.. 30 cm. tC:uánto importó el marco? 

e D 

55, ¿Cuáritó costará, un p):so d'e concre.i:o como eJ. rep:tesent.ado en la fígura; sié.!!_ 

do AB' = 20 m.; BC ... 40 m.; CD = .25 m. ;. AE _.,. 20 lll· a $ 1.,80 eJ.. m:Z? 

e 

A 



FORMULAS: 

CUBO 

PAfW.ELEPlPEOO 
RECTANGULO 

ES FER/!. 
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MODELOS GEOMETRlCOS 
----~-------~------

CALCULO DE VO'.LUME~ES 
----------------9~--

l ... lado 

V "' abe <11 = largo b ;m· anr:iho 

e .,. aLtur.a 

V ... 4/3JTr3 r "" radio JI ... J.1416 
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CILINDRO V =nrZ h h al·tirr.a r =- .radio 
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PROBLEMAS - VOLUMENES 

56. ¿Cuál es e.l .volumen de un cilindro cuya altura mide 4 m .• y el diiímetto 

de la. )>ase 1,40 m.? 

Si, ¿Cuál es ei volumen de uxta esfera que mide 5 m .•. de radio? 

58.. ¿Cuál es el voluman (le un: paralelepípedo rectángulo que mide 3 m.; 
4 J¡¡, y !> m •. respectivamente en sus lados'l 

59. ¿Cu§l es ei volUIÍlen de un cubo .que mide 12 m. de la:do? 

60, ¿Cuál es el volumen de una. esfe.ra. q,ue mide 3 ~. de diámetro? 
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T•ADUCCIUN DE ENUNCIADOS 
~=----=--·-----·-,__.._,.... ____ ~~---

TRADUCIR CADA UNO DE !.OS StG\JlaiTES ENUNCIAOOS: 

1, La suma de cierto nímu:~'t'.Q y su cuadrado !ls 72 .• 

DATOS 'MODET.O 

2, El. cuadrado de 5 miis que un. c:ic.rto niímero posí.tivo, excede en 88 .á 12-

veces el número. 

!JATOS MODELO 

3. La •súma de dos ·números es 12 y la m.nna de sus. c1,1adrados es 80. 

DAtOS MODELO 
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ff. :cu:an40 el c.ua4rildo d.e cierto numero s.e divide :poT: cuatro, el cociE!nt:e 

es iguál al nJñne.ro: .más 5 'l el I."esiduo .es uno 

DATOS: MOD.Eto 

5.. El la:tg9 .dé ~n réétá'.ngulo es· 4 cm,. mas: que ~u ancho, 

.DATOS MODELO 

6. Un n¡j¡aero es tres.. un:idad.es mayores que otro. 

DA'.J;OS l'.fODELO 

MODELO 
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8. 'La .suma de los cuadrados ,qe d . .:i:s t:túmetos positivos pares consecutivos .es 

3.40. 

DATQ$ HOOEto 

9. La StlllÍa de cierto n:úmere> ppsitívo y .el t:riple de su cuadrado 

D.ATOS 



.7 5 

10. G11ando restrunol:l 12 de t:i;es vec:e's ,el <::\ladrado de' µn número p.ositivo, el­

resultado es igual a 5 veces el número. 
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XEPKESENTACION SíMBOLlCA ------------------------

ENCONTRAR íJN MODELO PARA :REPRESENTAR LOS PROBLEMAS SlGUIENTES. 
(SOLO PLANTEAMIENTO DE .ECUACIONES, SIN SOLUCION) 

l. ün número es 3 .µnidades mayor que otro.. ta slllÍla de los números es 39. 

Hallar los nGmeros. 

!l>J\'IOS MóDÉI.O OPERACIONES 

z, Un número es 5 unidades inenot que el doble de. otto y la 4iforencia en -

tre ll)s rtlÍmeros es 19. Encontrar 1o$ i:il'.imeroa si amhos son. po$itivos· •. 

'DATOS MODELO OPERAClONES 
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J. Separai; 78 en. dos pal;'t:es. tales que una. sea el dóbie ele la otra:. 

DATOS MODELO OPER.AC!ONES 

4. Un nGmero es el triple de otro. Sí al lllayot: se 1(:) quitan $, el resol_ 

tado es 7 uni_da(Ies mayot' que el doble del ~s pequeñ1:1. Encontrar los­

números. 

DATOS MODELO OPhRAC!ONES 

5. Hallar tres números coni;ecutivos :pares cuya liUlllt\ es 48. 

t>ATOS MODELO OPERACIONES 
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6. Si a 8 veces cierto nfunero' le agregamos- 4t el .resultado es 40 unidades­

menos que 10 veces e1 número. l{allar el .número. 

DATOS- MODELO OPERACIONES. 

7, Ei mayor de dos nfuni:!:ro¡; es igual al más pequeño aUlllentadg en 8.5 veces 

e1 mayor es igual a 6 veces el menor aumentado en veinte. Encontrar -

.los .números, 

DA:rOS :MOPELO OPERACIONES 

8. Sepa:ta:i; 1.50 en tres .números ta;J.:es que él ·segundo éXceda al primero e.n 

19 y el tercero exceda a.1 doble del primero en 7. 

.DATOS MODELO OPi::RACIONES 



PROBt.EMAS :DE MODELO MA'rEMATICO 

QUE UTILIZAN QUEBRADOS 
--~~-~-.~ ..... ----- ---,·-------

19 

l.. •Compro un cabal1o .con los 3/8 de llÚ dinero y un reloj dé. 20 i>E!!;os. Si 

lo el!lpleado ha. sido los 2/5 de mi dinero. tCu~nto tenía? 

RESPUESTA; 800 pesos 
DATOS MODE.LO OPERACIONES 

2. Los. .libros. de. l,édro equivale a l<is 7/9:.. de los librós que poseo y En­

·1'ique posee 28 libros. Si los líp~os de Pedro junto con 10$ <le En:r!, 

que rep:res~tan los 7 /8 de los libros que poseo. ¿Cuantos. libros ten 

go? 

RESPUESTA! 288 libros. 

DATQS MO!>J::LO 

' 
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J. Despues de vendei: los J/4 de: Ull rollo de alambre y 3Ó lll. mas,. queda -. 

1/6 del á1ambte t¡ue había al principio.. ¿Cual era la. longitud .del to­

llo de alambre antes de vender nada?. 

RESPUESTA: 360 ui.. 

DATOS MODELO OPERACIONE$ 

4~ .La edad .de Julia es 3/7 rle: la ilJÍa y la he:tmana de .Julfa tiene .8 años 

k. ouma de las edades de Julia y su hennana equivale a 5/9 de mi. edád 

tCual es mi e.dad y c'.dil es la edad de Julia. 

RESPUESTA: 63 <iiíos lP. JDÍ.a. ..27 años la de. Juli<t. 

DA'l'óS MODELO OPERMlONES 

5. Los 2/3 t.le un .. niÍm.ttr~ mas los ;,./6 de un número exceden en 9 al número .• 

¡,cuiil. P.s el nlimerol 

ltES2UESTA: llL 

DATOS MóPSr.o óPERAClONES 
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6.. 15 LB ~e un nl'llllero uµ1s su cuar.ta parte exceden en treirttá unidades a.1-

número. ¿Cual es e.l nUIIioro? 

DATOS MODELO OPERACIONES 

7. S~ se aur.¡entara an su sext.a pat'.te él dinero qt¡e tengo y recibiera _.,.. 

después .2.0 pes:9s. tendría 69' ;pesos. ¿Cuánto dinero tengo? 

REsPllES'tA.; 42 .. Fesos 

DATOS MODELO OPERACIONES 

8., El nGmé?:o d~ alumnos de Ul1ª clnse es tal qu.e aumentado en s.us 215 1 

disµtlnuido en: sus 2/3 y añadiéndole 20., díi po:r r.esu1tado 152. 

IIa.llar al número de aiumnos. 

RESPUESTA: 180 allJlllil.Os. 

Pl\TUS MOl>ELO OPERACIONES 
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9. Repai;-to cie.rta caIJ.tid~d entre ·!llis h.ermanos. Al. 1nayor doy 1/7 .• al me­

rliano 1/8 y a1 menor el :res.i:o. Si al menor le he da.do .34 pesos mas -

que al medianó. ¿Cual fue la cantid.ad repa;:tida y cuanto recibió cada 

lino?. 

·RESPUESTA! El mayor 8 pesos, el mediano 7 pesos y .el menor 41 pesos 

l,.a cantidad repartí.da :fuíl 56 pesos 

DATOS MODELO OI'ERACIONES 

10~ 3/4 más 2/5 de un númer!> exceden .en 36 al. ntime:ro. Halla:r el número •. 

RESPlffiSTA: 240 

DATOS MODELO OPERACIONES 
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MODEJ,OS MAT EMATI COS 
----~-"':--~--·------------

PROBLEMAS CON DOS INCOGNl TAS :----- "'.""'_,___,__ ____ ~- .,.. ____ ---------·-- ....... 

l. La. suma dé dos ni'.íineros es cua.tto vecef> el menor. Si ál nfilnero menar se la 

suman 15 y a:l mayor se. ].e res.tan 13, los resultados son igüales. Encuentre. 

los· números • 

DATOS MODELO 

2. Un, CPJllerciante de t¡¡h.aco meze:16 un grado de tabaco que vale $1.40 por li..., 

bra:, cvrt .atrn que vale $1,80 por libra a fin de obtener 50 libras de una­

mezcla que verid..S a $1.56 :po.r liJ:>ra. ¿qui! peso de cada calidad fue emple,! 

Jo'·' 

DA.¡OS MODELO 
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3. En tma tienda, una persona compdi cinco camisr:.s y cuatro corba!:as por trei.!!: 

ta pesos. Otro, cliente .c()mprn dos camisas y sei.s .corbatas por veint:it:res­

peaos.. ¿CuáJ. ~s el precio de. cada camisa y é.adn corba·t:a.? 

DA1'0S MODELO 

4.. L'l 1:>U111:1. da dos números e:; el doble que l 't dife;cenci!l,. y ei mayoi; excede al 

ll'eno;r en .6. Encuentre .los, números, 

DATOS MOJ)Él.;0 

5. La SUID3. de do¡; núméro¡; es cuatro v.aces ':!l menor. Si el número menor se. le 

1:1\linS.tl 15 y al 11$yOr se le ·;restan 13, los r<!sultados son. iguales .. Encuentre 

los números. 

DATOS 

6. La; cn11.a d:! dos nfüneros ~s 2P. y el <lol:>la d~ su diferencia !!5 ~S. Encontrar 

los ntimetos 
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DATOS MODELO 

i. El doble de. cierto número S\J!llaclo ,a otro nGmero .es iguai a 14.. El ct:íádt:~ 

ple del primer nl'.ánero multiplicado por .el dobie del segundo n.Gmero es 
igúál á 96. Encontrar: los n.tilneros. 

DATOS MODELO 

8. Una estaci6µ. de servicio 111ezcla gas.olina de 29 centavos. con gasolina. de--

37 centavos. para formar· 200 l:i,~ros de mezcla que va a vender a 34 centa­

vos .el litro.. ¿Culintos litros de C:áda clase J:!ntran en. la mezcla?. 

DATOS MOI>Eto 

9. Juanita pagó' 4.30 pesos :Por 4 kilogramos de nueces y 3 ~ilogramos 4e C.!_ 

canuates .A los mi,smos precios Elel1a compro 5 kilogramos de nueces y 2 

kilogramos de cacahuates por 4 .. 15 pe.E!OS. 1.Cuál es el precio por k..ilo..., 

gramo dé cada .. clase? 



l?:ROB.LE.MA.a DE MODELO EN I.OS .QUE SE COMBINA 

VOLUMEN CON PESO Y DENSUlAP 

86 

Par_a la. resolucié)n de estos p:robleinas, el alumno debe tener presente la 

fórmula: 

D"' ~ 

l. Un listó!) de cedro que. mide 15 cm. por 10 cm. por 5 c11i., pe$a 390 ..... 

gms. ¿cual es la densidad del cedro? 

~SPUBSTA: O .52. 

DATOS MODELO OPERACIONES 

2. icuanto pesa una esfe-ta de hierro (densidad = 7.8) cuyo diámetro es'-

20 cm.? 

RESFUESTA: 32.672. Kg. 

PATOS OPERACIONES 
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1. Un :terrón de azúcar de 1. cm. po~ .2 cm. por 1 cm., pesa. 9 .6 g. Hallar­

la densidad del azúcar. 

R.EsPUESTA; 1 •. 6 

DATOS ~O DELO OPERACIONES 

4.; La goma .de. borrar de un .lápiz t;i.ene forma de .c;ilindro. Si su: altura~ 

es .L5 cm:. y el cíilitoétro de la: base 1 cm. ¿cuanto pesa la goma:? 

(Densidad de l:á goma O .9) 

RBSPtffiST/\;' 1.:06129 

DATOS MODELO OPERACIONES 

5. t;.Cu~to pesa el aceite de olí:va que contiene 1leno• un j.ari-o de: lata 

ciii'.ndl;ico de 20 cin.. de altura:, siendo 5 cm. ei radio de su báSe'l 

(pensidad del aceite de oliva 0.91) 

ltESPUESTA: 1.429 Kg, 

DATOS MODE!.0 
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l'ROBLEMAS QUE SE RELACIONAN CON. 'VELOCIDAD 
--~-----------~----~-~~--~-----~----~---

La siguiente expresión se conoce con el rtorilbre de Ecuaci6n del móvf. 
miento rectilíneo uniforme: 

Velocidad = distancia 
tiempo 

Este movimiento es el que describe .un móvil que recor.re en uná tra .... 

yectoria recta distancias iguales en tiempos :i:guales. Se llruna, Velocidad dé.1, 

m6Vil a la distancia que recorre cádá unidad de tiempo. 

1.. Un co"t:recfor :re:col:re en. una pista ln distancia de 80 m.. en lZ segundos .. 

¿Qu~ velocidad desarrolla? 

DATOS MODELO OPERACIONES 

2. Un automóvil cc;mserva duxáni:e 20 minutos cons tanteménte ,5u velocidad a 

"razón de 60 km. poi: hora. ¿qui; distancia recorre? 

DATOS MODELO OPERACIONES 

3. Un avi6n vuela entr.e dos. dt!dades .a ·raz6n de 400 kilómetros por. berra. 

Si la distancia en línea recta én.tre dichas ciudades es de 300 ki16me -

tros. tQu~ tiempo taz;:da en hacer el recorrido? 

DATOS .MODELO 



PROBLEMAS DE MODELÓ M:ATEMATtco 

QUE UTILIZAN NUMEROS ENTEROS 

~~-~---------~---:--.--------~--------

M. 

J.. A tiene 9 años; B tant.os t:Qmo A y C juti;tos, C tantos como A y D juntos 

D tiene 7 años. ¿ Cual es la edad de. M, que. si tu.viera 15 añosc menos -

tendr~a ig!lal edad que lós cuatxo anteriores juntos? 

.RESPUESTA: 72 años 

DATOS MODELO OPERACIONES 

2. A tiene 42 años~ las edades de A1 B y C suman 88 años y C tiene 24 

años menos que A. ¿Cuál es la edád de B y cuat la de C? 

RESJ.>UESTM B tiene 28 años; C tiene 18 años. 

DATOS MODELO 

3. E1 producto de dos números es 7533,. y tino de los números es Si. ¿,En e~ 

án:to excede el duplo d~ la. SJlllla de l.os· dos números a la mií:~d de su di 

ferencia? 

RESPUESTA: En. 342 
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DA'.UOS MODELO OPERACIONES 

4.. iPor cual número se multiplica 6.34 cuando se. á.Ullleni:a en 317Q? 

:RESPUESTA: Por 6 

.DATOS NO.PELO óPERACJ;Q~ES 

5 •. icuál es el n.úmeró que multiplicado por 5, añadiéndole. 6 a este pr;S. 

dueto y divid;L.endo es.ta Stllll.a ~:mtrá. 2 se obtiene .231 

RESPUESTA: 8 

.DATOS l10DEt.O OPERACIONES 

6. ¿.cual es el número que sumado con 14~ tnul.tiplicand!) estl:l sUllla póx: 

11> dív:idiendo el producto que resulta, ei:ttre 44 y restatido 31 de ª!. 
te cociente se obtiene 1474? 

RESPUESTA, 6QQ6 



DATOS MODELO OPEMCWNES 

7., Tenía ciert.a Qf!ntidad. de dinero. Pagúé una oe'Uda d!! 86 pesos_.. enti:>2; 

ces recibl'. una cantidad igual a la que mei quedab'1 y después ptesti; -

20 pes~s a un amigo. Si aho.rá tengo 232 pesos. ¿c~nto t:enía al pri~ 

c~p:i.o1 

RESl'UESTA: 212 peso!3 

DATOS MODELO 

ti. El l~~es perdí 40 pesos; ei m;n;tes· gan~ 125 pesos;. e:l miércoles gané 

el doble de lo q_ue tenía e1 m<1;t:tes y el jueves. después. d.e perdgr la.­

mitad de ló que: tertía., Jiie quedan . . li65 pes.os·,, Z.Cuátl.t<> tet1í8: a'nt;es. de. e!!!: 

p:ezat· a jugar? 

RESPUESTA: g25, '.pesos. 

DATOS: MODELO OPERACION~ 
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9. Mult;iplico uu número por 6 y ai'íado 15 al producto; resto 40 de estaw 

suma y la diferencia la divido por 25, ob.tenieµdé> como cociente 71. 
¿Cual es e1 núme:roi 

RESt'UES'l'A! 300 

DATOS MODELO OPERACIONES 

10. On saco y un panta16n valen 14 pesos; el pantalon y su chaleco 51 pe,.. 

sos y el saco y el. chaleco 66 pesos. ¿euánto vale cada pieza? 

RESPUESTA: Saco .45 pesos. P~taliSn 30 pesos. Chaleco 21 pesos 

DATOS MODELO OPERACIONES 

ll. La edad. de A es 4 vec.es la de :B y ambas edad~s suman 4S años. ¿Qué 

edad tie11e cada uno1 

RE~l'UESTA: A í:íene 36 años, :B tiene 9 años .• 

DATOS MODELO Ol'ERACIONES 



t..Cuanto tiene ~ada !l\10? 

:RE$PUE$'.l'M 

DATOS 

A t1:é.ne 9.612 pesos. B tiene 3,204 pesos. 

MODELO óP~R.t\CIONES 

i3, 63$ eX'cede en 14 unig¡ldes a la sUllla de. :illl nlllne'to con su C[UÍtt,tüpi.o. 

¡,Cuál es d nÚ!llero1 

lt&SP.UESTA.: ló4 .• 

DA'I:OS MODELO OPERACIO~ES 

14. ta edad de Claudi:o es el c~druplo de ¡a ele ,:Al'ftedo y si ambas edades 

se .suman y a., esta .suma se añade l7 años,1 el :resultado es 42 .. años. Ha 

lla;'. las. edaifes ·~ 

DATOS l-JODELO OP.EMCIONES 



15. Un muchacho tiene 32 canii;as entré las dos manos y en la derecha tiene 

6 mas que en la izquierda. ¿Cuantas cartiéas t;íene en. cada .mano? 

RESPUESTA: 19 en 1a derecha, l3 en la. izquierda. 

DATOS OPERACIONES 

16. Un hot.e1 de dos pisos tiene 48 habitaciones y en el segundo piso hay 

6 habi:taciones mas que en el p.:ritnero. ¿cuántas habitaciones ha,y. en 

cada piso? 

RESPUESTA: EN el primero 21. EN EL segllrtdo zt. 

DATOS MODELO OP!::RACIONES 

17. C®ndo. Rosa. nación, 8al:!a tenía 30 años. Ambas .edades .sumán ,hoy .26 -

aP.os más que la. edad de Elsa, que .tíen.é 50 años. tQue edad tiene M.a 

tilde~ que n.aci6 cuando :Rosa ten.fa 11 años. 

RESPUESTA: 13 años , 

PATOS MODELO OPERACIONES 
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18. ,Encuentre tres ni:imetos consec.µt:,:i.v()s. tales que su Stililá sea n .. 

UATOS MODELO OPERACIONES 

19. Dos monedas raras t;í;eneo un v:alo:r de 90 pesos. Si el. valo:r de una.~ 

de ellas es el doble que. la otra. 1.Cúánto vale cada. moneda? 

DATOS OPERACIONES 

20. Enc.ue.ntre tres enteros imJ?ares consecutivos tales que su sUII(a sea 69 

Nota: Un entero i'n!par puede repi;esento;rse colilQ ix + J. 

Los tres. nÍÍD!eros enteros consecutiyos impares son los siguientes;, 

El prill¡e:r-0; 2x: + 1 . 

. El segundo: 04 + 11 + 2 "I 2x + 3 

El tel:'cero; ~x + 11 + 4 = ~: + 5 



CO.NJUNTOS 

OBJ ETiVOS. 

-. El alumno conocerá el concept:o da fonci6n. 

Comp.render!í que el concepto de función es tit:\a generalización 

abstracta. de funciones concretas, i:al..éS como tiempo, distancia 

velotidad. 

Identificara la ·variable independiente y la. varin?J..e 

dependiente, 

-·· Construirá gráficas. 

-. - Desdtibirá que es una re!aci6n. 

-. Describirá cómo •es una función. con respecto a una, relaci6n. 

·- Describi'rá el concepto de conjunto. 

-.· Describi'rá' un. muestreo estadístico. 



M n D U L O I I ,---------""'!'--...-.-----i-0:-:----..... ---



TE}IA ,2 

¡. RELAGION 

z. FUNC!ON.- FUnci6n como una reÍación. 

3.. DOMINIO. RANGO, 

,4, VARIJ\BLE INDEPENDIENTE. VARIABLE DEPENDIENTE. 

5.. GRAFlCAS,- GráfiC!as· de uná. funcio11, gráficas de una relación:. 
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RELACIONES. 

DE;FI?UCION: Una relación l;!S cualquier conjunto de pares 9rdenadc:;s. Una r~ 

laci6n es una cor·responclenciá eni;l:'e dos conjuntos! que asocia­

con cad¡:¡.. elemento del primer conjunto algún elemento del seg\!!!; 

do conjuntó. 

De hecho, c::a:da. co_njunto .de pares ordenados es una. relación. 

D08INIO DE M RELACION:. El cónjunto de todos los p·rimelios elémeritos de lós 

pares Ordenados se, llama Dominio de la: relaci<fo. 

CONTRADOlflNió O RANGO: .El conjunto de todos los segundos elementos de íos­

pares; ordenados fopna el Coní:radominio, Codominio ó 

~ango de la telaci6n. 

:El conjunto de pares ordenados {(l,í)~(l,3),,(i,4). 

{1,5) J es una relación. El dominio de est:a rela­

ci6n es {1} 

El Códominio o Rango es (2,3,A,5} 

El siguiente diagrama mués.tt:a una relaeion: 

Esta :relaei6n se 'representa .a.sí.: 

A= { (l,l), 0 12), (1~3), (1,4), (2,,i), (2,2), (2"'3),.(2,4)} 
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Dna foncion es ún. t:ipo espec!ric:ó de correspondencia o relación ep. -

tre !os elementos de dos i;:ónj untos. 

Tales .rel;;i.cíones no son d:ifíc:Ues de encontrar. Por eJemplo; EL -

área de un cuadrado s.e ;relaciona con la longitud de su lado; e! costo de f~ 

bricar una hogaza de pan está asc>cíada con el precio de la ha.rina; la diS -

tanda que :recorre un cari;o iiespues de haberle aplicado los .f~enos esta re~ 

clonada ciertamente con su vf;?;locidad. En cada uno de estos ejemplos exíste­

una coñe#on entre los. elementos de un conjU!lto y los de otro conjunto: Un 

conjunto de ·n\j¡¡¡eros que representan las áreas a un conjunro de nGmeros que -

representan las longitudes; un colljunto de costos a un conjunto de precios; 

.un conjunto de distancias a:. un conjunto de velocidades. 

A\Jllque c:ada uno de los ejemplos anteriores se refiere a t!.Gmeros:. .. 

existen muchos casos de col:'tespondenc:ias entre conjuntos no .numé-z::í.cos. Un, -

mapa de una región p\lede contener un niímetci qe puntos cad11 unQ de los cu~ies 

repre_s.enta una ciudad.. lfo este caso, ·tenemos um1 coi::respondencia entre un -

eonjunto de {>Untos y un conjunto de ciudades. 

DEFINICIOR; Una fU?lci<in es. una córrespondencia entre los elementos de. dos -

conj\lntos que asocia con c~da .elemento del prÍll¡er conjunto un -

único elemento del segundo conjunto., 

El primer cónj unto se llama DoMlID:O DE 1.A FUNClON. 

Si x ea un elem.ento. del dominio de una función, entonce$ el e leme~ 

to correspc:ni<iiente del .$egundo conjunto se llama l.miigen. de x , El. conjunto 

de todas .las imágenes .. se llama RANGO DE LA FUNClbN~ 
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Es ímpoLtánte que se entienda por qu~ esta definicion nos da una idea mas 

clara: 

DEFINICION: Una función es un conjunto de part?S ordenados en é.l que no hay dós­

pares distii1tos ,con. él mismo primer r.1iembro. El conjunto dé todos­

lós p.rime:ros miembros de los pal:'.'es se llama DOMINIO D$ LA FUNCtoN :Y 

el <;onjunt.o de todos los se3undOs· I!iiemb-ros o imágenes se llama 

RANGO DE LA 'FUNCION. 

Ejemplo: 

El co~jup,to de pares ordenados {(l,3}.(2,4),(3~,S),(4,6)} Es una funci6n • 

. El dominio de esta función es el conjunto {l,2~3,4}. '{el l:'ango es el-. 

conjunto {.3,A,5,6} 

PROBLEMAS• 

61. .En el,. conjunto { (l,l). (i:, 1),(3, 1), (4, l)}. se re¡;x:esenta. una .fu11ción. Decir 

cual es el dominio y cuál es el rango. 

62. El conjunto {(2,2),(2,.3),(2,4)~.(2,5)} ¿Es una función? 

Cuando una func.ion ~stá def:rnida po:t el ennumerado de todos los pares or­

detiados que pertenecen á la funci<5n~ no hay ningGn prob'lema:, 

El dominio, e:1 rani:;o y la. cor.respondencia estiln t;odos expuestos.. Sin e!! 

bargo, cuando una funCÍQn está definida mediante una ecuiició'n, d. doélinio y é1 .... 

ra1:1go no ei;tan definidos explícitamente.. Si el doll!Ínio de una funci9n M apare­

ce dado, es prác¡:ica común suponer que está for~do, t>Or todo'S lo.s n:Gmeros rea .. -

les, que segiln la regla de correspondencia, tengan una imagen que $ea Utí n.úme:ro 

real .• 
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Para que un conjunto de ·pares ordenados se clasifique como una funcion 

no deben existir dgs pirr~? de'l conj unt:o .c()li el mismo primer ~1emento. A!;~ 

pues con nuestra definidon, el conjuntó 

{(O ,0) ,. (1,1) ,.(1,-l.), (4 ,.2), (4 ,-2)} 

no es unª fvnc;.i$n. Tales: conjunto·s· los hemos definido y;a como relacione.s. De 

ñecho cada conjunto de pares prde.11ados es una re'lac:i.ón. ·ta defini~i6n dé re­

lad.ón d:l.!iere de la funci6n sólo en un aspecto, No .es necesatio q\ie cada -

elemento del dominio esr.á asociado con un solo elemento de :1.a imagen. Segein 

eso, tenemos estas definiciones: 

Una relación es cualguier conjunto de pares ordenados. 

cada tuncion. es una r,e1aci6n, pe-ro solamente algunas 

relaciones son funciones .. 
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63. Una señora erttra a una .f<n ... maci;t y pide al fa:rmac~utico 10 g. de una mezcla 

de- Zinc y Azufre;. el farmacéutico est:á distraído, as! que> cuando la señE_ 

ra se ba retirado para tecogér más tarde s'!.i -preparación, este se da cuenta 

de que olvidó preguntar.le la proporción en que elia deseaba su mezcla, 

¿Crees que las cantidades, se podrían variar así? 

ZINC AZUFRE 

0.5 9.5 
l 9 

1.5 SS 
.2 8 

2.5 7.5 
3 7 

s.s 6w5 

4 6 

:4.5 5.5 

5 5 

5.5 4.5 
6 4 
6.5 3:5 

7 3 

7.5 .2..5 

8 2 

8.5 1.5 

9 l 

9.5 o.s 

REIHIBSENTA ESTE CONJUNTO COMO l>ARES 

ORDENADOS Y DJ: SI ES UNA JWNCION 
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tn general, cuando se usa una ecuación en dos vad<ibles para definfr -

una función, la variable INDEPENDIENTE es aquella cuyo cónjunto sátisfact:or es 

el Domin:ta de la Función. La Variable DEPENJ)lf::NTE es aquella cuyo conjunto S.!!_ 

t:isfactor es el r~ogo de l<'l: funci6u. 

En la función F de pares ordenados (x,y) 

;e representa .la Vai:iable tndependient:e. 

y representa la Variable Depertd.iente., 

Se dice que 0y•i es una función de ' 1'1'." ,. porque los valores que tome -

i•y'', dependen de los valores ele "x". 

I..a. propositi6n "y es una íune:ión de -x" se si!Ilboliza así: 

y/ >= f (:x) 

Upa GRAJ:"ICA es, .quiza, l~ forma mlís clara de ilustrar algunas fttnc;ío 

nes (en general algunas relac.iones). t.c6mo se construyen tal.es gritficas? • 

. Puesto que una ftiticion es un conjunto de pal:es orcle:qados~ Cada punto sobre. la 

;recta numérica es la gr&fica de Uri sol.o número real; para gtaficar µna fun -

don_ debemos .disponer de: Ufl procedimiento para sr;ifica:r parejas de nGmeros. 

La forma :más comunmente, utilizada pa'X.'a est.e procedimien_ta fUe inventa­

da p_or el fil(isofo y rnat:em§t:ico ,(rancés RENE l>ESCARTES y se :tlama Sistema Coo!.. 

iHmado Rectangulal:' a Sistellla 'Coordenado Cartesiano. Est:e sistema es sumamente 

simple: Consiste en dos rectas nuli!~ricas dibujadas .perpendiculamente !.ina a -

la: oP"ta, en sus o:rígenias, Las dos: rectas numéricas perpendiclllates se llaman ~ 

ejes colJt:denádos. El eje horizontal se .i.lania eje "x.11 o de las "x". -:,1 el eje 

vertical se ilama eje 11y 11 o eje de :las ''y". 
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~1 punto de inter$ecci6n de ambos ejes se l!:µna or~gen del siste 

ma y se deno.ta usualmente por .o., tas coordenadas del eje 11.X11 a la der~cha­

del .orígen se consideran '.POSltIVAS• Las de: puntos a la izquierda del orí -

ge.n NEGATIVAS. Simi:Larrnente los puntos del eje "y", arriba, del odgen tie­

nen coord.enadas positivas y los que est""an abajo del origen tienen coordena 

das negativas. 

~ps ejes •t:x" y '1y" .sepªran el ptano en cuatro resiones llamadas 

CUAt>RAliltES. Empezando por el que se encuentra arriba .a la derecha y despl~ 

:z:indose en sentido contrario á las manecilias del relqj) lvs Cuadrantes se 

nume;i:an: I, l;I, IlI; IV, 

3 

r(+) 

II i I 

1 

(-) (+) 

-3 -2. -1 ·1 2 3 I!. '5:. 
-1 ; 

:(Il IV 

(-) 
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Si se emplea un sistema, coordenado rect.au.gu.lar, es po.sible obt:ener una 

Tépresentación geomet'rica o una descripci5n gepmétdca d.e una función. Para ~ 

lograr este propósito se r..iquiere que cada par ordenado de nGme:toa c~.y) tie 

una función sean las coordenadas de un puttto en el pl.ano cal;tesia.no con ''x.'' co 

no la abscisa: y nyu co1no la orden<!da, Entonces se defír¡e la gráfica de una­

funciifo cqmo sigue: 

LA GRAFICA PE UNA FUNClON es b totalidad de puntos (x;y) ta1es qu~ .. 

SW> coordenadas constituyen el conjunto de pares ordenados de la función), con 

hx'' un .número en el doll!Ínio y ''y" .el nG.lne:r:o conespondient:e en e1 rango. 

Las gráficas de la l!láyoría de las funciones son curvas contín.uas y SU!; 

ves. Cuando se dice que la gráfica de una función éli una curva. 7 se quiere d~ 

ci-r que el pünto determinado por cada ~ar ordenado de nGmeros· de la funciéln e§_ 

tá sobre la curva y que las ce.ordenadas de cada pwn:o en la curva son. \Jtl par -

ordenado de números de la función. 

Si el 'Dominio de una fund6n no esta especificado, entonc;es debe supo­

nerse que es el sistema de los p\imeros reales. En tales casos., para obtener -

un conjunto de pares <Jrdenados con el fin dE!< construir una gráfica, es acottse­

j abl,é empez¡u; por asignar a "x", entei:os peq,ueños conseeuti;vos y coñtinua:r -

el proceso basta conseguir un número considerable <le puntos y determinar; !)g. -· 

esta maner;¡, :1.a. naturaleza de la grafícA. 
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FROBtEMAS - G.RAFICAS 

64. .F'.n una practica del labt;>tatorio de Física .se oh.tuvieron 1os sig!!Í,entes ~ 

valores a:l calen ta:r :un, líc¡uido: 

TIEMPO T-EMFERA;I'.URA 
(Minutos) (ºC) 

o 20 

l 25 

2 30 

3 35 

4 40 

5 45 

6 so 
7 ,55 

8 60 

9 65 

JO 10 
ll 75 
12 80 

Construye üna gráf:l,ca de TEMPERATURA: contra 'r:tEMl'O 

p 

,·. ~ 
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65. Suportét116s un vehículo que se lllueve a. velocidad constantef coo1>t:rnir \.!íla­

gráfica Distancii:t contra Tiempo con los .datos siguientes: 

TIEMPO 
(Minutos,) 

0.10 

0.20 

0.30 

0.40 

o.so 

D!ST.ANCL\ 
(Kilómetros') 

6 

12 

18 

24 
30 

66. Construir una grá'.fica temperatura contra tiempo, con los siguientes: d~tos 

que. fuexon obtenidos de los cambios de est;ido de l!quida~ en practicas de 

laboratorio .• 

XIEMPO TEMFERATURA 
(Minutos) {ºC) 

o .• -la 

0.5 - 8. 

LO o 
l.5 o 
2.0 o 
2.5 2 

3.0 4 

3~5 20 

4.0 30 

4 .• 5 50 

5.0 60 

s~s 78' 
ó.D 81.) 

6.S 9~ 

7.0 too 
7.5 100 

.a.o 100 
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67 La siguiente tabla ·muesi:xa 1.a cantiaa:d de: Dióxido de Carl:Jono que se di _, 

suelve en 1.00 clll~ de agua: a la presi¡)n atmosf~rica y dist:L:n:tas t:emperat:U.-

14ASA DE GAS 
D:ISUELTO (g-r) 

0.34 

o •. 24 

0.18 
0.14 

.0 .• 12 

o.ro 
o~oaG 

TE~!PERATO'RA 
(ªC) 

o 
10 

zo 
30 

40 
50 

60 

Cclpst;:ruye \lha gráficá con estos; datos. t..Cttá1 e.s la vati.ahle· independiente 

¿Cuál la dependieIJ,te:? ¿¡>oi- qué'l 

68. Acerca .de cualqUíer disdplina constl:'eyé un.a list~. de variables itii:lepen. -

·dientes y depen4ieg;tes. 

$9. Const:reye una: sola: grilfi:ca. que mj.testre la representación de la,$ ttes si,. -

guientes tabJ.as de datos. Es tina gr.afica va:dilci6n de voi!umen colitra t:em-­

perat:ura. Une los puntos de cada una d~ la$ tablas .de manera quj:!. obten.gas 

tres líneas de ·colores .diferentes. Es decir; un c:olo:r :para cada línea. 

T.ABLA . t 

AIRE 

Tem.p:?r;ituf:'~. 1C'C) 

26 ... 4 

Z9.0 

35.2 
40.8 

4$.8 

51.8 

AIRE 
Variaci6n. de volumen (C;:tJl'3) 

Q 

O.J 
0 .• 8 

LJ. 

1..5 

:Z.ó 



AIRE 

Tempi;,;atura C'G) 

56.0 

61,.2 

66 .. 0 

69.5 
75.2 

ªº·º 

'I A.liLA. II 

PROPANO 

Temperatura. ("C) 

21.0 

33.2 
39.0 
46.4 
52.2 

56.5 

63.0 

68.4 
72.0 

76.2 
81}.5 

AIRE 

Variácion de VolumeA (em ) 

2.4 

2.7 
3.2 

3.4 
3.9 

'•·3 

PROPANO 

Va:ci'1.ci6n de Volumen 

o 
0.5 
0.9 

LS 

l.tl 

2A 

2.9 

1~2 
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DlOXIDO DE CARBONÓ 

Tem¡>e.rátura (ºC) 

26 . .5 
32 •. 0 

37..5 
44.8 

52.0 

58.0 

6.4.b 

69.0 
74 •. 0 

so.o 

DibXIbO DE CARBONO 

Variaci6n de vol.umeti (cm:6) 

o 
0 .• 5 

o.a 
1.6 
2,1 

2.6· 

3.0 

3 •. 5 

3.8 
4,.4 

t.Qué conclusiones puedes saca): acetca: de tu gt:áfica? 

lH 

70~ En .tu casa acumula v<1ríos obj etós. circulares. 'roma uno por uno midienc!o 

el perímetro y .el radio. Un acuerdo con 1as med:td.ones ·realizadas 'aneíta 

en una tabl.a los valores o?tenidos para ca-1.~ objeto. 

OBJETO 

l 

2 

.3 

.4 

.5 

6 

'PERIMETRO RADIO 

:traza una: gJ:áfica de los llerímetros en .fund6n. Q.e los rad.ios. 

a) En cas.o de cuadruplicarse el J."atiió. lCuan::as veces aUillentS;. el pe­

rímetro? 
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b) ¿:Es posible dedudr de la. gr~fíca .el. hecho de que s1 se duplicél. e'l perí­

metro? 

e) Podrías,. establecer una represent:a~..mat.emiítíca que. 'r~ptesep.tara esl::<> -

:relación. 

n. Durante un viaje. en un cauion de línea•· un pasajero sentado jun,to al con -

ductor allót5 .los siguientes .tiempos al pasar frente a los indicad.ores de -

kfl&net:ros •. 

TilHPó 
(horas-minutos) 

10:05 
l0;.25 

1.0:40 

10;50 

1.1 !OÓ 

11:10 

11:25 

11 :40 

u :50 

12:05 

12:15 

12:30 
13.;15 

DISTANCIA 
(kilfuetros) 

40 
45 

52 

62 

66 

68 

78 

82 

82 

76 

70 

56 

40 

Representa gt:Sfic~enté la d;ts:tancía r.ecorrida par el cauión en fünci&i. del 

tiempo. 

72. Traza cpn cuidado la gríifica del. área de: un ~adrado en tunciaq del 1a1lo :1.,.. 

para. longitudes eomprend!das entre :J. y 10 cm. (Despúés utilízala como ta~ 

bia de rd.!es cuadr~das para resolver otros problemas) 



73. Construye la gráfica de la funcio'!l sig1,1iente: 

74. Considerando que el dominí.<>. es el .conjunto D ={ O*l ,2.,3,4.,S} 

Expresar el contradominio de 1a funciéin m~ + 2 

75. Consideremos el enunciado 2x +y= 7. Si el dominio de la función es 

D"' {l,2..;3,4,5,6,7}. Deter.!llÍna los. :valores del r!lilgo y .construye una -

gráfica. 

76. tottaliza en una ·gráfica los siguientes. puntos; 

a) AC4,l) 

b) B(2,4) 

e) C(-2,3) 

d) D{-3i-2) 

e) · E(2,-3) 

:f) F(O ,-1) 

g) G(-4 ~O) 

EJERCICT,O: 

Uii. cic:lista sale a las 8 di'; b mafütna y con una velocidad (supuest:a un_! 

fo:cme) de 16 ldlómeti:os po:r hora, con: direcci6n a un punto determi.nado­

Otto cic].ÍSt:a 1>ille dos horas después, con: una valotifü•li de :24 lc.iléimetro 

por hoi:a 'l se dirige hacia el mismo punto.. i.cuiinto tiempo tardarfr el. ~ 

segundo en. alcanzar al pdmero? 
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CON$.!R.UCCION GRAFIOA 

-
112 

1 

.L 

ªº 
A 

!/ 
J / 

/j 
1¡8 

1 J I 16 

1 1/ / 
•11' 

o 2 6 a 10 14 15 18 20 

La grªf'ica indica que se enrmentr'an cµatro horas después de haber salido 

el ,!;egundo ciclista, es .decir, a ias 14 hor<is.. La gráfica señala igual­

·mente ·que, cada c;í.clis!:a: ha recorrido 96 "km, 1 y p~ei;le ·verse 'tamhi.en: a q~ 

distancia estabá. cada illió del otJ:o a las difeJ'.'entes l1oras: 32 km.. a las 

10 •. 2/f km. a las U, 16 knt. a las 121 etc .• 
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CON.JúN'IOS. OTROS TIPOS: 'DE GRAFlCAS ___________________ .... ___ . -----

Un conjunto es una agru,pad.ón., coleccion o catitidad de cosas, objetos. 

o acontecimientos, que tiénen una caracter~'ica áeterminada en canún. 

diartdo alguién habla. de un conjunto, se refiere a una éQlecd&:i. de oJ!; 

jetos que se entiende se presentan juntos, Estos. olijetos se llam:an lli.iembro.s­

o elementos de1 conjunto. Si hemos de. ent1endél:' lo qué sígni.fíca un c~rto 

conjunto al que est:amo.s considerando, bemo.s de saber cuales son sus elementos 

o tener· una fo1Jlla de det:etminar s•i un conjunto en particular ··es o ni> elemento 

del conjunto 

La ut:ilizaciOn. de la idea de conjuntos.j es parti~larm.ente importante 

en el úso del muestreo est.ad!st:i.co, la eJtpresi6ii l!IUet>trear una: poltlacíOn. si&_ 

nifica. ex:traer up.a muestra o m1.1,est:ras de esa -poblaci&l. 

cuando se trata c011. grandes conjuntos• de datos, gener~ente eonviene 

distribuirlos en clases o categorías y deteminar e::I.. nú!llero de elementos que­

pertenecen: a cada clat=;e.1 nú'mero llamado frecuencia ele. clasé. 

Supongamos que se desean estudiar las cáract.er:!sti:cas de la duraci&i-

11x'1 de las llantas t:l:po A qµe :fabrica una compañ!a. .Para ello se eittrae una­

lll.\ié.stra Q.e 60 ila!ltas nuevas, y Gajo condíciop.es. h,Qlll.ogéneas• de expél;':í.menta 

ción se detetmina la duración de cada una. En la sigUíente tabla se consig 

nan las duraei.0t1es de 1as 60 l,.l.antas nuevas en miles de .Tan: •. ; los· datos éstan-, 

presentados en la foma en que se colectaron. 



77, DURACION DE 60 .LLANTAS EN M!LES DE KILOMETROS .• 

40,l. 

47.5 

46.9 

4S.8 

47.2 

45.2 
44.l 
42,9 

47.0 

52 .• 0 

4.2.l 
42.6 

41~9 

43.9 

4.6.7 

50.2 

39.6 

48.8 

45.0 

46~0 

44.2 
,4i.3 

48.2: 

49.8 

47.9 
42.6 

49.l 
46.l 

50.8 

51.2 

48.9 40.4. 

42.3 43.7 

44.4 41.S 

47.7 43.3 

47.7 43.9 

45.5 43.9 

42..8 46.7 

39.1 44.7 

37.li 43.6 

40·.7 46.3 

40,6 43.l,. 

46.9 41.8 

46.7 45-5 

44.,5 48.3 

43.4 44 .• 8 

ll ó 

Co.nstruye una tabla con dos columnas. En la primera columna escribe la 

duraci""on de las llantas en mi'les .de kíl...,ometros~ sin repetir ningun -

valor. En .la se,gunda columna escribe el n .. umero dé'. 'V'éc~ que: se .f>:t:ésentó -

ese número, 



LENGUAJE S IMBOL ICO 

FUNCIONES ----. -.---------~-----~-

Simbo:tizar las sígl1:ientes proposiciones; 

.ll1 

t. El costo de una -pared d~pende ent:i:e otras cosas de su superf;icie; l:uego 

el costo es. :funcit'.irt de la superfic:,ie. 

2. El trabajo realizado por cierto nifulero de ~breros depende del :nume.ro -

de d!as que trabajen; luego, el trabajo realizado es füncion del nume­

ro de d!as .• 
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3. El tiempo einpleadci en. hacer una obra depende del niúnero de obreros -

empleéldos ·; lue;go el tiempo es función: del n\irtieto de obreros. 

4~ El interés mensual que p:toduce tin. cap:i.tal de. $ 5,000, depende del ta~ 

to por .ciento a que est€ colocado~ luego el ínteri!s l,'!s función dél tan 

to por ciento. 

5. El salarió de un obr.ero depende del tiempo que haya trabajado. el s.a­

larfo es fUI1cion. del numero de días de ttaba:Jo. 



6.. El área de un cuadrado dep.ende de la lonsit:ud lie su diagonal; luego 

el área de un cuadrado es funci6n .de s:u. diagonal,, 

1~ El área ae un círculo depende d~ la longitud del radio; lüegQ,. el 

área de :un círculo es funci6n del radio. 

B.. El volumen de un ortoedro, depende de su ancho, su largo y su alturá; 

luegt), el vo~umen .es fuucion !iel ancho, de.:I lar.go· y de la al,tura. 
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9. Cuando se agrega aluminio a un exéeso de acido clorhídricoj la cantidad 

de h"i:dr6geno produoÍ:do :varÍil directament:e cc_n la catitidad de aluminio -

agregado; luego, la cantidad de. hidrógeno es furtc_ion de la cantidad de­

alumínio • 

. 10. ta cantidad d.e aceite que consU!lle un barco dt?pende, de l,a distancia re 

corrida; luego, la cantidad de, aceite es función de. la distancia •. 
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PROBLEMAS DE CONSTRUCCION DE GRAFICAS 
..... -~---~.--------------..-.---...._ __ '!'""" 

l. Const:ruye una srlifica donde: puedas mostrar l.os siguiente$. dato.a; 

DENSIDAD D.EL AGUA A DIFERENTES :ttMPER.ATURÁS 

o 0,999 Bi 

1 0.999· 93 

2 0.999 97 

3 0.999 99 
4 l.000 00 

5 0.999 99 
6 0.999 98 

8 0.999 87 
lO O.S99· 73 

. 
Observa los datos, decide si la densidad depende de la. tempel;atuta, ª!!, 

tonces la densidad e¡; funci6n de la temperatura. Esto te servirá'. para 

sa!>er que V'<iriable pones en, el eje X,. así como ql.lé variable pones. en ~ 

el eje. Y •. 
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.2. 'construye una gráfica de di$t:an(:ia$ en el movi1I1ient1> rectilíneo unifoone 

tomando el :s:i,guiente cas.o: 

On móvil.. arrancá, de cierto punto con una v:efoc:ida,d de 40 metros por :se ... 

gundó. y esta mo:viéndose dura.tite 10 $~gundºs. 

(Prepá'.tei;l~ pr:im~to una: tabla de valores con i:Ios col:l,ínlnas: 

Una para. las 'dist:ancfas re.corrida$ y otra pata el tiempo empleado •. Dib!! 

.ñese después. un sistema de c<:)ord~n:adas .cartesianas •. :En, el eje vertical ~ 

,se marcan las dist11ucíéls ·recoqid~s úsando la .siguiente escala: l cm. r~ 

presen:t;á :50 c¡:n, 

En el eje. horizontal 1 cm:. rep-resentá 1 segundo y a.obre é.ste se marc.á el 

tiempo transcurrido) 



3. ta. solubilidad del azúcar Vier!e expresad~ en la siguiente tabla: 

TEMP.ÉRATTJRA (ºC) 

o 
iO 
40 

60 
80 

100 

SOl:iUBILlDAD Dl!:L A3UCAA EN AGUA 
(g/100 cm) 

180 

200 

240 

290 

360 
490 

Construye una gráfica M Temperatura contri:t Solubilidad dél azGcar ~tl 

água.• 



RESOLUCION DE PllOBL'$AS 

*'MA'I'ERIAL DE APóíO'' 

MATEMATICA.S l - :F!SICA I 

~of.e6ora.: Reyna Haría. Riirera J:hllenez. 

c.c,.::a. A.zcapotzalc.o. 





(1) POTENCIAS DE 10 

Expresa las siguiéi:t tes cantidades utilizando. potencias. de 10. 

a) 

b) 

e) 

d) 

e) 

f) 

g) 

n.1 

0.001 = 1 x 10-3 

2. 000 000 = .2 X 106 

1/10 = 0.1 .. 1 ,X ¡0-1 

2/1.QQO = 0 .002: = .2 X 10-3 

.3 000 000 ,¡¡. 3 X 106 

0.0079 "" 7.';J X 10-.3 

0.00003 = 3 x io~5 

JQQ • 1 X 1Q2 ~ 1Q2 

126 

(2) ~resa las áiguíenees <;arttid~de.s ~ pa$P.P,do ~11$' potenci,a~ de. 10. a nE_ 

tacíón c91I1tín; 

10-G .. O •. QQOQQ.1 

3 X. 104 ., .30 OOQ 

- ... -s 
2 ~ 10 = O , QOQQQOQ.2 

-1 . 
2,1 X 10, . "'.Q,21 

el 10.º - l 

(;3): En. 12.5~ l,.s población de J,os, Esta(lqs Uni.~Os e~at a¡ll::oxiJnad.iui¡ent;~ de.~ 

176 OJlQ 000, de. h:allitantes. Expr:esar este ni'.ia¡ero con la notat:ion de.-.. 

las potencr.iu; de 10. 

8 REspuest:a:: 1.76 x lQ. · 176 QQQ QQQ 
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(4J 'Exprésese como. potencia de 10 al presupuesto anual de los Estados Uni 

dos~ suponiéndolo dé. n mil millones de dol,ares. 
lÓ 

E,ESPUEST,A: 71 000 000 ClOO == 71 x itl . .,, 7. l X! 10 

(s,) La luz recorre una distancia del orden de 10
5 

Km:., ,en. cada segundo. 

(;Qué, di1>tattcia rec,orrerá la luz en un año? 

l aao = 365 días 
l año = 365 .x; 24 =· 8. 760 horas. 

l año = 8. 760 x 60 ... 525. 6QQ minutos 

l año ... 525 .6QQ x 6:a: "' ..31,536 .Qua: segundos. 

RESP.tJEST,A.:: 31,536.,QO.O x 105. kilÓllJétros. 

(6) Ell!{lleando la; notaciop,_ de J.as- potencia$ qa lOr ha'l.lat: lo$ siguientes-

resu1~a.dos; 

á} 
. t. 1 . . a,--3 . . .-1 o.ao41a 'Jj: 39 ... 7 = .... a x; i :).) 3,.n x, lQ 

"' 4,18 X 3,9.7 X 10.-J X 10-l 

= 1&.5946 ~ l<C4 - 0.00105946 

éi. 703 X o .-014 .. , o .U09.842 .. 9 .842 :X io-"3 

(7J. S'U~A 

.r.o q_ue gasto el, pJ;j:¡l¡er año que. ten&o cap:o: lo .. OQO t;iesoa de el\ganche 

y .12 letras de l .• 413Q.OO:. cada, ilna. 5:6,6..25 pesos. a IDlc;l;,enda de pagQ ·­

por pago de facturacioo,. Placa .lQQ pesos·. !i:npuesto anual 30Q pesos. 

':Fotografías- y licenci:a 5ó pesos, Soc;:iedad de s.ervicio 175 pesos. S~ 

guro 785. 75 pesos, 'Pensi5n 100 pesos a:t mes. Gasolina; un. promedio de 

40 pesos: sémanales .• Propinas a cuidado'res 2 pesos· a: la semana, Lava­

.do y engrasa.do 30 pesos al. mei; •. Propinas o infi:-<ic!'.lfone$ 50 pe:!l"o:; ;il­

mes. Gambio dé. ace.ite y afinacion 75 pé$o~ cada dos meses. ¿Cuanto 

ñe pagado al te'rtni.nar el año·? (1 a:ño .. 52 semanas) 



OPERAC!OttES 

1) 1 1430.70 X 12 =17,168,40 

.2) 100 :x:. 12 =. I ,200 

3) 40 :x S.2 "' 2,080 

4) 52 X 2 = 104 

5) :30 X 12 = 36Q 

6) 150 ·~ 12 = 11800. 

7} 75 X. 6 = 450 

RES¡>tJESl'A: 35 1139.40 

SUMA TOTAL 

$ 10 ,ooo ·ºº 
ll,168.40 

566 •. 25 

100.00 

3QQ,QO. 

5Q.OQ 

175;(10 

785 .• 0Q 

1,200.00 

2,080.00 

lot..oo 
360 .• QC> 

l,800.00 

450.00 

35,132.40 
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(8) El libertador s;tmón BOlfvar na.do en Car.acas en 1783, principió su <:.!, 

rrera militar en 1811 y mur.i.6 en la Quinta de San Pedro, cerca dé s~ 

ta. 1'~rta~ '.19 años despµes~ t.Qué edad t:e.nía cuando inicii5 su carrera 

militar y en q~ año y· a qQé edad muria? 

RESPUESTA: 1811 - 1783 - 28 

28 + l9 .. 47 

Pr.indpi.o su ca.,:reJ;a a. M$ 28 e,ñps., 

MuP:,6 a los 47 añqs. 

1783 + 47 =- 1830. 

Muria enl830, 

(9.) El señot Gonzáles depos:i:,ta: en el llaneo $ 8,475,60; post.edoai¡ente ·~ 

ce los siguientes depositt>s: $ 748.0Q, .$ -1.324.70, $859.QO y retira 

$ 232.7.5. ¿Cuál es. su .~aldo despQes de estos )llovimientos? 

OPERAC¡ONES: tlEPOSITOS 

8,.745.60 
t 748.:0Q 

1,324.70 
. 859 .UQ 

RETIROS 

+ j82 .. ,50 
232.75 

6J5.25 
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{l O) En lberoam'ériea la mayoría del ¡:Aieblo habla español, s:iil .an:bargo, 

algunos mdíg.enas conservan su propio idiOma. l'or ejenplo, en Mé­

xic.o hablan: Náluatl 700.0001 Otomí 450 .. 000, Maya. 300.000, M:lxt:.e­

co 200.000, Zapoteca 250.000, otras dé<menor mpo~t;mcia 50 •. 000.­

¿D.Jil es en. total la eantidaa. de :ind)genas que no hablan espaiiol­

en la República Mexicana? 

OPEMCIONES 

700 •. 0QO 
450.000 
3 00.Ó0.0 
200.000 
100.000 
200.000 
250 •. 000 

KESFIJESTA: 2..250.000 ;ind1genas, 

50.000 

(ll) :Oo.s estu:d;l,ántes réalizaron las s:igüientes medidas en el laboratb­

:rio y qu.isieron hallar su. Sllllla: 3.52 m •• 4.2ü lli •. y 5.0ll ti .•. Es -

estudiante fusistla, ~ redond.ear primeramente a las centes:imas y 

luego sumar, 111ientras que el. otro decla qi.!'l pod:ian 5Umar directa­

.mente las medidas y lu~o ·l:eaondear la suma. 

a) f.nsáya ailOOS taetOdOS y CClllpara los resultados. 

b) ¿Qié estudiante tenía raz.on? 

e) Analiza el. caso de las s:lgtiientes m.ed:idas: 

d'.l 3.5Zl. m., 4.657 m., 5.062 m .. 

li) 3 .546 m .• , 4. 657 m., 5.J)26 '.m. 

a) l!. 

3 •. 52 + 4.213 + 5.04 - l.2.71J llh "Redondeando: 12.77 111. 

e) 

3.52 + 4.21 + S.Q:'i = 12.770 

i) 3 .52 + 4.()6 + 5.06 = 13 .24 

3 .• 521 + 4. 657 + 5.062= i3 ~24 
:redond@.lido pr:fm.ero 

$llmat1do t>rimeto 

il'ESI'IJESTA~ Es 11~jor primero 9lmai; y después redondear lª' cifra. 



ii) 3 .• 53' + 4,66 + 5,03 = 13.22 redondeando primero 

3.526 + 4 .657 + 5 ... 026 = 13,209 sUmánda pr:ili!erp 

redondenado la cifra: 13.209 = 13.21 
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(12) Comp:ré una casa por l?Q ,500 peso!¡. y un. automoviÍ por 80 .o.oa penos. 

Venclí la cása eh 120.564 y el autótnovil en 1.1.676. ¿Gané o perdí y 

cuanto? 

OPERACIONt:S: C9111pra 

120,500 + 80,QOO = 20Q.500 

Venta 

120.564 + 11.67.6 ""'132.240 

Difer.encia entre vent¡:i; y compra 

200.500 ..... 132.240 = 68.260 

RESPUESTA Perd.i6 $ 68,260.00 

(13) Un hombre deja 9 ,500 sucres para repartir eñtre sus tres hijos y su. eSp!:!_ 

sa. El mayor debe recibir 2.3oq, el segundo 500 :mep,os que el mayor;. 

el tercero tanto como los 1fos pr;imeros juntos y la. esposa lo re.st~-

te. zcufinto recibió est;a? 

Primer hijo = 2., 300 'Sucres. 

Segund,o hijo = 2.300 - 500 "' 1.800 Sucres. 

Tercer ftijo = í.300 + 1,800 .. 4.100 Sucres 

Suma de los t't'.es b.ijos: 2 .300' + l. 800 + 4 .100 = 8 .• 200 Sucres. 

Di!erencía del total '/ los sucres da ios tres hijos; 

9\500 - 8. 200 = l. 300 Suc.res 

Respüe$ta :' ta .madre recibió 1 .• 300 suc:res. 

(14) Un comerciante pide 3 .00.Q l{g, de merc.áncía. Primero ).e mandan 854 Kg. 

mfu; tarde le mandan 123 Kg. 11li!IiOS t¡UE! 1.a p.tilllétta Vez ;j déspu~S 

156 k~. mlis que la pdem-ca .,.,;ez. icu~nto falta por enviarle? 

OPERACIONES.: 

:Primer viaje: 854 l<g. 

Tercer viaje;, 

S54 + 156 = t.oro Kg. 

Segundo viaje; 

854 ,.., 123 .,. 731 kg. 



Total recibido en. los tres viajes; 

854 + 73i + l.010 ""' 2.595 Kg. 

Falta poi; :recí:bit:· 3,0QO: - 2 .• 595 = 405 Kg. 

'RESPUESTA: Faltan 405 Kg. 
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(15) 72 ·es el {lroducto de dos factores. ;.Que V<tria:cíon experi~ntarii este 

producto si el multipiícando lo lllultiplicamos ]lor tres y •el mul..t:ipli­

cador por cuatro? 

Estos dos fac.totes pueden ser varios: 

Por ejemplo: 9 ·~ 8, 38 x 2, 72. :x l, 18 x 4, etc. 

N:OTA: Recordemos que e1 orden de los factores no a;l:te:r¡¡, el producto. 

9{3) X 8(4) = 27 X J4 ·!": 864 

36.(3) je 2(4) "" 108 :X !3 ... 864 

72(3) X. 1(4) = 216 X 4 "' 864 

J8(3). X 4(4) = 54, X 16 = 864 

RESPUESTA : Se obti.eµe el mism<) x;es·Ultado .de ·multipiica:r 72 :X li 

(J.6) Se repartió cier.to número. de. ~nzanas en.tre 19. personas y despulis .de 

cl!Lt' 6 ~zállas a cada persona,. s.obraron 8. llUlnZ'il:naJ>. ¿Cuántas manzana 

había1 

OPERACIONES: 

19 X .6 = l.14 

Il4 + 8 .. 122 

~.S,PUE$TA;- liil,b!a 122 D¡áAZ¡Uia:s. 

(171 ¿cua+ es e1 result!'ldo de multiplicar 0.5 por Q.6.? 

RESPUESTA~ Q.5 x. Q.6 = 0.3 

(18) tran:sforn¡a;c cinco años a segundos: 

OP.EMCION~ ~ 

1 a,ño ;= 305 ~fas, 



l día = 24 hot-as 

1 p!.l-ra. "" 60' minutos 

1 minuto =: 6Jl segundo~ 

36.5 X: 5 "' l .825 día5 • 

LR25 x 24 = 43.800 hora$. 

43.SUG X 60 = 2~.62.8.000 miuuto.s. 

L628.00ó ;x; 60 = .157.680.000 segwtlos. 

(19) '.rt:ansfórma 24 ha.ras á :minutos. 

Ol'EMé:tONES • 
1 hora "" 60 ·minütos, 

24 x 60 = L 440 minutos~ 

13,2 

(2Q) Si el .kiiogrªlliQ c.uestá 8.25 pesos ¿Cuanto aüestan 7 .5 kilogramós? 

QPERACI.oNES: 

í 'kilogramo = $ á •. 25 
1.5 .kilogt:;amos • (,5 X 8.i.s "' 61,815 pesos 

RESPUESTA:· 7.5 ki1ogralliós cuestan 61.875 pesos. 

~21) MU:ltiplí.car 7.32 p_OJ:' lO, por 100 y por 1000 

'lIBSPIJESTAS.: 

t .3.2 :X 10 ""' 7.3 .• 2 

7 .32 .:lt' 100 ,;. 732 

7. ~2 x idOP .. 7 •. 320 

(2_2), P~_sar l® si,gtI:l,ent;g~ fr'ª1t:.~i:ones ª' ~t~ros ;­
ft) ZJ{3 

b) 32'14 

el 27/9. 

d.) 8/2 

é) 

t) 

g) 

56/8 
72/36 

80/20. 



OPERACIONES 

Pasamos a enteros dividie:ii:do asr: 

RESPUESTAS: 

a) 7 ~) 7 

b) a f) 2 

e) 3 g) 4 

d) 4 

; 
j¡rr-

0 

(23) Transfortnar lo:s. s;Lgoíen.tes mixto:s a qued:rl\dos iil¡propios.: 

<i) 3 in e) 6 1/7 
b) 2 3/4 f) l 2/3 

e) 5 3/7 g} 3 1/5 

4) 8 2/3 

OPERACIONES.: 

a} 3 X 2.+ 1 = 7 R,ESi>UES'IA~ 7[2 

b) 2x:4+3 ~ 1L RESJ.>UEST.M 11/4 
e) 5 X 7 + 3 ·= 38 RESPUESTA: 38/7 

d) 8 X. 3 + 1 ... 26 ReSPuES'l'A; 26/3 

e) 6 'X 7+ l "" 43 RESPUESTA: 43/7 
;f) 1 x3+Í =· 5 RESl?UESTA: 5(3 

g) 3x5+ l= 16 RESPUESTA: 16/5 

(24,) 'l'ranS:formar lo.s siguiimtes quebrados en fracciones decimales~ 

a) 3/4 g) 2/'i5 . 
b) 2/3 h) 3/lO 

c.) 2/5 il 1[2Q 

d) 3/5 j! 6.lJ.S 

el 7/20 k) 22/7 
.f) .1/4 1) s12~ 

OPERACIONES: 

Para transfotllié1~ ª decimal.es se d;í.vi.de .así; 

m) 

n) 

o) 

7/4 
g¡1 
3/2 

(},75 
3/4 = 4/io 

20 
o 

133 



RESPUESTAS: 

a) o .. 75 f) 0.25 k) 3,142 

b) 0 .• 66 g) 0.(i8 1) 2.5 

e) 0.4 h) 0.3. m) 1.75 

d) 0.6· i) Q;Q5 n) 1.,285 

e) 0.3S j) Cí.24 o) 1.5 

(25) Transformar a quebrtldos los siguientes. decimales. 

a) Q;25 f) 0 •. 2 
¡,) 0.7 g) 0.3.S 
e) o.75 h) 0.15 

<\) 0.40 i) 0.23 
e) 0.32 j) CL18 

OP.ERAC!ONES: 

Pa·ra t.ransfo.rmat decimales a quebradqa .se. procede. así; 

O.íS = 25/100 = 1[4 

0.1 = 7/10 

}IBSPUESTAS; 

a) .1/4 f) . 2/10 "" l/5 
b) 1/10 s> 35/100 .. 1/20 
q) 75/100 ... j/4 h) 15/100 ~ 3/20 
d)_ 40/¡00 .. 2(5 i1 23./100 

é) 32/10() "' a .• 25 jJ 18/lOO .. 2/50 
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(26) Simplífícnr las siguientes fracciones (!;acando .mitad, t~i;cera~ etc.)~ 

a) 32/48 

b) 46/54 

el 96/.144 

ill 32/GIJ 

~1 1 470/Z 205 

}IBSPUESTAS: 

;:¡) 32/48 = 4/6 sacando o.ctava = .2/'J sacant\o mi:tad. 
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b) 46/54 "' 23/27 sacando mitad, 

e) 96/144 "' 8/12 sacando doceava ;: 2/3 sacando cuar.ta 

d.) 3Z/68 "" 8/17 sacando cuarta. 

e) Sacando quinta a: L470/2.20S = 294/441 

sacando s ép t.il!lél a 294/441 = 42/63 

sacando séptima a 42/63 6/9 
sacando tercera a 6/9 "' 2/3 

(21) Simplificar la siguiente fracciól;l {silllpli~:i:car primero, escogiendo 

lás. cantidades que sean divisibles pol: ei l!lÍSlllQ númerc.> y después -

multiplicar) : 

78 X 84 X 44 
98 X 99 X 520 

OPERACIONES 
78 . 3 ... 
99 3. "' 
84 4 = 

52Q 4 
... 

44 2 
.= 

9.8 = 2 

26 

;3:3 

21 

130 

22 
49 

En .base a estos cocientes• descomponemos la 

fracción en la siguiente. forma~ 

18/99 X 84/520 X 44/98 = 

26/:33 X 21{13Q 'X 22/49 = - 12·º12 

210~210 

sacando tn.i.tád .. 6 .• 006/105.Jó.5 

sacando .tercera "' 2.002/35.035 

(28) Simplificar la siguiente :fracción mul.tipl:i.ca¡¡do primero y después si­

guiendo .el procedimiento .anterior: 

88 X 133 X 15 X 211 

2 X. 185 Jt 462 

OPERAC!ONES 

88 ~ 1:3:3 = :tl. 704 

l,5 X 2Í1 "' 3.165 

Se descolllPone, l.a: frac.c5:.ói:t en la. siguiente forma, 

11.70/+ 
--~~ 

462 
bill. 
Z.185 



Sacando mitad a 11, 704 / 4(i2 = 5. S52/231 

.Sacando quinta a '.l !65 /2 185 = 633/437 

Sacando séptima a 5 85?/231 = 836/33 

Fi:nalmente .tenemos.! 836/33 x 633/1137 = 529 188/14 421 

Sacando tercera 529 188/n 421 = 176 396/4 807 

l36 

(29) Simplificar la siguiente .fracc:i,Sn. (Elimin~do primero las cantidades 

que ~ellli iguales en él numerador y e.l denominador} 

2.x:3x4x.5x6x7 
3 x 4 x 5 x8 x 11 

l'ROcE!)pn'.EN'.J:O; 
2 X 3 X 4 X 5_x O X J 

3x4x5x8xll 
-= .84/88 

Sacando cuarta a. 84 /88 "' 2i /22 

I'rocedit1iiento para sacar cuarta; 84 f 4 = 21 

88 ·~ 4 "' 22 

(30) Simplificar la .sig~ente fraccíónJ (utilizando cual.qui,er ~étodol ~ 

.8 x 34 :X ] X 20 X J 

14 :X 32 X 6 X 170 

OPERACIONES : 

8 X 34 X 7 X'. 20 X 3. 
-"--"'---'-'--'-'--'--;..;_....;_..;._=-~~ 

14 X 32 X 6 ;t" 1/0 

5.6 X 34 .X: 60• 

84 x 32 )( liO 

28 X 11 :X: 30 
Sa:can!lo mitad a. todos los· .€actores '"' ------

42 .X 16 x 85 

Separando en. J;:raccfones~ 

.23/42 ~ 11 /16 ~ :30/85 ¡ sitnplificnndo cJu d~ las fracciones: 

7/6 X 17/16 X 2/'J,.7 '" 2.38/1 6$2 

Sacando mitad a 238/l 6.32 = 11!1[816. 



MOD.ELOS ALG.EBRAtCO$ 
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OBSERVACION.ES PARA LA Rl':.SDLUCION DE PROBLEMAS ALGE~RAICOS 

L Sf!gúrt el pt.agramá de Matemáticas I 

a) N"o debe in:volucr.arse .en 1.as solucio.nes de problemas con dos 

incógnitas. Bist:ema de ecuaciones lineales. 

b) No deben involucrarse pi;oblemas que den como .tesultadó e.cu,!!. 

ciones de segundo gradQ• 

e) Pueden in:v.olucrarse p:tob1e11!Bs con dos ó más i:n.c6gnit.as 

;pero .resol:verse pqr Jnetodos de sustitución de val:iable. 

para no caet en métod()$ que ~ten .fue~á de .e$t:;e ~ur~ó. 

d) Deberá hacerse hincapié e11 que. todas las .. ~ct;aciones represen.tan 

Modelos Má.t:ematicos. 
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(°31) El menor de dos números es l.4.304 y la diferencia. eó.tre ambos es 

1, 897 •. Ha llar el. mayor 

DATOS:. 

X = número mayor Y. = Número menor = :12. 3Q4 

ECUACION! 

X - Y = 1.897 

OP.ERACIONES:. 

Sustiteyendo e1 valol:' de y· en la ecua.ci6n: 

X - 12 .. 304 .. 1.897 

'Des'Pejando X .: 
X= l.897 + 12.:304 • l4.20l 

R&SPUESTA: ¡l número mayor es 14 ,20l 

(31} A t{ene l-5 <iños 1 B dos años más que A, e cinco años menos que A y 

B juntos.. Y ll nueve años menos q\ie los tres anteriores juntos~ 

¿éuá1 es la suma de las cuatto edades? 

PATOS~ 

A= 15 

B = lS + 2 = 17 

C = (/\. + Bl - 5 

D '= (a + B + C) .. 9 

OP.ERA,CIONES : 

e .. 15 + J.7 ..... s = 21 

D = 15 + 11 + 27 -- 9. F SQ 

A+ B + C + 1> = J5 + 17 + 27 ¡. SQ ·¡:; l09. 

ECUACIONES 

C .. (}.. + B) - 5 

D. ,,. (A + li + C}. - 9 

RES FU ESTA: I.a S\Illl;;l do?c las cuatro edades es 109 

(3~) Si .E2dw tuviara n· a,(los me.'los tendrítt 48 .aiios ~ y si Juan .t:.u•,(iet,"a 

l3 años más- tf!n-ir:ía 23 años. ¿CtJEhr;13s aiil)s ~s más joven Juan que 

?.edro'! 



DATOS 

Edad de Pedro = X 

Edad de Juan = Y 

OPERACIONES.: 

Dé$pejando X. 

X = 48 + 12 := 60 

y = i.J - 13 ... 10 

ECUACÍONES: 

X - 12 = 4.8 

y+ 13 = 23 

6Q - 10 =- 5Q 

Rl::Sl'UESTA: Juap e$ 50. años más joven que PedJ:o. 
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(.34) ~ d.iferencia de do.s. números es S67 y sµ e.ocien.te. es 8 .. ¿Cuales son 

estos dos números? 

DATOS:: 

Pi;ímer número = A 

Segundo. numero = B 

OPERACIONES: 

ECUACIONES 

A - ~ ""S67 

A/B "" 8 

El proc;edin¡:iento consiste .. en sust;i;ti#.'1" una de. 1.as· .VAria.bl.es en. termf. 
nos C!a ia otra y despejar; 

:o'e la ecuación ~ .. 8 despejamos A; A = 8 B 

Este valor se sust:ituye. en. la ecl,iación Á - B • 567. así: 

8B - B =' 567 

Como todo. está en. térntlnol? de :B., podemos despejar lh 

}B = 5()7 

B. "' 561/7 = SI Con este valor de; B = 81, podemos con9cer .A 

Como A - .B = 567 sustituyendo el v4or de B ·= 81 

A - 81 = 567 

Despejando A: 

A = 5ó7 + 81 "'· 648 

RESPUESTA: EJ. primer número es 648, el otro es 81. 

ComprobacioN: 
648 = ·8 

81 ' 
648 ..... ·81 = 567 
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(35) La. suma de dos niñneros. es 7'}. y su cociente es 3. ¿Cuáles· son estos nú 

meros? 

DA:TOS 

Primer nGiñero = A 
Segundo niñnero "' B 

OPERACIONES 

ECUACIONES: 

A+ B "" 72 

Á/B = 3 

El p:tocedimí.ento consiste en.sustituir una de las variabl;es· .en te1:111Íil.Os 

de la otra y despejar; 

A/B =; 3 despej.amos A¡ A = :3B 

Es te valo.r se sustituye en la ecuací6n A. + B .. 72 ~· l:lS$ 

3B +B .... 72 

Como todo está en téi:mínos dé. B , podelllQs despejar B: 

4B = 72 

B. = 72F4 "" l8, Con. este. valor dé B = 18 podemos c:onoc?.er A 

Como A + :B "' 72 sustituyendo e:l valo:i: de .B = 18 

.A+l8=72 

Despejando A: 

A = 72' - 18 = 54 

RESPUESTA: El primer ni'.im~ro es 54 ''l el s~undo es 48 

54/18 .. 3 54 + 18 = 72 

(36) ¿Cuál es el. nÚ!l\eto que suma<fo con el. cuadrupló de s-f' llli,smo? de 651' 

DÁTOS: 
un nlin¡ero:<X 

OPERACIONES.: 

X t 4X. =· 65 

5X>= 65 

X= 65/5 

X= 13 

P$SPUESTA: El ni'.imero es I.j 

Compro!>ación: 13 +4(13) .. .65 

13 + 52 = 65 

65 .. 65 

'ECUAOJ:QN 

X+ 4X"' 65 
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(37) La suma de dos números es .27 y su diferencia es 3. ,¿cu:ales son estos 

números'.! 

DATOS: 

Un nGmero =X 

Otro número = Y 

OPERACIONES: 

ECUACIONES 

X + Y = 27 -~-(t) 

X - Y ~ 3 ~----(II) 

Como ·procedimiento a séguir despejat" úrla 'de las ·var~aples en te:i.::m::i.ños 

de la ott:a. I)e :La ecuacio.n Ciil despejamos X: 

X= 3 + Y~ Este valo.r lo ,sust::í:tuímos en 0:1; así; 

3+Y+.'f . ..,.2] 

3 + 2Y = 27. Despejando y·, tene)!lM! 

2Y = 27 '"'3 

2Y = 24 ; Y "' 24{2 ~ Y = 12 

Con el valor de Y = l2., podemo$ cqnocer el v¡i:I.ol;' de; X. 

Podemos. sustitui:i: e;J. valor de. Y. 1 en c~alquiera de;, 1.A~' dos- ecu¡:¡~;l::ones 

origin,13les, Sustituyendo Y = 12 en 1a. ecuad.;on T.; :X + 12 = 27 

Despejando X 

X= 27 - 12 

)[ .. 15 

RESPUESTA~ ~un. número es 15., el otró es !12. 

Cqmptob acion.:. 15 + lZ + 27 

27 .. 27 

15 """12 = 3 
.3 ·=: 3 
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.(,38) )Jos .auto buses salen al niislllll tiempo, uno, de Monterrey a M~xico 1 y el 

otrq de MéXj.co a Monterrey. ta distancia es de .98'CJ Km., Salén a .las 

7 a.m. a una velocidad .media de 98 kilótne:tros po.r hora. ¿A qué ho­

ras Sf!. encontrariin. y a qué distancia. de México? 
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(39) Una se:ñora -propone .a su hi:ío recompensarlo con $ 5 .00 por cada probl~ 

.ma: que resuelva, pero pietde el hijo $ :2.oo por cada problema equivc­

c:a.do. Después de resolver 9 problemas, el hijo recibe: $ 31.00. 

iCuantos problemas acertó? 

:ROBLEMAS QUE. REsoiv!O 

1 s.oo 
!I 5.00 

ru 5.00 

!V 5.00 

V 5.QO 
VI 5.00 

VI! :s ·ºº <! 
VIU. -.2.00 

IX -2.00 

Si :resuelve bien 7 pr:Jb1ema.o tendrá: 

7.(5) ~ 35 

Re$ueive 2 mal, pierde e(2) "' 4 

35 - 4 "" 31 

RESPUESTA: Acettó s:it.?te problemas. 
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(40) El t::riple de 1a stiina de dos nÚifieros es pso y el dupl() de su dif~ -

rencia es '.700, Hallar los númerQs. 

DATOS: ;ECUACIONES 

Un número => X 3 (x + Y) "" 1350 

Otro. número = Y 2 (X - Y} = 700 

OPERACIONES 

Resolviendo lós productos ae l,e,s ecuac.i.on.ea o:t;i,g:S:n;a1.ea ;. se obtiepe.: 

3X + 3'l = :13SO - '"' ,.. - - - .., .-. .. (Jl 
2'.K: .-. 2Y = 700 - - - - - - """ .. ..,.. (Jll 
Despejando X. en la ecoacion It tenemos: 

2X = 100 + 2Y 

X= 7QQ + iY 

2 

700 

2 

+ 2)! 

.2 

X .e 350 +Y • Este valor de X 10 sustituím0s en la.. eeuacion. t: 

3(350 +Y) + 3Y • 1350 • Como toda la ecuación est.á en términos -

de Y •• podemos despejar Y. • AS! : 

l,,050 + 3Y + 3Y .. 1350 

1,050 + 6Y = J. 3,50 

61'. "' l.350 - 1 .• oso 
6Y .= 300 

y .. 300/6 

y= 50 

Pod,emos sustituir: es.ta valor en. cual,quiE1Ia d,e. l.t\~ ~os ~c.u¡i,ci'On.es, 

originales y obtener él otro valo.r: 

Sns.tituyendo Y = 50 ~o:. la ecuac:lon II se obtiene: 

2X - 2.(5) = 700 

2X - 100 ,. 700 

2}{ = 700 + 100 

2X .,. 800 

Je= 800/2 

X "' 400 

,RESPJJEST.A 

.x ~ 4()0 

y .. !>O 



Compt'obaci/Sn; 

3(400 + 50) = l 350 

3(450) .. l 350 

l: 3.50 = l 350 

2(400 - 50) = 100 

1(350) = 700 

700 = 700 
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(41) I.a edad de un padre y 1~ de. su hijo sl.iil¡ai:t 9.Q. ¡:iños, Si' ·.el, llijo n~ci.6 

cuando el ,pad:re tenía 3Q años .. ¿cuales s<in lli\S edades a,etua'les? 

DA.TOS: 

~da:d: del p.adte = x 

Edad. del hijo ,.,_ y 

OP.ERACI;Ol-{ES 

S.ustit;uyendo b ecua(:ioll. tI en ltf I; 

y +· ;36 + y = 90 

"1.y + 3(i = 9Q 

2y = ~o .... 36 

2y ... 54 

y = 54/2 
y .. 27 

'.ECUACIOH~S 

x. + ~Y, "" 9Q --.-~ (I) 

.x ... y + :Jti ,....,.!;'""""_...,,._.. (t:l':) 

.Sustituyendo. este va].oJ;: (\e y .... 27 en la. etuaci6n ¡~ 

Fo demos despejar la otli'a va: ría.ble~ así: 

:X + 21 "' 90 
X'= 90 "" 27 

éomptób.a.ci<fo: 

2!1 + 63 • 90 
90 = 9éí 

.6J .... 'J.7 + 36 

5.3 = 6·3 

'.BESPUESTA: E:daCI. del padre .. 63 años 

Edad del. híjo = 27 años 



(42) ¿Cual es el número que sumado con su duplo da 261? 

DATOS: 

Un número = x 

OPERACIONES 

X + 2.x = 261 

3x = 261 

x "" 261/3 

~ = 87 

Compr.obacion: 

87 + 2 (8.7) = 261 

87 + 174 ''" 261. 

261 :o: 261 

ECUACION 

X+ 2x"' 162 

RESPUESTA! el número es 87 

(43) lCuiil és el n,i'.ime.ro que sumado con su t:dplo da 3841 

DATOS 

Un. núme.ro "' x 

OPERACIONES 

x. + 3x = 3a4 

4x = 384 

X = 384/4 

X"'. 96 

Comprobación; 

96 + 3(26} ... 384 

96: + 288 ;i 384 

384 =· 384 

ECUA<.::ION 

jt, + Jx "' 384 
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(44} &n un i;oJ.egio hp.y tr.es· a,ul~i:;,~ l¡a. pritileliA y· l~ $e,gt:n\~~ jun.~í,\~ t:ten,en 85 

alumnos, la segurida. y la tercera 7S alumnos, la :p:riml;;lra y la texcera ..... 

80 alvrm:u:i", ¿Cuantos alumnos hay en cada claae'? 

DA'róS: 

L':rimera Atila = A 

Sagunda Aula .= B 

Terceto; Aula = C 

ECUACIONES 

A.+ B = as ----~~CI) 

n + a .= 75 ----CII) 
A + e = 80 ----CU'I;) 



148 

OPERAC!ONES: 

Despej.ámos íos valores de A y :S en términos de e para su¡:¡tituirlos en 

la p:rimera. ecuación~ 

De la ecuaci6n III despejamos A A=BO .. C 

De la ecuación .tt despejamos B 75 ~e 

Sustituyendo estos valores en la ecuación I~ tenemos: 

so - cr+. 75 - e= 85 
.De esta .ecuación toda en t:ennirt.os de c. podemos ya despejar C; en está. 

fo.rma! 

- 2C + ¡55 = 85 

- 2.C = 85 - 155 

- 2C = - 10 

e= 70/2 

e '"' :35 

Sustituyendo es·te: valor de C en la ecuación I:t podemós. obtener el V,!!_ 

lor .B: 

B+35=75 

.B = 75 . .-. 35 

.B = 40 

.SUstí.tuyendo nuevamente el. v¡ilo,r de. C en la ecuaci'Ó~ I!I., podemos obt~ 

ne:t el val.en; de A: 

A+35=BO 

A= 80 - 35 

A= 45 

B,ESPUESTA.< 

En lapri'mera au1a hay 45 alumnos 

En 1i:i. segtmda aula )lay 40 alumnos 

En. la tercera aula hay 35 ah.11nnos; 

C_omp:rob~cióti: 

45 + 4Q =' 85 
ns"" as 

40 + 35 = 75 

75 = 75 

45 + 35 = 80 

80 = 80 
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(46) La edad de Pedro y la de Juan. sumari 9 años, la de Jtian y la de Enrique 

13 .áños y la de Pedro y la .de Enrique 12 años , Hallar las tres. edades. 

DK!'OS 

Edad de Juan = J 

Edad de Nd.ro = P 
Edad de En-i:ique =- E 

OPERACIONES: 

F:CUACIONES 

l'+J=9 

.J+E=13 

l' + E "" 12 

Despejar el valor de .J y de P en tenü.nos de E: 

De ).a .. ecuaci6n It de!ip~jin' ,H .T = 13 ... E 

De la ecuación !U despejar P :! i.> = l2 - E 

Sustituyendo estos d.os valores en. l<;i: ec:uac:i:6'n '.Í,, se Ob.tiene. una ec~ 

.ción toda en. té~nos de E, así podemos despejar :E y· encontrar su Y,!. 

:Lor: 

13 - E + 12 - E ,,. 9 

-2)?; + 25 = 9 

...-2E = •9 - 25 
-2E >= ~ 16 

E= 16/2. 

E= 8 

Sustituíinos este valor .E ,,. a, en las ·etua~:lones II y !Il.,cibteniendo 

los. valores de ~ y J : 

Sustitµyendo en ¡a ecuación II. tenemos: 

J+B"'Ü 

J - l3 - 8 
j = 5 

Sustituyendo en la ecuac:i:ón !II tenemos; 

P+8:::J2. 

:e = i2 - 8 
p = 14. 

RESl'UES;¡:AS: 

La ed.ad de Júan es S años .• 

La edad de Ped.ro es 4 años 

La eda:d de Enrique es 8 a.ñpi:r. 



Comprobad.6n: 

4 + 5 = 9 

9 = 9 

.5+8=:13 
13 = 13 

4 + 8 = 12 

12 .. 12 
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(4:;') Si a. un nfunero. añado 23, testo 4:t de esta. suma y la tlifet;enci~ la mu.!. 

tiplico po:r 2, obtengo l32 .. ¿;Cuál e$ el n:timer9? 

DATOS: 

tfü número = N 

OPBRAcIONES 

.2N + 2(23) - 2(41) "' 1:3i 
2N + 46 =. 82 = 132 

2N = 132 + 36 

2N = 168 

~ = 168/2 = 84 

Comprobación: 

(84. + 23) ·- 41 2 "' 132 

(l01 ... 41H = 132 

(66) 2' = 132 

132 • 132 

E.CUACION 

[CN: + 23) ...., 41] 2 ,,,_ 132 



,___ ....... _ --~- ---.,..-----~-i-,r 
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(48) Hallar el ~rea de las figu-ra:s que sigven. (p,ara ello, primero esttl:b!!: 
se la f6rmula dej.areQ: de la figut;a de que se trate y con ella verá: -

51 

los datos que necesita. Luego fíjese c.µále_s datos no le doy ,en la fi­

gura y los t:raza(, .c1espués con una re.gla graduada en milímetros mída,~ 

todos los datos que hagan falta para aplicar la f6rmula y aplique és­

ta sustituyen:do las lett"as por los 'd<ltós que ha medido. 

2. 5 c.m. 

A,., b :it h 
2 

b "" 2.5 h = 3.3. 
2 

A= 4.125 cm 

A= p(a)/2 

l' -.. l...5(51 cm 

a = 1.0 C¡n,. 

A.: 2.75 cm2 

2.7 cm. 

\ 
--

3.5 cm.. 

2.0 cm. 

A b X. h = 2 

b ... 2.0 

h ..- 3-.5 

A= 3.5 ,cm2 

A"' fü.: 2 

l = 3.2 .cm. 

A= l0.24 cm2 

©
,¡ 

-

. 

1.5 cm. 

A= h/2(b + b 1) 

b = 3.5c-m. 

b 1 2 • .7 c.m, 

h = 1,7 cm. 

A "' 5.26 cm2 

A .. d + d 1 

2 

d .. 2.0 

d 1 = 3 .• 3 

A= 3.3cm2 

A= 1
2 

l ,., 3.2 cm • 

A= 10.24 cm.2 

3.2 cm: 
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(49) Un estudiante mí.de una tabla, y registra las siguientes medida,s: 

longitud: 6.3 cm. 

ánchura 12.1 cm. 

Altura: 0.84 cm. 

a) ¿cual es el volfitnén de esa tabla? 

b) Supon que. las. medidas ¡le longitlid ~· mnfü.ura sean correctas;.~ en 

calIÍhio 11uedes ver que la medida, de la altura puetie va:rl:ar como 

mg~dmo en 0,Ql cm. en mas o en menos. tC5mo afectará. es.tá val:'Í!!_ 

dón el 'resultado obtenido pín:1;1 el volúmen'! 

!JATOS! 

L::: 6.3 m. 
a= 12 .. 1 cm, 

h "' Q.84 .cm. 

QPERACIQNES ~ 

FORMDLA : 

V=tah 

V = (§,:3} (12.,J,l(!;l.84} = 6.4~03 cm3 

al L = 6,3 C!Jl, 

a ~ 12.I cm, 

h =< Q.84. ''t"' Q,Q.l. :=; Q,$3 Cll\. 

V = 6,3.2.7 cm3 

b) L = 6.3 

a"'" 12.1 

h: = 0.84 + 0,01 ""O.BS 

\t "" 64'. 7!1 cm3 

(50) Una pieza cil;'cu1a,r; de hoja. de i<t!.:á tiene un l:<\di'O q\le medi,do da 

¿Cuíil es su pétÍmetro'! 

DATOS 
r = 2_.6 cm. 

d = 5.2CIQ 

FORMULA 
:e ... Ild 



OPERACIONES~ 

3.1416 = n 
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P "' 3.1416.(5.2) ;:, 16.336 cm .• 

(51) COloca la palma. de tu mano sobte una hoja de papel, dibuja .su cón,torno 

con un láp:iz, de m<1néra que obtengas la figura de tu mano. ¿CÓ!lló calcu 

la):'.fas el area. de esta ~igura? 

RESPUESTA: Dibujando pequeños cua.dr.<idós a lo largo de. toda ia. superfi:. 

cíe 1 después calcular el ál:ea de los cuadt'ados y s.umatlaI>. 

(5Z) Traza: la gráfica \iel a:rea de la supetficíe de un cua:drado en ,funcíon­

del, lado. l'ata longitudes entre 1 ·}' 10. E$t:a pue:de Uti,1,.#arse ,como ... 

tablas de ra!t!e!i cuadradas para. resolver otr.oS' pt'Oblemas. Puedes· utili 
zar decimales. 

DATOS: 

1 x 1 = I 

2 X ;2..::, 4 

3 X 3 =• 9 

l¡ X 4 = 16 

5 .X 5 = is 
6 X 6 =,Z36 

7 X 7 = 49. 

8 X 8 = 64 

.9_ X 9 .: 81 

lQ .X . .lQ= 100: 

:: r- -----------------------· ·~ 
6 (} •t -. -.. ~ -. -. --_, ----------. -- ; 
50 

l¡Q 

30 

20 

lQ 

'!'.,....-,_.,.. ____ . __ l'"'""_ 

- - - - ....... ~ ... 1i 

- .... ~· .... ~ - - --- - ... - ......., - --· 
-·--. ..-,---- -------¡ 

1 

' ---- - - ~ --- ~ --·, 
~~·~----, 

1 
l 2 5 

• 
' 1 
1 

1 
1 
1 

1 
.¡ 

i 1 

1 

' t 
1 
l 
l 
1 
1 
t 
f 
.. 
1 

r 
1 
t 

a 9 
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B e 

A R 

(F!GURA. DEL ~ROBLEMA 53) 

(53) Hallar el área de lti. Hgura, siendo AB = 40 mm; BC ··1"1· 30 mm,; CD ''" FG 

= AH .... . s mm.,; EF "' i<l mm. 

OPERACIONES; 

FORMULA. 

AR&\ = L,A:aGQ X AN'CflO ,.. L. X a 

DATOS 

Podemos dividir la ~igura en tres rectiÍ!!l. 

$.Ulos. 

Ai = (BC) (CD) "' 30 x 5 "' 150 

Ai = (35)(5) = 175 

A3 .. (EF); (FG} "' 10 X. 5 = SO. 

Ai se va a calcular ccm el largo .AB' .,. 40 > al que: se le va 4 :i:es,tát: 

CD • 5; AR - CD • 35 
RESP'µESTA: .~ totAL= Al + .Az. + /\3 ... 15() 'f' i 75 'f· 50 = 3i5 mm2 
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(54) La figura represen ta el marc:o de un cuadro cuadrado, que se pago a 

1.60 pesos el cm2 • Siendo CD = 20 cm. y AB = 30 cm. (.Cuanto impo't't6 

el mar.ca? 

A 

-o·.c·. n 

~· 

' 

'B FORMULA 

Atea de Rect~gulo : A = L x a 

Area de Cuadrado,: A' = L2 

A¡ = A2 "" A3 = Ar, d (201(5) = 100 

A'1 == A'2 .. A's :m /l.r4 l l.Sf\.S:.f l 25 

AR.EA TOTAL+ 4 (100) + 4.{25) = 500 cní2 

NOTA : All - CD .., 10 

La-rgo de cuadrado = 5· 
lffiSPUESTA: (l.60) (500) .. $ soo.ao 

(55) ¿Cuanto costará un. piso de concreto como el representado en la ,figura 

siendo AB = 20m.; l3C = 40m •. ; OD = 25m.¡ AE ·12 20 m. Si cuesta$ 1.80 

B. el .metro cuadrado? 

r---------~.--------

' l 

A 

l 
f 

OPERAC.'.IONES: 

c. 

Al = (201 (20) = 400 ui2: 

Az = (25} (20}. "" 500 m
2 

FO R .MULA 

Area .de .Rectángulo: L x a 

A "' CABl(AE} l 

·~ = (CD){BC - AE) 

RESPUESTA: (1.80)(500) = $ 900.QO 

Cili) ;.Cuíi.1 ru ~1 vo1G.men de un c;¡lindro cuya cl,tm:a: mide 4 m, y e1 diámetro 

de. fo i:>11tH~ ?..40 m?. 

lWRMULA 
-- '> -
V ..,. Ju·- h 

DATtl~ 

d .... 2.4J trl. 

l1 "' 3.,11.16 

h = 4.0 :m, 

2 .. 2. 4 r· ~· (L20) = 1.4 ·. 



OP.eRACIONES 

V= 3.1416(1..44)(.4) = i8.095 m
3 

. . . . .. . 3 
RESPUESTA: V= 18,095 fu 

(57) ¿Cua:J. es .el volumen de una ei;fera iC'fUe mide 5 m. de radío? 

FORMULA 
3 

V =- 4 /3Il r 

OPERACIONES: 

V .. 4/3(3.14i6)(5)
3 = 523,6m3 

RESPUESTA: V = 523 .• 6 mj 

DATOS 

r = 5 111, 

n = .3,1416 
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(:5.8) icuál es el volúmen de un páralelepípedo rectángulo que mide 3 m., 
4, m., y 5 m.:respectj.vamente en sus lado? 

FORMULA 

V=a:x:bxc 

Ol?ER.A.C.tON.ES: 

V "" (3).(41(5) = 60 m.3 

RESPUESTA; 
.. 3 

V= 60 .m. 

DATOS 

a~ 3 lll· 

b .. 4 1ll~ 

e= 5 m.. 

(59) ¿.Cual es el voltimen de un. cubo que ll!ide 12. m. d~ lado? 

FORMULA 
V"' I.3 

OPERACIONES: 

V = (12) 3 ::: 1 728 má 

RESPUESTA: 

lJÁTOS 

L = 12 m .• 



us 

(60) e.cuál es el volúmen de: úna esfe'l;'a .qu~ mide 3 m. d~ diamec;i;o? 

FORMULA DATOS 

Ve 4/3 JI r 3 
d "" 3 m, 

t' = l.5 ·m. 

OPERACIONES: 

V = 4/3(3.1416) (L5) 3 =' 14.137 m3 

RESPUES'.l'M V .: 14 .1~7 m3 



.F U N C I Q N 

-,;...¡.-----~-.~---
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(61) En el conjunt:o { (l,l),(2,1),(.3.1),{4.l) ) .se re.presenta 

una funcion, dec;ir cual es el dominio y cual es: el rango. 

RESPUESTA: 

El Dominio es D = {1,2,3,4} 

El Rango e = { l l 

(62.) El conjunto {(2,2) ,{2.,.3) i (2,4) ,(2,5) J t.E.s una ftmción''l 

RESPUESTA: No es. una función, porque se. :repiten los elementos del 

Dominio 

(63) Una seiíora en.tra a una farmacia y pide una mezcla de ZiRc y Azufre. 

El farmacéutic_o est~ .distraído. Hasta que la señora se ha retirado p.!!_ 

r¡¡, recoger mas tarde la ·p.reparación, 'i!sta se élá cuenta de .que olvidó.,. 

pregun.tade a la señora, 1a proporción en que deseaba sil mezcla. Sol_! 

mant;e te.cuerda que le pidió 10 gr • 

. Reptesertta ei;te conjl.into como pares ordenados y dí si es· \11\a 'función. 

RESPUESTA: 

{ (!). 5/15}_;, (.1,9:}, (1,5 ,8,5)) (i. 8)' (2 • .$, 7 .5) ,. (31'.7) ,(3,5,6 .5) ,,(4 ,6). 

(4.5 ,5 ~5), (5 ,5) t (5 .5 ,4.51, (§,·4).,(§ .5 ,3.:S), (7,3), (} .S ,.2.5), (B"ZJ 

(SS,1.5),(9,1),.(9.5,0.5) l 

S.f ~s una función 

(64) En una, práctica de. laboratorio de Física .se c>btµviexon los i:iiguientes 

valores, al calentar un líqtti41:1: 

Tmil>o (minutos) 

o 
l 

2 

3 

4 

s 
6 

7 

TEMPERATURA cºc) 
20 

2S 

.30 

35 

40 
45 
50 

55 



TIEMPO {minutos) 

8 

TEMPERATUAA cºc) 
6(), 

I 61 

9 

.to 
65 

10 

Const.tuye uná grafica de 

TEMPtRATURA contra '.l:IEMPO 

TEMPE 
RATlJ-

11 

lZ 
75 

8l Tempe 
ratin:a-· 

tiempo 

_
n•. {- - - - - - - - - - -."'1o. - -- ~ - - -

(º C) - - • - ~ - - - - - - - - - - ~ ~ - -
a """--. - - ,,...; - - - - -._ - --. 

---------- ..... --.. - -..... _ -- ~ -- - - ~ - - - - ---,------·, 
--------- - - - - -- - - .... --- - '!'O"- ...... -- .... 

60 ----- ~--- - - ---- ... --__ ....... ___ " 
-- - -- ·'°!"" - --.-. .... - - - - - .... - ~ - .... - ,_. - • 

50 - - - - - - - - - • - • - .. - - - - -
-- - - - - - - ~ - - - • - - 1 

40 ~-. -··--- --·-·· 

30 

20 

10 

_ ..... ,., ....... --- __ .... ,, 
--- '!"'- __ ....,"!"'•.-

,¡ 

-·--1 : 

. 
t 

' t 

1 
1 
l. 

1 

.__~...__~~~~~--''"'-~..._~_._~........_~__..__..~..._~~~__,____l ~TIE..'1PO 
l i 3 I¡ 5 6 7 8 10 11 12 (Min.) 

(65) Supo.n~mos un. vehíc:µlo que se mueve a velocidad. constanee, construir una­

_gráfica, distancia contra tiempo.i c.on los .datos siguientes: 

T,IEMPO (Horas) 

0.10 

0.20 

0.30 

0.40 

0.50 

DISTANCIA (Kms , ) 

6 
12 
18 
2li 

30 



DlS'l'ANCIA 
(Kms, l 

30 
I<-- • - - - - ~ - - - - -

2sl .-.-------------, 
20 

15 

5. 

o 

... -- --------... 

... -¡ 
j 
i 

i 
:L 

0.10 11.20 

f 

• 
• 

MO 0.40 1).50 
T~MPO 
(Ifui,,) 

162, 

(66) Construir ún~ gráfica Temperatt1ta eontra TiempC', con los siguientes da -

tos·, que :füei::on obtenidos de los cambios de astado de líquidos, é.Q., pd:S. 

tfoas de J.aboratorfo: 

TIEMPO (Min.) 

o 
0 .• 5 

LO 

1.,5 

2.0 

2.5 
3.0 

3.5 

4.0 

4.5 

5.Q 
5.5 

6,0 

6.5 

7 .• 0 

F!.~G: 

_,.;.o. 

TEMPElW!URA (Q'C) 

:-- l(l 

- 8 

o 
o 
o 
2 

4 

20 

30 

so 
60 

78 

80 

90 
100 

too 
100 
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100""- --- ---- - - - --- ...,. -- - • ···---r---·~· 
r 

9:0 - - - - •• - - - • ~- - - - - • - - ·~ ... 

70 -

,....,.._ ----... 

SQ ,. .... --.- -- - -- - > --- -· "I 

40 -

30 

lO -

l 2 3 

. . 

s 

•• 
6 7 .8 9 

TIEMPO (lnin,) 

(67) Lá sígu:i'.ént.e l:ab:la muestra la cantidad de Dióxi4o de Carbono que se di 

suelve en 100 c:m3 .de aguá a la presié)[l atmosférica y distintas tetnpératu-

ras: MASA DE GAs 
DISUEJJro (gr) 

0 .• 34 
0.24 
Q.lá ~ 
O.i4 
0.12 
0.10 
0.086 

TEMPERATURA (ºC) 

o 
lQ 
20 
:30 
40 
50 
60 
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Construye -q.n.a grafica con estos datos. ¿Cual es la variab_le independiente? 

¿Cual es la variable dependiente? ¿por qué? 

RE:SPUESTJ\: L,a variable independiente es la t:empetatr.n:a. La variable. depé!!_ 

diente és la l!laSa de gas disuelto. Debido a que la cantidad d~ masa de~ 

gas disuelto depende. de ia temperatura 

tl36 

Q3!1 

032 

030 
1 

MASA DE Q28 

GAS 

DISUELTO 

(gr.) 

026 
' 1 
02·lo - --- - -· 

02.2 

020 

018 • , ... ~ ~ ~! 

016 

o l'l¡ • -L--.,-"""'"""'" 

012-----~-- "T"-.:.. ~-··· 
1 • • 1 

·O 10 -- - - .. ---.- - -~· - .~ 1, - ---L- - '"i 
1 1 ' 1 l 
~ 'I: 1 l 1 

•----·---·1._-~--~_,t.___. __ .,....,,._._-_"_.r-.__~_-_ .. __...,._~_~_-_,.,.._-_-____ _,.__ _ _,1._.__.TEMI'ERATUM. (ºC) 
o 1.0 20 30 so 60 

(68) Acerca. de qlJB.lquier disciplina const'tuye una, ii.sta de variables indepen­

dientes y dependie!ltes •. 

RE:SPUESTA: Por ejemplo:. Si fijamos el vQl\!ll!en de agua en que se va. a. di:, 

s.olver una sustancia, podemos. comparar la solubilidad de varias de. ellas 

l_,a. sol.Ubilidad medida de esta. forma es ullll: pi;opiedad característica •. 

Se pueden Obtener datos de so,Lubilidad ª' diferentes tempe:rstu~ªs. En es 

te caso, se realiza con Sultafo Potas ice>. 



Sói..IJBILIPAD 
(g/100 cm3 de agua) 

9.2 

12 

14.4 

15.8 

TEMPERATURA C'C) 

10 

15 

35 

45 
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En. este casó 1a. vaiiabl,e independiente es la te1nperatura~ La val'.iab1e 
dependiente es la so1Ubi1idad. 

Podemos obse.rvar que a mayor tempe:i:atut:a, mayor ei; la solubilidad, 

Co:nstruyamos. una gt'afica. 

SOLUBILIDAD 
(g/100 c:m3 . 

de: agua) 

2,0 ~ - - - - - - - - - - - - ~· .~ 
"""-----------~ 

10

1
_-~::o<~--: : 

~ ,. l . " 
• 
1 
J 
1 o ~----~-----'-~--~ ................. .__ ........ ~ ____ _,_ 
10 20 ao 40 so &o 

TEMPERATURA (ºC) 

(69J Coru;truye una. sol.a gráfica que mtiest:i:e la ;representaci5n d.e las tres si 

guientes tablas de. datos. Es ~. gráfica vari.aci6n de. ·vo1,\illlen contra -

temperatura. une lós puntos. de cada una. de las: tablas de tnáne·x;a que o,!t 

tengas t1=es lít);eas de colores cli.feJ:entes. Es deéir, un co1ol'.' para cad;i 

línea, 



TABLA. I 

AIRE 

TEMPERATURA (° C) 

26.4 

29:.0 

35 ... 2 

40 .. 8 

45.a 

5L8 

56,.0 

61.2 

66.o 

69.5 

75.2 

so.o 

VAR!ACION DE VOLUMEN (cm.3) 

o 

0 .. 3 

0.8 

l.1 

LS 

.2.0 

2.4 

2.,7 

3.2 

3.4 

3.9 

4.3 

166 



TA!ILA lI 

PROPANO 
TEMPERA!UEA (0

c) 

27.0 

33.2 

39 .• 0 

46.4 

52.Z 

58.5 

63·.o 

68.4 

72,() 

76.2 

80 .• 5 

TABLA III 

DIOXIDO. DE C,aRBONO 
TEMPERA~URA (º C) 

26.5 
32 .. 0 

37.5 

44.S 
52.0 

~e.o 

64.0 

.69.0 

14.0 
so.o 

V'ARIACTON Dli VOLUMEN: (cm3) 

o 
0.5 

o.9 
1.5 

1.8 
2.4 
2.9 

3.2 

3.4 
3.7 
4,2 

VAJUACION ~E VOLUMEN (cm3l 
o 
0.5 

º•ª 
1.6 

2 • .1 

2.(i 

3.0 

3.5 

3.8 

4.4 

¿Quit colic.lusiones ¡>u~des sacar ácerca. .de tu grafica? 

l 6J 



...... 5 ,., 
e o ....... 

11 z 

~ 
;..'.l. 3 o 
> 
¡g. 2 
z o 

l H. o ·;s 
.r.G 
< > 

:r = verde 

Il = rojo 
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10 20 . 30 110 so GO 70 80 90 lOD 

TEMPERA'tU:RA {' C) 

III = negro 

En esta. gr&fica l.a temp.erat;ura es .la variable independiente, la va -

riaci6.n de voiumén es la variable dependiente. Cuanto :más awnenta -

la temperatura, crece la variacion de volumen~ La vad.aei.on ile voiu 

men del ai:re y la del bi6xido de carbono :ea muy semejante. 

ta vad.able ,independiente se. va a colocar en él eje de las X. 

La variable dependiente se: va a .. colocar en, el eje de las Y.., 

Es decir Y depende tie :X, el valor de Y depen.de del vª1,ór que tomá 

.x • 
(70) En tu casa .a:cumUla va.ríos objetos circulares.. Toma uno por •lJilo, mi -

diendo el perímetro y el :radio. De acµer_do c<>n las medid<JS rea1iza ~ 

das anota en una tabla los valores obtex):idos pata :cada objeto •. 

Traza. una gr~ficá de los períxnetros en funcion de íos :radios. 

a) ¿Es. posible. dedµcir de lá &rafica el hecho de que si se duplica e.l. 

radio· tainb:i:en .se duplica ei perímetro?' 

;!>) En caso de cuadruplicarse el :raáí(). ;.Cull.ntas veces aUlllénta el p~ 

ríme:tro? 

e) Podrías establecer una ·representací<in .ma.télf!át;i~a <¡)le representara 

es ta. rélación? 



TABLA 

OBJETO 

l. Copa 

2. Tapa 

3. Vaso 

4. Vasito 

FORMULA; P = ft d 

:PE1UMETRO 
(cm) 

RESPUESTAS: 

.PERIMETRQ 

12.566 

25.132 

26.389 

lfi.336 

20 

15 

10 

5 

I 
I 

t 

'RADIO 

2 cm. 

4 cnt. 

4.2 CIÍI. 

2 .• 6 cm. 
¡ 

l 2 3 4 s 
RADIO (cm) 

a,) Sí.., si se puede deducir que si se dupliéa el radio,. s.e duplica 

e1 períinet.ro: 
b) También. se cuadruplica el perímett;o. 

e) .nP = n1l' d. 

(71) Durante un viaje en un cami6n de línea, un pasajero sentado junto 

al conduci:Qr ano-!:6' los. siguientes tiempos ál pasar: .frente a los :iml! 

e.adores de kil.6metros: 

TIEMPO (minutos) 

10.0.5 

10 •. 25 

10.40 

10.50 

11.óO 
11.25 

1.1.40 

DISTANCIA (kil6metros) 

40 

45 
52 

62 

li6 

68 

78 



TIEMPO (minJ.ltOs) 

11.50 

12.05 

12,.lS 

12.30 

13.15 

DISTANCIA (kilóllletl'Os) 

82 
82 

76 

7.0 

56 

'40 

Jl.epresen,t;a. gráficamente la .distanc;i;a J:ecoi;ri,da por el camión. en f:un;­

ción del tiempo •. 

DISTANCIA:. 
•(Iq..16me tros) 

t . 

lS. 

i:IEMPó úninutos:) 

(72} Traza ct¡n cuida4t> la .gráfica. ~e:l atea rlé· µn ~uaa~.stfo en funt:ioii, del 

1t:t!les,. p.c¡ra. 1on~U'1des coÍllpt:enU.1.das enr.rg l, y .10, .J.:;Destn~ea utiltzitl.a: 

com:> tabla:.. d~ r.llíces: .c!JililtMá$ p~a :r.t.sol..'lnar .otros pl'.o\;léllUiS) 



100 

80 

60 

40 

20 

--- - -- -- _..,,. _ _...., _____ ....., --~.;...; - - ~;.~ -~-., 
-----·- ____ ........ _____ :"'_ 

. -- -"- - - ~ - - • - - - - - - - - "' ...... :.JI ----- ,...._ ----....¡~"!"""....;.. _____ ... ·, 

--~---- "" - .... - """ -- ---~·· 
.-------~ .......... ------· 

-~.._ . .,_,,_ __ ~*-""."!: 
=%-=--:;~· -~1 .! 

"Í 

' ! 
1 

' J 
1 
1 
i 

1 
1 
1 
1 
l 

f 
( 

' 
1 2 3 $ 6 7 8 1 10 

LONGITUD DE LADO (cm) 

(13) Construye: la grafica de la. .funcion .sigui,e:nte': 

6 
Y: 

.,. __ .. - --. -- • ----"'!' ... 

5 

I' 

í 

' 
2: 
' ' ,, 

• 
1 

1 
1 
1 

l t ,, 
'.< 
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X, --~--'~~_._~__.,_..~ . ._....__..---~+-___t__~.._~_._....,_,_...._~_..~,_...._~ 
-~ -4 -3 -2 -1 1 2 

x, 
3 J¡ :s . 

• 
J 1 
1 
.1 
1 2. 
.1 
1 
1 

._ _ - --- -- - ... ~ -- ___ _:a, 



(7 4) ·Considet:an:do ,que el domín:io es el conj' Wl.to; 

'D = {0.,1;2,3il1,5} 

Ex¡n:esar el .contradom:falio .de la. fum~ié)n m3 + 2 

Como Y = f(x) 
Dando '.Los valoré$ del .Danriri:í.o , t:enemos ; 

y = $(0) = {O) 
3 

+ 2 = 2 
"! .. f{l) = (1) 3 + 2: .. 3 

Y = f(2) "' (2~ 3 + 2 = 10 

Y.""' f(.3) 3 "' (3)
3
' + ,2 = 29 

y = f'{li) 3 
= (4) s + 2 = 66 

Y. = f(5)
3 

=: (5)
3 + 2 .. 127 

RESPl):ES.l'A: El CooJ:rrade¡1llin.io. es "" {2., 3~10 ,29 1 66 1 lZ]} 

(75) Consideremos .el enun.ciado 2:x + y = 7 

Si el. dominio ·de la funciQ'n es !) = {1 1 2,3.~.4,5,6,.T} 

Y= 7 - ·2~ 

f (1) = 7 ~ 1:(1) =< 5 

f.(2) = '7 .. 2:(2i = 3 

f(~) = 1 .... 2.(3) = 1 

f(4) = 7 - 2(4) ... ,... .l 

f(5) = 7 - 2.(5) .. - 3 

.f{6) .. 7 ._ 4(6) = - 5 

f.(f) = 7 - 2(7) = - i 



(76l 

a) 

bl 
e), 

d) 

E?) 

f) 

g) 

A(4,ll 

B(Z.,4) 

C(•.2,3) 

ly 
s 1-·'! 

l , 

r.d '. 
f 
1 

3 \ --· --~ . '\ . \ 
~ \ 

2 . " 
l . 1 ' '.\ 

,~-- ... r-"".~- •. 
~ ~, 

t 1 '\ 
1 t ~ 

). 2 

-·l --~- .. -··. 

-2 \! 
\ 1 

-3 __ ,. •••• -- . ·~. 

'D(..i3,-2) 

E(2 7~3) 

l!(0,-1) 

G(-4.,0) 

173 

G 1 8 9 10 



1 

1) !.--- ..• -•. ::.2- 1 
1 
t 

-,.·.3 - .. - - - i¡;, 

(71) I>uracion de 60: llan:tas (en iniles de kilometros) 

50.l 50.,2 . 48.9 40.4 
47 .:S 39,6 .42: •. 3 43. 7 
46.SJ 4!Lá 4·4,4 41.5 
45 •. 8 45.0 47,.7 [¡3 •. 3 
47.2 46 .• ,o 47,7 43.9 
45.2 44~2 45~-S ti3.9 
44.1 4.1 • .3. 42..8 46.7 
4'2:~9 48,2 39.l 44 •. 7 
4'/';0 49 •. 8 31.11 43 •. 6 
52.(J 47.9 40.'7 46,3 
42.1 .42.6 40.6 4,l.I 
lf.2.6 49.1 46.9 ·41.8 
4·1.9 4.6.1 46.:7 45.s 
43 .• 9 50-,8 44,5 48.~ 
46:7 51.2. 4.3 .• 4 44.8 

174 

Constl:'.t.lyE!- •UJ;J,a tabla con. dos .colt.lll!nas.. :En la prime.ra: columna escribe: 
la duración de las llantas en miles de kilómetros, sin repetit nin­
gún. valor.. En ia. segunda. colUlllDa e:sc#be el :i'i.Uniero d~ veces q~e si? 
pi-esent() ese nl'.l:tneto. · · 
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TABLA DE FRECl.IENCIA 
40.l l 
47.5 l 
46.9 2 
45.8 l 
47.2 1 
45 •. 2 l 
44.1 l 
42.9 l 
47 .• 0 1 
52.0 1 
42.1 1 
42.6 2 
41.9 l 
43.9 3 
46,7 3 
so.2 i 
3~ .6 1 
48 .8 J. 
45.0 1 
·46,0 1 
44,2 l 
41.3 l 
48 .• 2 1 
49'. 8 1 
47 .·2 '1 
49· .1 l. 
46. l l 
se.a l. 
51,2 l 
48.9 l 
42.3 l 
44 .• 4 1 
47.7 4 
45~5 2 
42 .. 8 1 
39.l 1 
37,4 l 
40.7 1 
40.6 l 
44,5 1 
43.4 1 
40,4 1 
43.7 1 
41.S 1 
43.a i 
44.7 1 
43 .. 6 l 
A6,3 1 
43.1 1 
4L8 l 
4.8.3 l 
44.8 i 
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