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INTRODUCCION.

Este manual de operacibén se ha preparado para £a terminal de

afmacenamiento de etilfeno de PetrblLeos Mexicanos en Pajaritos, Vera

cruz, México.

Esta teaminal tiene capacdidad para almacenarn 8,000 tonetadas métni-

cas de etiteno a -152.5 “Fy 16 psia.

Aqui se almacenard et etileno producido en La nueva planta de etile
no 111 de "Cangnrejenra". VDesde esta teaminal se recibind 6 se envia-

nd a buquestanques y se mandard en fase Liquida 6 gaseosa al - - -~

Complejo.

Para el tnansponrte pohr via manitima se cuenta con el buquetanque --

"Emiliano Zapata".

Este manual de operacibn se empleard Gnicamente como gula Yy referen
cia del pensonal en contacto con La operacibn y mantenimiento de La
tenninal para Lo cufil ha sido preparado. Como tak, este manual no -

cubre todos y cada uno de Los pasos a seguir en La operacidn normal

de fa teaminak

Para mayonres detatlles de Los que aqui aparecen, serd nzocesanrdio con-

sultan Las cespeciflcaciones mecdnicas, Libros de informacibn e ---

instructivos especiales de fabricantes.
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CAPITULO 1

1.- GENERALIDADES.

1.71.- Antecedentes PETROLEOS MEXICANOS produce etiteno en el Istmo-
de Tehuantepec mediante pinblisis del etano obtenido de £a explota-
cibén de Los yacimientos de ta Zona Sunr.

Para taf efecio ha indltalado doas plantas de etileno en el Complejo
Petroquimico de Pafaritos en Las proximidades de Coatzacoalcos, -
Ver., el atmacenamiento y distrnibucién del etifeno producido se -
efdectla a trhavés de una terminal de bancos, Localizada en £a Lagu-

na de £a Teaminal Manitima Petrolera, def mismo Complejfo.

La tenminal de etileno consta de dos tanques criogénicos de 2,000-
toneladas de capacidad cada uno, que atfmacenan el producto Liquido
a La presibn de 1.5 psig. un sistema de nrecibo y entrega de etile-

no Liquido a buquestanques y un muelle con dos servicios indispen-

sables.

Los tanques criogénicos estln constituidos por dos cuerpos concén-
tnicos que contienen en el espacio comprendido entre ellos un mate

nial aislante de muy baja conductividad té&nrmica.

Ademds estdn provistos de un sistema de comprecibn y del equipo de

bombeo necesanio para cumplin con Las funciones asiguientes:

EL etileno en estado Liguide ste envia desde Las plantas del comple
jo hasta Los tanques de La teaminal a través de una £inea de 1,500
metnos aproximadamente, se hecibe en Los tanques mencionados y Los
vapores de etileno que se producen en La teamdinal se comprimen y-

s¢ devuelven en estado gaseoso al etifeno-ducto.
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Los compresonres estan difeitados con capacidad suficiente para mane-
far todo el eXifenc factible de vaporizarse enm operaciones de carga

y descanga de buquestanque; por ganancia de calor def medio ambien-

te, por disminuciones de presifn atmosférica, etc.

Las bombas estan previstas panra cumplirn con £os siguientes senvi---
ci0s:
a).- Entregan etiteno Liquido a barcos, a un négimen de 830,000 -
(£b/hn.
b} .- Recircular etileno LLquido para efiminar el calor absonbido -
delf medio ambiente a nrazén de 8,800 £b/hnr.
c) .- Envian etileno Liquido al complefo con un gasto de 31,924 - -

£b/hn., equivalente a 14.5 ton/hnr.
1.2.-ALCANCE DEL PROYECTO DE LA AMPLIACION

Como una consecuencia def programa de desarrollo de Los nuevos cam
pos de ta Zona Sun, PETROLEOS MEXICANOS instalarf un Complejo Pe--
trhoquimico Localizado en £a comundidad de La Cangrefjera, Ver., pré-
xima a Pajarnitos, el cual cuenta entre otras unidades de proceso -

con una nueva planta de etileno (Planta de Etifeno 111).

EL etileno aqui producido se enviarf en fase gaseocsa a £a estacibn
de afmacenamiento, recibiéndose en un nuevo tanque criogénico de -
8,000 tonefadas de capacddad éue se {nstalard vecino a Los tanques
Localizados actualmente enita tenminal de Pajaritos.

Esta nueva teaminal puede recibii en fase gaseosa, regrigerar y al
macenar en fase Liquida todo ef etilfeno enviado desde La planta de
La Cangrejera, y cuenta con todas Las facilidades pana necdibin o en
tregan etileno £iquido a buquestanque y enviarn etileno en fase gaseosa o Liquida
al complejo.




Es de notan que en fLa operacibn de esta nueva teaminaf de etileno -
un aspecto muy Limportante del phroceso de almacenamiento, consiste -
en el cambio de fase de etileno vapor a iLiquido, para poderfo alma-
cenar. Para Lograrn este objetivo se requiene de un sistema de nrefri

geracibn en cascada empleando como refrigeranite propileno.

EL sistema de akmacenamiento de etifeno tiene una capacidad de ali-
mentacibn desde una ton/hr. hasta 12.5 ton/hn. y tas unidades de -
compresibn que se emplean en ef sistema de nefrigeracibn de etiteno
son dos comphresores nrecdiprocantes acdéionados con motores eléctricos
dincronos y parna el sistema de rnefrigeracibn de propileno un comphre

son centrifugo accionado Lfambién con un mofohn sinchono.

Se cuenta con un compresor reciprocante adicional que extraiga Los-
vapores genenados por el sistema de almacenamiento cuando ef siste-

ma de negrigeracibn no esté en openracibn y Los envie a La planta de

Cangrejenra.

EL sistema de bombeo de etifeno cuenta con bombas previstas para --

Los sdigulentes servicios:

a) .- Entregan etileno Liquido a banrcos a un négimen de 830,000 ---
( £b/hnr.
b) .- Reelfnculan etileno £Zquido para mantenern {rias Las Lineas y el
sistema de bombeo, a razén de 8,800 Lb/hn.
e) .- Envian etileno Liquido at Complejo con un gasto de 27,500 - --

£b/hn., equivalente a 12.5 toneladas.
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2.1.

" SELECCION DEL PROCESO DE REFRIGERACION "

DEFINICION DE LA CAPACIDAD DEL SISTEMA.

La produceidén de vapores de etileno en el tanque proviene de varias
fuentes:

a).-

b).

el .-

d} .-

el .~

Variaciones en La presdidn atmos fénica.

Ganancia def calor del medio ambiente en el tanque de almacena
miento y en LLneas.

Vaporizacibn por La vdLvula controladora de presibn de La canrn-
ga de etdilfeno enviado desde el complejo.

La vaponizacibn por La vdlvula controladora de presibn del ci-
clo de refrigeracitn.

Vapores enviados desde el barco ordiginados por afta temperatu-

ra en Los tanques del banco.

Dichas genernaciones de vaponr se definen bajo Las sigulentes formas.

al.-

bl.-

el .-

2.7,

VAPORES DE HOLDING.- Son Los vapores generados en el tanque y-
Lineas por ganancia de calorn y por disminucibn de una Libra en
La presdlbn atmosférica.

VAPORES DE FILLING.- Son Los vapores desalojados por el Liqui-
do necibido en ef propio tanque y en operaciones de carga y --
descarga de bancos sumados a Los incrementos de volumen ordigd-
nados al inicio de carga de barcos por aflta temperatura en Los
tanques de dichos bancos.

Canga de Refrigeracibn.- Son Los vapores generados en Los eco-
nomfzadonres del sdistema de nefriaeracdidn, en Los enfriadores -
sumados a Los vapores generados por La expansibn que ocurra al

Aecdbin etifeno del ciclo de nefrigeracidn en el tanque de ak-

macenami{ento.

ESTABLECTMIENTO DEL PROCESO DE REFRIGERACION.




Debdido a que el etileno proveniente de La planta de La Canghrejena -

Legand al Limite de batenia en forma de vapoa a 100 °F { 37.7 °C )
y 327 psia | 22 Kg/cmz ) y se debe almacenar a una presibn de 1.5 -
psig. presibn a La cual connesponde una temperatunrna de equilibrio -
de -152.5 °F | -102.5 °C ), y es necesanic LLegar a esta temperatu-
ra a trnavés de una condensacdibn y un subenfriamiento de Los vapohres
recibidos, seguidos de una expansibn. Dicha condensacibn y suben---
gniamiento se obtienen mediante distintos niveles de temperatura --

del sistema de regrigenacibfn en "Cascada”.

Pana obtenen La més alta eficiencia total se cuenta con dos ciclos-
en "Cascada", uno de etileno y el otrno de propilfeno. Para condensar
el etileno se utilizand La vapirizacibn de propileno a -49.5 °F - -
{ -45.3 °C ) y pana La condensacibn de propilfeno se utilizard agua-
de enfriamiento a 90 °F ( 33 °C ). En Los ciclos de enfriamiento se
incluyenon una senie de economizadores tanto en ef ciclo de etileno
como de propileno cuyo obfeto es disminuirn La potencia requenida en
Los compresohres, operan €stos con bajas relaciones de compresibn y-

Lognran escalones de temperatura que peamitan una operacibln mds §Le-

xible.

En La combinacibn de estos factores se obtuvo un proceso que a La -

vez de econfmico, nesultard con menores problemas de openrnacidn.

2.3.- ANALISIS DE ALTERNATIVAS FACTIBLES.

Después de conciderar una senie de arneglos L6gicos para el sistema
de negnrigenacibn, quedaron por eliminacibn y para su andlisis final
dos altennativas que aln cuando se basan en Las mismas condiciones-
termodindmicas, varian en forma de acoplan Los equipos Y en Los va-

Lones de Los §Lufos manefados.
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En un caso se extrae del tanque de almacenamiento una clenta cantdi-
dad de vapoxres para que, comprimidos Y enfriados, se sumen a La cax
ga permanente de La planta de etifeno 111 y se pase directamente al
sistema de refrigeracibn., En el otro caso todos Los vapores gorma--
dos en ef tanque se manejan en Los compresores del sistema de regad
geracibfn, en donde se mezeclan con Los vapores de dicho sistema, man
teniéndose aislada La carga de etileno de La planta de Cangrejera -
hasta su £Legada al tanque de almacenamiento, contdndose ademds con
un compresor de "Holding" para el caso en que el sistema de refrige
racibn salga de operacibfn por §alla & mantenimiento. Por fLlexibili-
dad de operacibn y debido a que requiere menor potencia instalada -

y menor &rea de transmisién de calor se selecciond La segunda alien

nativa que es La m&s factible.

2.4.- DESCRIPCION DEL PROCESO DE REFRIGERACION.

2.4.A.- Cilcko de etiteno.

La canga de etileno gaseosa proveniente de La planta de Canghrejera-
a 327 psia y 100 °F pasa por un medidor de fLujo y controladon de -
presibfn que tiene por objeto operarn dentro de un rango de presibn -
dedinido (300 psial; a continuaciln se enfria hasta 40 °F en el en-
§niadon EA-301 usando como medio de enfriamiente vaporizacibn de --
propifeno a -38.6 °F y 21.1 psia; el etileno se condensa a -19.0 °F
Yy 295 psia. en el condendadorn EA-307 usando t&mbién vaponizacibn de
propifeno a -49.5 °F y 16.5 psia como medio de condensacibn. EL ets
Leno se subengnfa hasta -50 °F y 294.5 psia en el subenfriador EA--
303 usando vaporizacibn de etifeno a -114.2 °F y 45 psia como medio
de enfriamiento y se sigue sdubengriando hasta -90 °F y 294 psia en-
el subengriadon EA-304 usando tambifn como medio de enfalamiento va

porizacibn de etileno a -151.3 °F y 15,975 psia.
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EL etdileno subenfriado se pasa despubs a través de una vdlvula con-
troladonrna de pres.ibn para abatin La presibn hasta 16.2 psia. que es
La del tanque de almacenamiento, provocdndose una vapordizacidn del-
18.52% y se obtiene etileno en equilibrio a -152.5 °F, condiciones-

a Las cuales se almacena en el tanque. ( Vern diaghama #1 ),

Los vapores formados por Holding definidos anteniormente, Los que -
provienen de La Linea de descarga de barcos a -107 °F, Los que se -
obtienen por expansibn de La vAlvula contrholadora de presibn de -

etileno subenfrniado de La carga de La planta de Cangrejera, Los va-
pores generados por La vdlvula controladora de presidn del ciclo de
negrnigenacibn, mas Los genenados pon el engrniamiento de LZineas y --
equdipo (que entran a través del anillo nociadorn instalado en el Zan
que de alfmacenamiento), y por ganancia de calor en el mismo tanque,
pasan af tambonr de succidn HA-300 en donde se mezelan con L0s vapo-
hes procedentes del subenfriador EA-304; La corniente de vapohres sa
Le def tambor hacia La succidn del primen paso de Los compresores -
GB-300 A y B. EL tambor mencionado tiene por objeto servin de tram-
pa de Liquidos que pudieran arrastrarse del tanque de almacenamien-
to o del camb.iador de calor EA-304 a La succdibn del primen paso de-
Los compresonres GB-300 A y B. EL vapor de etileno de La descarga --
del tencer paso de Estos compresonres que se encuentra a 167.7 °F y-
377 psdia se engria hasta 120 °F y 373.5 psia en el enfriadon EA-305
utilizando agua a 90 °F; posteriohrmente pasa al enfriadorn EA-306 en
donde se enfala hasta 40 “F y 371.5 psia usando como medio de en---
griamiento vapordizacibn de propilfeno a -36.6 °F y 21.1 psdia y se --
condensa en el EA-307 a -3 °F y 371.0 psia usando tamb.ién vaporiza-

cibn de propileno a -49.5 °F y 16.5 psia.




EA-301
EA-302
EA-303
EA-304
FA-100

FB-100

DESCRIPCION:

ENFRIADOR DE ETILENO
CONDENSADOR DE ETILENO
SUB-ENFRIADOR DE ETILENO
SUB-ENFRIADOR DE ETILENO
TANQUE DE ALMTO. {(EXTERIOR)
TANQUE DE ALMTO. (INTERIOR)

ETILENO VAPOR
DE CANGREJERA

FA-100
FR-100
| - ) |
EA-302

ik

EA-303

EA-304

DIAGRAMA N2 |
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Ya en fase £iquida se alimenta al tambor de capacditancia FA-300 que-
tiene pon objeto netenen cienta cantddad Liquida amortiguando Las -
gluctuaciones delf gasto del condensador EA-307, aparte de necibin -
etileno Liquido necesario para el arnanque def sistema de refrigera-
cibn, haciendo mds estable La operacibn del ciclo. Del tambor de ca-
pacitancia se pasa el etileno Liquido al economizador HA-302 a tra--
vés de una valvula contrnoladora de nivel def mismo economizadorn, La-
cufl abate La presibn adiabdticamente hasta 130 psia a La cual co---
rnresponde una temperatura de -64.5 °F; aqui se provoeca una vaporiza-
cibn que nepresenta un 25.95% de ef 4Lujo que entra a La vdlvula con
trnoladora de nivel; ademfs se toma etileno del tambor FA-300 y se pa
sa a La boquilla de espreado JC-302 usada para controlar La tempehra-

tura de La £inea de vapon que va a La succifn del tencer paso de Los

compresones GB-300 A y B.

Los vapores obtenidos en Este economizador van a La succibn del ten-
cer paso de Los compresores GB-300 A y B en donde se mezclan con La-
descarga del segundo paso y enfrian €sta corniente que se encuentra-

a 62.5 °F y 130 psia obteniéndose una corniente a 33 °F.

La conndiente de etileno £iquido de Este economizadon HA-302 a 64.5 -
°F y 130 psia se divide en tres cornrientes: una va al camblador de -
calorn tipo Kettlfe EA-303, en donde entra a través de una vdlvula con
troladora de nivel y La vaporizacibn es utilizada para subengniar a-
-50 “F el etileno Riquido de fa carga de La planta de etifeno 111; -
otrna conrniente va a La boquillfa de espreado JC-301 usada para contro
Lan La temperatura de La conrniente de vapor que va a La succibn del-
segundo paso de Los compresores GB-300 A y B, y La otra corriente ~-
pasa a traviés de una v&lvula contnoladora de nivel del seaundo econo

mizadon HA-301 donde se abate su presibn y temperatura a -114.2 °F -
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y 45 psia produciéndose una vaporizacibn de 15.81% y entra al econo-
mizador en donde se une con Los vapohres producidos en el subenfria--
don EA-303. La conniente de vapores pasa a La succibn del segundo pa
s0 de Los compresonres GB-300 A y B en donde se mezelan con La descarn

ga del primen pasoc producdendo una temperatura de -60.1 °F y una phre

si6n de 45 psia.

EL etileno Liquido delf segundo economizador HA-301 que estd a -114.2
°F y 45 psia se divdde en tres coanientes: una que va af subenfria--
don EA-304 pasando a thavés de una vdlvula controladora de nivel y -
que se emplea para subengriarn el etilenc de La planta de Cangrejena-
a 90 °F; otra corndiente va a La boquifla de espreado JC-300 usada -
para controlar La temperatura de La conniente de vapon que va a Za -
succibn del primen paso de Los comphresores GB-300 A y B, EL balance-
de matendia en el ciclo se consigue mediante La Lercenra conriente £i-
quida def HA-301 que se¢ dephesiona adiabdticamente hasta Las condi--
ciones del tanque de almacenamiente, usando para €ste efecto una vl
vula controladora de presidn en donde se foxrma un 10.63% de vapores-
que vuelven a recinrcularse al sistema de refrigeracibn a través del-
tanque de almacenamiento. La corriente obtendida en fase gaseosa en -
el subengniador EA-304 a -151.3 °F y 15.975 psia se envia al tambonr-

de succibn del primer paso de Los compresones GB-300 A y B.

Existen ademds 3 conndientes de nrecinculacdién de vapor La primenra que
proviene de La descarga del primer paso de Los compresonres GB-300 A-
y B y que va a £a enthada del tanque HA-300; La segunda que viene de
La descarga del segundo paso de Los compresonres GB-300 A y B y va a-
La entrada del economizador HA-301, La tencera que viene de f£a des--

carga del tencen paso de Los compresornes GB-300 A y B y que va a La-

entrada del economizador HA- 302.
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Estas nrecirculacdones de vapor de etileno Xienen porn objeto mantenen

estable La openrnacién de dichos compresores. [ Ver diagrama #2 ).

2.4.B.- CICLO DE PROPILENO.
La carga térmica cedida por el cdclo de etilfeno define La capacidad-
y Las condiciones de operacibn del ciclo de propileno que actda como

refgrigenante formando un circuito cenrnado.

La descarga def compresor centrflfugo GB-301 a 203.4 °F y 275 psia se
divide en dos conndientes, una para recircular vapor de propileno a -
Los economizadonres HA-307, HA-306 y al tambor HA-304, cuyo obfeto es
mantenen estable La nelacibn de compresién y pon consecuencia fLa pre
§46n de descarga def compresor GB-30]. La otra corniente se enfria y
condensa a 113.7 °F en el condensadon EA-308 que utifiza agua a 90 -

°F como medio de enfriamiento.

EL propileno Liguido a 113.7 °F y 270.5 psia se netiene en el tambon
de capacitancia FA-310, cuyo objeto es necibirn propileno Liquido pa-
ra el proceso de arnranque y amortiguar Las variaciones de carga del-
proceso que se produzea en el condensador EA-308 haciendo con Es8tos-

mds f{Lexible La openracdbn.

Del FA-310 se pasa propileno Liquido a La boquifla espreadora JC-307
us ada para controlan La temperatuna de La corriente de vapor que va-
al tencen paso def compreson GB-301, Pon otro Lado se pasa también -
propileno LZquido def FA-310 a La vdlvula de controlf de nivel del -
economizadon HA-307, donde se abate £a presifn hasta 150 psia a &a -
cudl cornesponde una temperatura de 70.5 °F produciéndose una vapors
zacibn de 19.79%; Los vapores foamados se envifan a La suceddn del -

tencer paso del comphesorn GB-307,
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EL Liquido obtenido en el economizadorn HA-307 se divide en dos co-
nnientes pasando por un Lado a La vdlvula de control de nivel del-
segundo economizador HA-306 donde se abate La presibn hasta 70 - -
psia. obteniéndose una temperatura de saturacibn de 22.1 °F con Lo
cual se produce una vaporizacibn de 16.99% el vapor formado se mez
cla con La recirculacibn de vaporn descrnita previamente y se manda-
a La suceibn del segundo paso del compresor GB-301 a 70 psia, y pa
na controlan su tempenatura a 22.1 °F se utiliza La sequnda co----
aniente de Liquido def tanque HA-307 que se manda a La boquifla de

espreado JC-306.

EL Liquido delf ecconomizadorn HA-306 a 22.1 °F y 70 psia se divide -
en tres cornientes: una va a enfriar el etileno de carga de Cangre
fena en el engrniadon EA-301 pasando a través de La vdlvula de con-
trol de nivel y obteniéndose en el equipo una corriente de vapor -
a 21.1 psia y -38.6 °F La otra corniente se utiliza panra enfnian -
La descanga de Los compresonres de etileno GB-300 A y B en el en---
g§riadon EA-306 pasando también a través de una vdlvula de control-
de nivel y obteniéndose vapores en el equipo a 21.1 y -38.6 °F;

estos vaponres mezclados con Los que se obtienen en ef enfrladon -
EA-301 se envian al separador HA-305. La tencenra corrniente se en--
via al separadorn HA-305 a través de su vdlvula de control de nivel
donde se¢ abate La presibn a 21.1 psia obteniéndose una temperatunra
de -38.6 °F y una vaponrizacibn de 18.72%. EL LZquido def tambor se
paradon HA-305 que se encuentra en equilibnrio a 21.1 psia y a -~ -
-39.0 °F se divide a su vez en tres cornientes: La primera se usa-
para condensan £a descarga del tercen paso de Lus compresores de -
etileno GB-300 A y B en el condensadon EA-307 pasando previamente-

por una vllvula controladora de nivel y obteniéndose en el chiller

vapores a -49.9 °F y 16.5 psia.




La segunda conniente se pasa al condensadon EA-3027 donde se condensa
La carga de etifeno de "Cangrejena" pasando también a través de una-
vdlvula de control de nivel y genenindose en el equipo una corniente
de vapones a -49.5 °F y 16.5 psia; Estos vapores se anexan a £os ge-

nenadones en el condensadorn EA-307 y se envian af tambon HA-304.

La tencena conniente se envia a La boquilla espreadora JC-304 usada-
para controfan fLa temperatura de fa corniente de vapon que va af pri
mern paso def compreson GB-301 y proviene def tambor HA-304 a 16.5 --
psia y -49.5 °F. Previamente Los vapores producidos en el HA-305 se-

pasan alf tambon de succibfn del primen paso de compresibén HA-304.

NOTA. (Ven diagrama #3).
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2.5,- COMPRESOR AUXILTIAR DE "HOLDING".

Cuando no exdista carga de etileno de Canghejfera Los compresonres ---
[ GB-300 A y B) podndn seguirn trabajando a su minima capacidad wsan-
do Las recirculacdones descritas anteniormente. Pero 44 La carga de-
Cangrefera se suspendiera por un tlempo helativamente Larngo se debe-
ndn pararn Los compresonres del clcfo de refrigeracidn (GB-300 A y B )
utilizdndose entonces el compresor auxifiar de Holfding cuyo obfeto -
es el de extraer del tanque de almacenamiento, a thavés del tambon -
de succeibn HA-300, Los vapohres descrito previamente como el de Hol--
ding, Los generados por La operacibén de canga y descarga de bancos,-
mis Los generados en La boquilla de eépneqdo JC-100 La cudl toma - -
etileno Liquido de La Linea de carga y descarga de barcos y tiene --
pon objeto mantenen La temperaturna de La succibn del primer paso del
\compnebon de HolLding (GB-302) a -146 “F y 15.5 psda.

Por Lo tanto La capacidad de Este compresor deberd sen de 10,315.15

Lb/hi. Para mantener estable La operacidn de dste comphesor se toma-
parte de La corndente de salida del cambiador de cafon EA-310 para -

recelrhcular hacia el tambor de succidn HA-300.

La descarga def compresor GB-302 que se encuentra a 350 psia y 233 -
°F se enfria hasta 120 °F en el enfriadon EA-310 que opera con agua-
a 90 °F como medio de enfriamiento y de éste cambiador se envia a -

La plLanta de Canghrejena.




2.6.~ Canractenisticas Mecdnicas de Los compresores.

. 2.6.A.- Comphesones GB-300 A y B.

De acuendo con Los nequerimientos del cliente debendn instalanse dos
compresornes nreciprocantes acoplados en paralelo qué sean capaces de-
manefan Lndividualmente el 75% de La carnga de diserio, entendiendo --
por 100% La suma de Los vapores generados por Los conceptos de Hol~~
ding, Filling y canga de refrigernacibn explicados anteriormente. Pa-
na poder obsenvanrn Las variaciones de canga desde La capacidad minima
hasta su mdxima, L0os cilindios de &stas mldquinas estdn diseiados con
"CLearance Pochkets” y "Unloading Valves" como aditamentos de negula-
cifn de capacidad, que en combinacibn con Las recirculaciones expldi-
cadas en La descripeibn def proceso permiten una operacibn estable.

Ademés se especifica que dichos compresores deben ser accionados pon

medio de motohes eléctricos sincronos.

Estos compresones contardn con tres pasos adecuados en presidn y --

temperatuna a Las condiciones definidas porn Los economizadores in---

cluidos en el proceso.

Por Lo antenior La insthrumentacibén de Los sistemas de protecedbn, --
pohr presibn, temperatura, etc., asi como el sdistema de Lubricacién -
materniales de Las cdmaras de compresdbn, pLstones y otrnos, estfn con

sLderados pana La obtencidn de una buena operacibn y evitan un mante

nimiento excesivo.

2.6.B.- Compreson de Propifeno GB-301.
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También por hequenimientos del cliente, para el ciclo de propileno
no se Anstalard solo un compreson de tipo centrifugo; La regula---
cifn de Las variaciones de canga se hace mediante fLas nreecirncula---
ciones explicadas en La descripedldn def proceso y el diseiio mecdnd
co se harnd seglin Lo especificado por el Cédigo API 617. AL Ligual -
que en Los anteniones el compresor es accionado por medio de un --

motor eléctrico sincrono.

2.6.C.- Compreson Auxilian GB-3012.

Como en Los anteniones, de acuendo con Los requenimientos del - --
cliente, se especifica un compreson de tipo nreciprocante acecionado

por meddLo de un molon eléctrdlco sdinechono.

La capaeidad especificada en Este compresor es para manejar Los va
pores genenados pon el concepto de Holding descrito anteriormente-

mas Los genenados por La operacifn de carga 6 descarga de barcos.

AL Lgual que Los otrnos compresores, se tienen La insdtrumentacibn -
y Los sdistemas de proteccibn asi como sistema de Lubricacibn, se--
Leccdibn de mateniales, ete, apropiados para obtener una operacidn-

efdcelente y evitar un mantendimiento excesivo.




FA-100

GA-204
GA-205
GA-206
GA-207
GA-202
GA-203
GA-200
GA-201
EA-301

HA-300

EA-302
EA-303
HA-30I

EA-304
EA-307
HA-302
EA-306

TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE
ETILENO; CAP 8000 TONS. /METRICAS.
BOMBAS DE CARGA Y DESCARGA

DE ETILENO A BARCOS; DE 925GPM.
Y 51.5 PSIG. CADA UNA.

BDMBAS DE RECIRCULACION DE ETILENO
CON CAPACIDAD DE 40GPM. Y 85PSIG Yu.
BOMBAS DE ETILENO AL COMPLEJO,

CON CAP DE 125 G.PM.Y 376 PSIG.%/u
ENFRIADOR DE ETILEND CON CAPACDAD

DE 667213 BTU/ HRA.

TAMBOR DE SUCCION PRIMER PASO DEL
COMPRESOR DE REFRIGERACION DE -
ETILENO.

CONDENSADOR DE ETILENO 460,025 BTU/HR.
SUBENFRIADOR DE ETILENO 579666 BTU/HR.
SEGUNDO FCONOMIZADOR DEL CCLO ETILENO.
SUBENFRIADOR DE ETILENO 673975 BTU/HR.
CONDENSADOR DE ETILENO 6173295 BTU/ HR.

PRIMER ECONOMISADOR DEL CICLO ETILENO.
ENFRIADOR DE ETILENO 1530597 BTU/ HR.

LISTA DE EQUIPO

FA-

EA-

HA -

HA-

HA-

FA-

HA-

EA-

EA-

EA-

300

305
304

305

306 -

310

307

3084

3088

308C

- 308D

TAMBOR DE CAPACITANCIA Y DE
ETILENO DE ARRANQUE.
ENFRIADOR DE ETILENO 960444 BUT/HR.
TAMBOR DE SUCCION DEL PRIMER
PASO DEL. COMPRESOR DE -
REFRIGE RACION DE PROPILENO.
TAMBOR SEMRADOR DEL CICLD
DE PROPILENO.

SEGUNDO ECONOMIZADOR DEL
CICLO DE PROPILENO,

TAMBOR DE CAPACITANCIA Y DE
PROPILENO DE ARRANQUE.
PRIMER ECONOMIZADOR DEL
CICLO PROPILENO.
CONDENSADOR DE

PROPILENQ 22464053,
CONDENSADOR DE

PROPILE NO 22464053
CONDENSADOR DE

PROPILENQ 2246 4053.

CONDENSADOR DE
PROPILENQ 22464053

TE-400

EA- 400

GB- 300A

6B~ 3008

6B-302

GB- 301

JC- 304
JC-307
JC- 306

TORRE DE ENFRIAMIENTO, CON CAP
DE 2,000 G.P M,

POST - ENFRIADOR DEL AIRE

DE INSTRUMENTOS .

COMPRESOR DE ETILENO, CAPACIDAD
NORMAL EN 1B/HR. 10749.28 EN EL
PRMER PASO, (4623.42 EN EL SEGN
DO PASO, 19748.81 EN EL TERCER PASO.
COMPRESOR DE ETILENO (HOLDING)
CAP NORMAL EN 4B/HR 10624.61 EN
EL PRMER PASO, 10624.61 EN EL
SEGUNDO PASO,

COMPRESOR DE PROPILENO TIPO
CENTRIFUGO.

BOQUILLAS DE ESPREADO DE

LOS DIFERENTES ECONOMIZADORES,
TAMBORES DE SUCCION Y
TAMBORES SEPARADORE S.




LK 2]
el
N éi—" =S
wme 48 2 "os wean
. _ s morterm ——M_
q ]
1 ~on - 302 l —
- - 4€ - 307 ¢ -300 60 - 300A € 3008 €302 4L-301
. NA-302 I
- ' —~ 4  3j00 = 4 —
. o L N — ——
" L
.———-I el tA -308 . €A-304
- e aap I [
L = e =
- b - €A - y0t L} €a- 302
- o SyRst.
"%

HOERTIVICACION
- e mree
— Ao W
— SR eTReETe Jame
—— L S d s s
—Tane N ot
— o (wng ey
- wreeww
—— e e
Rl L e ]

s

[OMGRAMA GENERAL

FACULTAD
DE
QUIMICA

LV
~

-
»o M

C320~wM QI w-and

JM RS




CAPITULO 111




- 75 -

3.1. Pruebas de tanques y tubenlas.

3.1.A.- Pruebas de tanques.
Todos Los tanques diseiados para presibn Lnteana deberndn sen sujetos
a una prueba de pres.didn hidrnostdtica, antes de que sean puestos en -

operacidn.

a).- Preparacibén para La prueba.

Antes de empezan La prueba es necesandio cumplin con Las siguientes -

condiciones:

1.- Los tanques debendn sen Limpiados con agua 6 aire a phresdibén, con
el f4in de eliminan tLenna, escoria, rebabas 6 matenias extraiias - --

sueltas.

Z2.- EL equipo de prueba deberd sen inspeccionado para ven que esté -
Ampermeable y que todas Las Lineas de LLenado de baja presibn y - ~-
0tnos accesonios que no deben estarn sujetos a La presibn de prueba,-

han sido desconectados.

3.- No se debend aplicarn pintunra de campo ni aislamiento a Los tan--
ques y sus conexdones, hasta que se haya hecho La prueba hidrostdti-

ca.

b) .- Liquido de Prueba.
Cualquien Liquido no pelighroso a cualquien tempenatura puede ser - -

usado para realizarn La prueba hidrostdtica.
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Este éiquido ha de sen de preferencia agua, pero 54 se usa 0fro -
Liquido, como destilados del petrbleo, se ha de tener cuidado que -
su punito de gLasheo no sea mayor de 110 °F.

Es necomendable que La temperatura del Liquido de prueba no sea me-

non de 60 °F.
c).- Presibn de Prueba Hidrostdtica.

Una vez Limpios se LLenardn Los tanques con el Liqudido de prueba, -

purgando el aire por medio de Los venteos de Los puntos altos.

La presibn de prueba no deberd sen aplicada hasta que el tanque y -
su contendido tengan La misma Lemperatura.
La presidn de prueba en cualquier punto dentro del fanque deberd -

sen cuando menos Lgual a:

Pp = 1.5 Pd Sp
Sd
donde:
Pp = Presibn minima de prueba hidrostdtica, psig.
Pd = Presidn de diseilo, psig.
Sp = Esfuenzo permisible a temperatura de prueba, psig.
Sd = Esfuenzo permisible a temperatura de disenio, psig.

La mdxima presibn de prueba permisible deberd estar Limitada por -

1.5 veces La presdidn de diseno.

La presibn de prueba deberd mantenense durante 15 minutos antes de-
La Linspeccdbn y por un Lapso suficientemente Lango para permditin La
inspeceibn completa del tanque. Este tiempo no debend sen menor de-

10 minutos.
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Despubs de La aplicacibn de La presidn de prueba hidrostdtica deberd
sen hecha una Lmpresidn de todas Las juntas y conexiones usando agua
jabonosa; ésta Lnspeccidn deberd sen hecha a una presibn mayor de --

2/3 de La presibn de prueba.

Todos Los tanques diseiiados para un vaclo panrcial, deberdn probarse-
a una presidn no menor de 1 1/2 veces La diferencila entre £a presidn

atmos fénica normal y La mindima presibn interna absoluta de diseiio.

3.1.B.- Pnruebas de Tubenias.

Previamente a La operacibén inicial, Las tubenrifas instaladas deben -
sden probadas para verificar su nesisdtencla a La tensibn.

En cada reparacidn 6 adicidn que se¢ haga después de hecha fLa prueba-
de presibn, La tuberia afectada deberd sern probada nuevamente, excep

to en el caso de nreparaciones § adiciones muy pequerias.

al.- Prepanativos panra La prueba.

Antes de realizan La prueba sernf necesanio Rimpiarn y preparan La tu-

beria, para Lo cufl deberdn seguinse Los siguientes pasos:

1.- Todos Los sistemas de tubenia debenéin Limpiarnse con agua § aire-
a presibn, antes de La prueba, con el §in de eliminar tienna, esco--
nia, nebabas & matenias extraras sueltas. Durante €ste Lavado debe--~

nfin desmontarse Las vdlvulas de control.

2.- Antes de aplicarn La presibn de prueba a todos Los sistemas que -
se vayan a probar hidrostdticamente, se Les debend purngar el aine --

usando Los venteos de Los puntos alros.
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3.- La tubenia instalada con resontes § conirapesos se deberd sopon-
tan temporalmente en Los puntos donde el peso del fLuido de prueba -

pudiera sobrecargan dichos nresonrntes.

4.- No se debend aplicar pintura de campo ni aistfamiento a juntas -

baidadas, conexiones rescadat, soldadunaxr sin proban, hasta que of -

’

sistema haya sido probado.

5.- Se debendn desmontan 6 bloquear Las juntas de expansibn, Los ik

tres, Los Lecadones y tode

(o)
o)
[4S

t{po pecial, para el cudf La pre--

P

£ eq
s4L6n mlxima de prueha en {rlo sea menor que La presdidn minima de - -

prueba def sistema.

.- En Los sistemas de tubenfa, donde el peniodo, de prueba hidrostd
tica sea Larngo, se deberdn .instalan dispositivos para relevar La -
presibn que se pudiera producir debido a £a expansidn térmica del -
§luldo de pruehba.

7.-~ Se deberdn instalan bridas ciegas, placas de bloqueo, tapones -
cachucha 6 macho para aislan sistemas de tuberfa, Lnstrumentos y - -
equipo especial en donde no haya vélvulfas de bloqueo.

Cuando se utifizen elementos de bLoqueo bridados, se deberdn usan -

empaques baratos de ashesto.

.- Cudndo se prueben sistemas de tubenlfa que estén directamente co-
nectados en Los LImites de hatenfa a tuberfa nesponsabifidad de - -

otros, se debendn aislar mediante vdlvulas § placas de bLoqueo.

9.~ EL manbmetro de prueba se debend Locatizan en La parte mds baja-
el sisdema paia evdiai un ebfuerzo excesivo en La zona infendion dek
s{stema durante La prueba. Este manbmetro se debend calibrarn antes -

de £a prueba para asegurar su exactitud.
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10.- Las bombas y Los compresores no estardn sujetos a prueba hidros-

tdtica en el campo.

11.- Lla tubenfa de instrumentos se debead bLoquear junto con el siste

ma de tubeafa hasta La vdlvula de blLoqueo mds cenrcana al instrumento.

12.- Las vdRvulas de helevo se deberndn bLoquear del equipo 6 del s.4s-

tema de tubernfas antes de realizan La prueba hidrostética.

13.~ No se dehendn instalar en La tubenia Los elementos primarios de-
§Lujo tales como placas de onificio hasta que se haya néalizado La -

prueba hldrnosthtica.

14.- Algunos instnumentos con su £inea de conexibn a proceso pueden -
den probados a La misma presibn que Las Eineas principafes de tubenta
6§ equipo al cuff estén conectados, siemprne y cuando su nango soporte-

La presibn de phrueba. Estos instnumentos son Los siguientes:

Instrumentos de Nivel tipo desplazadon.
Indicadores de pnegién.

Valvulas de control.

Niveles de cnistal.

Rotdmetnos.

Cdmanas de medicién de gLujo.

Instnumentos de presibn diferencial de gLujo.
Internuptones de nivel Ltipo géotadok.
Indicadores tipo bartén de {§Lujo.

Teamopozos .

Intenhuptonres de alarma e indicadores de nivel tipo §Lotadonrn abiento.




15.- No se deberdn probarn Las Lineas que normalmente estén abientas -
a La atmbs fera, tales como venteos, drenes y descargas de vdlvulas de

segurnidad. Las juntas se {nspeccionardn visualmente para asegurarse -

que su Lnstalacibn sea adecuada.

b) .~ Flufdo de Prueba.

La prueba puede sen hidrotdtica 6 neumdtica dependiente def disedo

del cincudito de La prueba. Si4 se nealiza fa phueba hidrostética se de
bend usar como Liquido de prueba phreferentemente agua y solo se usaré
otrho £iquido s4 el §Luido que manejard el sistema pudiera ser adversa

mente afectado por el agua, 6 84 existiena el peligro de congelamien-

Zo.

Si se usa un Liquido 4inflamable su punto de fLasheo no deberd sen me-

non de 120 °F.

Cuando se wsa agua para healizarn La prueba hidrostdtica, es necesanio

Loman en cuenta Las sdiguientes consideraciones:

1.- La temperatura def agua debend sen como mdximo de 4.5 °C. Puede -

sen calentada con vapor 84 La prueba se fuera a realizar en clima gafo.

2.- Esta prueba noamalmente no se deberd nealizar cuando La temperatu-

na ambiente sea menonr de 0 °C.

3.- Cudndo La tempenratura ambiente sea Anfeniorn al punto de congelacibn

def agua debend agheganse otno kiquido como metanof 6 glicerina con ek~

§in de eliminan La posibilidad de congelacibn.
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4. Cudndo el peligho de congelac.ibn sea grande se podrd usar otho

ftuido de prueba como gasbleo, querosina, metanol, ect.

Cuando se consdidene que La prueba hidrostdtica no es practicable, se-

debend usan una prueba neumética, usando aire u otro gas inflamable.

La ned de aire de Lnstrumentos se probard con el phropilo aire seco pa-

ha Lnsthumentod o con nithbgeno.

En algunas ocasiones es convendiente £Levar a cabo ambas pruebas neali
zando primenro una prueba neumdtica para RLocalizan més fhcilmente posd

bles fugas, y posteadlormente realdizar La prucba hidrostdtica.

c) .- Paueba hidrostdtieca de presibn interna de tubenia.

La presibn hidrostdtica mindima de prueba no deberd ser menon de 1 1/2

veces La presidn de diseiio.

Si La tempenratura de diseio es mayon de 650 °F, La presibn minima de-

prueba debend sen caleulada por La sigudiente ecuacdbn.

Pp = 1.5 P St
1.5 F st

Donde:

Po = Presibn minima de prueba hidrostdtica (psig).

P =  Presdibn interna de diseiio (psdg.)

St = Esfuenzo permisible a 650 °F (psdig).

S = Esfuenzo peamisible a La temperatura de diseiio (psig.)
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La presidn hidrnostdtica mdxima de prueba no debend sen mayon que 1 1/2

veces La mdxima presibn permisible de trabajo.

La presibn hidrostdtica mdxima de prueba de un sistema, estard Limita-

da pon La presibn médxima de prueba del componente débil de dicho siste

ma.

Cada uno de Los cirncultos de prueba se selecceionarnd de tal manera que-

incluya el mdximo de tubenflas y equipos que puedan sen probados a una-

misma presidn.

S{ Las condiciones mdximas de openracidn de La tubenia conectada a un-

equipo son Las mismas de 6ate, se deberd proban simultdneamente a La-

presibn hidnostfitica de prueba def equdipo.

La presibn de prueba se debeal mantenenr durante 15 minutos antes de -
La inspeccdbn y debend seguinr por un Lapso suficilentemente Largo pahra

peamitin La inspecclbn completa del sistema a pruehba. Este tiempo no-

debenrd sen menon de 1@ minutos.

dl .~ Prueba hidrostética de presibn extenna de tubenia.

Las £ineas de senrvicio debendn senr probadas a una minima presibn in--

teana de 15 psdig. excepto cuando el s.istema esté diseiiado ‘a una pre--

44{6n menon.

tn fa tineas enchaquetadas, La chaqueta deberd sen probada de acuerdo
a fa prucba de presibn intenna de tubenias en base a La presibn de --

chaqueta. la tinea interna deberd probanse en base a La presibn inter

na £ cxferna, ta que sea mds crltica.
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Las £ineasd en senviclo de presidn extenna debendn sen sujetas a una -
prueba de presidn Anfexana, a una presdibdn no menorn que La presdidn de -

diserio extenna.

e) .- Prueba Neumdtica.

S{ La tubenfa es probada neumdticamente, La presidn deberd sen de --

110% de La presidn de diseiio.

Cualquien prueba neumdtica deberd incluinr un chequeo preliminara una-
presddn no mayor de 25 psdg. Esta presdén debernd sen Lincrementada ghra

dualmente dando suflciente Xdlempo para deteccibn de fugas.

Todas Las juntas bridadas, nroscadas y sofdadas de un clrcudto que se-
prueba neumdticamente se revisanrin contra fugas utilizando una s0lu--

cifn fabonosa.

§) .~ Drenado def Li{quido de Prueba.

Una vez que La prueba hidrostdtica se haya completado, La presién se-
des fogand de taf manera, que no constituya ningln peligho para el pehr

sonal ni daiie el equdpo.

Todos Los venteos sendn abientos antes de drenar el fLuido de prueba-
y debendn penmanecen abientos durante el drene, para prevenirn Ra foxr-

macibn de bolsas de vacfo en el sistema.

Se debendn elabonran y consenvan neportes de pruebas de todos Los 844
temas, 6stos nepontes inclulrdn fecha de La prueba, Ldentificacibn -
de La tubenia probada de operacibn y pruebas, fLuido de prueba y fir
mas de aprobacién de La persona a cargo de La misma y del nepresen--

tante del cliente.
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3.1.C.- Pasdivado y €impieza de tanques y tubenias.

EL phroceso que hace inactiva a La superficiees LLamado 6 conocido por -

pasivacibn.

La pasivacibn consiste en tratarn Las supenficies de metal con dcido en-
otrnos productos quimicos para formar una pelicula de 6xido en La supenr-
ficie delf metal. Este necubrimiento de 6xido sobre una superficie pasi-

vada actuard como pintura para prevenir La corrosibn.
al.- Areas de Limpieza y Pasivado.

Serd necesarnio contarn con una frea que pueda sen conservada Limpia y -~
Libre de combustibles para LLevan a cabo La Limpieza y pasivacibn del -

equipo. Esta drea deberd cumplin con Los siguientes requdisitos:

1.- Proteccibn de polvo y tierra panra preveninr La contaminacibn de Las-

partes Limpias.

2.- Contanr con un suministro de ag.aa adecuado y drenafe para eliminanr -

Las salpicaduras de dcido y perbxido de hidrbgeno.
3.- Regaderas de seguridad para el personal.

4.- Buena ventilfacibn para manejan solfventes y humos de dcidos. Campa--
nas con ventiladores de succibn debendn ser instaladas donde sea posi--

bte.

5.- Debendn colfocarse seilales de seguridad y peligro donde puedan sern -

vistos.
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6.- Un Lugar accesible para el Lavado de ofos.

7.- EL pensonal, culindo manefe varnias solidciones para el pasivado, de--
berd usar nopa adecuada para protegense. La vestimenta minima debernd -
consistin de un escudo 6 protector de cara [ o gafas ) guantes de hule-

( mesistentes al dcido }, botas de hule y su delantal.

8.- Se deberd contar con vasos con pico de polietifeno de varios tama--
AR08 para tratarn Las partes pequenias. Esfos vasos son resistentes a to--

do& Los neactivos quimicos usados en La Limpieza y pasivado.
Bf .- Pasivado de tubenrfas de Acero.

Bisicamente el pasivado se realizarl en tuberfas, y accesorios de acenro

af canbbn y acero aleacibn, en donde La formacibn de herrumbre y esca--

mas es fuente.

En tubenfa y accesorios de acero inoxidable no es muy fuerte La forma--
cibn de escamas, por Lo que el pasivado no es indispensable. Para reali
zan el pasivado de tubenrfas, vdlvulas y partes pequerias de acero se pue

den seguin Los siguientes pasod:

1.- Desemblasar Las unidades en sus partes componentes excepto Los 4in--

sentos de pldstico que pudienan maliratanrse 84 se remdvieran.

2.- Desengrasar por agitacibn, en una sofucibn detergente. Esta solucibn
puede usarse grfa o caliente dependiendo del producto que se use. Se --
bombeand dentro de La tubenrfa o deberl agitanse mientrnas La solucibn --

permanezca dentro.
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Si Ra pante estd extrnemadamente grasosa, debend desengrasarse phimero -

con algln producto como el Ztrnicloroetileno 6 perclonroetileno, dejando -

que seque completamente y Lavdndolo después con detengenie.

3.~ Enjuagan con agua potable Limpia inmediatamente despubs del Lavado-

con detenrgente.

4.- Sumengin ¢ £Lenan con una so0fucibn dcida durante algunas horas de -
Zempenratuna ambiente. Esta sofucibn Acida puede ser de dcido sulflrico-

Geddo nitnico 6 Gcido citrnico. Enjuagan completamente con agua destifa-
da.

5.- Acondicionar La pante con algln producto como agua oxigenada duran-

te algunas horas, observando el grado de descomposicibn del producto --

usado.

6.- S{L 8¢ observa descomposicibn, La pante debe removense de La solai~--
cibn, enjuaganrse con agua fresca e Linspeccionarse. S&L se LLega a encon-

tran algln defecto, se volvend a sumergin en dcido.

7.- Las partes pequeras que ha completado ef penfodo de acondicionamien
to se deben secan. Este sccado se puede hacer con adlre 6§ en horno. S4i -
se encuentran presentes Linsertos de pldstico, Las temperaturas del honr-
no debendn mantenense abajo del punto de fusién del pldstico. Tenern --

cuidado de evitar que el polvo esté en contacto con Las partes durante-

el secado.

¢) .- Empaque.

Todas Las partes pasivadas que no van a usanse Ainmediatamente deben
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sellanse pana protegenfes del potvo y etiquetarnse apropladamente. Las -
pantes pequeiias pueden almacenanse en bolsas de polietiteno. Antes de -
sellan una bolsa 6 de protegen una pante grande debe de eliminanse todo

el airne con nitrégeno para removen £a humedad atmos férica.

3.2.- Secado de Tubenias y Equipo. | con Metanol ).

EL metanof alconot metilico 6 de maderna se obtuvo ordiginalmente pon La-
destilacibn destructiva de La madera. Entre Los productos de este proce

80 figunan el carnbén y el alquitndn vegetal y un Liquido parduzco Liama

do deddo pinoleiioso.

La destilacibn f{raccionada de este Liquido proporciona deido acético, -
acetona y metanol. Una forma eficaz de fabricarlo es sintetizarnlo a - -

partin det CO y H, .

co + 2H, — mmmmmmm———-- CH, OH

EL metanol es el principal heaccionante empleado en La fabricacién de -
muchos compuestos onghnicos impontantes y también se utiliza como disol

vente para Lacas, barnices y pulidornes.

Propiedades del Metanof. - Su concentracibn mdxima permisible en aine -~

es de 200 p.p.m.

Es un Liquido inflamable, téxico y un peligno de incendio.

Su ingestibn o absonrcibn causa tnastornos af sistema nervioso central -
particularmente en el nervio 6ptico. Causa degeracdbn en Los rifiones, -
higado, conazén y otros 6rganos; que continlan sin importar el Lugan de

entrada al cuerpo. ®
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Los sintomas de intoxdicacibn con metanof pueden demonran de 9 a 36 hns.
tiempo en que el {ndividuo puede continuan desarnollando su thabajo -
usual, cuando de nrepente se presentan debilidad, dolon de cabeza, néfu-
beas, vémitos dolon abdominal, obscunrecimiento de La visdibn y hasta un

estado de inconcdiencda, de un coma prolongado puede ocurrir La muente-

por falta de La respiracdién.

La népidez es de gran impoatancia para primenos auxilios de quienes se
han expuesto a este matenial. Inmediatamente LLevanlo al alre gresco -
y Lavarlo con agua y fabbén. SL el matendal se ha ingenido, debe vacian
se el estbdmago Lo mds rdpldo posible; s4 Los o0fos se han daiado, deben
sen Lavados anmediatamente con agua durante 15 minutos y mantenernfos -

quietos mientras LLega un médico.

EL pernsonal expuesto a €sto, deberd usar gafas de segurnidad y una care
ta para proteccibn de La cara, ademds es hrecomendable La hropa de phro--

teceddn para evitan el contacto con La piel.

a).- Empleo del Metanol. 4

Uno de £0s pasos necesarnios en La preparacién del arranque, es el seca-
do de tuberias y equipo, debido a que el agua forma hidratos con Los --
hidrocarburos manejados, que pueden tapar equipo y vdlvulas de control.

Pana nrompen cualquier hidrato formado se necircula metanol que elimina-

La humedad existente.

EL metanol necesario para realizan el secado serf enviado en auto-tan--
ques con capacdidad de 35,000 Litros; Ros cuales descargarln el metanol-

110 °F y 14.7 psia. Se Res considena que sernd necesario descargan dos -
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auto-tanques (70,000 Litros) pana hacen el secado de Los sistemas de -

bombeo y de refrigeracidén de etileno y propileno.

Antes de nealizan el secado serd necesanio quitan todas Las vdlvulas -
de contnol (de nivet), de presibn, de temperatura y en su Lugar ponenr-
carnetes; colocar bridas cilegas en Los equipos, en Las conexiones con -
aquellas tuberias que vayan a manejar excluslvamente vapores; blLoqueanrn-
todos Los intrumentos, excepto £os manbmetros Localizados en Los tan---

ques; y hacer todas Las conexiones en el campo, necesarias panra hacen -

el secade con metanol.

Indicialmente el metanol se nrecibind en el sistema de bombeo, almacenén-
dolo mientras se nealiza el secado, en el tanque FA-100; pon Lo tanto -

se debe hacer Lo siguiente:

1.~ Se deberdn cennan todas Las vdlvulas de -Este sistema.

2.~ Se deberdn cernarn Las bombas GA—éOZ y GA-203 (abriendo Las védlvulas
de bloqueo de La succibn y Las vdlvulas de punga de ambas bombas).

3.- Ajustar Ras bombas a su capacidad minima.

4.- Abrnin Ras valvulas necesarnias que permifan LLegar el mefanol al tan
que FA-100.

5.- Arrancar Las bombas y estrangulanr con La vdlvula de bLoqueo, hasta-
que el metanol substituya todo el gas { aire) que se encuentre en Las -
tubenias .

Cuando se RfLene el cabezal, se ajustan Las bombas a La capacidad desea-
da y se comprueba que el sistema esté a La presidn de openracién y que -
una vez que el metanof se encuentre en ef tanque FA-100, se empezard a-
hacern el secado del s4istema de bombeo, succionando el metanof por una -
Linea de 4" de difimetnrno, hasta Las bombas de nrecirnculacidn y envidndolo

a Las Lineas que forman el sistema de bombeo.




40 -

Se consdiderna que dend necedanio un volkdmen de 20,000 LLtros para efec--

tuan el secado de este slsdtema.

Cuando hayan sido secadas todas Las tubenfias de este sidtema sernd nece-
sanio mandan todo el metanol que sea posdible al tanque FA-100; y el me-
tanol que quede en Las tuberfas se drenard, cennande Las vdlvulas de --
bloqueo necesarniad y abriendo gradualmente Las vdlvuals de punga, para-

peamditin que el metanol pase a un heciplente necolecton.

Cudndo Las Lineas estén Libnes de metanol cennan Las vélvulas de punrga.
Una vez que ef metanol se encuentre en el tanque FA-100, se procedernd -
a bloquean todas Las tubenias que ya de encuentran secas del sistema de
bloqueo; dejando sin blLoquean Gnicamente Las Rineas necesariad; pahra --

envian el metanol hacia el sistema de nefrigenacibn de propileno.

EL envio de metanol al sistema de propileno se hand por medio de Ras

Lineas de nitrdgeno, LRevdndolo a La estacidn de senvicio #3, desde don

de 8¢ alimentand al tanque FA-310.

EL LLenado de £os cabezales del nitadgeno se hand estrangulando Lenta--

mente La vdfvula #766 hasta que el metanol substituya a todo el aine --

que e encuentha en Las tubenias.

Parna secan el sistema de propileno se considera necesanio un volGmen --

aproximado de 50,500 L.itros.

Una vez que se haya secado el sidtema de nefrigeracifn de propileno, -

se mandarnd todo el metanol al tanque de almacenamiento FA-100.
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Para secah todo el sistema de etdileno se usardn también Las Lineas de-
nithégeno, pon donde se mandard el metanol hasta La estacibn de servdi-
cio #4 desde donde pasarnd af tanque FA-310. Se considena necesanio un-

volimen aproximado de 25,500 Litrnos de metanol para secan este sistema.

Cuando este sdistema se encuentre seco, todo el metanol que se encuen--
tra en Las tubenias y equipo se mandard de nuevo afl tanque de almacena

miento FA-100 desde donde se recuperard envidndolo a tambores.

A pesan de que 8éste método de secado ¢s cano, tiene La ventaja de que-
permite La deteceibn de fugas en LLneas y conexiones y también permite

proban el funcionamiento de Las bombas.

3.3.- Secado del Sistema de Bombeo.

3.3.A.- Sistema de Bombeo.- Una vez que el metanol se encuentre en el-
tanque FA-100, se empezarnd a hacer el secado del sistema de bombeo, --
succionando el metanol pon Las Lineas de 4" de didmetro, manteniendo -
abientas Las vAlvulas que permitan que ef metanol LLegue a Las bombas-

de necirnculacibédn GA-207 y GA-203.

EL metanol descangarnd de Las bombas; porn Las Lineas de 2" de didmetro-
hasta LLegarn al cabezal de descarga de bombas, desde donde pasard has-

ta La Linea de carga de banrcos, dicha Lineca es de 12" de didmetno.

Este cabezal por un extremo CLevard of metanol aumbo a Los muefles -
hasta una vdlvula Locafizada fuexa del {imite de batenias; La cual -

debenf penmanecen centrada.
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Pon el otrno extremo, se abrird La valvulfa conrrespondiente para permitin
que el metanol LLegue hasta el aniflo de asperns Lén Rocalizado en el {in-
tenior del tanque de almacenamiento.

AL abrin Las vélvulas tocalizadas en La descarga de Las bombas GA-207 y
GA-203, ef metanol fLuird hacdia el cabezal de 6" de didmetro que Lnunda
nd todas Las Lineas de descarga de todas Las demfs bombas; desde este -

mismo cabezal el metanol {Luird hasta LLegan al tanque principal de al-

macenamiento (FA-100}.

Luego por una €inea de 2" de didmetro que sale del tanque de almacena-
miento fLuinf el metanol hasta inundarn todas Las Lineas de succibn de-
todas Las bombas; pon el otrno extremo de La Linea de 24" de didmetro,-
el metanol pasard a un cabezaf de 12" de didmetro que Linundard todas -

Las Lineas de descarga de Las bombas de carga a banrcos.

Y porn otra pante £Legard al tanque de almacenamiento. Una vez que todo
el sistema esté inundado, se recirculard el metanol durante aproximada

mente 3 dias para tenen un buen secado.

NOTA: | Ver diagrama #4 ).
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peschipedbén del equipo usado en el diagrama #4,

FA-100

GA-204
GA-205
GA-206
GA-207

GA202Z
GA-203

GA-200
GA-201

Tanque de almacenamiento de etileno con capacidad de -

5,000 toneladas méinicas.

Bombas de canrga y descanga de etifeno a barcos con capa

ceidad de 925 GPM. y 51.5 psig. c/u.

Bombas de recirculacidn de etifeno con capacidad de -

40 GPM. y 85 psig. c/u.

Bombas de etileno af complefo don capacidad de 125 GPM.
y 85 psig. c/u.




3.4.- Secado delf Sistema de Etileno.

EL metanol necesardio para hacer el secado del sistema de etileno se -

tomand desde La estacidn de servicio #4; por La Linea de nitabgeno de-

3/4" d

P T T

e didmetno, hraciendo und conexidn en el campo nasia ef ianque -

FA-300.

Se hard otrna conexibn en el campo enthe £L0s tanques HA-300 y HA-301, -
en Las vdlvulas para servicio; ademds se cerranréin todas Las conexiones
de Las Lincas de vapor con bridas ciegas, asi como Las demds boquillas
de cada uno de Los eqdipoé, de manera que quede solamente Las Lineas -
de alimentacidn del Riquido ponr Lo que se tendréin abientas todas Ras -.

vdlvulas que se Lntenrconecten un equipo con otno.

Al empezanr a LLenanse el tanque FA-300 se inundarf La RLinea de 4" de -

didmetro que LLega al tanque HA-3012.

AL LLenanse el tanque FA-300, La presibn subird; por Lo que habrd que-

ventean, usando La vd€vula de venteo que estd en La pante def tanque.

EL metanol seguind subiendo porn La Linea de 4" de difimetno, hasta que

empiece a caer en ef tanque HA-302.

Inmediatamente que ef metanof empiece a caer en este tanque, inundard

La Linea de 4" de didmetro que LLega af cambiadorn EA-302 y af tanque-
HA’ 301 .

AL caen el metanol en el tanque HA-301, se LLenard La Linea de 1 1/2"

de didmetro, que £Lega af cambiador EA-304 y se empezard a LLenan di-

oo o




-cho cambiador y cuando se LLene empezard a subdin el nivel en La Linea

de 3" de didmetno y en el tanque HA-301 hasta La boquilla para servi--

ci0; y de esta manera segudind subiendo ef nivet hasta LLenar Los tan--

ques HA-300

y HA-301, Los cuales se LLenandn al mismo Lilempo.

En el momento que edtén LLenos todos tos equipos y Las Lineas de este-

sistema se deberndn abrin Las vélvulas de drenaje de 208 cambiadones --

EA-304, que

mandardn el metanol hasta el cabezal de succifn de Las bom

bas GA-202 y GA-203, estas bombas descargarnfin el metanol hasta La esta

cibn de servicio #5; desde donde {Luirnéd hasta La estacibn de servicio-

#4, estableciendo de esta manerna La necinculacibn.

Se debend tener cuidado de mantener una presibn de 10 psig. en todos -

Los equipos,

consdtante.

FA-300

HA-302

HA-301

HA-300

EA-303
EA-304

de €sta manera s.iempre se¢ tendrnd La phresifn de descarga -

NOTA: (ver diagrama #5).

Descripeidn de equipo del diaghrama #5.

Tambon de capacitancia y de etileno de arranque con -
capacidad de 9,261 Ritros.

Primen economizadonr del ciclo de etileno con capacidad -
de 4,030 2itnos.

Segundo economizador del ciclo de etifeno con capacidad
de 3,078 Ritnos.

Tambohr de succifn primen paso del compresor de etileno -
(nefrigeracibn) con capacidad de 3,319 Ritnros.
Subengfriador de etileno con capacidad de 1,925 Litnros.

Subengnriador de etileno con capacidad de 2,201 Litnros.
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3.5.- Secado def sistema de Propileno.

La alimentacién de metanol al sistema de redrigeracibén de propileno se
efectuard por medio de Las bombas de recirculacibn y enfriamiento GA--
202 y GA-203, succionando 40 GPM c/u def tanque FA-100 por una £Linea -
de 4" de didmetho; de £as descargas de Las bombas de necinculacibn el-
me.fanol pasarf a La estacibn de servicio #5; desde donde pasard a £a -
estacidn de senvicio #3 y de ahi a través de una conexibn hecha en el-

campo el metanof pasard af tanque FA-310.

AL empezan a tlenanse el tanque FA-310, empezand poco a poco a aumen--
tan La presidn, dejdndola a que suba hasta 15 psig. en esde momento &e-
abrind La vélvula de venteo, y se mantendrd esta presibn hasta que se-"
LLene el tanque y una vez L£Leno se cerrard La vdlvula; entonces se - -~
abre La vdlvula de La Linea de 8" de didmetro, peamitiendo que el me--

tanol caiga en el tanque HA-307.

AL Llegan el metanof al tanque HA-307 se Linundard La LLnea de 6" de -
didmetro que LLega af tanque HA-306; en cuanto emplece a caer el meta-
nol en este recipiente, se inunda de Lnmediato La Linea de 6" de didma

tro que LLega al cambiadorn EA-~306 y EA-301 como también al necipiente-
HA-~305.

AL empezanse a LLenan el tanque HA-307 comenzard a subin La presibn -

y al LLeganr a 12.5 psadig. serd necesardio ventear por medio de La vélvu-

La de venteo para mantener esa presdién.

Manteniendo esa presibn se LLenard el tanque HA-306, hasta que La pre-

Aibn LLegue a 10 psdig. en ese momento se empieza a wemtear para mante-

ner La presidn.

—




AL mismo tLempo se segudird LLenando el tanque HA-307.

Entonces se abrind La vdlvula de drenafe del HA-306 para mandar el -

metanol af cabezal de succibén de Las bombas GA-202 y GA-203;

Una vez Ltenos Los tanques HA-306 y HA-307, se abaindn Las vdlvulas de
duccibn de Las bombas GA-202 y GA-203,.

Estableclendo de esta manena La heelhculacibn.

Una vez secos estos equipos, se abrirndn Las valvulas de entrada a Los-
cambiadonres EA-306 y EA-301 y una vez LLenos estos cambiadores se ce--
nnand La vdlvula de drenaje del tanque HA-306 y se abrindn Las vdlvu--
Las de drnenaje de £os cambiadores EA-301 y EA-306 que LLevardn el meta
nof a fa succibén de fLas bombas GA~202 y GA-203 establecdiendo asi La nre

cirneculacdion,

Previamente se debend tener una conexién hecha en el campo que una al-
tanque HA-307 y HA-305 y otna conexibn entrne La vilvuld de drenaje def
HA-305 y La Linea def drenaje def cambiador EA-306. Una vez secos Los-

cambiadores se mandarnd ef metanol del tanque HA-307 y HA-305.

Y al empezan a caer ef metanol en el tanque HA-305 se inundard La Bi--

nea de 6" de didmetro que va af cambiadon EA-307 y EA-302.

AL inse RRlenando el tanque HA-305 aumentand fa presibn, y cuando - --
Llegue a 12.5 psdig. se¢ abrnirnd La vdlvula de venteo para mantenen fa --

presdidn.

Cuando se LLene el tanque HA-305 se cerrarndn Las vdLvulas de drenaje -

de fos cambiadones EA-301 y EA-306 y se abrind La v&lvula de drenaje -

|




def tanque HA-305 mantenifndose asil La necirculacibn.

Cuando ya esté seco el tanque HA-305 se abrindn Las vdlvufas de drena-
ie del tanque HA-307 pana mantenen por ahi La recirculacibn; se cernrand

La vikvula de servicio de esdte tanque y La vdlvula de drenaje del HA-305.

Se abrind La vAlvula de entrada af cambiadon EA-307, el cual se LLenard

con metanof que contiene ef tanque HA-305 que pasarf a este cambiador -

por gravedad.

Una vez tLeno el cambiador EA-307; se abaind La vdlvula de este cambia-
dor y La védlLvula de servicio def tanque HA-307 y se cennard La vdlvula-

def drenaje del HA-307; porn Lo que La circulacibn send drenado por el -
cambiador EA-307.

Cuando este cambiadon esté seco; se abrird La vdfLvula de entrada del -

cambiador EA-302.

Cuando ya esté vaclo el cambiador EA-307; ef metanol se encontranrd en -
el cambiadonr EA-302 por Lo que se¢ deberd abrin La vdalfvula de drenaje --
de este cambiadon (EA-307 | y cernan fa vdlvula de drenaje def cambia--

don (EA-307}; ta necincutacibn se harb ahora pon el drenado ded cambia-
don EA-302.

Una ver que Loedos e¢stos equiposd han 8{do secados se¢ deberd abrin La vat
vula de Za cenexdcdn paxra nitanbgeno de La edtacibén #4 y cerran La de La-

estacdfn P3 para pmpezax a LLenan ef tanque FA-300,

Se abndis e fay e&lvalay de drnenagje de Los tanques FA-310 y HA-307 ast -

come Ea is ambordow X307 debdendo tenen alslados y secos a Los - -~




tanques HA-306, HA-305 y Los camb.iadores EA-307, EA-301 y EA-306.

NOTA:

HA-305
HA-306
HA-307
EA-301
EA-302
EA-306
EA-307
FA-310
GA-202
GA-203
FA-100

{(Ven diagrama H#é ).

Desendipedidn de equipo wsado en el diagrama #é.

Tambor sepanadon ciclo propileno.

Segundo economizador del ciclo propileno.

Primen economizador del ciclo propileno.

Engriador de etileno.

Condensadon de etileno.

Endriador de etileno.

Condensadon de etileno.

Tambonr de capacitancia y de propileno de arnranque.
Bombas de necirculacidn de etileno con capacidad
de 40 GPM. y 85 padig. c/u.

Tanque de afmacenamiento de etileno con capacidad de 8,000

toneladas métnicas.
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3.6 Tnentizacién de Equdipo.

iodcs £os equipos y tubenias deben sen purgados con nitnrégeno antes del

annanque, para defarnlos Libres de alne.

Para hacen el pungado de Los sistemas de bombeo, de refrnigernacibn de ~-
etileno y hegnrigeracibn de propileno, send necesario primenamente colo-

can todas Las vdlvulas de contnrnol, quitan todas Las bridas ciegas que

se colocanon en Los equipos, dejarn Ristos todos Los instrumentos panra

Lhabajan, quitan todas Las conexiones que se hicienon en campo.

Una vez que se nealizarnon estas opehaciones, se procedend a alslan el

equdipo que va a Lnertdizan, cernando todas Las vdlvulas acceso a &L, e -
Lntroduciendo el nitrbgeno pon La pante infenion a una temperatuna menon
que a fLa que se encuentra el equipo, para que el aire pueda ser despla-

zado hacdia anriba y desalojado pon Los venteos.

Para hacen La inentizacibn de todo el equipo se considend que cada pie-
cbico de nitrnbgeno afadido desplaza a La atmfsfera un pie chbico de --
aine contenido momentdneamente en el sistema y que el nitrbgeno se di--

funde instantdneamente en todo el sistema.

Se intnoducind el nitnbgeno hasta que La presidén suba a un punto en el
cual su valon sea menon, que ef valon de La presdidn de diseito del - -~
equipo; al LLegan a esta presifn, especificada para cada equipo, se --
abnind et venteo, purngando hasta obtenern nuevamente fLa presibn atmos--
§énica (14.7 psial Se nealizan punrgas sucesivas hasta oblenen el pon--

centaje de oxigeno necesanio para que no rephesente nigln pelignro ----

{0.47% en peso).




Para inentizan el sistema de bombeo, se wsard La estacifn de senvicio -
#6 pon medio de La Linea 1"-NG-3009-H01 que manefa un gasto de 500 - --
Eb/hn. a 100 °F y 142.7 psia. Serdn necesarnias 27 purgasd para inentizanr

el tanque de almacenamiento FA-100 que se encuentnrna en este sistema.

En el sisiema de refrdgeracibn de etdleno debend Linentizan todos Los --
tanques y Los cambiadores de calor. EL nitrnbgeno necedarnio para neali--
zan 6sta operacidn se tomar& de La estacidn de senvicio #4, La cubdl ma-

nefa un gasto de 500 Lb/hnr.

En el sistema de refrigeracibn de propileno se inertizardn todos Ros --
tanques y cambiadornes. Usando para ello, nitrhbgeno de La estacibn de ~--

senvdiclo #3, que manefa un gasto de 500 Rb/hnr.

También serd necesario purgar todas Las Lineas de interconexidn de es--
tos trhes sistemas, a esdta punga se rnealizand descangando a través de --

venteos y drenafes.

Los gastos aproximados de nitrnbgeno para La inentizacibn de Los equipos

de €stos sistemas son:

I).- Sistema de Bombeo: 187,000 £b
2).- Sistema de refrigeracibn de etileno 991 £b
3) Sistema de nefrigeracibn de propileno 3,900 &b
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4.1.- Procedimiento de Aaranque.

EL arnranque de Los sistemas de nrefrigeracibn no send simultdneo, se -
arrancard primeno el sistema de refrnigeracibén de propifeno y cuando ya
se encuentre estabilizado se empezarnd el arnanque del sistema de refnd

geracidn de etileno.

4.2.- Sistema de Etileno.

EL etiteno necesario para ef arnranque LLega desde el Limite de bate---
nias por La Linea 3/4"-ER-1174-B01 como vapor sobnrecalentado a 120 °F

y 360 psia.

Este etileno fLLega a fLa Linea 6"-ER-1131-B01, que es £La £L{nea de entra
da por ef Lado de Los tubos al cambiador EA-306, desde donde saldrd co
mo LLquido subengniado a -25 °F y 360 psia. usando como Liquido de en-

griamiento, propdileno.

Es impontante mantener cenrada La vdlvula #182 para evitan el paso =--
del etileno al cambiadon EA-305 y bloquear también el paso al cambia--
dor EA-307.

Previamente debernd hacense en el campo una conexibn entre La Linea de
salida def cambiadon EA-306, 6"-ER-1132-B01 y el tanque acumulador ~-

FA-300. Esta conexibn debend hacerse en La pante superion del Zanque.

Para calcular el gasto de etifeno Liquido que se ftiene que alimentar -
para hacern el enfrniamiento y Los nivefes en todo el sistema, es necesa
nio primeramente calcular en cada equipo, La cantidad necesarnia de ca-
Lorn que se tendnd que eliminan af metanol para enfrianfo desde 150 °F

hasta La temperatura de operacdén.




Con ese calor se calculard también el voldmen de operacién normal,
y con este voldmen, La masa de etileno evaporado y en gLasheo, se -

encontrard La masa total de etifeno Liquido que se deberd alimentan.

La secuencia de enfriamiento y La formacién de niveles se harnd de

La siguiente manera:

Se alimentard un gasto constante de 1276 Lb/hn. de etileno Liquido -

al tanque FA-300, hasta que ef nivel def £Liquido sea el noamal de ope

nacién.

Parna poder nealizar esta operacién, sernd necesarlo hacer el ajuste -
de La vdlvula PCV-238 para que abra a 340 psia. &ste ajuste send sola

mente para el anranque, postenioamente se volverd a ajustar a su punto

de afuste noamal.

Cutindo &ste tanque ya se encuentre §rio y con su nivel de operacidn, -
8¢ abrnind La vllvula #207 para que el etileno Li{quido del tanque a 340
psLa. fluya por diferencia de presibn por Las LLneas 4"-ER-1135-B01 y-
6" ~ER-1136-A21, peamitiendo que La cafda de presibn en La vdlvula LCV-

217 5680 seca de 210 psia, para que el etilenco LLegue af tanque HA-302-

en dos fases (LEquido y vapor) y a 130 psia.

La alimentacibn de etileno send constante y directamente al tanque --

FA-300.
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Cuando La tempenratura en el tanque HA-302 sea de -65 °F y su nivel sea
el de operacibn normal, se¢ abrind La vdlvula #186, permitiendo que ef-
etileno tiquido tlLegue af cambiadorn EA-303 através de Las L{neas - -

4"-ER-1144-A21 y 1 1/2"-ER-1145-A21 en dos fases (Liquido y vapor) a -

45 psia.

Se segwind alimentando etileno hasta que se tenga una temperatura de -

-114.2 °F y su nivel de operacibn normal.

Enseguida se abaind La vdlvula #190 permitiendo que el etileno {Luya -
a thavés de Las Lineas 3"-ER-1156-A21, 1 1/2"-ER-1157-A21 y 3"-ER-1150
-A21 y LRegue al cambiadon EA-304 en dos fasecs y a 15.975 psia.

Se seguind alimentando etilfeno hasta que ef nivel sea el normal y La -

temperatura en el tanque sea de -151.3 °F.

Los vapores generados en éste cambiadorn junto con Los generados en el-
tanque de afmacenamiento FA-100 senvindn para enfriar en ef tanque - -

HA-300, ya que €ste tanque no debeard Lener nivel de Liquido.

Cudindo ya estén todos Los equipos §rnios y con su nivel de operacibn -

normal, se arnrancarndn Los compresones GB-300 (A/B).

4.3.- Sistema de Propileno.

EL propileno necedario para el arnnanque LLega desde el Limite de bate-
nias dinectamente al tanque de capaciftancia FA-310, a una tamperatura-

de 100°F y a 290 psdia.
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Para calcular el gasto de propileno LLquido que serd necesario alimen-
tan para nrealizan el enfriamiento y Los niveles de operacién normal de
todo el sistema, serf necesanrio calecular el calor que s¢ tendrd que re
mover de La superficie metdlica de cada equipo para engriarlo hasta su
temperatuna de operacién, posteniormente se caleculard La masa de propd

Leno que se va a evaporar y el vollmen de operacibn normal también pa-

na cada equipo.

Con el volamen de operacibn noamal, La masa de propileno evaporada y -

el ftabheo, se calculand La masa total de propileno necesaria para to-

do el sistema.

La alimentacién de propileno serd constante al tanque FA-310 y como su
temperatura de operacién normal es de 100 °F no habad necesidad de en-

griarlo, asi es que solamente se LLenarnd hasta su nivel de operacibn -

noamal.

Cudndo ya tenga €ste nivel, se abrindn Las vdLvukds €277, 278, y 279 -
permitiendo que el propileno L{quido fluya a través de Las Lineas - --

8"-PR-2000-B01 y 8"~PR-2001-A01 hasta el tanque HA-307 a 150 psdia.

Se seguind alimentandc propifenc hasta que £a temperatura £Legue a - -

70.5 °F y se haya LLegado al nivel de operacién noamal.

En segudda se abrindn Las vdlvubas ¥280 y 28] peamitiendo que el propd

Leno LLeguce al tanque HA-306 a trnavés de La Linea 6"-PR-2005-A01.

Este propdleno ftegard& en dos fases y con una presibn de 70 psig.




Cudindo se haya alcanzado su nivel de operacibn noamal se abrindn Las -
vilvulas #296 y 297 para que el propileno pase a trhavés de Las Lineas-
6"-PR-2006-A01, 3"-PR-2008-A01, 2"-PR-2009-A01 y 4"-PR-2052-A03 hasta-
el cambiadon EA-306, engnidndolo hasta -38.6 °F y LLendndolo hasta su-

nivel de operacdbén normal.

Postendiormente se abrindn Las vdlvulas #299 y 298 y se cernardn Las --
vdlvulas #296 y 297 para que el propileno §luya a través de Las Lineas
6"-PR-2008-A01, 3"-PR-2009-A01, 1 1/2-PR-2010~A01 y 3"-PR-2053-A03 has

ta el cambdiadon de calon EA-301,

Se seguind aldmentando propileno hasta que La temperatura de operacibn
seade -38.6 °F y se tenga el nivel de operacifn noamadl.
Todos Los vapoies generados en el enfriamiento de Los cambiadores EA--

306 y EA-301 pasardn dinectamente al tanque HA-305.

AL tenminan de LLenanr ef cambiadon EA-301 se cernanéin Las vdlvulas --
#298 y 299, para que el propileno fLuya por La Linea 6"-PR-2014-A01 en
donde se abrindn Las vdlvulas #300 y 301, dejando pasar el propileno -

por La Linea 8"-PR-2015-A01 hasta el tanque HA-305.

EL propdleno LLegand a este tanque en dos fases y con una presddn de -

21.1 psda.

Se seguind alimentando propileno hasta que La temperatura sea de -36.6

°F y se tenga el nivel de operacdibn normal.

En segudida se abrinln Las vdlvulas #304 y 305 para permdidirn que el pro

pileno §Luya pon Las Rineas 6"-PR-2017-A03 y 4"-PR-2018-A03 hasta el -




cambiadon EA-307, en donde deberd bajan La temperatura a -49.5 °F y -

LLegan el nivel al punto de operacibn nonmal.

Una vez que &ste cambiadon esté LLeno, se cernarndn Las vdlvulas #304-
y 305 y se abrindn Las vdlvulas #306 y 307 para que ahora el propile-

no fLuya con La Li{nea 4"-PR-2019-A03 hasta el cambiadon EA-30Z.

Se seguind alimentando propileno hasta que Za temperatura sea de -49.5

°F y se £fegue al nivel de operacibn normal.

Todos Los vaponres generados en Los cambladeres EA-302 y EA-307 pasardn

directamente al tanque HA-304 ayudando a que se engrie.

Una vez que todo el sistema estd fnfo y con sus niveles de operacibn
noamal, se arnrancard el comphesor centrnffugo GB-301 de acuendo con el

manual de operacibn proporcionado por el fabricante.
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CAPITULO V

5.1.- PROCEDIMIENTO DE PARO.

5.1.A.- PARO PROGRAMADO.

Sistema de Refrigeracddn de Etileno.- Este sistema serd parado defando

el nivel normal de openacibn de Liquido en todos Los equipos.

Paran el compresor de acuerdo con Las Linstrucciones de fabricante.

Cennan todas Las vélvulas operadas por motonr.

Cennan Las vélvulas de control de nivel de Los tanques de succibn del-

segundo y tercen paso (HA-301 y HA-302 ).
Cennan todas Las vdlvulas de derivacidn de §8ujo mindimo.

Depresionan el compresor hacia el nelevo seco.

Aseguranse que Las Lineas de alimentacibn de etileno xefrigerante a -
Los equipos que Lo usan, estén bloqueadas. Estos equipos estardn pro--
tegidos por Las vélvulas de controlf de presifn Localizadas en sus tan-

ques respectivos.

Las secciones que requieren mantenimiento pueden ser vacdadas por me--
dio de £Los drenajes y depresionadas hacia ef relevo seco por medio de-

sus respectivos tanques.

Sistema de refrigeracibn de Propileno.- EL sistema de refrigeracdidn -
de propileno se pondrd fuera de servicdo en tal forma, que fLa mayon -

pante def nrefrigerante sea mandado fuera del Cimite de bateria.




EL sistema send descargado como sdigue:

Ajustarn Los controladores de ndvel de Los tanques HA-305, HA-306 y -

HA-307 para openan a un minimo.

Empezan a vaclar Los tanques HA-307, HA-306 y HA-305 abriendo un poco

Las vdlvulas Localizadas en Las Eineas de drenajfe.

Cuando ef negistrador de nivel del tanque acumulador FA-310 indique -

un nivel bajo, se deberd parar el compresonr.
\

Para £Levar a cabo el panro de Los compresonres se debend de proceder -

de acuerdo con Las instrucciones de Los proveedores.

Cenrnan todas Las vélvulas operadas con moton.

Suspender el agua a Ros condensadores de regrigerante.

Depresionarn el compresor al nelevo seco.

Extraer el propileno de todos Los equipos y tanques que Lo manefan, -
abriendo completamente Los drenafes para que el propileno LLegue af -
Zanque de nelevo FA-209 y ahi sea mandado fuera del Limite de batenifas

hacia ef quemadonr.

AL estar vaciando es necesario depresionar todos Los tanques al relevo

seco por medio de Las vdlvulas de control de presibn.

La preparacién de cualquien seccibn de La planta para mantenimiento -

se hand de acuendo con Ra préctica usual de La planta.
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5.2.- Pano de emergencia a Fallas,

EL paro de emengencda se puede presentar debddo a Las sdgulentes - -

causdas :

A) .~ Envio de etileno Riquido a La planta por demanda de Los usuarios

Cudndo se requiere etileno Liquido porn Los usuarnios, se debernd arnancar
alguna de Las bombas GA-200 6 GA-201 que pueden manejan hasta 125 GPM -

cada una con una presibn de descarga de 376 psig.

Estas bombas succionan el etilfeno L{quido def tanque de almacenamiento-
por medio de La Linea 18"-P-1029-A32, de donde pasa el cabezal - - - -

6"-P-1029-A32 y de ahi directamente a La succifn de Las bombas.

La descarga de Estas bombas se hard por Ra £inea 3"-P-1068-B32 hasta el
cabezal de etilfeno de La planta de La Cangrejenra. Cudndo el nivel del -
tanque de almacenamiento LLegue a 5'-3" se cearard La motovdlvula -

MOV-158 que automdticamente parard estas bombas.
B) .- Envio de vapores de etileno a La planta "lLa Cangrejenra’.,

Cuéndo no exista carga de etileno de Cangrejera, Los compresores del -
ciclo de negrigenacibn GB-300 A/B podrdn seguin trabafando a su mindma-
capacidad usando Las recinrculaciones en el ciclo de nefnrigeracibn.

Pero 84 La carga de Cangrejfera se suspendiera por un tiempo relativamen
te Lango se debendn paran Los compresores del ciclo de rnefrigeracibn --
{ GB-300 A/B Jutilizlndose entonces el compresor auxifiar de Holding --
cuyo objeto es el de extraen del tanque de almacenamiento, a través del

tambon de succién HA-300, Los vapores generados




]
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La descarga det compreson GB-307 que se encuentra a 350 psia. y 233 °F

se enfria hasta 120 °F en el enfriadon EA-310 que opera con agua a --
90 °F como medio de enfriamiento y de &site cambiadorn se envia a La

planta de " Cangnrefena ",

Cl.- Rompimiento de vacio en el Zanque de almacenamiento.

Se puede formar vacio en el tanque de almacenamiento debido a La &84--

gudientes causas:

1.- Debdido a cambios en La presibn barométrica, ya que al cambian €sta
produce cambios en ef voldmen tanto en Los vaponres de nitrbgeno como -

en Los de etileno.

2.- En La operacibn de canga a barcos. AL estan succionando Liquido -
def tanque aumentard el drea que ocupa el vapor de etileno por Lo que-

La presién disminuird .

S4 no se negnresa sufdcdiente vaporn de etileno def banrco para aumentan -

La presibn, puede presentarse el vacio.

Parna nompen el vacio se cuenta con una vdlvula rompedora de vaclo, fLa-
SV-160 que abrind cuando La presibn sea menor de 0.036 psig. (1 din. --

col. agua de presibn.)

Esta vdlvula comunica el edpacio anular con el tanque Lntendloh permi--
tiendo que el nitrégeno que se encuentra en el espacio anular enthe al

Lanque nompiendo el vacio.

D).- Falla de aire de Insthumentos,
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EL sistema de aihe de instrumentos consiste de 2 compresones de ainre,
el GB-405 para el sistema de aire de planta y el GB-406 para el siste
ma de aine de Lnstrumentos; Ros cuales succionan aire atmosférico, --

que ya pasd a través de Los fLLtrnos FL-403 respectivamente.

EL compresor GB-406 de ainre de instrumentos descanga el aine a i90 °F

y 114.7 psia. hacia un post-enfniador EA-408, en donde se enfria has-
ta 110 °F.

Este aine pasa a un tanque acumulador FA-400, desde donde se envia a-

La secadora de aine FA-413, para LLevarfo posterioamente a Los instru

mentos .

EL tanque acumulfadorn FA-410, trabaja a 110 °F y 114.7 psia. peno 84 -
La presibn aumenta, accionard un interruptor de presién PS-426 Locali
zado en La fLinea de al.imentacidén de &ste tanque, parando ef motonr def
comprneson de airne GB-406. Si La presibén continda alta al LLegar al --
tanque acumulador, accionard La vdLvula de alivio SV-231 Localizada -

en este tanque.

Si La presibn es afta en La entrada de La secadora [ esto sucederd -
cuando La secadora se ensucie y se tape ) accionard el internrupton de
presibn PSH-427 mandando una sefial a La v&lvula splenoide PVUS-427 Lo-
calizada en La £inea 1 1/2"-PA-4023-H01 permitiendo ef paso del alre-
dinectamente al post-{iLtho FL-412 de La secadora.

Una vez que La presidn disminuya arrnancard automlticamente La compre-
sona. Peno 84 La presdibn continta disminuyendo al LLegar a 75 psia. -
abrind La vhlvula PCV-423 que comunica con el sistema de aire de plan

ta, haciendo que el interrupton de presién PS-425 arnanque el moton -

def compresor de aire de planta GB-405.




Si continta La presibn disminuyendo af LLegar a 70 psdia. sonard La -
alanma PAL-429 y el intennuptor PSL-429 abrirnd La vdlvula solenoide -
PVS-429 RLocalizada en La Linea de nitnbgeno 1 1/2"-NG-3014-H01 permi-

tiendo que pase el nitnbgeno y aumente La presibn.

En el caso de una falla total en el aire de instrumentos, Las vdlvulas
de control se cerrarndn completamente 6 abrirndn segln La posicibn que-
se haya considerado como méds segura en el diseiio de La planta. Aunque-
todas Las vdlvulas de control toman La posicibn de mdxima segunidad, -
deberdn tomarse inmediatamente medidas para controlar manualmente algu

nos fLujos, completando el paro de La planta.

Send necesanrio que todo ef pernsonal de operacibn conozca bien La - -~

accidn de Las vhllvulas de control de una faflla de aire.

Las vdlvulas de contrnol que cierrnan automdticamente son Las siguientes:

1).- Sistema de Bombeo.

Clave Senrviedo
PCV-112 Etileno a esprecas FA-100
PCV-113A Etileno Liquido def EA-304 af -
FA-100
PCV-113B Etileno LLquido def EA-304 al FA-100
PCV-231 Etileno a FA-100
HCV-190 Envio etileno a planta 111




.- S4istema de Refrigeracibén de Etifleno.

Clave

LCv-211
Lcv-214
Lcv-217
LCcv-221
Lcv-223
pPcv-232
PCV-233
PCV-234
PCV-235
PCV-236
PCV-237
PCV-238
PCv-239
PCV-260
TCv-301
TCcV-302
TCV-303
TCV-304
HCV-395
HCV-400

Nivel en
Nivel en
Nivel en
Nivel en
Nivel en
Presibn
Presibn

Presibn

Senvicio.

HA-300
HA-301
HA-302
EA-303
EA-304
en HA-300
en HA-301
en HA-302

Recinculacién primen paso GB-300 A/B.

Reclnrculacién Segundo paso GB-300 A/B.

Reclnculacibn terncer paso GB-300 A/B.

Presibn
Etileno
Succdlbn
Succdbn
Sucedibn
Sucedibn

Sucedlbn

en FA-300

vapor de planta 111 "Cangrejera"
primen paso GB-302

primen paso GB-302

primen paso GB-300 A/B.
segundo paso GB-300 A/B.
Lencen paso GB-300 A/B.

Alivio descanga GB-300 A/B.

Alivio descarga a GB-302

+-  Sistema de Refrigeracién de Propifeno.




CLlave

LCv-812
LCv-814
LCv-817
LCv-820
LCV-822
LCV-824
LCV-826
LCVv-82¢
PCV-837
PCV-§3§
PCV-639
PCV- 640
PCV-§41
PCV- 642
PCV-846
TCY-664
TCY-865
TCV-886
HCV-940

Senvicio.

Nivel en HA-304

Nivel en HA-305

Nivel en HA-306

Nivel en HA-307

Nivel en EA-302

Nivel en EA-307

Nivel en EA-301

Nivel en EA-306

Presdibn en HA-304
Propileno vapor de HA-305 a HA-304
Presibn en HA-305

Presibn en HA-306

Presidn en HA-307

Presidn en FA-300

Succdbn primen paso GB-301
Propifeno a JC-304
Propileno a JC-306
Propifeno a JC-307

ALivio descarga a GB-307,

A falla de aire, Las valvulas de control que quedardn abiesntas son

Las sigulentes:

1}.-  Sistema de nefrnigeracién de Propileno.




CLave Senrvdicdo.
FCV-803 Sucecdibén tencer paso GB-301
FCv-804 Suceibn segundo paso GB-301
FCV-805 Succdbn primenr paso GB-301.
E).- Falla de Corniente ELEctnrica.

EL sistema de distnribucibn de enengia eléctrica consdiste en dos alimen
tadones primanios de 13.8 KV independientes en La terminal que LLegan-
a un tableno de aflta tensifn, el cudl alofa el equipo de proteccibn y-
control de dichos alimentadones; desde este tablero se alimentan Los -

trhans formadores principales que reducen el voltafe de 13.8 KV a 4.16 KV

AL tableno de 4.16 KV LRegan Los dos alimentadornes provenientes de Los
trans fornmadones principales. Este tablero aloja el quipo de protecce.ibn

y control de Los alimentadores de 4.16 KV, un interruptorn de enlace --

para dichos alimentadores y el equipo de proteccibn y control de Los

motohres sincronos y de Los transformadonres para el sistema de fuenza

de 480 Volts. A su vez Los transformadonres de 4160/480 Volts,alimen--

tan el centrho de controt de motores alojand el equipo de proteccidn

y conthol para el sistema de fuerza y alumbrade de baja tensibn.

Normalmente el sistema operard con Los interruptonres de enface de -
4.16 KV y 480 Volts. abierntos y con Los dos alimentadornes conectados.

S4 alguno de Los alimentadores primanios gallara pohr bajo voltaje La

carga se thans fenind autométicamente otro alimentador por medio del
intennupton de enface de 4.16 KV por Lo que Los transformadores prin--
eipales tienen La capacidad suficiente para toman cada uno fa carga -

total def sistema. EL tiempo de thrans ferencia &enl minimo para evitan-




problema de operacidn en Los equipos, principalmente en Los motores
sincnonos. En el caso de que uno de Los alimentadores fallara por s0--
brecatiente § coato circuito, el Linternnupton de entace quedard bLoquea

do para evitar que La falla se thans fiera al otro alimentadonr.

Las canrgas que operan a un mésmo equdpo & a un grupo de equipos rela--

cionados entre 8L, quedardn conectados a un s0lo alimentadon.

EL Ainterruptor de enlace del centro de control de motores de baja ten-
4i6n sernd de operacibn y manual y tendrd dispositdlvos de bloqueo con -
Los intennrupiores principales a fin de evitar 2La operacibn en paralelo

de ambos alimentadores.

Los trhans formadores para distribucién de fuerza en baja tensibn ten---

drédn cada uno La capacidad suficiente para tomar toda La carga de baja

tensdidn.

Todos Los nrelevadores de proteccibn tendrdn indicadores visibles de -
operacidn para permitir Localizar fdcilmente cualquien tipo de falla.

EL sistema de disefio para peamitin el anranque de cualquier motor - -
(incluyendo el de 4000 HP) aln cuando todas £as cargas estén conecta--

das, sin que por esto se agecte La operacidn de Los otros motores.

Fl .- Fatla en el sistema de Nitrogéno.

Este servicio Lo sumindisthard PEMEX a 142.7 psia y 100 °F. EL sdistema~
de nitrégeno cuenta con una alarma de presidn PAL-150 Localizada en La
Linea 2"-NG-3007-H01 La cudl accionard cuando La presibn de este cabe-
zal bafe y con un interruptor de presidn Localizado en La Linea de aldl

mentacdbn 4L anillo de nitnbgeno 8"-NG-3011-H01, --
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~el cudl accionarl La alarma PA-509 cuando exdista alta 6 baja presidn.
G).- Falla en el sistema de agua de enfriamiento.

Una f{alla total def agua de enfriamiento, hace necesario un paro de -

emengencdia total de La planta ya que no se dispone de agua para conden

sadones y engriadones.

Existen dos bombas pana el sistema de agua de engriamiento La GA-401 -

y La GA-407 Zas cuales trabajardn una como relevo de La otra.

Si disminuye La presién de descarnga de Las bombas, sonard La alarma --
PAL-462 54 estd thabajando La bomba GA-401 6 La alarma PAL-463 &4 estd
trabajando £La bomba GA-402.

S{ existe bajo nivel en el bacin de La tornre de enfriamiento, abrird -

La vdlvula LCV-159 permitiendo el paso de agua de planta hasta que se-

nestablezea el nivel.
H) .- Panos Automdticos.

Los paros automdticos en La terminal de almacenamiento pueden ser de--

bidos a Las siguientes causas:

a).- Falla en Los compresores de etifeno de refrigenacifn.

S{ falla ef compreson de etileno de nrefnrigeracién, se nreducirdn bastan

te Lods fLujos a varnios subenfriadones de gas de proceso.
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Esto puede tolenanse 84 Las condiciones penmiten el rdpido arranque de
La mdquina, peno s4 La mdquina se para por varnias honras senrd necesario
cennan Las vdlvulas de suceibn, de descarga y de recirculacdbn, cudndo
La madquina esté panrada; y depresionarfa junto con su Linea de descarga

al nelevo seco por medio de La vdlvula HCV-395.

Los compresores neciprocantes GB-300 A/B se parardn cuando:

1l.- Existe alto nivel de Liquido en Los tanques de succifn de cada -
paso.

2).- Bafa presidn de succidn en cada paso.

3).- Alta temperatura de salida en cada paso.

4) .- ALta vibracibn en La flecha del moton.

5).- Alto desplazamiento axial.

6).- Baja pnrnesidén del agua de engriamiento.

7) .- Baja pnrnesién del acekte de Lubnricacibn.

8) .~ Alta temperatura del aceite de Lubricacibn.

9).- Bajo nivel de acedlte de sello.

10) .- Alta tempenraturna de agua de enfriamiento.

11).- Alta temperatura en La barna de compresiédn.

12) .- Alta tempenatura en £Los devanados def moton.

b.- Falla en el compnreson de propileno de nefrigernacibn.

Una falla def compnrneson de propileno de nefrigenacibn, intennumpe el -
suministno a Los subengniadores de gas de proceso, que trabajan con -
propileno nefnigenante; esta anonmalidad puede tolerarnse si Las condi-

ciones del compresonr permiten en un timepo nazonable el nestableci----




- 75

miento def servicio de La méquina.
Cuando este compresorn se para, cernhar Las vdlvulas de succién y des--

carga operadas con moton y Las vdlvulas de fLufo minimo en el sistema

de nefrigeracibn de propileno.

Depresdionarn el compresor hacia el nelevo hlmedo y suspender en el mo

mento apropiado ef fLufjo de aceite Lubricante y de sellLos:
EL compreson centalfugo se parard debido a Lo siguiente:

1) .- ALto nivel de Liquido en Los tanques de succeién de cada paso de-

comphesidn.
2).- ALta presibn de suceibln en el primen paso de compresibn.

3) .- Alta temperatura de descarga en el tenrcer paso de compresibn.

4) .- Alta vibracién en La {Lecha del motonr.
5}).- Alto desplazamiento axial def compreson.
6) .- Baja presibn de agua de enfriamiento.

7) .- Baja presibn de aceite de Lubrnicacién.

8) .~ Alta tempenatura de acedite de Lubricacidn.

9).- Alta temperaturna en Los devanados del moton.

c.- Falla en el compresor de Holding.

EL compresonr neciphrocante de Holding GB-307 parard debido a Lo s4i-

guiente:

2) .- Baja presibn de succibn en cada paso.

3).- AlLta temperatunra de salida te cada paso.

|

\

|

|

\

\

|

1) .- ALto ndivel de Liquido en el tanque de succdlbn HA-300 ‘




4.- Alta vibraci&n en La fLecha delf moton.

5.- Alto desplazamiento axial del compresohr.
6.- Baja presibn del agua de enfriamiento.

7.- Bajo nivel de acedite de sello.

8.- ALta temperatura de agua de enfriamiento.
9.~ Alta temperatura de aceite de Lubricacidn.
10.-Baja presibén de aceite de Lubnicacibn.
11.-ARta temperatura en La barnra de comphresidn.

12.-ALta tempenratura en Los devanados del moton.

d.- Las bombas de carga de etileno a bancos se parardn automdticamente
por emengencia en £os tanques def barco (efemplo alto nivel) cernando-

La motovdlvula MOV-207 Localizada en el muelle.

e.- Todas Las bombas que manefan etifeno en La teaminal se parardn au-

tomdticamente por bajo nivel en el tanque de almacenamiento FA-100.

Con ef ndivel a 5'-3" se paran Las bombas GA-201, GA-200, GA-204, GA--
205, GA-206, GA-207 y con el nivel en el tanque a 3'-0" se pahan Las-
bombas GA-202 y GA-203.

§.- Las bombas del barco se paran automlticamente 84 La motovdlvula -

MOV-156 est& cerrada.

Esta motovdlvula cenrand cuando el nivel en el tanque sea de 59'-8",




CAPITULO V1



CAPITULO VI

6.1.A.- SISTEMA DE CARGA DE BARCOS.

Esta operacidn se cfectda mediante cuaino bombas centrifugas vertica-
Les que son Las GA-204, GA-205, GA-206 y GA-207, que 8¢ encuentran £9
calizadas en el sistema de bombeo cenrca del tanque de afmacenamiento-

FA-100; Las cuafes pueden manefar hasta 925 GPM. @ 51.5 psdig.cada.una.

Estas bombas £Leva el etileno por La Linea 12"-P-1078-A32, La cudl -
se intenconecta en el Limite de batenia con La Linea 12"-P-925-AéK -

perteneciente a La terminal de etileno de La planta "Pajarnitos”

La Linea 12"-P-925-A6K RLega hasta el muelle, conectdndose con La tu-

benia del banrco a trhavés de garza pana Liquido PA-901.

Los vapores que se¢ forman en el barco a 5 psig. y 119 °F, se nregresa-
ndn a La tenrminal a thavés de La ganrza para vapor PA-902 ponr Las Li--
neas 6"-P-917-A6K Localizada en ef muelle y 6"-P-1081-A32 que LLega -

hasta el tanque de almacenamiento FA-100.

S4 se utilizan Las cuatro bombas al mismo tiempo La operacibn de LLe-
nado de una barco como el "Emiliano lapata" se BLevania a cabo en 5 -

honas 25 minutos,



Las canractenisticas de este barnco son:

a} .- Namero de tanques de almacenamiento: 2

b).- Voldamen total de almacenamiento 3,460 M3

e} .- Vollmen Gtil. 97% del Vok. total.
d) .- Presibn noamal de operacibn de Los tanques 1-4 psdg.

el .- Presidn mdxima de canrga. 30 psig.

§) .~ Temperatura noamal de openracién. -153 °F

g) .~ EL banrco puede transportan etileno, propano § amonfaco.

h) .- EZ banco tiene cuatro bombas de descarga de etilfeno de 750 GPM

cada una.

L) .- La unidad nrefrigerante del barco estd compuesta por thes unidades
Ldénticas; dos de ellas funcionan constantemente y La tercera es una ~

undidad comln de repuesto.

Para nealizarn La openracién de carga a barcos primeramente se cerrardn -
todas Las vdlvulas que interconectan Las Lineas Localizadas en el mue--

LLe con Las Lineas de La teaminal exdistentes de "Pajanitos”.

En seguida se deberdn conectar Las garzas PA-901 parna etileno tiquido -

y PA-902 panra etifeno vapor, ineatizando garzas y Lineas para eliminar-

el aine que puedan contenen.
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Para LLevar a cabo esta operacibn se cumple con una sernie de Lineas -

de nitrégeno Localizadas cerca def muelle, estas Lineas son Las - - -
2"-NG-902-H2A, 2"-NG-916-A6K, 1 1/2"-NG-917-A6K y 1 1/2"-NG-918-AéK, -

Las cuales se conectan a Las Rineas 12"-P925-A6K, y 6"-P-917-A6K.

Una vez que se realizd el barnido de Las tubenias se deberdn abrin Las
motovdlvulas necesarias para LLevar a cabo La operacibn de carga a --

banrcos .

Las bombas de carga al barco no se pueden arrancar 84 La motovdlvula -
MOV-158 no estd abienta y Esta motovdlvula se clerra autdimdticamente -
cuando el nivel en el tanque LLegue a 5'-3", antes a 6'-0" sonard La -
alanma por bajo nivel dando el Ziempo suficiente para organizar el pa-
no de Las bombas.

También se cuenta con £a motovdlvula MOV-907 Rocalizada cerca def mue-
LEe; €sta motovdlvula tiene por objeto el poder contrholar La operacién

al principio Lentamente Loghrar que La garza PA-901 se enfrnie.

Para poden cangar el barco, es necesario efectuar el desengrasado de -
£Las bombas de carga, cuando &sta operacibn se haya nrealizado, se - - -

arnancardn Las bombas de carga a banrcos GA-204, GA-205, GA-204 y GA-207.

EL tiempo de carga de barcos es de & a 12 horas, dependiendo de que £a
cdmara de almacenamiento del barco venga §ala 6 no. Para poder medir el
gLujo de etileno de La terminal, se cuenta con un transmisor de fLufo-
FT-902 Rocalizado en La Linea 12"-P-925-A6K; éEste thansmisor envia su -
sejial al selector manual HS-102 el cual manda una scial ya sea al re--
gistrador de gfLujo de La teaminal existente de Pajanitos 6 al nregistra-
dor de fLufo FR-102 Rocalizado en ef tablero paincipal de controf de La

teaminal de almacenamiento de etifeno de §,000 toneladas.
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Cuando £a operacibn de carga a barcos se haya teaminado, se mandard -
una sefial desde el muelle, para que se realice el paro de Las bombas-
de carga. En segudida se desconectardn Las garzas PA-901 y PA-902 y se
eliminand el etifeno que se haya quedado en Las ganrzas, envidndolo a-
un tambonr de venteo (HA-901) fLocalizado cerca def muelle. Desde este
tambonr se envian Los vapores de etifeno, que hayan alcanzado suficien
te presdibn, a La tenminal por La Linea 12"-P-925 A6K, 6 a La Laguna -

porn La tuberfa de drenaje.

AL mismo tiempo que se carga & descarga un barco es necesario envian-

Le Diesef, combustoleo y a veces agua, para LLevar a cabo esta opera-

cibn se cuenta con Las bombas GA-961 y GA-962, de Diesel y combusto--
Leo nespectivamente y con Las bombas GA-951 y GA-952 de agua exisdten-

te en La tenminal de almacenamiento de etdilenoc de 4,000 toneladas.

6.1.B.- S.istema de descarga a barcos.

La operacibn de descarnga a barcos es similar a La de carga de barcos,
4e nealiza conectando La tubenfa del barco mediante La garza PA-901,
con La Linea 12"-P-925-A6K exdstente para La teaminal de "Pajarnitos",
que ¢ dnternconecta a su vez en ef £imite de baternfa con La £ELnea de
carga y descarga a barncos 12"-P-1067-A32, LLevando el etilfeno al tan-

que a través de La Rinea 12"-P-1067-A32.

Los vaponres que se 4ormen en el barco nregresardn a La teaminal a tra-
vés de La garza PA-902 por Ras Lineas 6"-P-917-A6K Localizada en el
muelle y porn La Linea de nretorno de vapores 6"-P-1081-A32 que LLega

hasta el tanque de almacenamiento.
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Tniciakmente 8¢ deberdn cernran todas fLas vdlvulas de interconexidn -
de Las Lineas Localizadas en el muelle con Las Linecas de La terminal-
exdistente de "Pajanitos" y conectan Las garzas para Liquido PA-901 y-
vaporn PA-902. Cuando ya estén conectadas se inentizandn tanto Estas -
como Las Lineas para eliminanles el aire que puedan contenen. Se - --
abrind £a motov&lvula MOV-156 para poden arnancan Las bombas del ban-
co, ya que éstas no arrancan s{ La motovdlvula estd cerrada y se pro-

cedend a descargan el barco.

Cuando ef nivel en el tanque de almacenamiento FA-100 a 59'-8", se -
parardn Las bombas de descarga. Normalmente el paro de €stas bombas -

se indicdand cuando el nivel alfcance 58'-11" (alarma por alto nivel).

Para medin el fLujo de etifeno que descarga el barco se cuenta con el
thansmison de fLufo FT-902 Localizado cerca del muelle, el cudl manda
una senial a un selecton HS-102, Localizado en ef tableno en donde se-
seleccdlona manualmente y mide el fLujo hacia La terminal exdistente de
"Pajanitos" 6 hacia La terminal de almacenamiento de etileno de 8,000

toneladas.

Una vez que e descargd el banco, se¢ deberdn desconectan Las garzas -
PA-901 y PA 902 y s8¢ procederd a efiminan el etilfeno que se haya queda

do en Las Lineas y ganzas, envidndolo al tambor de venteo HA-901.




FA-100

GA-204
GA-205
GA-206
GA-207
GA-202
GA-203

GA-200
GA-201

EA-301

HA- 300

EA-302
EA-303

HA-301
EA-304
EA- 307

HA-302
EA-306
FA-300

LISTA DE EQUIPO.

Tanque de almacenamiento de etifeno; con capacidad de

8,000 toneladas/métrnicas.

Bombas de carga y descanga de etifeno a barcos; de -

925 GPM. y 51.5 psig. cada una.

Bombas de recinculacién de etifeno con cﬁpaaédad de -

40 GPM. y 85 psig. cada una.

Bombas de etileno af complejo, con capacidad de 125 -

GPM. y 376 psig. cada una.

Enfriadon de etileno con cap. de 667213 BTU/Hra

Tambon de succibn primen paso def compresor de rnefri-

genacibn de etileno.

Condensadon de etileno 460,025 BTU/hnr.
Subenfriador de etileno 579666 BTU/HA.

Segundo economizador def ciclLo de etileno.
Subenfriadorn de etileno 673975 BTU/Hxr.
Condensadon de etileno 6173295 BTU/Hh.

Primen ecconomizadon del ciclo de etilfeno.

Endniadon de ot

enc 1530597 BTU/HA,

Tambor de capacitancia y de etileno de arranque.




EA-305
HA-304

HA-305
HA-306
FA-310
HA-307

EA-308A
EA-308B
EA-308C
EA-308D

TE-400
EA-404

EA-407

GB-406

GB-405

FA-305

GB-300A

GB- 3008

GB-302

- 84

Engriadorn de etileno 960444 BTU/Hn.

Tambonr de succdibn del primen paso del compreson
de nregrigenracibn de propileno.

Tambor separador del ciclo de propileno.

segundo economizador def ciclo de propileno.
Tambor de capacitancia y de propileno de arranque.

Primer economizadon def ciclo de propileno.

Condensadon de Propileno 22464053

Tornre de enfriamiento; capacidad 2000 GPM.

Post-engriadorn del airne de instrumentos.

Post-enfriador de aire de planta.
Compreson de alne de Lnstrumentos Cap. 100 CFM.

Compheson de aire de planta Cap. 100 CFM.

Engriador de acedite.

Compnreson de etileno, capacidad normal en Lb/hn.
10749.28 en el primen paso; 14623.42 en el segundo -

paso; 19748.81 en el terncer paso.

Compnreson de etifeno (Holding) capacidad normal en -
Lb/hn. 10624.61 en el primen paso; 10624.61 en el se-

gundo paso.




GA-401
GA-402

EA-310

FA-409

FA-410

FL-411
FL-412

PA-413

FL-403

Bomba de agua de engniamiento; cap. de 2894 GPM.

Bomba de agua de engriamiento capacidad 2894 GPM.

Engniadorn de etifeno.

Tanque acumuladon para aire de planta.

Tanque acumuladon para aire de instrumentos.

Prefiltrno de secadora de aire; capacidad 100 CFM.

Post-4iltrno de secadora:de aine; capacidad 100 CFM.
Secadora de aire; capacidad 100 CFM.

Filtno de aire para compreson de aire de planta ca-

pacidad 100 CFM.




CAPITULO

Vi1
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CAPITULO VII

CONDI CTONES DE SEGURIDAD.

7.1.- Reglas bdsicas de seguridad para el m&nejo de etileno. Las reglas
de segunidad que se describen en este manual, son una nrecopilacibn de -
La expendiencdia obtenida al manefar etileno en varias industrias. En - -
forma particular, esta substancia quimica no tiene propiedades téxicas;
podemos agirman que de respetanse Las nreglas de segunidad generales -~
aplicables a Los gases Licuados del petrnbleo y algunas otras recomenda-

clones, no se correrndn niesgos innecesarnios.

7.2.-. Canactenisticasd principales.

EL etifeno a presibn y temperatura normales, es un gas incolonro y de -
olor débif agradable (dulzbén), menos pesado que el aire ya que su densdi
dad es de 0.9852 (aine;l), por Lo cual, al escapar a La atmbsfera tien
de a efevanse. Es LhﬂiamabZe y Los Limites de explosividad de sus vapo-
nes, en mezefa con el aire, tienen un amplio nango {(def 3.1 al 32%}); ZLa
temperatura de autoignicién es de 450 °C (842 °F). No produce edectos-
t6xLcos, pero en alta concentracibn es anestfsico, pudiendo causar as--
fixia por La ausencia de oxigeno. Por sus propledades fLsicas, fLa dnica
dorma pon La que puede penetran al organismo es pon La via respiratorda
el sintoma de una exposicibn prolongada en un ambiente con etdileno, es

La somnolencia causada por el efecto anestlsice.

En Las plantas , ef etileno se mancga en estado {i{quido o gaseoso; pe--
no se almacena generalmente Licuado, preséntandosc en cste caso La - --

siguifente alternativa:




A) .- Cuando se RiclGa a alta presién (alrededor de 40 hg/cmz y a tempe-
natuna ambiente) Las {fugas que LLegan a prescniarse se evaporan rdpida-
mente al escaparn de Los equipos, tendiendo a elevanrse el gas, en visdta-
de su baja densidad; es muy imporntante por efLlo evitarn Los peligros de

explosién y protegen adecuadamente Los ofos y Las vias nrespiratonias.

B).- Cuando $e maneja Licuado a bafa temperatura (-102.67 °C y 0.105 kg
/cmz) como es el caso de cientos tanques de almacenamiento y en Los ---
buque-tanques, {-103.7 °C y 0.281 Kg[cmz) a Las precauciones anternion--
mente sefaladas, deberd agreganse el hecho de que 54 se produce una fu-
ga, el gas Licuado escapard en forma L{quida pudiendo encharcar momentd
neamente La supengicle donde se acumule mientras se evapora. En estas -
circunstancias, debend tenernse cuidado con Las quemaduras por congela--

miento que se producen al entran en contacto con La piel.

Por Ro tanto, en Las Labores de nreparacibn de equipo en gque se maneje -
etileno Riquido, debend wusanse equipo completo de ropa de maternial - -
pldstico 6 neopreno, ademds de La mldscara con bote quimico (cdnisten) -

para vapores ongdnicos y proteceibn a Los ojos.

7.3.- Pnanimeros Auxilios.

En caso de que alguna persona presente sintomas de contaminacibn poxr

inhalan etifeno, se Le debernd netinan inmediatamente del sitio contami-
nado y el tratamiento dependend de La cantidad inhalada. S<& el paciente
8680 sinti6 somnolencia, bastand que nespine aine no contaminado, para-

Que Ae necupene;




O
£
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44 el grado de intoxicacibn fue mayor, debe procedense a danlfe nrespi-

nacibn antificial o administrharle oxigeno.

a} .- Contacto Cutdneo.

S{ se ocasiona una salpicadura o contacto def producto Liquido con La
piel, debe Lavarse con agua abundante La parte afectada; en estos ca-

8058, 84 La nropa se impregna con etileno Liquido, La pensona debenrd --

despojanse de ella inmediatamente.

En todos Los casos, después de Los primeros auxifios debe mantenense
al paciente abrigado y caliente mientras s¢ Le thrasfada al servicio -

mé&dico o enfermenia, o LLega un médico af Lugan para prestanle aten-

cion.
7.4.- Equipo de Proteccidn Pernsonal.

EL equipo de proteccibn pensonal no debe sen substituto de Las condicio-
nes adecuadas de trabajo, de un mantenimiento programado para Las Ains-

talaciones y sobre todo de fLa conducta correcta que deben observanr Los

trabajadones.

EL equipo de proteccién pensonal, deberd seleccionarse de acuendo con

La naturatleza del trabajfo.

Cuando exista posibifidad de que ocurnran dernrames del producto LLqui-

o, puedon usanse Los siguientes articulos de proteccibn pensonal:




Botas de neopreno o pldstico.

Guantes de neopreno o plasitico.

Monogagas o pantallas de proteccifn a La cara.
Chamanna de neopreno o pldsitdlco.

Pantalbén de neopreno o pldstico.

Sueter de neopreno o pléstico,

Cuando el ambiente esté con etifeno, segln La concentracifn del produc-
to en La atmbsfera debernd usarse alguno de Los siguientes articulos de-

proteccdbn:

Respinador con cartucho quimico para vapores orgdnicos.
Mdscaia con cdnddilern paia vapoiesd orgdnicosd.

Mdscara o capuchbn con sumindistro de aire forzado.

a) .- Proteccibn a Los o0j0s.

La proteccidn a Los 0504 para casos de salpicaduras, se puede propon--
cionarn mediante monogafas o pantallas faciales, en algunos casos Las -

méscaras de proteceibn nespinatonia protegen también Los ojos.

b) .- Proteccidn del aparato nespiratondo.

Cuando La concentracibn de etileno en ef ambiente sea pequeiia (menon -
def 2% en vokiimen) y La de oxigeno sea mayorn del 16%, podrdn utilizar-
se mdscaras con bote quimico |(cdnisten) aprobado para vapores orgdni--
cos; Los botes o carntuchos deben sern neemplazados después de un udo

razonablLe o tan pronto como Los sentidos detecten La presencia del o -

de Los productos contaminantes.




Siempre que se use una mdscara de este tipo, debend anotasrse claramen-
te el tiempo de vida que tiene ef bote quimico, a §in de nreponenlo por
uno nuevo cuando sea necesario. SL al estan usando este equipo se per
cibe ef olon del etifeno, sernd necesario nevisarn La cornecta coloca---
cibn de La mdscara y La vida Gtif def bote quimico, que puede ya estar
agotado. E& necesanio, en caso de usar mdscara con bote quimico (ced--
nisten), desprenden el sefLlo colocado en La pante inferior de Este, an

tes de empezan a usanla, y colochrselo nuevamente al teaminar su uso.

Cuando se obsenve que La concentracibn de etifeno en el aire es mayonr-
def 2%, ¢ La del oxigeno menon al 16%, o ambas, deberd usarse m&s cara-
0 capuchén con suministro de aire forzado. En el caso de que La concen
Lnacibn de etilfeno sea mayon de 3%, deberd extremarnse Las precauciones

a §in de evitan una posible explosibn debida af nango tan amplio de ex

plosividad del etileno (def 3.1% af 32%).

¢) .~ Proteccibn a La piel.

Siempre que se efectlien nreparaciones en equipos en que se opere con -
etileno a muy bafa temperatura, deberd evitanse Las salpicaduras que -
pueden producin quemaduras por congelamiento; en estos casos debernd -
usanse equipo completo de neopreno o pldstico, o sea; botas, pantalén,

chamanna, guantes, pantalla facial y sueste, ademds delf equipo de pro-

teccibn nespirnatonia.

En genenral, bastand ef uso de guantes de cueno y La nopa de trabajo

con La camisa totalmente abotonada y Las mangas bajas.




7.5.- LIMPIEZA DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL.

Todo el equipo de proteccidn personal debe mantenense constantemente -

Limpio y probado, con instrucciones precisas para uso adecuado y de -

.......

Cuando el equipo de neopreno o pldstico sugra salpicadunas, deberd £La-

varse con agua en abundancia.

Si La nopa noamal de thabajo se contamina, serd necesario despojanrse -
de elffa para evitar el contacto del Liquido §rlo con La piel, dejdndo-

La secan al aire 2ibnrne antes de volvenr a usarla.

E4 necesdario efectuar revisiones peribdicas a todo el equipo de protec
cifn pensonal, a §in de que cuando se necesite usarlo, 4e encuentre en

pergectas condiciones.

7.6.- TIPOS MAS COMUNES DE TRABAJO CON ETILENO.

7.6.-A.- Canga y descarga de carnos tanques y embarcaciones.

Cada unidad debe tener un reglamento especlfico para este tipo de tra--

bajos, que debe nespetanse Integramente.

1.- Debe prohibinse durante Las maniobhras de carga y descarga fumarn y-
tenen fuegos abienrtos. Es necomendable usan hernamientas antichispa y -
se colocardn Retrnenos que indiquen La maniobra que se estd hrealizando,
asi como La natunraleza del etilfeno (InglLamable) .

Del mismo modo y en forma muy visible se colocandn RLetrenros indicando

La prohibicidon de fuman.




2.~ Debe excluinse de Los sitios de carnga y descanrga todo equipo que -

pueda propiciarn un Lncendio, tales como: Locomotoras, equipo automo--
trndiz, ete; porn Lo que se colocanfin desviadonres tanto en Las vias de ~--

Los cannos tanque como en Las de vehiculos, procurando evitarn tambilén-

el paso de transeintes.

3.- Cuando un carno tanque conteniendo etifeno LLegue al sLi{tio donde -
send descangado, debernd aplicanse Los frenos, tomando todas Las precau-

ciones para evitan choques o movimientos.

En el caso de Las embarcaciones, Estas deben permanecen amanradas al -~

muelle durante La mandiobra.

En todos Los casos se cumplinl el reglamento especifico seglin el equipo

de que se trnate, y en el caso de carnnos tanque habrd que obsenvan Las -

indicaciones anotadas en ellos.

4.- Cuando por cualquier motivo no puedan realizarse Las maniobras de -
canga o descarga, se procedend a nedinstalarn Los accesorios nemovidos y-
a continuacibn se dard aviso al encangado de Las Linstalaciones. SL se -
estd neéébiendo etileno, debend comunicanse La anomalia a La dependen-

cia que hizo el embanque.

5.~ La maniobra de carga o descarga La realizard el personal debidamente

entrenado y supervisado, con el equipo de segurdidad.fifado para estos -

trabajos.

6.- Despuls de abrin el domo o Los negistros que contienen Las conexio-
nes, debend nrealizanse una cuidadosa {inspeccibn para defenminan 84 hay-

fugas. SL este fuena el caso, se manifestandn por La foxrmacidn de hielo

(hidnatos en Las conexiones.




Después de asegunanse de que Las valvulas de Las conexdiones de des--

carnga estdn cernadas, el hielo formado puede eliminarse mediante va-

pon de agua.

7.- Como La canga y descarnga del etilfeno genenalmente se realiza en-
estado Liquido, es muy impontante nrevisar que tanto el alslamiento -
como Los sistemas que mantienen el etileno a baja temperatunra estdn-

en buenas condicdiones.

8.~ Ninguna vdlvula deberd sen abienta hasta que haya sLdo conectada
connectamente La manguera o tuberia para decargan y se haya comproba

do que no 1Zgne fugas.

9.- Nunca se intrnoduzeca aine a Los equipos para efectuar Los thansva
ses en todo caso, de ser necesandio, es recomendable inyectan vaponres

de etileno para facilitarn el flujo.

10.~ No deben efectuarse maniobras de canga o descarga durante ton--

mentas eléctricas.

11.~ Una vez descargados Los equipos, deberdn cerrnarse penfectamente
todas Las vdlvulas y de preferencia se devolverdn de inmmediato a su-

Lugarn de ondigen.

12.- En forma invarniable Los carnos tanque y embarcaciones, deben es

tarn conectados a tiernra, antes de Lndician Las operaciones de vaciado.

13.- AL descargan un canro tanque, antes de hacen Las conexdones debe

né comprobarnse el buen estdo de Las vdlvulas de descarga.




S{ se obsenva formacidn de hielo lhidratos) sobre La védlvula, se de-
derd efiminan mediante el vapor de agua Yy sin quitar el tapén de La-
descanga se comprobard 84 La fuga se debid a que La vdlvula no esta-
ba bien cerrada, Lo cual se notard s4 gira un poco hacia La posicién
de cenrada; una vez Logrado se quitand poco a poco el tapbn de La -
descanga, pewmiticndo que sc¢ deialofe La presdibn entrampada entre Lo

vilvula y el tapén de Esta; conseguido esto se rnemoverd el tapbn y -

se hard Ra conexidn.

14.- En todos Los casos, una adecuada ventilacibn disminuird consi--
rablemente Los peligros de Lncendio o explosidn s4i se presenta una -

duga. Es necomendable pon Lo tanto, que estas operaciones se reali-

cen al ainre Libre.

15.- Si dunrante Las operaciones de carga o descarga se produce una -
duga, deberd suspendense de Lnmmediato La operacidén parando La bomba-
0 compresor que se estd usando, cerrando Las vdlvulas de Las Lineas-

que entregan asi como Las del recdpiente que recibe y solamente vol-

vend a reanudarse La operacibn,

16.- En el caso de embarcaciones, se cuenta con un Lnstructivo deta-
LLado que Lndica £Las maniobras que deben nealizarse en caso de emen-

gencia. Este neglamento debe cumplinse integramente.

17.- EL cumplimiento fiel de Las 4instruccdiones sobre Los procedimien
tos de operacidn, reducirndn al minimo Las fugas de etileno y conse--

cuentemente Los niesgos que Lnvoluchran.
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7.6.B.- Canga y descarnga de cilindros.

1.~ Las capuchas protectoras de Las vdlvulas de Ros cilindros, debendn

estan sLempre en su sLitio, excepto cuando el cilindro esté en uso.

2.- Los cilindros deberndn estibarse en posicifn vertical asegurdndofos
para evitar que puedan caerse accidentalmente. Se colocarndn en 8{tLos~

alejados def fuego.

3.- Los cilindros vacios, deberdn marcanrse, cerrarnsefes sus vdfvulas y
colocdnrseles La capucha protectora en su s4itio. Siempre se considera--

rdn LLenos para evitan accidentes al manefarlos.
4.- Los cilindnos no deberdn dejarse caern ni golpeanse unos con otros.

5.- Antes de efectuar Las conexdiones, debernd comprobarse que son del -
mismo tipo; Las que no ajusten no deberdn forzarse. No deberfin emplean
4e manbmetrnos uw otros accesorios que hayan sido usados para oxigeno -

u otrnos productos incompatibles.

6.- Para descargas ef cifindro se debend abrirn La vdlvula Lentamente -
asegurnéndose que tanto empaques como conexiones estén debidamente Lins-
talados y que no haya fugas. No se debend golpear el vdstago o el vo--

Lante de £a vdlvula af tratar de abrinta o cernranla.

7.- En caso de fugas, deberd cerrarse de inmediato La vdlvula de sali-
da def cilindro. S4i La fuga se presenta en el tapbn fusible o cualquien
otno dispositive de seguridad, el cilindro deberd transportarse usando
el equipo de proteccddn,a un Lugar bien ventifado y fLejos de cuafquiern

fuente de Lgndcibn.
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La vlvula del cifindro debend abrinse defjando escapan ef gas Lentamen-

te. Se colocand una etiqueta que Lindique qué el cilindro presenta fugas.

8.- Los cilindnros que contuvieron productos Lncompatibles con el etile-

no, deberdn LLenanse con €ste.

9.- Los cilindrnos se almacenardn en Locales bien ventilados y sendn --
objeto de revisiones perdibdicas. Si se Localizarnd alguno con fugas se -

procederd de acuerdo con el pdrrafo No. 7.

10.- Los cilindros vacios debendn cernrarse pengectamenite para evitar -
que penetnre ef aire, despuls se Les colocard el capuchdn meidlico pro--

tecton y f4inalmente se marcardn Lndicando que se ha vaciado.

11.- No deben usanse conexiones, tubenias y en genenal mateniales que -
contengan cobnre o sus aleaclones, piues generalmente se tiene como Lmpu-

heza acetileno el cual en contacto con ef cobre forma compuestos explo

s4v05,

7.6.C.- Almacenamiento.

En Las pLantas de proceso, este producto se almacena en recipientes
herméticos, de diseRo adecuado. Generalmente, en ghandes cantidades, se

almacena en Zanques dotados de aisfamiento téamico para conservar La -

baja temperatura nequenida.
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En Los bancos, el etileno se almacena en hecipientes dotados de siste-
mas de enfriamiento muy eficaces, porn Lo que el etilfeno estd a muy ba-
jas temperaturnas y casi a presddén atmbsferndca. De ocurrin una fuga el-
etileno Liquido, fLuirnd Lentamente al extenior y formarnd charcos que -

se evaponranfn, elevdndose Los vapores debido a su baja densidad.

Se debe tenen especial cuddado cuando se ejecutan maniobras de pasar el
etileno Liquido que se encuentra a bafa temperatura, a tubenfas o reci-
pientes que se encuentren a tempernatura ambiente, por que ello causa -
La sabita evaporacibn def producto y La generacidn de presiones eleva--
das. Estos movimientos deben hacense Lentamente, procurando alecanzar un

equilibnio ténmico que haga segurna esta openracdidn.

Es frecuente que se forme hielo en Las purgas cuando se nealdlzan descan
ga a La atmbsferna; en estos casos no es nrecomendable seguin abaiendo La
vdlvula, pues existe el pelignro de que se destape sGbitamente producién
dose una fuga fuerte, diflcil de controlan. En estos casos es convenien
te auxilianse de una manguenra de vapor para fundin el hielLo (hidratos)-

que 4e haya formado.

Bajo cientas condiciones, una purga de etileno puede incendiarnse sin ne
cidad de que exista fuego abiernto, sino simplemente por una des carga -
de electricidad estdtica. Por Lo tanto, no deben purganse Las bombas,-
Lineas y necdpdientes mds alld de Lo estrictamente indispensable y siem

pre se mantendrd vigdilLancdia con un operadonr.

AL efectuan trabajos de reparacibn o cambios de alguna conexibn, o pieza
del equipo, hay que tenen presente que Los mateniales empleados deben -~

sen de Los adecuados.
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tomando en consdideracibn Las caractenisticas propias del equipo el -

cual opena en La mayonia de Los casos, a muy baja temperatura.

7.7.- Peligro de Incendio.

La posibilidad de incendio o explosidn es el mayor niesgo que se pre
senta al mandlpularn etilfeno, La circunstancia de que se manegpa Liqui-
do implica ef hecho de que fugas de etifeno nepresenten grandes volfl
menes de etilfeno gaseocso, y a4 considetamos el amplio rango de LiImi-
tes de explosividad que posee este producto, nos encontramos con que

cualquien esguenzo que se realice para evilan fugas estd mds que fus

tificado. :

Cuando se vacdien recdipientes que hayan contendido etileno, convdiene,-

antes de abrinlos, expulsar ef gas con vaporn de agua, y aisfarlos -

perfectamente.

Los incendios pueden Lndicianse por fuegos abilentos, chispas producd-
das pon equipos eléctrdlcos que no son " a prueba de explosién ", des
cargas de electrnicidad estdtica, etc; porn Lo que es muy conveniente-
no desculdan todos Los aspectos seinialados en este boletin asi como -

Los que seialen Los instructivos en cada caso.

Las instalaciones y equipo eléctrico " a prueba de explosdidn " que -
se utdlicen, deben sen Los apropiados para atmbsderas de gases anes-
tésicos y deben mantenense s.iempre en buen estado, después de cual--
quier trabajo que se efectle sobre estos equipos e Anstalaciones, se
deben dejarn en Las mismas condiciones de hermeticidad que tenfan an-

tes de intervenin en ellos, pon ejemplo,
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colocar Las tapas de Los hegdistros, eliminan Las notunrnas de Los -
tubos conductonres de Los cables, etc. Debe evitarnse el uso de Lins
talaciones elécitrnicas improvisadas o extensiones en Los Lugares -

donde se prevea La existencia de etdileno en el ambiente.

De presentarse una fuga, Lo primeno que debe hacense es evitarn to
das Las posibles fuentes de Lgnicibn, en seguida se sacard de ope
nacibn La bomba o0 compresora que se estd usando, posteriormente -
se cennardn Las vdlvulas mds prgximas a La fuga, el sigudente pa-
50 send desalojan el gas escapado, nrecubrdese que por sen-elefi-in
Leno menos pesado que el ainre, tiende a subin, asi es que con una

buena ventilacibn el peligho de LncendLo es minimo.

En caso de Lncendio, Lo hrecomendable es eliminar el fLufjo de com-
bustible, enfaiarn con neblina de agua el equdipo que pudiera calen
tarnse, thatan de eliminan La fuga del producto o permitin que el-

juego se extinga pon 841 s0lo al terminanse el combustible.

Los fuegos pequenios deben extinguinse con bibxido de carbono - --

(COZ) 0 con polvo quimico seco.

7.8.- Limpieza de necipientes donde se almacena o transporta el -

etileno.

1.- Todas Las recomendaciones anternioamente sefialadas deben, tomar
se en consdderacibn cuando se realizan Laboires de Limpieza en hre-
cipientes que almacenen o transporten etileno. En ténminos genehra
Les debendn tomanse todas Las precauciones anotadas en el boletin
de segunidad No. 1 "Recomendaciones para ef pernsonal que efectda-

La Rimpieza de tanques de almacenamiento y acumulacdores”
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en ef que se abanrcan Los problLemas de atmbsfera explosivas, falita

de oxigeno, {instalaciones eléctricas, ete.

2.~ La explosividad def etileno puede medinse con un explLosimetro

de uso comln.

3.- En el caso de embarcaciones, este tipo de trabajos debenrdn nea

Lizanse como Lo indiquen kos intructivos que af nrespecto se¢ hayan

emitido.

4.- Una vapornizacibn completa, seguida de una adecuada ventifacdibn

elimina prdciicamente cualquier concentracibn de etileno en La --

atmbs fera del tangue.
7.9.- Cudidados de La salud en genenal.

En Los capitulos anteniores se dan reglas generafes para evitar al -
organismo entrarn en contacto con el etileno, ya sea a través de -

Las vias respiratorias o de La pdlel,

EL equipo de proteccidn pernsonal aqui descrito, protege completamente
contra Los hriesgos que puedan dendivanse def manefo def etfifeno, por -
Lo tanto, es LindLispensable se mantenga en buen estado y que Los tiabaja
dores conozean su funcionamiento, asi como sus LimitacLones, para ob-

Lener una proteccdbn eficaz.

Para desarnollan eficientemente un thabafo, es necesario, tener buena -
salud. Las sigudentes necomendaciones para cuando estén fuenra de su --

trhabajo , ayudandn a consenvarla:
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a).- Comen a intervalos hegulares sigulendo una dieta equilibrada.

b) .- No asistin al trabajo en ayunas, ni adoptar dietas extraordina

nias, excepto aquellfas que sean prescaitas porn el Méddico.

e) .~ Cuando un trabajador esté enfenmo, 4inoformard a su jefe Lnmediato

o al encargado del trabajo y consultand af médice.

d) .- E& conveniente beber agua en abundancia y procuran que ef apara-
to digestivo funcione con toda negularnidad. En caso de sudoracibn - -
abundante, ingiérase, previa autonizacibn médica, una o dos tabletas-

de sal al dia.

7.10.- CONDICTONES DE SEGURIDAD EN EQUIPOS DE PROCESO.

Como es visto en el Diagrama General escrito anternionmente, es muy -
Amportante estarn enterado de Los equipos que desdogan vapores de -
Etileno a Los quemadores como son: Los economizadores de Etileno - -
HA-301 y HA-302, el tambor de suceibn HA-300 y el acumulador FA-300.-
Ya que fLa imporntancia de estos equipos mencionados es, depresionan -
para que no haya fractura en Los tanques, estos vaponred se envian a-
quemadonres para no contaminan ef medio ambiente. AL igual sucede en-
el sistema de refrigeracibén de Propileno, dichos vapores se envian a

quemadones .
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Se teamind La instalacibn de esta unddad; en La Terminal Marnitima
y Terrnastne; def Complejo Industiial de Pajanitos, porque ef and-

Lisdis de Los factores de Localizacibn demostnd Lo sigulente:

La carga vendrd def Complejo de Pajaritos y def Complejo de La Can
grefjera, pon medio de tuberias, hasta La unidad almacenadora de --
etileno; ya que ahi se cuenta con todas Las facilidades para reci-

bin o enthegar etilfeno Liquido a buquestanques

Es muy Lmpontante hacern notarn que La funcibn principal de esta nue-
va unidad; consiste en el cambio de fase de etifeno vapor a Liquido

para podernfo almacenan.

Otho de Los puntos impontantes por La cudl se instalard esta undidad
en La Teaminal Manitima y Terrestre; es ponrque £La mano de obra send

de £a negibn y porn La existencia de otras instalaciones.

Se aprovechard La expenrdiencia generada en muchos afos de prfetica,
mds adn cuando este pernsonal se encuentra adaptado al tipo de cli-

ma caractenistico de esta negdibn.
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