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l.- INTRODUCCION

. México es un pals que cuenta con grandes fuentes -
de recursos naturales y no renovables, destacandose entre --
los primeros los vegetales que constituyen la base de la ob-
tencién de extractos curtientes, siendo estos un objetivo po
tencial de riquoza, dignos de ser estudiados, en virtud de -
que pueden ser industrializados para satisfacer la demanda -
actual de extractos t&nicos y de ser posible exportarlos a -

los mercados internacionales.

Los compuestos activos de los extractos curtientes
son los taninos; sustancias arom&ticas polihidroxicarboxf!i=
cas, no vol&tiles, de peso molecular elevado y variablé, que
no tienen una estructura qulimica definida. Estas sustancias
tienen la propiedad de combinarse con las protefnas de la ==

: = 3 .

piel, produciendo las diferentes clases de cueros.

En el mercado existen otros tipos de materiales —=
curtientes denominados sintanos o taninos sintéticos que se
refieren a un extenso grupo de sustancias manufacturados que
pueden emplearse en combinacién con los extractos curtientes
vegetales naturales o también reemplazarlos parcialmente, en

la produccién de algunos cueros ligeros.

En la comparacién de los sintanos con los extrac—-
tos curtientes vegetales, el rasgo mas destacado es su com—=
pleta falta de semejanza en la naturaieza quimica. la razén
de esto es econdémica porque para competir con los curtientg.
naturales, un sintano debe ser relativamente barato y los -

productos sintéticos que corresponden quimicamente a los ta-



ninos naturales serfan muy costosos, adem&s de que presenta-
rfan complicaciones de fndole técnico en su elaboracién, ---

pues no se ha logrado obtener.un tanino en forma sintética.

Actualmente ha ido en aumento el consumo de tani--
nos vegetales, tanto nacional como internacionalmente por lo
que es de suma importancia el fomentar la elaboracién de es-

te producto.

Por otro lado el fuerte crecimiento de la pobla~—-
cién mundial y de la industria del cuero, significa un mayor
incremento de materiales curtientes. Este progresivo consumo
de taninos vegetales, puede llegar a tener déficit en el fu-
turo sobre todo en los de uso comdn. Es sorprendente el ren-
glén de importacién de extractos curtientes al confrontarse
con las posibilidades que ofrecen las existencias de estos -

recursos en el Pafls.

La explotacién racional de los taninos en México -
vista a través de un plano economico, ofrece una nueva ofer-
ta y demanda que puede surgir en los mercados internos y ex=-

ternos con el producto de esta nueva industria.

En base a estos importantes puntos de vista, el ob
Jetivo de esta tesis es proporcionar una orientacién précti=-
ca a la iniciativa privada, contribuyendo de esta manera, al
desarrollo econémico de México seialando las formas de apro=-
vechamiento de una fuente de los recursos naturales; el pino,
que constituye la base de la economlfa y de la vida de las re
giones donde prosperan los &rboles de conlferas, ya que afec

tan directamente al destino humano a través del tiempo.



Il.- GENERALIDADES
a) HISTORIA DE LA FABRICACION DE LOS EXTRACTOS CURTIENTES.

La curtidurfa es posiblemente una de las prime-
ras artes practicadas por la humanidad, ya que los pue---
blos primitivos no conoclan las fibras textiles y usaban

las pieles de los animales como vestido.

El uso de los materiales curtientes vegetales =
fue desarrollado independientemente en diferentes partes
del mundo, sobretodo en las &reas boscosas, en donde las

cortezas tanlferas son abundantes.

Se presume que los beneficios del curtido vege-
tal fueron descubiertos cuando nuestros antecesores salie
ron de sus cuevas y<edi¥fﬁaron refugios de madera, barda-
dos con cortezas y hojas, observando el efecto que produ-
clfan las hojas y cortezas mojadas de ciertos tipos de &r-
boles, sobre las pieles de los animales, constituyendo -=-

asl el principio de la curtidurfa. (1)

Los primeros indicios due se tienen de la pro--
duccién de curtientes vegetales datan del antiguo Egipto,
hecho que evidencla los restos de cuero locaiizados en -=
las tumbas. Investigaciones arqueoldgicas en Alemania Sep
tentrional han establecido que la existencia de la cupti=

(1) Howes, F.N. Vegetable Tanning Materials.



durla data del afio 10 000 A.C., por lo que se supone que
los extractos curtientes fueron aplicados por el hombre,

por lo menos hace 12 000 afos.

En el Antiguo Egipto se alcanzé un alto grado
de perfeccién en el arte del curtido hace 4 000 afios. --
Muestras de cuero que se han encontrado y que permanecie
ron desde 2000 afios A.C. estén tefiidas de color rojo, --

amarillo y verde.

En la India y el Archipielago Malayo, los indl
genas de esas regiones preparaban extractos de Gambir y
Catecd para teiiido de pieles, cuando Cook hizo su primer

viaje alrededor del mundo.

Respecto a otros materiales usados por los cur
tidores del Antiguo Egipto, se cree que en las Vainas dé
Sant o Garad (Acacia Arabiga) fueron usadas en aquella -

época, siguiendose usando en Egipto y el Sudan.

Un descubrimiento notable fué hecho por el =--
Egiptologo de Turfn, C. Schiaparelli, quién encontré que
las vainas de las jarras descubiertas en Gebelein, conte

nfan tanta materia curtiente como las vainas frescas.

Por otra parte en Atenas se sabe que hubo cur-



tidurlas bastante grandes, las cuales usaron como mate--
rial curtiente las cortezas de pino y de aliso, granada,

zumaque, nuez de agalla, copas de bellota, etec.

Poco se sabe de la curtidurfa en la Edad Media;
pero se cree que los pafses Europeos no modificaron sis-

temas en la industria curtiente.

En Bretafia y otras partes de Europa, la corte-
za del roble fué por largo tiempo el matérial curtiente
m&s usado, hasta que fué aventajado gradualmente por ma-
terias tédnicas tales como la valonia, mirobalano, zuma--
que y m&s tarde mimosa o zarzo. En Europa del Norte fue-
ron usados otros materiales adem&s de la corteza del po-
ble como la corteza del pino y del abeto, la corteza del

abedul, sauce y aliso.

En aquella época, aunque se conoclan las pro-=
piedades curtientes de algunas cortezas y otras partes -
de vegetales no se hacfan una extraccién de los prlnC|-—

pios activos contenidos en ellos.

El procedimiento empleado consistla en espar--
cir el material curtiente dividido en pequefios trocitos
entre las pieles colocadas dentro de las fosas de curti=-
do. El aguu con que se |lenaban éstas extrala la sustan=

Cia curtiente, la cual actuaba directamente sobre las -=



picles.

En 1802 la compaiifa Je las Indias Orientajes -
Il1amé la atencién sobre el uso de la Tierra Japonica (ex
tracto de catecd) que era diez veces m&s fuerte que la -

Corteza de mimosa.

En 1823 hace su aparicién el extracto de mimo-
sa y 2 afios después el de corteza de castafio, que sélo =
era empleado en tintorerfas, hasta que en 1860, lo fﬁ%rg
ducen a las tenerfas obteniendo una patente sobre su pre

Paracién.

En 1879, Gondolo obtuvo una patente para la de
coloracién del extracto de castafio por medio de la san--
gre con lo cual la industria de los extractos y el cuero
' se desarrollo notablemente. En este mismo afo Eitner ---
habla de los pr:meros extractos de castafio s6ludos, solu

bles y claros.

G. Miller funda en 1883 la industria de extrac
to de madera de encino. Un afio antes Ig "Erste Ungaris==-
che Extrakt Fabrik Adulf Haas” preparé el primer extrac-
to de corteza de pino en proceso industrial que ya habla
sido obtenido mucho antes por los curtidores de las re-=

giones alpinas para su propio consumo,



Las primeras noticias sobre la materia curtien-
te del quebracho las encontramos en las referencias sobre
las c¢xposiciones de Paris en 1867 y la de Filadelfia en -
1873. Cinco afiocs m&s tarde Dubosch preparé el primer ex--
tracto de quebracho que presenté en la exposicién de Pa--

ris,

En 1896 Le Petit y Tagliani prepararon por sul-

. fitacién un extracto de quebracho soluble en frfo.

En 1890 se introdujeron en el mercado nuevos ex
tractos curtientes como los del Mangle. El extracto de --.
cascalote se empezé a usar a primcipios del siglo XX, --

—

siendo imposible precisar cuando se introdujo al mercado.

las sustancias curtientes sintéticas,'descubiqg
tas por Stiansky, por condensacién de acidos cresol-sul f§
nicos y formaldehido, fueron de gran utilidad para el de-

sarrollo de la curtidurla.

Al desarrollarse el tr&fico mundial delAsiglo -
XX, varias clases de materiales curtientes del myndo-fue-
ron demandadas por las grandes curtidurfas. E! resultado
de ello fue que los curtidores mezclaron diferentes mate-
riales curtientes vegetales para obtener las calidades de

Cuero que necesitaban, ésto requirié el Juego de conoci=-=



mientos, experiencia y habilidad para desarrollar estos

trabajos.

En la actualidad el curtido vegetal se usa ---
principalmente para la obtencién de cueros para suelas y
correas, habiendo sido casi totalmente reemplazado por -
el curtido mineral en la obtencién de cueros ligeros. Es
te dGltimo tiene la ventaja de empleér menor tiempo para
realizarse, presentando la desventaja de producir cuero

de menor peso.

Ambas formas de curtir son usadas actualmente,
la vegetal para cueros pesados y la mineral para cueros

ligeros,

Actualmente los extractos curtientes tienen —-
una gran demanda, lo cual conduce a investigar los recur
sos tanlferos con que cuenta el pafls, con el fin de desa

rrollar una industria m&s dentro de las que contamos.

b) ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DE LA INDUSTRIA
'TANIFERA,

Los usos actuales de los extractos t&nicos van
en aumento siendo la industria del cuero la consumidora =
mds fuerte, y otras tales como la industria petrolera, -=

que usa el tanino para la perforacién de pozos, la indus-



tria de la tintoreria que usa el tanino como fijador; la
industria textil en el estampado y la metalurgia en la -
coloracién de los metales; en el laboratorio se le usa -
Para la extraccién de glucésidos y en la preparacién de

enzimas; en la medicina se le usa como astringente y tra
tamiento de quemaduras y por fin en la fabricacidn del -

papel.

El tanino es usado también en el tratamiento -
de aguas en calderas para la prevencién y eliminacién de
las incrustaciones, asi como también se le utiliza como
preservativo de las redes de pescar (principalmente el -
mangle) y en manufactura de tintas aunque en menor eBca-

El &4cido tdnico que actualmente se importa, se
Prepara usualmente a partir de nuez de agallas de china,

tiene usos en la industria vinatera y en la farmacéuti--
ca. (2)

| Los extractos de mayor consumo en el ﬁercado -
mundial son el quebracho, el castafio y la mimosa debido
a su alto contenido en materia activa y sus caracterlsti
cas de buena calidad en sus aplicaciones. Sin embargo --
existe una gran variedad de extractos que por sus aplica
ciones especlficas también son de importancia comercial
como lo son entre otros el de zumaque, el de hemlock, el

(2) Del Collado y Gutiérrez Pedro - Anteproyecto de Plan
ta Piloto para la manufactura de Acido Ténico, a par
tir de 2 especies vegetales de México. '
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de agallas, el de mangle, los mirobalanos, la valonia, el

de encino, el roble el pino, los cuales son producidos
r’ y r B

por los palses en donde geograficamente se encuentran sus

fuentes naturales,

Los principales pafses exportadores de quebra--
cho son Argentina y Paraguay, debido a que en esta zona -
geogr&fica se encuentran las mayores extensiones de bos--

ques de quebracho en todas sus variedades.

Aunque hay varias especies de quebracho indfge-
nas, la fuente m&s valiosa de tanino es el corazén de la
madera del &rbol "Quebrachia Lorentz¥i”, conocido como —-
queg;acho colorado. La madera contiene 20-23% de tanino -
f&cil de extraer, de la variedad catecol. A causa de su -
gran pureza o bajo contenido en no tanino produce un cue-
ro fuerte. Esto es cierto especialmente en los extractos
s6lidos hechos en Sudamérica. Sin embargo, el extracto’If
quido hecho en los Estados Unidos de los troncos de que-=-
bracho importados, a consecuencia de su mayor contenido -
en los taninos y menor astringencia, produce un cuero mas
pleno y algo mas blando que el producido con el extracto

sélido,

El extracto de quebracho, en forma Ifquida o sé

lida, se emplea en la produccién de cueros muy variados,
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desde el mas pesado para suelas hasta la ligera badana -
para forro de zapatos y fines analogos. También tiene im

portante uso como aditivo en lodos de perforacién, (3)

Los palses que tienen una gran importacién de
esgf producto son: Estados Unidos, el cual procesa el ma
terial crudo y lo distribuye para su consumo interno, M&
Xico, Venezuela, Perd, Chile, los cuales consumen el ex-
tracto en polvo o sea ya procesado y en general el resto
de los pafses del continente americano aunque en menor -
escala, Las tablas siguientes nos muestran los voldmenes
de importacién del quebracho en distintos palses en los
afios de 1970, 1971, 1972 y 1973. (Solo se incluyen los -
d;tos para estos afios, debido a la dificultad de obtener
los para. los afios siguientes a través de las conse jerlas
comerciales en otros palses).

- VOLUMENES DE IMPORTACION DE QUEBRACHQ COMO MADERA EN
ESTADOS UN1DOS - (4)

PAIS EXPORTADOR 1971 1972
Brasil 99 999 Kg —_—
Paraguay 120 184 kg 1.179 337 kg
Argentina 2 674 723 Kg 871 752 kg
Bangla Desh (F . 39 999 Kg
TOTAL 2 894 906 kg 2 091 088 Kg

(3) Kirk-Othmer-Enciclopedia de Tecnologfa Qufmica.
(4) IMCE-Reportes sobre produccién de Extractos curtien
tes en otros pafses.
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- VOLUMENES DE IMPORTACION DE QUEBRACHO COMO EXTRACTO EN

ESTADOS UNIDOS -

PAIS EXPORTADOR 1971 1972
Brasil 290 309 Kg 29 999 Kg
Paraguay 1 977 720 Kg 2 601 187 Kg
Uruguay 24 597 Kg oottt
Argentina 13-910 056 Kg 16 109 700 Kg
Reino Unido 170 959 Kg R
Francia 246 997 Kg =
Italia 99 999 Kg R
Pakistan 49 249 Kg = Ll
Australia 295 796 Kg 2= i
Chile ol 101 813 Kg
Rep. SAF R 84 164 Kg
TOTAL 17 065 682 Kg 18 926 863 Kg

- VOLUMENES DE IMPORTACION DE QUEBRACHO COMO EXTRACTO EN
CHILE -

Junio
PAIS EXPORTADOR 1970 1971 1972 1973
Argentina 3 192 767 3 701 543 3032 142 1.286.773
Paraguay 810 594 845 260 856 530 507 812
Uruguay 29 402 1176
Alemania Occid. 9 800

4 032 763 4 546 803 3 889 848 1 804 385

TOTAL
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- VOLUMENES DE IMPORTACION DE QUEBRACHO. COMO EXTRACTO EN
VENEZUELA -

Septiembre
PAIS EXPORTADOR 1970 ‘ 1971 1972 ;
Argentina 1 568 426.5 1 717 111 860 074.8
Estados Unidos 191 532.4 239 201 s Y
Reino Unido 62 932.6 et i
Otros Palses 5 187.5 51 196 85 303.8
TOTAL 1 828 079.0 2 007 508 945 378.6

- VOLUMENES DE IMPORTACION DE QUEBRACHO COMO EXTRACTO EN
PERU -

PAIS EXPORTADOR 1969 1970 1971 1972 1973
Argentina 3 601 448
Chile -10 030
Paraguay 60 210

TOTAL 3 671 688 3 256 703 3 512 180 4 114 113 3 065 218

Las principales compaiilas exportadoras en Argentina,

Paraguay y Brasil son: (5)

a).- ARGENTINA.-
l.- Enrique C. Welbers, SAICAC- Buenos Aires
2.~ Quebracho Argentino S.R.L,
3.~ Samurai
(5) IMCE - Bibliograffa ya citada.
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4.~ Indunor, S.A.
5.~ La Jujena, S.A.
6.~ Unitan, S.A.

b).- PARAGUAY.-
1.- International Product Corporation

2.- S.A. Carlos Casado LTDA-Asuncién

c).- BRASIL.-
1.- Tanac, S.A. Industria de Tanino- Monte Ne--
gro R.S.

2.- Forestal Brasileira S.A. Rfo de Janeiro

El extracto de castafio se vende generalmente en
forma liquida, que contiene 25% de tanino, la mayor parte
se consume en e! curtido de pieles para suela, correas de
transmisién y guarniciones para caballerfas. Tiene alto -
valor de fijacién de tanino y produce un cuero grueso y -
fuerte. A causa de su elevado contenido en 4cido y el ba-
Jo valor correspondiente del pH, el extracto de la madera
de castafio rara vez se emplea solo, sino que se mezcla --
con catecd de mangle, quebracho y extracto de catecd de =

mangle.

Los principales palses productores y exportado-
res de castafio son Francia, ltalia, Espafia, Suiza y Yugos

lavia, pues en esta regién mediterranea se concentran las
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mayores extensiones de castafio en todas sus variedades.

El castafio es esencialmente un &rbol de Ia'Eu—
ropa meridional templada. Francia posee una gran canti-=-
dad de bosques de castafio situados principalmente en el
centro, sudeste, sudoeste, la Bretafia y Corcega. El &rea
total semPrada de castafio en Francia es estimada entre -
180 000 a 200 000 hectéreas. Las posibilidades de explo-
tacién anual son del orden de 1 200 000 esteros de made-
ra; las necesidades actuales de la industria del extrac-
to de castafio son del orden de 650 000 a 700 000 esteros
por afio ( | estero = 500 Kg ). (6)

Los voldmenes de exportaciédn e importacién son
considerables aunque menores que el -quebracho, pero sin
embargo, al igual que este son productos de comercializa
cién mundial debido a las buenas propiedades que imprime

a las pieles.

Las siguientes tablas nos muestran datos sobre

voldmenes de importacidén, en algunos palses: (7)

(6) Chataignier France - Publiicacién de la Sociedad de
Responsabilidad |imitada "CHATAIGNIER FRANCE”.
(7) IMCE - Bibliograffa ya citada.
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- VOLUMENES DE IMPORTACION DE CASTANO COMO EXTRACTO EN
ESTADOS UNIDOS -

PAIS EXPORTADOR 1971 1972
Canad§ 2 223 711 2 546 285
Paragu;& 19 678 29 699
Argentina 59 999 24 999
Francia 4 109 503 3 896 923
Italia 2 498 879 2 322 711
Rep. SAF 8 246
TOTAL 8 920 016 8 820 617

- VOLUMENES DE IMPORTACION DE CASTANO COMO EXTRACTO EN
VENEZUELA

; Septiembre
PAIS EXPORTADOR 1970 1971 — - 1972
Francia 1 612 709 2 233 744 2 617 384
Italia 926 698 L .
Otros Palses 1113 143 731 156 -
TOTAL 3 652 550 2 964 900 2 617 384

Otro de los extractos curtientes usados pero en
menor grado es la mimosa (extracto de Acacia) en donde --
Brasil y Sud&frica son los principales productores y ex-=

portadores de este producto.

La corteza de varios &rboles del género Acacia
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es Gtil como materia curtiente. la de Acacia Longifolia

es una de las cortezas mas ricas en tanino; contiene 37~
40 % de tanino y se usa en forma de corteza cruda o He -
extracto sélido. El ITquido de la corteza de acacia se =
emplea raramente solo, porque produce una variedad blan-
da de cuero. Sin embargo, su empleo crece constantemente
en la fabricacién de cuero pesado, sobre todo para redu-
cir la astringencia del quebracho. Tiende a elevar el va

lor de fijacién del tanino del quebracho y otros extrac-

tos. (8)

Las siguientes tablas muestran los voldmenes -

de importacién: 9)

- VOLUMENES DE IMPORTACION DE MIMOSA COMO EXTRACTO EN
ESTADOS UNIDOS -

PAIS EXPORTADOR 1971 1972
Brasil 159 970 310 936
Rep. SAF 1 964 323 2 412 607
Reino Unido bl ) 76 569
TOTAL 2 124 293 2- 800~ 112

(8) Kirk-Othmer - Bibliograffa ya citada.
(9) IMCE - Bibliograffa ya citada.
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~ VOLUMENES DE IMPORTACION DE MIMOSA COMO EXTRACTO EN
CHILE -

Junio
PAIS EXPORTADOR 1970 1971 1972 1973
Brasi | 105 546 15 000 94 920 55 000
Argentina 50 680 5 000 34123
Alemania
Occidental 10 000 __ 20 000
TOTAL 166 226 20 000 114 920 89 123

- VOLUMENES DE IMPORTACION DE MIMOSA COMO EXTRACTO EN
PERU -~

PAIS EXPORTADOR 1969 1970 1971 1972 1973
Brasil 325 900 158 720 114 730 150 000 169 960
TOTAL 325 900 158 720 114 730 150 000 169 960

c) APROVECHAMIENTO ACTUAL DE LA CORTEZA DE PINO.

Entre los pinos legltimos (Pinus), muchas ‘espe-
cies son conocidas por contener taninos en su corteza, la
cantidad varfa desde un 5% hasta. arrlba del 20%. ALgunas-
especies, con cortezas ricas en tanino son empleadas por
Su gran uso en el curtido de piel en los lugares de ori--=

gen.

El tipo de pino que es mas usado en la curtidu~
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rfa es probablemente el pino Aleppo (Pinus halepensis). -
Este tipo es comin en los palses que circundan el Mar Me~
diterraneo y también en Portugal y Oeste 'de Asia, tenien-
do una corteza principalmente lisa y plateada que ai pa-
so de los afios se vuelve café rojiza agrietada y escamo--~

Sa.

Estimaciones efectuadas por investigadores han -
llevado a la conclusién de que esta variedad contiene del
13- al 25% de tanino. Ha sido ampliamente usado en curtidu
rfa en Argelia, Tunez y otros palses del Mediterrineo pa;
ra la produccién de pieles rojizas. Los nombres comercia-
les por los cuales.ha sido conocido son ”“Snouba” 6 "scor-
za rossa” (corteza roja), mientras que un nombre &rabe co

munmente usado es “Sellekh”.

El pino calabria (Pinus halepensis var. brutia)
es una variedad del pino Aleppo pero tiene una distribu--
cién en la zona este y oriental. Es similar en sus propie

dades siendo usado en curtidurfla.

La corteza dél pino “chir” (Pinus roxburghii),
un &rbol comién en la cordillera del Himalaya, ha sido usa
do en esta regién, pudiendo contener de un 11% a un 16% -

de'téﬁi no.

La corteza de Pino Norteamericano Loblolly (Pi&
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nus Taeda) también ha sido muy usada y contiene cerca de

12% de tanino.

Otros pinos cuyas cortezas han sido analizadas
Conteniendo alrrededor de un 10% incluyen: Pinus echina-
ta, America del Norte, 11-18%; Pinus laricio, America =
del Norte, 13%; Pinus palustris; America del Norte 17- -
18%; Pinus ponderosa; México, 8-13%; Pinus rlgida, Ameri
ca del Norte, 14-16% y Pinus sylvestris, Europa, 16%.

En afios recientes la corteza del Pino Monte——-
rey o Pinus radiata (syn. Pinus insignis), ha |lamado -
la atencién como un buen material ténico. Este pino que
e;;nativo del Estado de Monterey en California {(usa), -
es ahora extensamente cultivado para usarlo en madera de
construccién ‘en varios lugares, especialmente Sudafrica,
Australia y Nueva Zelanda. Esto se debe principalmente a
Su répido crecimiento, pudiendo alcanzar una altura de =
100 ft. con un didmetro del tronco de 4 a5 ft. En su ==
corteza se ha encontrado una riqueza en taninos del 17 -
al 18%. Cuando se mezcla con zarzo negro o mimosa (30% -
Pinus radiata 70% mimosa) se obtienen muy buenos resultg

dos en curtidurfa. (10)

En lo que respecta a la frabricacién del ex——-

tracto de pino, en fechas recientes, se han efectuado ==

(10) Howes, F.N. - Bibliografla ya citada,
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trabajos en los pafses industrializados, como Estados --
Unidos y Canad4, para disponer y aprovechar los millones
de toneladas de corteza que se producen en los aserrade-
ros y explotaciones de bosque para la fabricacién de‘pul

pa..

Acerca de las posibilidades de utilizacién de
la corteza como materia prima de productos qufmicos se -
han realizado estudios de laboratorio de las especies de
conlferas mas usadas, las cuales han tenido como resulta
do la identificacién de sustancias tales como fenoles, -
Lignina, flavonoides, taninos, resinas, ceras, saponinas,
carbohidratos simples, alcaloides, &cidos grasoé y otras

sustancias complejas.

En el noreste de los Estados Unidos hay 3 com-
pafilas que procesan la corteza de piﬁo para la produc--=-
cién de taninos, aditivos para fluidos de perforacién de
pozos petroleros y dispersantes. La "Rayonier de Canad§”
produce poliflavonoides y resinas a partir de corteza de
conrferag. Las empresas "Bohemia Inc.” y "Blaw-Knox Che=
micals Plants® construyen la primera y dnica planta exis
tente par; obtener cera, corcho y materiales de carga Pa
ra resinas, utilizando corteza de pino Jdel tipo Fir Dou=
glas (especie que tiene hasta un 5% de ceras de la corte
za). (11)

(11) LANFI - Estudio Preliminar sobre posibilidades de
industrializacién de la corteza de pino.,
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En México, a pesar de contar con fuentes poten=
ciales de abastecimiento de taninos vegetales, no exisfe
produccién nacional. Dada esta situacidn el consumo .nacio
nal se ve abastecido por productos procedentes del exte-—
rior, Estas importaciones representan un promedio anual -
de! orden de § 90 000 000.00 equivalente a 9 900 tonela--

das de producto.

En el pals existen grandes 4reas de Bosques de
conlferas, principalmente en los estados de Saﬁora, Chi-=
huahua, Durango, Michoacan, Oxcaca y Estado de México, en
los cuales se pueden obtener una gran cantidad de corteza
de pino, pudiendose aprovechar para procesarlo y obtener
asl un extracto que pueda ser utilizado en la Industria -

Qulfmica.

Actualmente toda la corteza de pino que se ob--
tiene como desperdicio (aproximadamente 20 000 ton/afio) =
se usa como combustible, en muy pocas ocasiones, o se ti=
ra, sin tener uso alguno, por lo que analizando la situa-
cién, se desarrolla este estudio para ver si es rentable

el proceso y obtencién del extracto de pino en polvo.
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I11.~ EXTRACCION Y ANALISIS DE CORTEZA DE PINO
a) CLASIFICACION DE EXTRACTOS CURTIENTES.

Los taninos de extractos curtientes son compues
tos orgdnicos Fpmplejos solubles en agua, etanol, acetona
e insolubles en benceno, formaldehido, eter de petroleo y
dcido sulfirico diluido. Estén ampliamente distribuidos ~
en todas las especies vegetales ya que casi todo &rbol o
arbusto contiene alglin tipo de tanino ya sea en las hojas,
en las ramas, en la corteza, en la madera o en el fruto.
Son sustancias: arom&ticas polihidroxicarboxllicas, no vo-
I&tiles, de peso molecular elevado y variable, ya que los
taninos no tienen una estructura definida. Precipitan de
sus soluciones con las sales de metales (plomo, cobre, es.

tafio, zinc, etc.). (1)

Los materiales vegetales que mas se emplean en
la industria son los que contienen gran cantidad de tani=

no y estos deben tener un contenido mayor al 6%.

La estructura quimica de los componentes de los
extractos vegetales curtientes es muy limitada por varias

razones importantes: (2)

1).- Las variaciones en el método de extraccién
producen diferentes mezclas y pueden ocurrir la polimeri=

(1) K.H. Gustavson. The Chemistry of Tanning Processes.
(2) Kirk - Othmer - Bibliograffa ya citada.
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Zucibn, la despolimerizacién u otros cambios qufmicos.

2).- Todos los extractos contienen mezclas_de
sustancias polifendlicas, que, por su elevada polaridad
no son f&cilmente separables; asf.mismo_los hidroxilos -=
Fen6licos,encubren la reactividad de otros grupos posi--

blemente presentes.

3).- Ocurren alteraciones en la composicién --
por envejecimiento, calentamiento u otro tratamiento del
extracto con productos qufmicos, cambios que afectan los

resultados de los métodos de separacién.

4).~ Todos los productos de degradacién obteni
dos e identificados son demasiado simples para indicar <.

la estructura original de la que provienen.

5).- Las determinaciones del peso molecular ba
sadas en las propiedades coligativas de las substancias
capaces de fuerte asociacién (por enlace de hidrégeno) =

en disolventes polares no tienen validez alguna.

6).~ Los extractos pueden contener mezclas de
substancias que en su forma pura son insolubles en el —=
agua, pero que son solubles en el extracto y estas mate-
rias mixtas pueden ser importantes en las propiedades -=

curtientes del extracto.
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7).- No se ha obtenido por sintesis ninguna sus
tancia que haya resultado idéntica a algunos componentes

de un extracto curtiente.

Al analizar los puntos anteriores nos damos ——=
cuenta de la limitacién en el conocimiento de la qulimica

de los extractos curtientes.

Las fuentes principales del tanino se muestran

en la siguiente tabla: (3)

CORTEZAS ~ MADERAS FRUTAS HOJAS RAICES
Acacia - Quebracho  Mirob&lanos Zumaque Cafiagpe
Mangle Castafio Valonia Gambir Palmito
Roble Roble Divi-divi

Eucalipto Urunday Tara

Abeto Algarrobilla

Pino

Alerce

Sauce

Quebracho

Sin embargo aunque en la tabla anterior solo se
mencionan las fuentes principales, existen en el mundo ==
por lo menos 300 especies conocidas de plantas que contie
nen tanino en considerable cantidad.

(3) Kirk-Othmer - Bibliograffa ya citada,.
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Los taninos naturales difreren grandemente en
constitucién qulmica y en sus reacciones teniendo la pro
piedad de combinarse con las materias pro£efﬁicas conte~
nidas en la piel, proceso que consiste en la formacién -

del cuero.

Todos los taninos naturales dan con el agua so
lucion2s desde el color de paja claro hasta el rojo obs-
curo, lo que indica la variedad de materias colorantes -
en los'taninos. Ademds de producir cuero de color dis==
tinto, cada tanino vegetal produce cuero que tiene pro--
piedades flsicas y quimicas que lo diferencla de los de-

més.

Las reacciones colorantes de los taninos son -
de gran importancia en su identificacién y clasificacién.

Se distinguen 2 clases principales:

a).- Los taninos de catecol

b).- Los taninos de pirogalol

Por destilacién seca, los primeros producen ca
tecol; sus soluciones acuosgé dan un precipitado negro =
verdoso con las sales férricas. Los taninos de pirogalol,
por destilacién seca producen pirogalol; sus soluciones
en el agua dan precipitados negro azulados con las sales

férricas.
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Como regla gefieral en los taninos de catecol -

solamente se encuéntran derivados del pirocatecol, en --
- . » .

tanto que en los taninos de pirogalol se encuentra siem-

pre el &cido gélico,

La clasificacién preliminar de los taninos ve-
getales comunes para el curtido se presenta en la sj-—-=-

guiente tabla:

CLASIFICACION DE LOS TANINOS VEGETALES.- (4)

CLASE I.~ Taninos de Catecol.-
a).- EIl agua de .bromo da
un precipitado,

b).- El alumbre de hierro
da un precipitado ne
gro verdoso,

c).- Sulfato de cobre se-
guido por amoniaco -
en exceso produce 2
tiﬁos de precipita--
dos:

(4) Kirk-Othmer - Bibliograffa ya citada.



CLASE A

(precipitado soluble)
Catecd' (Acacia Catechu)
Quebracho

Abeto

Alerce

Pino

Gambir

Quercitrén
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CLASE B
(precipifédo insoluble)
Catecd (Mangle)

Sauce

Roble ®

CLASE Il.- Taninos Mixtos.-

a).- El agua de bromo da un precipitado.

b).- El alumbre de hierro da un precipi-

tado negro azulado o pérpura.

Corteza de Acia

Corteza de Roble Inglés
Corteza de Roble Castafio
Corteza de Babul

CLASE Ill.~ Taninos de Pirogalol,=-

a).- El agua de bromo no da precipitado.

b).- El alumbre de hierro da un precipi=-

tado negro azulado.

Agallas
Zumaque
Mirobalanos
Castafio
Valonia
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Para determinar en que grupo se encuentra |la -
corteza de pino, se efectué un andlisis cualitafivo usan
do el Método de Procter que emplea los siguientes reacti

vos: (5)

1.- ALUMBRE FERRICO.- Se emplea una solucién -
al 1%, sobre una muestra de extracto de 2 a 3 cm®, conte
nidos en un tubo de ensaye. Se agrega poco a poco el ~--
reactivo, evitando un exceso; teniendose en cuenta la co

loracién que se produce ' inmediatamente.

2.- AGUA DE BROMO.- Debe estar saturada y se -
agrega gota a gota a 2 o 3 cn3 del extrdcto hasta que --
tenga un marcado olor a bromo; observando si se forma en
seguida o poco a poco un precipitado.

3.~ SULFATO DE COBRE Y AMONIACO.- A 2 o 3 cm3
del extracto se agrega un poco de soluciédn de sulfato cd
prico al 1% y luego amoniaco en exceso, oservandose el -

precipitado que se haya formado.,

4.- ACIDO NITROSO.- A 2 o 3 cm3 del extracto =
se agrega, en una capsula de porcelana, un exceso de so-
lucién recien preparada de nitrito sédico o pot4sico, o
bien algunos cristales de estas sales, y luego de 3 a §
gotas de &cido sulfdrico o &cido clorhidrico 0.1 N; se =
observa la colorucién producida y sus sucesivas variacio

nes.

(5) Flaherty and Lollar - The Chemistry and Technology
of Leather.
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5.- CLORURO ESTANOSO.- En una cépsula de porce
lana se trata 1 cm3 del extracto con 10 cm3 de una solu-~
cién concentrada de cloruro estanoso, en 4cido clorhidri
co concentrado y se observa al cabo de 10 min. la colora

cién producida,

6.- ACIDO SULFURICO.- En tubo de ensayo se —--=-
vierten algunas gotas del extracto y luego con cuidado -
aproximadamente 1 cm3 de &cido sulfirico concentrado, de
modo que pase al fondo de la solucién sin mezclarse con
ella; se observa la coloracién que aparece en la zona de
contacto de los dos ITquidos y a veces la que se obtiene

mezclandolos o diluyendolos con precaucién.

7.~ AGUA DE CAL.- En una cépsulaplanade porce:
lana se agrega un poco de extracto, un exceso de agua de
cal y se observa &l pnec}pitado o la coloracién al cabo

de algdn tiempo.

Las reacciones dadas por los diversos extrac--
tos con los reactivos anteriormente mencionados estin de
talladamente expuestos en la tabla adelante expuesta, ~=
Los extractos que se encuentran en esta Tabla estén divi
didos en tres grupos, en base a los resultados con los =

reactivos,
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SUFSTANCIAS Sulfate cdprice Madera de abeto :
TANICAS Alumvre férrico Agua de bromo  Acido nitroso y omoniace loruro cstonnuso y &cido clorhidrico Sulfito sédio Acido sulférice Agua de cal
Grupe l-a
Catecd Negro verdoso Precipitado ' Pardecomiento Precipitado solubje Ninguna reaccién Rojo violeta subido Leve enrojeci= Coloracién rojo Precip.rojizo que s
en rojo violcta / miento parda forma lentumente
Cortezu de alcorno=~ Coloracién negro Precipitado Reaccién débil - Precipitado soluble  Ninguna reaccién Ninguna reaccidn Color rojo Coloracién curmesi Precipitado pardo
que verdosa en pardo dil.rojo clare rojizo
Cortcza de carrasce Coloracién negro Precipitado Reaccién Jébil o nula Preciprtado saluble Ninguna reaccién Ninguna reaccién Color rojo Coloracién carmesi Precipitado pardo
verdosa en pardo q dll.rojo clare rojizo
Corteczu de rafz de Coloracién negro Precipitado R-accidn débil o nula Precipitads soluble  Ninguna reaccién Ninguna reaccién Color rojo Coloracién carmesi Precipitado pardo
encina coccifera verdosa en pardo dil.rojo clare rojizo
Corteza de querci= Coloracién negro Precipitado Reaccién débid Precipitado soluble Coloracién verde Ninguna rcaccién Color dudoso Coloracién carmesi Precipitado pardo
trén verdosa . en pardo tlara dll.rojo claro rojizo
Gambir Coloracién verde Precipitado Pardeamiento Precipitado soluble Coloracién amari= Rojo vielcta obscure Color amarillo Coloracién carmesi Ninguna precipitado
. obscura en verde oliva fla dil.pardo
Corteza de alerce Coloracién negro Precipitado Pardeamiento Precipitado soluble Coloracién rojo Ninguna reaccién Pardeamiento Coloracién rojo Precipitado parde
verdosa . en verde oliva <lara - parda herrumbre
Corteza de hemlock Precipitado verde Precipitado Ninguna reaccién;rosa Precipitado so' ble Coloracién rojo Ninguna qq'm;ciéu Color rojo CoJoracién carmesi Precipitado pardo
oliva rojizo . con nitrito sédice en color incierts clara ° “ dil.rojizo rojizo
Corteza de abeto Coloracién negro Precipitado Ninguna reaccién Precipitado soluble Coleracién rojo Ninguna reaccién Pardeamiento Coloracién rojo Precipitado parde
rojo verdosa o parda en verde oliva clara parda rojize
Grupe I-b
Corteza de mangle Negro verdeso Precipitado Ninguna reaccién Precip.negro.rpjize leve enrojeci- Ninguna reaccién Leve enrojeci= Coloracién pardo Precipitado rojo,con
insoluble en aman, miento miento rojiza exceso pardea
Cuebracho Coloracién negro Precipitade Ninguna reaccién Precipitodo ebundagy Precipitado rojo Reaccidn levisima Reaccién dudosa Coloracién carmesi Precipitado pardo
verdosa te, id., id. clare dit.rojo claro clare
Corteza de encina Coloracién verde Precipitado Reaccién distinta Precipitado id., Ninguna reaccién Ninguna reaccién Color rojo Coloracién carmesi Precipitado pardo
americana (Quercus oliva id, : : dil.rojizo rojizo
castanea)
Grupn 1l-a
Lentisco Precipitado ncgro Precipitddo Ninguna reaccién Precipitado obscsre Ninguna reaccién . Ninguna reaccién Color amarille Coloracién pardo Precipitado amarille
azulado amarilla tuego pardea
Cafa amarga Precipitado ncgro Precipitade Ninguna rcaccidn Precipitado obscupe Enturbiamiento Levisima coloracién Pardeamiento Pardo amarillo Coloracién rosa clara
azulado abundante . violeta ligero precipitado grisco
Corteza de mimosa Precipitado violg Precipitado Ninguna reaccién Precipitado parde Leye enrojeci= Reaccibn levisima Color rojo Coloracién carmesi Precipitado paruo

SGrups 1i-b
Corteza de roble

Grupo ll-a
Agallas de Aleppo
Zumaque
~Mirobalanos
Corteza de granadas
Alg‘rrobgllq N
bivi.diyt.
Yalonia

Madcra de encina y
de . astaio

Grupo 1il-b,
Acido galotdnice

Rayes de babla

ta sucio

Negro azulado(con
exceso, verde)

Precipitado
azulado
Precipitado
azulado .
Precipitado negro
azulado
Precipitado
azulado
Precipitado
azulado
Precipitado
azulado
Precipitado
azulado
Precipitado
azulado

negro

negro

negro
negro
negro
negro

negro

Precipitado negro
azulado
Negro azulade

Precipitado

Ningdn preci=
pitado
Ningdn preci=
pitado
Ningdn preci=
pitado
Ningin préci=
pi tado
Ningln preci=-
pitade
Ningdn preci-
pitado
Ningin preci=
pitado
Ningdn preci=
pitado

‘Ningdn preci=

pi tado
Ningin preci=
pitade

Reaccién débil(celo=-
racién roja)

Reaccién del rojo al
azul
Reaccién débil

Reaccién del rojo al
azul

Reaccién del rojo al
azul- . .
Reaccién del rojo al
azul

Reaccién del rojo al
azul

Reaccién del rojo-al
azul

Reaccién del rojo el
azul

Ninguna rcaccién

Pardcamiento

plrpura abundante

Precipitado parde
obscure

i
Precipitado obsecvre

Precipitado parde
obscuro
Precipitado obscire

Precipitado pard
obscuro
Precipitado obstire
abundante
Precipitado cbsciro
abundante
Precipitado rojile
obscure
Precipitado pard
pérpura ¢

Precipitado ohscure

Colorad 1én verde
obscura

.Ninguna

Ninguna reacc.én

Precipitado ama=
rillo claro

Ninguna reaccién
Ninguna reaccién
Ninguna reaccién
Ninguna reaccién
reaccién
Ninguna reaccién

Ninguna reaccién

Ninguna reaccién

Ninguna recaccién

+Ninguna

o nula

Reaccién débil

Ninguna reaccién

Ninguna rcaccién
Ninguna reaccién
Ninguna rcaccidn
Niné\;m reaccién
Nin;una reaccién
reaccién

Ninguna reaccién

reaccién

Violeta claro

Color rojo

Ninguna reac~-
cién
Ninguna reac=
cién
Color amarillo

Ninguna reac-
cién

Color amarille
obscuro
Ninguna reac~
cibn

Rojo plrpura
claro

Color rojo

Ninguna reac=
cidn

Ninguna rcac=
cién

dll.rojo claro

Coloracién carmesi
dll.rojo claro

Coloracién verdosa

a amarillo sucio
Coloracién amari=-
Ia
Coloracién amari=-
ta

Coloracién pardo
anaran j s
Coloracién amari=-
Ilo obscura
woloracién carme~
si
Coloracién amari=
Ilo obscura
Coloracién pardo
amarilla

Coloracién amari=
Ia

Coloracién viole=
ta rojiza

rojizo o amarillento

Precipitado pardo
rojizo

Precipit.claro, luegc
verde azulado
Precipitaodo amarillo
luego verde claro
Precipitado amarillo
luego verdoso
Precipit.amar.claro
con exceso rojv
Pre.omar.clare, lue-
go abscur.ligmente.
Precipitado amar:llo

" Precipitado amarille
lucgo rojo pirpura
Precipitado amarillo
tuege rojo plrpura

Precipitado claro
después azul
Coloracién rosa
clcra
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Los resultados que se obtuvieron para un extrac

to de pino son los siguientes:

1.- ALUMBRE FERRICO.- Se produce una coloracién
negro verdosa, similar a la que se reporta para corteza =

de abeto rojo.

2.- AGUA DE BROMQ.- Se forma un precipitado ama
rillo pardo, similar a la que se reporta para cortezas de

gambir, abeto rojo, alerce y hemlock.

3.~ SULFATO DE COBRE Y AMONIACO.- Se produce un
precipitado verde oliva, similar a la que se reporta para

cortezas de alerce y gambf;.

4.- ACIDO NITROSO.- Se observa un color rojizo
pardo con precipitado similar a la que se reporta para =-

corteza de alerce y gambir,

5.- CLORURO ESTANOSO.- Se observa un color rojo
carmesl intenso, similar al que se reporta para corteza -

de alerce.

6.- ACIDO SULFURICO.- Se observa un precipitado
rojizo pardo, similar a la que se reporta para corteza =

de hemlock.
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De los resultados anteriores podemos concluir

lo siguiente:

a).- El Alerce, el Abeto, el Hemlock y el Gam-
bir son cortezas de conlferas por lo que el pino entra -

dentro de este grupo.

b).- El pino se puede considerar como un deri=
vado de la pirocatequina, por lo tanto se encuentra den-
tro del grupo I-A o sea son taninos de catecol y produ--
cen un precipitado soluble en el sulfato de cobre y amo-

niaco.

c).- Teniendo en cuenta lo anterior es posible
usar el factor de correspondencia para el 9lepcg y el —=
helmock, en el método de Lowenthal, para el pino; y con
esto tener una'méyor‘seguridad en los céléulos que se --
van a efectuar, ya que no hay un factor de corresponden=-

cia reportado para la corteza de pino,

Existe otro tipo de clasificacién de los tani=-
nos, la cual se debe principalmente a las investigacio-=
nes hechas por Fisher, Freudenberg, Niernstein y Russell

empleandose actualmente, siendo de |4 siguiente forma:

l.- Taninos Hidrolizables

Il.~ Taninos Condensados
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Los taninos hidrolizables dan productos solu--
bles en el agua por hidrolisis con &cido inorgénico di-=-
luido e hierviendo, en tanto, que los extractos ténicos
condensados forman en iguales condiciones precipitados -

I lamados taninos rojos o flavotaninos.

Esta clasificacién corresponde muy de cerca a
la clasificacién en taninos de pirogalol y taninos de ca
tecol. La mayor parte de los extractos t&nicos entran en
la categorla de condensados o taninos de flovafenos, pe-
ro incluso estos extractos pueden contener diversas can-

tidades de taninos hidrolizables.
.- EXTRACTOS TANICOS HIDROLIZABLES.~- Los ex—-
tractos curtientes hidrolizables se subdividen en 2 gru-

pos:

1.- Cuyos taninos por hidrolisis producen &ci-

do g4lico y glucosa.
2.~ Taninos que dan &cido el&gico,

Los taninos del primer grupo se llaman galota-

ninos y los segundo elagitaninos.
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Ho
HO COOH Ho
HO

Ho

ACIDO GALICO

a).- GALOTANINOS. -

El extracto vegetaj contiene varios componentes;
el 4cido g4lico se encuentra en gran cantidad, estando cn
forma de algin ester complejo, ya condensado consigo mismo
o unido como glucosido o ambas cosas. La glucosa puede -=
Ser o no ser parte integral de la molecula o moleculas ==

del tanino.

Las agallas chinas y de aleppo,asl como el de =

zumaque son ejemplos de galotaninos,
b).- ELAGITANINOS. -

En la clase de extractos curtientes Hidroliza-=
bles, las cuales producen 4cido el&gico-por hidrolisis,
se hallan los mirob&lanos, el divi-divi, la algarrobilla,

la valonia, las agallas de bellota y el castaifio,

Se han efectuado estudios con extracto de miro=

bdlanos, divi-divi y castafio que han permitido'proponer -
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algunas extructuras qufmicas de las sustancias presentes,
por medio de hidrolisis enzim&tica, cromatograrfa bidimen

sional sobre papel y fraccionamiento con disolvente.

Todos los taninos hidrolizables examinados por
cromatografla sobre papel contienen el 4cido g8lico y ela

gico ademas de otras sustancias no identificadas.
I1.- TANINOS CONDENSADOS. -

Los extractos curtientes mas importantes entran
en la categorla de taninos condensados o de flovafenos y
se presentan generalmente en la madera: la corteza-y las
ralces de las plantas. Pertenecen a este grupo los tani--
nos de catecd, gambir, quebracho, acacia, cafiagre, euca-=
Iiptp; ébeto, binabete, nara, mangle y pino. Estos extrac
tos té&nicos forman un flovafeno insoluble por calentamiqg
to con &cido inorgdnico diluido (lo que no hacen los ex~=
tractos ténicos hidrolizables) y todos ellos dan reaccio=
nes positivas de hidroxilos fenélicos. Nuestro conocimien
to de la estructura de estos taninos es el resultado de -
conjeturas mas que de pruebas experimentales. Las investi
gaciones recientes han mostrado la gran complejidad y la
heterogeneidad de estas sustancias, teniendo dudas sobre
la validez de las férmulas estructurales hasta ahora pro-

puestas,
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Los hroductos obtenidos por la degradaciém de
los taninos condensados han sido la base de las hip&te--
sis estructurales. Estos productos obtenidos fuerom un <
polifenol (floroglucinol, resorcinol, o pirogalol) y ;n

&cido fenblico (4cido protocatequico o &cido galico).

. Cuando se descubran mejores tecnicas de separa
cién para oPtener cantidades suficientes de sustanciias -
simples para hacer un anflisis estructural adecuado, en-
tonces, estaremos en la mejor posicién-para comprender -

la qufmica estructural de los taninos condensados.

Con esto hemos presentado dos tipos de clasifi
cacién de tos extractos vegetales, las cuales se siguen
usando ampliamente, siendo mas reciente y detallada esta

Gltima, pero ambas son de gran utilidad.

b) CONDICIONES OPTIMAS DE EXTRACCION.

( Nivel Laboratorio )

La extraccién del tanino de los materiales cru
dos por medio del agua es relativamente sencilla. Tados
los taninos vegetales son suceptibles de destrucciém por
el calor y por lo tanto cada material que contiene tani=-

no posee una temperatura Sptima de extraccién.

La proporcién en que,puede ser extraldo el ta-
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nino de cualquier material que lo contenga depende de va-
rios factores entre ellos el volumen de solvente, tempera

tura de extraccién y el tiempo de extraccién.

La duracién del calor es de gran importancia; -
con frecuencia ocurre que hay menos pérdidas de tanino --
cuando el material crudo esta expuesto durante corto tiem
Po a temperaturas sobre la ptima tedrica que cuaido el =
material esta expuesto por demasiado tiempo a la tempera-

tura 8ptima o incluso a temperaturas inferiores, °

La extraccién puede ser efectuada en recipien-=
tes abiertos o en autoclave. En el primer caso el matesi=
rial esta en extraccién durante varios dfas y la tempera-
tura raramente llega a 100°C; en autoclave la extraccién
dura solo horas y bajo presién siendo la temperatura 110
a 143°C, segin el tipo de material que se esta extrayen-=
do,

El rendimiento depende de Ia estabilidad de los
ITquidos que contienen el tanino y de la combinacién del

tanino o valor de fijacién.

La estabilidad se mide por la pérdida_de tanine
en el uso de los Ilquidos causada por oxidacién y fermen=
tacién. Todos los taninos vegetales son fermentables con

destruccién del tanino; formacién de &cidos y ordinaria-=
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mente de azucares. (7)

De acuerdo con el tipo de solvente utilizado en
la extraccién y del tratamiento qulmico del extractm, en
los estudios mas amplios de esta materia, se ha determina
do el contenido de &cidos grasos (palmltico, estearico, -
oleico, linoleico ardquico, etc.); &cidos reslnicos (pa--
ldstrico, isopirénico, abiético, dehidroabiético ¥y meoa-=-
biético); alcoholes grasos (Eicosanol, docosanol, tetraco
sanol y hexacosanol); esteroles, (beta-sitosterol, campes
terol); azdcares y polisacaridos (glucosa, manosa, galac-
tosa, 4cido poligalacturéfico,.arabinosa, xilosa, ramno--
sa). (8) =~ )

Se han hecho intentos para obtener ceras con ca’

racterlsticas definidas para su uso final mediantesz

a).- Utilizacién de solventes especlficos para

la extraccién,

b).- Separacién de los &steres alif&ticos de --
los otros componentes (&steres arom§ticos, &cidos y alco=

holes libres, terpineoles,y esteroles).

c).- Disminucién del contenido de cenizas y ===

acondicionamiento de sus propiedades de encogimiemtm,

(7) Kirk-Othmer - Bibliograffa ya citada.
(8) LANFI - Bibliograffa ya citada.
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.- EXPERIMENTACION A NIVEL _ABORATORIO.~

El trabajo del laboratorio se desarroli8 de ——-

acuerdo al siguiente esquema:
-l.- Preparacién de la muestra de corteza,

a).- Molienda
b).- Granulometrfa

2.~ Determinacién de humedad,

3.- lIdentificacién del tipo de tanino. (fmgli—

sis cualitativo).

4.- Obtencién del extracto ténico:
Factores que intervienen en la extraccifnz

a).- Temperatura

b).- Relacién solvente/corteza
c).- Tiempo de contacto

d).~ Nimero de pasos de extraccién
e).- Presidn

)= pH

g).- Tamaiio de partfcula

h).- Solvente
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i).- Sistema de extraccién

De las variables merncionadas en el punto'(4), se

consideran como variables primarias,

a).- Temperatura
b).- Relacién agua/corteza
c).- Tiempo de extraccién

d).~- Ndmero de pasos de extraccién
Mientras que las variables secundarias son:

a).- chsi6n de trabajo

b).~- pH del solvente empleado
c).~- Tamaho de partfcula
d).- Agitacién (rpm)

e).- Otro solvente

Las variables que se optimizaron fueron las prima

rias, de la siguiente forma.
A.- Relacién 8ptima corteza/solvente.=

A una temperatura de 60°C y durante una hora se =
efectuaron varias extracciones con diferentes relaciones ==
agua-corteza y se determinaron sus porcentajes de sélidos =

totales. La siguiente tabla muestra los resultados obteni==
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dos:

Relacién Peso corteza ml Agua % Sol. Totales
corteza: agua Pino (g) :
1:1 20 20

1:2 20 40 18.6

1:3 20 60 20.4
1:4 20 80 - 21,8

135 20 100 22.5

Del cuadro anterior se observa que la mejor re-
lacién es de 1:5, sin embargo a nivel industrial las &ni-
cas relaciones significativas serfan 1:2 y 1:3, debido a
que se requerirflan voldmenes de agua muy grandes si se em
plearan otras relaciones 'y esto aumentarla el tamafio y ==

Ccosto del equipo.

B.~ Temperatura Optima.=-

Con la relacién Sptima de corteza/agua y duran=
te una hora se hicieron varias extracciones a diferentes
temperaturas y se determinaron sus respectivos porcenta-=
Jes de sélidos totales. La siguiente tabla muestra los re

sul tados obtenidos:



TEMPERATURA (°C) # SO0L. TOTALES

50 16.0
60 17.9
70 19.2
80 20.0
90 20.5

Se observé que la m&xima concentracién se obtu
vo a la temperatura de 90°, Sin embargo la temperatura -
que se emplea a nivel industrial se determina desde el -
punto de vista econémico, dependiendo de las fuentes ca-~

lorlfficas por emplear.

Un criterio de temperatura v&lido es el inter=-
valo de 50-70°C que se ha empleado en plantas industria-

les,
C.~ Tiempo Optimo.-

Con la relacién corteza/agua y la temperatura
de 60°C, incluida en el rango considerado en la précti--
ca, se hicieron varias extracciones a djferentes tiempos
determinandose sus correspondientes porcentajes de séli-

dos totales,

La siguiente tabla muestra, 'os resultados obte

nidos:
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TI1EMPO (he) % SO0OL. TOTALES

18.3
20.6
23.0
23.3
24.0

N W N e

Se observa que el mejor tiempo es de 3 horas, =
pues en un tiempo mayor la concentracién del extracto Il=-
quido va a permanece pr&cticamente constante y a nivel in

dustrial entre mas largo sea el tiempo de extraccién mayo

~es son los costos de operacién,
D.~- Ndmero de pasos de extraccidn.=-

Con la-relacién corteza-agua de IEZ, la tempera
tura de 60°C y tiempo de extraccién de 3 horas se hizo Pa
sar una muestra de corteza por varios extractores perma-=
neciendo 3 horas en cada uno de ellos, se determiné el --
porcentaje de sélidos totales en los extractores y se ob=
servé que en el extractor ndmero 6 se giene.ya un_valor =
practicamente constante de dicho porcentaje, lo que indi-

ca que el material se ha agotado.

Respecto a las variables secundarias.=
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1.~ PRESION.- Esvt\a variable tiene un efecto im-
portante en el proceso de extraccién de taninos. Sin em—m=
bargo, al no disponer de un autoclave en el Iaboratnrlo,
no fue posible obtener un dato éptimo respecto a la pre--
sién de trabajo, pues se trabajé a presién atmosf&rica, -
En un proceso industrial, los extractores trabajarfan a -

presién atmésférica, por razones de economla.

2.- pH.~ En la optimizacién de las variables —--
primarias, se trabajé exclusivamente con agua destilada -
(pH=7), y se observa que al bajar o subir este valor de -
PH, el valor del porcentaje de sélndos totales baja. De -
lo anterior se deduce que el agua que se utilice para la

extraccién debe ser tratada con anterioridad para t=merla
‘ lo mas cercano al valor PH=7, y para eliminar la presen--
cia de sales férricas, las cuales -afectan demasiada a las.

propiedades de fijacién del tanino.

3.~ TAMANO DE PARTICULA.- Al disminuir el tama-
fio de la partlfcula de la corteza aumenta su 4rea de con--
tacto con el agua; sin embargo se considera que indus——-=
-trialmente..no se tendr§ un tamafio muy- pequefio. de-pawt fou-
la, como el empleado en el laboratorio, pero si lo sufi-=

cientemente pequefio para lograr una buena extraccifm

4.- OTRO TIPO DE SOLVENTE.- Se trabaj§ sobire -=

unas muestras de corteza agregando alcohol, etllico af ~—-
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agua de extraccién para ver si aumentaba, la sollubikidad
del tanino, pero se observd lo contrario. Por stra Yade
Se considera que el usar agua en la extraccién € mas --

econdmico por su bajo costo,

5.~ AGITACION.~ Usar agitacién en la extiac———

. / .
Cién es adecuado pero a nivel laboratorio.

A nivel industrial no es necesaria la agjita———
Cién, pues .el costo por este concepto no se justiffica, -
Ya que por este concepto no se reduce considerdilemente

el tiempo de extraccién.

c) CONDICIONES OPTIMAS DE EXTRACCION.
(Nivel Planta Piloto).

Durante el trabajo experimental se ha ensseyado
diversos métodos extractivos, analizandose los llicares -
obtenidos para determinar la calidad del extractm t&nico

resul tante,

Algunos métodos extractivos que se ham experi-

mentado son:

1.~ Extraccién del material directamente por -

agua y solventes orgénicos.
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2.~ Tratamjento de los licores provenientes del
Paso anterior por operaciones qufmicas o flsicas, como in
tercambi« iénico, refrigeracién o centrifugacién, con ob~
Jeto de aumentar la pureza o disminuir el material ne .té—

Nico e insoluble,

3.~ Extraccién ITquido~ITqiido, a partir de ex-
tractos disueltos en agua, por medio de solventes orgfni-~

CcoSs,

En términos generales, la metodologfa de los es

tudios de cortezas consiste en lo siguiente:

A).= Extraccién acuosa
B).~ Extraccién con disolventes
C).~ Tratamiento qulmico de extractos

D).~ identificacién y cuanteo de compenemtss,

El programa experimental comprende el estudio -
para la separacién de los compuestos qulmicos mesciamrgee
dos, la disolucién de los materiales fendlicos, asfl como

la caracterizacién de los productos, )

(9) LANFI - Bibiiograffa ya citada.
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L.~ Separacién de compuestos qulmicos.-

CORTEZA

extroccidn con
hexano

EXTRACTO

—

extroccida coa stonal

T

INSOLUBLES EN
" ETANOL(cera )

S —

=

SOLUBLES EN
ETANOL

-

CORTEZA !

i

=)

|

EXTRACTO
EN ASUA (foninad

CORTEZA

a).~ Preparacién de la materia primas= La corte~

za se molié a 20 mallas y se secé en la estufa a 70°C,

b).- Extraccién con hexano.- La extraccién con =

hexano se refiere al tratamiento de la corteza con un dj==

solvente que elimina la mayor cantidad de componentes,

Esta operacién se realizé en un equipo piloto, cu

yo diagrana se muestra adelante. Se pesaron 2 Kg de corte=

za molida y seca, y se trataron con 10 £ de hexano durante
2 hrs. a 45°C,

extraccidn o agua

LA

|
|
!

=



|~ CONDENSADOR,

2- EVAPORADOR.

3- DEPOSITO DE SOLVENTE.

4~ RECIPIENTE DE MATERIA PRIMA.
8- CHAQUETA PARA VAPOR.

tesis profesional:

EQUIPO PILOTO PARA EXTRACCION.

IVAN PALOMARES HOFMANN
RODOLFO A. RUIZ LARRAGUIVEL
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El ektracto-se evapord a sequedad y se pesé, --

Los valores promedios de la extraccién con hexano fueron:

Cantidad de extracto 37-25469.

Rendimiento (sobre corteza seéa) 1.86%

c).- Extraccién Acuosa,- La corteza residual de
la extraccién con hexano se desolventizé y se extrajo con
agua caliente a 80°C durante 2 hr, El extracto acuoso se

evapor$ a sequedad y se peso.

Cantidad de extracto 44.04179

Rendimiento (sobre corteza seca) 6.24%

Los rendimientos de la extraccién, en condicio=
nes similares a las del presente estudio, en materiales -

curtientes son: (10)

Materia prima seca % de extracto % de tanino
Madera de castadio 20.0 10.45
Corteza de abeto 20.21 9.94
Corteza de pino (P. Taeda) 5.1 itk
Corteza de pino (P. Caribaea) 8. Ly
Madera de Quebracho - 22.0
Madera de encina b 10.0
Corteza de mimosa 50.8 39.2
Corteza de pino (muestra) 6.24 4.05

(10) LANFI - Bibliograffa ya citada.
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d).- Fraccionacién del extracto-en hexano.- EIl

material extraldo con hexano, libre de disolvente, es un
% o a \ -
sélido de color café de consistencia ceroza con olor a Pi

no, pegajoso y funde alrrededor de 40°C.

El extracto en hexano al poperse en contacto --
con alcohol metflico o etflico, produce un sistema de 2 -
fases (sélido y Ifquido), al separar dichas fases se ob--

Serva que tienen propiedades diferentes.

La fase sélida tiene caracterfsticas de cera, =
su color es mas obscuro que el del extracto original (ex=
tracto con hexang), tiene un ligero olor a cera vegetal -

(candelilla) y funde a m&s de 45°C.

La fase ITquida al evaporar el alcohol deja co-
mo reslduo un material mas o menos fluido, pegajoso, de -

color amarillo, de olor a pino.
RESULTADOS:

Fase sélida: Producto "A” (cera)
Cantidad obtenida: 10.814 g.
Rendimiento (sobre corteza seca): 0.54%
Fase Ilfquida: Producto “B*
Cantidad obtenida: 26.440 g.

Rendimiento (sobre corteza seca): 1.32%
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La fraccionacién del extracto para obtener los
productos A y B, representa algunas dificultades ya que
la operacién se-ve afectada por la solubilidad de ambos -
materiales con la temperatura. Una buena fracciomacién re

quiere por lo menos dos extracciones con alcohol.

d) DETERMINACION DEL CONTENIDO DE TANINO EN" LOS EXTRACTOS
DE PINO.

Las propiedades mas importantes de los materia-
les vegetales que contienen tanino son la facilidad en --
qQue se combinan con la sustancia de las pieles, fo que se’
Ilama valor de fijacién del tanino o valor de formacién -

del cuero, y la rapidez de esta combinacién.

Aquellos taninos que penetran lentamente en la
piel tienen el mas alto valor de fijacidn o de formacién
del cuero. Los taninos con mayor fijacién se emplean para
los cueros pesados los cuales se venden por peso. los que
tienen valores de fijacién menores producen cuercs delga=-

2 2

dos y suaves que se venden por ft© o m“.

Para la determinacién del contenido de #amino -
en los extractos de pino se empleé el Método VolumEtrico
Oxidimétrico de Lowenthal que emplea el polvo de pieles =
debi Imente chmado para efectuar la destanificaci&m de —=
los' extractos, debido a las propiedades de la piel antes

mencionadas,
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METODO VOLUMETRICO OXIDIMETRICO DE LOWENTHAL.- (1)

Este método es una aplicacién industriaf de —=
una técnica segura, que ha ido siempre a la par com los
métodos oficiales y ha sido aplicado principalmeaste en -

el control de "licores para curtir”.

En la aplicacién actual del Método Lowentital,
la solucién de permanganato de potasio deberla aciumr so
bre una solucién de tanino puro (4cido galoténice puro),
Pero esto no se conoce bien. Sin embargo, sobre wma solu
Cién de &cido g&licdo puro, se transforma el volumem en -
Cm3 de solucién de KMn04 eorr‘eépondientes Gnicamarte -
al tanino examinado, en gramos de &cido g4lico ¥ wuxr me=
dio de una tabla se dan los_ factores de correspomdienrcia
del &cido gélico para cada tanino usual y asl se callcula

la riqueza t4nica de la solucién analfltica.

a).- Reactivos necesarios,-

1.- Solucién de KMnQ4 pura.- Las solucianes ==
preparadas con esta sal no son estables, por lo que con=
viene preparar una solucidn madre de § g/lt, la cusll se

diluye a 0.5 g/It segin las necesidades.

2.- Solucién de Carmin de Indigo.< Se disuel -~
ven en agua 5 g de carmln de Indigo puro y 50 g de HESO4

(11) Meunier et Clement - La Tannerie, Etude, Preparation
et essai des matieves premieres. Theorie et practi-=
que. Des produits fabriques.
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concentrado y puro, llevando la solucién en frio al volu-
men de 1 It. Una caracteristica de este carmfn de fndigo
comercial es que se puede preparar mejor como compuesto -
sulfonado: una parte de indigotina pura del comercia con
Cuatro partes de la siguiente forma; 4cido sul férico con-
centrado y puro calentado 4 hrs. aproximadamente a 60°C,
hasta que toda la sal sea completamente soluble en agua -

frra.

2.622 partes de i-ndigotina pura correspondehn’a
4.496 partes de la sal dipotdsica de la indigotina sulfo-

nada (carmln de fndigo).

La solucién madré de carmfn de Indigo es final-
mente dilulda, de manera que 25 cm3 corresponden & 20 o -

30 cm3 de la solucién de permanganato.-

3.~ Solucién de Acido G&lico puro.- Se disuel--
ven en agua destilada, 0.1 g de &cido g&lico puro secado
3

al aire y se le completa al volumen de 100 cm®,

b).- Técnica operatoria.-

1.- Determinacién de la cantidad de permangana=
to necesario para decolorar el lidigo.- Se colocan 25 c-3
de la solucién de fndigo, en una cépsula de porcelana de

una.capacidad de 1.5 - 2.0 It. se araden 750 cm3 dee agua
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destilada y se le deja caer el peranganato gota a gota,

a razén de 2 gotas por segundo, con la ayuda de una bure-
ta graduada, con agitacién contflnua, por medio de una va-
rilla de vidrio hasta que la solucién vire al amarillo PU
ro sin coloracién verde; primero se hace pasar del azul -
al verde obscuro, después al Yerde claro. Se anota el vo-
lumen en cm3 de la solucién titulante necesaria p;}a obts
Ner cste resultado y se considera la dilucién de la solu-
cién de carmln de Indigo como se indicé anteriormente, ba
sandose siempre en dos titulaciones correspondientes y ~=

que concuerden bien.

~2.~ Determinacién del tltulo de la solucién de
permanganato frente a la del &cido g4lico.- Se vuelve a -
empezar el ensayo precedente en las mismas condiciones —-
operatorias, colocando en la cépsula: 25 cm3 de la so]u--
€ién de Indigo, 750 cm3 de'H2

cién de &cido g&lico. Se deja caer el permanganato como -

0 dest. y 5 cm3 de la solu--

en el caso anterior hasta el mismo viraje. Con algén en-=-
trenamiento, el ojo se ejercita rapidamente para ver el -
punto exacto de viraje. Se deduce del ndmero de c-3 de -=
KMnO4 utilizados, el corréspondiente a la solucién del --
carmin Indigo sola y se obéiene el coef}ciente del &cido

gélico puro que practicamente debe ser constante.

3.- Reporte de las determinaciones a la solu—--

Cién tdnica.- Se efectda el ensayo como. en la segunda par
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te, pcero se reemplazan |)s § cm3 de la solucién de & ido
g8lico puro por § (:m3 del licor ténico por analizar, pre-

vio filtrado,

El licor por analizar debers ser preparade con
una concentracién correspondiente a 4 g de tanimw porr bi-
tro, pero al momento de titularse la concentracién podré
ampliarse, por ejemplo en la empleada para la titullawién
de la solucién tdnica, como por otra parte para lla titula
€ién de la solucién de 4cido g&lico, no debe alcarcar m&s
de la mitad de la necesaria al titular el I'ndige. Em caso
contrario se obtendrlan resultados demasiado insﬁsmi!ﬁcaﬂ

tes,

Se gfectﬁa una segunda titulacién con Smﬁ} del
licor por analizar pero destanificado, por el m&iudd de -
destanificacién de Hunt, basado en el empleo de un= solu-
Cién de gelatina pura con 20 g por 1000, saturads con clo
ruro de sodio y conteniendo 50 g de HZSO4 concestiraci §n -
por litro, para precipitar el tanino. Se prefiere usar el
método de destanificacién directa por medio de pwlhwo de -

pieles, asl que este est§ descrito por A. Jamet.

Una cantidad de polvo de pieles corregrandiente
a 6.25 g de substancia seca es puesta en un recipiente de
250 cm3 con 100 cm3 de la solucién ténica a la cmcentra-

€idén aproximada de 4 g de tanino por litro. Todo es some~
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tido a una agitacién mecdnica durante 15 min. y se sepa-+
ra la solucién destanificada del polvo de piel residual,
sobre una tela porosa. El Ifquido entonces se filt:a so-
bre un papel, después de haberse removido 1 o 2 min. con
un exceso de caolln (3 g), este exceso cumple su misién

de absorver la mayor parte de las protelnas en solucién

en el licor destanificado. El licor t?ardo de la misma -
diluci§n que el licor ténico utilizado para el ensayo --
precedente, estd preparado para la titulacién con perman
ganato de potasio en presencia de.carmln de Indigo. La -
diferencia entre el resultado de la titulacién de la so-
lucién t&nica y el de la solucién destanificada, da el -
ndmero de cm3 de solucién de KMnO4 uti]izados por el ta-

nino,-
Célculos

Del nidmero de cm3 de solucién de permanganato
empleado por el &cido g&lico correspondiente al tanino -
en la solucién t&nica. Este nimero multiplicado por el =
factor de correspondencia del &cido gélico al tamino con
siderado, d4 la cantidad de tanino correspondiente al ﬁé

todo oficial de anlisis t&nico.

Los factores de correspondencia de los taninos
- mds usuales est&n dados en la siguiente tabla: (12)

(12) Meunier et clement -, Ribliografla ya citada.
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Materia Tanante

1 g de &cido - 1 g de tan
gélico corresp. corresp. a sig.
a sig. canti-- cantidad g
dad de tanino: g&lico

ino -

¢ ac.

Extracto de Castaio
Corteza de Encino

Extracto de Encino
Mirobalano

Valonia y Zumaque

Corteza dealerce y Hemlock
Extracto de corteza de
Hemlock ventilado

Corteza de Mangle

Corteza de Mimosa

Extracto de Quebracho
Gambir en cubos

Acido Galoté&nito

Lejla de Celulosa Sulfrltica
(media)

Factor medio

2.28

1.65
1.71
1.89
1.73
1.55
1.97

1.46
1.88
1.69
1.78
1.34

8.72
1.06

0.604
0.583
0.527
0.577
0.604
0.501

2.53 0.437 -
0.682
0.529
0.592
0.559
0.742

0.119
0.602

0.390

NOTA: EL FACTOR MEDIO ES UTILIZADO EN EL CASO DE LAS
MEZCLAS DE TANINOS EN PROPORCIONES NO CONOCI!DAS.
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Los resultados de los andlisis efectuados por-

este método se muestran en la siguiente tabla:

DETERMINACIONES EXTRACTO DE CORTEZA PE EINO

en eSso
% P

Sélidos Totales 94.53
. Sélidos Insolubles 0.74
S6lidos Solubles 93.79
No. Taninos 48.41
Taninos 45.36
Pureza Taninos 47.98
Sol. totales
Taninos 48.36
Sol. solub.
% Astringencia T4nica 25.42

LOS DATOS ANTERIORES SE REPORTAN RESPECTO A LA SQUITION
TANICA.



60
V.- ANALISIS DEL MERCADO

a) SITUACION ACTUAL.

La situacién de la industria de los extractos -
vegetales en México es bastante desalentadora debida a --
que no se le ha impulsado desde el punto de vista indus--
trial-comercial y esto se debe principalmente a lo Si ==

guiente:

lo. Falta de disponibilidad de materia prima, ya que las
especues que se encuentran en el pafls (cascalcte; tlm
bre, etc.), son silvestres y no se cosechan.

20. Grado de dificultad para localizar las fuentes d& m3-
teria prima, ya que estas se encuentran en diferemtes
regiones.

3o. Imposibilidad para lg\eXplotaciGn de dichos recursos
naturales, debido a los obst&culos que presentam tan-

to el gobierno como la comunidad.

Estas causas han originado que los extractos —-
que se utilizan tanto en las curtidurrqs como en Bx perfo
racién de pozos petroleros principalmente, sean imparts--
dos de otros palses como Argentina, Brasil, Uruguay, Esta

dos Unidos, etc.

Estas importaciones «lcanzan miles de tomeladas
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anuales de los diferentes tipos o variedaues de extrac—--
tos, de los cuales se encuentran los extractos de casta--
Al

fio, quebracho, mimosa, zumaque, acacia negra, pino, roble

y otros en menor cantidad,

Estos extractos vegetales obptenidos de diferen-

-

tes lugares muestran distintas propiedades, las cuales --
son debidas en gran parte a las sustancias que se mezclan
con los taninos. Este contenido de tanino en cada especie
es diferente. A continuacién se presenta una tabla que --
enumera las fuentes principales del extracto vegetal, sus

nombres y el contenido de tanino en ellos: (1) (2)

NOMBRE BOTANICO NOMBRE LUGAR DE ORIGEN FORMA &% EN

COMUN TANINOS
Acacia Angica Angica Brasil - » Corteza 20-25
Acacia Cavenia Espinillo América del Sur Vaina 18-21

Acacia Curipi Curupy América del Sur Corteza 18
Hojas 27-28

Aspidiosperma Quebracho Argentina Corteza 4
quebracho blanco blanco . Raflz 1
Quebrachia Quebracho Argentina-y Madera- - -20-30
Lorentzii Uruguay Corteza 6-8
Mimosa Farinosa Mimosa Argentfna Corteza 4
Mimosa Pddica Mimosa India Raices 10
Rhus Coriaria Zumaque Sicilia Hojas 25-32
Siciliano

(1).Martinez Maximino- Cat&logo de Nombres Vulgares y
cientificos de Plantas Mexicanas.
(2) Zimmerman Erich - Recursos e Industrias del Mundo.



NOMRRE BOTANICO

Rhus Cotinus

Rhus Mysorencis

Coriaria
Myrtifolia

Phyllocladus
Asplenifolia

Phyllocladus
Rhomboidallis

Phyllocladus
Trichomanoides

Cembra
Desiflora

Alepensis

Pinus
Pinus

Pinus

_ Pinué Kasya

Pinus
lia

Longi fo-
Pinus Muricata
Pinus Radiata

Pinus
tris

Sylves-

Pinus Thunber-

gu

Quercus Aegi-
lops

NOMBRE
COMUN

Zumaque
Veneciano

Zumaque

Zumaque
fresco

Pino apio

Pino apio
Pino apio
Pino

Pino rojo
Pino Ale-
po

Pino

Pino ele-
vado

Pino Ca--
rrasco

Pino Mon-
terey

Pino Al-
bar

Pino Ne-
gro

Valonia
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LUGAR DE ORIGEN

Italia

Sur de |talia

Francia
Tasmania
Tasmania
N. Zelanda

Alpes Europeos
Japén

Costas del
Mediterraneo_

Burma

India
California
California
Norte de Euro-
pa

Japén

Mediterraneo

FORMA

Hojas

Corteza

Hojas

Corteza
Corteza
Corteza

Corteza
Corteza

Corteza

Corteza

Corteza
Corteza
Corteza
Corteza
Corteza

Bel lota

% EN
TANINOS

17

20
15

23
15-21
28-30

3-5

6.
10-20

7-10
11-14

13

14

4-5
6

17-40



NOMBRE BOTANICQ NOMBRE

Quercus
lia
Queircus
Quercus
nia

Quercus

Quercus
flora

Quercus

de extractos vegetales,

Agri fo-
Alba

/
Califor
Cerris

Densi-

Robur

COMUN

Roble Vida

Roble Blan
co

Roble Ne--
gro

Roble tﬁr-
qufl

Roble co-
lor Cane-
la

Roble Co-
mdn
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LUGAR DE ORIGEN FORMA

California
Norteamérica
California
Sur de Europa

California

Europa y E.U.

Corteza

Corteza

Corteza

Agal las

Corteza

Madera

% EN

TANINOS

19

10

35

10-29

2-4

Como se puede observar existe una gran variedad

de los cuales algunos se pueden en

contrar en nuestro pals en gran abundancia, siendo uno de

ellos el pino.

b) PRODUCCION NACIONAL,

En el aspecto de produccién nacional, se puede =

considerar que en México no se ha llegado a desarrollar en

gran escala. Actualmente existe produccién en México, pero

dnicamente sirve para abastecer el consumo de las curtidu=

rfas que los fabrican, las que en ningln caso tratarédn de

satisfacer las necesidades del mercado nacional.
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Anteriormente se traté de industrializar la pro
duccién de los extractos vegetales, habiendo fracasado en
di'chos intentos como es el caso de la empresa denominada
"Curtientes Nacionales” establecida en la calle de Ca;los
B. Zetina # 82-A-Tacubaya, D.F., la cual pretendfa dedi--

carse a la fabricacién de estractos derivados del Mangle.

La citada firma proyectaba fabricar 45 000 Kg.
anuales de extracto que en aquel entonces constitulan el
1.81% aproximadamente del consumo del pafls. La planta de
extraccién estarla situada en lIguala Gro., aprovechando -
en esta forma la cercanla de la materia prima que en aque
Ila regién es muy abundante. La planta de concentracién -
estarla en Tacubaya. La empresa no Ilegé a trabajar igno-

randose las causas de su fracaso.

Posteriormente se formé la sociedad "Productos
Ténicos, S.A.” que deseaba industrializar la ralz de la =
planta, suelda con suelda para usarla como extracto cur-~-=
tiente. Su produccién anual serfa de 1 000 000 de Kg. que
Constitulan el 45% aproximadamente de las importaciones -

de aquel entonces.

La inversién inicial de esta empresa fue de ——=
$750 000.00 encaminando la produccién a obtener dnicamen-

te extractos |lquidos.
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La ubicacién de la fébrica no se ajusté a los
principios generales que seiiala la teorla de la localiza
cién industrial, apegandose solamente a las ventajas de
la urbanizacién y el clima social que brinda la Ciud;d -
de México, elevando con ésto el costo de produccién debi

do a la lejanfa de las fuentes de materias primas. (3)

Actualmente el mercado depende dnicamente del
comercio de importacidén, ocasionando con esto la fuga de

divisas al extranjero que deberlan permanecer en el pafls.

Una de las dificultades que ha tenido esta in-
dustria en México es la de un abastecimiento no constan- _
te de materia prima, la cual ha tenido que cambiarse en
Numerosas ocasiones con los consiguientes trastornos en
el proceso de elaboracién y la intreduccién del producto
terminado en el mercado. Los cambios hechos incluyen la
suelda con suelda, el mangle y las hojas de zumaque, no
siendo posible salvar este obst&culo de una manera satis

factoria, debido mds bien a la falta de previsién.

Otra dificultad, la poca estabilidad de los ex
tractos concentrados, los cuales se fermentan f&ciImente
con formacién de grandes voldmenes de gases que en algu=-
nas ocasiones haclfan explotar las barricas de madera que
los contenlan, con los consiguientes peligros.

(3) Leon Navarrete Agustin - La Industria Tanffera en
México.
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Esta dificultad ha sido resuelta convenientemen
te con la fabricacién de extractos secos en polvo, los --
que ademds de no presentar peligros de explosién, tienen
costos de transporte mds bajos, dando al producto nacio--
nal, mayores probabilidades de competir con los productos

de importacién.

Es de esperarse con la fabricacién de extractos
secos, se alcance la calidad deseada por las curtidurfas
nacionales, ya que estos contienen una mayor proporcién -
de taninos permitiendo hacer licores mis concentrados y -
facilitando asi mismo la preparacidn de los mismos en las

concentraciones usadas en la industria. -

Una gran parte del mercado actual est& consti--
tuida de pequefas curtidurlas que se han ido transmitien-
do de padres a hijos, las cuales siguen un método de cur-
tido que pertenece a épocas pasadas y en las que la tradi
cién es muy arraigada, siendo de cierta manera diflcil el
que cambien dicho método de fabricacién asl como su mate-
ria prima. Esto parece constituir el mis grave problema -
de la industria tanffera en México, el cual puede tener -
solucién mediante el uso de una propaganda adecuada en --
donde la calidad del producto respalde a dicha propaganda

Yy los precios estén en competencia dentro del mercado.

Por otra parte el 73% del peso de los materia-=-
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lesa granel, se coastituia cn pagos sobre fletes falsos,
en virtud de que solamente era aprovechable el 25% de ta
ninos a la vez considerando un pago adicional del tirade

ro de los desperdicios a distancias considerables.

Como resultado de los problemas antes menciona
dos, existe poco interés por impulsar la produccién de -

los extractos vegetales en nuestro pafls.

c) DEMANDA ACTUAL Y POTENCIAL.

La demanda actual de taninos en la repdblica -

se reparte en 2 grupos:

El primero lo forman las curtidurlas registra-
das por la “Cémara Nacional de la Industria de la Curti=-

durla” y que son 247 empresas afiliadas. (4)

El segundo grupo lo forman las pequefias curti-
durlas dispersas en la repiblica y que por lo reducido =
de su capital solo figuran nominalmente en el Gltimo cen

so industrial,

Las primeras se surten de materiales importa--
dos cuyo monto de extractos curtientes ha ido en ascen-=
so; las segundas se abastecen de materiales de origen na
cional sin industrializar tales como cascalote, chacdn,

(4) Cémara Nacional de la Industria de Curtiduria. Lista
de Socios Activos, Registrados y Cooperadores.



68

huamuchil, encino, mangle, mauto, tehuixtle, timbre y zu-

maque.

La mayor parte del consumo de los extractos es
por medio de las importaciones. A continuacién se presen-
tan varias tablas de importaciones en diferentes aﬁoslde

diversos extractos vegetales de consumo considerable. (5)

EXTRACTOS CURTIENTES DE ORIGEN VEGETAL

1968
EXTRACTOS DE CASTANO IMP.
KG.B.
E.U.A. 7 300
REP. FEDERAL ALEMANA 29 772
FRANCIA 574 306
ITALIA 477 634
TOTAL 1 089 012
EXTRACTOS DE QUEBRACHO ys s
KG.B.
ARGENTINA 5 015 414
REP. FEDERAL ALEMANA 10 000
REINO UNIDO 99 900
ITALIA 20 000
TOTAL 5 145 314
EXTRACTOS DE MIMOSA
. KG.B.
REINO UNIDO 1 696 224
UNION SUDAFRICANA 1 167 601
TOTAL 2 863 825

(5) Secretarfa de Programacién y Presupuesto - Anuarios -
Estadlsticos del Comercio Exterior de los Estados
Unidos Mexicanos.



LXTRACTO DE ZUMAQUE
E.U.A.

FRANCI A

ITALIA

TOTAL

EXTRACTO DE ACACIA NEGRA

BRASIL
TOTAL

EXTRACTO DE PINO

E.U.A.
TOTAL

EXTRACTO DE ROBLE
'E-u-A-

REP. FEDERAL ALEMANA
TOTAL

LOS DEMAS

E.U.A.

FRANCIA
TOTAL

69

KG.B.
908
& 000
2 000
8 908

KG.L.
200 565
200 565

KG.L.
3 991
3 991

KG.L.
"400
22 900
23 300

KG.L.
222

222
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EXTRACTOS CURTIENTES DE ORIGEN VEGETAL

1969
EXTRACTOS DE CASTANO . IMP,
_ KG.B.

E.U.A. 158
REP. FEDERAL ALEMANA 27 000
FRANCI A 1 049 172
ITALIA : 70 000
TOTAL 1 146 330
EXTRACTOS DE QUEBRACHO

KG.B.
E.U.A. 10 010
ARGENTINA 6 241 098
PARAGUAY 30 000
REP. FEDERAL ALEMANA 20
REINO UNIDO 49 999
TOTAL 6 331 127
EXTRACTOS DE MIMOSA

KG.B.
E.U.A. 5 000
REINO UNIDO 1 982 566
UNION SUDAFRICANA 1 546 515
TOTAL 3 534 081
EXTRACTOS DE DIVID}IV]

KG.B.
E.U.A. 12
PAISES BAJOS 46
TOTAL 58
EXTRACTOS DE MANGLE

KG.B.
FRANCIA 58

TOTAL 58



EXTRACTOS DE ZUMAQUE

E.U.A.
FRANCIA
ITALIA
TOTAL

EXTRACTO DE ACACIA NEGRA

BRASIL
TOTAL

EXTRACTO DE PINO

E.U.A.
TOTAL

EXTRACTO DE ROBLE

E.U.A. .
REP. FEDERAL ALEMANA
TOTAL

LOS DEMAS

E.U.A.
FRANCIA
ITALIA
TOTAL

71

IMP.
KG.B.
950
5 000
2 000
7 950

KG.L.
58 800
58 800

KG.L.
11 861
11 861

KG.L.
1 532
15 445
16 977

KG.L.
9

6 675
0

6 684
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EXTRACTOS CURTIENTES DE ORIGEN VEGETAL
1970
EXTRACTOS DE CASTANO

ALEMANIA REP. FED.

ESTADOS UNIDOS

FRANCIA 1
ITALIA

REINO UNIDO

TOTAL 1

EXTRACTOS DE QUEBRACHO

ARGENTINA 5
AUSTRALIA

BRASIL

ESTADOS UNIDOS

FRANCI A

PARAGUAY .

TOTAL 5

EXTRACTOS DE URUNDAY

ESTADOS UNIDOS
TOTAL

EXTRACTOS DE MIMOSA

REINO UNIDO 1
SUDAFRICA, REP. DE 1
TOTAL 3

EXTRACTOS DE D!VIDIVI

ESTADOS UNIDOS
TOTAL

™P.
KG.B.
200
509
202 250
10 000
60 000
272 959

KG.B.
315 743
12 055
9 274
350

. 268

19 939
357 629

KG.

B
2
2

KG.B.
353 333
852 146
205 479

KG.B.
31
31



EXTRACTOS DE MANGLE
FRANCIA

JAPON

TOTAL

EXTRACTOS DE ZUMAQUE

ITALIA
TOTAL

EXTRACTO DE ACACIA NEGRA

BRASIL
TOTAL

EXTRACTO DE PINO

ESTADOS UNIDOS
TOTAL

EXTRACTO DE ROBLE

ESTADOS UNIDOS
TOTAL

LOS DEMAS

-IMP.
KG.B.
21

10 200
10 221

KG.B.
3 550
3 550

KG.L.
101 294
101 294

KG.L.
435
435

KG.L.
1 090
1 090

KG.L,
37
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EXTRACTOS CURTIENTCS DE ORIGEN VEGETAL

1971
EXIRACTOS DE CASTANO . IMP.
KG.B.
ESPANA 65
ESTADOS UN!DOS 6 949
FRANCIA 929 000
TOTAL 936 014
EXTRACTOS DE QUEBRACHO
KG.B.
ARGENTINA 4 791 583
BRASIL 1 004
ESTADOS UNIDOS 28 889
ITALIA 50
TOTAL 4 821 526
EXTRACTOS DE URUNDAY
KG.B.
ESTADOS UNIDOS 109
TOTAL 109
EXTRACTOS DE MIMOSA
KG.B.
ESTADOS UNIDOS 6
GHANA 15 000
REINO UNiDO 855 673
SUDAFRICA, REP. DE 2 597 037
TOTAL 3 467 716
EXTRACTOS DE MANGLE
‘ KG.B.
ESPANA 7
ESTADOS UNIDOS 14
FRANCIA 41

TOTAL 62



EXTRACTO DE ZUMAQUE

ITALIA
TOTAL

EXTRACTO DE ACACIA NEGRA
BRASIL

ESFADOS UNIDOS

TOTAL

EXTRACTO DE PINO
ESTADOS UNIDOS
FRANCIA

TOTAL

EXTRACTO DE ROBLE
ALEMANIA REP. FED.
ESTADOS UNIDOS
FRANCIA

TOTAL

EXTRACTO DE EUCALIPTO

ESTADOS UNIDOS
TOTAL

LOS DEMAS
BELGICA-LUXEMBURGO

ESTADOS UNIDOS
TOTAL

75

iMP.
KG.B.
11 000
11 000

KG.L.
180 360
187
180 547

KG.L.
2 041
2 387
4 428

KG.L.
24 938
1 060
10

26 008

KG.L.
31 600
31 600

KG.L.

6 641
6 941
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EXTRACTOS CURTIENTES DE ORIGEN VEGETAL

1972
EXTRACTOS DE CASTANO IMP.
KG.B.
ESPANA 30 000
ESTADOS UNIDOS : 1 490
FRANCIA 1 330 350
IMP. AL INTERIOR 1 361 840
PERIMETROS LIBRES 50
TOTAL 1 361 890
EXTRACTOS DE QUEBRACHO
: KG.B.
ALEMANIA REP. FED. 30 000
ARGENTINA 4 688 649
SUDAFRICA, REP. DE 50 000
IMP. AL INTERIOR 4 768 649
PERIMETROS LIBRES . 135 480
TOTAL ‘4 904 129
EXTRACTOS DE MIMOSA
KG.B.
REINO UNIDO ) 874 500
SUDAFRICA, REP. DE 2 874 050-
SUECIA 69 982
IMP. AL INTERIOR 3 818 532
TOTAL 3 818 532
EXTRACTOS DE MANGLE
KG.B.
FRANCIA - 78
IMP. AL INTERIOR 78

TOTAL '78



EXTRACTO DE ACACIA NEGRA

RRASIL
IMP. AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE PINO

ESTADOS UNIDOS
IMP. AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE ROBLE

ALEMANIA REP. FED.
ESTADOS UNIDOS

IMP. AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE EUCALIPTC

ESTADOS UNIDOS
IMP. AL INTERIOR
TOTAL

LOS DEMAS

ALEMANIA REP. FED.
ESTADOS UNIDOS

IMP. AL INTERIOR
TOTAL

77

IMP.
KG.L.
195 280
95280
195 280

KG.L.
4 658
4 656
4 658

KG.L.
15 000
280
15 280
15 280

KG.L.
40 835
40 835
40 835

KG. L.
110

113
113



EXTRACTOS CURTIENTES DE ORIGEN VEGETAL

EXTRACTOS DE CASTANO

ESTADOS UNIDOS
FRANCIA
ITALIA
REINO UNIDO
IMP, AL INTERIOR
PERIMETROS LIBRES
TOTAL

EXTRACTOS DE QUEBRACHO

ALEMANIA REP. FED.
ARGENTINA
ESTADOS UNIDOS
PARAGUAY

IMP. AL INTERIOR
" PERIMETROS LIBRES
TOTAL

EXTRACTOS DE MIMOSA

ESTADOS UNIDOS

REINO UNIDO

SIRI LANKA

SUDAFRICA, REP. DE
IMP. AL INTERIOR

TOTAL

EXTRACTOS DE MANGLE
FRANCIA

IMP. AL INTERIOR
TOTAL

78

1973

KG.B.

30 000
989 686
1238
39 939
060 863
148 465
209 328

KG.B.

30 000
772 962
18 800 -
018 382
840 144
840 144

KG.B.
53
53
53



EXTRACTO DE ZUMAQUE

I TALIA
IMP. AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE ACACIA NEGRA

BRASIL
IMP. AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE PINO

ESTADOS UNIDOS
IMP. AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE ROBLE

ALEMANIA REP. FED.
ESTADOS UNIDOS

IMP. AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE EUCALIPTO

ESTADOS UNIDOS
IMP. AL.INTERIOR
TOTAL

LOS DEMAS

ESTADOS UNIDOS
FRANCIA

ITALIA

IMP. AL INTERIOR
PERIMETROS LIBRES
TOTAL

79

IMP,
KG.B.
3 000
3 000
3.000

KG.L.
194 363
194 363
194 363

KG.L.
9 985
9 985
9 985

KG.L.

200
1 279
1 479
1 479

KG.L.
31 200
31 200
31 200

KG.L.
140
6
100
246
23
269



80

EXTRACTOS CURTIENTES DE ORIGEN VEGETAL

1974 \
EXTRACTOS DE CASTANO .IMP.
KG.B.
ESTADOS UNIDOS 525
FRANCI A 511 940
SUDAFRICA, REP. DE 19 880
IMP. AL INTERIOR -532 345
TOTAL 532 345
EXTRACTOS DE QUEBRACHO
KG.B.
ARGENTINA 5 016 561
SUDAFRICA, REP. DE 50 000
IMP. AL INTERIOR 5 066 561
PERIMETROS LIBRES 81 303
TOTAL 5 147 864
EXTRACTOS DE URUNDAY
KG.B.
PERIMETROS LIBRES 100-
TOTAL 100
EXTRACTOS DE MIMOSA
KG.B.
REINO UNIDO 198 861
SUDAFRICA, REP. DE 3 116 568
IMP. AL INTERIOR 3 315 429
TOTAL 3 315 429
EXTRACTOS DE MANGLE
KG.B.
ESTADOS UNIDOS - 19-
FRANCI A 19
IMP. AL INTERIOR 38

TOTAL ’ 38
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EXTRACTO DE ZUMAQUE

FRANCI A
IMP. AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE ACACIA NEGRA

BRASIL
IMP. AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE PINO

ALEMANIA REP. FED.
ESTADOS UNIDOS

IMP. AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE ROBLE

-ALEMANIA REP. FED.
ESTADOS UNIDOS

IMP. AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE EUCALIPTO
" ESTADOS UNIDOS

IMP. AL INTERIOR
TOTAL
EXTRACTO DE YUGAN (PHYLLANTHUS EMBLICA).
CHINA

IMP. AL INTERIOR
TOTAL

IMP,
KG.L.
5 000
5 000
57000

KG.L.
274 900
274 900
274 900

KG.L.

7
61 677
61 684
61 684

KG.L.
16 000
167

16 167
16 167

KG.L.
105
105
105

KG.L.
5 000
5-000
5 Q00



82

EXTRACTO DE VALONIA (QUERCUS ACUTISSIMA).

CHINA
IMP. AL INTERIOR
TOTAL

LOS DEMAS

COREA DEL SUR
ESPANA
ESTADOS UNIDOS
PERU
SulzA
IMP. AL INTERIOR
PERIMETROS LIBRES
TOTAL

IMP.
KG.L,
10 000
10 000
10 -000

KG.L.
54
436
4 070
1

4 562
4 612



EXTRACTOS CURTIENTES DE ORIGEN VEGETAL

EXTRACTO DE CASTANO

ARGENTINA

ESTADOS .UNIDOS

FRANCIA

SUDAFRICA, REP. DE
IMP. AL INTERIOR
PERIMETROS LIBRES

TOTAL

EXTRACTO DE QUEBRACHO

ARGENTINA
BRASIL
PARAGUAY

IMP. AL INTERIOR
PERIMETROS LIBRES
TOTAL

EXTRACTO DE MIMOSA

REINO UNIDO .
SUDAFRICA, REP. DE
IMP. AL INTERIOR

TOTAL

EXTRACTO DE MANGLE

FRANCI A
AMP...AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE ZUMAQUE

ESTADOS UNIDOS
FRANCIA

ITALIA

IMP. AL INTERIOR
TOTAL

83

1975

_IMP,
KG. L.
20 000
108 855
509 670
45 580
684 105
230
684 335

KG.L.

4 412 792
14 888

19 874

4 447 554
—63 740
4 511 294

KG.L.

162 820

3 001 100
3 163 920
3 163 920

KG.L.
499
4 000
7 975
12 474
12 474



EXTRACTO DE ACACIA- NEGRA

FRASIL
IMP. AL INTERIOR
TOTAL

EXTRACTO DE PINO
ESTADOS UNIDOS

IMP. AL INTERIOR
TOTAL
EXTRACTO DE ROBLE
ESTADOS UNIDOS

IMP. AL INTERIOR
TOTAL
EXTRACTO DE EUCALIPTO
ESPANA

IMP. AL INTERIOR
TOTAL
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EXTRACTO DE YUGAN (PHYLLANTHUS EMBLICA).

PERIMETROS LIBRES
TOTAL

EXTRACTO DE VALONIA (QUERCUS ACUTISSIMA)

PERIMETROS -LIBRES
TOTAL

LOS DEMAS

ESTADOS UNIDOS
PERU '

IMP. AL INTERIOR
TOTAL ’

IMP.

KG. L.
294 000
294 000
294 000

KG.L.
6 985
6 985
6 985

KG.L.
650
650
650

KG.L.
50
50
50

KG.L.
1915
1915

KG.L.
30
30

KG.L.
8 040

8 075
8 075
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EXTRACTOS CURTIENTES DE ORIGEN VEGETAL

1976
EXTRACTO DE CASTANO - IMP,
KG.B.
ARGENTINA 24 812
CANADA 600
ESTADOS UNIDOS 2 170
FRANCIA 514 388
IRLANDA 5 000
ITALIA 29 700
IMP. AL INTERIOR 576 670
PERIMETROS LIBRES 15 040
TOTAL 591 710
EXTRACTO DE QUEBRACHO
' KG.B.
ARGENTINA 5 933 317
SUDAFRICA, REP. DE 24 650
IMP. AL INTERIOR 5 957 967
PERIMETROS LIBRES 78 090
TOTAL 6 036 057
EXTRACTO DE MIMOSA
KG.B.
REINO UNIDO 815 900
SUDAFRICA, REP. DE 3 338 755
IMP. AL INTERIOR 4 154 655
TOTAL 4 154 655
EXTRACTO DE DIVIDIVI]
KG.B.
ESTADOS UNIDOS - 500.
IMP. AL INTERIOR 500
TOTAL 500
EXTRACTO DE ZUMAQUE
KG.B.
FRANCIA 5 000
IMP. AL INTERIOR 5 000

TOTAL 5 000
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EXTRACTO DE ROBLE IMP,
KG.B.
'ALEMANIA REP. FED. 15 000
ESTADOS UNIDOS 250
FRANCIA 100
REINO UNIDO 6 900
IMP. AL INTERIOR 22 250
TOTAL : 22 250
EXTRACTOS DE EUCALIPTO
KG.B.
ESTADOS UNIDOS 50
IMP. AL INTERIOR. 50
TOTAL 50
EXTRACTO DE YUGAN (PHYLLANTHUS EMBLICA).
KG.B.
JAPON 20 000
IMP. AL INTERIOR 20 000
TOTAL 20 000
LOS DEMAS
: KG.B.
ESTADOS UNIDOS 23 719
IMP. AL INTERIOR . 23 719
PERIMETROS LIBRES 510

TOTAL 24 22



EXTRACTO

EXTRACTO

EXTRACTO

EXTRACTO

EXTRACTO

EXTRACTO

LOS DEMAS
TOTAL

EXTRACTOS CURTIENTES DE ORIGEN VEGETAL

CASTANO

QUEBRACHO

MIMOSA
ZUMAQUE
ACACIA NEGRA

ROBLE

87

1977

302,793.5
5,579,213.3
4,085,375.4

4,957.0
9,800.0

14,720.0

25,084.8
10,021, 944.0
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TOTALES ANUALES ACUMULADOS.-

Aho Total en Kg. B.
1968 9 335 137
1969 11 113 926
1970 9 952 727
1971 9 485 951
1972 10 340 795
1973 10 941 603
1974 9 373 244
1975 8 683 746
1976 10 854 451

. 1977 10 021 944
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d) PROYECCION DE CONSUMOS HASTA 1985.

El método empleado para la estimacién de las -

consumos a futuro es el filtrado exponencial debido a --

que no existe una tendencia bien definida en la varia=---

cién de Jos consumos de afos anteriores.

Método

(1) Pi

(2) ci

(3) Ti

(4) Di

de Filtrado Exponencial.- (6)

SLYi + (1-=) P 4y Pi

Pl - Pi— 1 Ci

e, + (1= T, gy Ti

[(1 -eﬂ T, + Py Di
=z i i

Y;

'

Promedio

Cambio

Tendencia

Demanda conocida

Consumos

Coeficiente de
filtrado exponen-
cial

Las ecuaciones 1 a 4 se usan para ajustar un va

lor que cumpla los consumos reales disponibles (esto se -

checa con los valores de demanda esperados al hacer la si

mulacién).

(6) Perry and Chilton - Chemical Enginners Hand Book.
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Para demandas futuras se utiliza la siguiente -

ecuacién:

oK

(5) 0, =P, +L( -

K < ) TK

donde: PK = Ultimo promedio obtenido de los da-

tos rcales disponibles.,

TK = Ultimo valor de la tendencia obteni

da de los datos reales disponibles.

Consumo de Taninos.=

= IO M M O O @ >

ANO CONSUMO
1968 9 335 137
1969 11 113 926
1970 9 952 727
1971 9 485 951
1972 10 340 795
1973 10 941 603
1974 9 373 244
1975 8 683 746
1976 10 854 451
J 1977 10 021 944

Calculo de Pi.-

Para el promedio de (B) se usa la media aritmé=-

tica de los consumos de A y B.
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(9 335°137 + 11 113 926) 1k

2 10 224 531.5

P(8)

R
I

Seleccién de € = 0.9

Utilizando la ecuacién (1) se tiene:

P(e) = 0-9 (9 952 727) + (1 - 0.9) (10 224 531.5)

Pley = 9 979 907.45

P(ay = 0-9 (9 485 951) + (1 - 0.9) (9 979 907.45)

Pray =9 535 346.645-

P(e) = 0-9 (10 340 795) + (1 - 0.9) (9 535 346.645)
= 10 260 250.

P(e) = 10 260 250.16

P(gy = 0.9 (10 941 603) + (1 - 0.9) (10 260 250.16)

P(f) = 10 873 467.72

Prg) = 0-9 (9 373 244) + (1 - 0.9) (10 873 467.72)

it

g) = 9 523 266.372
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P(n) = 0-9 (8 683 746) + (1 - 0.9) (9 523 266.372)

= 8 ;
P(h) 767 698.037

Py = 0:9 (10 854 451) + (1 - 0.9) (8 767 698.037)
P(iy = 107645 775.7

P(j) = 0.9 (10 021 944) + (1-0.9) (10 645 775.7)

P(j) = 10 084 327.17
C&lculo de Ci:

C(c) =9 979 907.45 - 10 224 531.5 = - 244 624.05

9 979 907.45 = - 444 560.805

= .6
C(d) 9 535 346.645

9 535 346.645 = 724 903.515

C(e) = 10 260 250.16

c(F) = 10 873 467.72 - 10 260 250.16 = 613 217.56

10 873 467.72

C(g) =9 523 266.372 - 1 350 201.348

- 755 568.335

9 523 266.372

C(h) =8 767 698.037

1 878 077.663

|

C(i) = 10 645 775.7 - 8 767 698.037

C(j) = 10 084 327.17 - 10 645 775.7
Célculo de Ti:

- 561 448.53

1l

Tley = 0-9 (- 244 624.05) + (1 - 0.9) (0) = - 220 161.645

C
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T(d)=0.9(—444 560.805)+(1-0.9)(-220, 161.645)=-422, 120.889

T(e)™0-9(724 903.515)-+(1-0.9) (-422, 120.889)= 610, 201.074

T(g)™0-9(613 217.56)+(1-0.9)(610,201.074)=612,915.91

T(g)~0-9(-1 350 201.348)+(1-0.9)(612,915.91)=-1,153,889.622

T(p)=0-9(-755 568.335)+(1-0.9)(-1,153,889.622)=-795, 400.463

T(i)=0'9(1 878 077.663)+(1-0.9)(-795,400.463)=1, 610,729.85

T(J) =0.9(-561 448.53)+(1-0.9)(1.610,729.85)=-344, 230.692

Demanda conocida:s

p(c)sg15?§92(-zzo 161.645)49 979 907.45=9 955 445.045
D(d)=§15?69)(:442 120.889)#9 535 346.645=9, 488, 444.324
o(e)=(16?é92(610,201.074)+1o 260 250.16=10, 328, 050.28
D(f)=(16(.)§9)(612,915.91)+ 10 873 467.72=10, 941, 569.49

D(g)=&°_-2).(-l. 153, 889-622)4—9 523 266.372=9, 395,056.414
0.9
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D(h)=(1-o.9)(~795 400.463)+8 767 698.037=8, 679, 320.208
0.9
o(i)=g1-o.92(1.610,729.85)+10,645,775.7=1o,824,745.13
0.9 - ;

n(J)= 1-0.9 (-344,230.692)+1o,084,327.i7=10,o46,o79.32
% ERROR.=

(c) = - 0.0273
(d) = - 0.0262
(e) = + 0.1232
(f) = - 0.0003
(g) = - 0.2327
(h) = + 0.0509
(i) = + 0.2736
(i) = - 0.2408

PROYECCION DEL CONSUMO.-

o
]

=
L Pk+Lgla< ) Tk

o
|

= 10, 645,775.7 + L (1 - 0.9) (1,610,729.85)
0.9

Dek) = 10 645775.7 + (1) (.111) (1 610 729.85)



1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985
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10,824,745.5

10,645,775.7

10, 645,775.7

= 10,645,775.7

10,645,775.7

= 10,645,775.7

10, 645,775.7
10, 645,775.7

10, 645,775.7

+ 2 (178,969.8044) =
+ 3 (178,969.8044) =
+ 4 (178,969.8044) =
+ 5 (178,969.8044) =
+ 6 (178,969.8044) =
+ 7 (178,969.8044) =
+ 8 (178,969.8044) 2

+9 (178,969.8044) =

11,003,715.31

11, 182,685.11

11,361,654.92

111 540, 624. 72

11,719,594.53

11,898,564.33

12,077,534.13

12,256,503.94
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‘ABLA DE RESULTADOS PARA CONSUMO DE EXTRACTOS CURTIENTES

NO _CONSUMO TON., Pi Ci Ti Di ERROR %
968 9 335 137 et i 2. Iy - .
969 11 113 926 10 224 531.5 KEA — & .
970 9 952 727 9 979 907.45 -~ 244 624.05 - 220 1631.645 9 955 445.045 -0.0273
971 9 485 951 9 535 346.645 -~ 444 560.805 - 422 120.889 9 488 444.324 -0.0262
972 10 340 795 10 260 250.16 724 903.515 610 201.074 10 328 050.28 +0.1232
973 10 941 603 10 873 467.72 613 217.56 612 915.91 10 941 569.49 -0.0003
974 9 373 244 9 523 266.372 -1 350 201.348 -1 153 889.622 9 395 056.414 -0.2327
975 8 683 746 8 767 698.037 -~ 755 568.335 - 795 400.463 8 679 320.208 +0.0509
976 10 854 451 10 645 775.7 1 878 077.663 1 610 729.85 10 824 745.13 +0.2736
977 10 021 944 10 084 327.17 - 561 448.53 - 344 230.692 10 046,079.32 -0.2408
978 11 003 715.31
979 11 182 685.11
980 11 361 654.92
981 11 540 624.72
982 11 719 594.53
983 11 898 564.33
984 12 077 534.13
985 12 256 503.94
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¢) EXPORTACIONES DE EXTRACTOS.

Aunque no ha habido produccién nacional de ex--
tractos curtientes en gran escala, en afios anteriores se
reportaron exportaciones a diferentes palses del continen
te americano siendo estas en cantidades muy pequ$ﬁas como
para que se pueda considerar a nuestro pals como exporta-

dor.

A continuaciédn se muestra una tabla de exporta-

ciones en los distintos anos: (7)

Extractos Curtientes de Origen Vegetal no especificados.=-

1968

Guatemala 13 500 Kg B.
R.F.A.- 27 Kg B.
Total 13 527 Kg B.
1969

Honduras 11 Kg B.
Total 11 Kg B.
1970

No hubo exportacién

1971

No hubo exportacién

(7) Secretarfa de Programacién y Presupuesto - Bibliograffla
ya citada.
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1972
Estados Unidos
Total

1973
Guatemala

Perd

Total

1974

Colombia
Ecuador
Estados Unidos

Total

1975

No hubo exportacién

1976

No hubo exportacién

1977

No hubo exportacién

£) PRINCIPALES COMPANIAS CONSUMIDORAS.

493
493

62
16
78

11
67
6 695
6 773

Kg B

Kg

Kg
Kg
Kg

Kg
Kg
Kg
Kg

Las compaiifas que importaron extractos curtientes

vegetales en el afio de 1978 fueron las siguientes: (8)

(8) Secretarfa de Programacién y Presupuesto - Bibliograffa

ya citada.
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Vol

10
11.
12.
135
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

21.

22,
23.
24.

. Sucla Medina Tortes,

. Casa Diez,

100

COMPAN I A

S:A:

S.A,

Rernardo Aguilar Lozano
Industrias Orizaba, S.A.

Sué'as Villegas, S.A.

Tenerfas Unidas, S.A. de C.V.
TenerfTa Continental, S.A.
Productos Quimicos Mardupol, S.A.
Cémara Ind. Curt. Edo. Guanajuato
Tenerlfa Alvarez, S.A.

Tenerfa Gastelum, S.A.

Irineo Durén P.

la Universal, S.A.
Tenerfa Medina, S.A.

S.A.

Solventes Prod. Qufmicos, S.A.

Tenerla

Tenerfa Santander,

Tenerfa Co. S.R.L. de C.V,
Maravillosa, S.A.

Cia. Minera Cuevas, S.A.

Tenerfa Atlas, S.A.

Proveedores Qufmicos Gral., S.A.
Antonio Orozco Gutiérrez

Cla. Minera Rio Colorado, S.A.

Tenerla Ensenada Delvin Colema

LOCALIZACION

Leén,
México,

Ledn,

Gto.
D.F.
Gto.
Orizaba, Ver.
Ledn, Gto.
Orizaba, Ver.
Leén, Gto.
D.F.
Gto.

Gto.

México,
Leédn,
Leén,
Culiacan, Sin.

LedSn Gto.

México, D.F.

Leén, Gto;

Leén, Gto.

San Nicolas de los Garza,
Nvo. Leén.
Orizaba, Ver.
Tlanepantla, Méxiceo
San Luis Potosfl, S.L.P.
Culiacan,-Sin,

México, D.F.

Leén, Gto.

Rfo Verde, S.L.P.

Ensenada, B.C.N.



47.
48.
49,
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COMPANTA

Erusmo Aguila Zepeda

Ind. Curtido Edo. de Jal.
Tenerfa Pier, S.A.

Qufmica Ind. Curt. Textil, S.A.

S AT

Cémara Reg.

Tenerfa Leder,
Tenerfa Providencia, S.A.

Tenerla Impala, S.A.

Industrias Qufmiéas de México, S.A.
Tenerlfa Toluca, S.A.
Tenerfa la India, S.A.
Cinturones Hebillas, é.A.
Arturo HernéndeiéL6pez

Hel Imuth Stoever V.

Ocean Leather Méx..S.A.
Industrializadora Pieles, S.A.
Ma.
Tenerfa Azteca, S. de R.L.

Curtidos Rexis, S.A.

Esthela Silva Vel&zquez

Juan Manuel Lucero Lucero
Helena Rubinstein Méx. S.A.
Qufmica Noroeste, S.A.
Jaime Terradas Co., S.A.
Roberto Arrieta Aldana
Pieles Tit4n, S.A.

Tenerfa Temola, S.A.

LOCALIZACION

Guadalajara, Jal.

Guadalajara, Jal.
México, D.F.
Guaéala]ara, Jal.
Leén, Gto.
Guadalajara, Jal.
México, D.F.
México, D.F.
Toluca, México
Guadalajra, Jal.
México, D.F.
Ledn, Gto.

Ledén, Gto.
Guaymas, Sin.
Cuadalajara, Jal.
Guadalajra, Jal.
México, D.F.
Guadalajara, Jal.

Tijuana, B.C.N.
México, D.F.
Mexicali, B.C.N.-
Guadalajara, Jal.
Leén, Gto.

Leén, Gto.

México, D.f.



50~
51.
52.
53.
54.
55.
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COMPANIA

Picles Castor, S.A.
Ernesto Zaldivar Bernal

Tenerfa Bélgica, S:.A.

Proveedora Pieles Calzado, S.A.

J. Luz Camarena Gémez

Trueba Ind. S.R.L. de C.V.

LOCALIZACION

Leén, Gto. .

México, D.F.

México, D.F.
Monterrey, Nvo. Leén
Ledn, Gto.

Orizaba, VYer.

La gran mayorfa de las industrias antes mencio-

nadas pertenecen a la Cémara Nacional de la Industria de

Curtidurfa, que cuenta con 105 asociados los cuales se --

muestran en la siguiente tabla: 9)

LISTA DE SOCIOS ACTIVOS, REGISTRADOS y COOPERADORES

EMPRESA
. Daniel B. Delgado México,
2. Tenerla Temola, S.A. México,

5.

Tenerlfa Morelos, S.A. México,

Cla. Industrial del México,
Cuero

Fernando Montafio México,
Rust{ amante

LOCALIZACION

D.F.
D.F.

D.F.

D.F.

DaE.

LINEA DE CURTIDOS

Acabado de pieles y cuero

Ternera Becerro, Charol
Carnaza, y Oscaria.

Solamente los procesos
de dividir y raspar.

Departamento de Cal y
Curtido. Pieles para
tapicerla, bolsas, ma
letas y carnaza.

Taller de Maquila de
pieles. '

(9) Cémara Nacional de la Industria de Curtiduria - Bibliogra

fa ya citada.



EMPRESA

(9]

10.

11,

12,

13.

14.

15.

16.

7

18.

Tenerfa Gurrola,

S.A.

Curtidos Finos de
Pue.," S. A

Tenerfa Azteca,
S. de R.L.

Sintacrom de México,
SEAT

Migliano Hermanos,

S.A.

Industrias Orizaba,
S.A.

Tenerla Faz, S.A.

J.F. PFeifer, S.A.

Antonio Garcla
Ortega

Tenerfa Continental,

S.A.

Pieles Marinas de
México, S.A.

Maravilliosa, S.A.

Guillermina Cruz
Espinoza
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LOCALIZACION

Toluca, Méx.
Puebla, Pue.

México, D.F.

Naucalpan,
éx.

México, D.F.
Orizaba, Ver.
México, D.F.

México,

México,

México,

México, D.F.

Tlanepantla,

México, D.F.

LINEA DE CURTIDOS

Cabra y Borrego al Cromo
y al Tanino.

Oscaria, Cabra, Borrego,
glasé y vaca.

Ternera, oscaria, cerdos,
vaqueta, forro, caballo,

anca de potro y cuero pa-
ra talabarterlfa y muebles

Proveedores de productos
quimicos.para la curtidu-
rfa.

Cueros de Res y Cabra.
Suela de Cueros

Suela, carnaza, sillero y
oscaria.

Proveedores de productos
qulimicos para la curtidu-
rfa.

Maquila de pieles de
cabra y borrego.

Antllope, glasé, marroquir§,
cabra, borrego, piel para
chamarra, charol.

Toda clase de pieles, tortu
ga, tiburén, para.zapatos,
bolsas y cinturones.

Suela, cerdo y productos
de cuero al cromo.

Maquila de Borrego y
Cabra



- EMPRESA

19. Tenerla y Confeccig
nes, S.A.

20. Tenerfa Durango,
S.A.

21. Tenerla la Univer-
sal, StAL

22. Antonio Cid Salas

23. Impulsora Metropoli
tana, S.A.

24. Tenerla de Toluca,
S.A,

25. Félipe Garcla
Ortega

26. Tenerfla Company,

S. de R.L.

27. Tenerfas Unidas,
S.A. de C.V.

28. Productos el Roble,

- S.A.

29. Nueva Tenerfla
Trevifio, S.A.

30. Carlos Martfinez
Uribe Tenerfa La
Victoria.

31. TenerlTa Finlandesa,
S.A.

32. Angela Reyes San

Juan
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LOCALIZACION

D.F.

México,

México, D.F.

México, D.F.

D.F.
D.F.

México,

México,

Toluca, Méx.

México, D.F.
Orizaba, Ver.
Orizaba, Ver.

México, D.F.

S.N. de los
Garza, N.L.

Toluca, Méx.

México, D.F.

México, D.F.

LINEA DE CURTIDOS

Curtidos de piel y confec-
cién de prendas de vestir.

Oscaria, ternera, charol,
becerro, carnaza y fantasla

Suela.

Maquila de Pieles.

Oscaria, Ternero, carnaza,
cabra, ante y forro.

Pieles de cabra y borrego,
curtidas al tanino.

Maquila de pieles de cabra
y borrego.

Suela.

Sillero, suela, charol,
carnaza, y oscaria.

Curtidurla, fbrica de
bandas y refacciones
textiles de cuero.

Oscaria, ternera, carnaza
para forro y charol, glasé
de cabrito.

Curtido al tanino de borrego
cabra y cuero de res.

Oscaria, Ternera y carnaza.

Maquila de pieles.



EMPRESA

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
142,

43.

44.
45.
46.

47.

Bernardo Vdzquez
Gutiérrez

Agustln Bernal
Chévez

Manuel Carbailide
Martinez

Curtidos [talmex,
S.A.

Ramén Santuario
islas

Ocean Leather de
México

Proveedora de Pieles
y calzado, S.A.

Ma. Rita Villapol
Catro

Tenerfa Pier, S.A. -

Luis Cantd Gonz&lez

Tenerfa Impala,
S.A.

Eduardo Galvez
Romero

Tenerla Gar-Del,
S.A.

Margarita Gémez C.
Tenerla el Progreso

Felix Garcfa Ortega

105

LOCALIZACION

México, D.F.

Tpluca, Méx.

Jalatlaco,
Oax.

S.N. de los
Garza N.L.

México, D.F.

GCuaymas, Sin.

Monterrey,
N.L.

Mérica, Yuc.

D.F.

S.N. de los
Garza N.L.

México, D.F.

México,

México, D.F.

Cholula,
Pue.

B. de Cuellap,
Gro.

México, D.F.

LINEA DE CURTIDOS

Maquila y Venta de pieles
Pieles de Borrego.

Carnaza, timbre, vaqueta
y vaquetén.,

Curtido de pieles de res,
ternero y becerro.

Pieles Marinas.

Curtido de pieles de tibu
rén y otras especies.

Oscaria, Suela, Sillero,
cabra y carnaza.

_Suela.

Suela.

Pieles para guantes, osca-
ria, forros y silleros.

Oscaria, charol, ante,
carnaza, forros, cabra y
borrego.

Taller de curtidurfa y
maqui la de pieles.

Charol y talonera, cueros
de res.

Vaqueta curtida al tanino.

Maquila de pieles de cabra.
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48.

49.

50.

51.

52,

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.
60.

Indepiel, S.A.

Tenerfa Veston, S.A.

Radl Erives Ch&vez

Jorge Ruiz Barrios

Teneria Mercurio,

S.A.

Teneria Omega, S.

de R.L. v C.V,

Jorge Ladrén de

Guevara

Teneria del Noroes-

S.A.

te,

Tenerfa Bélgica,

S.A,

Pascual Cuenca
Ortiz

Cooperativa de

Obreros de vestua

rio y equipo.
S.C.L.

Tenerfa Maya, S.A.

Rayas Hermanos, S.

de R.L,

. México,
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LOCALIZACION

Prebla, Pue.

D.F.

México,
Chihuahua,

Chih.

Jojutla, Mor.

D.F.

México,

México, D.F.

México, D.F.

Tijuana, B.C.

México, D.F.

Toluca, Méx.

México, D.F.

Mérida, Yuc.
D.F.

LINEA DE CURTIDORES

Antllope. glacé, cabra,
borrego, piel para
chamarra, charol.

Pieles de Oscaria, carnaza,
ternera y becerro.

Oscaria, para calzado y
cuero para guarnicidn.

Pieles altanino, al cromo

cascalote.

AntTlope, becerro, borrego
y ternera para bolso y
zapato de dama.

Oscaria, Vaqueta, carnaza
al tanino y al*cromo.

Taller de curtidurfa de
pieles de borrego, ternera
y cabra.

Carnaza, Nappa y Vaqueta.

Pieles de borrego, becerro,
ternera, angoza, cabra, y
zaleas.

Curtido de badana de borrego
y zaleas curtidas.

Oscaria, Suela, sillero,
carnaza, al cromo y al
tanino.

Oscaria y Carnaza.

Cocodrilo y caguama.
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63.

64.

65.

66.

68.

69.

70.

71.

72.
73.
74.

Eucario Génez
S&nchez

Grupo Industrial
Toluca, S.A.

Tenerfa Bautista,
S.A.

Fernando Valdivia
Caudillo

Industria Peletera
Mexicana, S.A.

Teneria Marroqul,
SaA.

Manuel Rivera Munive

Enrique Garcla
Galvén.

Tenerfa Chiapaneca,
S.A.

Tenerfa de ensenada,
S.A.

Abastecedora de
Pieles, S.A.

Juan Gudifio Martinez
Felix Flores Salinas

Artemi, S.A.
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LOCALIZACION

Morelia, Mich.

Toluca,

Toluca,

México,

México,

Toluca,

Puebla,

México,

Méx.

Méx.

D.F.

D.F..

Méx.

Pue.

D.F.

Tuxtla Gutié-
rrez, Chiapas

Ensenada,

México,

México,
México,

México,

D.F.

D.F.
D.F.
D.F.

B.C.

LINEA DE CURTIDORES

Suela, oscaria, forro
vaqueta y carnaza.

Suela, oscaria, minera
y carnaza.

Cabra y borrego al
tanino.

Taller de Curtidurfa
y maquila de pieles.

Mink, martha, zorro,
y astracan.

Oscaria, ternera y
becerro.

Bamdas de alto estiraje
y tuberfla para hilados.

Forro de Borrego y cabra.

Oscaria, suela y
vaqueta.

Vaquetas curtidas para
cincelar, carnazas cur-
tidas al cromo y al ta-
nino, napas y l&tigo.

Piel de tortuga, ternera,
oscaria, becerro, cabra
y borrego.

Pieles para deportes.
Taller de Maquila.

Pieles de reptiles,
tortuga, lagarto,
vibora, iguana y
becerro.
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~1

~1

79.

80.

813

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

. Roberto Pérez

Rémirez

. Acabados Newark

Sthal, S.A.

Rasf Mexicana,

S.A.

S S
México,

Quinn de
S.A.

Tenerfa la
Industrial

Rohm and Haas
México, S.A.

Roberto Cotera
Siglienza

Jesus Rodriguez
Lira

Tito Calderén
Delgado.

Curtidos Villaoril,
S.A.

Carmen Vazquez P.
Juan Trejo Valdivia

Rosa Dalia Zetina
M.

Samuel Garcrla
Renterfla

Méxjco,
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LOCALIZACION

La Piedad,
Mich.

México, D.F.

México, D.F.

Tlanepantla,
Méx.

Moctezuma,
Son.

México, D.F.

D.F.

México, D.F.

Pachuca, Hgo.
México, D.F.
Chilapa, Gro.

Compostela,
Ny.

Campeche,
Camp.

México, D.F.

LINEA DE CURTIDORES

Res: y Vaqueta para
huarache. 3

Proveedores de productos
quimicos para la
curtidurfla.

Proveedores de productos
qulimicos.

Proveedores de productos
quimicos para la
curtidurfa.

Vaqueta para monturas
y pieles de res.

Proveedores de productos
quimicos para
curtidurfa.

Piel de cabra para
guantes (cabritilla)

.Cabra y Gamuza.

Suela.

Forro ante, glacé,
charol y cabra.

Huaraches y correas
de piel y cueros.

Suela y vaqueta.

Curtidurla de pieles y
expendio de los mismos.

Maquila de pieles de
borrego y cabra.
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89,

92.

93.

94.

95.

96.

07

98.

99.

100.

101.

Bardomiano
Rodrfguez L.

Juan Bobadilla M.

Francisco Dfaz
Robadilla

Tenerfa La
Moderna, S.A.

Tenerfa Cuauhté-
moc, S.A.

Tenerla Regiomon
tana, S.A.

Leopoldo Zufiiga
Escobar

Trueba Industrial,
S. de R.L.

Tenerfa Inter,

Sergio Sé&nchez
Jolalpa

Emilio Bautista
De |l gado

Rosalla Herné&ndez
Hdez.

Casa Martini, S.A.

S.A.
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LOCALIZACION

Acaponeta,
Nay.

Tenango del
Valle, Méx.

Tenango del
Valle, Méx.

México, D.F.

S.N. de los
Garza, N.L.

S.N. de
Garza,

los
N.L.

México, D.F.

Orizaba, Ver.

Tlanepantla,
Méx.

México, D.F.

Toluca, Méx.
México, D.F.

México, D.F.

LINEA DE CURT!DORES

Vaqueta para correas
y suela en menor
cantidad.

Vaqueta.
Vaqueta.

Curtidos de pieles
de cabra y borrego.

Glasé de cabra y
cabrito, ante y
forro.

Oscaria, ternera
P
y carnaza,.

Oscaria y cabra.

Suela y articulos
de piel.

Curtido, preparacién
industrializacién y
maquila de toda clase
de pieles.

Maquila de pielea.‘

Pieles de borrego,:
cabra y res.

Maquiladora.

Pieles de tortuga
y becerro.
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EMPRESA LOCALIZACION LINEA DE CURTIDORES

102. Curtidos Cunfculas; México, D.F. Curtido de pieles

S.A. de conejo.
103. Curtidos Treviio, S.N. de los Oscaria, charol,
S.A. Garza N.L. ternera, forro, de

res y carnaza y
oscaria.a la
ani lina.

104. Tenerla Pé&cifico, México, D.F. Toda clase de piel.
S.A.

105. Curtidos Alfa, México, D.F. Piel de cabra.
S.A.

g) ESTUDIO DE MERCADO DIRECTO. (10) (11)
I. OBJETIVOS.

GENERALES. -
Conocer el grado de aceptacién y aplicaciones que
tienen los extractos curtientes vegetales, dentro del merca

do, nacional,

PART | CULARES .~
a) Conocer los tipos de extractos curtientes vege
tales mas usados en el mercado.
b) Conocer el consumo mensual de los extractos.
c) Conocer el origen de la compra de los extrac—-

tos.

(10) Peters and Haus - Plant Design and Economics for
Chemical Engineers.

(11) Vilbrandt and Dryden - Chemical Engineering Plant
Design.
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d) Determinar el precio por Kg. de los extractus
curt., vegetales dentro del mercado Nacional;

e):Averiguar Si se conocen extractos de proqyc--
cidn Nacional.

f) Determinar las caracterfsticas que deben te--
ner los extractos de origen Nacional para que sean competi
tivos con los extré;jeros.

g) Conocer si se ha usado el extracto de pino pa
ra el curtido de pieles, asi como sus aplicaciones y el ~-=
mezclado con otros extractos diferentes, mediante la opi~-=

nién de los usuarios.
2. UNIVERSO.

El Universo que serd considerado para la investi
gacién del extracto de pino en polvo, esta integrado por =
el mercado real de los extractos curtientes vegetales en =
general, es decir esta poblacién o universo se encuentra =
integrado por todas las empresas dentro de la Cémara Nacig

nal de la Industria de la Curtidurfa.

Por lo anterior expuesto:podemos decir que el -=

universo es de 105 empresas.
3. MUESTRA.

Estard formada por 22 tenerfas, las cuales son =
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las dec mayor volumen de produccién que se encuentran en -

el D.F.

En la siguiente tabla se muestran las compaiilas

que forman la muestra a las que se les aplicé el cuestio=-

nario. (Ver anexo 1).

-

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)

Tenerfa azteca S. de R.L.
TenerlTa y confecciones S.A.
Productos el roble S.A.
Teneria Pier S.A.

Teneria Impala S.A.

Tenerfa Mercurio S,A.
Tenerfa Bélgica S.A.

Tenerfa América S.A.
Tenerfa Temola S.A.

Clfa. Ind. del cuero S.A.
Tenerla Faz S.A.

Tenerfa La Universal S.A.
Tenerfa Finlandesa S.A.
Tenerla Veston S.A.

Teneria Omega S. de R.L. y C.V.
Curtidos Viliaoril S.A.
Tenerfa La Moderna S.A.
Tenerfa Continental S.A.

La Maravillosa S.A.

Teneria Durango S.A.
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21) Tenerfa Cuauhtémoc S.A.
22) Curtidos Alfa S.A.

4. RESULTADOS.

La informacidén obtenida en este estudio es la -

siguiente:
a) Aspectos Generales.-

De las 22 tenerfas reales entrevistadas, el --=
77.3% usa los extractos curtientes de tipo vegetal unas- -
en mayor grado que otras ya sea como curtientes o recur-=--—
tientes en combinacién con otros tipos de extractos. El =
22% restante usa otros métodos de curtido, principalmente

el mineral o curtido al cromo.

De los voludmenes empleados de extractos curtien
tes vegetales por dichas tenerfas, el 38.09% corresponde
al quebracho, el 33.33% a la mimosa, el 14.3% al castaifio
y el 14.28% a otras como el roble, acacia, eucal ipto, ===

etc.
b) Aspectos Particulares.-

El consumo mensual promedio por tenerfa es de -
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2.375 ton., curtientes, empleandolas de la siguiente for-
ma: ¢l 75% en mezclas (siendo el quebracho y la mimosa --

los de mayor proporcién) y el 25% sin mezclar.

Todas las tenerflas consideradas emplean en un -
100% productos de importacién y algunas de ellas han reci
bido muestras de extractos de origen nacional que no han

dado resultados satisfactorios a nivel industrial.

Ninguna de las compaifilas en cuestién, conocen =
algun productor nacional de extractos, por lo que se con-

cluye que no existe produccién en el pafls.

En lo que al precio se refiere, este va de ———
acuerdo al tipo de extracto de que se trate, esto es para
el quebracho y la mimosa el precio'de_importaci6n fluctua
entre $19.00 y $20.00 M.N. por Kg., mientras que el casta
fio tiene precio de $22.00 por Kg.

Por otro lado, en el aspecto de calidad, todos
los consumidores considerados coincjden en que para poder
emplear'extractos vegetales de origen nacional, es necesa
rio que sean competitivos en todos los aspectos al de im-
pPortacién, esto es, que presenten las siguientes propie-

dades:

-
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Que el precio sea menor al de los productos de impor-
tacién.

Que tengan un alto contenido de tanino (material acti
vo).

Que exista una gran solubilidad en agua a diferentes

temperaturas.

Que se encuentre en forma de polvo para un mayor ren-
dimiento y menores posibilidades de degradacién o fer
mentacién.

Que tenga una concentracién constante de &cido gélico
y pirogélico.

Que en solucién presente una coloracién mfnima, para

~evitar el obscurecimiento del cuero.

Que sea estable en diversos medios ambientales,
Que presente una alta fijacién en las pieles para pro

ducir una astringencia satisfactoria.

Por otro lado se tiene que ninguna de las =

tenerlas visitadas, ha empleado el extracto de pino en =

polvo y por ende no saben que aplicacién podrfa tener, =

pero todos coinciden en que sl se podrfa utilizar reu---

niendo las caracterfsticas antes mencionadas, ya sea so=-

la o en combinacién con otros extractos.

5.

CONCLUS IONES.

Las conclusiones a que se |legaron, se presen=
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tardn a continuacién partiendo b4sicamente de los resulta
dos obtenidos: Aunque nunca se ha usado el extracto de pi
no en polvo, puede llegar a ser un producto atractivo .reu

niendo las caracterlsticas deseadas.

Como se puede observar, el mayor % de los consu
midores mane_jan los extractos de origen vegetal, siendo =
estos en su totalidad provenientes de palses extranjeros,
que si bien no desplazarfa a los productos de importa----
cidn, si se podrfa utilizar en combinacién de estos para

asl tener un menor costo del proceso.

h) CONSUMO APARENTE.

Para obtener el consumo aparente, se parte de -
la siguiente regla, la cual nos sefiala que el total de im
portaciones (1) mas la produccién nacional (PN) menos las
exportaciones (E) nos da el total del consumo nacional, -

esto es:
I + P.N. - E = Consumo aparente

Como en e! pals no existe produccién nacional y
las exportaciones al ser minimas no se consideran, pode--
mos tomar los valores de ambas como cero, teniendo por lo

tanto que:



117

| = Consumo aparente

Lo cual nos da como resultado que el consumo aparen

te es de:

C. A. = 10,021.944 Kg B para el afo de 1977.
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”Anexo |*

México, D.F. a___ de de 1979

Sr.
PRESENTE

Por medio de la presente, les estamos solicitando
de la manera mas atenta su valiosa ayuda para la elaboracién
del Estudio de Mercado que es un capftulo de nuestra Tesis -
Profesional que lleva como titulo “EVALUACION TECNICO ECONO-
MICA PARA LA FABRICACION DE EXTRACTO DE PINO EN POLVO”.

Esperando no interferir en sus actividades, les -=
presentamos a continuaciédn un pequefio cuestionario el cual a
través de sus respuestas nos serd de gran utilidad para nues

tros fines.
Todos los datos que ustedes gentilmente nos propor
cionen serén dnica y exclusivamente empleados con fines aca-

démicos.

Agradeciendo de antemano todas sus atenciones, nos

ponemos a sus &érdenes.

ATENTAMENTE

IVAN PALOMARES HOFMANN RODOLFO RUIZ LARRAGUIVEL
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CUESTIONARIO
(QUE TiPO DE EXTRACTOS CURTIENTES VEGETALES EMPLEA?
;QUE CONSUMO MENSUAL TIENEN DE DICHOS EXTRACTOS?

S| USA MEZCLAS DE EXTRACTOS, ;COMO ESTAN FORMADAS Y
EN QUE PROPORCION?

JUSAN EXTRACTCS DE IMPORTACION O NACIONALES?

;QUIENES SON SUS PROVEEDORES Y CLALES SON LOS PRECIOS
EN EL MERCADO?

;CONOCE USTED PRODUCTORES NACIONALES DE EXTRACTOS
CURTIENTES VEGETALES? =

EN CASO AFIRMATIVO, ;QUE COMPANIAS SON Y QUE TiPO DE
EXTRACTOS PRODUCEN?

;QUE REQUERIMIENTOS O ESPECIFICACIONES EXIGIRIA PARA

“

USAR UN EXTRACTO NACIONAL?

ZQUE TIPO DE PIELES TRABAJAN Y CUAL ES SU VOLUMEN DE
PRODUCCION MENSUAL?
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10.- ;HAN EMPLEADO EN SU FABRICA EXTRACTO DE PINO PARA EL
CURTIDO DE PIELES?

11.- ;QUE APLICACION TENDRIA EN CURTIDURIA EL EXTRACTO DE
PINO? i

12.- ;PODRIA USAR EL EXTRACTO DE PINO EN COMBINACION CON
OTRO EXTRACTO CURTIENTE?

13.~ EN CASO AFIRMATIVO, ;CON QUE EXTRACTOS SE MEZCLARIA
Y EN QUE PROPORCIONES?

MUCHAS GRACIAS
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V.- EVALUACION DEL PROCESO
a) DESCRIPCION DEL PROCESO.

Los extractos curtientes se fabrican por un pro
ceso de extraccidén seguido por otro de concentracién y se
cado. lLas materias primas usadas serdn el solvente y el -
material del que se extraen los principios activos. -El -=-
solvente que emplearemos serd el agua, debido a la gran -

solubilidad del tanino y al bajo costo de la misma.

El proceso se inicia, con la llegada de la cor-
teza en trozos pequefios proveniente de los aserraderos en
los bosques y se carga directamente sobre los tanques de

extraccién.

En el proceso se usar§ el sistema de extraccién
intermi tente miltiple en contracorriente, el cual usa una
bateria de extractores. Cada recipiente se carga por tur-
no con los sélidos. De ordinario, las cantidades del sol-
vente circulan por cada uno de los recipientes a contra--
corriente en orden dado para tratar progresivamente las -
cargas de sélidos menos agotados y después salen del sis-
tema en forma de Ifquidos de extraccién concentrados des-

" pués de pasar a través de una carga fresca.
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La carga mas agotada, después de tratada con -
solvente fresco que acaba de entrar en la bateria se es-
curre bien del Ifquido . se incomunica con el sistema pa
ra descargar los sélidos y volver a introducir una carga

nueva.

Esta extraccién intermitente miltiple se ilus-
tra en la siguiente figura que muestra esquem.ticamente
el sistema de lexivacién usado para obtener extracto de

tanino de corteza: (1)

corfeza nuvg

liquide concentrodo
ol spray drier

Ggua hueva

BATERIA DE TANQUES EXTRACTORES EN FUNCIONAMIENTO INTERMITENTE MULTIPLE EN CONTRACORRENTE

(1) Kirk-Othmer - Bibliografla ya citada.
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Este sistema de lexivacién consta de 8 tinas. =
Estas tienen forma cillndrica por lo generai y tienen en
' su fondo una malla que impide el paso de la corteza por -

las |Ineas de descarga.

Dichos tanques se llenan de corteza y se bombea
agua ggliente, (previamente tratada para eliminar o dismi
nuir la dureza por algin método adecuado), que proviene =
de un cambiador de calor, a las tinas por orden correlati
vo. El agua nueva entrante se aplica a la corteza mas ago
tada y la solucién extractiva concentrada se aplica a las

cortezas nuevas antes de salir del sistema.

La descripcién de la operacién es como sigue: =
mientras la tina 8 de la figura anterior se llena con cor
teza nueva, se saca ITquido concentrado de la tina 7 y el
ITquido circula por érden desde lTas tinas_anteriores has-
ta que se ha drenado la tina 1. Después mientras se des-=-
cargan las cortezas agotadas de la tina 1, s€ llena la ti
na 8 con Ifquido procedente de la tina anterior; el Ifqui
do vuelve a circular por este orden y se llena la tina 2

€on agua nueva,

Este proceso se repite después de avanzar una =
tina; esto es: la tina 1 se'llena de cortezas nuevas, ===
mientras se saca Ilfquido Jde la tina 8 y se vacla la tina

2, asl continua la extraccién intermitente miltiple.
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La operacién se rea:izard por el métode de> la -
inmersién completa\que en la industria del tanino se: llla-
ma difusién. Las cortezas estdn siempre cubiertas d&*[ﬁ-—
quido y el que sale de una tina desplaza al de la dina si

guiente.

El extracto concentrado que sale de la dlkima -
tina se somete a un proceso de filtraciédn para eliiminar -
los sélidos en suspensién tales como pedazos de corte=a,

lodos y otras impurezas.

Finalmente la solucién concentrada, pas=m &aum -
secador por atomizacidén para eliminar el agua y obtener -

el extracto en polvo.

Todas las operaciones estén mostradas y aconrela

cionadas en el siguiente diagrama de bloques:

1 ALMICERN DEE
ALMACEN DE CORTEZA. EXTRACTORES LICOR CONCERTRACD
£ i ll
e }
— ’H‘ﬁ%“‘j% : _1l' !
1
ALMACEN DE AGUA -‘) CAMBIADOR DE CALOR— | FILTERCI00N
> : T
| | I
% ! |
I ! w
J SEDMITIR

h‘r EQUIPO [E SUAVIZADO 4 QALDERA _l'_ POR AYDMZAZION

< -
==} CORTEZA
— 3, AGUA Y LICOR TANICO T EN
———— 3 VAPOR

—#—#—J> CONDENSADOS
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Por lo tanto el proceso a seguir para la fabri
cacién del extracto en polvo consistird de las siguien—-

tes operaciones unitarias:

1).- Extraccién sélido-lITquido
2).- Filtracién
3).- Secado

El equipo necesario ser&:

1).- Tanque de almacenamiento de agua
2).~ Tanques extractores

3).- Bombas

4).- Precalentador

5).= Filtro

6).- Tanque de almcenamiento de extracibss
7).~ Caldera V

8).~ Secador por aspersién (spray driev))

b) DIAGRAMA DE FLUJO.

A continuacién se expone la lista del equipo in

clulfdo en el diagrama de flujo:

T-10 al T-17- Tanques extractores
T-18~ Tanque de almacenamiento de |icar concen-

trado.



T-20-
t-21-
B-10-
Ei0=

S-10-~
F-10-
¢-10-
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Tanque de almacenamiento de agua

Tanque de tratamiento de aguas (suavizado)
CalderaA

Precalentador de agua de alimentaci&m a
extractores.

Spray Driepr (secador por atomizaciém)
Filtro de platos horizontales

Compresora

P-10 al P-17- Bombas de alimentacién correlativa

P-18-

P-20-

p-21-

p-22-

a extractores.
Bomba de alimentacién al filtro y al seca-
dor.
Bomba de alimentacién de agua al tangue de
almacenamiento.
Bomba de alimentacién de agua al tamgue de
tratamiento de aguas (suavizado)
Bomba de alimentacién a la caldera, preca=-

lentador E-10 y Tanques extractores.

c) BALANCE DE MATERIA.(2) (3) (4)

Para desarrollar este balance de materia se con=

sideraron las condiciones 8ptimas de acuerdo a los estu--=

dios experimentales previamente expuestos. Estas condicio=

nes son las siguientes:

1.- Relacién agua-corteza: 2:1

(2) Foust A.S.- Principios de Operaciones Unitarios.
(3) Mc. Cabe and Smith - Unit Operations of Chemical
Engineering.
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2.~ Temperatura de extraccién 50-70°C
3.~ Tiempo de extraccién: 3 hs/tanque
4.- Recuperacién del extracto: 96%

5.~ Humedad promedio de corteza: 20%
6.- Concentracién final del licor: 30%

Una vez fijadas las condiciones de la extrac----
ciéi., se procede al c&lculo del balance de materiales, en
el cual se tomé como base 45 000 Kg de corteza procesada -
por dfa en un perfodo de 240 dlas por afio. lgualmente se -

considera una jornada de dos turnos de 8 hr. diarias. (4)

DATO S (entrada primer paso)

WF”= peso de soluto a la entrada

W’ f= peso de solvente a la entrada

Wf= peso total a la entrada

W”d= peso de soluto a la salida

W/d= peso de solvente a la salida

Wd= peso total a la salida
(entrada paso n)

W”f= peso soluto a la entrada

W’ f= peso solvente a la entrada

| = Inertes

wWf= peso total entrada

W”d= peso soluto a la salida-

W’d= peso solvente a la salida

| = Inertes

(4) Treybal Robert E.- Mass Transfer Operations.
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Wd= peso total a la salida

Rase: 45 000 Kg al dfa Perfodo: 240 dras/afio

W’1=0 Kg W”'n-1= 4220.1 Kg wd”= 5961.6 kg
W/ f= 19 557 Kg W'n-1= 15 336.9 Kg W’d= 13 910.4 Kg
wf= 19 557 Kg Wn-1= 19 557 Kg Wd= 19 872 Kg

e _—} ETAPA ETAPA %
*____~_______.Ian4 : n f
W”d= 248.4 Kg Wn= 4 468.5 Kg W’f= 6 %}0 Kg
w’'d= 14 646.6Kg W'n= 10 426.5 Kg W’ f= 9 000 Kg
I =29 790 Kg I =29 790 Kg 1 =29 970 Kg
Wd= 44 685 Kg wn= 44 685 Kg Wf= 45 000 Kg

4 468.5 . 4220.1

Xn=17 895 — 0-3 In=t=Sorey = 9:*23

_248.4 _
Xd= 4 595 0.0166

log 0.3-0.215
n-1= 0.0166-=0_ = 0.709
log 0-3-0.0166 0.120
0.215-0

= 5.908



ANQUES |
) ~ GRAFICA DE NO.DE TANQUES VS % CONCENTRACION
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n = 0.908 2 7 tanques Cantidad de tanques real-8
d) CALCULO DE EQUIPOS.
1.- Tanque de almacenamiento de agua.- (T-20)

Su capacidad esta dada en base al consumo de --
agua en el proceso de extraccién mas el volumcn empleado

en servicios.

Se considera que el empleo del tanque de almace
namiento de agua tiene por objeto evitar en determinado -
momento la interrupcién del suministro de agua, pog lo ~-
que se considera un volumen de 40 m3, mas un 15% para im-

previstos, por lo que el volumen final serd de 46 m3.

El tanque tendr§ forma cillndrica y la relacién
de base a altura estard dada por el gasto mfnimo de mate-

rial de construccién segiin el siguiente célculo:

Y= 3 pe iR s pasermsie (1)

3

V = Volumen en m r= radio de la base en m

h= altura en m

El &rea lateral est§ dada por la f6rmuja (2):
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Al= 2 ryrh -—- (2)
y el &rea total del tanque por la férmula (3)
2
At= 2 qgri -+ 2 firh ————==== (3)

Despejando h en (1) y substituyendo en (3)

2 v2
At=2 wr +2 1r (_i)
fr
Ne= 2 $fo> 4 '2." (2)
Derivando (4) para obtener el mfnimo
d At = 4 ﬁl"- 2V — o
S e =2
dr r
2v _
4 r-=3=
r
r= 3|3 (5)

Sustituyendo en (5) el valor del volumen se tiene:

r=1.941 m
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Despejando del (1) h, y sustituyendo el valor

de r se tiene:

T o (5-:3)
ﬁrz
3
how A0 h = 3.886 m

x (1.941m)2

2.- Tanques extractores.- (T-10 al T-17)

Para el c&lculo de la capacidad de los extracto
res se debe tomar en cuenta el volumen de corteza por ma=
nejar diariamente y la relacién agua—corteza para determi_

nar el volumen del agua.

los tanques serén.de forma cillndrica y abier--
tos a la atmésfera, conteniendo en su fondo una ma[la de
acero inoxidable como soporte de la corteza. El disefio ~-=
del tanque estd mostrado en la siguiente figura:
; 4 é

S

altura aprovechable

altura real

diémetro

=%
]

. h h
Se considera: T 1y = 0.7
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l.- Determinacién del volumen de ia corteza y =

¢l volumen de agua por emplear.-

Durante la operacién normal de la planta se van
a descargar 4 tanques diarios, por lo que los 45 000 Kg -
de corteza se tendr&n que repartir en 4 tanques, pues los
otros 4 tanques permanecen cargados de un dla para otro y

durante todo el proceso.

Entonces:

45 300 Ka - 11 250 Kg/tanque

La densidad de la corteza es de 0.4553 Kg/dms,

por lo tanto el volumen requerido para cada tanque es de:

V= - (6)-

o
4

V= Volumen de corteza

m = masa de la corteza

‘o
]

densidad de la corteza

V- Sl m 4 88

dm3 - 3

v 25 n3



135

La relacidn que se emplea de agua-corteza es de

1.77: 1 por lo tanto el volumen del agua es de 20 m3.

Vol. corteza + Vol. aéua

25 m3 + 20 m3 = 45 m3

It

. . Vol. total

]

Vol. total

1.~ Determinacién del volumen de los extracto-

res:

pero como h = 2p ., . V=21 r

£ =R 3V __; =7
sustituyendo en (Z) los datos obtenidos:

r= 3 |45 m3 r=1.927 m
2 x 3.1416

h =3.854 m

considerando la relacién h = 0.7 se tiene:

x
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y finalmente el volumen real de los tanques es:

<
i

 (1.927 )% (5.505 m)

3

.
<
Il

64.220 m

/
3.- Tanque de almacenamiento de licor concentra

do.- (T-18).-

Su capacidad estd determinada por el doble del
volumen de agua de un tanque extractor, con la intencién
de dar cabida a 2 voldmenes de licor concentrado en el ca
so de que hubiere retraso en las operaciones de filtra---

cién y secado.

El volumen de agua dentro de un tanque extrac--
tor es de 20 m3, por lo tanto el volumen del tanque de al

macenamiento de licor concentrado serd de 40 m"™.

Para determinar las dimensiones del ténque se =
empleard la férmula (5) obtenida en el c&lculo del tanque
de almacenamiento de agua; debido a la similitud geométri

ca:

r=3|_V (5)
n

sustituyendo los datos en la ec. (5) se tiene:
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r=3 ) m3
2(wr
r=1.853m

sustituyendo este valor en la ec. 5-a se tiene:

h= (5-a)

>
|

=40 m
3.1416 x (1.853 m)?

o
I

3.708 m

4.~ Precalentador de agua de alimentacién a ex=-

tractores.-_([-lo)-‘(S)

El intercambiador que se va a emplear deberd --
cumplir las condiciones requeridas en el proceso que son

las siguientes:

Gasto de agua = 39 114 Kg/hr
Temperatura inicial = 20 °¢
Temperatura final = 70°C

Presién de vapor saturado = 60 psia
Arreglo de tubos = cuadrado de 1%

No. de tubos = 90 tubos

(5) Kern Donald Q - Procesos de Transferencia de Calor.



138

Di dmetro tubos = 3/4” 16 BWG
Didmetro interno coraza = 13 1/4"
Calda de presién permitida (AP) 1a3 lb/in2

0.001

Factor de obstruccién permitido
BALANCE DE CALOR.~-

Cp H0 = 1 24 G = 39 114 Kg/hr = 86 231.6 1b/hr

2 1b°F

Para el agua:

Q = 86 231.6 1b/hr x 1 (158-68) = 7 760 844 btu

he
Para el vapor: -
Q = 915 Btu x 8 481.79 1b _
= 2 = 7 760 844 btu
CALCULO DEL MLDT.~-
AT = MLDT
Flufdo caliente Flulfdo frfo Diferencia
292.71°F A Temp. 158 °F 134.71°F
292.71°F B Temp. 68 °F 224.71°F

0 Dif. 90 °F 90°F
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AT, = 292.71 - 68 = 224.71°F

ATI = 292.71 - 158 = 134.71°F

AT = MLDT = ATZ - ATl = 224.71 - 134.71 = 175.88°F
In bTé In 224.71
By 134.71
Tc = Ta = 292,71°F

FLUIDO CALIENTE.-
a't = 0.302 in2

at = Nt a’t
144 n

90 x 0.302 = 0.094 ftz

2 x 144

at

Gt = 8481.79 = 90 231.80 _1b

0.004 hrft?

Ta = 292.71°F

Mvapor = 0.0128 x 2.42

0.031 1b/fthr

tc

ta = 113°F
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D= 0.62 = 0.0516 ft
12

Ret = D Gt

—_—

/A—

1

0.0516 x 90231.80
0.031

150 192.28

]

Condensacién del vapor.-

1500 Btu/hr Ft2oF

5
I

tw = te+ ey

h.
_____FLS (Ta - ta)
io o

113 + 1500 (292.71-113)
1500+174.41

tw = 273.99°F

FLUIDO FRIO.=

As = .!_[(ﬂ’x 13 1/4%) - (90 x 7 x .752)]
143 2 4

[

As (137.88 - 39.76)

i

144
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e = D1

Gs = W =86 231.60 = 126 624.96 1b
As 0.681 2
hr ft

b
ta = ]13°F Y i 2-42 X 0-65 = 1-573 fl hre

De = 4 As-
90 x4 x .75/12
De = 0.681 x 4 = 0.154 ft
17.67
Res = De Gs
M
0.154 ft x 126 624.96 _1b 2
Res = he ft
1.573 1b/ft hr
Res = 12 396.84

Jh = 45 A ta = 113°F

k = 0.368 Btu/hr ftz °F/ft

np}rl/s
(‘—L—) = ¢l x 1.573)1/3 = 1.622
0.368 .
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= 1/3
h, = Jh _D_elg_ (,EB:}) o

By = 45 & 0.968 % 1,622 = 174.4L
gs 0.154

A tw = 273.99°F pw = 0.15 x 2.42

0.363 1b__
fthr

0.14 0.14
Ps = = (1.573 =1.227
(/‘“) %.363)

Coeficiente corregido

h =h_@s = 174.41 x 1.227 = 214.00 24—

g 7?3— hft“eF
Uc = hio ho = 1500 x 214 = 187.28 btu
hiotho 1500 + 214 hrFt2oF
_ 2
a” = 0.1963 ft°/ft
2 2
A =90 x 16 ft x 0.1963 ft~ = 282.67 ft
ft
Ud = Q ='7 760 844 = 156.10. btu
A At 282.67x175.88 2

hrft °F
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. 2
Rd = Uc - Ud = 187.28 - 156.10 = .00106 L::f
Uc Uud 187.28 x 156.10 *

CALCULO DE LA CAIDA DE PRESION.-
Volumen especlffico del vapor a Ta = 292.71°F

= 7.175 £t3/1b

-
|

1]
Il

1/7.175 = 0.00222
"762.5

150,192.28 f = .000135 -3
in

Ret -

APt = 1 x .000135 x (90 231.80)2 x 16 x 2 = 2.96

2 5.22x101%0.0517x.0022x1.0
APE = 2.96 b
: 2
n
De’ = 4 x 0.681 = 0.126 ft
(90x % x0.75+W x13 1/4)
sV
Re’s = De’ Gs = 0.126 x 126 624.96 = 10.142.87
o~ 1.573
2

f = 0.00027 -3
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APs = f Gs Ln = .u0027x(126 624.96)2x16xl,= 5.662><10-3
5.22x10%eras  5.22x1010x0. 191x1x1.227
APs = 5.662x1075 gb_
—3
in

FILTRO DE PLATOS HORIZONTALES.- (6)

Para filtrar el licor extractado se usard un filtro
de platos horizontales. El licor que va a filtrarse tiene un
contenido muy bajo de sélidos en suspensién, por lo que este
tipo de filtro se adapta a las necesidades debido a las faci=-

lidad para aplicar una capa inicial de filtroayuda.

Los filtroayuda son sélidos de estructura abierta =
e incompresibles, que pueden depositarse sobre las telas fil=-

trantes sirviendo como medio filtrante de alta eficiencia.

La alimentacién se efectda a través del canal cen--
tral de los platos y solo el Ifquido filtrado descarga dentro

del tanque y afuera sin arrastrar residuos.

Los platos pueden ser removidos solos o como cartu-

chera.

El efectivo cierre hidréulico de la tapa elimina el

uso de tornillos de ojo que aprieta a mano.

(6) Foust A.S. - Bibliograffa ya citada.



145

Este filtro tiene las siguientes caracterfisti=-

cas:

Area de filtracién 12.8 ft2

Volumen de torta 48 ftz

Di&metro de platos 18 in

Nimero de platos 8

Presién de disefio del tanque 60 psi
Presién a prueba del tanque 90 psi
Calda m&xima de presidf. 50 psi

SECADOR DE ASPERSION.- (7) (8)

Este equipo consiste esencialmente de un meca-
nismo de atomizacién y de una cémara de secado en donde

se pone en contacto el Ifquido atomizado y el _aire.
Los principales mecanismos de atomizacién son:

a).- Boquilla de presién
b).- Atomizador o boquilla del flufdo

c).- Centrifugacién

Usaremos el mecanismo de centrifugacién por -=
ser el que necesita menores dimensiones de la cé&mara de
secado y da un tamafio uniforme a las partfculas del pro=

ducto.

(7) Gonz&lez Brizuela Elfas - Secado por aspersién de
espuma de caseinato de sodio.
(8) kneule Frederich - El secado.
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El didmetro de la c&mcra est§ comprendido entre
un mfnimo abajo del cual las particulas pulverizadas hume
das golpean las paredes y un méximo despues del cual no -

puede controlarse el tamaiio de las partfculas pulveriza--

das, ni el flujo del aire para un secado uniforme.

A su vez el didmetro mlfnimo esta determinado --
por la presién de pulverizacién, que cuanto mas alta ma--
yor es la distancia recorrida por la particula humeda, pa

ra una misma temperatura de aire secado.

La altura de la torre se determina por la tra--
yectoria de las partfculas atomizadas, por el paso de la

corriente de aire y las caracterfsticas del producto.

El tiempo que tarda la partfcula pulverizada en
pasar por la zona de secado es muy importante para el ma-
nejo de este producto, pues a altas temperaturas tiende a
empobrecer su contenido de base activa en el producto se-
co. La temperatura del aire para el producto es de 145°C
(293°F). El aire se calienta por medio de un juego de 18
resistencias eléctricas del tipo de cinta estriada, dis--
puestas en 3 bancos. Cada resistencia tiene 1250 vatios =
de capacidad, y opera con corriente de 220 v, 3 fases y =

60 ciclos.
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DATOS QUE SE DISPONEN PARA EL CALCULO DEL EQUIPO.-

Alimentacién 3,412.00 Kg/hr

S6lidos en la alimentacién 3,412 x 0.3 = 1023.6 Kg/hr
Agua en la alimentacién 2,388.4 Kg/hr

Temperatura base Tb = 0°C = 32°F

1
Temperatura bulbo seco del aire antes de entrar al calen-

tador T1 = 23°C = 73.4°F

Temp. del bulbo humedo del aire antes de entrar al calen-
tador T, = 17°C = 626°F

Humedad del aire antes de entrar al calentador Y, =

1
0.012 Kg H20
Kg aire seco

Temp. del aire antes de entrar al ;ecador T2 - 145°C =
293°F

Temp. del I{quido de alimentacién TLl = 60°C=140°F

Temp. del bulbo seco a la salida del secador T3 = 85°C =
185°F

Temp. de bulbo himedo a la salida del secador t3 = 36°C =
96.8°F

35°C = 95°F

0.031 Kg H20
Kg aire seco

Temp. del polvo al salir del secador TL2

Humedad del aire al salir del secador Y2

(por gr&fica psicométrica 586 mm. Hg)

Calor especlfico del aire Cpa = 0.24 Kcal/Kg °C

Calor especlfico del tanino Cpt = 0.33 Kcal /Kg°C

Calor especlfico de la suspensién Cpm = 0.84 Kcal/kg°C
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Humedad base seca en la alimentacién.-

X, = _0.7 = 2.333 Kg hEO

1
=t Kg sol.seco

Humedad base seca en el producto
)

X, = 0.036_ =0.037 Kg H,0

2
120-050 Kg sol. seco

Gs = 105,754.04 6, = 105,754.04
Y, = 0.031~ g Y, = 0.012

T 85°C — —— T, = 145°C

"o,~ 4,071,133.96 Ho,= 4,455,311.95
L = 1,023.6 Lg = 1,023.6

Xy = 2.383 B [, X, =0.037

Y 60°C _ TL2= 35°C

H, .= 194,872.97 H o= 12,431.62
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BALANCE DE HUMEDAD.-

Se hace un balance de humedad de lo que entra y
sale del equipo, para determinar asl la cantidad de aire.

Esto es:

Ls (X1 - X2) = 6s (Y2 - Y1)

Gs = Ls (X1 - X2) = 1,023.6 (2.333 - 0.37)
Y2 - v1 0.031 - 0.012
Gs = 105,754.04 Kg aire seco/hr

BALANCE DE ENTALPIAS.-

En‘talpia del aire a la entrada

HG2 Gs {[(Cpa + Cpv (Yl_)] (12) + Yl}

Hgp = 105,754.04 {[(0.24 + 0.45 (.ouj (145) + 545.5(-012}
HG2 = 4,455,311.95 K ca!
Kg aire
ENTALPIA DEL LIQUIDO A LA ENTRADA.-
H, = Ls [bpm (T,)) + X1 (Cp H,0) (TLIZ]
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H

Ly = 1.023.6 [0.84 (60) +2.333 (1) (60)]

HLl = 194,°27.97 Kcal/Kg aire

ENTALPIA TOTAL A LA ENTRADA.-

He = Hgy +H 4

e
|

= 4,455,311.95 - 194,827.97

H_-= 4,260,483.98 Kcal

Kg aire
ENTALPIA DEL AIRE A LA SALIDA.-

Heg = G [(Cpa +cpv ¥2) (13) + 2]

Heg = 105,754.04 [(0.24 + 0.45 (.031)) (85) + 545.5 (.031)]

]

H 410711 133-96 Kcal -

Kg aire

G3

ENTALPIA DEL PRODUCTO A LA SALIDA.=

==
]

s Ls [#ps (TLZ) + Y2 Cp H20 (TLZ)]

Hp = 1,023.6 [.31 (35) + 037 (1) (35)]
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le = 12,431.62 K cal /Kg aire

ENTALPIA TOTAL A LA SALIDA.-

Hs = HG3 + HLz

[l

Hs = 4,071,133.96 - 12,431.62

Hs = 4,058,702.34 Kcal /Kg aire

La diferencia de entalpias nos da la pérdida por

radiacién.-

R = He - Hs R = 4,260,483.98 - 4,058,702.34

R = 201,781.64 Kcal/Kg aire
%R=R_ =201,781.64 = .047 4.73%

He 4,260, 483.98

Regularmente-las eficiencias térmicas en los se-
' cadores por aspersién, son muy bajas, debido a que el ca--
lor que lleva el aire de cntrada, se reparte en el calenta
miento del Ifquido atomizado, en la evaporacién del solven
- te y en las pérdidas por radiacién de las paredes de la cé

mara, los ciclones y los ductos del secador.
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De la calfda total de temperaturd en la zona de
secado, el trabajo realizado en esta zona es proporcional
A (100 - R) porciento dé (T2-T3) y de ahf la eficiencia -

térmica puede ser:

47 (1 - R/100) (T12-T3)
(12 - T1)

= (1 - .047/100) (145 - 85)
(145 - 23)

X
i

0.9995 (60)

122

~3
Il

7 = 0.4915 = 49.15%

Para prevenir las pérdidas por radiacién que --
son las que bajan la eficiencia térmica, se pueden aislar
las paredes de la cémara, ciclones y ductos, pero en equi
pos utilizados para deshidratar productos orgdnicos termo
1&biles, esto no es recomendable, pues se corre el peli--
gro de que el producto sufra un sobrecalentamiento y se =
altere, en estos casos el costo del producto permite ope=-

rar en estas condiciones.
SERPENTINES.~ (9)

Debido a que el proceso requiere de un medio ca

(9) Kern Donald @ - Bibliograffa ya citada.
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letactor, que pueda mantener el producto a una temperatu
ra determinada, se decidié utilizar serpentines de tube -
en los tanques de extraccién, ya que constituye Gno de -
los medios mas baratos y eficaces de obtener superFicie

para transferencia de calor.

Su construccién ser§ de cobre dandole forma de
serpentines helicoidales en los que la entrada y la sali

da estan convenientemente localizadas. (Se usaré tubo de

1*g).

El célculo que se hizo del serpentin es el si-

guiente:

DATOS:: us = 5.1
Uc = 100
F =0.85
Ry = 0.002
hd = 1_ hd = 1 = 500
Rd 0.002
Ud = Uchd = 100 x 500

Uc+ hd 100 + 500

Ud = 83.33 BTU

hr ft© °F
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CALCULO DEL AREA TuTAL.-

Ab = arr? = 3.1416 x (6.323)%

Ab = 125.6 th

As = ™x D x h = 3.1416 x 12.626 x 6.323
2

As = 250.8 ft

(125.6 x 2) + 250.8

>
I

tot

502 féz

>
I

tot

CALCULOS DEL MLDT.-

292.71 - 158 = 134.71°F

-
1]

T, = 292.71 - 140 = 152.71°F

MLDT = 8T, ---AT2 = 152.71 - 134.71

|, &T2 |, 15221
it 134.71

MLDT = 143.52°F
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Q=us AAT
Q =5.1 x 502 (143.52).
Q = 367,439.90 btu

M&s un 10% de seguridad se tiene:

Q = 404,183.89 btu
G = g = 404,183.89
2 915
G = 441.73 1b/hr™
Ac = 404,183.89 (0.85)
83.33 (292.71 - 158)
Ac = 30.60 ft 2

Por vuelta = Tx 12 x .1309 = 4.93 ft2

Vueltas = 6 =6.2087

30.
4.9

w

Con esto se tendré en cada tanque un serpentfin

de 7 vueltas.
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CALCULO DE LAS BOMBAS.- (10) (11)

1).- Bomba del Calentador y Caldera.- Se utili=-
zard la misma bomba para la alimentacién de la caldera y

la del calentador.

Debido al gasto que se tiene se usard tuberfa =
de 3” de di&metro en la succién y 2” de didmetro en la ==

descarga.
SUCCION. -

APsucc = P1 +APelev - APfricc_
—f = 1.1983 pb/ft3

C1 = 0.075

C2 = 21.4

C2 = 169

Q = 172.21 G.P.M.

W = 86,231.6 &b/hr

P1 =0

APelev =h1 xf = 5 ft x 1.1983
2.31 2.31

APelev = 2,593 lb/ftz

APfricc = P 100 x Ltot
100

(10) Crane - Flow of Fluid Trough, Valves, Fittings and
pipe.
(11) Perry and Chilton - Bibliograffa ya citada.
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Ltot = 110.5 ft

AP 100 = C1 xC2 = .075 x 21.4
f 1.1983

Il

AP 100 = 1.339 1b/ft2

APfricc = 1.339 x 110.5 = 1.479 lb/ft2
100

2

APsuce = 0 + 2.593 - 1.479 = 1.114 1b/ft
DESCARGA. -

AP desc = P2 +OPelev +APfricc + Pseg

p. =0 i P seg = 3 1b/'F1:2

>
o
©
)
<
I

20 ft x 1.1983
2.31

A Pelev

10.374 1b/ft

APfricc = AP 100 x Lt
100

Lt = 240.66 ft
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AP 100 = 0.075 x 169

1.1983

AP 100 = 10.577 1b/ft2

AP frice = 10.577 x 240.66 AP fricc = 25.45 1b/ft2
100
AP desc =0 + 10.374 + 25.45 + 3

AP desc = 38.824 1b/ft’
AP =4P desc -~ AP succ = 38.824 - 1.114

AP = 37.71 1b/ft?

Pot = 4P x Q
1715

Pot = 37.71 x 172.21 = 3.78 HP
1715

Se usaré una bomba acoplada a un motor de 5 HP

2).- Bombas para los extractores.- Se usaré tuberfla

de 3”0 en la succién y 2”0 en la descarga. -
SUCCION. -

AP succ = P1 + APelev - AP fricc
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P1 =0
APelev = 1ft x 1,1983
2.31
2
A Pelev = 0.518 1b/ft

!
A Pfricc =AP100 x Lt
100

Lt =7 ft

API00 = .075 x 21.4 = 1.339 1b/ft2
1.1983

APfricc = 1.339 x _7 =0.093 Ib/ft2
100

APsucc = 0 + 0.518 = 0.093 = 0.425 1b/ft>
DESCARGA. -

AP desc = P2 +hPelev +APfricc +APseg
P2 = 0

APelev = 20 ft x 1.1983 = 10.37 122
2.31 ft

A P100 = 0.075 x 169 = 10.57 ll:o/i’t2
1.1983
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Lt ='175.45-Ft

&Pfricc = 10.57 x 175.45 = 18.54 ll:;/ﬂ:,2

100

APseg =1 lb/f"i:2
!

0 + 10.37 + 18.54 + 1

A Pdesc

29.91 lb/f’t2

A Pdesc

AP = APdesc -4 Psucc

I

AP = 29.91 - 0.425

29.485 lb/ftz

AP

Pot =AP x @ = 29.485 x 172.21
1715 1715

Pot = 2.960 HP
Se usar§ una bomba acoplada a un motor de 3 HP.
3).- Bomba del filtro de platos horizontales.=

Se usar§ una bomba de desplazamiento positivo acoplada a

un motor de 2 HP.
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Vi.- ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO
a) DISPFUNIBILIDAD DE RECURSOS FORESTALES. (1) (2)

La silvicultura en México constituye un campo =
de enormes riquezas que, desgraciadamente, ha sido explo-

tada en forma deficiente.

La superficie forestal total del pals asciende
a 44 millones de hectédreas que gracias a la diversidad de
los climas cuenta con una variedad enorme de especies. De
este total el 65.9% corresponde a la superficie ocupada -
por bosques equivalente a 29 millones de hectérea§ épro&i

madamente.

El 41.5% de la produccién nacional de madera --
proviene de ‘la Sierra Madre en los estédos de Durango y -
Chihuahua. La Formaéién montafosa Neovolcénica que atra--
vieza los estados de Jalisco, Michoacan, Puebla y Vera---
cruz, representa el 34.6% de la produccién. La Sierra de
Oaxaca y Guerrero produce un 9.7% y los restantes 14.2% -

provienen de otras zonas del pafls.

En la tabla que a continuacién se presenta, se
muestra la disponibilidad de recursos forestales por esta

do: (3)

(1) IMIT- Posibilidades de Produccién de Materiales T&ni=-
cos vegetales en México.
(2) Huguet L..y Ruiz Mungula- Las posibilidades de Produc
cién de Materiales T&nicos vegetales en México.
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Superficie

' total

Ent i dad Bosques Se lvas arbolada

Totales de la Rep. 29 257 986 15 109 208 44 367 194
Aguscalientes 10 500 - 10 500
Baja California N. 164 800 - 164 800
Baja California S. 184 000 - 184 000
Campeche - 3 354 800 3 354 800
Coahuila 502 000 - 502 000
Colima 29 025 98 000 127 025
Chiapas 1 419 475 2 129 700 3 549 175
Chihuahua 5 109 880 - 5 109 880
Distrito Federal 48 800 - 48 800
Durango 4 064 275 - 4 064 275
Guana juato 336 500 - 336 500
Guerrero 2 015 200 244 000 2 259 200
Hidalgo 433 725 11 100 444 825
Jalisco 2 569 200 160 400 2 719 600
México 698 400 - 698 400
Michoacé&n 1 733 200 319 600 2 052 800
Morelos 41 675 - 41 675
Nayarit 812 800 320 000 1 132 800
Nuevo Leén 666 000 1 409 600 666 000
Oaxaca 2 651 600 1 409 600 4 061 200
Puebla 296 781 123 725 420 506
Querétaro 190 450 - 190 450
Quintana Roo - 1 667 933 1 667 933
San Luis PotosT 417 300 5 150 422 450
Sinaloa 1 133 200 980 400 2 113 600
Sonora 1 383 200 - 1 383 200
Tabasco 8 000 468 000 476 000
Tamaul ipas 1 030 000 - 1 030 000
Tiaxcala 83 600 - 83 600
Veracruz 482 000 2 077 200 2 559 200
Yucarén - 1 739 600 1 739 600
Zacatecas 742 400 - - 742 400

Fuente: C&mara Nacional de
Silvicultura.

las Industrias

(3) Olizar Marynka = Gufa de los Mercados

Derivadas de la

de México.
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b) LOCALIZACION DE LA PLANTA.

Uno de los aspectos mds importances en un pro--
yecto es la localizacién correcta de una planta, pueé de
ésto depende en gran parte el éxito de la empresa. Deben
estudiarse no sélo las disponibilidades de mano de obra y
las fuentes de materia prima, sino también un gqanlnﬁmero

de factores intangibles que son m&s diflciles de evaluar.

Los factores que intervienen principalmente en
la localizacién de una planta son los siguientes: (4) (5)
(6)
= Disponibil idad qs Materias Primas.
2.- Disponibilidad de medios de transporte y --
vlias de comunicacién.
3.- Localizacién del mercado consumidor del pro
ducto terminado.
4.- Disponibilidad de servicios: agua para uso
industrial, combustible, energfa, etc.
5.- Disponibilidad de mano de obra.
6.~ Aspectos pollticos y fiscales.

7 .- Factores climatolégicos.

A continuacién se muestra un anflisis desglosa=-
do de cada uno de estos factores, empezando por aquellos
que van a controlar nuestro estudio:

(4) Rase and Barrcw - Ingenierfa de Proyectos para Plan-
tas de Proceso.

(5) Peters and Haus - Bibliograffa ya citada.

(6) Vilbrandt and Dryden - Bibliograffa ya citada.
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1.~ Disponibilidad de materia prima:

Lla eleccién de las fuentes de las materias pri
mas aunque no esté en el sitio de la planta es un factor
extremadamente importante para su ubicacién final. En.—-
nuestro caso la materia prima principal es la corteza de
los &rboles de pino, los cuales se desarrollan en climas

templaddg frfos y en altitudes mayores a los 2 000 m.

En nuestro pafls las fuentes principales de ma-
yor importancia se encuentran en los estados de: Chihua-
hua (5 109 880 Has), Durango (4 064 275 Has), Oaxaca ---
(2 651 600 Has), Jalisco (2 569 200 Has), Guerrero -----=
(2 015 200 Has) y Michoacan (1 733 200 Has). (7)

En todos estos estados existen planes de refo-
restacién que aseguran el abastecimiento de materia pri=-
ma a largo plazo, previniendo con esto la tala inmodera=

da y por consiguiente la carencia del material.

Por lo tanto los lugares posibles en donde se
localizard la planta, deberén encontrarse en los estados
antes mencionados, siempre y cuando se satisfagan los de
m&s factores.

(7) Olizar Marynka - Bibliograffa ya citada.
2.- Disponibilidad de medios de transporte y vlias de co=
municacién:

El efecto de los medios de transporte y de las
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"tarifas en la localizacién de la planta puede ser un fac-
tor de control. En este caso podemos observar que es mé&s
importante ubicar la planta cerca del abastecimiento -
de materia prima, aunque permanezca un poco m&s retirado
del &rea de distribucién o de mercado, debido a que S
costo del flete de corteza sin procesar, es mucho més ele
vado que el costo del producto terminado, las razones de
esta diferencia estriban en que el transporte de corteza
implica el costo de fletes falsos debido al alto conteni-
do de humedad y al gran volumen que ocupa debido a los es
pacios vacios que presenta. Adem&s debemos considerar que
la cantidad de corteza por transportar, es mucho mayor --

que la cantidad del extracto en polvo que se obtiene.

Es necesario que en el lugar en donde se ubique
la planta exista red ferroviaria, carreteras y caminos --
que intercomuniquen las fuentes de la materia prima con -
la planta, y ésta a su vez con los lugares de distribu---
cién. lgualmente es necesario que en el sitio de la plan=-
ta existan |fneas telefénicas y telegr&ficas para una me-

Jor comunicacién con toda el &rea de mercado.
Es deseable también que haya rutas aéreas o me-
dios para el transporte aéreoc que permita un desplazamien

to m&s répido de la planta con los consumidores.

En base a este factor se pued~ considerar que -
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en todos los estados en donde existen los bosques de co-
niferas, existen buenas condiciones de transporte y vias
de comunicacién, sin embaréo el Estado de Chihyahua d?s-
taca por la existencia de una planta de celulosa en Cd.

An&huac, y esto ha dado lugar al desarrollo de estos me=
dios de tranﬁporte y vlias de comunicacién similares a --

las requeridas para nuestra planta.

3.~ Localizacién del mercado consumidor del producto ter
minado:

En el estudio de mercado que realizamos se men
cionaron las compaiifas consumidoras en el pafls, de extrac
tos curtientes y se pudo apreciar que la concentracién -
de éstas se encuentra en México, D.F., Le6n,Guanajuato,
GuadalajaralJalisco, Monterrey Nuevo Leén y Orizaba, Vera
cruz. Estas ciudades no pertenecen a los estados con ma-
yores extenciones boscosas, sin embargo aunque se descar
tan como lugares probables para la planta, todas ellas =
estan perfectamente comunicadas tanto por carreteras, co
mo por ferrocarril. Adem&s desde el punto de vista fis-=-
cal no representan atractivos, como para instalar la --=

planta.

4.- Disponibilidad de servicios: agua para uso indus---=
trial, combustibles, energla, etc.
El abastecimiento de agua en una zona, es de =

suma importancia ya que ninguna planta de proceso podrla
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operar #in ella. En el proceso de extraccién de curtien-
tes vegetales, el agua forma parte de las materias pri--
mas, por lo que el lugar a elegir neccsariamente debe ~-

contar con abastecimiento suficiente de agua.

Refiriéndonos a la disponibilidad de combusti-
ble y energla mencionaremos que nuestra planta requiere
vapor y energla eléctrica para su operacién. La energla
eléctrica es suministrada por la Comisién Federal de ---
Electricidad y/o la Compaiifa de Luz y Fuerza en la mayo-
rfa de los casos, o bien se genera en algin lugar de la
planta. Inclusive, si la planta de proceso genera ener-=
glfa, deben hacer arreglos con los servicios locales para

obtener energfa auxiliar en caso de emergencia.

El vapor normalmente se genera en la planta, =
para su consumo propio y esto no es funcién de la localji

zacién de la planta.

Debe analizarse cuidadosamente el costo de to=-
dos los combustibles disponibles en la zona. Es deseable
que las industrias se encuentren lo m&s cercano posible

a las 8reas de abastecimiento de gas natural.

Los servicios que requiere una planta extracto
ra de curtientes son similares a los de una planta de ce

lulosa.
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5.- Disponibilidad de manbé de obpa.

Aunque los precios ‘de la mano de obra esté&n uni
formizandose, en la mayor parte del pals, 'los factores ta
les como la destreza, las relaciones laborales y el Qie--
nestar general de la fuerza laboral afectan materialmente

su produccidn y eficiencia.

Son importantes las tarifas de salarios que —--=-
existen en una comunidad, pero serfla un error el tomar la
tarifa m&s baja pensando que fuera a continuar indefini=-
damente. Quiz& el factor m&s importante es la estabilidad

de estas tarifas en una comunidad determinada.

Algo que también conviene estudiar son las in-=
quietudes laborales en la regién, observando los hogares
de los trabajadores en dicha comunidad y el conocimiento
del porcentaje que tienen casas propias, para que cén es-

to conozcamos el estado de &nimo del grupo laboral.

Otra situacién que influye es lo referente a --
las leyes laborales, teniendo en cuenta que dichas leyes
varfan -de regién’a regién siends necesario unaasesorfate-

gal.

En conclusién, i1ndependientemente del lugar que
elija, lo importante es que exista suficiente mano de =-=

obra y se tomen en cuenta todos los aspectos humanos y la
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borales.

6.~ Aspectos pollticos.y fiscales:

En el actual régimen se busca el fomento a.la =
industria en todos los aspectos, dando facilidades a los
empresarios para invertir en las diferentes zonas del ---
pals, buScando una integracién econémica que eleve el ni-

vel socio-econémico de la poblacién.

En base al decreto publ!icado el dfa 2 de febre-
ro de 1979, por la Secretarla de Patrimonio y Fomento In-

dustrial se establecieron en el pals 3 zonas geogr&ficas:

a) Zona |.- De estfmulos preferenciales, inte-=-
grada por determinados municipios que se mencionan, agru-

pados de acuerdo a las siguientes prioridades:

Prioridad [-A.- Para el desarrollo portuario industrial.

Prioridad |-B.~ Para el desarrollo urbano industrial.

b) Zona Il1.- De prioridades estatales, integra-
do por aquellos municipios que los ejecutivos estatales,
sefialen como prioritarios para la ubicacién de las activi

dades industriales.

c) Zona 111.- De ordenamiento y regilacién de =

acuerdo con la siguiente clasificacién:
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I11-A.- Area de crecimiento controlado, integrada por el
Distrito Federal y algunos municipios de los estados de -

México e Hidalgo.

111-B.~- Area de consolidacién, integrada por algunos mﬁnl
cipios de los estados de Hidalgo, México, Morelos, Puebla

y Tlaxcala,

De acuerdo a la localizacién de las fuentes de
materia prima, nuestra planta estarla.en la zona I}, ---
mientras que los lugares de distribucién estarlan situa--

dos en zonas |1 y lil.

Em la zona |l se aplican los estfmulos que para

el fomento industrial determine el Ejecutivo Federal, en
. -

una proporcién menor en cuanto a su naturaleza, monto o =

periédo de vigencia respecto de la zona |.

La aplicacién de los estlmulos en las zonas | y
Il estard condicionado a que las instalaciones industria=-
les se localicen de acuerdo a los planes locales de desa-

rrollo urbano, cuando éstos existan.

En nuestro estudio, proponemos una nueva indus=
tria que representa nuevas inversiones, por lo que los es
timulos fiscales oscilan entre un 10% y un 20%, conside-=

rando que se generarfan bienes dc consumo duradero y se =
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fomentarfa la creacién de empleos.

7.~ Factores climatolégicos:

Debe darse atenciédn muy particular a las cohdi-
ciones climatoldgicas severas como huracanes, temblores e
inundaciones. Estas catdstrofes que deben considerarse co

!
mo probables, incrementdn el costo de construccién.

Un clima extremadamente frfo, a menudo, afecta
la operacién de una planta de proceso y requiere caracte-.
rfsticas especiales en su construccién, mientras que un =
clima en el que phedom}ne el calor, permite una construc=
cién m&s barata, pero reduce la eficiencia de la fuerza -

laboral, viéndose &sto con cierto ecepticismo.

Para la operacidén de nuestra planta, los climas
templados en las zonas boscosas no afectarfan considera=-
blemente las condiciones de temperatura involucradas en =

nuestro proceso.

Tomando en cuenta los razonamientos anteriormen
‘te expuestos, se considera como lugar-recomendable para =
localizar nuestra planta, Ciudad Anshuac, Chihuahua. (8)

Ciudad Anahuac Chihuahua, se encuentra localiza
_da geogréficamente a las 107°45’ de longitud oceste y 28°
307 de latitud norte, a 95 Km al oeste de la Ciudad de ==
(8) Secretarfa de Programacién y Presupuesto - Departamen

to de Estudios del Territorio Nacional - Cartas H 13
C 66, NH 13-11, NG 13-10.
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Chihuahua, por las carreteras numero 30 ftederal y ndmero
16 cstatal: Por esta dltima se llega a los aserraderos =
localizados en la Sierra Madre Occidental en los poﬁla—-
dos de Mesa del Huracan y Madera, y es transitable todo

el tiempo.

El ferrocarril Chihuahua al Pacifico, interco-
munica a Ciudad Anahuac con los aserraderos de madera, =

Mesa de Huracén, Hidalgo del Parral.

Por lo tanto en lo que se refiere al transpor-
te de la materia prima a la planta, el problema esté re-

suelto.

En cuanto a las vlas de comunicacién, existen
ITneas telegréficas y telefénicas en toda la regién, lo
cual permite una comunicacién eficiente de la planta con
los proveedores de materia prima como con los lugares de

distribucién del producto terminado.

Existen también aero-pistas locales en Ahahuac,
Mesa del Huracdn, Madera e Hidalgo del Parral, asl como
también el aeropuerto internacional en la Ciudad de Chi=

huahua,

Respecto a los abastecimientos de agua en esta

regién, se encuentran préximas a Anahuac, la laguna de -
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Rustillos, que cuenta con agua todo cl afio y algunas ----
otras que estdn sujetas a inundacién temporal como son la

Laguna de los Mexicanos y la laguna de Arzata.

Toda esta zona est§ bafiada por una cantidad muy
grande de arroyos afluentes de los rflos Carretas, Satevé

y Santa Isabel.

Entonces el aspecto de abastecimiento de agua -

es satisfactorio.

En cuanto a la disponibilidad de mano de obra,
los trabajadores de la planta provendrlan principalmente _
de Ciudad Cuauhtémoc, que se encuentra a 25Km, y de la --
propia Ciudad Anéhuac. En Ciudad An&huac se encuentra una
Planta de Celulosa, pero esta no cubre la necesidad ac~--
tual de empleos, por lo que la planta colaborarfa con la

resolucién del problema.

Desde el punto de vista fiscal, Ciudad An&huac
corresponde a la zona Il, que goza de incentivos fiscales

antes mencionados.

El factor climatolé8gico no representa problema
en la mayor parte del afio, pues se tiene un cliima tempia=-
do. Sin embargo, se tienen temporadas de frfo en los me~-=-

ses de diciembre y enero, y de calor en los mcses de Ju-=
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nio, julio y agosto, pero éstas no llegan a ser severas.
¢) BALANCE ECONOMICO. (9) (10)

Para el estudio de la situacién financiera de
una cmpresa es necesario efectuar un Balance Econémico, y
un Estado de Pérdidas y Ganancias, los que nos van a dar
un panorama general en la planeacién de dicha empresa y
asl mismo constituye una herramienta para el control y -
direccién que conduzca a una mejor situacién financie--

ra.

A través del balance econémico se puede saber
si la situacién financiera es buena o mala, y por lo tan
to si la empresa podr& desarrollar sus objetivos de una

manera normal o si habré&n de presentarse dificultades.

El estado de pérdidas y ganancias o estado pre
supuestal, muestra los resultados obtenidos por la empre
sa en un lapso de tiempo determinado como consecuencia =

de sus operaciones.

En base a la capacidad fijada para nuestra —--
planta en el capltulo anterior, se presenta a continua-=
cién la inversién necesaria y la determinacién de las ==
utilidades a capacidad méxima de produccién para que fi-

( 9) Peters and Haus'~- Bibliograffa ya citada.
(10) Vilbrandt and Dryden - Bibliograffa ya citada.
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nalmente se obtenga como resultado la rentabilidad de --

Nuesira empresa.
Inversién total.

Lla inversidén total se ha dividido en: activo -

fi jo, activo circulante y activo diferido.

1.- Activo fijo.- El activo fijo incluye: te--
rreno, equipo y accesorios, edificios, mobiliario, acome

tida eléctrica, y espuela de ferrocarril.

1-a) Terreno.- El precio aproximado por metro
cuadrado en la zona de Ciudad Anahuac es de $70.00. Te--
niendo que la superficie total del terreno de la planta

es de 10 000 mz. esto nos d&:
2 2
10 000 m”~ x $70.00/m™ = $700 000.00

1-b) Equipo y accesorios.- Para la estimacién
del valor del equipo y accesorios se toman como base las
cotizaciones de las siguientes empresas: Cerrey, S.A.;
Aqua Mex, S.A.; Lapsolite, S.A.; Constructora Técnica --
Pailera, S.A.; Bombas Goulds de México, S.A. de C.V.; -=
Ceilcote Ingenieros en Corrosién, S.A.; Worthington de -

México, S.A.; y Kryo Pack S.A. entre otros.



177

Equipo

tanques cillndricos verticales
extractores de 65 000 L.de ca-
pacidad (T - 10 al T - 17)
tanque cillndrico vertical pa-
ra almacenamiento de licor con
centrado de 40 000 L.(T - 18)
tanque cilfndrico vertical pa-
ra almacenamiento de agua de -
46 000 L.de capacidad (T - 20)
equipo de tratamiento de agua

(suavizador) completo (T - 21)

caldera dg 13 500 1b/hr de va-.

por saturado (B - 10)
precalentador de agua de ali--
mentacién a extractores (E-10)
secador por aspersién (spray -
Dryer) para una capacidad de -
alimentacién de 3750 Kg/hr ===
(s-10)

filtro de platos horizontales
de acero inoxidable, completo
con bomba y accesorios (F-10)
compresor de aire, completo ==

(c - 10)

$1

$2

$3

206

130

195

801

178

158

780

187

365

400.00

600.00

500.00
000.00
240.00

900.00

000.00

750.00

300.00
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1 bomba centrffuga completa.con
motor de 5 H.P. (P - 21) $ 74 700.00
8 bombas centrlfugas completas

con motor de 3 H.P. (De P-10

a P-17) $ 424 000.00

Total  $9 502 390.00

Tuberfa, v&lvulas y accesorios Total $ 386 652.00
Instrumentacidn Total $ 57 347.00
Equipo de laboratorio Total $ 100 000.00
Equipo para manejo de materiales Total $1 050 000.00

Inversién total de equipo, tuberflas, v&lvulas, accesorios

e instrumentacién = $ 11 096 39Q.00

1-c) Edificios.~ Se han estimado en base al cos-
to actual de construccién. El total incluye: oficinas, ca

seta de vigilancia, almacén y nave de proceso.
Total $7 850 000.00

1-d) Mobiliario.- Se ha considerado en base a -

una cotizacién de D.M.‘Nacional, S.A., que el costo total
es de $ 250 000.00

i-e) Acometida eléctrica y espuela de ferroca=-=
rril $1 150 000.00

La suma de todas estas inversiones nos d§ el va

for del activo fijo:
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1-a. Terreno $
1-b. Equipo y accesorios $11
1-c. Edificios $7
1-d. Mobiliario $
l-e, Acometida eléctrica y
espuela $1
Subtotal $21
Impuestos 10% $2
Total $23

700 000.00
096 390.00
850 000.00

'250~009.00

150 000;00
046 390.00
104 639.00
151 029.00

2.~ Activo circulante.~- El activo circulante -

lo forman los siguientes conceptos: caja, cuentas por co

brar e inventarios.

2—a)_£aja y Bancos.- Se ha estimado

que la can

tidad de dinero en efectivo que requiere la empresa, sea

de §508 000.00.

2-b) Cuentas por cobrar.- Tomando el precio -=

del extracto que es de $18.00/Kg, teniendo una capacidad

de 1430 Ton anuales y otorgando 30 dfas de crédito, se =

tiene que esta cantidad es de $2 145 000.00.

2-c) Inventarios.-

Inventario de materia prima.- (1 mes)

900 Ton x $230.00 = $207 000.00

Inventario de producto terminado.- (1 mes)
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119.16 122 x 7 709.3 §$/Ton = 918 640.00
mes
INVENTARIOS ~ TOTALES = 1 125 €40.00

La suma de los conceptos anteriores nos da el

valor del activo circulante = §3 778 640.18.

3.- Activo Diferido est§ constituldo por los
siguiéntes conceptos: Ing. Detalle, tré&mites y permisos,

direccién del proyecto y gastos..de arranque.

3-a) Ing. Detalle.- Se consideré en base a da
tos tomados de un estudio efectuado por el Banco de Mé-
xico_para un proceso de extraccién similar. Tomando en
cuenta el Indice de inflacién, la cantidad obtenida es

de $647 000.00.

3-b) Trémites y Permisos.~- Esto se refiere a
todos los trémites y permisos en la primera fase de ~---
construccién, como son: permisos de construccién, ali--
neamiento, autorizaciones de la Secretarfa de Trabajo y

Previsién Social, etc.

Debido a la complejidad en esta determinacién
se consideré un 2% sobre el activo fijo, o sea = = = =

$463 020, 58.
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3-c) Direcciéh del Proyecto.- Incluye todos -=
los gastos involucrados en la direccién del proyecto. Se
considerd un 2% sosre el activo fijo, es decir = - - -

$463 020.00.

3-d) Gastos de Arranque.- Incluye todos los " --
gastos involucrados en el arranque de la planta. Se con-
sider§ el costo de produccién trabajando a un 20% de la
capacidad, en un lapso de 2 meses, es decir, = = = = = ~

‘$1 084 000.00.

Total de activo diferido - $ 2 657 041.00
Total de activos:

Activo fi jo $23 151 029.00

Activo circulante § 3 778 640,00

Activo diferido § 2 657 041.00

Total  $29 586 710.00

4.~ Pasivo fijo.- El pasivo fijo representa ==
los créditos adquiridos por la empresa a largo plazo. El
valor que se tomé como crédito es el 33% del total de la
inversién, pagadero a:5 afios, con un interés del 11% ---

anual, esto nos dé& (.33) (26 430 030.27) = $8 721.909.C0

5.- Pasivo circulante.- El pasivo circulante =
incluye las cuentas por pagar a corto plazo, que corres—

ponde.a lo siguiente: materia prima, gastos administrati
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vos, sueldos y salarios, envase, documentos por pagar y

gastos de ventas.

5-1.- Materia prima.- Corresponde af'trédito -
concedido por los proveedores a un mes, lo cual nos d4:

900 ton/mes x $230.00 = $207 000.00.

5.2.~ Gastos administrativos.- Se consideré un
0.5% del valor de las ventas mensuales, siendo esta can=

tidad de: §10 725.00.

5.3.- Sueldos y salarios.- En este concepto se

incluyé la siguiente mano de obra requerida, por turno:

Operacién de proceso - 3.
Operacién de servicio - 3
Auxiliares de produccién - 4
Mantenimiento - 2

Analista - 1

Se trabajardn 2 turnos, por lo que el total de

trabajadores ser§ de 26 obreros:

26 x 155.00/dla x 1.55 x 353 = $189 997.00/nes

Nota.- Se consideré el salario promedio del mfnimo al m&-

ximo, m&s 55% de prestaciones.



183

En el aspecto de administracién y supervisién,

se considerd el siguiente personal:

Sueldo Mensual
Gerente General $ 30 000.00
Gerente Administrativo $ 20 000.00
Gerente de Produccién $ 20 000.00
Contador General $ 12 000.00

Auxiliar de Contabilidad § 5 000.00
Jefe de turno $ 10 000.00
Jefe de turno $§ 10 000.00
Jefe de compras $ 8 000.00
Almacenista $ 5 000.00
Auxiliar de almacén $ 3 500.00
Chofer $ 3 500.00
Vigilantes (2) $ 7 500.00
Secretarias (5) $ 20 500.00
Total de sueldos més

prestaciones $155 000.00 x 1.55 =
Total de sueldos $240 150.00
Total de salarios $189 997.70

Total  $430 247.70

5.4.- Envase.- El producto terminado serd enva=-
sado en sacos de pléstico de 50Kg.
1

kg 1 =
119 170 “5= x =5 Ko $6.50 = $15 492.00
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Por lo tanto el costo del envase total es de § 15 492,00

5.5.~ Documentos por pagar.- Esto corresponde =
al pago de la parte proporcional mensual del crédito con=-
seguido, que incluye intereses, la cual se pagaré a 5 -

anos, siendo de $225 316.00.

5.6.- Castos de ventas.- Estos incluyen todos =
aquellos gastos necesarios para la actividad de ventas co
mo son: gastos de representacion,viéticos, transporte, --
etc. Se considerd el 3% del valor de las ventas mensuales

que corresponde a $85 800.00.

El total del pasivo circulante es:

5.1.- Materia prima .$207 000.00
5.2.~ Gastos admini;trativos $ 10 725.00
5.3.- Sueldos y salarios $430 247.70
5.4.- Envase $ 15 492.10
5.5.= Documentos por pagar $225 316.00
5.6.- Gastos de ventas $ 85 800.00
Total $974 580.00
El total del pasivo es:

Pasivo fijo $8 721 909.00

Pasivo circulante $ 974 580.00

Total $9 696 490.00
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6.~ Capital social.- Se determina de la siguiente

forma:

29 586 710.00 - 9 696 490.00 = § 19 890 219.00
(activo) (pasivo) (capital social)

Con todos los datos anteriores se formulé el balan

ce econdmico expuesto en la siguiente p&gina.
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BALANCE ECONOMICO

ACTIVO F1JO
TERRENO
EQUIPO Y ACCESORIOS
EDIFICIOS
MOBILIARIO
ACOMETIDA ELECTRICA
Y ESPUELAS DE F.F.C.C.
IMPUESTOS 10%

ACTIVO CIRCULANTE
CAJA Y BANCOS
CUENTAS POR COBRAR
INVENTARIOS

ACTIVO DIFERIDO
ING. DE DETALLE
TRAMITES Y PERMISOS
DIRECCION DEL PROYECTO
GASTOS DE ARRANQUE

PASIVO F1JO

PASIVO CIRCULANTE
MATERIA PRIMA
G. ADMINISTRATIVOS
. SUELDOS Y SALARIOS
ENVASE
DOCUMENTOS POR PAGAR
G. DE VENTAS

CAPITAL SOCIAL
ACTIVOS
29,586,710.34
29, 586, 710, 34

PAS1VOS

$

700, 000.00

11,096, 390.00

$

$

$

7.850,000.00
250,000.00

1,150,000.00
2,104, 639.00

508, 000.00
2, 145,000.00
1,125, 640.00

647,000.00
643,020. 00
463,020. 00
1,084, 000.00

8,721,909.90

207,000.00
10,725.00
403,247.00
15,492.00
225,316.00
85,800.00

$19,890,219.00
+ CAPITAL SOCIAL

$23,151,019.00

$ 3,778, 640.00

$ 2,657,041.00
$29, 586, 710.00

$ 8,721,909. 00

$ 974,580.00
$ 9,696, 490.

9,696,490.00 19,890,219.00

20, §%€ =10 00
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d) ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS. - (11) (12)

1.~ Costo de produccidn.~ Est4 formado por costos

fijos y costos variables.

l.- Costos fijos.~ Estos los constituyen los suel-

dos y salarios, depreciacién, amortizacién y seguros.

a) Sueldos y salarios.~ En base a la tabla emplea~-
da en el balance econémico, se tiene que esta cantidad anual

representa la cantidad de §5 162 972.00.

b) Depreciacidn.- Se ha tomado como base el 9% ~==
anual del costo total del equipo, accesorios y edificios que

equivale a $1 727 675.00,

c) Amortizacién.- Dentro de este punto caen los

(11) Peters and Haus - Bibliograffa ya citada.
(12) vilbrandt and Dryden - Bibliograffa ya citada.
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gastos de ingenierfa, de arranque,de trémites y permiéos

y direccién del proyecto, al 10% anual, lo cual nos d&:”
0.1 x 2 657 041.16 = $ 265 704. 00
d) Seguros.- Se consider§ el costo anual de la'
prima como el 0.5% de la inversién de tangibles, lo cual
nos d§ $95 981.95.

Total de costos fi jos:

a) Sueldos y salarios §$ 5 162 972. 00

b) Depreciacién $ 1727 675.00
c) Amortizacién $ 265 704. 00
d) Seguros $ 95 981. 00

Total § 7 252 333. 00

11.~- Costos variables.~ Dentro de este punto te
nemos: materias primas, servicios, envases, mantenimiento

e imprevistos.
a) Materia prima.- La cantidad total de mate-=

ria prima para un afio es de 10 855 000 Kg. Siendo el ;os-

to anual de:

10 855 Ton x 230 $/Ton = 2 496 650.00
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b) Servicios.- En la siguiente tabla se mues---
tran los consumos y los costos de los servicios involucra

dos en el proceso:

Servicios Unidad Cantidad §/Unidad  §/Ton. Prod. Terminado

Vapor Ton 3.50 25.00 87.50
Energfa

eléctrica KWH 70.00 0.25 17.50
Combustible 30.00 0.40 12.00
Agua m3 10.00 0.50 0.50
Otros 4.50

Total § 122,00
El costo de servicios al afio es de:

Ton

L. o
1430 == x 122,08 —=*= = § 174 574.00

c) Envase.- Se requieren 28 600 sacos de 50 Kg

para la produccién anual, por lo que su costo es de:
.
28 600 sacos x 6.50 i $ 185 900.00.

d) Mantenimiento.- Se considera un 2% sobre el

costo total del equipo y accesorios § 221 927.00.

El total de los costos variables es:
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1) Materia prima 2 496 650.00
b) Servicios 174 574.00
c) Envase - 185 900.00
d) Mantenimiento 221 927.00
Subtotal 3 079 052.00

Imprevistos (2%) = 61 581.00

Total 3 140 633.00

El costo total de produccién es la suma de los

costos fijos y los costos variables, o sea:
7 252 333.00 + 3 140 633.00 = § 10 392 966.00
(C. fijos) (C. variables)” (C. produccién)
2.- Gastos administrativos.

Los gastos administrativos se estiman como un

0.5 % del valor de las ventas.
$ 25 740 000.00 x 0.05 = § 128 700.00
3.~ Gastos de ventas.

También se estima como un porcentaje de las ven

tas y se considerd§ el 3%.
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$ 25 740 000.00 x 0.03 = § 772 200.00

4.~ Gastos financieros.- Son los gastos por.cu-

brir por conceptos de prestamos a largo plazo, y esto es:

$ 2 703 792.00.

Con todos los datos anteriores se presenta el -

siguiente estado de resultados:

Ventas . $ 25 740

Costo de produccién 10 392
Gastos administrativos 128
Gastos de ventas 772
Gastos financieros 2 703
Utilidad bruta 11 742
Impuestos (42%) 4 931
hebarto de utilidades (8%) 939
Utilidad neta 5 871

e) RENTABILIDAD, (13) (14)

000.00
966. 00

700.00

200.00
792.00
341.00
783.00
387.00
170.00

La rentabilidad de este proyecto de acuerdo al

balance econémico y al Estado de Resultados es:

_5 871 170.00
29 586 710.00

(13) Peters and Haus - Bibliograffa ya citada.

100 = 19.84 %

(14) Vilbrandt and Dryden - Bibliograffa ya citada.
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) PUNTO DE EQUILIBRIO. (15) (16)

El punto de equilibrio se obtiene de la inter--
scccién en una gréfica de las rectas del valor de“las ;eﬂ
tas y gastos totales. Con esto se puede conocer para qué
voltmenes de produccién la empresa trabajard con pérdidas
o ganancias. Por lo tanto en el punto de equilibrio el va
lor de las ventas iguala al valor de los gastos totales -

y la cmpresa no tiene ni pérdidas ni ganancias.

Para elaborar la gré&fica se tienen los siguien=

tes datos:

Costos fijos totales:

7 252 333.00
2 703 792.00
9 956 125,00

a) Costos fi jos de produccién

b) Gastos financieros

Total
Costos variables totales:

a) Gastos variables de produccién= 3 140 633.00

b) Gastos Administrativos = 128 700.00
c) Gastos de ventas = 772 200.00
Total = 4 041 533.00

Ventas totales =25 740 000.00

(15) Peters and Haus - Bibliograffa ya citada.
(16) Vilbrandt and Dryden - Bibliograffa ya citada.
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Capacidad

s Ton Ventas Castos totales
10 143 2 574 000.00 10-360 278.00
20 286 5 148 000.00 10 764 432.00
30 429 7 722 000.00 11 168 585.00
40 572 10 296 000.00 11 572 738.00
50 715 12 870 000.00 11 976 892.00
60 858 15 444 000.00 12 381 045.00
70 1001 18 018 000.00 12 785 198,00
80 1144 20 592 000.00 13 189 352.00
90 1287 23 166 000.00 13 593 505.00
100 1430 25 740 000.00 13 997 658.00

Seglin se observa en la gré&fica las coordenadas
del punto de equilibrio son 650 Ton correspondientes al -
45% de capacidad y $ 11 800 000.00. Esto es que producien

do 650 Ton no se tendran ni pérdidas ni ganancias.
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VI1.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La curtidurfa ha sido desarrollada desde los albores
de la civilizacién hasta nuestros dfas, a través del
empleo de diversas variedades de extractos curtien~--

tes.

Las importaciones de taninos en diferentes palses ha
ido en aumento, es por esto que se considera que hay
un gran mercado potencial por abarcar en el cual se -

puede introducir el extracto de pino en polvo.

El pino ha sido explotado practicamente en los luga--
res de origen, pero sin embargo actualmente se han ~-=-
hecho investigaciones técnica-econdmicas para el apro

vechamiento de los grandes voldmenes de corteza.

El tanino obtenido de la corteza de pino corresponde
a la clasificacién de los taninos condensados, los -=
cuales son los que tienen mayor uso dentro de la cur=-

tidurfa, por lo tanto tienen una mayor demanda.
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De acuerdo al an&lisis eiectuado vimos que el tanino’
obtenido de la corteza de pino presenta caracterfsti-
cas tales como: & astringencia té&nica, pureza y colo-
racién, similares a los productos de importacién; pe-
ro en lo que respecta a la cantidad de sélidos tota--
les, tiene la desventaja de tener una menor concentra

cién.

Las condiciones 8ptimas que se obtuvieron para la ex~-
traccién del tanino de la corteza de pino fueron las

siguientes:

Tiempo de Extraceién 3:00 Hrs.
Relacién corteza/agua 1:2
Temperatura 50°-70°C

No. de pasos de extraccién 7

Existe una gran demanda de los extractos ténicos en =
el pals, es por esto que actualmente se reportan im--
portaciones de 10,000 toneladas anuales, dando una fu

ga de divisas por la cantidad de $150,000,000.00.

Actualmente las exportaciones son casi nulas. Solamen
te se reportan ventas al exterior por cantidades muy

pequefias; por lo que se puede considerar gue en Méxi=
co no existe exportacién en lo que a extractos cur---

tientes se refiere.
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El estudio de mercado directo reporté que existe un

gran ndmero de tenerlas que actualmente siguen em---
pleando extractos vegetales de importacién; princi--
palmente las que producen cuero para suela; y esta--

rlfan dispuestas a introducir el pino en su proceso,

pues presenta buenos atractivos.

El proceso de inmersién completa es relativamente --
sencillo, ya que sélo presenta las operaciones de ex
traccién, concentracién y secado, el cual facilita -
la obtencién del producto final,obteniéndose asl un

alto rendimiento en este proceso industrial.

La ubicacién de la planta serd en Cd. Anahuac Chih.;
siendo ahl donde presenta las mejores condiciones de
desarrollo de la Empresa, de acuerdo a las alternati
vas planteadas en el estudic de localizacién de la =

planta.

El rendimiento econémico obtenido se puede conside--
rar bajo como para poder desarrollar este proyecto,

pero de acuerdo al anélisis de ventajas efectuado,ve
mos que existe la posibilidad de que haya un aumento
en dicho rendimiento, con lo cual podrfa ser mfs ---

atractivo.
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Por las conclusiones anteriores, se exponen las si

guientes recomendaciones:

,.- Como el rendimiento que resulta despuéé dé haber elabora
do el estado de resultados es muy bajo; serfa convenien~-
te en este proyecto que el total de la inversién sea pa-
gada por los accionistas ya que esta no constituye una -
cantidad elevada, por lo que no se considerarfa el gasto
financiero que corresponde a la cantidad de 2 703 792.00
con lo cual la utilidad neta aumentarfa a 7 223 066.00,
con una rentabilidad de 24.41%.

2.~ Otra consideracién serfa lo referente a los incentivos =
fiscales. En este caso 13 compaiila, gozarfa de los incen
tivos de la zona Il a la que corresponde Cd. Anahuac. Es
to implicarfa una reduccién del 15% del valor de los im-
puéstos, o sea 5 157 269.00, con lo cual la utilidad ne-~
ta aumentarfa a 8 133 173.00, con una renéab}lidad de --
27.48%.

3.~ Serfa muy conveniente aumentar gradualmente la capacidad
de la planta, mediante el desarrollo de planes de refo--
restacién intensivos, en colaboracién con los gobiernos
estatales, o bien disponer de la corteza proveniente de
otros estados, en donde actualmente hay una explotacién

forestal considerable.

r
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