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INTRODUCCION

El uso de los indices ha sido muy difundido en varios ramos de la ciencia -
como la economia, administracifn de las empresas y los distintos aspectos -
de la ingenieria. Los indices son una medida estadistica de gran importan-—
cia que muestran los cambios de una o mis variables con respecto al tiempo
principalmente, sobretodo los Indices de precios y los indices de costos ad
quieren una gran proyeccidn y aplicabilidad en diferentes paises de Europa,
Estados Unidos y Japdn, destacando entre otros los Indices de Marshall y Swift
(antes Marshall y Stevens), Engineering News Record, Chemical Engineering, -
Nelson Refinery, Bureau of Labor Statistics (B.L.S.), McGraw Hill, con una
amplia gama de aplicaciones especializadas como son: construccidn de edifi-
cios, de plantas y equipos, materiales de construccidn, salarios, equipos de
construccidn, bienes y servicios, mantenimiento de plantas y muchos otros de
gran importancia que dan origen a publicaciones especializadas también, ta-
les como: Employment and Earnings, Wholesale Prices and Price Indexes, Con-
sumer Price Index y otras, mismas que permiten tener una buena orientacién
para la estimacidn de costos segiin las necesidades que se tengan en cada ra

s
mo especifico.

En México, sin embargo, se tiene afin poco interés para la aplicacidn de los
indices, lo cual es originado por la falta de indices apropiados para las -
ramas especificas de la economia, por la escasez general de datos estadisti
cos que no ofrecen una aceptable confiabilidad y por la baja divulgacidn de

los Indices que actualmente se producen en la nacidn.

Es importante resaltar aqui que en México solamente el Banco de México,S.A.,
elabora indicadores econdmicos de importancia que edita en su revista mensual
"Indicadores Econdmicos', sin embargo ni tiemen la especializacidn suficien-

te ni presentan la confiabilidad que es deseable ya que la informacidn es re
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copilada en solamente siete ciudades de la repiblica y englobados en apenas
172 conceptos genéricos de bienes y servicios lo cual es una medida muy po-
co confiable desde el punto de vista estadistico. Tambi&n la Secretaria de
Programacidn y Presupuesto, a través de la Coordinacifn General del Sistema
Nacional de Informacidn, edita varios indicadores econdmicos en su "Boletin
Mensual de Informacidn Econdmica', pero &stos son a su vez tomados de la in-
vestigacidn que hace el Banco de México, S.A., y que ya se ha mencionado con

anterioridad.

Debido a estas imprecisiones frecuentemente el ingeniero, para estimacidn de
costos, debe recurrir a informacidn extranjera que no es de facil acceso y -
requiere de muchas adaptaciones, por ello se hace cada dia mds necesario el

uso de indices mds apropiados en nuestro pais.

Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo es el de proponer un siste
ma de indices de precios y de costos que proporcione al ingeniero quimico -
una herramienta mis precisa y apropiada que permita el adecuado desarrollo -

de las estimaciones de costos en los terrenos de la construccidn y operacidn

de plantas.



CAPITULO I

TEORIA DE NUMEROS INDICE

DEFINICION:

Son una medida estadistica que se emplea para mostrar los cambios de una -
variable o de un grupo de &stas, con respecto al tiempo, monedas, impues-—

. - . . s P
tos, profesiones, areas de negocios, situacidn geografica, etc.

SUS APLICACIONES:

Sirven para comparar el costo de los alimentos o el costo de la vida en un
lugar determinado durante un periodo de tiempo con respecto a otro anterior,
o de una ciudad con respecto a otra, la produccidn de alglin material compa-

rativamente en tiempo o en situacidn geogrdfica, etc.

Su principal aplicacidn se encuentra en el ramo de la Economia y de los ne-
gocios, Asi tenemos que hay indices de salarios, Indices de produccidn, in
dices de inflacidén, indices de desempleo, indices de profesiones, etc., el
mas empleado es tal vez el "Indige de Costo de la Vida" o "Indices de Pre-

cios de Consumo".

PRECIOS RELATIVOS:

Precio relativo es la relacidn del precio de un bien en un perijodo determi

nado a su precio en otro periodo que sirve de base o de referencia

Po/ = Precio Relativo = P&
n po

Donde p = Periodo Base y P, = Periodo considerado, expresdndose por lo ge
o



neral como porcentaje multiplicado por 100.

Ejemplo 1.

5i los precios de consumo de un bien en los afios 1967 y 1972 fueron de —
$25.00 y $32.00 respectivamente, calcular el precio relativo tomando:

a) como afio base a 1967, y b) como afio base a 1972.

Solucidn:

a) Precio relativo = P 1967/1972 = %f%%%%{z%%%%%
P 196771975 = ;g:gg - 1.8
P 1967/1972 = 128%

b) Precio relativo = P 1972/1967 = %f%%%%—gﬁ—%%g%
P 1972/1967 = §g:gg 0.78125
P 1972/ g, = 78.125%

PROPIEDADES DE LOS PRECIOS RELATIVOS:

Si pa, pb, pc, .+-+ representan los precios de los peridos a, b, ¢y ..s..

respectivamente, nos encontramos con las siguientes propiedades:
1.— Propiedad de Identidad.

El precio relativo para un periodo dado con respecto al mismo periodo

es 1 & 100%.



2.- Propiedad del Tiempo Reciproco

Cuando dos periodos se intercambian, sus precios relativos correspon-

dientes son reciprocos entre si.

P, . P - - P 1
a/b b/a 1 & a/b Wl
b/
a
3.- Propiedad Ciclica o Circular.
P P P = 2 P P P P -
a/b b/ . c/a 1 [ a/b. b/ . c/d. d/ 1
4.~ Propiedad Ciclica o Circular Modificada
14 P = 14 2 P P P = 14
a/b. b/ a/ o a/b. b/ . c/d a/d

CANTIDAD O VOLUMEN RELATIVOS

Sirve para comparar cantidades o voliimenes de un bien o grupo de bienes en
cuanto a produccidn, consumo, exportacifn, importacidn, etc., y al igual -

que en el caso de precios relativos se define que:

Cantidad o Volumen Relativo = -ﬁg; = qo/n

Cantidad o volumen en el perfiodo base y

Donde q0

4

VALOR RELATIVO

i}

Cantidad o volumen en un periodo dado.

El valor total de un determinado bien es el que resulta de multiplicar el
precio de un bien por la cantidad o volumen del mismo durante un periodo -

dado, por lo tanto queda definido por v = pq.



El valor relativo por tanto, serd el precio relativo multiplicado por la -

cantidad relativa.

Valor Relativo = - = RPOA40 . (PO, 4o, _ Vol
Vo po qo pb qo e

Que también se puede representar como:
- P q
) o/, o/n

y se llama "Propiedad del Factor Reciproco".

En la prictica interésan las comparaciones de grandes grupos o lineas de -
bienes, mucho mis que la de algin bien individual, para poder asi tener una
visidn general de comparacidn, por ejemplo, el cambio del costo de la vida
de un periodo con respecto a otro en base a un solo niimero indice, aunque
podria haber niimeros indice para cada producto de consumo, no reflejarian -

la problemdtica global y por tanto seria impractico.

Resulta también conveniente el uso de promedios o medias que resuman la —-—
gran cantidad de informacidn que se maneja para el cdlculo de los nfimeros -

indice.

Se acostumbra denotar por pn(l), pn(z), pn(3), .-.. los precios de los bie

nes primero, segundo, tercero, etc., durante un periodo dado n y los pre-

1) B (2), 5 3), -

cios durante el periodo base para dichos bienes por P, » Py ”
.... los niimeros 1, 2, 3... son superindices no exponentes.

(i
Py puede ser el precio del bien j durante el periodo n, suponiendo que -
hay un total de n bienes, la suma de sus precios durante el perido n podré
N ) (i) =
expresarse por T Py s T Pn o 5 Pn;
j=1



METODO DE AGREGACION SIMPLE

En este método se expresa el total de los precios de bienes en el afio dado

como porcentaje del total de los precios de bienes en el afo base.

Donde: Indice de Precios de Agregacidon Simple = L
L
L P, = Suma de todos los precios de bienes en el afio base
Lp = Suma de precios de los bienes correspondientes en el afo

&

dado.
Este método tiene dos inconvenientes que lo hacen poco satisfactorio.

lo.- No tiene en cuenta la importancia relativa de los diferentes bienes vy,
20.- Las unidades empleadas en las cotizaciones, afectan el valor del indi

ce.
Ejemplo 2.

La tabla anexa muestra los precios medios al mayoreo en los E.E.U.U., y la
produccidn de leche, mantequilla y queso para los afios de 1959, 1960 y - -
1968. Calcular un indice de precios al mayoreo, por agregaciéﬁ simple pa-
ra el afo de 1968, usando como base: a) 1959 y b) 1959-1960.

\

Cantidades producidas
Precios (centavos por libra) (millones de libras)

1959 1960 1968 1959 1960 1968
Leche 3,95 3,89 4,13 |  |9.675 |9.717  |10.436
Mantequilla|61,5 62,2 59,7 117,7 | 115,5 115,5
Queso 34,8 35,4 38,9 L 77,93 74,39 82,79

a). Con la f6rmula de agregacidn simple:



Ipn _ Ip1968 _ 4.13 + 59.70 + 38.90 _ 102.73 _ | o0 & 5
T po T p 1959 3.95 + 61.50 + 34.80 _ 100.25 - 1,025 6 102.5%

0 sea que los precios medios de venta son 2.5% mayores en 1968 que en 1959.

b). Obteniendo primero las medias de 1959-1960 y después resolviendo igual

que en el inciso a), tendremos:

Media de leche = 3.95 + 3.89 7.84
> - o = 3.9
i i = 61.5 + 62. i
Media de mantequilla 61.5 : 62.2 _ 122 7 61.85
Media de queso = 34.8 + 35.4 70.2
= = 35.1
2 2
I p 1968  _ _4.13 + 59.70 + 38.90 _ 102.73 _ ,
T p 1959-1960 3.92 + 61.85 + 35.1  _ loo.g7 - 1-018 & 101.8%

METODO DE MEDIA DE RELATIVQS SIMPLE

En este método hay varias posibilidades para promediar los precios relati-
vos tales como la media aritmética, la media geométrica, la media arménica,

la mediana, etc., por ejemplo:
Con la Media Aritmética:

Indice de precios de Media Aritmética de
L pn/po

N

Relativos Simple =

Donde X pn/po = Suma de todos los precios relativos de bienes.
N = Nimero de precios relativos de bienes empleados.

Este método no presenta el segundo inconveniente del método de agregacidm -



simple, pero sigue presentando el primero de ellos.

Ejemplo 3.

Con los datos del ejemplo 2, usar la media aritmética de relativos simples

para calcular el indice de precios al mayoreo con base en: a) 1959 y - -

b) 1959-1960.

a).

b).

Los precios relativos se obtienen como sigue:

p 1968 _  4.13
p 1959 3.95

Leche = = 1.046 6 104.67%

p 1968 _ 59.7

b 1950 15 0.971 & 97.17%
3 .

Mantequilla =

p 1968 _  38.9

Queso = p 1959 %8 = 1.118 6 111.8%
La Media Aritmética = > Po/ = 104.6 + 97.1 + 111.8 = 313.5
a 3 3
N
' a2 104.5%
Para base 1959-1960:
_ p 1968 _  4.13  _ . .
Leche b 1959760 ENTE 1.054 o 105.4%
. 59,7 _ .
Mantequilla = =2e = 0.965 & 96.5%
38.9 .
Queso = S - 1.108 & 110.8%
La Media Aritmética = > po/n = 105.4- + 96.5 + 110.8
— 3
h
= 312-7 4,22



METODQ DE AGREGACION PONDERADA

Para evitar los inconvenientes del método de agregacidén simple, se asigna
un "peso"” al precio de cada bien mediante un factor adecuado, tomando la
cantidad o volumen del bien vendido durante el afio base, el afo dado o un
afio tipico (por ejemplo: la media de varios afios) indicando asi la impor-
tancia de cada bien particular, presentandose asi tres posibilidades segin

se empleen las cantidades del ano base (qo), del ano dado (qn) o del ano -

tipo (qt):

lo.— Indice de Laspeyres o Método del afio base:

Indice de precios de agregacidn ponderada con’ X P qé
pesos de las cantidades del ano base, L po qo
Ejemplo 4.

Con los datos del ejemplo 2, calcular el indice de precios de Laspeyres pa

ra las bases de a) 1959 y b) 1959-1960.

a). Usando la fdrmula de Laspeyres tendremos:

b P, 9, L p 1968 g 1959

Indice de Laspeyres -
X P, q, L p 1959 q 1939

(4.13)  (9,675) + (59.7) (117.7) + (38.9) (77.93) _ . §
(3.95) (9,675) + (61.5) (117.7) + (34.8) (77.93) 1.038 6 103.8%

b). Calculando las cantidades medias para 1959-1960 sera:

9,675 + 9,717
2

Leche

4, 0=
1939/60 9,696

Mantequilla - A17.7 ; 1155 _ j16.6
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Queso  _ 77.93 ; 74,39 76.16
Para Laspeyres:
L P1o6g 9 1959/60 _ (4.13) (9,696) + (59.7) (116.6) + (38.9) (76.16) _

PN P1959/60 q 1959/60 (3.92) (9,696) + (61.85)(116.6) + (35.1) (76.16)

= 1.043 5 104.3%

20.- Indice de Paasche o Método del ano dado:

Indice de precios de agregacidn ponderada com L P, 9,
pesos de las cantidades del ano dado. L Py 9y
Ejemplo 5.

Calcular el indice de precios de Paasche igual que en el ejemplo 4.

a). Para el Indice de Paasche tendremos si la base es 1959

Iey 4 L Pigeg Y1968 (4.13)(10,436)+(59.7) (115.5)+38.9) (82.79)

z P, 9 PN P1g59 91968 (3.95)(10,436)+(61.85) (115.5)+34.8) (82.79)

= 1.039 & 103.9%

b). Si la base es 1959-1960:

L Piges Y1968 _ (4.13) (10,436)+(59.7) (115.5)+(38.9)(82.79) _
T Prose/60 Trops  (3-92) (10,436)+(61.85) (115.5)+(35.1) (82.79)

= 1,044 6 104.4%
30.- Método del Afio Tipico:

X P

Indice de precios de agregacidn ponderada con
Ip 4q
o

pesos de las cantidades del afio tipo.
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INDICE IDEAL DE FISHER

Es la media geométrica de los niimeros indice de Laspeyres y Paasche y satis
face las pruebas del "tiempo reciproco’ y del "factor reciproco”.

: Pn qo\ Pa qn)

Lp, qc/ Lp, gn

Indice de Precios Ideal de Fisher =

Ejemplo 6,

Calcular el iIndice ideal de Fisher con los resultados del ejemplo 2 para:

a)1959 y b)1959-1960.

Si el indice de Laspeyres es = L

Y el indice de Paasche es = P

Por 1lo tanto F = J LP y tendremos:

a). F = «(103.8)(103.9) = 103.9%
b). F = V(104.3)(104.4) = 104.4%

Si se observan los resultados de los ejemplos 4 y 5 se veri que son prdcti

camente iguales.

INDICE DE MARSHALL - EDGEWORTH

Este emplea el método de Agregacidon Ponderada en un afio tipo, donde los pe
sos son tomados como la media aritmética de las cantidades del afo base y

del ano dado, o sea:

Lp (qo + qn)

Indice de Precios de Marshall - Edgeworth 3r2ir?a;—;—a;j—



i

Ejemplo 7.

Calcular el indice de precios de Marshall-Edgeworthpara los datos de la -

siguiente tabla:

Precios Cantidades
1959 1968 [ 1959 1968
4
Antracita $20.13 $28.20 3.559X106T.C.* 1,821X10"T.C.*
$/TC * $/TC *
Gasolina 20.3 21.4 80,2X106 118,6X106
c/gal. * c/gal. * barriles* barriles*
* TC= ton. cortas *Cada barril contiene 42 gal.
* gal = galones * C= Centavos

Indice de Marshall-Edgeworth _ £ Py (qo # qn)
tp, (q, +q)

Si n = 1968

o = 1959

I.M.E._(28.20) (3.559+1.821) (106)+<0.214)(80.2+118.6)(42x1061
(20.13) (3.559+1.821) (106) +(0.203) (80.2+118.6) (42X106)

6 6
_ 151.716810° +1786.814%10% _ 1,038.5 _ . .
=108.299%106 +1694.969X106 1,803.3 1.075 & 107,3%

METODO DE MEDIA DE RELATIVOS PONDERADA

El "peso" utilizado mds frecuentemente en este método es la "Media Aritmé
tica Ponderada', en este método se ''pesa’ cada precio relativo con el va-
lor total Qel bien en t&rminos de alguna unidad monetaria, por lo tanto,-
los "pesos" de los bienes estdn dados por el precio del biem por la canti

dad pq.



Aparecen tres posibles fdrmulas, seglin se empleen los valores del afo ba-
se, del afio dado o del afio tipo, representados respectivamente por po q_,
o

P, 9, Y P 9-

Media Aritmética Ponderada de P i X
ri a Pon a de Precios ) (pn/Po) (Poqo)
Relativos utilizando los valores del afio base ) P, 9,
- Ph 9 (Laspeyres)
L q
o o

Media Aritmética Ponderada de Precios Relativos ) 5 (pn/po) (pn qn)
L Py 9,

usando los valores del afio dado

Media Aritmé@tica Ponderada de Precios Relativos I (pn/Po) (Pt qt)

) L op g,

usando los valores del afio tipo

NUMEROS INDICE DE CANTIDAD O VOLUMEN

Las férmulas dadas anteriormente se pueden transformar ficilmente para -
obtener indices de cantidad o volumen en vez de indices de precios, inter

cambiando p y q. Podemos citar como ejemplos:

lo. Indice de volumen de media aritm€tica de relativos simple =
X 9 /%
N
Donde: I qn/q0 _ Suma de todas las cantidades relativas a bienes.
N = Nimero de cantidades relativas de bienes utilizados.
20. Indice de volumen de Laspeyres.

Indice de volumen de agregacidn ponderada z P,

. e
con pesos de los precios del ano base qopo



30. Indice de volumen de Paasche.

Indice de volumen de agregacidn ponderada o L T Py

. L% P
con pesos de los precios del afo dado

NUMEROS DE INDICE DE VALOR

De la misma forma que hemos obtenido fdrmulas para iIndices de precios y -

volimenes, se puede llegar a fdrmulas para iIndices de valor, por ejemplo:

Indice de valor ) L P, 9,
Py 9
Donde:I Po % = Valor total de todos los bienes en el periodo base.

£ Pn 94 = valor total de todos los bienes en el perido dado.

Este es un Indice de agregacidn simple ya que los valores no han sido pon-
derados, sin embargo, se pueden formular otros que por medio de "Pesos" --

adecuados quede indicada la importancia relativa de los t&rminos.

CAMBIO DEL PERIODO BASE EN LOS NUMEROS INDICE

Es conveniente que el periodo base elegido con propdsitos de comparacidn -
sea un periodo de estabilidad econdmica y que no sea muy anterior al momen

to actual, por lo tanto, es necesario cambiar este perido de vez en cuando.

Una posibilidad es volver a calcular todos los niimeros Indice con el nuevo
periodo base. Otro método mis sencillo de aproximacidn es dividir todos -
los niimeros Iindice para los diferentes afios correspondientes al periodo ba

se antiguo por el niimero indice correspondiente al nuevo periodo base.

Este método es aplicable desde el punto de vista matemitico, solamente si



los niimeros indice satisfacen la prueba circular. Sin embargo, para mu-
chos tipos de niimero iIndice el método da resultados que en la prictica -

se acercan bastante a la realidad.

DEFLACION DE SERIES DE TIEMPO

Aunque los ingresos de los individuos pueden elevarse tedricamente en un
perido de afios, su ingreso real puede ciertamente ser inferior, debido al
incremento del costo de vida y decrecer por consiguiente su poder de adqui
sicifn. Estas rentas reales pueden obtenerse dividiendo el ingreso aparen
te o fisco para los diferentes afiogs por el costo de vida o nimeros de indi

ce del consumidor para estos afios, utilizando un periodo base apropiado.

Por ejemplo, si el ingreso de un individuo en 1970 es el 150% de su ingre-—
so en 1960, mientras que el Indice del costo de la vida se ha doblado en -
el mismo periodo, la renta real de individuo en 1970 es solamente 150/2 =

75% de la que tenia en 1960.

El proceso descrito anteriormente de deflacidn de una serie de tiempo im-
plica un problema de renta. Un proceso similar puede utilizarse para de-
flacionar otras series de tiempo. Matemdticamente hablando, este método
de deflacidn de series de tiempo es aplicable estrictamente solo si los --
nimeros indice satisfacen la prueba de factor inverso, y por esta razén el
indice ideal de Fisher as adecuado. Sin embargo, otros nimeros pueden uti
lizarse, puesto que dan resultados que son correctos para la mayor parte -

de las aplicaciones précticas,

Ejemplo 8.
A continuacifn mostramos como ejemplo de la deflacidn de series de tiempo -
|}

la griafica del "Producto Interno Bruto" comparando las variaciones "a pre-

cios corrientes"” contra las variaciones "a precios de 1960" y en esta po~



demos notar como mientras la tendencia a precios corrientes aumenta, la -

tendencia a precios de 1960 se mantiene pricticamente por debajo de la --

anterior;{S} ¢} &)
PRODUCTO INTERNO BRUTO

Variaciones Porcentuales respecto al afio anterior
40

30 A

20

10

67 68 69 70 71 72 73 74 7§

A precios corrientes

A precios de 1960



CAPITULO IT

APLICACIONES EN LA INGENIERIA QUIMICA

1.- INDICES DE NELSON
(Nelson Refinery Construction and Equipment Cost Indexes)
Objeto del estudio:

Indices de inflacidn y de costo real, para refinerias y

equipos de proceso.
Descripcidn del indice:
Base 1946 = 100
Los componentes del indice son los siguientes:

a) Indice de cambiadores de calor (base 1946).Desde 1950 -
se vienen obteniendo cotizaciones de cambiadores de calor de
tubo y coraza y de tubos aletados en proporciones que seme-—
jan el uso de estos tipos de equipo que tienen en la indus-

tria.

En la actualidad el tipo y cantidad de unidades usadas es -

el siguiente:

Condensador de tubos y coraza (cobre) 1 Unidad

Cambiadores con tubos aletados (Admiralty) 3 Unidades

Los costos de estos cambiadores son la base del indice de -

costos de cambiadores de cobre, publicado cada 4 meses en -
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el "0il and Gas Jourmal".

Tambi&n se publica cada 4 meses el Indice de cambiadores

de acero que estd basado en:
Cambiador de tubo y coraza (acero) 2 Unidades
Cambiador de tubos aletados (acero) 4 Unidades

El costo total de todas las unidades es la base del indice
compuesto para cambiadores de calor que se publica mensual-
mente en el "0il and Gas Journal" y es uno de los componen-
tes del "Indice de Nelson para costos de construccidn de Re
finerias", que aparecen en el primer nimero de cada mes de

la antes mencionada revista.

b). Indice de instrumentos (Base 1946) se obtiemne procesan-
do los datos de cotizaciones de 15 tipos de instrumentos -—

que se piensa representa los de uso mias comin.

La lista de instrumentos y el peso asignado a los mismos, se
describid en el nimero del 13 de abril de 1961 del 0il and -

Gas Journal.

El Indice compuesto de todos los instrumentos es uno de los
componentes del "promedio de equipos misceldneos del "Indi-

ce de Nelson para costos de construccidn de refinerias".

c¢). Promedio misceldneo de equipo (Base 1946). Se calcula -

usando un peso igual para cada uno de los siguientes iIndices:

Bombas y comprasores: Bureau of Labor Statistics (B.L.S.)-

Precis al mavoreo C3dizo ll-41.
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Maquinaria eléctrica: B.L.S. precio al mayoreo. Cddigo 11-7

Miquinas de combustifn interna: B.L.S. Precioc al mayoreo C3-

digo 11-94.

Indice compuesto de instrumentos: Descrito antes.

Indice compuesto de cambiadores de calor: Descrito antes.
d). Componente materiales (Base 1946)

Es el indice del costo de los materiales de construccidn de

una Refineria y estd compuesto de la siguiente manera:

Hierro y Acero 507% B.L.S. Precio al mayoreo.Cddigo 10-1.
Materiales nc metdlicos 20% B.L.S. Precio al mayoreo. Codi
go 13.

Promedio miscelidneo de equipo 30% antes descrito.
e). Componente Mano de Obra (Base 1946).

Es un indice de salarios formado por 35% de mano de obra co-
min y 657 de mano de obra especializada para tres especiali-

dades.

El dato lo obtienen de la publicacidn de salarios mis bene~

ficios que hace mensualmente el "Engineering News Record".

f). Indice de inflacidn de Nelson para Costos de Construccidn

de Refinerias (Base 1946).
Este Indice esta formado por los dos componentes siguientes:

Componente materiales 407
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Componentes mano de obra  60%

g8). Indices de -costo real-y de costos de equipos.

El Indice de - costo real, se obtiene considerando la —
productividad en la construccidn de Refinerias. La produc-—
tividad la define Nelson como la cantidad de planta que pue
de ser obtenida por la misma cantidad de trabajo o esfuerzo
(o el valor de planta en dolares, en términos de precios —
constantes) comparada con la cantidad de planta que se obte

nia con el mismo esfuerzo en fechas anteriores.

La productividad se obtiene comparando el costo actual por -

barril con el que se tenia en 1946.

El indice de inflacidn de Nelson dividido entre la producti

vidad, da el indice de costo verdadero.
Fuentes de Informacidn:

"Whole Sale Prices and Price Index" y
L SALBRLOS
"Employment and Earhihgs" U.S. Deparment of Labor. Bureau
of Labor Statistics.
Engineering News Record
""Cost Roundup' Guartely.

° 0il and Gas Jourmal.

Datos Industriales.
Frecuencia y Publicacidn:

° Mensual

° 0il and Gas Jourmal
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Periodos cubiertos:

®  Anualmente desde 1926

Mensualmente de 1950 a la fecha.

Compilador y Editor:

Ejemplo:

W. L. Nelson
1916 East 38 th. Street

Tulsa, Oklahoma 74105 U.S.A.

The Petroleum Publishing Co.
1421 S. Sheridan Rd.

Tulsa, Oklahoma 74101, U.S.A.

Una Refineria construida en 1960 tuvo un costo de:

$ 17,500,000.00 de ddlares. Calcular su costo en 1968, se-
glin el indice de costos de Refinerias y Equipos de Nelson de
la tabla anexa.

INDICE DE NELSON

ANO 1946 = 100
1948 133
1949 140
1950 146
1951 ' 157
1952 162
1953 174
1954 180
1955 184
1956 195
1957 206
1958 214
1959 222
1960 228

1961 233
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1962 238
1963 244
1964 252
1965 261
1966 273
1967 287
1968 ’ 304

o0 Clo68 = C1960 1968
° T1960
c = 17.5 x 10° 304 6
1968 oy =—— = 17.5X10 X1.333
228
Cl968 =" 23,327,500 ddlares

2.- INDICE DE MARSHALL Y STEVENS (Ver Anexo I para descripcidn ma@s amplia del
fndice de Marshall & Stevens).
(Marshal and Stevens Industrial Equipment Cost Index) {!° ¢}
Objeto del estudio:
Costo de equipos industriales.
Descripcién del indice:

Base 1926 = 100

Esta integrado por un "promedio de todo" que resulta de un
g q

promedio aritmético de 47 grupos de procesos industriales.

A continuacidén se muestran las principales 8 industrias de

proceso y sus principales 4 industrias relacionadas:

PRINCIPALES
Cemento

Quimicas
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Arcilla
Vidrio
Pinturas
Papel
Petroleo

Hule

RELACIONADAS

Fuerza Elé&ctrica
Molienda, Mineria
Refrigeracidn

Fuerza de Vapor

Los Indices estdn basados sobre equipos detallados para -
industrias de Industrias de Proceso y son:

® Maquinaria y equipo mayor

Trabajo de instalacidn

Mobiliario de planta y aparatos y accesorios elé@ctricos

Herramientas y equipo menor

Mobiliario de oficina.

Excluyeéndose las empresas comerciales de este estudio.

A cada categoria se le calcula su rango de porcentaje por -

los costos correspondientes al costo total de plantas inves

tigado:
® Maquinaria de proceso 25%
Depdsitos 24%

® Tuberia y conexiones 127



Trabajo de instalacién
Energia
Mantenimiento

Administrativo

19%
12%
27

6%
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Utiliza ademids un "Factor Ajustable' para incrementar o de-—

crementar un indice, segiin las condiciones econdmicas y un

"factor intangible o de premio" que depende de desarreglos

sociales(huelgas, ineficiencia, carestia, guerra, etc.), y

que es muy variable segin las circunstancias de cada lugar.

Fuentes de informacidn:

° OQOficina de estadisticas del trabajo (B.L.S.)

° Dun & Bradstrut

° Sistema de Reserva Federal del Gobierno Americano.

Frecuencia y Publicacidn:

o

Mensual

o

Periodos cubiertos:

° Anualmente desde 1913

° Trimestralmente desde 1937 a la fecha.

Compilador y Editor:

° Marshall & Stevens

1645 Beverly Boulevard

Los Angeles, California 90026

Standard & Poor's Corporation

Engineering News Record
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3.~ INDICE DE CHEMICAL ENGINEERING. (Ver Anexo II para descripcidn mis am-
plia del Indice de Chemical Engineering y su utilidad y aplicacidn en -

épocas de inflacidn, comparado con el Indice de Marshall & Stevens).

(Chemical Engineering Plant Cost Index)

{10 3
Objeto del estudio:

Costos de construccidn de plantas quimicas de proceso.
Descripcidn del indice:

Base 1957-1959 = 100

Los cuatro componentes del indice con su factor de peso corres-—

pondiente, son los siguientes:

Equipo, maquinaria y soportes 617
Mano de obra de ereccidn e instalacidn 22%
Edificios: materiales y mano de obra 7%
Ingenieria y supervisidn 10%

Total 100%

El componente m3s grande por su porciente em peso, es el equipo,

el cual tiene como subcomponentes los siguientes:

Equipo 37%
Maquinaria 147
Tuberia, vdlvulas y conexiones 20%
Instrumentacidn 7%
Bombas y compresores 7%
Equipo eléctrico y materiales 5%

Soportes estructurales, aislamiento y pintura 10%

Total 1007
Los indices reportados abarcan los cuatro componentes principa-

les y los siete subcomponentes, asi como un indice total.
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El Indice cuenta con un factor de correccidn de salarios —

por productividad.

Fuentes de informacidn:

° Oficina de estadisticas del trabajo (Bureau of Labor - -
Statistics) dependiente del Departamento de Trabajo del -
Gobierno Americano, de esta fuente toman datos de precios

al mayoreo y de mano de obra.

Comisidn de recursos humanos.

Sociedad Nacional de Ingenieros Profesionales.

Frecuencia y publicacidn:

Quincenal

° Chemical Engineering

Peridos cubiertos:

° Anualmente desde 1947.

° Mensualmente de octubre de 1962 a la fecha.

Compilador y editor:

McGraw Hill Inc
330 West 42nd Street

New York, New York 10036.
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CAPITULOQ III

APLICACIONES EN MEXICO

En la introduccidn del presente trabajo se ha hecho referencia a la falta
de indicadores especializados para la construccidn de plantas industria-
les; en México se han venido aplicando los indices del Banco de México, —
los de la Direccidn General de Estadistica y los de la Cimara Nacional de

la Industria de la Construccidm.

El Banco de México, S. A., publica en su revista mensual "Indicadores Eco

ndémicos", entre otros, los siguientes indicadores:

1.~ Indicadores de volGmen de la produccidn industrial.

2.- Indicadores de volimen de la produccidn manufacturera

3.- Indice Nacional de precios al consumidor.

4, 1Indice de precios al consumidor en al ciudad de México.

5.- Indice de precios al mayoreo en la ciudad de Mé%ico.

6.- Indice Nacional de precios al consumidor por ciudades.- Indices Genera

les.

A continuacidn presentaremos la descripcidén de cada uno de los indicadores

arriba enumerados:

1.~"Indicadores de volimen de la produccidn industrial.

%}

Objetivo:

Indices que muestran los resultados en volimen de la produccidn -

industrial en el pais.
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Descripcidn del iIndice:

Afno base 1970 = 100

El Indice general es representativo del 60% del valor total de

la produccidn industrial de 1970 y cuyos componentes son:

- Manufacturas 72.3 % F
~ Petroleo y derivados 6.6 %
-~ Petroquimica 0.6 %
- Mineria 3.2 %
- Electricidad : 2.6 %
- Construccidn 14.7%

La cobertura del indicador de manufacturas es equivalente al 60% del

valor total de la produccidn manufacturera de 1970.

El indicador correspondiente a construccidn, es un indicador de vold-
men hecho en base a ponderaciones fijas de Laspeyres, a través del —-
método indirecto de consumos aparentes de los principales materiales

de construccidn, tales como:

- Cemento

~ Varilla corrugada

- Perfiles estructurales

- Tubos y partes de hierro y acero
- Triplay y

- Vidrio
Fuentes de informacidn:

a) Para manufacturas:
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- Oficina de estadisticas econdmicas bdsicas de la Direccidn
General de Estadisticas de Pendiente de la Secretarfa de ~

Programacidn y Presupuesto.
~ GSecretaria de Hacienda y Crédito Piiblico.
- Asociaciones y Camaras de Productores.
- Empresa del Ramo,
b) Para petrdleo, derivados y petroquimica:
- Petrdleos Mexicanos.
c) Para Mineria:
~ Direccidn General de Estadistica dependiente de la S.P.P.
- Empresas del ramo.
d) Para electricidad.

- Direccidn General de Electricidad, dependiente de la Secreta-

ria de Comercio.
e) Para construccidm.
- Secretaria de Hacienda y Crédito Pdblico.
- (Cdmara Nacional de la Industria de la Construccidn.
- Empresas del ramo.
Frecuencia y Publicacidn:

- Mensual
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- Indicadores econdmicos.
Periodos Cubiertos:

- Anualmente desde 1967,

- Mensualmente desde 1973 a la fecha.
Compilador y Editor:

- Banco de México, S. A.
Subdireccidn de Investigacidn
Econbdmica y Bancaria
Apartado Postal 98 Bis.

México 1, D. F.
Presentacidn de Datos:

Se presentan en forma de cuadros o tablas (Ver tabla No. 1}. .
y en forma de graficas comparativas entre lo general y algunos
de los componentes o entre componentes, o bién muestran el —-—
comportamiento de uno de los componentes. (Ver griaficas Nos.

ly2).

NOTA: La Secretaria de Programacidn y Presupuesto, reproduce también
el cuadro con datos a partir de 1971 de estos indicadores, a -
través de su "Boletin de Informacién Econdmica', publicado men

sualmente. (Ver Anexo 1I1).

2.-"Indicadores de voliimen de la produccidn manufacturera". 8}

Objetivo:



INDICADORES DE VOLUMEN DE LA PRODUCCION [NDUSTRIAL
1970 = 100

5 Genecal 1/ Manulac:  Perraleo y Patroye Mineriad/  Electricdad  Construcoon 8/
Peiodo wasy  dervedosy micad/ 5/
1971 102.1 102.9 1024 108.4 267 109.8 97.4
1972 n24 s 108.6 128.1 1012 1214 139
1973 1238 123.2 ne.d 1438 107.7 1317 1339
1974 132.8 1314 126.1 169.6 1132 145.6 1420
1975 128.1 136.9 140.1 1774 128 156.7 150.3
1976 142.9 140.7 1536 192.9 113.4 168.2 1415
191y 168, 145.7 178.8 185.1 120.3 184.9 1845
1976
Energ 139.4 1359 149.8 185.4 Mas 1621 151.2
Febrerg 139.4 137.4 1509 163.2 104.0 154.6 1481
tarzo 1542 154.0 158.0 197.8 132.5 1740 163.1
Abst 12.8 1410 146.0 190.0 18.1 180.7 150.7
Maye 1469 1484 1559 018 1124 169.9 1485
Jumo 1416 135.7 1468 2089 103 1763 157.6
Jutio 1863 142.8 155.6 186.7 144 176.1 159.4
Agasta 1448 142.2 153.0 195.4 1334 182.8 11y
Septizmbre 1408 1349 152.5 196.4 11938 g 151.8
Octubre 1434 1415 158.4 195.4 1214 g 1435
Noviembre 1373 137.6 069 1742 1315 185.7 1298
Osciembre 1319 129.7 168.8 2120 1206 166.3 1190
1977
Enrin 132.7 130.4 166.6 198.8 1095 1744 1243
Femara 1338 1338 1514 148.1 1163 1626 1243
Marza 152.2 153.0 170.9 154.3 1382 175.7 138.4
Al 144.2 141.8 183.7 191.6 1190 176.8 1364
Mayo 153.4 153.4 181.0 181.1 1083 188.3 143.2
Junrg 1533 152.2 168.2 168.8 128.0 191.9 150.7
Jubio 154.0 149.8 1786 1849 1189 1973 162.5
Agosto 155.0 i51.3 1928 199.6 1205 2030 1513
Septiembre ue.1 1405 18371 . 2010 154 927 \53.2
Ocruhre 151.4 148.9 1879 196.1 120.7 180.9 1476
Nasembre 153.6 1518 1844 187.7 123.1 188.6 149.8
Dicembire 148.0 JaL§ 196.5 209.1 125.1 186.8 152.2
1978 1y
Ener 1498 1465 194 4 2034 120.4 192.5 143.2
Fabrero 1240 1423 1776 199.8 102.5 175.3 138.8
Marzo 152.9 149.2 207.8 2025 128.2 1947 131.6
anrd 163.8 165.2 195.5 2179 118.2 2006 144.6
Mavo 168.9 168.1 2102 201.0 106.3 211.0 154.4
Jomo 167.8 1635 M3.8 197.2 139.1 2109 170.5
Julio 168.8 160.7 2136 2359 118.7 225.4 187.4
Agosto 174.3 166.4 2100 2430 nza 7.3 199.9
Sepuemnse 163.6 155.5 bR 2290 13.6 215.0Y 178.9
Detubre m.2 166.6 2131 231.3 1146Y 195487 181.2

TABLA No. 1
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Indices que muestran los resultados en voliimen de la produccidn

manufacturera en el pais.
Descripcidn del Indice:
Ao base 1970 = 100

Los indicadores relacionados en el presente cuadro, representan en
conjunto el 23.5% del valor total de la produccidn manufacturera

de 1970.

En este indicador se presenta sblo una parte del 60% considerado
en el indicador de voldmen descrito en el nlmero anterior (indica
dores de voliimen de la produccidn industrial), lo que significa -
que bastantes productos de la industria manufacturera, considera-
dos en la tabla No. 16, no se han tomado en cuenta para los pro-

ductos comsiderados en este iIndice.
Los indicadores obtenidos se refieren a:

- 1Ingenios y Refinerias de Azufar

- Cerveza

- Refrescos y gaseosas

~ (Cigarros y puros

- Hilados y Tejidos de Fibras artificiales
- Imprenta, Editorial e industrias conexas
~ Llantas y Camaras

~ Abonos y Fertilizantes

- Productos Quimicos

- Fibras artificiales

- Cemento
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- Fundicidn de Hierro

~ Fundicidn de Acero

- Refinacidn y Laminacidn de Cobre
- Autombviles

- Camiomes.

Los indicadores de voliimen estdn calculados en base a ponderacio

nes fijas de Laspeyres.

Fuentes de Informacidn:

Segilin recoleccidn de datos, se obtiene segln la siguiente relacidn:

Para Ingenios, Refinerias de Azuiar, Refrescos y Gaseosas:

- Unidn Nacional de Productores de Azuar.

Para Cerveza:

- Secretaria de Hacienda y Cré@dito P@blico.

Para Cigarros y Puros, Llantas y Camaras:

- Banco de México, S. A.

Para Hilados y Tejidos de Fibras artificiales:

- Direccidn General de Estadistica dependiente de la S.P.P.

- Empresas del Ramo.

Para Imprenta, Editorial e Industrias Conexas:

- Productora e Importadora de Papel, S. A.
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Para Abonos y Fertilizantes, Productos Quimicos Bisicos, Fibras -
artificiales, Refinacidn y Laminacidn de Cobre, Automdviles y Ca-

miones:
- Empresas de cada Ramo.
Para Ceéento:
- Camara Nacional de la Industria del Cemento.
Para Fundiciones de Hierro y Acero:
- Altos Hornos de México, S.A.
Frecuencia y Publicacidn:
- Mensual
- Indicadores Econdmicos
Periodos cubiertos:
-  Anualmente desde 1967
- Mensualmente desde 1973 a la fecha.
Compilador y Editor:

Banco de Mé&xico, S. A.
Subdireccidn de Investigacidn Econdmica y Bancaria
Apartado Postal 98 Bis.

México 1, D. F.

Presentacidn de datos:
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INDICADORES DE VOLUMEN DE LA  PRODUCCION MANUFACTURERA

1970 =
Penodo Irounios ¥ Ceovena I/ RAeteoscos y Cigarroy Hiladon y Imprania, editorini Lisntes y Abongs y Productos Fiborm Cemento Fandicibn Fundizibn Rehnacion Aytomb- Carmioner Paciado
1efinerias meosy I/ v puros 3 Iepdos ge hbr eindustra chmarm Y fsatili- Quimios antifi- b/ sa Warra do xwo e Cobrr vilmy &
e sricu Y miticuer §/ coman § : oot §f ;f“"‘ caln Y § L
1801 1025 81z 867 9ys 1218 1037 105 1126 104, 394 109.1 7y 023 e
5977 108.0 102.4 388 1088 1599 1ig 1240 1353 :‘:‘l :Z:; :?:: nc: 1182 "o 18y 1203 1
1973 154 1199 1049, s 082 1040 1308 1418 278 1843 1363 1230 1225 TEX] 1403 1510 el
1904 193 1254 1020 105.2 2157 924 1365 1515 1424 1967 ars 14z 1236 1357 1729 187.2 it
1975 109.8 136.0 12256 1033 218 s 1512 1558 147 229 817 133 1269 1280 1661 ma3 1975
1978 150 m7 1060 1028 2387 uri 179.7 160.6 109 2023 1752 152.2 9 152.3 150 7 193.1 1978
18717 ¢ 1200 gy 19.8 e 2694 995 1620 s 18 Fe 1862 1868 1458 43 139.1 1572 1977 1
1976
1238 1138 1104 1011 230 80.9 1670 1395 132 133.1 1479 1840 k) Enera
my 103.2 843 98.2 pLNE ] 810 162.0 5.1 B:': ﬁ?: ::.'1; m:: 138.2 1333 1744 198.4 Frtemo
2808 1288 1033 nze %00 w073 1922 1844 148 2518 1830 1684 a7 19 1925 1.1 #ante
3044 135.8 1026 848 196.) no.? 1499 170.6 1451 2384 179‘3 1466 140.1 1475 1717 n648 Auril
1518 153.0 982 8.7 2403 1313 1858 1701 1423 270 1928 167.6 I"TH 1651 1606 208 Mavo
W 1385 ni 1060 2620 1272 2011 1629 1284 218 1828 1528 1365 173 1784 287 Sumo
1 u0 108 s 05 188 2054 1512 1385 %28 182.8 1538 1354 168.6 1383 209 gl
Ageno 26 1219 ma ns %14 1500 206.8 1557 1308 391 ,,9" 152.3 38.1 1575 10 1730 Agosto
Septumbre - 19 1037 106.2 510 12186 1914 1604 144 M8 m's 139.2 132 157y 903 1353 Septrembre
Octubre - 1465 1208 23 3.1 104.2 2004 1613 1520 227 VS5 1518 1830 166.1 1481 1662 Octunre
Nowiembee 9.8 198 920 ns 2537 1287 1639 1721 1aat 259 1602 1562 1387 1350 1518 1558 Noviemare
Oicinmbre 823 1244 167 854 2094 1088 1224 1523 1525 2040 e 1597 132 1288 98 1316 Jrearmore
971 Y 19772
€nrra 1978 1258 ne 1096 2000 58 Y 1794 5. 1290 1354 146 Earro
Farer 2628 1005 0.7 1002 e 61 1260 e 1462 ;3; :::'; :::: ok : o W 125 Fearern
Marzo 3594 s w74 ma 2990 1045 1800 768 '“? e el ] e B a9 3 Marzs
Abol 0y 1569 152 916 295 mr 1331 157.9 ;“] 2o M ke oy o 17 na 1504 Auret
Havo 1631 1634 0.2 ma N6 914 1583 18670 131 o 1835 w5 1362 184t 163 1535 Mava
Junso an 1563 1334 1203 966 410 1164 1653 118 2802 887 Irors 1123 1532 6.8 189.6 Jumo
Juiie 43 152.7 1325 152 2880 nu12 149 1850 '“'s 204 m's 70 140.3 1522 151.0 mao Subo
Agosto 16 151.3 1413 1215 3100 1284 1751 e 1609 19 190.9 695 " us.3 1383 1824 Agosta
Srpnembry - 1564 1232 128 2859 856 163.0 1733 1518 225 183.6 200.0 150.9 1436 973 141.1 Seotiemare
Qctudre - 159.1 1343 1244 2679 970 1840 1748 ln‘] g 1954 m3 1624 1Y 1517 1883 Qctunee
Novigmbre 278 148.7 1256 1228 ma 118 1852 158.2 1648 Idz 1919 7109 8.5 1335 1821 189.4 Noviemee
Gxiemore 964 1598 827 1312 2069 1321 1413 1894 1821 ey 1986 788 168y 1] 157.2 1842 Orcremare
1978 l:/ 1979°P;
Entro 2097 war 919 g6 u18 108 1685 119 1013 218 138 016 1852 1528 1841 2155 Enero
Fanrero 2827 s Hs? 109.9 180.3 699 1859 1517 uL2 PeTy] 1783 2005 1585 1249 5 215.8 Fenierh
Muro 3307 1298 IFK] 1037 2374 . 2.0 1693 1745 1380 267 1973 282 181.8 1129 1682 2135 Erd
Abnl 289.2 1588 122 103.7 129 821 025 7.3 502 m2 1951 285 Has U371 o s oo
Mayo 46 1814 1514 116.6 M 912 1993 165.1 152.2 M6 1925 218 1782 raf i s M9 Mave
Jumo 457 1802 1819 1231 296 Y 2183 1300 1288 2601 1163 2138 i uio 183 363 18
Jul [ 188.0 1589 sy 3103 1081 2198 1329 g 22 003 2727 20 1L 1484 ui Jolo
Agone - 19 1578 212 200 1040 209 1575 *Y W 82 My 1002 140.1 1839 o T
Suptiemrs - 1565 145 1184 236 s w54 188 1422 g 024 18 1006 i :‘z 243 rire
A = 1637 na 1280 <03 s 2166 Jas 1525 m3 o 1 3] et 1965 265 Nowemore
Novembey 188 1833 10 Tk} s 1201 ™0 w27 uas faed -

TABLA No. 2
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Se presentan en forma de cuadros o tablas (Ver tabla No. 2)
y en forma de graficas comparativas y de comportamiento (Ver

griaficas Nos. 3 y 4).

NOTA: La Secretaria de Programacidn y Presupuesto reproduce
este mismo cuadro con datos a partir de 1971 en su "Boletin
de Informacidn Econdmica', publicado mensualmente (Ver Anexo

ITI).

3.—- "Indice Nacional de Precios al consumidor".{e}
Objetivo:

Presentar al consumidor en general las variaciones de precios de

bienes y servicios a nivel nacional.
Descripcidn del Indice:

Afio base 1968 = 100
Los conceptos de bienes y servicios que forman el indice, son =——
172 y estdn constituidos por los promedios simples de precios re-

lativos de 5,162 articulos especificos.

Este indice presenta la siguiente clasificacidm:

a) Por objeto del gasto, que comprende los indices de:

~ Alimentos, bebidas y tabaco.

- Prendas de vestir, calzado y accesorios

- Arriendos brutos, combustibles y alumbrado

- Muebles, accesorios, enseres domésticos y cuidado de la casa.
- Servicios médicos y conservacidn de la salud.

- Transportes y Comunicaciones

- Educacidn, esparcimiento y diversiones

~ Otros bienes y servicios
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b) Por Sector de Origen, que comprende los Indices de:

~ Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Pesca

- Petrbleo y Derivados

- Productos alimenticios, bebidas y Tabaco

- Fabricacidén de Textiles

- Productos de madera

-~ Fabricacidn de Productos Quimicos

~ Fabricacidn y reparacidn de productos metdlicos
- Electricidad

- Transportes y Comunicaciones

- Otros servicios

¢) Por la durabilidad de los bienes, la clasificacién de los in-

dices es por:

— Bienes no duraderos

~ Bienes duraderos

~ Servicios
El cdlculo de los indices se basa en el método de ponderaciomes fi
jas de Laspeyres. Las ponderaciones se basan en las cifras de la

Encuesta de Ingresos y Gastos familiares de México en 1963 (reali

zada por el Banco de México, S. A.).

Fuentes de Informacidn:
La recopilacién de precios se realiza en forma directa, periodica

y sistemdtica en 7 localidades del pais, que son:

-  México, D. F.

- Mérida, Yuc.

- Morelia, Mich.

-  Guadalajara, Jal.
- Monterrey, N. L.
-  Mexicali, B.C.N.

~  Ciudad Juirez, Chih.
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Frecuencia y Publicacidn:
- Mensual

~ Indicadores econdmicos

Periodos cubiertos:

- Anualmente desde 1968

- Mensualmente desde 1973 a la fecha.

Compilador y Editor:
Banco de México, S. A.
Subdireccidn de Investigacidén Econdmica y Bancaria
Apartado Postal 98 Bis.

México 1, D. F.

Presentacidn de datos:

La informacidn se presenta en forma de cuadro o tabla (Ver tabla
No. 3),. y en grificas comparativas entre lo general y algunos -
componentes, entre componentes y aquellas que muestran tendencias

solamente (Ver grificas Nos. 5'a 7).

NOTA: Tambi&n en este caso, la Secretaria de Programacidn y Presupues
to reproduce el indice nacional de precios al consumidor, con datos a

partir de 1971 y sbélo para la clasificacién de "por objeto del gasto"

(Ver Anexo IIT).

4.~ "Indice de Precios al Consumidor em la Ciudad de México".

¢}
Este indice es practicamente igual al anterior (indice nacional -
de precios al consumidor), excepto que los datos son especificos

bara la ciudad de México.
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INDICE NACIONAL DE  pRECIOS AL CONSUMIDOR
Base 1968 = 100

CLASIFICACION POR OBJETO OEL GASTO CLASIFICACION SEGUN LA

INDICE CLASIFICACION POR SECTOR Q€ ORIGEN OURABILIOAOD OF LOS BIENES
GENERAL
Alimentaos, Prendas Arrigndos Muebles, Seevicios Transper- Educacién, Orras Agnicultura,  Petdleo Productas Faoncacian Jrodueias Fabricacion Fabricacion Electre Transportes Qtros Sienes Bienes Servicios Parivdo
Period tebidas y de vestir, brutas, accesorios,  médicasy lesy esparcr: bienes @mdera v alimente ae texties  de wadera de ¥ repara cidad y comum- ®rvicios no duraderos duraderas
odo tabaco caizado vy [ enseres conservacifn  COMURICE menta v ¥ silvicultyra  derwades €108, graductoy cion de caciones
3ccesonas bles y domésticos  de 19 satud crones Jiversiones LSy pesca ne0das y quimicas productos
alumbradu ¥ cuidado de tahaco metalicos
lacas
1958 100.U 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.u 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 100.0 100.0 1368
1969 1035 102.8 105.9 1041 108.7 1016 100.9 105.3 1013 1045 100.1 102.3 106.8 104 1 1015 102.2 1000 100.9 104.6 103.2 102.2 1041 1969
1970 108.7 108.0 108.6 1L 112.7 107.0 102.4 n.3 106.9 110.2 100.3 107.4 1096 1136 105.7 106.0 100.9 102.4 114 107.9 105.6 1101 1370
1971 1146 13 115.1 116.6 1185 113.0 105.4 1214 118.1 107.3 100.7 149 115.4 1184 a2 109.4 1012 107.3 119.7 112.8 109.4 1S 1571
1972 120.3 117.6 1221 123.1 123.4 1204 1107 128.7 122.6 114.7 102.9 118.5 1225 1223 1139 131 102.4 1145 127.3 174 3.2 126.2 1972
1973 134.8 136.2 143.7 134.1 1374 129.8 nrn 139.6 133.4 134 5 109.7 136.6 143.2 133.0 121.9 12361, 107.7 119.3 138.9 134.7 12370/ 136.0Y 1973
1974 166.8 1769 169.3 149.0 162.4 146.9 160.3 168.0 1557 176.9 190.0 176.9 168.3 1729 1449 149.3 125.6 151.0 159.4 174.0 149.9 157.9 1974
1975 191.8 199.2 193.4 1703 192.7 166 6 196.3 198.3 181.0 204.2 246.8 1977 1905 204.7 161.1 1730 129.0 180.7 185.8 1979 1712 184.3 1375
1976 222.1 2245 2329 2008 2340 190.7 2232 236.6 215.3 2249 262.9 2244 2297 2334 184.7 2046 135.2 216.4 215 2248 2102 2195 1976
1917 286.7 288.7 3127 243.4 305.1 21 3041 306.0 295.3 90 3383 2940 309.7 308.4 23811 275.1 1541 306.3 278.7 2916 280.8 280.0 1977
1976 14786
Enero 204.6 210.6 204.9 186.3 2116 1756 206.0 2136 1910 2134 u1s 209.8 201.3 2115 1695 185.2 133.2 195.9 2024 2084 190.3 200.5 Enera
Febrero 208.4 2140 206.4 193.0 2163 179.9 2077 218.1 1938 2155 215 2136 202.8 797 1717 1876 133.3 198.1 2085 2112 192.7 206.0 Febrers
Marzo 210.5 215.2 2126 195.0 2185 1818 208.1 206 1579 217.3 241.8 214.5 209.7 2211 1725 189.0 133.3 198.1 21190 213.2 194.2 208.2 Marzo
Abril 2119 215.8 2171 195.2 218 1818 208.2 2248 2014 219.2 2478 2147 2144 222.0 1787 190'5 1332 198.1 2131 2144 196.2 203.9 April
Mavo 2134 2165 2211 197.0 239 185 2 2089 2264 2034 2206 7418 2152 21,0 2228 1769 1923 128.2 198.8 256 215.4 198.1 212.1 “ayo
Junie 2143 010 2222 197.3 2262 186.4 210.1 227.4 20,1 218.3 2485 2167 2183 243 1738 1938 126.7 201.1 216.4 216.2 199.9 213.0 Sunig
Julig 216.1 218.7 24.7 200.8 21.7 187.0 007 285 203.4 2219 2486 217.8 2211 225.8 1788 195.2 126.7 2007 2186 279 20.8 25,0 iulio
Agoste 218.2 2184 226.6 202.0 230.6 187.2 2171 2329 209 217 2486 218.7 223.1 226.7 1801 195.2 126.7 216.0 4 218.8 1.1 219.1 Agasto
Septiembre 225.6 2261 2417 2034 239.6 193.8 2224 2412 219.4 2305 250.3 2249 2448 2354 139:5 7n l.,2 130.8 218.2 225.7 221.8 2158 2234 Seotiembre
Octubre 2383 240.0 259.7 209.7 253.8 205.2 2298 261.5 236.4 235.3 252.4 2415 256.6 M 198.2 2254 1313 2291 2317 241 2210 235.0 Octubre
Noviembre 249.1 © 2462 2737 2148 2643 2104 269.5 269.1 252.1 2383 3336 248.7 ma 2845 2058 2419 159.3 2614 2424 252.9 2418 2435 Naviembre
Qiciembre 255.3 254.1 2718 215 2722 213.4 279.9 275.0 263.0 246.3 3337 256.7 276.6 288l9 218.3 2484 159.3 2795 245.2 260.3 254.5 248.1 Oiciembre
1977 ’ 1977
Enero 763.4 265.2 2839 2209 274.9 278 871 2825 269.2 253.1 2208 256.3 158.3 280.7 2516 269.0 261.5 255.4 Enera
Febrern 269.3 2701 2871 2317 4.4 2241 2910 286.9 731 256.1 3333 2‘3; 53.12 §§§: 225.4 2577 159.3 2885 262.5 2733 263.2 264.0 Fabrero
Marza 214.0 2748 291.5 2311 289.0 2261 294.7 2918 281.6 259.1 335.1 2798 289.2 2981 228.7 260.6 159.3 2944 267.7 2717 265.9 263.2 Marzo
Al 278.) 2818 295.0 2374 2925 2268 297.0 2954 2640 2613 3351 2365 2928 300.1 2333 263.) 159.3 299.3 269.2 2835 268.6 m.e Abril
Mayo 2805 284.0 299.2 2389 2977 215 299.7 2979 2847 2668 3352 2695 297.0 300.9 2354 2652 1525 s SALE s 4 AL e
Junio 284.0 286R 308.9 240.0 304.3 2286 304.0 2999 2896 270.1 3345 2971 306.8 028 2384 2704 143.2 ' 3106 274.5 289.5 275.7 276.7 Junio
Julio 287.2 2887 31857 240.4 309.8 2326 308.6 305.7 2955 273.0 3416 2936 340 124 2425 2765 1432 n2 274 2928 2819 2794 Julig
Agosto 293.1 294.7 3220 2452 367 242 309.0 3160 3067 2800 16 208.4 197 8.0 2432 215 143.2 3123 285.4 298.1 2882 286.3 Agasto
Septiembre 2983 3018 3300 248.0 320.7 236.8 3106 3209 3105 283.3 3417 3075 %55 8, 245.1 2844 150.0 3149 280.0 304.1 290.3 290.6 Septiembre
Octubre 300.6 302.7 3319 2533 3221 238.3 314.0 221 322 2798 117 3008 1295 3 2 2465 290.2 159.3 9.0 292.9 305.4 296.2 2918 Octubre
Naviemare 3019 3053 1338 256.5 3232 2392 3165 3256 Ny 284.5 3421 37 3350 Jggg U474 2969 160.0 3196 297.0 308.3 3030 2974 Noviembre
Diciembre 308.1 309.1 3459 2689 3259 2404 3169 3212 3135 2913 3424 1146 3411 1219 248.1 298.6 160.0 219.7 303.1 - 3128 3048 302.6 Diciembre
1978 1978
Energ J4s u N0 348.8 2799 ¢y 3316 0415 328.6 335.5 335.0 29338 3424 3189 3434 3238 1 I, 16.2 108.2 315.2 1 Enerc
Febrero 3194 ¢y 3148 353.0 2886 y 349 2508 3326 344.4 3402 293.1 3424 3216 473 339.7 5?,;‘,’ 33;? }288 iﬂ;? izi ; _,J, ié’_u 22 3224 j Febrero
Marzo 3228 1y 3188 360.2 2890 y 1315 259.0 3333 3478 3436 001 325 32%.7 354.1 3418 259.1 10 160.0 336.0 3263 v 1220 316.0 3246 1, Marzo
Abril 263 ¢ 345 362.9 2904 ¢ 3405 261.5 3318 3510 347, 3091 1425 1294 356.9 443 %608 3140 1801 350 3288 1y 3266 19 1268 1 Abiil
Mayc 3295 y 328.8 366.2 2901 o 5.1 261.7 335.3 356.0 353.7 3147 3426 3333 360.1 349.6 255:5 313‘5 1447 138.4 B Ty 3306 3236 3287 y Mayo
Junio 341 4 3363 3707 2922 1y 3519 262.7 336.0 3578 355.4 326.1 426 3396 364.9 3851.2 269.4 221 1439 1385 w4y 1369 1270 307 1 Junio
Julig 339.7 3453 3754 296.9 356.2 263.0 3376 360.8 3590 3349 3428 348.6 368.1 3516 271’3 JZB.O NS‘\ 3387 177 143.8 3328 1344 Julio
Agasto 3430 3470 3822 2973 311 721 3389 369.5 3605 3335 3429 3512 3748 3534 9748 318 1483 3407 326 3463 62 1389 Agost
Septiembre 347.0 347.7 3996 3013 365.2 272.1 3427 3762 363.0 3208 343.1 3560 390.5 357.6 2784 T1e 1505 43 478 3494 3390 3444 Septismbre
Octutre 3512 350.2 409.2 304.8 368.1 2736 3411 384.1 366.3 3215 131 359.0 199.0 358.7 84 b 165.9 7 531 26 W74 498 Octubre
Noviembre 1549 352.9 4189 3095 370.9 2737 349.2 3r8.1 367.1 326.3 431 3612 409.0 362.7 279-3 346..8 1724 1537 356.9 356.2 353.3 353.1 Noviembre
Diciembre p/ 351.9 356.8 4232 309.8 3756 274.2 349.8 3924 3710 3353 3431 363.6 4125 365.1 2808 U4 1750 518 159.8 159.6 355.6 6.7 Diciembre 8

TABLA No. 3
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INDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

BASE 1968 = 100
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Los conceptos que integran el indice son tambidn 172, pero sola-
mente se consideran 1,000 articulos (en lugar de 5,162) para los

fines de cdlculo, siendo los mids relevantes entre otros:

Para alimentos, bebidas y tabaco:
Carne en distintos tipos, pescado
Verduras y legumbres

Refrescos embotellados

Cigarrillos, etc.

Para prendas de vestir, calzado y accesorios:
Distintas clases de ropa (trajes, pantalones, vestidos, etc.)
Zapatos

Cinturones, corbatas, etc.

Para arriendos brutos, combustibles y alumbrado:
Cables eléctricos, apagadores, conectares, etc.
Gasolina, Diesel, Gas, etc.

Limparas, focos, instalacidn, etc.

Para muebles, accesorios, enseres domésticos y cuidado de la casa:
Salas, recdmaras, comedores, mesas, camas, etc.

Vajillas, cubiertos, cortinas, etc.

Jabones, detergentes, etc.

Servicios domésticos, articulos de limpieza, etc.

Para servicios m&dicos y conservaci@n de la salud:
Médicos, hospitales, clinicas, andlisis, etc.

Medicinas en general

Para transportes y comunicaciones:
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° Autobuses, aviones, trenes, etc.

L

Teléfono, correo, telégrafo, etc.

Para educacidn, esparcimiento y diversiones:
° Escuelas, libros, cuadernos, etc.
° Paseos, museos, etc.

° Cine, teatro, etc.

Otros bienes y servicios:
° Automdviles, departamentos, etc.

° Instalaciones, reparaciones, etc.

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca:
° Productos agricolas em general
° Productos ganaderos (carne, pieles, etc.)
a

Productos de madera

° Productos pesqueros

Petrdleo y derivados:
° Gasolinas, diesel, kerosene, asfaltos, ceras, etc.

° Materias primas para petroquimica, plisticos, etc.

Productos alimenticios, bebidas y tabacos:
° Alimentos enlatados, leche, carme, etc.
° Refrescos, cervezas, vinos, etc.

Cigarrillos, puros, tabaco, etc.

Fabricacidn de textiles:

° Algodones, lanas, acrilicos, sedas, etc.

Productos de madera:
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Mesas, sillas, libreros, muebles en general

Fabricacifn de productos quimicos:
-]

Reactivos, materias primas, productos farmac&uticos, produc

tos de belleza, etc.

Fabricacidn y reparacidn de productos metdlicos:
° Motores, gruas, sistemas de poleas, palas mecanicas, etc.
° Plantas, torres de destilacidn, cambiadores de calor, calde-

ras, etc.

Electricidad:

Energia termoeléctrica, hidroeléctrica, geot@rmica, etc.

Transportes y comunicaciones:
° Aéreos,trenes, autobuses, etc.

Teléfonos, microondas, etc.

El cdlculo se lleva a cabo por medio del método de ponderaciones

fijas de Laspeyres.

La presentacidn es idéntica a la del "Indice Nacional de Precios
al consumidor", segiin se puede observar en la tabla No. 4, y en

las correspondientes grificas Nos. 8 a 10.

NOTA:

Al igual que en los casos anteriores, la Secretaria de Programa-
¢idn y Presupuesto reproduce el indice en su "Boletin Mensual de
Informacidn Econdmica”, con informacién a partir de 1971 y sélo

para la clasificacidn de "por objeto del gasto" (Ver Amexo III).
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INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR EN LA CIUDAD

Base 1968 = 100

CLASIFICACION PDR DBJETD DEL GASTO

CLASIFICACION POR SECTOR DE

DE MEXICO

CLASIFICACION SEGUN LA

INDICE ORIGEN DURASILIDAD OE LOS BIENES
GENERAL Alimentos, Prendas Arsiendos Muebtes, Servicios Transpor- Educacion, Quos Agricultura, Petrdleo Productes  Fabricacian Productos Fabricac:an Fabncacion  Electrs  Transportes Qtros Bienes Bienes Servici0s Periodo
bebgas y de vestir, brutos, accesarios, medicosy tes vy esparcr brenes Jenaderia, Y alimenti- de textiles de de y repara: cidad ¥ comuni- servicios no duraderos
Petiado tabaco calzado y combusti- enseres conservacion comunica miento y ¥ sitvicultusa derivados clos, madera productos cion de caciones duraderos
accesorios blesy domesticos  Je la salud canes diversiones SeIrvicios bebidas v Qguimscos productos
alumbrade  ycuidaoo ¥ pesca 1abacos mefalicos
de la cag

1363 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1363

1359 1039 102.9 104.0 107.2 104.3 102.2 1005 1049 102.0 105.8 100.0 102.1 104.3 103.4 101.5 101.9 100.0 100.3 106.1 102.8 1023 105.2 1969

1970 109.2 106.6 104.5 118.3 113 105.6 1014 1.3 107.3 107.3 100.2 106.4 105.1 1124 105.2 104.9 100.0 100.8 15.2 105.0 104.9 113.0 1970
1371 1154 1125 1128 123.9 17.0 110.1 102.9 121.7 1204 103.2 120.3 1154 112.9 115.3 2.4 108.0 100.0 1028 123.2 1.8 10°1 120.0 1974
1972 1213 118.5 119.0 1315 na. 1. 106.9 127.6 124.2 "6 100.3 1206 118.9 116.6 116.2 N7 100.0 107.4 1304 171 1L 126.8 1972

1973 1349 138.8 10,1 1311 1345 128.1 136 140.1° 1332 1306 106.4 a1 1391 129.2 121.0 1254 106.0 115 1397 1354 1252 135.4 1973

1974 165.2 176.0 165.6 150.7 168.1 142.9 158.6 172.1 156.5 166.8 185.8 178.4 162.1 1779 154.4 161.4 123.8 1349 1594 173.0 161.7 157.1 1974

1375 193.1 198.4 187.3 179.6 1959 167.2 196.3 208.0 194.2 194.1 246.9 1994 183.2 mo 169.9 189.0 1289 1715 191.3 197.8 1941 187.9 1975
1976 2242 2257 232.0 2002 237.4 195.5 2306 208.7 2204 2225 262.1 2264 229.3 257.0 198.0 203 140.7 218.1 2207 2213 2373 2185 1976

1977 283.1 797 3218 2288 304.3 223 240 3154 3144 260.0 3372 2854 mg 316.1 516 3123 163.6 328.7 267.2 288.3 318.6 274.1 1977

IS 7 944 21,0 8 238.1 179.8 1976
Cierq 2079 2114 203.1 192, 2153 183.5 2104 228.9 194 209.6 47. 17 198.3 - . ) .

Feorero 2120 2152 204.2 198.4 218 187.3 2129 2320 198.0 265 247.0 216.6 199.5 242.2 180.8 206.6 136.1 184.6 078 2100 124 205.1 E";'ﬂ
Marzo 247 2187 211.0 198.4 2244 191.5 2136 23156 204.6 2188 210 2183 2137 242.2 183.9 208.6 136.1 198.0 2133 2133 Z\E.E 2103 “e",g"ra
! 2159 2196 212 198 4 270 187.5 2137 2383 2061 205 21.0 2189 M3 242 185.5 2108 g6 mam caMd 3 22 2112 e
\iayo 2105 2205 2227 198.4 2313 194.1 218.2 2406 207.6 22 24710 219.7 219.9 2445 192.2 2134 136.1 199.0 2158 2;803 Zg]‘ﬂ 212.5 N
1m0 7181 220.7 2239 198.7 233.1 194.1 2147 2.0 210.8 218.1 271 2214 7217 25.6 193.8 %{7; Bg: ‘1333 gml 2221'1 gz,-l g‘lﬂ Mo
o 2189 211 2283 198.7 234.2 194,1 2148 2431 211 2178 2.1 2220 226.2 245.6 195.3 2251-4 V6 193 nao w2 383 I J”"f
Agosta 217 2216 2308 2008 2314 194.5 245 2418 212.2 216.1 411 2231 2294 2474 1972 ze 36 e P = ree6 o Py
Septiembre 2257 5.8 245.1 200.8 2409 194.7 229.0 517 2188 224.0 215 226.1 2411 51 200.5 2382 1361 922 2223 281 2484 212 Sentierabie
Oetudre 235.9 236.8 251.0 203.5 254.1 207.0 7373 269.0 2386 2218 249.8 2392 255.5 2813 ma 253.9 1361 231 2303 2338 2610 2293 Ounasre
Noviembre 248.1 242 265.2 2003 260.0 2108 2869 2767 2634 2355 355 268 2635 2951 218.2 2104 1636 2807 45 2530 w1 2393 Nowemare
iciembre 2538 2523 269.5 2073 269.5 2119 2954 2811 27187 248.7 3355 2533 268.8 300.1 231.0 2824 1635 2892 236.6 2607 289.5 2428 0.cembre
o 2603 263.6 281.8 2073 713 2116 299.9 2883 281.0 254.1 335.7 266.2 280.2 3011 2319 285, 1877
Ener . 1 . . . . . ; ! ) . . . : - 86.7 163.6 289.8 40, 70. 4 :

Fe;rzm 266.8 266.0 2845 2208 284.1 2131 306.2 296.0 2838 254.8 3370 269.3 282.0 3011 2428 2902 163.6 3023 isz ? i;g,é %7 g? 3 E:;:m
Marzo 7707 2702 292.2 2209 288.9 2165 308.6 302.2 298.2 256.0 11.0 2743 288.3 3135 250.0 2926 163.6 3055 2554 m.2 299.5 2610 tarzg
Ageit 2734 2727 2840 2209 280.5 2165 3140 308.7 299.7 256.4 3370 - 75 289.7 3148 250.9 295.0 1636 158 3971 2192 024 S e
Mayo 2158 2734 300.8 2224 300.2 2165 319.4 309.6 3001 254.0 331.0 279.1 296.8 3145 252.1 2983 163.6 3265 260.0 280.8 305.4 2675 Mo
Junio 2798 2157 8 224 300.7 2165 3281 317 3042 259.0 137.0 280.6 3179 a7 252.4 308.7 163.6 3367 2611 285.7 345 270.0 Juno
Julio 2821 2715 335.8 2224 3028 226.6 3284 3141 3210 2620 1370 2820 3325 315.2 2544 3121 1636 136.7 2636 289.3 179 122 o
Agosta 289.5 817 3415 218 316.0 210 329.3 326.0 315 2548 3312 289.6 3311 321.2 252.7 1209 1636 3371 275.1 2928 1293 2820 Agosto
Septiemure 294.1 2885 344, 2365 3234 2311 3322 3274 3348 2569 3372 2978 1396 3171 256.6 3247 1636 1418 2785 2980 3306 2863 Seotiembre
Gctubre 298.0 2918 345.8 2437 324 2310 333.4 3294 335.2 2616 3372 3006 3409 318.6 256.8 336.0 1636 501 2839 004 I8 2912 Ocubre
Noviembre 302.1 295.0 356.4 248.4 324.7 2331 3410 3355 3411 768.3 1319 3028 350.6 3279 256.1 3402 1636 3508 2887 044 3450 2053 Nowembre
Diciembre 304.6 299.8 364.3 2085 325.2 23 3410 3359 2.1 281 338.6 305.2 358.1 3219 256.8 3423 163.6 350.9 288.8 309.1 348.1 2954 Dictembre
1978 1978
Enero 3122 304.8 366.0 2579 329.1 2382 3811 3475 366.2 286.2 338.6 31041 3613 1303 258.5

Febrero 3157 3061 383.2 2587 K] 2192 339 3603 697 2848 336 3121 3635 1S 2645 s R S WS o T, i
Marzg 318.2 3107 3774 258.7 3339 2392 545 363.6 me 291.7 1387 3159 nas3 84,1 265.8 812 1635 sadn ! SaT i Sy Firi
Abrit 321.9 3163 380.5 260.7 1387 239.2 355.0 3678 nz 291.7 3339 3223 3753 360.8 266.3 1639 1636 1660 085 12438 300 g, 43 pint)
Mayo 3241 318, 382.6 261.0 5.6 2392 356.1 3 380.9 289.0 338.9 3265 378.0 362.1 2153 30 1635 95 iy %65 i i i
Junio 3217 325.2 3864 262.1 348.7 792 3565 376.4 3826 209.4 3389 335.6 3818 362.6 282.0 M 1638 3669 3121 1325 1784 M7 Hioly
Julin 133 3312 393.6 m.2 385.9 2335 358.3 3186 383.7 286.1 138.9 3443 385.5 3639 286.0 380.7 166.1 266.9 3196 1374 386.1 3239 Jutio
Agosto 3373 3331 400.5 2713 3610 240.7 3583 3973 384.9 284.0 339.1 u715 3927 366.3 2878 851 1686 3669 s &lhid kN s e
Septiambie 338.4 335.0 4098 m.a 364.8 240.7 3584 400.7 385.8 718 139.1 3518 3848 369.8 289.5 388.3 ma 366.9 3286 317 395.1 3315 Septiembra
Octubre 343.1 339.0 4174 ms 367.0 240.9 3627 4079 390.9 2839 338.1 355.2 04 mne 290.9 404.2 17136 366.9 3315 345.6 2110 3340 Octubre
Noviembre 3488 3435 431.0 2805 388.0 210 364.1 415 392.0 292.5 339 358.5 4164 s 2918 4074 176.2 3669 3383 3813 414.0 3397 Noviembre
Diciembre B/ 3513 3487 4334 280.6 315.1 2410 364.1 415.2 3926 3042 3391 3617 4171 3836 2924 407 178.9 3669 339.7 355.0 4167 3410 Diciembra 8/

TABLA No. 4



INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR EN LA CIUDAD DE MEXICO
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5.- "Indice de precios al mayoreo en la ciudad de México".

%3
Objetivo:
Presentar las variaciones de los precios al mayoreo en el prin-

cipal centro de operaciones de la nacidm.

Descripcidn del Indice:
Afio base 1954 = 100
Los conceptos genéricos que forman el indice son 210, constitui
dos por datos que provienen de aproximadamente 600 cotizaciones
recopiladas directamente en 150 fuentes y con cuyos precios re-
lativos se obtienmen promedios simples y se lleva a cabo el cdlcu

lo por medio del mBtodo de ponderaciones fijas de Laspeyres.

Este Indice presenta la siguiente clasificacién:
a) Articulos de consumo que incluyen:
- Indice general
- Alimentos,subdividido en:
° General
° No elaborados
° Elaborados.
- No alimentos, subdividido en:
° General
° De uso personal
° De uso en el hogar

° Telas e hilos (uso mixto)

b) Articulos de produccidn que incluyen:

- Indice general
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- Materias primas, subdividido en:
° General
° No elaboradas

° Elaboradas

~ Combustible y energia

- Vehiculos y accesorios

Fuentes de informacidn:
- Empresas y cdmaras de cada ramo para los 210 artfculos hechos

en el afo de 1939 (actualmente reconvertido a 1954).

Frecuencia y Publicacidn:
- Mensual

- Indicadores econdmicos

Periodos cubiertos:
-  Anualmente desde 1963

~ Mensualmente desde 1973 hasta la fecha

Compilador y Editor:
Banco de México, S. A.
Subdireccidn de Investigacidn Econdmica y Bancaria
Apartado Postal 98 Bis.

México 1, D. F.

Presentacidn de datos:
Se presenta en forma de cuadro o tabla (ver Tabla No. 5), y en
forma de griaficas comparativas o de tendencias (ver Graficas -

Nos. 11 a 13).
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INDICE DE PRECIOS AL MAYOREO EN | A CIUDAD DE' MEXICO 210 ARTICULOS
BASE 19 54 - 100

Atticulos de Produccran
Articulos de Conwmao,

il Matarias Primas
GENERAL General Alimentos No Alimentos General v R
Periodo § Telas No ¥ ¥
No e usa Oeusoen e hilas x Drios
General elatorados Elaborados General persopal el hagar 50 mixtg) P General elabioradas Elaboradas Energia Acces
146.4 151, 1336 1425 1449 4756 1779 1378 1265 0.7 149.8 175.7 154.4
'32; ,‘;‘5 zl :235 tsg.s 139; 1382 156.9 1597 1528 156.3 147.2 1382 16,1 1609 188.9 168.3
1968 160.2 168.1 1718 1826 1438 159.8 160.7 154.4 1617 148.3 134.3 15,0 162.8 zo;.g 168.3
1969 164.3 1124 . I 186.8 148.5 165.8 167.0 155.2 169.8 152.3 138.0 119.9 164.6 203 168.4
1970 1741 185.3 189 1 203.1 1531 176.9 173.5 157.0 189.4 158.6 144.1 126.0 170.7 zng_z 168.7
1971 180.6 193.9 198.2 2049 180.8 1843 1771 168.2 198.2 162, 1456 124.1 112 no.g 168.6
1972 185.7 199.9 204.0 2125 181.9 1909 185.3 1719 2049 165.9 150.7 131.3 ns.; 230, 1601
1973 2149 2295 2356 2537 188.8 2159 212 1843 235.3 194.6 181.6 1874 187. 2207 1
1974 263.2 2832 2336 2129 243.9 2596 2456 2315 2845 235.4 2265 nus e vss 183
1975 2909 3153 3304 353.0 m2 2809 2802 %82 2926 871 2468 ; xn : e
1976 355.6 3855 3938 4215 3223 366.9 346.9 3008 4165 314.4 304.6 285.9 ma 3832 -
1977 502.1 546.6 5534 598.7 4369 531.1 4702 5027 597.0 4496 4085 396.8 - 6234
1976 d 1. i 3305 7794 m.2 2412 306.7 3447 239.3
Enero jlwt a2t et 52 gu; : i}gl 3132 ? 22775: 4358 822 2150 2530 307.5 387 2294
Febrero 3202 ury 3807 d8):2 9P ey ’ 845 a6 2565 308.6 3447 2433
W15 3079 3286 3238 8 3577 :
Marzo 329 3541 365.3 u7. 7 20 b i g 2833 2762 2537 3095 3447 2433
Abrit 3264 3578 369.3 3932 3078 330, : iz 260 2798 258.7 3108 47 2413
M 314 364.2 376.1 4026 3078 331.3 3316 2184 371 287.6 2820 2617 3120 3447 2033
By0 343 367.9 378.2 405.5 308.0 34 3318 812 386.7 2928 288.2 1.5 3137 344.7 2435
ki 3427 3787 3899 215 308.6 3534 3319 2902 4025 2926 889 2718 3140 344.7 235
i 3416 377.0 385.7 415.4 3093 357.2 338.2 296.2 403.1 323.0 3183 2933 350.3 3916 2483
Agasil 629 393.3 016 4344 38,7 3750 348.8 2999 438.3 136 345.0 329.1 368.3 3923 285
e b 4291 426.7 460.0 3407 a7 3907 3157 5304 w02 375.1 365.1 3898 5554 256.0
Docire oy 4424 4422 a11.3 3518 4430 399.1 3248 538.3 4159 3790 368.3 3947 6219 3%6.0
';11‘.',?;? 483 ans 152 505.6 3369 4635 3885 4148 541.8
T s o 4151 3778 354.6 974 6219 356.0
. 406.5 a7.1 4240 - . 4211 386.2 3735 404.9 6218 356.0
Erere :2‘;2 :33? 2333 §§3§ 4119 488.4 4515 4259 5504 4283 395.6 3364 409.2 6219 3598
Feprera J 509.2 516.4 555.5 4158 4930 465.7 4232 550.4 4319 400.7 392.3 4131 621.9 359.8
Marzo :;gg i 5355 576.6 4294 518.2 4658 4853 5789 4416 4142 413.1 4158 6219 359.8
Abril el o ivics ] AEA 5329 47122 4875 606.7 468 418.1 4183 4178 6219 380.1
o 5045 548.2 5497 5915 21 530.2 4759 430.4 §14.7 aa a37 4086 213 624.8 280.1
T 508.0 554.1 5569 599.2 4480 540.0 4798 509.4 6250 4“7 4214 4096 4387 624.8 agat
Agosto 5222 574.5 581.5 832.1 451.0 550.8 479.8 5517 629.7 450.1 4220 406.0 4455 624.8 380.1
Septiembre 524.9 5789 588.4 5416 451.2 5574 4798 554.7 624.8 4509 4148 3934 4454 624.8 4293
Sirihra 5238 5765 584.3 636.4 450.0 558.9 4814 559.4 Gg:g 4512 4154 392.4 49,1 5248 4293
Noviembre 5239 576.4 587.7 641.0 450.3 5510 4834 A guﬁ'a 4562 4223 033 u96 5248 4293
Oiciembre 5294 5823 5958 651.6 4519 5518 4834 564. ;
1978 = 4668 4350 4234 4520 6343 4293
Ehars 5369 587.6 5962 8470 4652 568.0 5263 567.6 603. 4716 415 “25 4546 5400 4369
Febrero 5485 5997 609.8 661.1 71§ 576.7 549.9 568.0 ggg.g 4827 4545 4525 457.3 6400 4313
Marzo 5596 615.1 6299 £87.1 4326 5814 562.6 568.0 1 4913 4665 4633 4l 6400 a3
2k 566.9 6214 6387 5985 4846 582.2 5648 568.1 603.9 4956 470.7 488.0 4787 8477 413
Mayo 5813 8431 664.3 7336 4854 5953 582.1 575.8 616.1 IR ano 4540 813 0.3 g
v- 589.1 555.5 679.7 754.0 4883 600.6 582.1 581.3 625.8 4991 4570 4517 4895 660.9 4710
Junio 595.9 665.7 683.7 759.0 489.8 624.9 597.0 587.8 666.9 5055 47187 458.0 501.8 661.6 4710
i‘;:guu 594.5 §58.7 672.2 7412 494.5 628.3 907.2 586.0 gg:g 508.4 4168 4568 506.3 §62.2 4710
Septiembre 589.6 8437 659.1 1235 4330 6285 6072 :a;g oo 5180 P s P o s
Octubre 596.4 855.1 866.0 1334 4950 6289 608.1 47. sl S174 e e e o o
Novismbre 604.0 666.6 681.9 7520 501.5 631.8 fRe) Bk v 5213 4892 463 5230 6710 5096
Diciembre p/ 813.3 679.8 7005 1725 5149 632.9 508.1 806.9 3

TABLA No. 5
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INDICE DE PRECIOS AL MAYOREO EN LA CIUDAD DE MEXICO
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NOTA:
También en este caso, la Secretaria de Programacién y Presupues
to reproduce este indice en su "Boletin Mensual de Informacidn

Econdmica” (Ver Anexo III).

"Indice nacional de precios al consumidor por ciudades".

*}

- Indices generales -

Este indice es igual en todo al iandice descrito con el niimerv 3 de -
este mismo capitulo (Indice nacional de precios al consumidor) excep
to que los Indices son desglosados para cada una de las ciudades en

las que ha sido hecha la recopialcidn de datos para los 172 conceptos
integrados por 5,162 articulos.especificos. Se presenta en un cuadro
o tabla comparativa por cada una de las siete ciudades y un indice -
general que compéndia a los indices de &stas y que es idéntico al in

dice general de la Tabla No. 3. (Ver Tabla No. 6).

El cdlculo se lleva a cabo por medio del método de ponderaciones fi-

jas de Laspeyres.

NOTA:

Este Indice no-es mostrado en grdficas y tampoco es reproducido por
la Secretaria de Programacidn y Presupuesto, sin embargo, esta Secre
taria edita un "Indice General de Precios de las Principales Zonas"
(Ver Tabla No. 7), que sin ser -igual presenta datos de gran interés

en cuanto a las tendencias de precios en cada zona considerada.

A continuacidn reproducimos un articulo aparecido en la seccidn finan
ciera de Excelsior, el dia mi&rcoles 14 de febrero de 1979 (en la pi

gina 19-A), en el cual se anuncia una serie de modificaciones al sis



INDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR POR CIUDADES
Indices Generales

Base 1968 =100

PERIODO NACIONAL CD. OE MEXICO MERIOA MORELIA GUADALAJARA MONYERREY MEXICALI D JUARE2
1963 100.0 100.u 1000 100.0 1000 190.0 1800 100D
1963 1135 1033 1039 1025 1036 1040 1027 1025
1970 1087 108.2 1093 1015 108.9 108.9 065 09 &
1971 na.g 115.4 1139 12 1145 1168 12.3 nig
1972 1203 213 119.0 1202 18.7 1225 191 1204
1873 1343 1349 1333 1401 1332 136.4 1303 1342
1974 166.8 165.2 174.0 179.2 162.6 165.1 153.6 166.0
1975 191.8 1931 199.7 2053 164.0 190.7 1783 184.1
1876 2221 242 217 2313 2152 2206 205.7 208.6
1977 286.7 2833 2872 3045 2183 2916 825 2013
1976 )

Enero 204.6 201.8 209.6 2118 182.7 205 186.8 1925
Febrero 2084 2120 2144 24.2 198.0 206.1 1911 1933
Marzo 2105 2147 216 2252 2008 208.8 1925 1950
oril 2.9 2159 2118 - 2267 2037 208.4 1932 196.6
Mayo . 2134 n18 2184 2213 204.4 213.7 1944 198.0
Junio 2143 218, 2209 228.0 204.5 2151 195.7 198.4
Julio 2161 2189 2233 2354 205.0 2169 196.9 2003
Agosto 218.2 7 225.0 2362 206.8 219.8 197.7 2018
Septiambre 2256 2257 2304 2429 2204 2268 210.2 208.3
Octubre 2383 2359 2426 2542 239.2 236.2 mo . 2283
Roviembre 2491 2431 2534 261.0 248.0 W44 240.2 411
Oiciembre 256.3 2638 261.0 268, 2533 250.1 2493 248.)
1977

Energ 263.4 260.3 738 2818 2595 259.6 2553 252.6
Febrera 269.3 266.8 2185 286.0 263.5 269.4 2613 250.1
Marzo 2140 707 2834 290.3 266.7 28214 2659 2846
Abrit 218.1 14 2917 2958 202 2853 2y 2708
Mayo 2805 2158 2945 298.7 ma 2886 2160 215.0
Junio 2040 2798 2987 302.3 2738 2907 2781 2817
Juho 2072 282.7 2935 306.2 2167 2950 2847 285.3
Agosto 293.1 289.5 301.8 3ha 28256 1004 2918 2910
Septiombre 298.3 2941 306.1 3 2889 3059 2964 2947
Octubre 300.6 298.6 3099 1.9 290.1 35 3004 296.7
Noviembra 303.9 3021 3128 3208 2935 308.2 3026 299.4
Diciembre 308.1 048 3153 krIR] 024 3089 305.3 3024
1978

Enero I o N2z KPR ] 3289 mr y 3113 308.4 308.7
Fabtero 3194 Y 3152 3267 s 352 U 3208 Ny NN
Marzo e Y 3182 3318 42.0 3184 Y 3224 3164 4
Abrif 3283 Y 3219 335.1 18 3206 Y 3252 3216 3224
Meyo 385 Y 3.1 3419 352 8 Y 271 3258 3255
Junio 30 Y 3210 3506 3589 3 Y 328.9 3305 3289
Julia, 3397 333 3867 3694 3331 1926 3330 3343
Agorto 30 3313 355.6 3131 316 U0 270 340.9
Septiombre 347.0 3394 356.3 378.7 3394 350.3 0.8 345.2
Octubre 3512 U3 360.4 378.0 3455 38541 6.0 3492
Koviembre, 354.9 3489 367.1 380.7 Uy 386.2 3489 3522
Biciembry p/ 5718 3513 KIEN] 3819 9.3 360.2 3532 3563

TABLA No. 6
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INDICE GENERAL DE PRECIOS DE LAS PRINCIPALES ZONAS

1965 =100
ZONAS SALARIALES
Agosio 1977 Octvbre 1977 Diclombre 1977 Febrero 1978 Abril 1978 Junio 1978 Julio 1978

Nom, Nombre

1 Bajo Colifornio, Norte 154.7 368.9 37%6.7 x%6.9 aa2,0 155.8 ax.e

5 Sonoro, Coito J04.1 317.8 327.3 a32.9 335.5 43,8 351,27

? Chibuohuo, Cluded Judrez 34,1 4.4 .2 J75.9 arn.s 391.3 400.0
19 Comarco Logunero 329.4 1.4 350.7 356.6 358,1 368.2 375.5
22 Tamaulipos, Nocie 327.2 339.6 347.9 351.2 356.4 367.3 IM.5
25 Monterrey, Area Metropolitanad 2.6 33s. 1 4.1 345.9 347.8 2.9 370.4
33 Sinaloo, Sur 203.1 323.3 336.0 340.4 343.2 353, 0.6
44 Veracruz, Poze Rica, Tuxpan 317.4 9.2 I33.9 340.6 345.9 357241 64,5
47 Guadolajora, Area Metropolitana 348.7 358.3 367.9 3%.7 384.5 390.4 398.7
48 Jakisca, Ocotldn : 330.5 31,2 349.7 354.5 360.2 3720.2 an.o
55 Guonajuoto, Michoacdn, Bajlo a35.6 6.4 354.6 3601 365.8 I75.6 33,0
57 Querétaro, Querélaro 390.6 aci .0 417.3 a25,9 4236,9 4458.5 a56.8
61 Michoocdn, Morelio 343,86 358.1 365.9 378.5 388.0 396.3 408.0
68 fstodo de México, Norte 7.5 X6.3 2.5 3572.7 350.8 3.7 380.8
70 Estodo de México, Toluca a37.6 342.2 359.5 82,6 366,14 379.6 387.9
72 Fstodo de México, Noreste 324.4 X35.7 350.8 356.6 350.0 370.4 378.6
73 Estodo de México, Este 330.8 342.0 357.4 353.0 367.8 7.9 286.6
74 Distrito Federal, Areo Metropolitana 351, 2£3.8 370.2 381.5 350.4 3s5.4 406.8
78 Pusblo, Area Metropolitana 358.6 366.6 384.0 388.9 2391.3 4Dp4.2 a11.0
84 Veracruz, Minotitldn, Cootzacoalcos M2.4 348, 1 355,9 361.3 365.7 378.8 387.6
89 Guetrero, Acapulco 3.9 344.6 357.6 80,2 367.9 378.9 385.1
104 Tabasco 318.0 25,6 336.0 343.4 345.8 359.3 38,6
108 Yucardn, Mdrida, Progreso 322.6 333.4 341.8 8.2 a52.9 3N.9 I78.9

Fuente: Comisién Nacional de fos Salorios Minimos.

TABLA No. 7

09
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tema de Indices de precios del Banco de México, S. A.

El Banco de México modifica su Sistema de Indice de Precios.

(Por L. de Cervantes).

A partir de este mes, el Banco de México cambiard los sistemas de inves
tigacidn, a fin de dar a conocer precios mis reales de los bienes y ser
vicios que paga la poblacidén de todos los estratos sociales, datos que -

hard del conocimiento piiblico.

Hasta enero pasado, la base comparativa era 1968-100, considerando 172 -~
conceptos genéricos de bienes y servicios en 7 ciudades y conforme los -
precios relativos de 5,162 articulos especificos, que permitian la elabo

racidn de los indices de precios.

El licenciado Gustavo Romero Kolbeck, director gemeral del Banco de Méxi
co, acordd que se inicie la publicacidn del Indice Nacional de Precios -
al Consumidor, base 1978-100, que comprenda informaqién sobre los precios
que los consumidores de 16 ciudades de la Repliblica y de todas las condi
ciones sociales pagan por los bienes y servicios que adquieren en el —---—

mercado.

Al modificar los sistemas, se hizo notar:

El nuevo indice tendri una cobertura geogridfica mids adecuada a la reali-
dad nacional, ya que antes se obtenia (nicamente informaciBn de precios
en Guadalajara, Monterrey, Mexicali, Ciudad Juirez, Mérida, Morelia y -
ciudad de México. Ahora se incluyen Acapulco, Culiacdn, Ledn, Puebla,-

San Luis Potosi, Tapachula, Toluca, Torredn y Veracruz.

Con el propésito de que los investigadores de los indices de precios -—

cuenten con series histdricas congruentes y comparables entre si, las —
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ponderaciones utilizadas son las mismas del indice anterior y los datos
a nivel nacional y de siete ciudades, para los anos anteriores a esta -
revisidn, fueron convertidos a la base de 1978-100 de este nuevo indice

a partir de febrero actual.

El cdlculo del Indice Nacional de Precios al Consumidor, representari —
aproximadamente 34,700 cotizaciones mensuales de 201 conceptos gen&ricos,
en todo tipo de establecimientos comerciales del pais, incluyendo 15 mer
cados pdblicos y tiendas de autoservicio en la zona metropolitana de la

ciudad de México.

En el Anexo III se presenta una relacidn de indices e indicadores publi-

cados en México, utilizables por los distintos ramos de la ingenieria.
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CAPITULO IV

DISENO DE UN SISTEMA DE INDICES DE PRECIOS Y DE COSTOS

Habiendo realizado en los capitulos anteriores un anilisis de los princi~-
pales indicadores utilizados por ingenieros en sus distintos ramos para -
la estimacidn de costos, y siendo nuestro objetivo la utilizacidn de indi
ces de precios y costos en la ingenieria quimica, en el presente capitulo
procedemos a definir el sistema para el cidlculo de indices que proponemos
a fin de que puedan ser aplicados por el ingeniero quimico en la estima-

cidn de precios y costos para la instalacidn o construccidn de una indus

tria quimica en México.

El sistema del "indice de costos de plantas de Chemical Engineering", es

el dnico especializado para el ramo de la ingenierfa quimica y que contem
pla plantas quimi?as completas no solamente equipos como el indice de - -
Marshall y Swift (antes Marshall y Stevens), por esta razdn hemos decidi-
do elaborar un sistema basado en el de Chemical Engineering, haciendole -
una serie de adaptaciones y ajustes para adecuarlo a las condiciones del -

pais.

Consideraciones y ajustes.

Los elementos considerados para la construcci®n de plantas quimicas, son -
priacticamente los mismos en cualquier pais, tanto en lo que se refiere a -

. - - - - 9 14
maquinaria y equipo, como a las proporciones de consumo de éstos. °} {*})

Los precios de los materiales varian en formas paralelas em varios paises,
en particular estas variaciones en México son muy similares a las que se
llevan a cabo en los Estados Unidos, aunque mids elevados, puesto que mu-

chos equipos son de importacifn, sin embargo, en lo referente a los cos-



— 64

tos implicados por mano de obra, supervisidn e ingenieria, se tienen varia
ciones de un pais a otro, en salarios devengados por hora, por dia, por se
mana, etc. También interviene en las variaciones de costos la eficiencia
o productividad de los trabajadores y por tanto debe tenerse este aspecto
muy en cuenta para poder ofrecer resultados miAs cercanos a la realidad en

México. 0} ()

El impacto total por mano de obra, supervisidn e ingenieria, en el indice

de Chemical Engineering, es de:

44.957% 45%

Comparando el salario minimo entre México y Estados Unidos, nos encontramos
con que por cada 100.00 pesos que percibe el trabajador americano, recibe
40.00 pesos el trabajador mexicano, sin embargo, esta {iltima cantidad se
refiere a mano de obra no especializada, mientras que la primera si es -
especializada, al comparar las cifras bajo el mismo concepto, es decir, -
el de mano de obra especializada, nos encontramos con que por cada 100.00
pasos percibidos por el trabajador americano, el trabajador mexicano per-
cibe aproximadamente 85.00 pesos, es decir que el trabajador americano per

cibe 1.18 veces mis que el trabajador mexicano;{s}'{n} T8} (17}

Por otro lado tenemos en el rengldn de eficiencia o productividad, que el
indice comparativo de productividades entre el trabajador americano y el -
mexicano es, tomando la productividad de este @iltimo como la unidad, -

el americano es de 1.31 y por tanto tendremos:

1.18

L.a1 - 0.9

Es decir, que el americano tiene una productividad total de 1.1l veces ——

mis que el mexicano; este factor resulta de la inversa de 0.90 para compa



rar dichas productividades ($/productividad).

Por tanto tendremos que el impacto total por mano de obra para el sistema
que estamos proponiendo, serid del 50%, en vez del 45% que representa este

concepto en el indice de costos de Planta de Chemical Engineering.

Utilizamog el factor de correccidn de 1.1l (o sea la diferencia del 11%)-

para recalcular el indice, quedandonos segiin la grifica No. 14.

Por otro lado, hemos reagrupado los conceptos asignidndoles un nuevo c8digo

-que hemos llamado "cédigo L.T."- segiin la siguiente tabla:

CATALOGO DE CONCEPTOS

CODIG

L.T. DESCRIPCION

0l DEPOSITOS DE PRESION

02 TANQUES DE ALMACENAJE A GRANEL

03 TANQUES DE ALMACENAJE DE LIQUIDOS
04 PLATOS DE ACERO AL CARBON

05 ACERO ESTRUCTURAL

06 BARRAS DE ACEROS VARIOS

07 LAMINAS DE ACEROS VARIOS

08 TIRAS DE ACEROS VARIOS

09 TUBERIA DE ACERO AL CARBON

10 TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE

11 TUBERIA DE COBRE Y BRONCE

12 TUBERIA DE HIERRO COLADO

13 CONEXIONES DE ACERO

14 CONEXIONES INDUSTRIALES

15 VALVULAS INDUSTRIALES

16 PRODUCTOS DE FUNDICION Y VACTIADO
17 FERROALEACIONES Y HIERRO COLADO
18 MOLIENDA Y MOLDEO NO FERROSOS

19 EQUIPO DE MANEJO DE MATERIALES

20 SOPLADORES Y VENTILADORES

21 CLASIFICADORES DE SOLIDOS

22 MAQUINAS DE FLOTACION DE MINERALES
23 CONCENTRADORES DE SOLIDOS

24 QUEBRADORAS

25 MOLINOS

26 MOTORES ELECTRICOS INDUSTRIALES
27 MOTORES ELECTRICOS DE INSTRUMENTACION
28 MEDIDORES E INSTRUMENTOS ELECTRICOS
29 BOMBAS RECIPROCANTES

30 BOMBAS CENTRIFUGAS



INDICE DE COSTOS DEL SISTEMA PROPUESTO L. T.

N® DE CODIGO FACTGR DOE

LT PESO COMPONENTE FACTORES DE PESO Y GRUPOS COMPONENTES

ot 0.186 DEPOSITOS DE PRESION .

02 0.089 TANQUES DE ALMACENAJE A GRANEL -

3 0.077 TANQUES DE ALMACENAJE DE LIQUIDOS 3

04 0.210 PLATOS ACERO AL CARBON s

03 0.010 ACERO ESTRUCTURAL a <

06 0.031 BARRAS DE ACEROS VARIOS 5

a7 0,064 LAMI¥AS DE ACERDS VARIOS i

08 0.020 TIRAS DE ACEROS VARIOS N

a9 0,022 TUBERIA ACERO AL CARBON H

10 0.006 TCBERIA ACERO TNOXIDABLE 5

16 0.012 PRODUCTOS DE FUNDICION Y VACTADO »

17 0.006 FERROALEACIONES Y HIERRO COLADO e

18 0.021 MOLIENDA Y MOLDEO NO FERROSO

42 Q. 246 MANO DE QBRA DE FARRICACION DF EOUIPO

19 0.150 EQULPO DE MANEJO DE MATERIALES

20 0.100 SOPLADORES Y VENTILADORES

21 0.150 CLASIFICADORES DE SOLIDOS 4 _

22 0.150 HAQUTNAS DE FLOTACION DE MINERALES s z

23 0.150 CONCENTRADORES DE SOLIDOS : _ 2

24 0.150 QUEBRADORAS H ° 2

25 - 0.150 MOLINOS H -

04 0.055 PLATOS ACERO AL CARBOM = - 2

06 0.056 BARRAS DE ACEROS VARIOS > - 7

o7 0.120 LAMINAS DE ACEROS VARIOS ] ° ~

o8 0.034 TIBAS DE ACEROS VARIOS M < =

16 0.109 PRODUCTOS DE FUNDICION Y VACLADO 2 : b

17 0.018 FERROALEACIONES Y HIERRO COLADO K €

18 0.045 MOLIENDA Y MOLDEO NO FERROSO °

26 0.064 MOTORES ELECTRICOS INDUSTRIALES :

43 0.501 MANO DE OBRA DE FABRICACION MAQ. DE PROCESO ok ° 3

40 1,000 MAQUINARIA Y EQUIPO DMCSTRIAL IWOUITRIAL GEuERAL = @

Q9 6.500 TUBERIA Y ACERO AL CARSON 2z sz : 3

10 0.040 TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE ia: FEH z -

11 0.250 TUBERIA COBRE » : =2 » °

12 0.080 TUBERLA HIERRO COLADO o ol - -

13 0.130 CONEXIONES DE ACERO e s » ~

14 1,000 CONEXIONES INDUSIRIALES - -

3 T.000 VALVCLAS INDUSIRIALES Aidbus o

[ 0,021 PLATOS ACERO AL CARBON - o a

06 0.033 BARRAS DE ACEROS VARIOS 4 » I

o7 0.060 LAMTNAS DE ACEROS VARICS Lt 2 B

08 0.020 TISAS DE ACEROS VARIOS 2% _ .

16 0.138 PRODUCTOS DE FUNDICION ¥ VACILADO ' - =

18 0.110 MDLIENDA Y MOLDEQO NO FERROSOS 55 o

27 0.063 MOTORES ELECTRICOS DE INSTRUMENTACTON E 2

&6 0.555 MANO DE OBRA DE FABRICACION DE INSTRUMENTACION 2 -
Qa7 IS TAMCHTOS -

28 1.000 MEDIDORES E INSTRUMENTOS ELECIRLCOS TiPe03 amat0203 @

29 0.250 BOMBAS RECIPROCANTES °

30 0.400 BOMBAS CENTRIFUGAS -

31 0.250 BOMBAS ROTATORIAS .

32 0.100 COMPRESORES ESTACIONARIOS :

26 0.350 MOTORES ELECTRICOS INDUSIRIALES

33 0.080 GENERADORES ELECTRICOS

34 0.180 TRANSFORMADORES Y REGULADORES

35 0.320 TABLEROS, CUADROS DE DISTRIBUCION, ETC.

36 0.070 CABLE ZLECTRICO

05 0.270 ACERO ESTRUCTLRAL

06 '0.124 BARRAS

37 0.183 CONCRETOS

45 0.299 MANO DE OBRA DE INSTALACION CIVIL

38 0.067 SIMBRA Y PRODUCTOS DE MADERA

39 0.057 P

48 1.000 MANO DF OR%A DE UONSTRUCCIIN gt

41 0.478 MATERITALES DE CONSTRUCCION e

47 0.522 MANO DE (3RA COMSTRUCCEOM EDTFYCTOS

48 0.330 TNGEXTEROS

49 0.470 DIBUJANTES w1

50 0.200 ADMINISTRACION

(I) Eraccifo y Manc de Obra de Iustalacidn
(2) Edificiocs, Materiales y Mano de Obra
(3) Ingemierfs y Supervisi...

CRAFICA No. 14



CODIGO

L.T. DESCRIPCION

31 BOMBAS ROTATORIAS

32 COMPRESORES ESTACIONARIOS

33 GENERADORES ELECTRICOS

34 TRANSOFRMADORES Y REGULADORES

35 TABLEROS, CUADROS DE DISTRIBUCION, ETC.
36 CABLE ELECTRICO

37 CONCRETO

38 CIMBRA Y PRODUCTOS DE MADERA

39 PINTURA

40 MAQUINARIA Y EQUIPO INDUSTRIAL

41 MATERIALES DE CONSTRUCCION

42 MANO DE OBRA DE FABRICACION DE EQUIPO

43 MANO DE OBRA DE FABRICACION DE MAQUINARIA DE PROCESO
44 MANO DE OBRA DE FABRICACION DE INSTRUMENTACION
45 MANO DE OBRA DE INSTALACION CIVIL

46 MANO DE OBRA DE CONSTRUCCION

47 MANO DE OBRA DE CONSTRUCCION DE EDIFICIOS
48 INGENIEROS

49 DIBUJANTES

50 ADMINISTRACION

TABLA No. 8
Los articulos que integran los conceptos mostrados en la Tabla No. 8, son
presentados en el '"Catdlogo de Articulos del Sistema Propuesto”, asi como
las referencias para las unidades empleadas en el sistema propuesto que -

aparecen en la "Tabla de Unidades de Referencia', en el Anexo IV.

El sistema propuesto consta de los siguientes pasos:
1. Recoleccidn y codificacidn de datos
2. Captura de datos
3. Procesamiento de la informacidn

4. Resultados del sistema

Con el objeto de presentar el sistema en forma mis clara, en la figura No.

1 se muestra el diagrama de flujo del mismo.
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Recoleccidn y codificacidn de datos

La recoleccidn de los datos necesarios para el sistema, deberd llevarse a

cabo en las siguientes instituciones:

- Industrias del ramo

- Camaras y Asociaciones

~ Secretaria de Comercio (Censo Industrial)

- Secretaria de Patrimonio y Fomento Industrial

- Secretaria de Trabajo y Previsidn Social
Comisidn Nacional de Salarios Minimos (Salarios en
la Industria).

- Secretaria de Programacién y Presupuesto

-  Banco de México, S. A.

Toda la informacidn serd levantada de acuerdo al "Catdlogo de Articulos -
del Sistema Propuesto" (Ver Anexo IV), en la Forma 1, llamada "Forma de -
Recoleccidn de Datos" (Ver figura No. 2), codificdndola segiin el siguiente

ingtructivo:

INSTRUCTIVO DE LLENADO DE LA "FORMA DE RECOLECCION DE DATOS"

REFERENCIA INSTRUCCION
Institutcibn 1.- Nombre o razdn social completo de la institu-~

cidn que facilita la informacidn.

Descripcidn del arti 2.- Descripcidn detallada del articulo en cues-—
culo. tidn.
clave ' 3.~ Codificar la clave del articulo de acuerdo al

"catdlogo de Articulos del Sistema Propuesto",
usando: los dos primeros digitos para el concep

to v los dos Giltimos para el articulo (s/Anexo IV).



: FORMA DE RECOLECCION DE DATOS

INSTITUCION

DESCRIPCION DEL ARTICULO

FECHA

Forma 1

e [T1T1]
PRECIO UNITARIO r] I_[ [ | J I I1

UNIDAD DE REFERENCIA ED

cormms [T TTTT]

FIGURA No.

2

0L —



REFERENCIA

Fecha

Precio Unitario

Unidad de Referencia

Cantidad

INSTRUCCION

Dia, mes y afio en que se estd levantando la in
formacidn.

Codificar el precio por unidad, segiin el articu
lo y de acuerdo a los pasos Nos. 1 y 2. Justi
ficar a la derecha y no poner decimales.
Codificar la correspondiente unidad de referen
cia, segiin la "Tabla de Unidades de Referencia"
del Anexo IV.

Codificar la cantidad o voldmen total de articu
los vendidos sblamente para el periodo base —
segin indica el paso No. 1. Justificar la can

tidad a la derecha, no poner decimales.

Para la recoleccidn y codificacidn de datos:

Paso No. 1: Para el periodo base (punto de partida), emn caso de recabar

datos en diferentes instituciones de un mismo articulo, de

bera:

A,

Promediarse aritméticamente y en forma manual de los
precios recabados a fin de proporcionar al sistema -

solamente precio promedio (o @inico) por cada articulo.

B. Sumar el nimero de articulos o unidades para proporcio
nar al sistema el volimen o cantidad (q,) que servird
como base de cdlculo.

Paso No. 2: Para cualquier periodo dado, alimentar al sistema sBlo pre

cios promedio’por articulo, ya no se alimenta cantidad.



Paso No. 3: Si en alglin periodo dado (periodo n) no se consiguen da-
tos de algfin articulo, codificar el mismo precio del pe-

riodo anterior para poder cargarlo al sistema.

Pagso No. 4: Si para alglin articulo (en el periodo base) se tiene una
. s + - -
variacidn de - 10% de acuerdo al "Catilogo de Articulos
del Sistema Propuesto’”, la informacidn se considerari -

como valida.

Paso No. 5: Si apareciera un articulo o un concepto nuevo en un perio
do dado, deberd operarse el alta correspondiente, tanto en
el "Catdlogo de Articulos del Sistema Propuesto”, como -
en el "Archivo Maestro", ya que se tiene capacidad hasta
de 60 conceptos, sin necesidad de reestructurar los pro-

gramas para el computador.

Paso No. 6: Al codificar los datos correspondientes a salarios, debe-
r3d obtenerse en forma manual el promedio aritmético de --—
los salarios minimos profesionales a que haya lugar de las
siguientes poblaciomes:

~ Ciudad de México
~ Mérida

- Morelia

- Guadalajara

- Monterrey

- Mexicali

- Ciudad Juirez

Corregir el salario promedio obtemido por el factor de pro

ductividad que es del 1.06% anual, segin la siguiente for
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mula:

Salario Promedio
(1.0106)0

Salario Dato =

Donde:
n = Nimero de afios relativos al aflo base

Salario dato = "Articulo" a cargarse en el sistema

N . P .
Salario promedio = 'Zl Salario minimo profesional
i=

N

N = Nimero de poblaciones consideradas

PASO No. 7: Se considerard a 1978 como el afio base, es decir:

1978 = 100%
Captura de datos

Una vez que se ha recolectado y codificado toda la informacién, se proce-

derd a capturar los datos en tarjetas perforadas, segilin el siguiente for-

mato:

Contenido Posiciones Longitud Campo
Clave latéd . 4 Numérico
Precio Unitario 5al3 7 9 Numérico
Unidad de Referencia 14 a 15 2 Numérico
Cantidad 16 a 21 6 Numérico
Area Muerta 22 a 76 55 Blancos
Nimero de tarjeta 77 a 80 4 Numérico

El nimero de tarjeta se asignard en forma pregresiva, cada vez que se rea

lice alglin proceso de integracidn de datos.

En caso de estar capturando correcciones a datos errdneos, se deberd con-

servar el niimero de tarjeta asignado en la captura imicial.



Procesamiento de la Informacidn

En la figura No. 1 del presente capitulo, se muestra el flujo general del

sistema propuesto.

Todo el sistema mecanizado ha sido disefiado para operarse en un computador
IBM 370/135 con CPU de 384 K Bytes, lectora de tarjetas I.B.M. 2401 de 300
tarjetas/minuto, unidad de cintas I.B.M. de 1600, B.P.I. y 2,400 pies, uni
dad de discos I.B.M. 3340 de 70 milldnes de caracteres y unidad impresora

I.B.M. de 1,100 LPM; el sistema operativo del equipo es DOS/VS (Disk - - -
Operating System/virtual Storage) y Power/VS (Priority Output Writer - - ~

Execution Routines/Virtual Storage).

El lenguaje utilizado en todos los programas, es el Cobol ANS, Release 2.3
de 80 K Bytes en la particifém BG. Se eligid este lenguaje de programacién
debido a las facilidades que presenta sobre todo para la validacidn e inte
gracidén de datos ademds de su gran aplicabilidad como principal lenguaje -
comercial; la magnitud de los cdlculos no representa un problema signifi-

cativo en relacidn a otros lenguajes de orientacidn matemdtica.

El procesamiento de la informacidn se lleva a cabo en el sistema mecaniza

do por medio de cuatro programas, cuyas funciones describimos a continua-

cibn:

Programa l: (Ver listado del programa 1 en el anexo IV)

- Toma los datos de tarjetas perforadas de 80 columnas

- Valida cada uno de los datos suministrados en las tarjetas

- Si los datos contienen algiin error, los manda a impresién y aparecen en
el "Reporte de Validacién de Datos" como se muestra en la tabla No. 9 -
y espera la realimentacidn de datos.

- Cuando todos los datos estdn correctos, los integra al "Archivo Histdri
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rico de Articulos" que se encuentra en disco (3340).

Programa 2: (Ver listado del programa 2 en el anexo IV).

Toma los datos del "Archivo Histdrico de Articulos" para el periodo dado
y del "Archivo Maestro" para los datos del perfodo base, as{ como los —
articulos y sus respectivas claves.

Calcula los indices de precios de cada concepto y el general por el méto
do de ponderaciones fijas de Laspeyres, descrito en el capitulo I.
Calcula los Indices de precios de cada sub-componente y de cada componen
te de acuerdo al porcentaje que integran a los componentes y de &stos, =—
al indice general.

Imprime los Indices de precios de los componentes, sub-componentes y el
general segiin puede verse en el reporte "Indice de Precios de Materiales,
Supervisidn y Mano de Obra para Ingenieria Quimica (Ver tabla No. 10)
Calcula el indice de costos de cada sub-componente, componente y general
de acuerdo a la siguiente fdrmula:

I.C.= (I.P. X F.P.)

. = Indice de Costos
. Indice de Precios
Factor de Peso

Imprime los indices de costos de cada sub—componente, componente y gene-
ral, en el reporte "Indice de Costos de Materiales, Supervisidn y Mano de
obra para Ingenieria Quimica', segiin puede observarse en la tabla No.ll.
Graba los indices de precios y los indices de costos de cada periodo en
cinta, "Archivo Histdrico de Indices", de donde el programa 4 los toma -

posteriormente para hacer las proyecciones respectivas.

Programa 3: (Ver listado del prog. 3 en el anexo Iv).

Crea y/o actualiza el "Archivo Maestro" tomando los datos de tarjetas —

Perforadas de 80 columnas.
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Programa 4: (Ver listado del programa 4 en el anexo 1IV)

- Toma del "Archivo Histdrico de Indices", los indices de precios, los -
indices de costos y los periodos.

- Calcula de acuerdo al método de minimos cuadrados (ver "Resultados del
Sistema'),la proyeccidn de cada indice para cada sub-componente, com-—
ponente y general a 5 afnos y a 12 meses.

-~ Imprime resultados en los reportes '"Proyeccién de Indices de Precios"

y "Proyeccidn de Indices de Costos”, segiin tablas Nos. 12 y 13.

Resultados del Sistema
En la descripcidn de funciones se ha hecho referencia a los resultados —-
que el sistema contempla, por lo tanto, a continuacidn presentamos una —-—
lista de los reportes que se obtienen como resultados, asl como los corres
pondientes reportes.

Nombre del Reporte Tabla Ni{m.
Reporte de validacidn de datos. 9
Indice de precios de Materiales, Supervisidm y

Mano de Obra para Ingenieria Quimica. 10

Indice de Costos de Materiales, Supervisién y

Mano de Obra para Ingenieria Quimica 11
Proyeccidn de Indices de Precios 12
Proyeccidn de Indices de Costos 12

Para llevar a cabo la proyeccidn de indices de precios y de costos, emplea
mos el método de minimos cuadrados que consiste en lo siguiente:
La recta tipo que nos va indicar la tendencia de los indices de precios y
de costos, est3 determinada por la siguiente ecuacidn: G} 00,
y
Y=a+bX

En donde:



alaiEMa PRIUPUFSTI L-T FECHA DE PROCESO 30/03/179

RIPURTE LDE VALTINACTIY DE DATOS

TARJETAS FFLHAZADAS

TARJETE NHMcmA ChiLabia ARTICULA UNTNAQ PRECTO
L) na LA (%) € {5) ANABAAAAA (2}
() du iwg BO (=) C (S} DBDEDDRABA {*)
() CL t#} CC (*) C {53 Cccceccce i+l
YL L (%4 N0 (%) c (s) cceercecc (#)
TARJETAS LETDAS 79 TARJFTAS ERRINEAS 4
TABLA No, 9
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REPOZ

PERT OO0,

1978
ENE
FEB

ABR
MAY
JUN
JUL
AGOD
SEP
ocCy
KLV

vic

livice
GuivcRAL

100.9
100.0

101.9

INDICE DE PRECIUS vt MATERIALES,

ECUTPO
MAQUINKA-
RIA Y

SOPLKRTE

1€0.8
100.0

101.6

ERECCION EDIFICTCS

Y “d.de.
0c InNsIA
LACION

101.5
100.0

103.0

S1 STEMA

PRCPUESTO L. Te

~=CONSTRUCCION UE PLANTAS~-

SUPERVISION Y MAND DE UBRA PARA INGENIERIA QUINMICA

INGENTE~ MAQUINAR. TUBERTA [INSTJRUMS. DCMBAS MATERS. Y SOPURTE
HATERS. Y RIA'Y SU  EQUIPO LE VALVULAS Y CCNTRS. Y EQUIPY  ESTPUCT.
MANO DE PERVISION FABRICAUDO PROCESO Y CONEXIO, LE COMPRE ELECTRICO INSTALAC
0BRA NES PRCCESG SORAS Y PINIUR
101.0 100.6 100.8 100.6 101.2 100.6 100.7 100.6 101.1
101.0 100.6 100.8 100.6 101.2 100.6 100.7 100.6 101.1
100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100,0 100.0
102.0 101.3 101.7 101.3 102.5 101.3 101.5 101,2 , 102.3
TABLA No. 10
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GoNcKAL

1978

1978
LNE
FED
MAR
ABR
MAY
JUN
Jut
AGD
Ste
oct
NOV

vic

100.9

100.9
100.0

101.8

INCICE OE COSI0s

S 1 STEWVA PROPUESTDO L. T.

UE MATcRIALES, SUPERVISIUN Y MANO DE UBRA PARA TNGEANIERTA QUINTCA
=—CONSTRUCCION DE PLANTAS--

£Cu PO ERc(CICN EulriCI0S INGENIE- MAQUINAR. TUPBERIA INSTRUMS, BOMBAS MATERS. ¥
MACHINA- Y deue MATEKS. Y RTA Y SU EQUTPO vE VALVULAS Y CCNIRS. Y EQUI PO
RIA Y . ve IN>TA MANO DE PER''ISION FABRICAUQ PROCESO Y CUNEXID CE CUOMPRE ELECTRICO
SUPORTE LACION UBRA NES PRCCESO SORAS
1C0. 6 101.5 100.9 100.6 100.6 100.6 101.3 100.6 100.8 100.5
100.6 101.5 100.9 100.6 100.6 100.6 101.3 1C0.6 100.8 100.5
100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 103.0 100.0
iol.3 103.0 101.9 101.2, 101.3 101.2 102.7 101.2 101.7 101.0
TABLA No. 11

SQPORTE
ESTRUCT.
INSTALAC
Y PINTUR

100.8

100.8
100.0

10l.7

6L —



SISTEMA PROPUESTIO LY

PROYECCICN McNSUAL CE INDICES PDR MINIMOS CUADRAUCS EXPONEANCIAL

INOICES Oc PRECIOS

EQUIPO FABRIC “LO

INDICES DE (COSTCS

x A/H INJICE MC IADICE EX x A/M INOICE MC INDICE EX
0 1 302.2 304.5 [ 1 302.2 3C4.9
1 2 306.4 307.9 1 2 3C6.4 307.9
2 3 310.6 3ll.0 2 3 31C.6 311.0
3 4 314.8 314.2 3 4 314.8 314.2
4 5 319.0 317.3 4 5 315.0 317.3
5 6 323.2 320.5 5 6 323.2 320.5
6 7 327.4 323.7 6 7 327.4 323.7
7 8 331.6 327.0 7 8 33l.6 327.0
8 9 335.8 330.3 8 9 335.8 330.3
9 10 340.0 333.6 9 10 340.0 333.6
10 1L 349.2 336.9 10 11 344.2 326.9
11 12 348.4 340.3 1 12 348.4 340.3
12 1 352.6 343.7 12 1 352.6 343.7
13 2 356.8 347.2 13 2 35¢.4 347.2
14 3 301.0 350.7 14 3 361.0 350.7
15 4 365.2 354,2 15 4 365.2 354.2
16 5 309.4 357.8 16 5 365.4 3c7.3
17 6 373.6 361.4 17 6 373.6 3€1.4
18 7 377,38 365.0 18 7 371.8 3¢5.0
19 8 342.0 368.7 19 8 382.0 368.7
20 9 3d0.2 372.4 20 9 38¢.2 372.4
21 10 390.4 376.1 21 10 39C.4 376.1
22 11 3946 379.9 22 11 394.6 319.9
23 12 395.8 383.7 23 12 39€.3 383.7
ECUACIGNES ECUACIONES

Y = 302,20+  4.20X Y = 302.20+ 4.20X

Yl= 304.92E%*  0.01lX Yl= 304.92E%*  (.01X
COEFICLENTES Dc CORRELACIGN COEFICIENTES uE CCRRELACION

R= ,997 R = 997

Rl=  .997 Rl=  .997

SISTEMA PROPUESTO LT
PROYECCICN  ANUAL OE INDICES PCR MINIMOS CUADRACOS EXPONENCIAL

INDICES OE PRECIOS

EQUIPQ FABRICADD

INDICES DE COSTOS

X A/M INDICE MC INDICE X X A/M INDICE MC IN

] 68 70.4 87.3 0 68 70.4

1 69 87.1 96.5 1 69 87,1

2 70 103.8 106.7 2 70 103.3

3 71 120.5 117.% 3 71 12C.5

4 72 137.2 130.3 4 72 137.2

S 73 153.9 L44.0 5 13 153.9

[ T4 170.6 159.1 6 14 12C.6

7 75 187.3 175.9 7 75 187.3

8 76 204.0 19 .4 8 76 204.0

9- 77 2297 214.8 9 77 220.7

10 78 237.4 237.4 10 78 231.%

11 79 254.1 2€2.4 11 79 254.1

12 80 270.8 290.0 12 a0 21C.8

i3 81 287.5 320.5 13 81 281.5

14 82 304.2 35442 14 a2 304.2

ECUACLUNES ECUAC TUNES

Y = 70.40+ 1€.70X Y = T7C.40+ L6
Yl= 87.36E»* d.10x Yl= B1l.36Es*

COEFYCIENTES vk CURRELACIUN CUEFICIENTES DE CGRRELACION
R = .385 R = .845
Rl= 882 Rl= 882

TABLA No. 12

DICE
87.3
§6.5

1C6.7

117.9

130.3

144.0

159.1

175.3

1544

214.8

237.4

2624

290.0

320.5

334.2

« 10X
C. 10

EX

X

-- 80



ol

. nIXiY¥i-(L Xi) (ZYi)
nIXi2 (Ixi)<

0]

=L vi - Brxi)
n

n = Nimero de datos utilizados
Xi = Afos de los datos, dados en niimeros enteros positivos

Yi = Indices correspondientes

En la Tabla No. 3 del capitulo III del "Indice Nacional de Precios al Con
sumidor", se encuentra en la "clagsificacidn por sector de origen", el com
ponente llamado "Fabricacidn y Reparacidn de Productos Metdlicos", comun-
mente conocido como Indice de Precios de la Industrial Metal - Mecénica,-
por aquellos ingenierios quimicosque realizan funciones de estimacidn de

costos en su vida profesional, orientados precisamente a las industrias y
plantas quimicas. Por tales razones procedemos a continuacidn a desarro-
llar el método de minimos cuadrados, ejemplificado con dicho indice de —-

precios:

Para proyeccidn a 5 afios.

Ao Xi Yi Xivi xi’ vi?
1968 0 100.0 0 0  10,000.0
1969 1 102.2 102.2 1 10,444.8
1970 2 106.0 212.0 4 11,236.0
1971 3 109.4 328.2 9 11,968.4
1972 4 113.1 452.4 16 12,791.6
1973 5 123.6 618.0 25 15,277.0
1974 6 149.3 895.8 36 22,290.5
1975 7 173.0 1,211.0 49 29,929.0

1976 8 204.6 1,636.8 64 41,861.2
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ARO Xi i Xivi xi? vi?
1977 9 275.1 2,475.9 81 75,280.0
Totales (£) 45 1,456.3 7,932.3 285 241,078.5

A continuacidn se enlistan todos los datos necesarios para hacer las ope

raciones tendientes a obtener la recta de proyeccidnm:

o Xi = 45 (Z i) (& Yi) = 65,533.5
L Yi=1,456.3 nf XiYi = 79,323.0
I Xi¥i = 7,932.3 n=10
£ xiZ = 285 n Lxi’ = 2,850
(zxi)? = 2,025 nLyi’ = 2,410,785
Substituyendo y haciendo operaciones tendremos:
= _ 79,323 - 65,533.5 13,789.5 - 16.71
2,850 - 2,025 825
1,456.3=(16.71) 45 1456.3 - 752 _
= =S SRS = 70443

Nos queda la recta:

Y = 70.43 + 16.71 X

PROYECCION A 5 ARoOS

ANO X Y

1977 9 220.8
1978 10 237.5
1979 11 254.2
1980 12 271.0
1981 13 287.7
1982 14 304.4



- 83

Es importante hacer notar que la tendencia al alza, es mayor a partir de
1973, de tal forma que si se hace el ejemplo a partir de este afo, tendre

mos una proyeccidn mds apegada a la realidad que la anteés desarrollada.

A continuacidn repetiremos el problema pero proyectado a 12 meses, tomando

los datos de 1978 desde enero hasta diciembre del mismo indice de precios:

(1978)

MES Xi Yi XiYi xi? vi?
ENERO 0 301.9 0 0 91,143.6
FEBRERO 1 307.3 307.3 1 94,433.3
MARZO 2 311.0 622.0 4 96,721.0
ABRTL 3 314.1 942.3 9 98,658.8
MAYO 4 318.5 1,276.0 16 101,442.3
JUNTO 5 122.1 1,610.5 25  103,748.4
JULIO 6 328.0 1,968.0 36  107,584.0
AGOSTO 7 331.6 2,321.2 49 109,958.6
SEPTIEMBRE 8 333.6 2,668.8 64  111,289.0
OCTUBRE 9 341.3 3,071.7 81 116,485.7
NOVIEMBRE 10 346.8 3,468.0 100  120,270.2
DICTEMBRE 11 348.4 3,832.4 121 121,382.6
TOTALES (I) 66 3,904.6 22,086.2 506 1,273,117.5
Datos:

IXi = 66 (IXi) (IYi) = 257,703.6
IVi = 3,904.6 n =12
IXivi =22,086.2 nIXiYi = 265,034.4
Ixi? = 506 nixi’ = 6,072
(zxi)2= 4,356 | nfyi? = 15,277,410
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Sustituyendo y haciendo operaciones

265,034.4 -~ 257,703.6 _ 7,330.8

b 6,072 - 4,356 = T1,716.0 - 427
- 4.6 - (4. .6 -
S . 3,90.6 15 27) 66 3,904 ?2 282 _ 004

Quedandonos la recta:
Y= 301.9 + 4.27 X

PROYECCION A 12 MESES

1979

MES X Y
ENERO 12 353.1
FEBRERO 13 357.4
MARZO 14 361.7
ABRIL 15 366.0
MAYO 16 370.2
JUNIO 17 374.5
JULIO 18 378.8
AGOSTO 19 383.0
SEPTIEMBRE 20 387.3
OCTUBRE 21 391.6
NOVIEMBRE 22 395.9
DICIEMBRE 23 400.1

Con el fin de poder determinar lo adecuado de las proyecciones del indice
de precios de la "Fabricacidm y Reparacidn de Productos Met&licos", proce
deremos a obtener los respctivos coeficientes de correlacidn, los cuales

pueden calcularse mediante la giguiente f6rmula:{5}



Coeficiente de

Coeficiente de

El coeficiente
persidén de los

viamente en la

A continuacidn

guiente fdrmula

En donde:

. - nIXiYo - (IXi) (EYi)
\éle'2 - coxi)?] [arvi? - (ZYi)ZJ

correlacidn para datos anuales:
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L - 79,323 - (45) (1,456.3) _13,789.5 _

T 15,467.1
v42,850—2025) (2,410,785~2,120,809.7)
correlacidn para datos mensuales:
. 265,034.4 - (66) 3,904.6 _ 7,330.8 _
r = 734 ¢ Aem

V&6,072—A,356)(15,277,&10—15,2&5.901)

0.89

de correlacidn es aquel que nos marca la relacifn de la dis-

puntos y su valor téorico debe ser igual a la unidad (t);ob-

pridctica estos valores estardn cercanos a la unidad.

desarrollamos los mismos casos, s6lo que emplearemos la si-

€y (0.}

Y=ae bX

_ nZXiln¥i - (¥Xi) (ZlnYi)
B nixiZ- (IXi)2

=R

a = EXP (Z1lnYi-bEXi)

Para proyeccidn a 5 afios:

ANO Xi
1968 0
1969 1

1970 2

i 1nYi XilnYi xXi’ (1nvi)2
100.0 4.61 0 0 21.25
102.2 4.63 4.63 1 21.44
106.0 4.6€ 9.33 4 21.72



ARO xi i 1nYi XilnYi xi? (1n¥i)?
1971 3 109.4 4.70 14.09 9 22.10
1972 4 113.1 4.73 18.91 16 22.37
1973 5 123.6 4.82 24.09 25 23.23
1974 6 149.3 5.01 30.04 36 25.10
1975 7 173.0 5.15 36.07 49 26.52
1976 8 204.6 5.32 42.57 64 28.30
1977 9 275.1 5.62 50.55 81 31.58
45 1,456.3 49.25 230.27 285 243.61

Lista de datos necesarios para efectuar los cilculos correspondientes

IXi = 45 n =10
IlnYi = 49.25 I(1nYi¥ = 243.61
1xi% = 285

(ZXi¥ = 2025

IXilaYi = 230.27

Sustituyendo y .haciendo operaciones tenemos:

= 0.106

2,302.7 - (45) (49.25) 85.45
2

b= ,850 - 2025 8.25

a = EXP %b ( 49.25 - 0.106 X 45) = e **43

a = 85.63

Quedandonos la curva para la proyeccidn anual de la siguiente forma:

vi = 85.63 e Or11%E
y la proyeccidn anual:
ANO Xi Yi
1978 10 245.8

1979 11 273.2



ANO Xi Yi
1980 12 303.7
1981 13 337.5
1982 14 375.1

A continuacién presentamos la proyeccidn a 12 meses, utilizando los datos -

de enero a diciembre de 1978:

(1978)
MES Xi Yi InYi XilnYi Xi2 (1nYi)2
ENERO 0 301.9 5.71 0 0 32.60
FEBRERO 1 307.3 5.73 5.73 1 32.83
MARZO 2 311.0 5.74 11.48 4 32.95
ABRIL 3 314.1 5.75 17.25 9 33.06
MAYO 4 318.5 5.76 23.04 16 33,18
JUNIO 5 322.1 5.77 28.85 25 33.29
JULIO 6 328.0 5.79 34.74 36 33.52
AGOSTO 7 331.6 5.80 40.60 49 33.64
SEPTIEMBRE 8 333.6 5.81 46 .48 64 33.76
OCTUBRE 9 341.3 5.83 52.47 81 33.99
NOVIEMBRE 10 346.8 5.85 58.50 100 34.22
DICIEMBRE 11 348.4 5.85 64.35 121 34.22
66 3,904.6 69.39 383.49 506 401.26

Lista de datos necesarios para efectuar los cdlculos correspondientes:

TXi = 66 (5xi)? = 4,356
IInYi - 69.39 TXilnYi = 383.63
sxi% = 506 n=12

T(In¥i)Z = 401.26

Sustituyendo y efectuando operaciones tenemos:

b = _4,603.6 - (66) (69.39) _ 23.82 _
6,672 - 4,356 1,716 *

r% (69.39 - 0.01 X 66) = e >* >

EXP

a = 302.4
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Yi = 302.4 &0-01X1

Y la proyeccidn mensual:

(1979)

MES Xi Yi
ENERO 12 354.0
FEBRERO 13 358.7
MARZO 14 363.4
ABRIL 15 368.2
MAYO 16 373.1
JUNIO 17 378.0
JULIO 18 383.0
AGOSTO 19 388.1
SEPTIEMBRE 20 393.2
OCTUBRE 21 398.4
NOVIEMBRE 22 403.7
DICIEMBRE 23 409.0

Determinacidn de r? para los ejemplos desarrollados por la forma exponen-

cial, por medio de la siguiente f6rmula:ﬁ}

2 - [pixilnvi - (oxi) (z1avi)] 2
[EXiZ - (EXi)Z] [nL(1nY¥i)2- (ZlnYi)ﬂ

Para la proyeccién anual nos queda:

2_ (2,302.7 - 45X 49.25)2

TT 12,850 - 2,025) (2,436.1-2,425.6) ~ °0-87
r =0.93
Y para la proyeccidn mensual tenemos:
2 _ _(4,603.6 - 66X 69.39)2 0.9
T (6,072-4,356) (4,815-4,814.66) :
r = 0.99

Indices de costos directos de produccidn.
Por {iltimo presentamos una propuesta para obtener los Indices de costos de
produccidén (I.C.D.), considerando solamente aquellos componentes que inci-

den directamente y en forma primaria sobre el costo de la misma y que estd

determinado por los siguientes componentes:



- 89

- Materias Primas
- Combustibles y Energila

- Mano de Obra

Al igual que en el caso de los Indices de costos que hemos demostrado a lo
largo del presente capitulo, el Indice de costos quedari determinado al -~
multiplicar el indice de precios de cada componente por su respectivo fac—

tor de peso, para el caso presente tendremos:

*}

+ (I.P, X F.P.) + (I.P.X F.P.)

I.C.D.=(I.P. X F.P.) Comb. y Energ’ M.0.

Mat.Prim.

Por supuesto los iIndices de costos de cada compomente estin determinados por

la forma general:

I.C.D = ( I.P. X F.P.)

Comp. Comp. Donde I.P. =1

Los indices de precios de materias primas, por tratarse principalmente de -
la industria quimica, pueden ser tomados del ''Indice Nacional de Precios al
Consumidor"” que en su clasificacidn de '"por sector de origen", presenta el
indice de precios de la "Fabricacidn de Productos Quimicos" (tomado de la -

tabla No. 3 del capitulo III) y que se reproduce en el siguiente cuadro:

ARO PRODUCTOS(l) PETROLEO(I) ELECTRICIDAD(I) MANO DE(Z)

QUIMICOS OBRA
1968 100.0 100.0 100.0 —57
1969 101.5 100.1 100.0 el
1970 105.7 100.3 100.9 -
1971 111.2 100.7 101.2 100.0
1972 113.9 102.9 102.4 106.5
1973 121.9 109.7 107.7 119.6
1974 144.9 190.0 125.6 150.3
1975 161.1 246.8 129.0 182.0
1976 184.7 262.9 135.2 226.5
1977 238.1 338.3 154.1 294.1
1978 268.9 342.8 157.2 336.4

(1) BASE 1968 = 100 (2) BASE 1971 = 100
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Como se puede observar hemos incluido los indices de precios de los otros
elementos que integran el componente de ''Combustibles y Energia", todos -
éstos tomados del "Indice Nacional de Precios al Consumidor', cuya base es

1968 = 100.

Por otro lado hemos calculado un indice de precios de "mano de obra' par-
tiendo de la Tabla No. 16~A (Ver Anexo III) "Principales Caracteristicas
de la Industria', la cual contiene datos a partir de 1971 y por tanto hemos

designado como afio base a 1971=100.

Para tener consistencia en todos los indices, hemos re-convertido los in-
dices cuya base es 1968, a la base de 197! como puede observarse en el si-—

guiente cuadro:{e}‘{u}

BASE 1971 = 100

PRODUCTOS PROMEDIO MANO DE
ARo QUIMICOS PETROLEO 50% - 50% ELECTRICIDAD OBRA
1971 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1972 102.4 102.2 101.7 101.2 106.5
1973 109.6 108.9 107.7 106.4 119.6
1974 130.3 188.7 156.4 124.1 150.3
1975 144.9 245.1 186.3 127.5 182.0
1976 166.1 261.1 197.4 133.6 226.5
1977 214.1 336.0 244.2 152.3 294.1
1978 241.8 340.4 247.9 155.3 336.4

Hemos incluido entre los conceptos de "petrdleo" y "electricidad™, un'pro-
medio 50%-50%" de &stos, a fin de manejar para el componente de "combusti-
bles y energia" un sdlo indice y poder asi simplificar los cdlculos corres

pondientes.

Después de haber realizado una investigacidon detallada, tanto en literatura
como en algunas empresas y ramos industriales, nos encontrames con que las

variaciones de los componentes son de bastante amplitud, los porcentajes que
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se dan a continuacidn estdn tomados con respecto al costo directo, es decir,

tomando a los tres componentes enumerados como el 100% de dicho costo.{l}

Materias primas de 40% a 80%

Combustibles y energia de 5% a 15%

Mano de obra de 5% a 407

A continuacidn mostramos algunos casos que pueden ilustrar, un poco mejor,

la determinacidn de los Indices de costos directos de produccifn.

En la industria de productos para la construccidn, nos encontramos con los
siguientes factores de peso, con referencia a los componentes del costo di

recto: {2} {13}

Materias primas 56%2 & 0.560
Combustibles y energia 10%2 & 0.100
Mano de obra 34% & 0.340

En la industria de papel y celulosa, nos encontramos con los siguientes —--—

factores, con referencia a los componentes del costo directo:

o)
PAPEL CELULOSA
Materias primas 86.8% & 0.868 76% 6 0.760

Combustibles y energia 6.6% & 0.066 10.7% & 0.107

Mano de obra 6.6% 6 0.066 13.3% 6 0.133

En la industria de pinturas y recubrimientos, nos encontramos con los si-

guientes factores, con respecto a los componentes del costo directo:

¢ty "}
Materias primas 67.6% & 0.676

-

Combustibles y emergia 14.77 & 0.147

Mano de obra 17.7% & 0.177
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En la industria quimica bdsica aparecen los siguientes factores, también

con respecto a los componentes del costo directo:~{u} )

Materias primas 73%2 & 0.730
Combustibles y energia 8.5% & 0.085

Mano de obra 18.5% & 0.185

Finalmente en el libro "Cost & Optimization” de F.C.Jelen otorga para las
industrias quimicas ya sean de baja o de alta capacidad, los siguientes -

factores y con respecto a los componentes del costo directo: )

-

Materias primas 70%2 o 0.700
Combustibles y energia 5% & 0.050

Mano de obra 25% & 0.250

En la siguiente tabla pueden apreciarse las variaciones de los indices de

costos directos de produccidn, en ella se proporcionan los indices genera-
les de los casos expuestos anteriormente y como se han venido desarrollan-
do &stos iIndices sefialan sdlo las variaciones del costo directo, que es lo

que nos interesa obtener.

INDICES DE COSTOS DIRECTOS DE PRODUCCION

PRODUCTOS QUIMICA

ARO P/CONSTRUC. PAPEL CELULOSA  PINTURAS BASTCA JELEN

1971 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1972 103.7 102.6 102.9 103.0 103.1 103.4
1973 112.8 110.1 110.7 111.1 111.3 112.0
1974 139.7 133.3 135.8 137.7 136.2 136.6
1975 161.7 150.1 154.8 157.6 155.3 156.2
1976 186.4 172.2 177.5 181.4 179.9 182.8
1977 244.3 221.4 228.0 232.7 231.5 235.6
1978 284.6 248.4 255.0 259.4 259.8 265.8

Como puede observarse, no es posible determinar un indice general para la

industria quimica en materia de costos directos de produccidn, ya que se
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tienen serias variantes de una empresa a otra incluso dentro del mismo -
vamo, por tal motivo sdlo dejamos apuntada la metodologia y desarrollamos

€sta para los casos antes ejemplificados.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los nimeros indice son empleados para mostrar los cambios de una o miAs va-

riables con respecto al tiempo y sus principales aplicaciones se encuentran
en el ramo de la economia y los negocios, destacando entre muchos otros, los
indices de precios y los indices de costos en aplicaciones especificas a ni-

vel de microeconomia como se ha mostrado en el presente trabajo.

En varios paises de Europa, en Estados Unidos y en Japdn, son bastante em-
pleados los diversos indices y en el ramo de la ingenieria quimica destaca
principalmente el "Indice de Costos de Planta de Cﬁemical Engineering'" en-
tre otros como el de "Costos de Equipo de Marshall y Swift', y el de "Cos-

tos de Equipo y Construccidon de Refinerias de Nelson".

En México nos encontramos con pocos indices debido a la escasez de datos es-—
tadisticos, a imprecisiones y vaguedades que se derivan de lo anterior y -—
que origina problemas de aplicacidn en los diversos ramos especificos de la
ingenieria y los negocios. Pueden por lo tanto, establecerse Indices mis -

precisos y apropiados que tengan aplicacidn concreta y especifica.

Por las anteriores conclusiones, en el capitulo anterior se ha propuesto un
sistema de indices de precios y de costos para ingenieria quimica, en lo re
ferente a ereccidn de plantas que incluyen los costos de arranque, asi como
indices de costos directos de produccidn. El sistema puede manejar hasta -

6,000 articulos encuadrados en 60 conceptos sin alterar la programacidn ori

ginal.

Los programas fueron ejecutados con datos supuestos debido a la seria difi-
cultad que representa la recoleccidn de datos reales, ya que ésto requiere
de una infraestructura que permita la adecuada recoleccidn, por ello, es -

posible que este sistema pueda ser llevado a cabo por alguna asociacidn de

industriales.



ANEXO I
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INDICES DE COSTOS DE EQUIPO PARA PROCESOS INDUSTRIALES. (10 )
6

Promedio de todo: (Marshall & Stevens)

En las primeras series mostradas en la tabulacidn anexa, (Tabla No. 1-A)-
el promedio de todo, da los promedios anuales y comunes de 47 grupos com-—
pletos. No es el promedio de los Indices de los ocho procesos industria-
les lo que se busca, s8ino que es simplemente el promedio aritmético de los
47 indices por separado. Un intento para producir un promedio ponderado,
puede ser un ejercicio matemdtico imponente, pero puede no tener signifi-
cado o tenerlo muy poco; como el promedio de todo estd dentro del 15% de
los Indices comunes mis alto y mids bajo, en la practica lo consideramos -
como un limite razonable que puede estar alrededor del 15%. Dificilmente
podria agregarse mids significacidn a este promedio de todo, el cual, des-—
pués de todo, podria considerarse como una aproximacidn visual comparativa
de todos los costos de equipo. Ni ailin asi, la operacidn provee al estima
dor con una arma adecuada; los estimadores deben conciliarse a menudo pa-
ra mitigar o suavizar las herramientas inadecuadas. Los ocho Indices de
proceso industrial listados en la tabulacifn y los cuatro indices relacio

nados, son parte de los 47 mencionados.

Para estas figuras, desde 1931, un sencillo promedio para un proceso indus
trial cuantificado es dado, ya que es tal vez mucho mids seguro que el arit

mético. (Ver grafica No. l-A).

Los indices individuales no estdn basados con los valores reportados perid
dicamente, de una cierta midquina o grupo de miquinas utilizadas en una —

industria.

En su lugar estdn basados sobre equipos detallados hechos por nosotros mis



INDICES DE COSTOS COMPARATIVOS DE EQUIPOS INDUSTRIALES (MARSHALL § STEVENS)

PERIODO BASE: 1926 = 100.0
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INDUSTRIA 1913 1914 1915 1916 1917 1918 1919 1920 1921 1922 1923 1924
Promedio de todo 57.9 54.1 55.9 62.8 81.5 [ 109.7 | 122.0 | 153.3 | 115.5 85.5 97.8 | 105.3
INDUSTRIAS DE PROCESO
Fabricaci6n cemento 58.0 55.0 55.0 62.5 80.4 | 109.1 ) 118.4 | 149.2 | 113.6 83.7 95.9 | 104.6
Quimicas 59.0 55.0 56.6 63.0 81.2 [ 111.9 | 120.6 | 150.5 [ 113.9 82.5 95.0 | 105.6
Productos de arcilla 60.7 56.7 58.1 65.3 84.6 | 120.0 | 128.8 | 154.3 | 116.6 82.9 96.6 | 105.7
Fabricacién vidrio 58.7 54.5 56.2 63.5 83.5 | 112.1 | 121.9 | 151.1 | 114.7 83.7 96.3 | 101.9
Fabricacién pinturas 58.2 55.2 55.8 62.8 80.0 | 108.0 | 119.8 [ 148.5 | 116.3 84.1 95.8 | 104.0
Fabricaci6n papel 60.4 55.3 55.8 63.4 81.0 [ 111.8 | 121.4 | 152.6 | 114.8 83.1 95.6 | 105.6
1 Industria petroleo 58.9 55.1 56.6 64.1 83.2 | 113.0 | 122.1 | 1151.5 | 116.4 82,7 96.3 | 106.0
Hule 50.6 55.6 57.4 63.8 81.7 | 113.8 123.3 | 154.2 | 116.2 88.0 96.3 | 105.9
INDUSTRIAS RELACIONADAS
Equipo de fuerza eléctrica 59.1 55.2 56.7 64.3 83.1 | 114.2 | 128.6 | 152.2 | 116.0 83.6 96.2 | 106.0
Molienda, Mineria 56.8 55.8 56.5 62.9 82.0 | 111.9 | 120.3 ] 149.9 | 114.1 82.8 95.3 | 105.6
Refrigeracién 59.3 56.3 57.1 63.2 83.2 | 113.5 | 122.9 | 153.5 | 116.7 83.9 96.5 96.1
Fuerza de vapor 59.1 56.2 56.8 64.3 83.1 114.2 | 127.6 152.2 115.7 82.7 96.3 | 106.1
INDUSTRIA 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936
Promedio de todo 105.3 | 100.0 96.0 96.5 91.9 87.0 76.9 66.1 69.4 74.6 78.0 81.6
INDUSTRIAS EN PROCESO
Fabricaci6én de cemento 104.7 | 100.0 96.5 97.2 92.5 87.0 76.8 68.9 70.7 75.7 78.1 82.2
Quimicas 107.2 | 100.0{ 100.0 96.9 92.4 82.0 78.0 77.6 70.9 75.4 78.5 82.5
Productos de arcilla 105.8 | 100.0 96.5 97.0 91.7 86.1 78.0 70.6 711 75.7 79.3 83.2
Fabricacién vidrio 104.5 | 100.0 96.2 95.9 92.1 86.6 77.9 68.4 71.2 75.4 78.5 82.6
Fabricacién pinturas 103.4 | 100.0 94.1 94.6 91.7 85.7 76.6 71.7 70.1 74.6 77.2 81.5
Fabricacidn papel 106.3 | 100.0 96.2 96.8 90.9 86.5 771 67.2 69.9 75.4 78.5 82.7
Industria petroleo 105.0 | 100.0 96.5 97.1 92.0 86.2 77.6 70.1 70.6 76.0 78.7 82.6
tule 108.7 | 100.0 96.4 91.9 91.9 86.2 77.0 67.1 70.7 75.2 78.1 82.2
Promedio procesos industr. - 7.7 73.2 71.3 75.5 79.0 | 82.4
INDUSTRIAS RELACIONADAS
Equipo de fuerza eléctrica 104.9 | 100.0 96.2 96.9 91.8 86.1 78.1 70.1 70.7 75.5 78.7 82.7
Molienda, Mineria 107.1 | 100.0 96.7 97.2 92.9 86.7 76.8 67.6 80.0 85.6 88.5 92.4
Refrigeracién 109.9 | 100.0 96.3 97.0 92.0 86.4 75.0 70.0 71.3 75.4 78.9 83.0
Fuerza de vapor 105.0 | 100.0 96.4 96.9 91.8 86.2 88.1 70.1 70.7 75.5 78.7 82.7
INDUSTRIA 1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946 1947
Promedio de todo 83.3 84.4 84.8 8€.5 92.6 99.6 | 100.5 | 102.4 | 103.4 | 123.2 147.5
INDUSTRIAS DE PROCESO
Fabricacién cemento 88.8 85.2 84.6 85.4 90.8 97.8 98.3 98.6 99.4 | 119.7 | 140.9
Quimicas 88.2 84.4 83.8 81.6 93.3 | 102.0 | 103.1 | 105.6 | 106.5 [ 126.3 | 147.9
Productos de arcilla 87.8 83.2 82.7 83.7 87.6 93.1 93.6 93.9 94.8 | 115.0 | 136.2
Fabricacién vidrio 88.0 83.4 83.0 84.3 88.2 93.7 94.7 96.5 97.4 | 117.6 | 138.8
Fabricacién pintura 87.4 83.9 83.9 84.9 90.2 97.3 98.3 | 100.1 [ 101.0 | 121.2 | 142.4
Fabricaci6én papel 88.1 84.8 84.1 85.1 90.5 97.5 98.7 | 101.3 | 102.2 | 122.4 | 143.6
Industria petrolea 87.8 83.3 82.3 82.8 88.2 95.2 96.7 | 100.0 | 100.9 | 121.6 | 143.3
Hule 88.4 85.4 85.3 86.3 94.2 | 102.7 | 103.7 | 105.5 | 106.4 | 126.6 | 147.8
Promedio procesos industr. 88.2 84.3 83.6 84.4 91.5 99.2 [ 100.6 | 102.9 | 103.8 | 123.0 | 145.5
INDUSTRIAS RELACIONADAS
Equipo de fuerza eléctrica 87.9 84.3 84.1 85.8 90.5 96.5 97.5 99.3 | 100.2 | 122.9 | 146.6
Molienda, Mineria 97.1 92.6 92.1 93.1 98.5 | 105.5 | 106.2 | 107.3 | 108.2 | 128.4 | 149.6
Refrigeraci6n 87.5 83.0 82.1 83.1 89.0 95.8 97.0 | 100.1 | 101,7 | 125.7 | 159.3
Fuerza de vapor 87.0 82.2 81.7 82.7 86.6 92.1 92.8 93.9 94.8 | 116.0 | 138.2
TABLA No. 1-a
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mog y otros desde hace algunos afiog a la fecha, a partir de 1919. Como -
muchos de estos reportes estaban disponibles en cualquier industria, fue-~

ron analizados y las figuras quedaron en el siguiente orden:

1.- Maquinaria y equipo mayor

2,- Trabajo de instalacidn

3.- Mobiliario de planta y aparatos y accesorios el&ctricos
4.- Herramientas y equipo menor

5.- Mobiliario de oficina.

No se consideraron los edificios de planta, habiendo mantenido por separa
do las series Indices de edificios y estabamos interesados solamente en -
las figuras de desarrollo de equipo. El terreno, por supuesto, fué omiti
do. No se incluyd transporte de equipo mayor, como carros de tren y ve-

hiculos de motor con licencia, en su lugar se inclﬁyeron camiones, motores
de transporte y otros vehiculos usados exclusivamente dentro de las plan—

tas.

Se entiende que las listas arriba mencionadas se aplican solamente a plan-—

tas manufactureras; las empresas comerciales fueron clasificadas en forma

diferente.

La clasificacidn mostrada fu€ modificada tomando de la categoria de maqui
naria y equipo mayor, todas las partidas gemeran o aplican poder a la -
operacidn o proceso. En los casos en los que los depdsitos y la tuberia
representaron valores prominentes, se hicieron categorias separadas para

ellos.

Herramientas de proceso y equipo pequefio; el {ltimo es en su mayoria par-
te de los auxiliares de las unidades del proceso mayor, fueron separados

para el mantenimiento de las herramientas. Muebles y accesorios (apara-
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tos), no productivos directamente, ya sea en plantas u oficinas y gse agru-
pan como equipo administrativo. Las siguientes categorias revisadas se —
formaron:
l.- Maquinaria de operacidn o proceso, incluyendo también:
a) Depdsitos

b) Tuberia y conexiones
2.- Equipo de fuerza motriz
3.- Labor de instalacidn.
4.~ Mantenimiento del equipo
5.- Equipo administrativo.
INDICES DE CATEGORIA

Esta separacidn nos permite usar lo que puede ser llamado como Subindice
de categoria una y otra vez en indices de computacidn de nuestras 47 in-
dustrias. Suponiendo por el momento que estamos computando un Indice para

manufacturar pinturas: Categoria (1)

1.~ Equipo de proceso, podria ser la unica categoria que requeri-

ria investigacidn individual.

Los precios para molinos, pintura de molinos, mezcladores, etc., tendrian
que ser garantizados por los fabricantes de estos articulos especificos,
pero los otros indices de categoria podrian ser aplicados a muchas indus-
trias. Depdsitos, tuberia y conexiones, mantenimiento por equipo, toman
la misma forma general, tanto en una planta como en otra. Esta fabrica -
de pintura podria, sin duda alguna, ser movida por motores sin diferencia

de aquellas en una tienda de maquinaria o panaderia cercanas.
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Como no hay diferencia entre los muebles de oficina, de una fabrica de ——
pinturas o de un almacén, los subindices de trabajo pueden ser aplicados

generalmente a toda clase de trabajos de instalacidgn.

RANGO DE PORCENTAJES

A cada categoria se le did un rango determinado de porcentaje por los cos
tos, que es el total sondeado del costo total de planta. En Indices com-
putados, ambos, el anterior y el subsecuente a 1937, cada subindice repre
sentando una categoria, se incluyd dentro del indice total industrial co-
mo se indica en el porcentaje determinado de lo que puede ser calificado

como planta piloto hipot8&tica. v.gr. el indice de aceite industrial com

tiene los siguientes porcentajes de composicidn:

Maquinaria de proceso 25%
Depdsitos (tanques) 247
Tuberia y conexiones 127
Trabajo de instalacidn 197
Energia 12%
Mantenimiento de equipo 27
Administrativo 6%

Fl siguiente paso fué revalorar las partidas seleccionadas de cada cate-
goria de los afios anteriores a 1937, incluso el aﬁo inicial de publicacitdn.
Las estimaciones de donde los datos bdsicos se tomaron, no han sido de un
solo afio, sino que se han hecho en varios afios entre 1919 y principios de
1937 y regresando un poco al perfodo 1913-1919. Aunque eran Gtiles de dos
formas, en primer lugar proveian los medios de establecer el catdlogo de

categorias o clasificaciones fuera de linea; en segundo lugar, ellos de-
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jaron fuera los costos para los afios en que fueron hechos.

La mayoria de las revaluaciones fueron sacadas de nuestros propios regis-

tros, unos pocos de ellos de otras fuentes abastecidas por redes de ayuda.

Cuando los precios duplicados no pudieron ser encontrados como se presen-—
taba frecuente el caso, los equivalentes mids cercanos se compararon para
los afios en cuestidn. Por estos medios desarrollamos subindices o indi-
ces de categoria, de 1913 a 1937 y &stos despuds se aplicaron segiin los -

porcentajes indicados de los iIndices industriales.

Desde 1937, hemos llevado nuestros indices hasta la fecha en forma trimes
tral por un método que probablemente es heterodoxo estadisticamente, pero
que parece obtener resultados reales razonables. Primero dividimos las -
47 industrias o empresas en 6 clases generales, dependiendo del origen dgl

equipo usado en la industria.

Después desarrollamos una férmula para cada una de las 6 clases generales
basadas en los @ltimos costos bdsicamente materiales y mano de obra. Nues
tras 3 fuentes de datos tan empleados fueron: Precios de mayoreo y sala-
rios y horas dadas por la oficina Estadistica del Trabajo y los reportes -
mensuales de construccion del Engineering News-Record. La solucifn de ca-
da férmula nos provee con el aumento o decremento preliminar aplicable a -
cada clase general. El paso final, uno muy importante, es modificar o co-
rregir si es necesario, el aumento o decremento indicado compardndolo con
cualquier costo, registros de planta u otra informacidn pertinente que ha-
yamos recogido sobre los 3 meses precedentes en contacto con nuestras apre

ciaciones.

Si la corriente actual de costos o la apreciacidn detallada de los mismos



— 102

muestra que el Indice producido por las férmulas estd fuera de linea, ajus
tamos el Indice. En concreto, consideramos los indices trimestrales como
preliminares a través del afioc y puede ajustarse cualquiera de ellos a cual
quier periodo durante el afio. La fdrmula produjo indices preliminares que
tienen mds series, fueron muy bien probados en linea con los costos actua~
les o ejemplos apreciados con los que han sido comparados y asi los ajus-

tes son raramente grandes.

Finalmente, a los indices computados arriba sefialados, podemos o nd apli-
car lo que llamanos "Factor Ajustable". Este es un modificador desarro-

llado de los indicadores generales del negocio, el total de empleados del
negocio, fallas en el mismo, precios de bodega, depSsitos de banco, carga

mentos manufacturados, actividad de construccidn, etc...

Fuentes primarias son el Departamento de Trabajo y Comercio, Dun & - — -
Bradstrut, Standard & Poor's Corp., y el Sistema de Reserva Federal. Es-
tos datos econdmicos se agrupan en "ELl Manual de Estadisticas de Economia
Basica'", publicada por la Oficina de Estadisticas del gobierno de - - - -

Washington, D. C.
CORRIGIENDO LOS INDICES

Este factor ajustable no puede ser confundido con el factor intangible o
de premio tratado en el siguiente parrafo. El factor ajustable refleja va
riaciones normales en costos, el factor de premio, variaciones irregulares.
El factor ajustable puede incrementar o decrementar un indice computado, -
contando con nuestras condiciones econdmicas estimadas como el del Indice.
Si las condiciones son favorables, se pueden hacer ahorros en la construc

¢idn de plantas, por ejemplo: si los componentes del trabajo son adecua-
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damente distribuidos; si existe competencia limpia entre contratantes y -
proveedores de equipo y maquinaria; si las facilidades de transporte son

suficientes; si el financiamiento no representa obsticulos.

De otra forma, si esas condiciones fuesen desfavorables, los costos aumen
tarfan. Hemos encontrado que la existencia de un grande y activo segundo

mercado, modera los costos de nuevas instalaciones.

El factor intangible o de premio es algo que separa y aparta de nuestro -
juicio matemdtico modificado la computacidén de las series de equipo de —
planta. Es matemiticamente incalculable por combinacidn de materiales y ~
trabajo. Su existencia sobre los pasados 6 afios ha sido un asunto de cong
cimientos comunes. Casi cada dificultad irregular concerniente a la cons-
truccidn de plantas aflige iltimamente a los constructores. La escasez de
materiales y trabajo con consecuentes retrasos, huelgas, ineficiencia, ex-
torsidn de beneficios o cuotas recogidas por primas y subcontratistas, ca-
restia por los postores, restricciones de la guerra, prioridades, etc., son
algunos de ellos. Nadie puede hacer mds que una inteligente suposicidn de
como los efectos que estas infortunadas circunstancias, tienen sobre la --
ereccidn de una planta. Nosotros tuvimos que guardar nuestros cdlculos de
indices libres de estos elementos. Sus efectos fueron disminuidos y conti
nuarian bajando hasta su eliminacidn eventual, eso creemos. Hemos estado
simplemente aconsejando a nuestros suscriptores el agregar del 5 al 25%,
dependiendo de las circunstancias locales, a los resultados obtemidos a ——

través de los indices.

USO DE INDICES

Ahora algunas palabras de preocupacidn para el uso de estos Indices. Nin~

giin indice, segiin creemos, puede ser mds que un cdlculo general (estima-
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macidn). Nuestros indices se desarrollaron prominentemente para seguros -
de personas, camo una guia al seguro que pudiera llevarse a cabo en el equi
po de planta can valores diferentes. No se proyectdé que los indices serian
usados por estimadores, y ailn por costos preliminares estudiados. De cual
quier forma deben probar ser adecuados si su uso estd restringido a las in
dicaciones generales o ~reliminares solamente. Por tanto, las estimaciones
de proconstruccidn deke ser siempre el resultado de una perspectiva cuida-

dosamente detallada.

Debe enfatizarse que estos Indices se aplican a ciertas industrias conside
radas como un todo, y no a plantas que procesen uno o mds productos especi
ficos. Asi, un indice para Quimica alcanza desde el porcentaje total de -
medicinas y cosméticos, hasta la cimbra de un edificio y el material para
aislamiento. Depués debe reconocerse que las comparaciones del pasado con
el presente son siempre basadas en premisas indefinidas. Solamente es ne
cesario considerar que el cambio tecnoldgico que ha tenido lugar en los -
Gtltimos 30 afies, como la industria petrolera, y considerar que lo mejor -
que podemos esperar hacer es el comparar las plantas de hoy en dia con la

que esperamos sea un facsimil razonable del pasado.
Ejemplo.

Un equipo para una planta de proceso costd 150,000.00 ddlares en 1961, es

timar su costo en 1967.

Por tratarse de un equipo para planta de proceso usaremos el indice de - -

Marshall y Stevens. (7}
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ARO 1926 = 100
1948 163
1949 161
1950 168
1951 180
1952 181
1953 183
1954 185
1955 191
1956 209
1957 225
1958 229
1959 , 235
1960 238
1961 237
1962 239
1963 239
1964 242
1965 245
1966 253
1967 263
1968 273
1967 ~ C1961 %—}Z%i—— = 1.5%X10° X %

= 5 1
Clgg7 = 1-5 %107 X L.11

4L56. 5
Cl967 _ 166,456.00 dolares
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NUEVOS INDICES QUE MUESTRAN LA TENDENCIA DE LOS COSTOS DE PLANTA 20
1

Aunque hay literalmente docenas de indices publicados de costos de construc
cidn, ninguno ha sido confeccionado para los costos de plantas quimicas, -
Chemical Engineering introduce ahora un indice de costos de construccién -

de una planta quimica para llenar este notable vacio.

Antes de presentar el indice y detalles acerca de &1, quisieramos puntua—

lizar estas 3 ventajas especificas:

1.- Todo trabajo y otros rangos de salarios o pagos se ajustan continua—
mente hacia la tendencia en la productividad del trabajador. Asi, -
los rangos de salarios en el trabajo para la construccidn, instala-
cidn y fabricacidn, junto con los salarios de ingenieros y dibujan-—
tes (disefiadores), se ajustan todos por los factores de productivi-
dad del resultado hora/hoﬁbre antes de resumir los componentes como

indice de costo.

2.- El costo de Ingenieria y supervisidn para disefio y comstruccidn, es
incluido en el indice. Estas cuentas componentes para los costos de
ingenieros, dibujantes (disefiadores) supervisores de construccidn, -
trabajadores (como tomadores de tiempo, expeditadores, dependientes

de registros, etc.).

3.~ Ningln articulo extrafo se valuard o pesard dentro del indice. En -
otras palabras, cada articulo incluido en el iIndice se usa actualmen
te en las plantas de proceso quimico, o es muy similar a tales articu
los. (Generalmente no es considerado por ejemplo: que upa muy cono—
cida refineria de aceite incluya en el indice de costo el precio de -

motores fuera de borda como un componente, y a su peso 3 veces que dan
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a las bombas centrifugas).

Los 4 principales componentes del Indice de costos de planta de Chemical

Engineering, con el porcentaje del factor de peso para cada uno, son:

Equipo, maquinaria y soportes 61%
Trabajo de ereccidn e instala-
cibn. 22%

Edificios, materiales y mano ~

de obra 7%
Ingenieria y supervisidn 10%
Total 100%

El principal componente, por el porcentaje del peso, es el equipo que tie

ne los siguientes subcomponentes y factores de porcientos de peso:

Equipo fabricado 37%
Maquinaria de proceso 147
Tuberia, valvulas y conexiones 20%

Conectores e ingtrumentos de

proceso 7%
Bombas y compreseres 7%
Equipo y materiales elctricos 5%

Estructuras de soporte, aisla-

mientos y pintura 10%

Total 100%

El precio de las bombas y compresores, por ejemplo: incluyen 4.27% - - - -

(0.07 X 61) del indice total. Estos subcomponentes son valuados sobre la
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base de no instalacidén y no ereccidn.

E1l indicg.de ce.stos de planta de Chemical Engineering, también como los -

componentes de indice y los subcomponentes de los componentes del equipo,

se dan en las tablas 2-A y 3-A deé 1947 a 1961l.

! - - - -
Tres fases del indice requieren explicacién en este punto:

l.-

Todos los componentes de indice estdn basados en 1957-1959=100 (BASE).
Este periodo base se ha adoptado por ser el periodo ahora usado por -
los miAs importantes indicadores econdmicos oficiales del gobierno, —
como el '"Sistema de Indices de la Reserva Federal” de la Produccién -
Industrial. Muchos de los indices econdmicos privados producidos, es
tdn cambiando a este periodo base, para proveer facilidad de interpre

tacidén a diferentes tipos de datos que cambian con el tiempo.

Actualmente la eleccidn de un periodo base es arbitraria y es una ope
racion simple el convertir a cualquier otro periodo tasdndolo a uno -

nuevo afio base. (Ver tabla No. 4-A).

Nuestros datos de Indice regresan hasta 1947, desde que es el ano ini
cial en que pudimos obtener informacidn valida de precios para todos
los componentes. Desde ahi es rdpido el cambio tecnoldgico en las —
industrias de proceso quimico, necesitando frecuentes modificaciones
de planta.Es inverosimil que hoy en dia haya mucha necesidad de estar
interesado en los costos a la fecha por las facilidades de construc-

cidn de hace mis de 15 anos.

3.- Los Indices son reportados para los 4 principales componentes y los 7

equipos subcomponentes, junto con el indice total de costos de planta.



TENDENCIA DE COSTOS DE PLANTA DESDE 1947

(PERIODO BASE 1957-1959=100)

1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962
Indice de costos de plantas 64.8| 70.2] 71.4] 73.9] 80.4| 81.3| 84.7| 86.1| 88.3| 93.9|98.5( 99.7]/101.8(102.0[101.5]102.1
de Chemical Engineering
Equipo, maquinaria y soporte | 60.3| 65.6| 67.2| 69.8| 77.6| 77.8| 80.9| 82.3| 85.1| 92.7 [ 98.5( 99.6(101.9]101.7]/100.2/100.8
Mano de obra de ereccidn
e instalacién 71.6( 77.7) 79.1| 80.5| 85.1| 87.4( 91.6] 93.5( 93.5| 95.8 | 98.6)100.0(101.4]103.7[105.1]105.7
Mano de obra y materiales
de construccién 71.6| 78.9| 78.8| 82.2| 88.1| 88.5| 91.4]| 93.1| 95.0| 98.0] 99.1; 99.5|101.4[101.5(100.8|101.5
Mano de obra de ingenieria
y supervisién 72.5| 76.2] 74.9| 78.2| 82.2| 84.8| 88.3| 87.9| 92.0| 94.2( 98.2} 99.3|102.5[101.3101.5/103.0

TABLA No. 2 - A

601



TENDENCIA DE COSTOS DE EQUIPO DESDE 1947

(PERIODO BASE 1957-1959=100)

1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962
Equipo, maquinaria y soporte | 60.3|65.6 | 67.2]69.8 | 77.6| 77.8| 80.9| 82.3| 85.1192.7 | 98.5| 99.6/101.9]101.7(100.2|100.
Cquipo fabricado 63.2| 68.4| 69.6] 71.5| 78.4| 79.0| 81.3| 81.4] 84.2| 92.5| 99.5[ 99.6]100.9]101.2|100.1]101.
Maquinaria de proceso 58, 63.1] 66.2} 69.4] 76.5] 77.5] 80. 82. 85. 92.2| 98.1}100.11101.8]101.8[101.1)101.
Tuberia, valvulas y conex. 53.2] 60.1| 61.9| 64.7| 73.1| 73.8| 78.0| 79.5| 85.2| 94.8| 97.9| 98.8(103.3(104.1({101,1|100.
Controles e instrumentos de
proceso 64. 68.2| 69.3] 71.9| 79.8| 80.0| 82. 85. 86. 91.2| 96.7(100.4|102.9|105.4]|105.9|105.
Bombas y compresores 53. 58.2| 62.3] 65.4] 73.9 73.4| 77.5) 79.5] 81.71 90.0] 97.5]100.0]102.5/101.7)100.8]100.
Equipo y materiales eléct. 61. 64.2| 64.2| 68.3] 79.7| 79.3| 82. 83. 84. 93.5( 98.4|100.6|101. 95.7| 92. 90.
Soportes estructurales, -
instalacién y pintura. 66.6| 73.5| 75.0( 77.6| 82.0| 83.0| 86.0| 88.6| 90.5| 92.5( 98.0/100.4|101.6|101.9| 99.8| 99.

TABLA No, 3- A
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CONVERSION DE INDICES DE COSTOS DE PLANTAS A OTROS AROS BASE

(PERIODO BASE NORMAL: 1957-1959=100)

AROS BASE
DE 1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961
INDICES v
1947 100.0 {108.3 [110.2 | 114.,0 | 124,71 [ 125.5 |130.7 } 132.9| 136.3 | 144.9 [152.0 | 153.9 | 157.1 | 157.4 | 156.6
1948 92.3 1100.0 {101.7 | 105.3 | 114.5 [ 115.8 | 120.7 | 122.6 | 125.8 1 133.8 | 140.3 | 142.0 | 145.0 143.3 144.6
1949 90. 98.3 1100.0 ) 103.5)112.6 }113.9 | 118,6 [ 120.6 ] 123.7 [ 131.5 | 138.0 | 139.6 | 142.6 | 142.9 | 142.2
1950 87. 95.0 | 96.6 | 100.0 | 108.8 [110.0 [114.6 | 116.51119.5 | 127.1 | 133.3 [134.9 }137.8 [ 138.0 | 137.3
1951 80. 87.3 | 88.8 i 91.9[100.0 |101.1 | 105.3|107.1 }109.8 | 116.8 [122.5 [124.0 |126.6 | 126.9 | 126.2
1952 79. 86.3 | 87.8 | 90. 98.9 | 100.0 [ 104.2 | 105.9 | 108.6 { 115.5 |121.2 [ 122.6 {125.2 | 125.5( 124.8
1953 76. 82.9 | 84.3 | 87. 94.9 | 96.0 | 100.0| 101.7 {104.3 | 110.9 {116.3 | 117.7 [120.2 ] 120.4 [ 119.8
1954 75. 81.5 | 82.9 | 85. 93.4 | 94.4 | 98.4|100.0 |102.6 |109.1 {114.4 }115.8 (118.2 | 118.5| 117.9
195§ 73. 79.5 | 80.9 | 83. 91.1 | 92.1| 95.9| 97.51100.0 |106.3 [111.6 [112.9 }115.3 | 115.5 [ 114.9
1956 69. 74.8 1 76.0| 78. 85.6 | 86.6| 90.2| 91.7 | 94.0|100.0 [104.9 |106.2 |108.4 | 108.6 | 108.1
1957 65. 71.3 | 72.5 | 75. 81.6 | 82.5| 86.0| 87.4 | 89.6 | 95.3 [100.0 (101.2 |103.4 | 103.6| 103.0
1958 65. 70.4 | 71.6 | 74. 80.6 | 81.5| 85.0| 86.4 | 88.6 | 94. 98.8 |100.0 102.1|102.3(101.8 |
1959 63. 69.0 | 70.1| 72, 79.0 | 79.9 | 83.2| 84.6 | 86.7 | 92. 96. 97.9 1100.0 | 100.2 | 99.7
1960 63. 68.8 | 70.0 | 72. 78.8 | 79.7 | 83.0| 84.4 | 86.6 | 92. 96. 97.7 | 99.8 | 100.0 | 99.5
1961 63. 69.2 | 70.3| 72. 79.2 | 80.1| 83.4| 84.9 | 87.0 | 92. 97. 98.2 [100.3 | 100.5 | 100.0
TABLA No. 4 - A
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Por eso ias-izgenieros que tienen los factores especificos de peso -
componentes para gsu compafiia u operacidn que son diferentes de nues-
tros pesos, pueden usar nuestros indices componentes, con sus propios

pesos para comst—:ir un Indice compuesto personalizado.
INDICES OBJETIVOS

Cuando uno empieza de nuevo a desarrollar un indice que puede representar
la variacidn del costo de plantas de proceso quimico con el tiempo, pronto
se ve que antes de que algo se lleve a cabo, ciertos términos biAsicos de-
ben ser definidos y las metas o requerimientos especificados. Estas espe

cificaciones y definiciones deben, por supuesto, interrelacionarse.

Por "Costo", queremos decir los mds importantes y grandes articulos de gas
to hechos por una compafiia después de tomar la decisidn de construilr uma -
planta y se ha arreglado el financiamiento y compra del terreno (si es ne—
cesario) para construirla y antes la contratacidn de personal de operacidn
para echarla a andar, No hemos pretendido incluir todos los costos sefala
dos en la construccidn de una planta entre dos puntos de tiempo. En nues-—
tro indice, algunos de los costos no incluidos son: preparacidn y limpieza
del terreno, seguros e impuestos durante la construcecidn, y la ganancia del

contratista.

La definicidn de "Planta de Proceso Quimico", es mAs intrincada. Chemical
Engineering y Mc Graw-Hill, emplean el t&rmino "Industrias de Proceso Qui-
mico”. (C.P.I.) para incluir mds industrias designadas por 4 digitos como
fueron designadas por la calsificacidn standard industrial del gobierno -
(S.I.C.) cbdigo de 1957. Estas industrias est3n convenientemente agrupa-

das en 18 categorias, incluyendo: Quimicos y Petroquimicos, fertilizantes
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y productos quimicos agricolas, cal y cemento, fibras sint&ticas, pinturas,
barnices, pigmentos y productos derivados, petrdleo refinado, jabén, glice

rina y productos relacionados, pulpa de madera, papel y tabla.

Es obviamente imposible definir un proceso de planta "tipico'' de los dife-
rentes tipos de plantas sugeridas en la lista arriba mencionada. Pero no-
sotros podemos incluir varias plantas de un grupo comin de partes componen
tes o constituyentes. Una planta de fertilizantes o una refineria de acei
te, aunque totalmente diferentes, se caracterizan por partes similares. -
Esas partes forman el mismo grupo de categoria que se incluyen como articu
los componentes y subcomponentes en nuestro iIndice. Por supuesto, los pe-
sos dados en los diferentes componentes deben ser diferentes entre una - -
planta de fertilizantes y una refineria de aceite, ya que esto representa

diferentes tipos de operacidn de proceso. De cualquier modo, mis adelante
veremos la composicidn de indices calculados con pesos drdsticamente dife-

rentes que muestran un tratamiento cercano.

Hasta donde el término "Indice" se conoce, lo usamos para decir que hemos
escogido un periodo base al cual referimos las otras variaciones de costos
con tiempo. Para obtener el cambio relativo en costos del tiempo T; al —

tiempo T,,solamente es necesario dividir el valor de un indice a T, por su

valor a T;.
Ahora podemos establecer los objetivos fundamentales de nuestros iIndices.

Para equipar al ingeniero cuyo costo estimado de capital o evaluacidn eco
ndémica con un nuevo y mejor indice de costo total para plantas de proceso

completas, asi como para proveer indices para los componentes principales

de dichas plantas.
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Para incluir como completa una lista de componeutes realista, en el indi-
ce total como nosotros razonablemente podemos, hay Z ejemplos especificos:
todos los pagos y salarios son corregidos por cambio de productividad; y -
los costos de servicios de ingenierfa un décimo de nuestro costo total de
planta se incluye como un componente, para construir un indice exacto y ~—
sensible y reflejar la verdadera tendencia del costo de la construccidn de

plantas en las industrias de proceso.

Es casi imposible probar por adelantado un indice de esta naturaleza, debi
do a: (A) la diversidad de tipos de plantas construidas sobre cualquier pe
riodo importante y (B) la rareza si no imposibilidad, de encontrar 2 proce
sos de plantas construidas exactamente igual en un niimero de ocasiones a -
diferentes puntos en el tiempo. Pero evaluaciones preliminares de nuestros
indices, indican que hemos encontrado nuestros registros, y por eso cree-

mos que el Indice de costo de planta de Chemical Engineering, es mids exac-

to que cualquier indice de costo publicado.
DETALLES TECNICOS ACERCA DE LOS INDICES

Esti m3s alld del alcance de este articulo el discutir los detalles técni-
cos y estadisticos de las diversas técnicas para hacer niimeros indice. Usa
mos diferentes referencias especialmente aquellos niimeros indice en general
y otros particularmente relacionados con los indices de costo de construc-

Py
cion,

En breve, decidimos promediar los cambios de precios de un niimero moderado
de articulos de consumo que son las principales partes componentes de todas
las plantas de proceso industrial, valuando cada articulo por la cantidad

relativa del costo total de la planta que &ste representa. Ya que en el -

uso de niimeros Indice, el procedimiento es encontrar la relacidn de indi-
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dices para dos periodos de tiempo, es evidente que los usuarios estin in-
teresados en las tendencias de precios y costos. Entonces, para cada ar-
ticulo no contabilizado en un indice generalizado pero que aparece en un
proceso especifico de planta, uno debe asumir que la tendencia del precio
del articulo faltante es exactamente paralela a aquella del indice completo.
Para ser todo incluido, por eso, un indice compuesto debe tener tantas ——
tendencias de precios (componentes) representados en €l como sea posible,
acercindose al nimero total de articulos que actualmente se encuentren en

una planta como el {iltimo, el limite mis exacto en sensibilidad de Indices.

Los actuales precios de entrada de nuestros indices serdn los indices de
precios gubernamentales. En otras palabras, nuestro indice final es el
medio de los indices de precio de los articulos componentes. Esta es una
simplificacidén matemitica que reduce por un paso la cantidad de cilculos -
convirtiendo los precios actuales de los articulos a un Indice compuesto

de articulos.

Hemos adoptado el acercamiento comiin llamando nuestra entrada de datos —
“Indices de Precios" y a nuestra salida de datos, "Indices de Costo”. Por
precio, se entiende la cantidad que el comprador paga al vendedor por un

articulo, y costo es la cantidad total gastada por el comprador para poner

el articulo en condicidn de operar dentro de la planta.

FUENTES DE DATOS DE PRECIOS

La mas grande fuente de estadisticas de precios de bienes de consumo en -
los E.E.U.U. es la Oficina de Estadisticas de Trabajo (BLS). BLS recoge
estos datos por compilacidn de sus Indices de precios de menudeo y sus in
dices de precios de mayoreo. Para los indices de precio de mayoreo, BLS

obtiene cotizaciones para 2200 artIiculos de consumo mensualmente y computa
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los indices de precio para cada uno de ellos. En los findices de costo de
plantas, Chemical Engineering, usamos 70 indices de precio de BLS para -
consumo de articulos y porque muchos Indices de consumo se combinan en -
grupos de indices mayores, los precios de 155 articulos se incluyen en ~
67 indices de BLS. Los 3 iIndices restantes de BLS que usamos, son grupos
mds grandes resultantes de compilar precios de mercancias que incluyen —
los precios de 450 articulos. Pero todo esto junto tieme un peso en el -
total de nuestro indice de solamente un noveno del peso total de los otros

67 Indices del BLS.

BLS tambi&n mide anualmente las ganacias por hora de un gran niimero de —-—

empleados. Usamos 5 de los grupos de datos de BLS de ganacias por hora.

Finalmente, BLS hace un estudio anual de sueldos de ingenieros, dibujantes.
dependientes y empleados administratives, de los que obtenemos tendencias

en ganancias para nuestros componentes de servicios de ingenieria. Para -
los ingenieros, combinamos los datos de BLS con aquellos estudios de sala-
rios independientes periddicamente (generalmente cada 2 afios) por la Junta
de Consejo de Ingenieros, y la Sociedad Nacional de Ingenieros Profesiona
les. Usamos las 3 fuentes para obtener nuestras tendencias en ganancias -

para ingenieros (Ver grdfica No. 3-A).

Estamos bien enterados como las personas relacionadas con el problema en
el BLS, que los precios propuestos por fabricantes y proveedores al BLS,
gon casi siempre precios de lista, y algunas veces no indican el verdade-
ro precio al que un articulo puede comprarse en el mercado en un momento
dado. Pero ya que incluimos un mayor niimero de articulos componentes em -
nuestro indice, cuyos factores de descuento probablemente varian bastan-

te, los precios del BLS son los adecuados para nuestro uso.
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DERIVANDO LAS PONDERACIONES

El peso por el cual cada indice de precio es multiplicado para él resumen
dentro del costo total, es la cantidad proporcional del costo total del -
proceso de las plantas industriales representadas por el particular compo
nente del indice. Para llegar a estos pesos, hicimos la investigacidn en-—
tre 60 compafifas de proceso industrial, fabricantes de equipo, contratis-—
tas y consultores. Alrededor de un tercio fueron contratados por medio ~

de entrevistas, el resto por estudios por correo.

Preguntamos el costo completo de las demoliciones entre mds de 40 subcate
gorias del proceso industrial de plantas construidas hace mis de 10 afios.
Los datos de estimaciones o proyectos de alglin modo incompletos, se exclu
yeron. Tambi&n requerimos que cada proyecto se identificara por las si-
guientes categorias: A) el tipo de planta seglin sus productos finales -
(en el SIC base cddigo de cuatro digitos); B) el tipo de proceso reali-
zado por la planta o unidad; por ejemplo: liquidos (F) liquidos/sbdlidos
(F/S), o sblidos (S8); C) el tipo de proyecto o planta construida; por —-—
ejemplo: una nueva planta en un nuevo lugar (NP), nueva unidad existen-
te en un lugar (NU), o expansidn de la misma (EX); y D) el monto del pro
yecto; ejemplo: menos de un millén, de un milldn a 10 millones, y mds de

10 millones.

Obtenemos datos de 156 diferentes proyectos; separando el tipo de proceso
como: liquidos, 103 proyectos; F/S, 41; S, 12. Una base del tipo de pro

yecto fué: NP, 35 proyectos; WU, 97; EX, 24.

Tomando los extremos en distribucidn de los componentes de peso (2 de los

4 principales componentes y 7 subcomponentes de equipo) por clase de pro
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ceso y proyecto, calculamos indices compuestos para cada afio en el perio
do de 15 anos, 1947-1961. Sorpresivamente, el acuerdo entre los valores
totales del indice se acercaron demasiado, aunque algunos de los factores
de peso individuales en un indice que difieren grandemtne a los pesos co
rrespondientes en el otro indice. De este anilisis, para el proceso qui
mico de industrias, las diferencias entre indices basados en 3 tipos de
procesos y 3 tipos de proyectos, fueron menores para justificar una serie
de indices miltiples. El indice de costo de planta de Chemical Engineering
por eso, se calcula con un promedio de peso de todos los factores desarro

llados en nuestro anilisis de 156 proyectos. (Ver grafica No. 3-A).
DESCRIPCION DE COMPONENTES DE EQUIPO

He aqui una breve descripcidn de 7 subcomponentes del equipo componente -

en el indice de Chemical Engineering.

1.- Equipo fabricado. Incluidos en este grupo estidn los siguientes ar-
ticulos representativos de equipo: calderas, hornos y calentadores;
columnas y torres (con cubetas); cambiadores de calor, condensadores
¥y recalentadores; tambores procesadores, recipientes y tanques de -

presidn; tanques de almacenaje y esferas; evaporadores.

Los pesos se basan en un estudio detallado de una cantidad actual de
materiales y trabajo, introduciéndose a todas las industrias que pro
ducen los articulos arriba mencionados. Los precios para los articu
los individuales como acero blindado, estructural, formas y disefios,
hojas y cintas de acero, y valiosos productos aleados, se obtiemen -
de los indices del BLS. El componente del salario del trabajo de fa

bricacidn es del dato mensual del BLS (SIC grupo 34-productos metdli
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cos fabricados) apropiadamente correctos para los cambios de producti
vidad descritos abajo. Hay 16 BLS indices de precios de materiales y
6 BLS Indices de precio por articulos procesados (por ejemplo: tanques,

tanques almacenadores de liquidos) combinados en este subcomporente.

Maquinaria de Proceso. Aqul nos referimos a esos articulos de maqui-
naria y equipo que frecuentemente se compran en la tienda mejor que en
la fabrica. Casi siempre son fuentes eléctricas y equipo mecidnico, y
que se piensa en ellos como maquinaria (opuestos a recipientes). Los
articulos comunes de proceso de maquinaria son: centrifugas, filtros
equipo mezclador y agitador, hormos giratorios y secadores, converti-
dores y otros equipos manuales, alta presidn, vacio o equipo de refri
geracidn, expulsores, equipo de molienda y quebradoras, espesadores y

fijadores, abanicos y ventiladores.

Este Indice subcomponente se calcula de: A) un porcentaje ponderado
de un Indice general de maquinaria y equipo industrial de un BLS; =
B) un Indice computado de materiales y componentes de trabajo basados
en datos del Censo de Fabricantes, de 1958; () alguna maquinaria de
proceso industrial e Indices de equipo del BLS (como convertidores,
equipo de materiales manuales). Hay 27 indices de precio usados en -
el BLS, mids el rango de ganancias en promedio para el grupo SIC 35 -—-

(maquinarias) corregidos para productividad.

Tuberia, vdlvulas y conexiones. Este subcomponente se compone de 22

indices de precio de BLS para estos articulos.

Instrumentos de proceso y controles. Se computa de promedio de peso
de materiales y costos de trabajo como se manifiesta en el Censo de —

Fabricantes de 1958, ademds de algunos indices de precio de articulos
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- instrumentos del BLS. Incluidos en el indice total hay 27 Tndices
de precio del BLS ademis del dato de ganacias de promedio por hora -
del BLS, para el grupo SIC 38 (instrumentos de productos relacionados),

corregidos para productividad.

5.~ Bombas y compresores. Este es un promedio ponderado de 4 indices de

precios del BLS para estos articulos.

6.~ Equipo eléctrico y materiales. Estos son 1l indices de precios ponde
rados del BLS y promediados para este subcomponente (por ejemplo: mo-

tores transformadores, interruptores, alambres y cables).

7.~ Soportes estructurales, aislantes y pintura. Incluidos en este subcom
ponente estdn: acero estructural, materiales para cimentaciones (con
creto y barraa reforzadas), aislantes, madera y pintura. Se calcula
de un promedio de peso (pesos obtenidos de nuestros estudios) de 6 in

dices del BLS.
OTROS INDICES COMPONENTES

Construcciones.~ Este componente resulta de un promedio de peso de un indi
ce especial del BLS de materiales para construccidon y promedios de gananci
as por hora de los contratistas en geﬁeral para los trabajos de la construc
cidn, corregidos para productividad. El alcance de materiales y de traba

jar es de 53% y 47%, respectivamente.

Levantamiento e instalacidn.- Esto es simplemente el promedio de ganancias
por hora determinados por el contrato de construccidn industrail del BLS,
ajustados para los cambios de productividad en el trabajo. Antes de esco-

ger esta fuente de datos, hicimos un estudio a fondo de alternativas de ——
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fuentes de los datos de construccidn, ambos privados y gubernamentales. -
Nuestra conclugidn fu& que aunque los rangos de trabajo (ejemplo: $/hr.)
fueron diferentes de fuente a fuente, sus tendencias eran casi exdctamen-
te las mismas en cada caso. Para la consistencia de fuentes, y porque —-
representaban el tipo de contratistas y practicas de construccidén usadas -

por los procesos industriales, se escogieron los datos de BLS.

Ingenieria y Supervisidn de Construccidn.—- Esto se compone de 3 temas: -
A) Igenieros, B) dibujantes vy C) supervisores y trabajadores (obreros,

expeditadores, inspectores, estimadores, verificadores, dependientes). —
Los pagos para ingenieros se obtienen de los estudios realizados por el -
BLS anualmente 5, la Comisidn de Ingenieria de la Junta de Consejo de In-
genieros, y la Sociedad Nacional de Ingenieros Profesionales (los {iltimos
2 estudios se han hecho cada afdo). Esta extrapolacidn se corrige, por —-—
supuegto, tan pronto como se disponga de un nuevo dato de cualquiera de -

estas 3 fuentes.

El promedio de pagos para dibujantes, supervisores y trabajadores, del mis

mo estudio anual del BLS que incluye el de los ingenieros.

De nuestro estudio de proyectos de proceso industrial, obtuvimos los si-

guientes porcentajes de peso de 3 categorias: ingenieros 33%; dibujantes
47%; supervisores y trabajadores 20%. El promedio de pagos para los cam—
bios de productividad se corrige antes de que el componente del Indice se

calcule.
CORRECIONES PARA PRODUCTIVIDAD

Puesto que una de las principales ventajas construidas dentro de los indi

ces de Chemical Engineering, es una correcidn de salarios y rangos de ga-
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nancias para cambios en la productividad, describiremos con detalle nues-

tro procedimiento para hacerlo.

Hay escasez de datos y estadisticas en el rango de cambios de productivi-

dad o, mids explicitamente la verdadera salida del producto por hora/hombre.

Los pocos estudios que se han realizado son recientes, aunque la producti-
vidad en si es de cantidades variables, dependiendo del niimero de factores,
es posible correlacionar el cambio de productividad contra el tiempo y. —
reducir una tendencia o rango de promedio de cambio para cualquier periodo
dado. Se expresan las tendencias de productividad como "porciemto de ran-
go de cambio por afio", los siguientes valores se han calculado de los perio

dos establecidos:

RANGO DE PORCENTAJE DE CAMBIO P/ARO
EN LA SALIDA POR HOMBRE/HORA

1899~1954 1947-1955 1948-1957
Economia total privada 2.0 3.6 3.4
Total de no agricultura - - 2.5
Manufactura 2.2 3.1 3.4
Quimicos 3.5 6.0 5.9
Bienes duraderos - - 3.0
No manufacturas -.- -.- 2.3
Servicios - 2.8 -.-
Finanzas y Mercado 1.2 2.3 2.6
Construccidn - 2.0 -

Del analisis de estos datos, junto con las consultas con expertos en el —
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el campo de las mediciones de productividad y aplicaciones, hemos escogi-
do un promedio de cambios de productividad de 2.5%/afio. Este rango se —
aplica a todos los sueldos y salarios usados a través de nuestros indices,

para corregir los cambios de productividad asumidos.

Nuestro procedimiento matemitico es el dividir las ganancias establecidas
por cualquier afio por el factor (1.025)“, donde la letra "n" es el niimero
de afios desde un afio-base arbitrario,donde el factor fué tomado como - - =
1.000. Por ejemplo: para ganancias de 10 anos desde el afio base, las ga;

nancias correctas son los rangos corregidos o establecidos ($/afio o$/hora)

divididas por (1.025)!%= 1.2801.

Estamos advertidos que la productividad varia de afio a afio, a diferentes -
rangos, pero aunque como Se muestra en la tabla anterior, las tendencias -
no difieren mucho por varios periodos y como varias veces se ha repetido -
antes, los indices de costo se construyen por el exacto reflejo de las ten
dencias en varios componentes de costo. Adn mds con la economia, tenemos
la seguridad de que una siempre creciente cantidad de datos de productivi-
dad vendrdn en el futuro, con &nfasis en alin mds segmentos de la economia.
Por eso, una vez que hayamos construido un factor de.productividad en nues
tro indice, serd sencillo corregirlo con mejores datos segin vaya aparecien

do.

Algunos ejemplos matemdticos deben sostener nuestra conclusidn de que los
indices de costo sean mAs exactos cuando los costos de trabajo se corrijan
para cambios em la productividad. Asumiendo que tenemos un iIndice de cos~
to que se compone del 507% trabajo y ganancias de otros trabajadores (espe
cialmente el caso de Indice total de Chemical Engineering) y que el verda
dero rangovde cambios de productividad es 3.5%/afic sobre el periodo de —-

10 afios (cuando estamos calculando el indice total).
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Cagso 1) Asumiendo que usamos un ragno de productividad de cambio de 2.5%/
afio. Aunque 3.5% es 40% mis grande que 2.5%, los factores de productivi-
dad son actualmente iguales a 1.000 mis el rango fraccional del cambio de
productividad. En ese ejemplo, el error en el componente de trabajo de -
un indice en el décimo afio por el uso de un rango equivocado, serfa (1.035/
1.025}¢ menos 1.000, & 10%. Este es un error en el indice total de sola-

mente (10% X 0.53) 6 5%.

Caso 2) Asumiendo que no hagamos correcciones para los cambios de produc
tividad del todo en nuestros rangos de trabajo, para suponer el factor de
productividad de 1.000, entonces el error en el décimo afio en el componen
te de trabajo de un indice seria (1.035/1.000)*° menos 1.000, o alrededor
de 41%. En términos del indice total, encontramos que(41% X 0.50) o alre-

dedor del 20% es el error en nuestro indice total de costo computado.

Estos ejemplos aclaran perfectamente que todos los indices de costos que -
tienen rangos de trabajo como componentes y que no se corrigen para la pro
ductividad del trabajo, se les ha creado lo que los técnicos en indices —-—
llaman "Tendencia Creciente'. Esto muestra tambi&n que algunas correccio-
nes para dar razdn del cambio de productividad, que se basa en datos y ra-
zonamientos econdmicos es mejor que suponer un cambio de cero, por lo menos
sobre cualquier periodo razomable. Se vuelve de la responsabilidad de las
personas que hicieron el indice, el uso de la mis reciente y segura infor-
macidn de productividad para reducir cualquier posible error en sus Indices;

segin este factor, haremos con todos los indices de Chemical Engineering,

una revisidn:
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INDICE DE COSTOS DE PLANTA (CHEMICAL ENGINFERING)

N° DE CODIGO FACTOR DE  COMPONENTE .
B.L.S. RESO FACTORES DF PESO Y GRUPOS COMPONENTES
10-72-01 0.053 TANQUES DE PRESION
10-72-03 0.118 DEPOSITOS DE PRESION
10-72-11 0.064 TANQUES DE ALMACENAJE A GRANEL.6,000gal.
10-72-12 0.029 TANQUES DE ALMACENAJE A GRANEL.10,000gal.
10-72-113 0.041 TANQUES DE ALMACENAJE DF LIQUID.10,000bb1. °
10-72-15 0.040 TANQUES DE ACMACENAJE DE LIQUID.10,000bbl. -
SUB-TOTAL (0.365) PRODUCTOS FARRICADOS TI1PICOS ~
10-14-26 0.216 PLATOS ,ACERO Al CARBON -
10-14-31 0.010 ACERO ESTRUCTURAL HODELADNO e
10-14-37 0.007 BARRAS DE ALEACION DE ACERO z
10-14-38 0.010 BARRAS DE ACERO INOXIDABLE P
10-14-39 0.015 BARRAS DE ACERO AL CARBON -
10-14-47 0.047 LAMINAS DE ACERO AL CARBON »
10~14-49 0.011 LAMINAS DE ACERO INOXIDABLE H
10-14-50 0.008 LAMINAS DE ALEACION DE ACERO a
10-14-51 0.006 TIRAS DE ACERO AL CARBON >
10-14-52 0.015 TIRAS DE ACERO INOXIDABLE °
10-14-56 0.012 TUBERIA NEGRA,ACERO AL CARBON
10-14-63 0.010 TUBERIA MECANICA,ACERO AL CARBON
10-14-65 0.006 TUBERIA MECANICA,ACERO INOXI1DABLE
10-15 0.012 PRODUCTOS DE FUNDICION Y VACIADO
10-16 0.006 PERROALEACIONES Y RIERRO COLADO
10-25 0.022 MOLIENDA Y MOLDEO NO FERROSOS
SUB-TOTAL (0.413) COMPONENTES DE PRODUCTOS FABRICADOS
S1C 34 0.222 MANO DE OBRA DE FABRICACION DE PRODUCTOS
TT-%3 0.150 EQUIPO DE MANEJO DE MATERIALES o
11-47 0.100 SOPLADORES Y VENTILADORES I
11-52-11 0.150 CLASIFICADORES DE SOLIDOS RE
11-52-12 0.150 MAQUINAS DE FLOTACION DE MINERALES E
11-52-13 0.150 CONCENTRADORES DE SOLIDOS %g
14-52-32 0.050 QUEBRADORAS DE QUIJADAS 2z
1i~52-34 0.050 QUEBRADORAS DE RODILLOS gk
11~52-41 0.050 QUEBRADORAS GIRATORIAS
11-52-42 0.075 MOLINOS DE VARILLAS g
11-52-43 0.075 MOLINOS DE BOLAS °
10-14-26 0.060 PLATOS,ACERO AL CARBON R
10-14-37 0.010 BARRAS DE ALEACION DE ACERO ° '
10-14-38 0.017 BARRAS DE ACERO INOXIDABLE P 3
10-14-39 0.033 BARRAS DE ACERO AL CARBON z <
10-14-47 0.103 LAMINAS DE ACERO AL CAKBON I3 >
10-14-49 0.019 LAMINAS DE ACERO INOXIDABLE >3 H
1U~T4= 50 .ulIvY LAMINAS DE ALEACIONES DE ACERO ER 2
10-14-51 0.014 TIRAS DE.ACERG AL CARBON 23 .
10-14-52 0.024 TIRAS DE. ACERO. TNOXIDABLE §£2 3
10-15 0.120 PRODUCTOS 'DE' FUNDLCION Y VACIADO g o
10-16 0.020 FERROALEACIONES Y HIERRO COLADO v 8 °
10-25 0.050 MOLIENDA Y .MOLDEO. NO FERROSOS an b
14-73-32 0.032 MOTOR" ELECTRICO, 3 H.P. g =
11-73-34 0.028 MOTOR'ELECTRICO, 10 H.P. 85 2
11-73-35 0.010 MOTOR ELECTRICO, 250 H.P. B €
SUB~TOTAL (0.550) COMPONENTES DE MAQUINARIA DE PROC. 3 :
sic 35 0.450 MANO DE ORRA DE MAQUINARIA DE PROC 025 waa 0 e °
ESPECIAL 1.0729 TOTAL DE HAQUINARLA Y EQUIFO Arbriind H e
11-1 0.0729 MAQUINARIA AGRICOLA (NECATIVO) ) e "
10-14-56 0.120 TUBERIA NEGRA,ACERO AL CARBON o - ° H 4
10-14-57 0.060 TUBERIA GALVANIZADA, ACERO AL CARBON » ¥ F %
10-14-58 0.180 LINEA TUBERIA,ACERO AL CARBON 3 o > 4
10-14-61 0.040 TUBOS DE PRESION,ACERO AL CARBON ) g & - 2
10~14-63 0.100 TUBERIA MECANICA,AGERO AL CARBON - : b4 < - °
10-14-65 0.040 TUBERIA MECANICA,ACERO INOXIDABLE H SR S °
10-15-26 0.080 TUBERIA DE PRESION,HIERRO COLADO m 2 S: 2 a
10-25-15 0.070 TUBERIA DR BRONCE H a ;;E 3 n
10-25-51 0.020 TUBERIA DE COBRE,3/4"D.E. ROLLOS 2 g H " v
10-25-52 0.070 TUBERIA D¥ COBRE,3/4"D.E. TRAMOS ] 1 c
10-25-53 0.090 TUBERLA DE GOBRE,3/8"D.E. ROLLOS H < »
10-74-95 0.130 TUBERIA Y CONEXIONES DE ACERO FABRIC, L o >
_ESPECIAL 1,000 CONEXIONES INDUSTRIALES b i s °
__ESPECIAL 1.000 VALVULAS INDUSTRIALES el R "
10~14-26 0.024 PLATOS ,ACERO AL CARBON . a
10-14-38 0.011 BARRAS ,ACERO INOXIDABLE 3 ° H
10-14-39 0.026 BARRAS ACERO AL CARBON g ° 3
10-14-47 0.044 LAMINAS ACERO AL CARBON zx 3 >
10-14-49 0.013 LAMINAS DE ACERO INOXIDABLE na a & r
10-14-50 0.010 LAMINAS DE ALEACLONES DE ACERO <5 "3
10-14-51 0.006 TIRAS DE ACERO AL CARBON g s o
10-14-52 0.016 TIRAS DE ACERO INOXIDABLE =3 R a
10-15 0.150 PRODUCTOS DE FUNDICION Y VACLADO % a5z EH
10-25 0.120 MOLIENDA Y MOLDEO NO FERROSOS o L3 ?
11-73-01 0.009 MOTORES DE 1/6 H.P. ag a H
11-73-13 0.032 MOTORES DE 1/4 H.P. g 2 a
11-73-14 0.029 MOTORES DE 1/2 H.P. é 3
SUB-TOTAL (0.500) COMPONENTES DE INSTRUMEKTOS 4 2
SIC 38 0.500 MANO_DE OBRA FABRIC. INSTRUMS. v
11-72 1.000 MEDIDORES E INSTRUMENTOS ELECTRICOS Dt 1Y e
1t-41-01 0.250 BOMBAS DUPLEX RECIPROCANTES
ti-41-21 0.4U0 BOMBAS CENTRIPUGAS
11-41-1%i 0.250 BOMBAS ROTATORIAS
L l1-41-42 0,100 COMPRESORES ESTACIONARIOS
TT-773-737 T. 150 WGTORES ELECTRICOS, 3 H.F.
y 1i-73-41 0.030 MOTORES ELECTRICOS, 5 H.P. [434
1t-73-34 0,140 HOTORES ELECTRICOS, 10 H.P. a3
11~73-35 0.020 MOTORES ELECTRICOS, 250 H.P. S
11-73-51 0.040 GENERADORES, C.D. a2
11-73-62 0.040 GENERADORES, C.A. <
11-74 0.180 TRANS FORMADORES Y REGULADORES H
11-75 0.320 TABLEROS,CUADROS DISTRIBUCION,ETC. H
11-26-01 0.030 ALAMBRE DE COBRE DESNUDO 3
11-26-11 0.020 CABLE ELECTRICO CUBIERTO
[1-26-21 0.020 CABIE ELECTRICO FLEXIBLE
10-164-31 0,280 ACERO ESTRUCTURAL MODELADO 502
10-14-41 0.130 BARRAS REFORZADAS 35;3
13-2 0.190 CONCRETO ;’;‘5
13-72 0.270 INSTALACION sad
ESPECIAL 0.070 SIMBRA Y PRODUCTOS DE MADERA ’§:=
06-21 0,060 PINTURA
_ESPECIAL 1,000 MANQ DE OBRA CONSTRUCCION W8 R
ESPECIAL 0.530 MATERIALES DE CONSTRUCCION 0.07101n1CI08
ESPECIAL 0.47¢0 M.0. GRAL. CONSTRUC. EDIFICIOS HATENALLD v
BLS 0.170 INGENIEROS CLASE 11
BLS 0.330 INGENIEROS CLASE IXI 0.00 1erMLROD ° °
BLS 0.330 INGENIEROS CLASE IV toLe) -] L]
BLS 0.170 INGENTEROS CLASE ¥ i 4
EJC 0,200 INGENIEROS, 5 AROS ] a
EJC 0.400 INGENIEROS,10 AROS e.58 mumitnay | ) 2 H
EJC 0.400 INGENIEROS,15 AROS reeer 2 H
NSPE 0.200 INGENIEROS, 5 ANOS - <
NSPE 0,400 INGENIEROS, 10 AROS °
_HNSPE 0,400 INGENIEROS, 15 AROS €
BLS 0,340 DIBUJANTE JUNIOR £ -
BLS 0.620 DIBUJANTE SENIOR ez 2
—BkE. 0,040 TIRALINEAS cE ]
BLS 0.250 TENEDORT™S DE LIBROS NIVEL I :és H
BLS 0.050 TENEDORES DE LIBROS NIVEL II
BLS 0.400 CONTADORES NIVEL I ?i
B3 0,300 CONTADORES NIVEL L4

GRAFICA No. 3-A
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Indices de Costos Octubre 1962 Preliminar ‘Revigado Final
Indice de costo de planta 102.2 102.1 102.1
Equipo, maquinaria y soportes 100.7 100.8 100.8
Manc de obra de construccién 106.1 105.8 105.8
Edificios 101.7 101.6 101.6
Supervigidén e ingenieria 102.5 102.5 102.5
Equipo fabricado 101.7 101.7 101.7
Maquinaria de proceso 101.38 101.7 101.7
Tuberia, vidlvulas y conexiones 100.5 100.8 100.8
Instrumentos de proceso 105.8 105.7 105.7
Bombas y compresoras 100.6 100.6 100.6
Equipo eléctrico 89.5 88.9 88.9
Soportes estructurales, varios 98.5 98.7 98.7
Ejemplo:

Un proyecto de construccifén de una planta de proceso para amoniaco, hecho

en 1958, fué calculado en 27 millones de ddlares, estimar su costo en 1965.

Recurrimos al indice de Chemical Engineering:{7}

Afio 1957-1959 = 100
1948 70
1949 71
1950 74
1951 80
1952 81
1953 85
1954 86
1955 88
1956 9%
1957 99
1958 100

1959 102
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Afio 1957-1959 = 100
1960 102
1961 102
1962 102
1963 102
1964 103
1965 104
1966 107
1967 110
1968 114
Clo65 = 1958 1965 7 104
S22 s x10 x 4%
1958
7

C1965 =2.7X10 X 1.04

C1965 = 28,080,000.00 ddlares
EFECTOS DE LA INFLACION EN LOS INDICES DE CHEMICAL ENGINEERING Y DE - - -

MARSHALL & STEVENS

A continuacidn presentamos cuatro articulos en los que puede observarse cla
ramente el impacto de la inflacién en los indices de precios o de costos,

en particular hace cada uno de ellos, un exhaustivo andlisis de este impac
to en el indice de costos de construccidn de plantas de Chemical Engineering
y en el indice de costos de equipo industrial de Marshall y Stevens, mos-—
trando al mismo tiempo la gran importancia que adquieren los Indices, sobre

todo en &pocas de inflacidn como las que estamos atravesando.

1.~ "Los indices de costo de plantas apuntan a la inflacion'.

10
{1,

Especialmente confeccionada para mostrar las tendencias en el costo de una
plant. quimica, el indice de construccidn de Chemical Engineering tiene ya

3 afios. Aqui mostramos como se puede usar, como compararlo con otros 2 in



— 129

dices y algunos cambios menores en la forma que lo computamos.

La economia de los Estados Unidos muestra signos claros de inflacidn. Fl
resultado neto, alza de precios en el sector industrial, conciernme no so
lo a la administracid®n de Washington, sino también a los ingenieros que
éonstruyen plantas y los gerentes corborativos que asignan los fondos -

necesarios.

Reflejando esta tendencia inflacionaria, el indice de costo de planta de
la ingenieria quimica, muestra un movimiento ascendente definido. Des-
pués de varios afios de relativa estabilidad, la figura preliminar de - -
1965 es de 104.2, que estd arriba con 0.9 del de 1964. Alin mds signifi-
cativo es que en el cambio de 1965 ocurrido a fin de afio, con la figura de

diciembre hasta 1.3 del de diciembre de 1964 a 105.2.

No todos los componentes del indice de Chemical Engineering participan -
igualmente en la tendencia ascendente. Por un lado, bombas y compreso-
res muestran un movimiento ascendente mis fuerte en 1965. El alza en el
costo de la ingenieria y supervisidn, tambi&n contribuyd significativa-
mente. Contrario a €sto, el componente reflejando los precios de mayo-—
reo de equipo eléctrico, descendid contiruando una tendencia consistente

de la base del periodo de 1957 - 1959.
Comparacidén de indices.

El diagrama (grafica No. 4-A)permite una comparacidn visual del indice de
costo de planta de Chemical Engineering con otro método descrito en las -
tendencias de costos: el Indice de costo de equipo de Marshall & Stevens.
Para los pro§6sitos de este argumento (1947-1965), el Giltimo indice se ha

~ajustado a la base del 9ndice de Chemical Engineering (195};1959) por los
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siguientes factores.

Marshall & Stevens (1926 = 100); 1957 - 59 = 230

Los indices de costo de equipo, los reline trimestralmente para Marshall &
Stevens, una firma de evaluacidn de ingenieria de los Angeles. Los indi-
ces mostrados arriba son un 477 de la industria Chemical Engineering, que
reporta a este indice junto con 12 indices industriales especializados de
Marshall & Stevens y un promedio de proceso industrial, en cada publica-

cién; las figuras o tablas anuales para el periodo 1947-1965, se muestran

en la tabla 5-A.

Coémo se obtuvieron estos niimeros, es mostrado por R. W. Stevens en el re-
porte de ingenieria quimica de noviembre de 1947 (re-impreso en 'Costos de
Ingenieria en los Procesos Industriales'", McGraw-Hill 1960). Tomando del
articulo de Stevens: '"Los indices industriales no se basan en el costo, -
periodicamente reportado de una cierta m#quina o grupo de mdquinas utiliza
das en una industria. En lugar de esto, se basan en herramientas de equi-
po detalladas por nosotros y otras segin los afios....Si los costos actua-
les o costos detallados de herramientas indican que un iIndice producido —
por las férmulas estd fuera de serie, se ajusta el Indice.... Podemos apli
car o no el factor de oferta. Es un modificador desarrollado de indicado-

res generales de negocios".

El indice de costo de equipo de Marshall & Stevens, incluye instalacibn, -
pero excluye construccidn e ingenieria. Como no se comparan ya sea con el
componente de equipo del Indice de ingenieria quimica que excluye trabajo,
o el indice que incluye construccidn e ingenieria, asi como trabajo. A pe

sar de todo, los indices de Marshall & Stevens, siguen el mismo patrdn ge-



INDICES COMPARATIVOS ANUALES DE COSTOS DE EQUIPO

DE MARSHALL Y STEVENS
(PERIODO BASE: 1926=100)
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1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957
PROMEDIO DE TODO 150.6 | 152.8 | 161.2 | 167.9 180.3 | 180.5 | 182.5 | 184.6 | 190.6 | 208.8 | 225.1
INDUSTRIAS DE PROCESO
Fabricacién de cemento 144.3 ] 156.5 | 156.5 | 161.6 172.7 | 177.8 | 174.6 | 177.6 | 182.6 | 199.4 | 216.4
Quimicos 151.5 [ 164.5 | 164.5 | 169.6 180.7 | 181.1 183.1 186.2 | 191.5 | 209.1 226.5
Productos de ceramica 139.8 | 151.5 | 151.5 | 156.6 167.7 | 167.8 | 169.5 | 172.4 | 177.3 | 193.8 | 210.2
Fabricacidén de vidrio 142.3 | 154.5 | 154.6 | 159.7 170.8 | 171.0 | 173.0 | 176.0 | 180.9 | 197.5 | 213.8
Fabricacién de pintura 145.9 | 157.8 | 157.8 | 162.9 174.0 | 174.4 | 176.3 | 179.3 | 184.3 | 201.2 | 217.6
Fabricacién de papel 146.9 | 158.1 158.1 163.2 174.3 | 174.7 | 176.6 | 179.6 | 184.6 | 201.5 | 218.2
Industrias de petroleo 147.1 160.9 | 160.9 | 166.0 177.1 177.6 | 179.7 | 182.8 | 188.0 | 205.4 | 222.2
Industrias de hule 151.2 1163.3 | 163.3 | 168.4 179.5 | 180.0 | 182.1 185.2 | 190.5 | 207.9 | 224.9
INDUSTRIAS RELACIONADAS
Equipo de fuerza eléctrica 150.0 | 166.1 166.1 171.2 182.3 182;8 185.0 | 188.0 | 193.3 | 211.0 | 229.2
Molienda, Mineria 152.9 [165.2 | 165.2 | 170.7 181.4 | 181.9 | 184.1 187.1 192.6 | 210.4 | 227.9
Refrigeracidn 163.2 | 176.6 | 175.8 | 185.2 200.1 200.7 | 202.8 | 204.8 | 211.6 | 234.3 | 254.2
Fuerza de vapor 141.7 |[153.2 | 153.2 | 158.4 169.9 | 170.5 | 172.6 | 175.5 | 180.4 | 197.0 | 213.0

1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965
PROMEDIO DE TODO 229.2 | 234.5 | 237.7 | 237.7 238.5 | 239.2 | 241.5 | 242.6
INDUSTRIAS DE PROCESO
Fabricacidén de cemento 222.8 | 228.7 | 232.1 231.1 231.8 | 232.5 | 235.9 | 238.9
Quimicos 232.3 | 236.5 | 239.2 | 237.7 238.0 | 238.7 | 241.1 243.8
Productos de ceramica 216.8 | 222.2 | 225.7 | 224.6 225.5 | 225.8 | 229.2 | 232.6
Fabricacién de vidrio 219.3 |223.2 | 225.3 | 224.4 224.7 | 225.4 | 227.6 | 230.3
Fabricacidén de pintura 223.2 |226.9 | 229.5 | 230.0 231.5 | 232.1 235.0 | 238.4
Fabricacién de papel | 228.8 | 227.8 | 229.9 | 229.0 229.3 | 229.9 | 232.3 | 234.6
Industrias de petroleo 228.0 |231.8 | 234.3 | 235.0 238.2 | 233.8 | 241.8 | 244.5
Industrias de hule 230.8 |234.6 | 237.3 | 237.9 238.2 | 240.0 | 243.9 | 246.2
INDUSTRIAS RELACIONADAS
Equipo de fuerza eléctrica 235.2 |239.0 | 241.0 | 236.3 | 235.6 | 234.7 | 236.8 | 239.4
Molienda, Mineria 233.8 |237.1 240.6 | 239.2 239.5 | 240.1 242.6 | 245.9
Refrigeracién 260.8 | 265.1 268.2 | 268.8 270.4 | 271.2 | 274.6 | 278.2
Fuerza de vapor 218.6 |[222.9 | 224.7 | 225.3 | 226.6 | 227.2 | 230.1 233.9

TABLA No. 5-A
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neral; los usuarios de los indices de costos de plantas y los de los indi
ces de Marshall & Stevens, deben necesariamente tomar estas figuras en par
te con fe, de donde el cdlculo del indice de ingenieria quimica puede ser
duplicado por un ingeniero a partir de los detalles publicados y compila-

dos por la oficina de Estadisticas del Trabajo.

Conociendo como se compila el indice de Chemical Engineering, un ingeniero
puede modificarlo para adaptarlo a su propio sector del C.P.I. (Cost Plant

Index).

El indice de costos de planta de Chemical Engineering, se introdujo hace 3
afios, debido a la necesidad de un Indice para mostrar un plan de costo qui
mico. Adepﬁs de ser disefiado especificamente para las industrias de proce
so quimico, ofrecia estas ventajas sobre los Indices de costo de construc~-

.2
clion:

* Todo trabajo y sueldo o salario se ajusta continuamente a las tendencias

en la productividad del trabajador.

* FEl costo de supervisidn e ingenieria para diseflo y contruccidn se inclu

ye.

% Los articulos no usados, articulos que no son normalmente para el C.P.I.

no quedan incluidos dentro del indice.

Los 4 componentes principales del indice de ingenieria quimica con factor
de peso de porcentaje para cada uno, son:
Equipo, maquinaria y soportes 61%

Instalacidn 22%

~
Sy

Edificios y materiales
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De hoja anterior: 907
Supervisi®n e ingenieria 10%
Total 100%

Equipo, el principal componente por peso, tiene los siguientes subcompo

nentes:

Equipo fabricado 37%
Maquinaria de proceso 14%
Tuberia, vdlvulas y conexiones 20%
Instrumentos y controles de proceso 7%
Bombas y compresoreé 7%
Equipo y material elé&ctrico 5%
Soportes estructurales, instalacidn y pintura 10%

Total 100%Z
(Ver Tablas Nos. 6-A y 7-A).

El precio de bombas y compresores, por ejemplo, comprende 7% X 61 % -
(= 4.27%) del indice total. Los precios de estos sub-componentes estin so

bre bases sin instalacidn.

Cada sub-componente, en cambio, se construye de porcentajes apropiados de
atin articulos mds basicos. Constituyendo el Indice de tuberias, vdlvulas

y conexiones, por ejemplo, tenemos estos articulos:

Tuberias, acero al carbdm
Tuberias, galvanizados y acero al carbén
Lineas de tuberias, acero al carbdn

Tubos de presidn, acero al carbon



TENDENCIA DE COSTOS DE PLANTA DESDE 1947

(PERIODO BASE: 1957-1959=100)
1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956
INDICE DE COSTOS DE PLANTA DE
CHEMICAL ENGINEERING 64.8 70.2 71.4 73.9 80.4 81.3 84.7 86.1 88.3 93.9
Equipo, maquinaria y soportes 60.3 65.6 67.2 69.8 77.6 77.8 80.9 82.3 85.1 92.7
Mano de obra de instalacidn y
ereccidn 71.6 77.7 79.1 80.5 85.1 87.4 91.6 93.5 93.5 95.8
Mano de obra y materiales
construccién 71.6 78.9 78.8 82.2 88.1 88.5 91.4 93.1 95.0 98.0
Fuerza de supervisién e -
ingenieria 72.5 76.2 74.9 78.2 82.2 84.5 88.3 87.9 92.0 94.2
1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965
INDICE DE COSTOS DE PLANTA DE
CHEMICAL ENGINEERING 98.5 99.7 101.8 102.0 101.5 102.0 102.4 103.3 105.4
Equipo, maquinaria y soportes 98.5 99.6 | 101.9 | 101.7 100.2 ] 100.6 | 100.5 | 101.2 | 102.1
Mano de obra de instalacidn y
ereccidn 98.6 100.0 101.4 103.7 105.1 105.6 107.2 108.5 109.3
Mano de obra y materiales :
construccidn 99.1 99.5 | 101.4 | 101.5 100.8 | 101.4 | 102.1 | 103.3 [ 104.8
Fuerza de supervisién e - )
ingenieria 98.2 99,3 | 102.5 } 161.3 ‘ 101.7 | ic2.A | 103.4 | 104.2 | 105.6
TABLA No. 6 ~ A

SET —



TENDENCIA DE COSTOS DE EQUIPO DESDE 1947
(PERIODO BASE: 1957-1959=100)

1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956

EQUIPO, MAQUINARIA Y SOPOR-

TES 60.3 65.6 67.2 69.8 77.6 77.8 80.9 82.3 85.1 92.7
Equipo fabricado 63.2 68.4 69.6 71.5 78.4 79.0 81.3 81.4 84.2 92.5
Maquinaria de proceso 58.4 63.1 66.3 69.4 76.5 77.5 80.6 82.8 85.3 92.2
Tuberia, valvulas y conex. 58.2 60.1 61.9 64.7 73.1 73.8 78.0 79.5 85.2 94.8
Instrumentos y controles de .

proceso 64.2 68.2 69.3 71.9 78.8 80.0 82.9 85.1 86.7 91.2
Bombas y compresores 53.8 58.2 62.3 65.4 73.9 73.4 77.5 79.5 81.7 90.0
Mats. y equipo eléctrico 61.8 64.2 64.2 68.3 79.7 79.3 82.0 83.0 84.3 93.5
Soportes estructurales, ins-

talacién y pintura 66.6 73.5 75.0 77.6 82.0 83.0 86.0 88.6 90.5 92.5

1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965

EQUIPO, MAQUINARIA Y SOPOR-

TES 98.5 99.6 | 101.9 | 101.7 100.2 | 100.6 | 100.5 | 101.2 | 1021

Equipo fabricado 99.5 99.6 | 100.9 | 101.2 100.1 | 101.0 | 101.7 | 102.7 | 103.4

Maquinaria de proceso 98.1 ( 100.1 [ 101.8 } 101.8 101.1 | 101.9 | 102.0 | 102.5 | 103.5
Tuberia, valvulas y conex. 97.9 98.8 | 103.3 | 104.1 101.1 | 100.6 | 100.7 | 101.6 | 103.1

Instrumentos y controles de

proceso 96.7 | 100.4 | 102.9 | 105.4 105.9 | 105.9 | 105.7 | 105.8 | 106.5

Bombas y compresores 97.5 | 100.0 | 102.5 | 101.7 100.8 | 101.1 | 100.1 | 101.0 | 103.4

Mats. y equipo eléctrico 98.4 | 100.6 | 101.0 95.7 92.3 89.4 87.6 85.5 84.7.
Soportes estructurales, ins-

talacidn y pintura 98.0 | 100.4 | 101.6 | 101.9 99.8 99.2 97.3 98.3 98.6

TABLA No. 7- 4

9¢£1
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Entubamiento mec@nico, acero al carbdn
Entubamiento mec@nico, acero inoxidable
Tuberias de p;esién, hierro fundido
Tuberia de latén

Tuberia de cobre 3/4 en D. E. rollos
Tuberia de cobre 3/4 en D. E. tramos
Tuberia de cobre 5/8 en D. E. rollos
Vdlvulas y conexiones fabricados de acero
Accesorios industriales

Valvulas industriales

La Chemical Engineering obtuvo los porcentajes de pesos de varios.componeﬂ
tes después de detallarlos enel anilisis de datos de 156 proyectos de cong
truccidn de plantas, provistas generosamente por un nimero de contratistas
y consultores de compafilas de proceso industrial. La principal fuente de
datos de costo anual y mensual son los 69 indices de precio de mayoreo de
articulos y materiales publicado por la oficina de estadisticas del traba-

jo.

Por ciertos cambios en los procedimientos de reporte hechos por B.L.S.,In-

enierfa Quimica ha ajustado sus Indices de composicidn de acuerdo a &stos:
g

Material y equipo 20%
Clasificadores de sdlidos 20%
Concentradores de sbdlidos 20%

Otros articulos eén esta categoria permanecen iguales que como eran origi-

nalmente.

* B.L.S. no hace reportes de precios de bombas duplex. En este caso, he-

mos simplemente substituido el indice de precio por las bombas.
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* El B.L.S., ya no reporta las ganacias de dibujantes junior y semior, —
habiefidose cambiado a una clasificacidn mids significativa por un nivel

de repomsabilidad.

Los componentes de ingenieria y supervisidn ahora se computan asi:

Dibujante I 25%
Dibujante II . 457
Dibujante III 25%
Delineador (esbosador) 5%

* B.L.S. ya no reporta las entradas de las operadoras de miquinas en los

balances. Para compensar hemos substituido:

Mecandgrafa I 202

Mecandgrafa II 10%
Limites del indice.

Ademd3s del cuidado o andlisis por el que pasa el indice de costo de planta

de Chemical Engineering, tiene algunos limites que debemos tener en mente:

* Debe usarse sblo para plantas de proceso industrial, y no para comstruc

ciones en general y otros diferentes tipes de facilidades industriales.

(Puede ser aplicado para relacionar farilidades tales como plantas de

tratamiento de aguas de albanal).

% No permite cambios en los costos de tierra mi incluye contratacidn ni —

ganancias.

* No permite el desarrollo del proceso. {Por otro lado, los cambios en la

tecnologia de la fabricacidn de algunos componentes b3sices, ejempio: -
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figuras estructurales de acero, se reflejardn en los indices de mayoreo
apropiados, y el desarrollo en la productivdad se permite en un porcen-

taje de 2.5 al ano).
Como se puede usar el indice:

El indice de costo de planta de Chemical Engineering, se puede usar ya sea

tal y como se ha publicado o ajustdndolo segiin necesidades.

Supongamos, por ejemplo, que un ingeniero en la industria farmac@utica no
estd de acuerdo con la ingenieria quimica que solamente permite el 7% del
costo para construcciones. Para su propésito puede decidir que la mejor -

base para reunir los 4 principales componentes puede ser:

Equipo, maquinaria y soportes . 55%
Instalacidn 20%
Coﬁstrucciones y materiales 152
Ingenieria y supervisién 107

El puede descomponer la figura publicada en el indice y computar su propio
indice de costo de planta farmac&utica recombinando los 4 principales com-—

ponentes.

AlGn en una planta de proceso, los subcomponentes de un equipo pueden nece-
sitar un ajuste. Esto puede ser cierto para algunos casos especiales como
el de plantas electromagnéticas, donde lo permitido generalmente es el 5%
para equipo eléctrico donde obviamente &ste es muy bajo. Otra clase de —
ajuste puede basarse en si el proyecto es para facilidades de fabricacidn

o se incluyen facilidades tales como oficinas, bodegas, embarque, etc.

Por otro lado, hemcs analizado el origen de 156 plantas em proyecto desde
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dos diferentes dngulos para diferenciar los Tndices de costo. Una base -
era el segregar los proyectos a lo que representaban, una planta en un nue
vo lugar, una nueva unidad o expansidn en un lugar existente. El otro —-—
punto de vista clasifica los proyectos en categorias de proceso de liqui-

dos, proceso de liquidos/sélidos y proceso de sblidos.

El acuerdo entre los valores del iIndice total fué bastante acertado para -
todas las categorias, alin de los valores extremos de los factores de peso
individual de un Indice diferian de los pesos correspondientes del otro In
dice. De este anidlisis concluimos que para el proceso quimico industrial,
lag diferencias entre los indices basadas en las 3 clases de proyectos eran

muy pequeflas para justificar una serie de indices mfiltiples.

Chemical Engineering no tiene manera prédctica de checar la exactitud de —-
sus indices de costo de planta. Puede ser suficientemente razonable para
nosotros el preguntar a un contratista por el costo estimado periodo de —
una planta de proceso "estandard", por ejemplo, la unidad de destilacidn -
de petroleo crudo. Pero afin cuando &sto checara perfectamente, no sabria-—
mos qué tan bién es aplicado el indice en plantas de dcido fosfdrico, moli
nos de pulpa de madera o fundidores de cobre.

2

2.- "Tres nuevos indicadores econdmicos”

{10 3}

Aqui tenemos 3 nuevos bardmetros de tendencia econdmica en las industrias
de proceso quimico. Medidas de rendimiento, valor de rendimiento y rangos
operantes, han sido designados para dar una imagen exacta de la salud eco-

ndémica del CPI.

Con esta publicacidn, Chemical Engineering introduce 3 nuevas medidas men

suales de actividad en las Industrias de Procesos Quimicos (CPI):
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l.- CPI Valor de rendimiento. 2.- CPI indice de rendimiento. 3.- CPI -
rangos operantes. Estos reemplazarin a los Indices de consumo quimico ——
y aparecerdn en la seccidn de indicadores econdmicos de esta revista en -

la contraportada a partir de la edicidn del 24 de abril de 1967.

Estos nuevos indicadores preparados por el‘Departamento Econdmico de las -
publicaciones MCGraw-Hill, reflejard hasta la fecha tendencias econdmicas.
Separadamente, mostraron mes con mes el valor del délar de productos embar
cados para el CPI, el cambio en el volumen fisico de rendimiento y el por
centaje de capacidad que el CPI estd usando. Juntindolos, también provee

rdn guias para cambiar precios y cambios en capacidad para ser agregados.

Para ilustrar, aqui estd lo que nos dicen las graficas (ver grdficas Nos.-
5-4, 6~A y 7-A, por nov., y dic. de 1966.- El valor del dblar del rendi
miento de embarques del CPI, se elevd $ SOQ millones entre noviembre y di-
ciembre. Pero el volumen fIsico de produccidén no muestra virtualmente nin
gin cambio, de acuerdo con el iIndice de la CPI. Al mismo tiempo, la capa-
cidad serd usada para hacerlo descender suavmente. Esto indica alza de ——
precios, ya que el rendimiento fisico continfia sin cambio mientras el va-

lor del d&lar aumenta con las ventas. Una caida‘en el rango operativo jun
to con un indice de produccién inalterable significa que la capacidad del

CPI ha aumentado, se tendrdn facilidades de produccifn, pero no todas -~ -

ellas se han utilizado.
Indice de produccidn.

El indice de produccidn es una medida del volimen fisico de produccidn. -
El perido base, igual a 100, es el promedio de 1957 - 1959 de produccidn -

anual y todos los nimeros de los Indices estin expresados como un porcenta
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je del periodo base. Nosotros usamos indices de produccién publicados —-
mensualmente por el Consejo de la Reserva Federal por 6 industrias de pPTO
ceso mayor. (Ver tabla No. 8-A).Estos datos son ajustados periodicamente.
Esto significa que la F.R.B. ha eliminado distorciones para el Zndice - ~
creado por factores estacionales, como mal clima y vacaciones especiales.
Si las figuras no fueran ajustadas por influencias estacionales, tendrian

sus altas y sus bajas.

Solamente cuando se eliminan estas distorciones podemos obtener una verda

dera visidn de los cambios en el volimen de produccidn.

i

El siguiente paso es el calcular un agregado para los 6 componentes, usan
do pesos. El peso es necegario para dar a cada componente su parte pro-
porcional del total. Sin el peso, los productos quimicos tendrian el mis
mo valor que los metales no ferrosos, sin embargo, actualmente la produc-
cidn quimica es 5 veces mis grande que los metales no ferrosos. El Federal
Reserve Board es también la fuente de los pesos.- El Indice de produccidn
de cada componente se multiplica por su peso, dando un agregado de peso.

Si la suma de los agregados pesados se divide por la suma de los pesos, ob

tenemos un indice de produccién para el C.P.I.-

F.R.B. PESO PESO
SEGMENTOS INDUSTRIALES INDICE DE AGREGADO
PRODUCCION
Quimicos y Productos 198.1 7.58 1,501.6
Piedra, Barro y Vidrio 135.9 2.99 496.3
Productos de Petroleo 129.8 1.97 255.7

Caucho y Plastico 202.5 1.99 403.0
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F.R.B. PESO PESO
SEGMENTOS INDUSTRIALES INDICE DE AGREGADO
PRODUCCION
Papel y sus Productos 151.6 3.43 520.0
Metales no Ferrosos 167.7 1.50 251.6
Total 19.46 3,338.2

Por ejemplo: 3,338.2/19.46=171.5 (CPI Indice de Produccidn para diciembre

de 1966).

TABLA No. 8-A

Valor de la produccidn

El valor de la produccidn CPI representa el valor total del délar de las —
mercancias embarcadas durante un mes, convertidas a bases anuales. Este -
indicador estd basado en los cuadros publicados mensualmente por la ofici-
na de los Censos de E.E. U,U., (los cuadros de embarque se ajustan tempo-—
ralmente por el Census Bureau). El valor de produccidn del CPI es la su-—
ma del valor del ddlar de embarques para las 6 principales industrias de
proceso quimico, mAs lo estimado del valor del embarque de partes de otras
industrias relacionadas con las industrias de proceso quimico. (Ver tabla

siguiente).

La suma del valor de embarques mensuales es entonces multiplicada X 1z, - ~
produciendo un valor anual. El propdsito de un valor anual para comparar
un mes corriente con el de cualquier afio anterior, el valor de las mercan
cias embarcadas en diciembre de 1966, fué de $ 10.8 billonmes. Multiplica

dos X 12 da un valor anual de $ 130 billones. Nosotros podemos ahora com
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parar &sta con el valor de $116.6 billones por el afio completo de 1965 o —

con el de $126.3 billones anuales en el cuadro de Nov. 1966.

La tabla de abajo muestra ambos componentes y el valor de embarque para —

1966,

VALOR DE PRODUCCION

SEGMENTOS INDUSTRIALES MILLONES ¢ EN DIC.1966

Piedra, barro y vidrio 1,077
Papel y productos aliados 1,899
Quimicos y productos aliados 3,305
Petroleo y productos de carbdn 1,694
Caucho y productos de plistico 1,108
Alimentos y viveres ‘ 937
Productos metallirgicos y de metal i 667
Piel curtida y terminada 76
Otros productos quimicos procesados 77

Total 10,840 X 12 = 130,080

(Valor de la producifn, bases anuales para diciembre 1966).
Promedio de operacidn

El promedio operativo representa el porcentaje dg capacidad fisica usada -
por el C.P.I. Es la razon de el volumen fisico de produccidn para la suma
total de capacidad fisica disponible. Por ejemplo: un 75% del promedio -
operativo indicaria que una 4a. parte de la capacidad de una industria era

floja.
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La mayoria de las industrias prefieren operar en menos de un 100% de su ca
pacidad, porque en un 100% algunas antiguas y obsoletas facilidades debe-

rian emplearse. Capacidades obsoletas aumentan costos y disminuyen utili-
dades. Por ejemplo: del promedio operativo nosotros podemos determinar si
hay suficiente presidn sobre capacidad para apresurar a la industria a ex—
pandir sus plantas, o si hay igualmente presidn sobre costos (y por lo tan

to precios). O presifn sobre margen de utilidades.

Para obtener el Indice de promedio de la produccidn, los promedios operati
vos son calculados mensualmente a partir de 2 columnas de los cuadros. las
primeras son estimadas mensualmente del aumento neto en capacidad por cada
uno de los 6 segmentos del G.P.I. usados en calcular los Indices.(Ver ta-
bla posterior). El Departamento de Economia de McGraw-Hill, calcula &stos
datos obtenidos de inspecciones anuales de "planes de negocios para nuevas

plantas y equipo".

Los datos sobre produccidn se toman de los Indices de produccidn menshal -
de la Federal Reserve Board., (Igual que aquellas utilizadas para calcular
los Indices de produccidn del C.P.I.). El cambio neto entre capacidad au-
menta y la produccidn indica la direccidn y el promedio de cambio en el ——

promedio operativo.

Para ilustrarlo: Si la industria de caucho aumenta en capacidad 1/2% entre
noviembre y diciembre, pero su produccidn sube el 1%, entoneces su promedio
de produccidn sube 1/2%, porque la produccidn ha levantado 1/2% mis de lo
que aumentd la capacidad. Si la produccidn habia sido aumentada menos que
la capacidad, entonces el promedio operativo habria descendido. Si ambas;

produccidn y capacidad subieron a la misma cantidad, el promedio operativo

seguird igual.
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Para llegar a la agregacidn, el promedio operativo por cada una de las 6 -
industrias componentes son ponderadas (estos pesos son los mismos que los

usados en los Indices de la produccidn del C.P.I.).

Cémo calcular promedios operativos

SEGMENTOS INDUSTRIALES PROMEDIO OPERATIVO PESOS PESOS
DIC. 1966. AGREGADOS
Metales no ferrosos 91.0 1.50 136.50
Quimicos y Productos 83.0 7.58 629,14
Papel y Productos 90.0 3.43 308.70
Caucho y Plasticos 96.5 1.97 192.04
Piedra, barro y vidrio 77.0 2.99 230.23
Productos de Petroleo 95.5 1.97 188.14
Total 19.46 1,684.75

Ejemplo: 1684.75/19.46 = 86.6 (promedio operativo para diciembre 1966).

TABLA No. 9-A.

3.- "El levantamiento en los siete afios de los indices de costo de Chemical

Engineering” .
{*°,}

He aqui algunos datos sobre planta quimica y costos de equipo de los @lti
mos 8 afios, los 7 iiltimos se han destacado por un creciente empuje en los

indices de costo.

Hace 3 afios, cuando recibimos por @iltimo las tendencias en los datos de -
costo de planta y equipo de Chemical Engineering, documentamos un balance
ascendiente en los costos de planta para el periodo 1964-1968. Si echa-

mos una mirada al periodo 1968-1971, vemos la continuacidn y acentuacidn
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de este balance ascendente, como se muestra en la gridfica No. 8-a.

Durante 1968-1971, el Indice de costos de planta de Chemical Engineering,
alcanzd 18.7 puntos, por un neto de 16,5% de aumento sobre los niveles -
de 1968. Este es alin mids alto que el 107% registrado en el periodo esta-
ble, 1958-1964, cuando el aumento del neto fu& de solamente 1.5%, muestra

ciertamente las tendencias inflacionarias de afios recientes.
Componentes de costo de planta

ELl indice Chemical Engineering, tiene 4 principales componentes: equipo, -
maquinaria y soportes; construccifn; materiales y mano de obra de construc

. . .. . s
cidn, ingenieria y fuerza de supervisgiodn.

La tablé 10 muestra el derrumbe desde 1953. Aunque la construccidn compren
de el aumento del mis alto promedio durante los dltimos tres anos (20.9%),
el 17.0% registrado en la categoria del equipo a afinar, el aumento en el
total del indice (equipo que comprende el 61% del total). Es interesante
notar que el componente de ingenieria muestra el mds bajo aumento y fué el

factor mis pequefio en la reciente tendencia. (Ver Tabla No. 10-A).

Los diferentes articulos que comprenden un equipo, maquinaria y soportes,
estan mencionados abajo. (Tabla ll-A)junto con sus datos,desde 1953. Los
grandes ganadores durante el periodo de 1968-71, fueron: equipo fabricado;
tuberias, vdlvulas y conexiones y soportes estructurales, aislantes y pin
tura. S8lo el equipo eléctrico y categorias de materiales, preséntaron —

relativamente un costo estable, aunque en aumento ha ido creciendo desde -

1965.
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TENDENCIA DE COSTOS DE PLANTA DESDE 1953

(PERIODO BASE: 1957-1959=100)

1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962
EQUIPO, MAQUINARIA Y SOPORTES 84.7 86.1 88.3 93.9 98.5 99.7 | 101.8 | 102.0 | 101.5| 102.0
Equipo, maquinaria y soportes 80.9 82.3 85.1 92.7 98.5 99.6 | 101.9 | 101.7| 100.2 | 100.6
Mano de obra de ereccitn e -
instalaci6n 91.6 93.5 93.5 95.8 98.6 | 100.0 | 101.4 | 103.7 | 105.1 | 105.6
Mano de obra, materiales y -
edificios 91.4 93.1 95.0 98.0 99.1 99.5 | 101.4 | 101.5| 100.8 { 101.4
Fuerza de supervisién e - -
ingenieria 88.3 87.9 92.0 94,2 98.2 99.3 | 102.5 | 101.3 | 101.7 | 102.6

1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971
EQUIPO, MAQUINARIA Y SOPORTES | 102.4 | 103.3| 104.2| 107.2( 109.7| 113.6 | 119.0 | 125.7 ( 132.3
Equipo, maquinaria y soportes 160.5 101.2| 102.1| 105.3 | 107.7| 111.5 | 116.6 | 123.8 | 130.4
Mano de obra de ereccién e --
instalaci6n 107.2 | 108.5| 109.5| 112.5| 115.8| 120.9 | 128.3 | 137.4| 146.2
Mano de obra, materiales y --
edificios 102.1 | 103.3| 104.5| 107.9 | 110.3| 115.7 | 122.5 | 127.2| 135.5
Fuerza de supervisién e - -
ingenieria 103.4 | 104.2 | 105.6 | 106.9 | 107.9| 108.6 | 110.9 [ 110.6| 111.4

TABLA No. 10-A

15T



TENDENCIA DE COSTOS DE PLANTA DESDE 1953

(PERIODO BASE: 1957-1959=100)

1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962
EQUIPO, MAQUINARIA Y SOPORTES 80.9 82.3 85.1 92.7 98.5 99.6 | 101.9 [ 101.7 | 100.2 | 100.6
Equipo fabricado 81.3 81.4 84.2 92.5 99.5 99.6 | 100.9 [101.2 | 100.1 } 101.0
Maquinaria de proceso 80.6 82.8 85.3 92.2 98.1 100.1 101.8 [ 101.8 | 101.1 101.9
Tuberia, vdlvulas y conexiones | 78.0 79.5 85.2 94.8 97.9 98.8 ( 103.3 [ 104.1 | 101.1 | 100.6
Instrumentos y controles de -
proceso 82.9 85.1 86.7 91.2 96.7 | 100.4 | 102.9 [ 105.4 | 105.9 [ 105.9
Bombas y compresoras 71.5 79.5 81.7 90.0 97.5 | 100.0 | 102.5 [ 101.7 | 100.8 | 101.1
Materiales y equipo eléctrico 82.0 83.0 84.3 93.5 98.4 | 100.6 | 101.0 95.7 92.3 89.4
Soportes estructurales, instala
cién y pintura 86.0 88.6 90.5 92.5 98.0 | 100.4 | 101.6 [ 101.9 99.8 99,2

1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971
EQUIPO, MAQUINARIA Y SOPORTES [100.5 | 101.2 y 102.1 | 105.3 | 107.7 | 111.5 | 116.6 | 123.8 | 130.4
Equipo fabricado 101.7 ] 102.7 | 103.4 } 104.8 | 106.2 | 109.9 | 115.1 [122.7 | 130.3
Maquinaria de proceso 102.0 | 102.5 ] 103.6 | 106.1 108.7 | 112.1 116.8 | 122.9 | 127.1
Tuberia, vdlvulas y conexiones [100.7 | 101.6 | 103.0 | 109.6 | 113.0 | 117.4 | 123.1 | 132.0 [ 137.3
Instrumentos y controles de -
proceso 105.7 | 105.8 | 106.5 | 110.0 | 115.2 | 120.9 | 126.1 | 132.1 | 139.9
Bombas y compresoras 100.1. | 101.0 | 103.4 | 107.7 | 111.3 | 115,2 | 119.6 | 125.6 | 133.2
Materiales y equipo eléctrico 87.6 85.5 84.1 86.4 90.1 91.4 | -92.8 99.8 98.7
Soportes estructurales, instala
cién y pintura 97.3 98.3 98.8 | 101.0 | 102.1 | 105.7 | 112.6 | 117.9 | 126.6

TABLA No. 11-A

[491



INDICES ANUALES DE COMPARACION DE COSTOS DE EQUIPO -

DE. MARSHALL Y SWIFT DESDE 1953 A 1971

(PERIODO BASE: 1926=100)
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1953 1954 1955 1956 1957 1968 1959 1960 1961 1962
INDICE DE COSTOS DE EQUIPO> 182.5 | 184.6 | 190.6 | 208.8 | 225.1 229.2 | 234.5 | 237.7 | 237.2 | 238.5
INDUSTRIAS DE PROCESO
Cemento 174.6 | 177.6 | 182.6 | 199.4 | 216.4 | 222.8 | 228.7 | 232.1 231.1 231.8
Quimicos 183.1T | 186.2 | 191.5 | 209.1 226.5 | 232.3 | 236.5 | 239.2 | 237.7 | 238.0
Productos de ceramica 169.% | 172.4 | 177.3 | 193.8 | 210.2 | 216.8 | 222.2 | 225.7 | 224.6 | 225.5
Vidrio 173,88 } 176.0 | 180.9 | 197.5 | 213.8 | 219.3 | 223.2 | 225.3 | 224.4 | 224.7
Pintura 176.% §179.3 | 184.3 | 201.2 | 217.6 | 223.2 | 226.9 | 229.5 [ 230.0 | 231.5
Papel 176.8% f ¥79.6 | 184.6 | 201.5 | 218.2 | 223.8 | 227.8 | 229.9 | 229.0 | 229.3
Productos de petroleo 179,7 | 182.8 | 188.0 | 205.4 | 222.2 | 228.0 | 231.8 | 234.3 | 235.0 | 238.2
Hule 182.1 185.2 | 190.5 | 207.9 | 224.9 | 230.8 | 234.6 | 237.3 | 237.9 | 239.2
INDUSTRIAS RELACIONADAS
Equipo de fuerza eléctrica 185.0 | 188.0 | 193.3 | 211.0 | 229.2 | 235.2 | 239.0 | 241.0 | 236.3 | 235.6
Molienda, Mineria 184.1 187.1 192.6 | 210.4 | 227.9 | 233.8 | 237.1 | 240.6 | 239.2 | 239.5
Refrigeracidn 202.8 | 204.8 | 211.6 | 234.3 | 254.2 | 260.8 | 265.1 268.2 | 268.8 | 270.4
Fuerza de vapor 172.6 | 175.5 | 180.4 | 197.0 | 213.0 | 218.6 | 222.9 | 224.7 | 225.3 | 226.6

1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971
INDICE DE COSTOS DE EQUIPO 239.2 | 241.8 | 244.9 | 252.5 ) 262.9 | 273.1 285.0 | 303.3 | 321.3
INDUSTRIAS DE PROCESO
Cemento 232.5 | 235.9 | 239.3 | 249.6 | 258.1 268.3 | 280.1 298.3 | 317.3
Quimicos 238.7 | 241.1 243.8 | 246.1 261.8 | 271.6 | 282.8 | 300.8 | 319.1
Productos de ceramica 225.8 | 229.2 | 232.6 | 239.0 | 250.7 | 260.7 | 272.2 | 289.9 | 308.4
Vidrio ' 225.4 | 227.6 | 230.1 240,6 | 2711 256.3 | 266.9 | 283.9 | 301.2
Pintura 1 232.1 235.0 | 238.1 243.9 | 255.7 | 267.4 | 280.3 | 300.1 320.7
Papel 129.9 | 232.3 | 234.8 | 247.5 | 252.1 | 261.6 | 272.4 | 289.7 | 307.5
Productos de petroleo 238.8 | 241.8 | 244.9 | 253.9 | 263.4 | 275.2 | 288.4 | 308.8 | 330.6
Hule 240.0 | 243.0 | 246.2 | 251.2 | 264.7 | 276.5 | 289.9 | 310.3 | 331.6
INDUSTRIAS RELACIONADAS
Equipo de fuerza eléctrica 234.7 | 236.8 | 239.4 | 246.5 | 257.3 | 264.9 | 274.8 | 290.3 | 307.4
Molienda, Minera 240.1 242.6 | 245.3 | 253.0 | 263.5 | 273.2 | 284.5 | 302.6 | 321.1
Refrigeracién 27t.2 | 274.6 | 278.2 | 287.1 299.1 | 312.5 | 327.5 | 350.6 | 374.7
Fuerza de vapor 227.2 | 230.1 |[-233.0 | 240.4 | 250.6 | 261.8 | 274.3 | 293.8 | 313.9

TABLA No. 12- A
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Comparando los indices.

El indice de equipo de costo de Marshall & Swift (antes Marshall & - - —

Stevens) se sintetiza en la tabla # 12-A.Este igualmente refleja el aumen
to indicado por el Indice de Chemical Engineering, mostrando el aumento -
del 17.6% sobre los tres Gltimos afios. La diferencia importante entre los
dos indices, es que el Marshall & Swift se basa en costos de equipo, mien-
tras que el indice del Chemical Engineering, se usa para costos de plantas
quimicas. Una comparacidn interesante es el 17.5% de aumento desde 1968

en el componente de equipo quimico de Marshall & Swift, se acerca bastante

al aumento del 17.0% del equipo componente del Chemical Engineering.

4,~ "Indices de costo de Chemical Engineering, aceleran su ascenso de diez

afios”.

{105}
Los costos de equipo y planta quimicos se elevan mids rdpido aiin que en 1974,

reflejando un ataque inflacionario y que ha estado ganando fuerza desde - -

1965.

La @ltima vez que Chemical Engineering revisd los datos de costo de planta
y equipo, lamentamos el rdpido aumento del periodo 1969-1971. Retrocedien
do, las alzas en pasados costos de planta eran meras omisiones comparados

con las tablas de 1974,

Acelerado por el aumento del 15% en 1974, el indice de costo de planta de
Chemical Engineering, alcanzd 32.7 puntos durante 1972-1974, —un aumento -
de 25.0% que empequefiese el aumento del 16.57% registrado en 1969-197, y —
hace una creciente nostalgia por el 10%Z como advertencia de 1964-1968, y
el dltimo perfodo establecido, 1958-1964, cuando el aumento total fué de
sélo 1.5%7 es ahora historia antigua que parece casi imposible que ge repi

ta. (Ver grafica No. 9-4).
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Componentes principales

El indice de Chemical Engineering, tiene 4 componentes principales: equi-
po, maquinaria y soportes, construccidn, materiales para comstruccidn y -

mano de obra de ingenieria y fuerza de supervisidm.

El componente mds representativo —equipo, maquinaria y soportes— subid en
los Gltimos 3 afios, finalizando con 31.3% arriba de su nivel en 1971; es-—
te aumento compensado por la baja relativa, 11.77% de aumento en los costos
de construccidn.la tabla 13-A sintetiza las tendencias en los principales

componentes desde 1953.

Los subcomponentes que comprenden las categorias de equipo, maquinaria y -
soportes, se presentan en la tabla 14-A.Tuberia, vdlvulas y conexiones guia
ban la carrera inflacionaria, deslizindose un 40% arriba de los niveles de
1971. Esto era seguido de cerca por soportes estructurales, aislantes y -
pintura, que iban adelante en un 35.5%. Otros velocimetros incluian bombas
y compresores (31.9%) y equipo fabricado (30.5%). Instrumentos y contro-
les de proceso eran el (nico subcomponente que mostraba resitencia a la es
piral, aumentando solamente 17.7%. Sin embargo, aumentando stlo el 7% en
las categorias del equipo, maquinaria y soportes, este subcomponente hizo

poco para reducir el total de costos.

Comparando iIndices

Durante los ltimos tres afios, el Iindice de costo de construccidén de ENR -
brincd del 27.9% al 266; ahora a distancia del indice de costo de planta -
de Chemical Engineering, por mds de 90 puntos (estaban igual en 1958). Sin
embargo, el indice de Engineering News Record se basa en los costos de tra

bajo, y en los costos de acero, cemento, madera y otros materiales de cons



TENDENCIA DE COSTOS DE PLANTA DESDE 1953

(PERIODO BASE: 1957-1959=100)

1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 i 1963
INDICE DE COSTOS DE PLANTA :
CHEMICAL ENGINEERING 84.7 86.1 88.3 93.9 98,5 99.7 | 101.8 [102.0 | 101.5 | 102.0 ‘[ 102.4
Equipo, maquinaria y soportes 80.9 82.3 85.1 92.7 98.5 99.6 | 101.9 |101.7 | 100.2 | 100.6 |[100.5
Mano de obra de ereccién e -
instalacidn 91.6 93,5 93.5 95.8 98.6 | 100.0 | 101.4 |103.7 | 105.1 [ 105.6 |107.2
Mano de obra, materiales y -
cdificios 91.4 93.1 95.0 98.0 99.1 99,5 | 101.4 [ 101.5 | 100.8 | 101.4 | 102.1
Fuerza de supervisién e - -
ingenieria 88.3 87.9 92.0 94.2 98.2 99.3 | 102,5 | 101.3 | 101.7 | 102.6 | 103.4
1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974
INDICE DE COSTOS DE PLANTA
CHEMICAL ENGINEERING 103.3 |104.2 | 107.2 | 109.7 | 113.6 | 119.0 | 125.7 | 132.3 | 137.2 | 144.1 | 165.4
Equipo, Maquinaria y soportes | 101.2 102.{ 105.3 | 107.7 | 111.5 | 116.6 | 123.8 | 130.4 | 135.4 | 141.9 | 171.2
Mano de obra de ereccidn e -
instalacidn 108.5 |109.5 | 112.5 | 115.8 | 120.9 | 128.3 | 137.4 | 146.2 | 152.2 | 157.9 | 163.3
Mano de obra, materiales y -
edificios 103.3 [104.5 | 107.9 | 110.3 | 115.7 | 122.5 | 127.2 | 135.5 | 142.0 [ 150.6 | 165.8
Fuerza de supervisién e - -
ingenieria 104.2 |105.6 | 106.9 | 107.9 | 108.6 | 110.9 | 110.6 | 111.4 | 111.9 | 122.8 | 134.4
TABLA No. 13 - &
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TENDENCIA DE COSTOS DE PLANTA DESDE 1953

(PERIODO BASE: 1957-1959=100)

1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963

EQUIPO, MAQUINARIA Y SOPORTES 80.9 82.3 85.1 92.7 98.5 99.6 101.9 101.7 100.2 100.6 | 100.5
Equipo fabricado 81.3 81.4 84.2 92.5 99.5 99.6 | 100.9 | 101.2 100.1 101.0 | 101.7
Maquinaria de proceso 80.6 82.8 85.3 92.2 98.1 100.1 101.8 | 101.8 | 101.1 101.9 | 102.0
Tuberia, vdlvulas y conexiones | 78.0 79.5 85.2 94.8 97.9 98.8 | 103.3 1 104.1 101.1 100.6 | 100.7
Instrumentos y controles de -

proceso 82.9 85.1 86.7 91.2 96.7 | 100.4 102.9 | 105.4 105.9 | 105.9 | 105.7
Bombas y compresores 77.5 79.5 81.7 90.0 97.5 100.0 | 102.5 | 101.7 | 100.8 101.1 100.1
Materiales y equipo eléctrico 82.0 83.0 84.3 93.5 98.4 100.6 | 101.0 95.7 92.3 89.4 87.6
Soportes estructurales, insta-

lacién y pintura 86.0 88.6 90.5 92.5 98.0 | 100.4 101.6 | 101.9 99.8 99.2 97.3

1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974

EQUIPO, MAQUINARIA Y SOPORTES |101.2 102.1 105.3 107.7 111.5 116.6 | 123.8 | 130.4 135.4 141.9 | 171.2
Equipo fabricado 102.7 103.4 104.8 106.2 | 109.9 | 115.1 122.7 130.3 136.2 142.5 170.1
Maguinaria de proceso 102.5 | 103.6 106.1 108.7 | 112.1 116.8 122.9 | 127.1 132.1 137.8 | 160.0
Tuberia, valvulas y conexiones |101.6 103.0 | 109.6 | 113.0 | 117.4 123.1 132.0 | 137.3 | 142.9 | 151.5 | 192.3
Instrumentos y controles de -

proceso 105.8 106.5 110.0 115.2 120.9 | 126.1 132.1 139.9 | 143.8 | 147.1 164.7
Bombas y compresores 101.0 | 103.4 107.7 111.3 1 115.2 | 119.6 | 125.6 | 133.2 | 135.9 139.8 | 175.7
Materiales y equipo eléctrico 85.5 84.1 86.4 90.1 91.4 92.8 99.8 98.7 99.1 | 104.2 | 126.4
Soportes estructurales, insta-

lacién y pintura 98.3 98.8 101.0 | 102.1 105.7 | 112.6 117.9 | 126.6 133.6 | 140.9 | 171.6

TABLA No. 14 - A
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truccién solamente y, por eso, no describe realmente la industria quimi
ca. También ya que éste no incorpora un factor de productividad; el In-
dice de Engineering News Record aumenta mucho mis ripido que el indice de
Chémical Engineering, que aplica un 21/22/aﬁo en el mejoramiento de pro-

ductividad a su trabajo y componentes de ingenieria.

El indice de costo de equipo de Marshall & Swift, que gse reporte en cada
publicacifdn en Chemical Engineering, seccidn de indicadores econémicos,
saltd hasta 24.3% en el periodo de 1972-1974, caso exactamente igual que
el indice de Chemical Engineering. El indice de Marshall & Swift, y las
doce industrias especificas que lo componen, se enumeran en la tabla 15-A.
Basados en las apreciaciones de equipo e ingtalaciones periodicas, el —
indice de Marshall & Swift refleja cambios en los costos de instalacién
de equipo, mientras que el indice de costos de planta de Chemical - - -

Engineering, refleja costos de plantas quimicas.
Los costos aumenta ficilmente.

Aunque alin considerablemente mids altos que en las alzas de 1965, las ganan
cias de costo de planta de 1964 cayeron dramiticamente por los saltos de —
medio afio. Y este patrdn ha continuado en 1975, indicando que mejores ——~
tiempos vienen para los compradores de planta y equipo. Extrapoléndo los
datos, el promedio en el indice de costo de planta de 1975 del Chemical -

Engineering, estaria alrededor del 10% mis alto que en 1974.



INDICES ANUALES DE COMPARACICN DE COSTOS DE EQUIPO DE MARSHALL
Y SWIFT DESDE 1953
(PERIODO BASE: 1926=100)
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1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963
INDICE DE COSTOS DE EQUIPO 182.5 184.6 190.6 208.8 225.1 229.2 234.5 237.7 237.2 238.5 239.2
INDUSTRIAS DE PROCESO
Cemento 174.6 177.6 182.6 199.4 216.4 222.8 228.7 232.1 231.1 231.8 232.5
Quimicos 183.1 186.2 [ 191.5 | 209.1 | 226.5 | 232.3 | 236.5 | 239.2 | 237.7 | 238.0 | 238.7
Productos de ceramica 169.5 172.4 [ 177.3 193.8 | 210.2 | 216.8- | 222.2 225.7 | 224.6 | 225.5 | 225.8
Vidrio 173.0 176.0 180.9 197.5 213.8 219.3 | 223.2 225.3 224 .4 224.7 225.4
Pintura 176.3 | 179.3 | 184.3 | 201.2 [ 217.6 | 223.2 | 226.9 | 229.5 | 230.0 | 231.5 | 232.1
Papel 176.6 | 179.6 |- 184.6 | 201.5 | 218.2 | 223.8 | 227.8 | 229.9 | 229.0 | 229.3 | 229.9
Productos de petroleo 179.7 | 182.8 | 188.0 | 205.4 | 222.2 | 228.0 | 231.8 | 234.3 | 235.0 | 238.2 | 238.8
Hule 182.1 185.2 [ 190.5 | 207.9 | 224.9 | 230.8 | 234.6 | 237.3 | 237.9 | 239.2 | 240.0
INDUSTRIAS RELACIONADAS
Equipo de fuerza eléctrica 185.0 | 188.0 | 193.3 | 211.0 | 229.2 | 235.2 | 239.0 | 241.0 | 236.3 | 235.6 | 234.7
Molienda, Mineria 184 .1 187.1 192.6 210.4 227.9 233.8 237.1 240.6 239.2 239.5 240.1
Refrigeracién 202.8 204.8 211.6 234.3 254.2 260.8 265.1 268.2 268.8 270.4 271.2
Fuerza de vanor 172.6 | 175.5 | 180.4 | 197.0 | 213.0 | 218.6 | 222.9 | 224.7 | 225.3 | 226.6 | 227.2
1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974
INDICE DE COSTOS DE EQUIPO 241.8 244.9 252.5 262.9 273.1 285.0 303.3 321.3 332.0 344 .1 398.4
INDUSTRIAS DE PROCESO
Cemento 235.9 239.3 249.6 258.1 268.3 280.1 298.3 317.3 328.5 340.1 398.1
Quimicos 241.1 | 243.8 | 246.1 261.8 | 271.6 | 282.8 | 300.8 | 319.1 | 329.7 | 341.0 | 400.5
Productos de ceramica 229.2 232.6 239.0 250.7 260.7 272.2 289.9 308.4 319.3 330.3 384.5
Vidrio 227.6 | 230.1 | 240.6 | 271.1 | 256.3 | 266.9 | 283.9 | 301.2 | 311.3 | 322.0 | 375.4
Pintura 235.0 238.1 243.9 255.7 267.4 280.3 300.1 320.7 333.3 345.9 406.0
Papel 232.3 234.8 247.5 252.1 261.6 272.4 289.7 307.5 | 317.7 328.4 381.7
Productos de petroleo 241.8 244.9 253.9 263.4 275.2 288.4 308.8 | 330.6 343.0 356.0 419.3
Hule _ 243.0 246.2 251.2 264.7 276.5 289.9 310.3 331.6 344.7 357.8 415.2
T INDUSTRIAS RELACIONADAS 8 1
Equipo de fuerza eléctrica 236.8 | 239.4 | 246.5 | 257.3 | 264.9 | 274.8 | 290.3 | 307.4 | 316.4 | 327.2 | 391.7
Molienda, Mineria 242.6 245.3 253.0 263.5 273.2 284.5 302.6 321.1 331.8 342.9 394.3
Refrigeracién 274.6 278.2 287.1 299.1 312.5 327.5 350.6 374.7 389.5 404.6 | 472.4
Fuerza de vapor 230.1 233.0 240.4 250.6 261.8 274.3 293.8 313.9 326.3 338.9 400.8
TABLA No. 15- A
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RELACION DE INDICES E INDICADORES PUBLICADOS EN MEXICO, UTILI=-

ZABLES POR LOS DISTINTOS RAMOS DE LA INGENIERIA.

l.-

TITULO

Produccidén e inversidn:

Principales caracteristicas de la industria
Indicadores de volimen de la produccidn indus-
trial

Indicadores de volimen de la produccidén manu-
facturera

Volimen de la produccidn de los principales -
articulos industriales

Valor de la produccidn de los principales ar-
ticulos industriales

Produccifn MinerometalGrgica

Valor de la produccidn Minerometalirgica
Extraccidn y produccidn de los principales pro
ductos petroleros, petroquimicos y reservas —-—
petroliferas

Energia eléctrica disponible para el consumo -
y generacibn por clase de servicio

Capacidad de energia eléctrica instalada por -
clase de servicio y tipo de planta

Indicadores de inversifm en México

Precios:
Indice Nacional de precios al consumidor
Indice de precios al consumidor en la ciudad de

México

{**}

TABLA No.

16-A

17-A

18-A

19-A

20-A

21-A

22-A

23-A

24-A

25-A

26-A

27-A

28-A

it
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TTTULO TABLA No.

Indice de precios al mayoreo en la ciudad de

México 29-A
Comparacifn internacional de indices de precios 30-A
Poder adquisitivo real de los salarios minimos

en las principales zonas 31-A

NOTA:

Todos estos indices e indicadores se encuentran en el "Boletin Mensual -
de Informacidn Econdmica', publicado por la Secretaria de Programacidm y
Presupuesto, a través de la Coordinacidn General del Sistema Nacional de

Informacidn.

La compilacidn de las cifras estadisticas y la edicidén de las mismas, se
hace bajo la responsabilidad de la Direccidn General de Estadistica, a -

través de la Subdireccifn Auxiliar de Integracidén de Informacidn.

La informacidn que aparece en el boletin, estid sujeta a modificacidn y no
es del todo homogénea en cuanto a los periodos que abarcan las series de
datos, el lapso a que &stos se refieren y a su caracter preliminar o defi
hitivo, debido a que estd sujeto a la regularidad con que &stos se produ-
cen y a la frecuencia con que se revisan y se corrigen las cifras prelimi-

nares.,

Finalmente es de hacerse notar que todos los cidlculos son efectuados por

medio del método de ponderaciones fijas de Laspeyres.

A continuacidn incluimos las tablas a que hacemos referencia:



PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA INDUSTRIA

Horas-hombre wosajodas Salarios, weldos Valor de 1o pra
) Nomero de esta Peisonol acupads .l ¥ prestociones = Succitn = Ventor neros
Peciodo 1/ Blecimientos Miles socioles
Promedio mensuol M ile de e s o0

1971 100y 276 171 40 942 10 142 057 75 464 524 73 187 160
§972 1148 s 17 50 I 13 511 681 $) 206 676 B) 786 494
1973 1147 362 232 52 947 15 928 980 116 225 000 104 688 313
1974 1194 403 209 58 410 22 251 753 167 852 €17 143 s1% 007
1975 1 201 413 51 59 039 27 664 207 191 601 651 185 770 902
1976 1 264 468 735 65 465 38 972 729 240 205 039 232 268 013
Loera 1 264 462 728 64 79) 2 597 877 17 820 953 o1k 027
Febrero 1264 464 610 62 213 2 617 913 17 €71 955 16 927 783
Morzo Y 264 47C 279 69 340 2 817 153 19 955 678 19 184 473
Abril 1264 471 982 62 502 2 868 675 18 311 775 18 029 685
Moyo 1 264 474 171 65 492 2 925 358 19 655 306 19 319 303
Jurio 1264 473 030 68 279 2 933 376 20 427 B29 19 670 399
“utie 1268 474 023 68 178 3 071 0% 20 150 842 18 857 079
Agesto 1 2udg 47c 891 68 692 J 119 4% 19 %13 5o 19 166 346
Sepriembre 1204 477 523 65 273 3 254 186 19 967 41 19 44 509
Cervere 1 204 457 31 66 561 3 860 407 22 087 585 20 732 20
Moviembre 1 2¢€4 460 959 64 020 3 822 678 22 y39 823 21 845 M3
Viciembre 1 264 456 724 60 191 5 060 366 21 122 362 2 754 112
1977 125 464 880 64 595 50 244 180 325 301 199 319 571 788
Enero 1255 457 155 61 998 3791 842 22 561 324 21 740 O
Fetreto 1258 458 761 59 581 3 376 093 22 494 4%0 22 168 014
Marxo 125% 462 224 65 10 3 961 050 26 001 572 25 869 540
Abril 1258 464 5% 59 972 3823 24 795 740 24 712 632
Mayo 1255 468 015 85 911 4 060 987 27 627 262 27 451 3%
Junio 1255 469 395 66 N6 4 021 681 29 167 212 28 399 7%
Jutio v 255 470 832 66 344 4168 054 28 094 162 26 765 179
Agosmo 1255 467 991 68 185 4204 661 29 185 198 27 894 655
Septicmbre 1255 465 266 64 592 4 234 951 27 372 655 25 930 036
Ccrubee 1255 465 738 66 838 4 374 559 29 613 466 28 129 447
Noviembre 1255 465 270 66 424 4 344 549 30 353 538 30 476 %5
Diciembre 1 255 465 m 63 605 5 744 982 28 004 580 29 773 757
1978 125 484 587 68 176 59 879 776 417 000 977 410 446 074
toero 1251 465 680 64 365 4918 565 29 163 13 28 428 855
Fetrero 1251 469 589 §2 32 4 224 688 29 755 279 29 386 127
tarzo 125 472 920 62 921 4 7% 703 30 479 592 29 %635 290
Ausil 1251 479 467 64 303 4 687 998 33 008 875 32 332 539
Maya 125 483 093 70 198 4 509 420 34 871 260 34 823 530
Junin 1259 484 M1 70 293 4 910 723 36 651 666 34 950 481
Julio 1 2% 487 918 69 987 5 130 091 % 368 260 35 v88 022
Agorro 120 479 719 63 % ‘4 977 069 33 8%4 993 34 253 %62
Sepricmbre 1249 496 496 7c 009 5 185 919 35 554 209 MM
Octubre ) 247 . SO0 W6 -1 5 370 105 38 854 385 37 606 29
Noviembre 1 247 499 ¢43 71 305 5 396 845 38 429 522 38 576 464
Diciembre 1247 494 298 69 365 5 423 830 37 939 11 40 041 336

TABLA No. 16-A

€91



INDICADORES DE VOLUMEN DE LA PRODUCCION INDUSTRIAL
1970+= 100

Perfodo General )/ Manulacruros 7/ Panlec y decivodar ¥ Peicoquimica ¥ Minarla 4/ Hacnicidod ¥ Comteuccion &'
1971 102.1 102,9 102.4 109.4 9%.7 109.8 97.4
1972 112.4 na.s 108.6 128.1 101.2 121.4 113.9
1973 123.8 123.2 110.1 143.8 107.7 1.7 133.9
1974 132.8 1.4 126y 169.6 19.2 145.6 142.0
1973 139.1 13%.9 1401 177.4 n2.8 15%.7 150.4
1976 142.9 140.7 153.6 192.9 119.4 169.2 va7.%
Enero 139.4 135.9 149.8 185.4 114.5 162.1 151.2
Febreto 139.4 137.4 150.9 163.2 104.0 154.6 148.1
Morzo 134.2 154.0 138.0 197.8 132.5 174.0 1531
Abeil 142.9 141.0 146.0 190.0 118.1 160.7 130.7
Mayo 146.9 146.0 a55.9 .8 112.4 169.0 148.6
Junie 147.6 145.7 146.8 208.9 10.3 176.3 157.4
Julio 146.3 142.8 155.6 186.7 114.4 1761 139.4
Agasia 144.8 142.2 153.0 196, 4 133.4 182.8 147.7
Septiembre 140.8 134.9 152.5% 196.4 119.8 170.7 1€1.8
Ocnbre 143.4 141.5 156.4 195.4 121.4 172.1 14).5
Noviembee 137.8 137.6 146.9 174.2 131.5 165.7 12.8
Diciembra 131.9 129.7 168.8 212.0 120.6 166.3 1%.0
977 B/ 147.9 145.5 178.8 165.1 19.2 184.9 141.9
Enero 132.6 130.1 166.6 198,8 109.5 174.4 1ea.a
Febrero 133.5 133.3 1510 1481 16.3 162.6 124.4
Marxo 151.9 152.6 170.7 1543 1.2 175.7 138.4
Abril 144.4 142.0 183.5 1916 119.0 176.8 136.4
Mayo 133.5 133.4 181.0 181.1 108.2 186.) 144.2
Junia 153.0 151,7 168.2 168.8 120.0 191.9 1507
Julio 153.5 149.1 178.6 184.9 18,9 197.3 1824
Agoste 1%.4 151.9 132.8 199.6 116.6 203.0 8.8
Septiembre 44,7 139.3 183.7 01,0 1.9 192.7 143.6
Octuine 152.0 148.1 187.9 1961 1ME.4 180.9 1%.35
Noviembre 153.4 151.0 184.4 187.7 127.5 188.6 194.3
Diciembre 143.3 142.6 196.6 209.1 18.6 186.8 LRI
178 ¥ 7/ 165, 2 1%7.2 24,0 2144 1an.a 2.0 10e L
freco 1512 147.4 194.4 203.4 127.4 192,53 14,3
Feviero 143, 145.1 1336 199.8 e 175.1 1423.%

150.4 7.8 2,5 7.2 191.7 1499

163.7 195.3 n7.9 172.9 200.6 s

164.8 20.2 200 174 2.0 157.3

162.8 3.8 197.2 1377 210.9 1.8

1801 M3 2358

et b 2nL0 280

155.1 A 229.0 L, J

TABLA No. 17-A
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INDICADORES DE VOLUMEN DE LA PRODUCCION MANUFACTURERA

1970 =100
10genios ¥ | Corvezo | “eftescos | Cigarros | Hiladosy | Imprenta, | Llantas y | Abonos y | Productos | Fibros ar Cemento | Furdicién | Fundicidn [Refinacian| Automd | Cominrer
. refinerfos y gaso~ | y puros | tefidos de | editoriof | camaray | fertilizon | qulmicos | rificiales de hieno | de acero |y lamina =1 viles ~
Pesiodo de ozdcar ¥4 sou fibras o1~ | e indus= © | res 7 | basicos ¢i6n oe co

Y v y | ey Y ¢ ¢ Y v ¥ ¥ | 7] e o/
1971 102.9 .z 8.2 99.4 i27.8 103.7 110.% 16 108.4 125.% 102.6 104.5 .4 09,1 EARN] 1001
1972 108.0 102.4 54,8 104, 8 159.9 1.9 1240 135.3 140 153.0 119,33 118.8 15,2 17.0 1%,1 120.)
1973 115.4 119.9 104.9 94.9 205.2 104.0 130.8 147,19 1271.8 14,3 136.6 121.0 122.6 AR 140.3 151.0
1674 9.3 135.4 102.0 105.2 25,7 92.4 136.5 151,58 142,4 194.7 147,35 142.6 135.6 135.7 - 172.0 187.2
1975 109.8 136.0 122.6 103.3 237.% m.s 151.2 155.9 1347 222.9 161.7 1713 136.9 129.0 1661 23
1975 1s.0 132.7 106.0 102.9 238.7 nza 179.7 160.6 141.9 242.3 175.2 15 1379 152,93 150.7 1930
fnero 229.8 135 110.4 1004 223.0 8.9 167.1 139.% 13.0 245.8 161.4 132.6 135 147.9 184.0 203.3
teriora 272.7 103.2 84.3 98.2 3.9 831.0 167.% 1450 14).8 217.9 160.6 142.6 133.2 1333 174.4 193.4
| Morzo 288.8 118.9 103.3 nz.s 240,0 107.1 192.2 1.4 144.8 257.8 183.0 164.4 144.7 147.9 192.5 261.1
| Abeit 304.4 135.8 102.6 84.8 196.1 10.7 149.9 170.6 145.1 235.4 179.8 146.6 140.1 147.6 173.7 6.4
| rao 151.8 153.0 98.2 98.7 40,3 1.3 185.9 170.1 142.9 2%.3 192.8 167.6 141.6 165.3 160.6 210.8
| dunis M. 138.5 LLFA 106.¢ 2%2.0 127.2 203.1 162.9 129.4 41,8 182.8 152.8 136,35 11,3 178.4 239.7

Julio 2.3 14,0 110.8 110.8 240.5 134.8 206.4 151,2 138.5 252.3 182.9 153.8 135.4 169.6 139,

Azosto 2.6 133.9 ",y 1.8 21.4 150.0 206.8 1557 130.8 239.1 179.4 157.3 13800 157.5 123.0

| Sephemore - 143.9 1037 100.2 251.0 137.6 191.4 160.4 144.4 239.8 182.9 13,2 131.2 157.7 90.3
| Ocruore - 146.5 120.8 112.9 2431 104.2 200.4 163.3 1%3.0 252.7 175.% 133.8 143.0 166,13 1481 165.2
Noviersre 9.8 119.8 92.0 1.8 253.7 129.7 163.9 1721 184.1 246.9 160.2 15,2 1347 135.0 1.9 155.8
Diciemore 82.3 124.4 ne.? 85.4 209.4 108.8 122.4 152,1 152,6 244.0 1610 159,7 138.2 128.9 91.8 137.6
1977 P/ 120,0 148,9 19.8 114.4 29.4 99.5 162.0 172.5 148.0 261.6 184.2 19,6 1845 1443 139.8 158.1
Enero 197.8 125.8 7n.6 109.6 200.0 69.8 146.6 179.7 140.8 229.3 158.1 186.2 142.9 139.0 135.7 1330
Febrero 262.8 100.3 0.7 100.2 237.8 §3.1 126.0 165.4 142.6 2031 158.7 160.3 1.2 132.9 R} 123,0
rharza 359.4 149.8 107.4 1M1.8 299.0 104.5 180.0 176.6 146.3 2%3.6 186.0 193.2 135.6 157.1 120.9 141.0
Abri) 277.7 156.9 y1s.2 91.6 259.6 77,2 133.1 157.9 1417 256.1 169.8 166.0 132.1 v37.7 18,5 154.8
Mayo 163.1 163.4 110.2 1.9 N6 91.4 158.3 167.0 160,2 2%8.8 193.5 9.3, 1.5 1441 136.6 159.3
Junia, 47.2 15%.1 133.4 120.3 286.6 91.0 176.4 165.3 1317 26.7 189.7 178.0 130.6 153,2 169.1 192.3
Jukio 4.3 152.7 12,5 5.2 286.0 n7.2 174.9 195.0 147.5 258.1 192.6 18,5 139.5 162.2 159.4 172.8
Agavio 1.6 157.3 4.3 1.5 0.0 126.3 175.7 177.7 153.7 289.6 190.9 174.8 140.9 145.3 137.9 185.7
Septierore 156.4 2.2 12.8 285.9 85.6 163.0 173.3 145.3 276.7 183.6 208.8 147.6 143.6 97.0 141.0
Octubre - 1591 134.) 124.4 267.8 97.0 134,0 174.9 161.0 8.5 195.4 230.2 166.9 M 1%1.2 165.3
Noviembre 27.8 148.7 125.6 122.9 279.1 17.8 185.2 158.2 142,8 280.2 191.9 27.3 167.4 133.% 167.3 183.3
Diciembre 98.4 159.9 152.7 .2 206.9 152.1 141.3 189.4 162.2 270.8 199.6 1.5 165.0 141.8 153.1 1406
o7 ¥ 140.7 15.3 141.2 15.9 284.3 91.0 200.6 158.6 146.8 274.4 194.4 229.6 172.6 142.6 173.1 220.)
Enero 9.7 143.7 91.9 18.6 250.6 70.8 168,3 171.8 161.1 293.0 184.8 218.8 162.6 152.8 184.4 208.7
Febreto 22,7 1.6 ns.7 109.9 217.8 £9.9 185.9 151.7 147.2 © 234.8 178.3 202.6 157.6 124.8 183.0 27.7
Marzo 310,7 129.8 121.9 103.7 242.2 93.0 169.3 174.% 137.8 246.7 197.8 . 282.1 177.6 1n2.9 166.3 214.)
Abril 289.2 158.8 142,2 103,7 291.3 82.1 202.6 167.3 130.6 2319.2 195.1 235.1 7.7 149.7 201.2 207.4
Maya 2%4.6 181.4 151.4 116.6 260.4 9.2 199.13 165,y 157.3 247.6 192.% 229.6 169.1 127.6 197.5 217.3
Junllo 45.7 180.2 181.9 123.1 29%.9 94.5 218.3 130.0 138,7 289.1 176.3 217.% 168.6 141,0 183.4 256.1
Jubio 4.3 168.0 156.9 15.7 304.6 103.1 219.8 137.9 140.8 204.2 204.3 228.3 1710 (7R 149.3 229.1
Agasto - 169.1 157.8 121.2 128.0 104.0 220.9- 157.6 140.8 304.7 209.2 217.3 177.4 1491 153.9 252.7
$epriaribre - 156,53 164,53 118.6 323.6 89.5 203.4 159.8 140.9 301.9 202,4 231.6 176.7 155.4 107.3 153.3
Ocrubre - 163.7 127.4 126.0 307.3 11,8 216.6 168.5 152.5 302.3 203.7 2332 194.% 17%.9 204.2 244.5

TABLA No. 18-A
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VOLUMEN DE LA PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES ARTICULOS INDUSTRIALES ¥/

Artfeul Unidad 1971 1 197 !
culos de medida 14 972 3 974 1975 1978 1977 1978 o/
ALIMINTOS
Aceites mexclodos comevtibles ton. 108 39 139 742 136 864 126 829 113 086 & om0 74 042 68 333
Aceite de cdrramo ton., 76 404 34 930 52 949 66 738 79 %64 125 774 134 523 123 893
Manleco vegelal 1an. 152 234 160 940 170 363 153 798 160 373 166 21 183 192 186 840
Pasras Yon. 3% 172 643 703 €21 304 06 340 646 180 m 29 728 724 774 373
Alimenros concenirados para .
Aves de corrol o, 197 580 262 292 Y 321 944 3N 697 383 11 1 377 A28 1379 036 283 298
Ganado porcine lon, 7y 52 264 721 247 722 186 373 483 761 620 842 610 038 701 477
Gonodo sweuna 1on, 229 633 249 O3 293 731 N2 %7 207 682 3% 141 326 054 364 814
BEBIDAS
Cerveza Miles Ir. 271 980 00 040 1731 034 [T IR IPY %y 0 1933 703 2 164 184 262 94
Reltescos y aguot gateccor Mites 11 K4 74 2y 2 y 3«0 By 3 899 837 338 123
YABACQ
Cigarres Miles de
cojetillay 131 626 241 514 2138 156 2 299 839 8 151 2 1% 629 2 496 628 324 021
TEXTIL .
Telay de algodén ron. €8 755 €4 410 “63 M 39 286 69 932 72 672 69 A2 > 028
Telos de fibeos ortificioles ton. 36 945 3§91 35 831 821 52 910 48 733 50 147 33 918
CELULOSA Y PAPEL .
Pasta de celulosa ron. 175 o 183 173 174 729 209 347 24% N6 266 362 274 851 303 $78
Pape) 100, €33 374 628 36) 664 836 796 982 03 337 924 441 984 670 132 73
Cortoncilla y cartdn ton. 124 313 147 694 215 394 192 647 160 296 173 739 186 332 199 835
Envases de cartsn ton. 261 964 293 %7 338 33 381 839 314 508 72 e 377 126 392 163
LLANTAS
Uartas pora automévil Miles de 2 348 2 883 293 2 910 33 3934 3 501 4 586
Lientas pora comidn pras. 1 342 1 424 1658 176t 1972 2 218 2192 2 62)
ABONQOS ¥ FERTILIZANTES
Abonos nHrogenadas ton. 098 003 N 786 1 494 931 567 139 821 226 1 986 337 2 046 409 £ 0%
Abonas fosfatacos 1an, 376 503 ®5 826 483 313 486 80§ %02 740 483 999 538 733 455 666
Abono mdltiple ton. 322 082 332 862 684 893 683 657 W 45 683 630 73t 903 15 400
FIBRAS ARTIFICIALES
Fibray celuldticor 3/ ton. ® N 49 797 50 3% 33 5% 32 851 36 364 34 614 35 19
Fibrox no celulésicay ron. 67 670 “ 790 1420 124 0% 150 034 166 010 190 444 206 787
QTRAS MATERIAS PRIMAS
Coque ton, 610 042 732 184 1920 0 Y 838 138 916 933 1 962 339 2 644 464 672 143
Vidrig plano Miles m? 9 988 10 626 14 083 11653 13 364 15 2 17 741 18 165
Vidric plano ran. 57 238 39 901 77 00 66 8aa 72 172 79 926 92 702 54 627
Lodritlos refracrorios Jon. 167 147 147 083 150 503 203 927 2 57 213 642 176 203 156 481
Cementa gris Miles ton. 7 2% 8 607 9 790 10 330 1" 503 12 484 14 097 13 866
SIDERURGIA
Lingore de acera Miles ton. 3 940 4540 4 827 5 292 5176 3 224 5213 6 693
Perfiles comercioles ton, 228 172 222 227 285 296 33 022 73 732 396 687 5y 411 409 496
Vasilla corrugada on, 437 4 606 8% 698 86 740 161 691 066 787 323 851 394 074 Qs
L8m..0 ton. 797 63 846 743 1 004 094 044 630 279 679 1 003 233 1101 045 451 6350
TABLA No. 19-A
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VOLUMEN DE LA PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES ARTICULOS INDUSTRIALES -~

Canclusién
Unidad
Arsteolos de medide 197} 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 ¢/
Planchos ton. 451 396 599 315 571 021 641 223 €52 %9 529 789 305 293 669 081
Hojolare ton. 157 515 173 418 184 209 203 93 204 1353 164 339 193 016 183 413
Tubos de ocero sin cottura ton., 180 079 195 265 186 087 196 388 213 076 225 341 219 551 252 426
OTRAS METALICAS BASICAS
Cobre elecrolico ton. 59 688 63 999 61 890 73 087 73 638 82 95 78 969 81.484
Afombresy cobles de cobre ton, 18 76) 24 108 42 052 0 913 0 926 42 112 38 956 41 544
Lingote de aluminia ton. 39 9% 39 483 9 160 419 39 913 42 358 2 ne 42 871
Perfiles de aluminio ton, 9 884 11 908 15 143 19 479 16 166 17 840 15 040 20 093
MUEBLES Y APARATOS
Estufos de gox Unidod 520 236 598 6350 726 224 541 187 649 916 734 275 795 832 792 911
Refrigeradores eléctricos Unidad 244 234 287 176 343 577 384 000 432 758 499 051 450 720 508 329
Escrirorios pza. 5t 83 33 436 87 N3 91 051 96 252 94 174 €3 834 9% 919
Archiveros, gabinere y esrantes pzo. 202 773 234 850 243 723 300 466 257 077 251 6% 205 726 248 1M1
Televitores an blanco y negro pza. 369 156 331 678 467 746 454 433 504 443 §14 206 596 232 639 185
Televirores color pza. 33 745 36 420 48 132 39 166 4 711 115 061 102 7 " 52
Consolas pza. 145 040 195 784 252 882 276 513 275 150 279 383 204 092 191 476
Rodior porrdtiles - pza. 436 523 501 243 553 919 601 742 525 125 344 113 : 547 493 656 025
Rodlos de meso pxa. N 224 a1y 107 329 141 199 114 906 148 604 140 603 120 702
MAQUINARIA
Troctores Unidad 5 079 € 229 5 00 7 539 10 082 1 574 10 489 13 on
Mdquinos de escribir Unidad Y 14 245 272 319 063 387 383 323 906 441 303 42) 976
EQUIPO DE TRANSPORTES
Carros géndola de ferrocarrii Unidad 2, 2/ 2/ 2/ 2/ 274 1152 1 626
Automadviles: .
- De 4 cilindros Unidad 79 99 93 37 121 868 152 556 154 783 1% 592 98 561 131 593
- De 6 cilindros Unidad 45 13§ a2 412 58 693 62 386 62 08 49 832 33 723
- De B cilindros Unidad 32 614 33 224 39 005 48 558 435 060 35 364 47 181 59 630
Comianes de carga Unidad 28 014 33 47 44 683 47 023 75 618 69 393 4 N9 95 351
Comiones de pasajeros Unidad 934 1017 1320 1352 1 727 1 439 1353 1 663

TABLA No. 19-A
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VALOR DE LA PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES ARTICULOS INDUSTRIALES Y/

MILES DE PESOS

Artfculos 1971 1972 1973 1974 V975 1976 977 1978 o/
ALIMENTOS
Aceltes mexclodos comestiblay 786 543 962 7110 1 164 477 1385 526 1521 647 1149 265 1 244 922 1332 463
Acalte de crromo 306 538 363 610 480 584 913 1M 1127 769 3 819 96 2 267 867 2 349 777
Manteca "'9"“' 1112 724 - 1169 423 1 416 114 1 847 674 1 936 460 2 381 468 2 999 700 3 309 4
Pasras 679 725 797 933 122 570 1402 974 1 447 0135 2185 932 2 909 99 3018 634
Alimentos concanirados para s N
Aves de comal 1779 226 1 888 002 2 402 177 3277 748 3 %3 138 4 000 700 5 424 196 5 397 761
Gonado porcino 473 708 464 972 515 511 733 382 y 266 824 v 792127 2 339 383 2 827 262
Gonodo vacuno 260 932 203 304 406 171 555 403 605 344 717 169 863 312 1 062 028
BEBIDAS
C="V"° 4 470 352 $ 520 368 6 365 720 8777 849 10 235 600 12 %07 439 17 874 506 19 407 007
Refrescor y oguoas gase csas 2/ PY P P FY4 7 09 480 10 491 840 12 179 332
TABACO
Cigorres 2 802 323 3 046 416 382 677 4 446 46 5 13 862 6 8% 679 9178 727 1 289 462
TEXTIL
Telos de algoddn 218 100 2196 637 2 %69 692 3 074 516 2 831 107 4 090 431 3 084 505 3 938 245
Telo de fibrop antificiales 2 156 045 2 126 204 2 517 427 3190 220 4 029 768 4810 652 5 %78 153 7 782 033
CELULOSA Y PAPEL
Pasto de celulose 434 727 ARG RBY 912 793 1 060 032 v 2%6 327 1 828 4% 2 266 483
Papel 2 833 770 k] 3718 333 6 085 25 6 603 03% 7 824 053 10 734 520 14 150 619
Cortoncillo y cartén 566 A0< 837 240 1104 571 758 768 947 200 1212 816 t 395 143
Envases de cortdn T 220 73 ) 725 039 2 404 002 7 142 190 3072 115 3 309 391 4268 139
LLANTAS
Llanras poro automé: i ol 777 754 778 815 018 920 109 y 227 841 1 662 781 2 163 170 3 3435 87)
Llonras pore comién 1043 797 1140 019 1 404 760 1762 246 2 300 474 2 784 341 3 283 o7 4853 713
APTNOS Y FERTILIZANTES
Abonns niogenodut 267 126 V17 936 1161 876 1335 499 1437 193 1639 282 1943 248 2743 754
Abonor fnufatades 27 234 058 330 144 634 305 675 650 543 514 77 403 618 266
Abana mglriphe 543 108 633 M2 880 734 1438 361 3 625 074 1 579 47) 2 229 358 2 136 810
.
FIBRAS ARTIFICIALES
Fibray celultsicon 3/ 778 ©5 798 39 812 420 1155 480 1272 929 1 684 692 2 372 956 2 699 569
Fibros no celulGaicas 1 %08 N3 2 191 847 3 324 346 4 307 599 5 557 272 7 070 343 9 637 7% 1 427 833
OTRAS MATLRIAS PRIMAS
Coque a1y e 465 993 721 49 946 674 897 124 1 640 027 2 463 752 2 792 236
Vidrio plana . 1% Kt 17% 390 235 738 234 118 227 244 354 541 501 770 38T %22
Ladrillo, refractarios 317 63 290 912 319 517 502 189 700 772 787 643 906 809 1142 9%
Cemento gris 1845 537 2 2% 286 2 863 504 I 92 767 4 642 B2 S 8 97 8 090 408 10 422 816
SIDERURGIA
U"Qf"! de acero 4 151 6%9 4 716 105 5 725 4% 8 88 148 9 847 738 1 214 520 15 046 947 20 £49 124
Perfiles comerciales 352 133 8o 144 795 559 V313 958 Vv 73 o9 2 009 525 2 222 229 3136 265
Vuiillo corrugado 95% 079 T 249 a73 v o541 602 2 537 333 3 693 335 : 1493 776 4 677 899 6 136 33¢
Lainoa ¥ 905 873 2o 5% Z 923 614 3 252 4%z 3N 244 4177 807 6 672 656 10 572 188

Continga *
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VALOR DE LA PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES ARTICULOS INDUSTRIALES Y

MILES DE PESOS

Conclusida
ArtTeolos V971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 w7 o/
Planchoy 900 420 1246 134 1277 o7 1833 497 2 (43 463 v 892 302 2 551 244 4 089 18
Hojalara 590 925 655 197 698 597 920 076 949 696 t a52 133 1 883 750 1 933 189
Tubes de acara sin costura 755 972 805 076 832 173 1 215 838 1 385 327 1865 746 5 545 492 3 460 641
CTRAS METALICAS BASICAS
Cobre aleciolltico 879 202 860 152 1 087 428 1 684 00Q 1251 %64 1 922 490 2 47y 765 2 700 719
Alambres y cables de cobre 537 59 536 875 1179 o0 1700 902 1902 455 2 376 7% 3 080 366 3 624 915
Lingate de oluminio 334 703 I 55 345 349 A1 657 553 146 769 511 ¥ 052 992 3 211 917
Perfiles de aluminio 182 510 217 134 279 778 447 158 451 057 624 557 564 409 1 047 234
AUEBLES Y APARATOS
Esrufa de goy 427 926 474 %5 602 599 568 043 680 208 939 759 1333 453 1503 515
Rafrigerodores cléctricos 597 292 713 =9 628 969 1109 280 1 3180 444 1820 375 2130 257 2 626 €02
Escritorias 97 4N 104 257 151 436 171 710 198 199 222 409 22C 4N 365 634
Archiveros, gabineres y estantes 13 656 146 181 160 843 216 372 245 761 303 598 N3 296 437 516
Telovisores an blanco y negro 719 700 303 115 1 002 479 197y 246 1 283 625 v 700 138 2 065 151 2 %7 265
Televiiores calor 1% 400 131 638 237 22% 316 768 3159 578 709 966 772 218 1 Oo) 003
Consolos 421 a4 515 739 708 714 903 991 1 005 658 1186 264 1 088 882 1250 968
Rodios portdtiles : 80 960 106 919 138 108 159 281 146 540 157 266 180 597 230 130
Radics de mese 28 210 14366 36 308 52 844 46 152 61 772 73 649 84 723
MAQUINARIA
Tractores 275 028 387 551 a7 582 204 926 880 1079 625 1473 593 2 299 664
Mdquinas de escrible & & 324 079 435 601 628 204 630 596 1 303 543 1 495 960
EQUIPO DE TRANSPORTES
Carros géndala de ferrocorril % 2/ FY% FY F% 1132 387 836 611 1 124 288
Automdviles: d
- De 4 cilindros 1 894 330 2 299 789 3191 937 4 718 353 5 974 741 6 230 287 7272 97% 11 833 724
= De & cilindros 1 798 668 1 661 048 2 028 436 2 607 %97 3 210 676 3 873 696 5 15 637 6 53 535
- De 8 cllindros 1387 554 1 665 836 2198 8 2 906 089 2 860 266 2 797 478 § 105 115 9 296 712
Camiones de carga 1 007 .87 1335 382 1967 596 2 %3137 5 080 889 E 5 041 876 6 469 100 10 987 639
Camiones de pasojeros 4Ly 088 496 C76 695 991 73 19 994 154- 9355 406 1 318 948 1 867 630

TABLA No. 20-A
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PRODUCCION MINEROMETALURGICA DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS L/

Perlodo

Marales precioson

 Merales induswriales no fermosos

Maroles y minecoles siderdrgicos

Mingroles no merlicos

Oro

Pioto

Plomo Cobre Zinc Bimuto | Codmio | Mercwiio | Coqva % | Fiemo | Manganeso| Awkw ¥/ | Grofieo | Barima Fluorin
kg, ron. ton. ton. ton. ron on. ton. Miles o ton. ton_ ton. Miles de
Yon . oo
N 4694 1 140 136 852 63 1% %4 972 570 1662 1 220 1 608 20 % 081 1178 50 916 9 142 110
1972 4543 1166 161 358 70 720 271 B44 (%] 1737 6 1 7% 3 053 106 424 944 55110 2% 4 v 042
1973 LRE:] 1206 166 833 80 300 21 I3 383 v 477 700 1 934 3 IN 049 1 600 €3 392 135 237 1 086
1974 4182 1168 193 113 2610 22 76 7ne 1 %0 94 2o 339 143 120 22 23 7o 1z
1975 450 1183 62 9% 70 1% 228 831 “3 1381 430 2 089 3%y 134 243 2164 0 ha 299 53 1 08y
1976 3 064 1326 144 821 8970 239 183 357 1044 318 2188 3644 143 1% 2 150 €0 337 70 063 wr
Enero m 105 135 on 7 210 20 29 n 162 % 0 93 3 m 173 37 13 40d »
Febraro 343 L] " a9 6 428 19 981 0 *% 7n 170 14 "o %3 3 501 7 % 38
Morzo 350 120 % 933 7 038 29 376 A1) 10 35 17 309 7170 180 437 4% 168 12
Abril 429 103 12 334 6774 n 93 n " 33 169 347 14 876 184 3 854 1 60y 3
Mayo 390 100 9 320 7 2% 23 339 33 " 1 1% o7 16 206 no 4873 33 43 3
Junio 08 33 € 292 7 906 22 08y n 118 “ 180 m 13 843 195 4 044 12 226 [
Julio 333 % 7 4% 9 804 22 762 22 169 106 175 %8 784 190 3 sz 10 056 [}
Agorto 434 m 13 383 7 M 2 N3 59 "% - 195 3¢ 11 683 182 4224 33 438 Ak
Septiembre 450 115 Tt 220 7 N3 2 622 L} 137 - " 304 13 323 133 5017 42 493 (1]
Ocrubre 53 "7 2 346 7754 2 160 8 170 2 183 08 214 0% 143 [ 1) 242 11
Naoviembre 485 147 17 476 6 821 21 633 63 02 ~ 197 %0 14 259 184 3 579 2 679 102
Oiciembre €5 178 18 587 € 579 22 308 ™ 194 - 204 258 [N }} m 0 009 3 4 3
1977 6616 1 - 169 479 06 %5 %Y 729 [T m 2437 3 587 173 184 1% S8 43 270 674 €60
Enero 340 133 12 604 7 %0 n 492 4 100 n 195 39 7 m 160 3802 3 040 ”
Febrero e 103 » 509 8311 20 608 -] 157 92 187 N 2 901 13 419 1z ns 47
Morzo 579 164 16 833 8 072 23 464 4 168 1" no 307 % 0y 24 3 063 34 9% L4
Absil €93 nus 14128 ¢ 49 n 12 n "y 4 m m 1013 146 4084 % 502 33
Mayo N 123 14 850 [ ] 22 003 3 1% - ns 99 1€ 939 152 4 004 13 619 35
Junio 392 94 n 409 9 283 24 094 L n - 08 ns 10171 192 s 14 130 103
Julle €67 108 2 376 7 3% 19 591 %3 162 4 193 Eo}) 17 167 1% 4 9% 37 934 »
Agosto 401 106 10 408 7379 20 617 " " 1% 189 306 19 18 199 4 863 1 357 0
Septiambre 350 9 2977 7 €63 21 487 * 143 1 19y 289 13 %3 140 3 592 40 0oy 54
Octbre 43 143 17 34y 6 849 22 a2 30 130 - 206 n 13 170 143 4 802 7 8 45
Noviembre L3 157 13 %8 6 909 22 087 s0 38 n 208 y s 80 176 3 606 28 %2 ©
Oiclembre 516 "9 17 076 7 484 3 483 « 162 & n7 ht-1 17 130 169 4 662 10 13
v7s ¥ ¥ 3 780 1453 133 047 7394 2 3N 632 1 ;M .o, 2 289 3174 143 873 14603 48 281 19) 880 758
Enero %70 130 13 886 7 439 n 976 a7 170 L] 207 ”n 14 461 142 2 M4 9 743 73
Fabréro 333 100 12 $30 6140 20 858 ‘% m 7 ”w s 13 7% 143 3110 10 01y 5¢
Marza 39 180 17 64 ¢ 24 24 263 0 no [ ny a7 14 542 E] 3 009 24 342 n
Abril’ 56 160 14 663 7 26 19 248 " 7 m 28 2435 £ %4 157 4 0% M 10 £
Mayo 584 ” 13 469 [t} 20 428 4 173 10 =) 40 13 851 9 4 037 13 140 (]
Juwio 610 186 14 610 7 234 22 464 (1] 180 14 ns 350 146 639 142 4 700 14 963 90
Julio an 1"y 12 357 € 743 17 430 € 47 0. m 308 14 652 " 3 44 20 3035 L]
Agato 4% 16 13 3R € 316 20 620 [3] 134 un.D. 209 "7 17 2 4 5 228 19 122 I3
Septiemire 542 m 12 779 6 974 17 329 6 141 o, 187 3 16 506 193 450 17 237 75
Ochubre 339 116 4 002 6 339 20 3y 4y 147 %.D. 193 e 14 17 9 4 M3 18 894 (1]
Noviembre 447 121 15 0y 8 910 18 240 9% 120 D, 202 304 18 703 170 4028 19 674 n
TABLA No. 21-A
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VALOR DE LA PRODUCCION MINEROMETALURGICA DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS

MILES DE PESOS

Mermler practosos

Maroles industrioles no feroscs

Maroltes y minsrates dderdrgicea

Minerales no merdlicos

Periodo

Oro Plara Plomo Cobre Zinc Bismuto Cadmia Maercwio Coguee Fiervo Manganeo | Axulre Grafite Lorlm fluarim
1971 77 747 710 706 598 344 636 231 1 164 078 87 377 97 237 133 013 493 00 719 014 139 433 434 153 )1 348 72132 I3 W5
1972 107 147 793 583 665 909 1 013 105 1 319 992 61 957 116 546 58 319 540 296 B4 407 176 663 363 872 M 18 €7 811 7% 106
1973 161 091 1 232 942 733 810 1 613 820 1 477 371 74 519 145 818 72 132 595 J72 088 942 217 341 619 785 40 543 3% 774 7 888
1974 268 204 2 229 018 1 141 908 2 191 427 2 475 )23 161 518 a4y 028 % 774 637 711 1 069 640 240 912 834 963 38 791 68 721 734 771
1975 293 285 2100 53 993 242 1159 50) 2 439 M} B4 864 134 497 33448 1179 722 1 392 070 256 047 1 M9 652 37 70 94 684 856 905
1976 s 280 2992 853 1 5% 571 1 678 430 3 060 934 117 23 157 44 25 700 1 236 139 1 900 05) 317 117 1 B0 466 37 0% 3 34 933 038
Enera 20 0% 171 664 82 669 96 944 a7 28% 31835 9 394 2 445 103 751 129 773 2% 153% 128 544 2 4 4 M1 50 4N
Fabreco 18 2% 146 732 38 850 90 113 209 398 3 106 4 888 3199 96 101 142 672 19 547 121 193 2 419 2 5719 49 283
Morzo 18 802 2201 070 88 718 99 653 220 078 4 055 5 135 2 439 101 a1 136 969 11 902 113 726 2N 14 549 0o 399
Abell 2 263 179 531 66 054 102 564 223 N8 3 038 6 656 2 32) 9% 391 155 989 o 693 137 M9 2 396 4 A05 60 470
Mayo 20 013 181 043 54 056 122 37% 218 062 6 157 14 905 52 103 277 138 178 7 0M 1% 238 y o023 10 8% 459
Junle 15 711 106 273 39 571 147 286 225 M9 3 879 12 775 2004 101 657 155 822 22 9€3 145 143 3 003 3939 75 176
Julio 15 870 164 298 A7 72 177 261 232170 3 944 12 984 4 304 98 669 123 16 249 141 283 1427 3 »9 75 448
Agorre 19 2431 189 173 99 081 174 901 a9 453 10 658 8 7681 - 104 785 143 295 19 393 135 696 2619 17 ®3 106 15
Septiemive 33735 218 594 76 183 140 527 210 341 15 477 12 338 -~ 100013 140016 25 772 113 794 1 13 760 77 931
Ocnbre 39 2% 329 160 202 881 179 120 289 2% 19 079 17 879 1546 103 320 188 766 29 €39 1% 142 3 76 W03
Noviembre 49 759 502 687 192 591 180 082 M9 732 17 91% 2% 107 6994 11} 076 206 006 37 ¥ s 941 3 14l 733
Diciembre 58 389 €02 628 M7 576 185 660 429 855 25 958 % 192 - 113038 235 228 56 4% 220 390 4 5 160
1977 721 696 4 900 575 2 420 853 2 514 360 4 £07 773 160 269 218 43 27 €14 1 377 013 ) {15 Cud 324 4lw % M ted
Enero 48 087 393 819 164 481 203 43 420 €08 10 444 12 598 21378 109 9% 30 931 52 edd o 0348 2 b
Febresa 44 210 1) M4 116 233 28 00) M3 745 26 611 18 154 7 4 105 €1y %0 317 7 %2 1% A5 2 it
Morzo 63 743 580 518 219 355 232 751 439 07 9 €07 21 379 1000 *118 6%2 257 ¥4 45 TR 184 092 7 41
Abril 76 539 358 232 208 110 202 597 382 37 8 670 16 763 4519 119 X0 i 7% 93 129 138 874 3
Mayo 64 126 428 508 229 310 206 337 404 416 9178 19 348 - 12064 272120 50 817 202 504 3
Junio 55 858 308 157 176 037 n8 953 443 570 21 447 M 24 - 1.8 189 %9 51 30 514 204 272 1
Jolio 71 252 351 664 191 830 217 692 334 413 16 114 2 003 299 110 112 20 B4 51 545 203 338 1
Agosro 43 774 M7 8039 162 261 207 42 352 544 35 583 a s 10 087 TS 9 21 L3 132 o T 3
Sepliembre 61 283 318 770 201 530 200 912 %7 216 € 532 17 487 95 112 455 293 7B 47 . JEINEN 3 4
Ochbre 52 382 497 415 773 589 172 658 383 M2 $ 003 14 146 -~ 116 656 296 653 47 18> XM HE
Noviembre 79 447 554 509 208 147 181 026 w5 982 4 782 15 Cad4 1 316 118 223 25 6% W T PZ RN 3
Diciembre 61 413 407 303 269 970 192 40§ 370 123 6 319 16 %02 19 122 720 37 453 5) %02 235 ¢41 2 M
1978 y _‘/ 816 152 S 683 557 2 437 031 2 106 €18 T 202 433 Mo 1798 471 k.2, 0 2 oA L ag2 230 v BIJ 4 4y 'y 132 133 213 M
frero 60 222 540 463 223 516 211 372 33 019 7166 17 547 €931 1lc 938 234 $30 49 601 00 272 2 5.8 5 140 120 259
Febraro 73 000 362 682 212 547 183 963 318 926 4 161 26 M3 Wi 122 296 251 3563 33 939 X5 033 2 830 3 397 82 &39
Marzo 73 269 694 667 1329 180774 31016 11157 19 545 92 123 438 773 180 49 &77 213 12 a M2 14 447 33 615
Abeil 75 371 599 548 M2 558 207 687 20 14 N2 20 847 11 292 128 622 225 3% 23 8 193 870 3 14 272 ¥3 339
Mayo 76 295 351 %28 222 776 184 17 297 028 $27 17 24 1004 125 %66 24 vA 51 35 145 338 38y 8919 9% %66
Junio 82 984 724 704 2% 045 211 883 326 62 8 228 17 874 1365 121 M7 266 464 37 789 130 579 4277 8 814 145 625
Julia 69 686 467 500 195 OL1 210 995 233 253 8 228 15 776 n.o. 119 379 281 926 3) ™0 127 541 4611 11947 128 451
Agaato 63 543 456 785 183 450 189 302 251 368 6 258 12 746 N.D. 115 584 292 Q22 )8 845 129 481 4 443 1255 135 I
Septiombre 85 022 452 398 174 431 220 242 233 6 y30 14133 N Wwh 870 267 697 44 %67 126 467 3 E33 10 160 120 $i
Qctubre 89 535 502 341 208 075 209 921 254 773 4 561 15 786 K Wx 164 302 Te) A1 %02 150 522 a0 16 9064 130 e3)
Noviembee 68 213 319 599 267 233 293 980 257 492 9 7W 12 457 N.D. 198 197 132 58 5% 206 122 4928 2381 13 2

TABLA No.22-A
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EXTRACCION Y PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS PETROLEROQS, PETROQUIMICOS Y RESERVAS PETROLIFERAS

Enero-Noviembre
Concepto 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
1977 L 1978 V/
1. Exnoccidn
Gas narurol {millones m3) 18 220 18 694 19 114 20 792 22 273 21 875 21 075 19 133 23 993
Sersleo crudo extraldo (mifes m3) 28 183 29 159 30 116 37 868 46 786 51 991 62 818 56 907 69 757
2. Petrélec y derivados (miles m3)
Petrgleo crudo procesado 2/ 29 216 3t 441 33 512 38 230 3% 403 43 533 43 945 44 579 47 336
Gosolinos - 8 3¢5 8 946 9 378 10 444 10 752 1751 13 S14 12 33 13 246
Combustleos 7 %4 8 332 8 586 9 904 10 372 11 662 12 928 11026 12 933
Diesel - 4 800 5 557 6 194 7 985 8 766 9-232 10 474 9 521 10 537
Goy licvado 2 169 2 2 m 2 93 3 000 3252 4 080 3 705 4 069
~ercaanas v 837 1 816 1 966 2 048 2 038 2155 2 118 19 1992
Turbosiras 519 590 707 92 847 979 1200 IR AL t 061
Asfalios 1419 1352 1222 751 (333 623 652 593 631
Lubricones 309 350 %3 425 469 402 505 43 474
Srasot 8 9 n 13 10 13 13 12 1
Parofinas 83 85 9% 106 89 69 7 65 9
3. Petroaumico {tonelodas)
£ ceraldenido 19 632 30 642 26 002 25 947 3 763 46 425 44 283 40 007 40 704
Acrilonimwile 10 422 17 307 18 931 22 015 19 946 21 969 19 330 17 07 16 980
Amoniaco 459 952 504 664 529 508 525 428 801 235 864 443 943 403 828 918 1435 926
Azufre 64 534 62 033 63 932 64 255 90 484 94 385 133 o1 117 283 152 978
uradieno - - - - 22 037 18 400 23 320 22 019 18 3
Cictohevono 13 4 758 27 9 42 203 34 533 42 545 38 029 34 781 3B In
Cloiura de vinilo 2y 121 16 091 16 117 50 250 44 635 60 157 53 645 50 837 51 930
Dodecitbenceno 47 %64 53 334 48 721 60 002 72 395 63 224 62 675 56 591 59 444
Esrireno 30 687 32 063 32 794 29 666 27 355 34 897 36 379 32 945 34 381
Heprano 3 723 3753 4 307 5 803 6 575 5 118 5 009 4 597 3383
Hexano 15 193 18 545 19 719 24 935 25 745 30 034 29 852 27 853 29 o177
lopropanol 10 522 15 423 7 527 11 765 77%0 3537 3 725, 3432 1427
tretonal 17 444 22 457 26 475 30 026 3 59 32 147 33 096 30 640 87 036
Grioxileno 14 241 13 567 14 454 17 382 14 533 19 2035 14 164 12 934 15 024
Cxido de Etilens - 4 987 13 458 22 580 27 279 25 451 26 846 24 7% 23 708
Poroxileno - - 5 150 33 40 1 021 39 194 35 470 32 202 33 770
Polistileno bajo densidad 35 486 65 245 86 716 89 238 99 287 94 717 93 726 87 200 87 517
l_.:‘ .servos petroliferas (millones de bls.) 2/ 5 428 S 388 5 432 57173 6 338 1 160 14 600 4/ 40 194 2/
TABLA No. 23-A
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ENERGIA ELECTRICA DISPONIBLE PARA EL CONSUMO Y GENERACION POR CLASE DE SERVICIO

TABLA No.

24~A

GWH
Dliponible para of consumo Genorocién por close de serviclo
forlodo
Generacidn Importacién Servicio pblico Serviclo privado Servicio minto

1971 31 313 22 7 €72 2 555 1 086
1972 34 457 m 30 %69 2 828 1 060
1973 37 084 408 33 161 2 834 t 069
1974 40 766 185 3 664 2 978 1124
1975 43 329 381 39 387 2 959 983
1976 46 372 M 42 617 2 994 861
Enero 372 28 3 402 262 57
Febrero 3555 32 3 243 2% 4
Marzo 3 9% n 3 654 268 €8
Abri] 3704 24 3373 257 74
Mayo 3875 F- 3 547 253 75
Junle 4 008 N 3 700 227 8
Julio 3 992 b1] 3 6% 222 74
Agosto 4146 34 3 83 230 80
Septismbre 3 880 26 3 584 2 75
Qetubre 3 921 22 3612 2% 73
Noviembre 3774 3 3 478 22 73
Diclembre 3 806 2 3 450 239 7
1977 50 632 89 % 673 2 853 906
Enero 3997 9 3 660 263 74
Febrero 3 724 7 3 414 241 69
Marzo 4 028 [3 3687 272 69
Abril 4023 7 3 710 243 70
Mayo 4276 6 3 952 251 73
dunlo 4322 8 40% 23 65
Julio 4 440 9 414 27 72
:f";':mb" 4 9 4261 M )
ofmb.. 4328 9 4 043 211 72
Rovlanbre 193 ! 108 28 5
Dicismbre 42 s 3 92 239 9
1978 V/ Y/ % 793 76 431 2 429 91
Erera 4 386 7 4 040 2%9 87
Fabrero 4 000 7 3 680 236 84
Morzo 4 346 6 4 023 238 85
Abri 4 544 6 4212 249 83
Mayo 4765 7 4 428 246 9
dunio 4762 9 4 426 245 90
Julie 5 069 9 4 236 102
;9°{'° 4995 10 4 6as 248 102
o::\'::"’" 35 8 a2 222 98
349 7 4 99 249 109
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CAPACIDAD DE ENERGIA ELECTRICA INSTALADA POR CLASE DE SERVICIO Y TIPO DE PLANTA

MW
Por tipo de plonta Por clase de servicio
Periodo tdad | 1

Hidrdulica Yérmica Psblico Privado J Mixto
1971 7 782 3 4 ass X 1144 169
1972 8 2% 3 309 4 94y 6 928 1 160 162
1973 9 005 3 800 S 405 7 644 1199 162 -
1974 9 647 3 60y 6 046 8 69 v e 162
1975 11 326 4120 7 206 9 947 7 162
1976 12 260 4 252 8 oo8 10 743 1398 162
1977 ¢/ 13 933 4 79 9 199 12 282 1 343 128
Enero-Agostal978 P/ l 12 2%2 4 289 7 963 10 867 1 240 143

TABLA No. 25-A
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INDICADORES DE LA INVERSION EN MEXICO

Perlodo

1. Invarsién Fije Bruta )/
Millones de pesos

I, Importogidn de Mo
quinraria y equipa 2/

i,

Volor de la Produc
clén Interna de Mo

V.

Produccién de mose

riclet pora lo con

quinario y Equipe= trucclén &/
i de Tra

Total L V. Poblica raalizado [ 2. Privado aillones de délares Miles sk (Miles de paros)
1971 81 (oo 22 28 s9 272 866.9 8272 %5 4 588 977
1972 97 80 33 258 €4 302 1 075.9 9 384 384 5 495 066
1973 Y2 a0 49 830 76 362 13262 12 46) 640 7 018 977
1974 173 600 64 817 108 783 1 704.6 17 267 M2 10 806 217
1975 22 0 93 767 125 933 2 %0.8 19 047 606 12 835 213
1978 29 500 108 A1 160 889 2 477.6 21 120 955 14 618 202
Enero 209.7 Y 922 808 1104 604
Febrero 1961 ) 894 250 1118 198
Marze m.2 2 073 097 1 204 700
Abeil 209.4 1 806 058 1134 936
Mayo 2108 1833 370 119y 219
Junio 245.4 2 034 737 1232 104
Julio 221.0 1683 019 1200 329
Agosto 233.0 1 4% 8%0 1 164 373
Sepriambre 137.5 1106 567 1 251 8%
Octubre 174.8 1733 570 1358 187
Noviembre 152.0 2 281 529 1 349 392
Diciembre 249.0 1 17 20 1 242 109
1977 339 400 3/ ¥.D, ¥.D. 1853.0 B/ 28 608 081 19 845 958
Enero 158.2 2 093 676 1236 485
Febrero 148.7 1 707 629 v 313 2
Morzo 173.8 1787 M 1 %2 5%
Abeil 11,5 1 885 898 1541 528
Mayo 160.5 2 199 €84 1766 152
Junio 176.5 2 192 919 1879 510
Jolia 150.5 2 360 089 ) 840 072
Agoiro 170.3 2 636 138 1T 27
Septiembre 135.9 1507 279 1 909 €69
OCcrubre 149.% 2 897 469 1719 399
Noviembee 156.3 3 400 028 1843 999
Diciamore 191.7 2 739 94t 1 742 357
1978 x.0. ¥.D. x.D. 235208 27 43153 033 27 534 429
Enero 175.8 3394 134 1 925 %8
Fetrero 165.9° 4 097 83 1776 524
Marzo 179.9 3 214 648 1 990 879
Abri) 178.2 39 37 2174 14)
Moyo 209.2 3 810 469 2 248 300
Jurio 208.7 3889 154 2 333 26
Julio 250.6 3 504 702 7 474 498
Agorto 247.7 3 641 809 2 607 139
Saptiembre 219.8 2725 %49 2 486 892
Octubra 211,y 4 a1 557 2 605 %%

Noviembrs 220.0 4 268 309 2577 90

Dictembre 252.9 4192 939 ¢/ 2 33) 645 g/

TABLA No.

26-A
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INDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

1968:=100

C ol P coci 8 P o s b et o d e | a1t oo
Periodo Indice General Allmentos, bebi Prendm de ver- Arriendos brutos, Myebles, acceso Servicior médl- Troniportes y Eduencitn, espor Orros bienes
dot y toboco tir, calzodo y combustibles y rlos, emeres do- ot y conserva- comuntcociones | cimiento y divern y wevicics
accarorion alumbrodo mésticon y culda cidn de 10 10l rionet
da de la cona
1971 14,6 130 M5 116.6 19,5 113.0 105.4 121.4 181
1972 120.1 117.6 2.7 1230 123.4 120.4 Mo.7 128.7 122.6
1973 134.8 136.2 143.7 1341 137.4 129.8 nra 139.6 133.4
Y74 166.8 176.9 169.3 149.0 167.4 146.9 160.3 168.0 135.7
1975 191.8 199.2 193.4 170.3 192.7 166.6 196.3 198.3 101.0
1974 2221 224.5 n2.9 200.8 234.0 190.7 23.2 23.6 25.3
Enero 204.6 20.6 204.9 186.3 a6 175.6 206.0 23.6 191.0
Fetrero 208.4 24.0 206.4 192.0 216.3 179.9 207.7 218.) 193.8
Morzo 0.5 215.2 7n2.6 195.0 219.5 181.8 208.1 2206 197.9
Abeil 1.9 215.8 270 195.2 .8 181.8 208.2 224.8 201.4
Moyo 23.4 216.5 ma 197.0 239 185.4 208.9 2.4 203.4
Junio 214.3 nz.0 222.2 197.3 226.2 186.4 2101 227.4 x07.9
Julio 2161 218.7 224.7 200.8 227.7 167.0 210.7 228.5 208.4
Agoilo 218.2 219.4 226.6 202.0 230.6 167.2 7n70 232.9 209.1
Septigmbre 225.6 226.1 247.7 203.4 239.6 193.8 222.4 241.2 219.4
Ocrubre 238.3 240.0 259.7 209.7 293.8 205.2 229.8 %1.5 23%.4
Noviembre 249.1 246.2 273.7 n49 264.3 210.4 29.5 %9.1 252.1
Diciembre 255.3 254.1 277.8 25, 272.2 213.4 279.9 750 %3.0
1977 286.7 288.7 2.7 243.4 305.1 2311 304.1 306.0 293.3
Eneto 263.4 %5.2 283.9 220.9 774.9 217.8 287.1 282.5 %9.2
Febrera 269.3 2701 207.1 2.7 284.4 247 291.0 266.9 273.7
Morzo 774.0 74.8 .5 27 289.0 2261 294.7 291.8 281.6
Abrit 278.1 201.8 295.0 237.4 292.% 226.8 297.0 295.4 284.0
Néya 280.5 284.0 299.2 238.3 297.7 227.% 299.7 297.9 284.7
Junia 284.0 286.8 308.9 240.0 304.8 228.6 304.0 299.9 289.6
Julio 287.2 288.7 ns.7 240.4 309.8 2.6 309.6 05.7 295.5
Agoso 2921 294.7 322.0 2482 316.7 24,2 309.0 316.0 306.7
Septiembre 298.3 301.8 330.0 248.0 320.7 226.8 LIEN' 320.9 no.s
Ocrubre 300.6 302.7 333.9 233.3 3221 238.3 4.0 32241 n2.2
Noviembre 303.9 305.3 339.8 298.5 323.2 239.2 6.5 325.6 "1
Ciciembre 308.1 3091 345.9 8.9 325.9 240.4 316.9 327.2 ne.s
1978 336.7 336.3 160.9 295.8 353.2 264.3 .7 355.2
Enero 349 1.0 340.8 279.9 .6 247.5 328.6 135.0
Febtera N9.4 4.0 153.0 258.6 334.9 25%0.8 332.6 340.2
rarzo 322.8 118.8 360.2 289.0 337.5 259.0 M3 136
Abeil 126.3 324.5 3%2.9 290.4 340.5 %1.5 333.8 347
Mayo 329.% 328.8 366.2 2901 451 261.7 335.3 351.7
Junio 3341 1%.3 370.7 292.2 .9 22,7 3%.0 355.4
Julio 339.7 345.3 375.4 29%6.9 1%.2 %3.0 337.6 359.0
Agoato 343.0 347.0 382.2 297.3 361.1 720 330.9 360.5
Septiemire 347.0 7.7 399.6 301.3 365.2 2720 342.7 33.0
Octubre b T 3 wWe.2 304.8 3081 2735 M7 Jos.3
Noviembre SR 2 16,9 x9.5 309 2737 349.2 367.1
Diciembre P/ 357.9 35%6.5 423.2 9.8 5.6 774.2 349.8 m.e

TABLA No. 27-A
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INDICE OE PRECIOS AL CONSUMIDOR EN LA CIUDAD DE MEXICO

1968 = 100
Clasilicacién p oo s O b jero d e | a1 1o
Periodo Indice General Alimentos, bebi Prendai de ves- | Asrlendos brutos, Muebles, acceso Servicios médi- Tronwportes y Educocion, epor Orror bienes
dos y laboco tir, catzodo y combusiibles y rios, enseres do- | cos y converva- comunicaciones | cimiento y divers y srvicios
accesorios olumbeodo mdsticos y cuida cign de lo salud viones
do de o caso

g7} ns.4 1925 112,83 173.9 170 10,y 102.9 1217 120.4
1972 121.3 8.3 15.0 1315 19.7 17 106.9 127.6 124.2
1971 134.9 138.8 140, 137.1 134.5 1281 13.6 1401 133.2
1974 165.2 176.0 165.6 150.7 168.1 142.9 138.6 1724 156.5
1975 193.1 198.4 187.3 179.6 195.9 167.2 19%.3 208.90 184.2
1976 224.2 225.7 232.0 200.2 237.4 195.5 230.6 248.7 220.4
Enero 207.9 2.4 203.1 192.2 215.3 183.5 210.4 228.9 1944
Febrero 22.0 2ns.7 204.2 198.4 221.8 187.3 212.9 232.0 198.0
Marzo 2147 218.7 217.0 198.4 224.4 187.5 213.6 2316 204.6
Abeil 215.9 29.6 297.2 198.4 227.0 187.5 037 238.3 206.1
Neya 217.5 220.5 222.7 198.4 .3 194.3 214.2 240.6 207.6
Junio 2181 220.7 223.9 199.7 2331 1.1 214.7 242.0 210.0
Julio 218.9 2211 228.3 158.7 234.2 194.1 214.8 2430 ma
Agosta 2.7 2.6 230.9 200.8 .4 4.5 224.3 247.8 2.2
Sepriembre. 225.7 225.8 2431 200.9 240.9 194.7 229.0 2517 2n8.8
Gl 235.9 236.8 257.0 2033 2341 207.0 237.1 269.0 238.6
Noviembre 248.% 244.2 265.2 207.3 260.0 270.8 286.9 276.7 263.4
Diciembre 253.8 252.3 269.3 207.3 269.3 20 29%.4 281 278.7
1977 2831 2797 3221.8 228.0 304.3 223 324.0 315.4 314.4
Enera 260.3 263.6 281.6 207.3 m.3 2116 299.9 289.3 1.0
Febrero 266.8 266.0 2684.3 220.0 284.1 nia 306.2 296.0 263.8
Mared 270.7 270.2 292.2 220.9 288.9 216.5 308.6 302.2 298.2
Abril 273.4 2727 254.0 220.9 290.5 216.% 4.0 8.7 299.7
Mayo 275.8 273.4 300.9 222.4 300.2 265 9.4 309.6 300.1
JV""" 279.9 273.7 321.9 222.4 200.7 216.5 328.% N7 4.2
dulin 282.7 277.% 335.8 222.4 302.8 226.6 328.4 341 21.0
Agosro 269.5 261.7 341.3 231.8 6.0 231.0 9.3 326.0 .
Sepriembre 294.1 288.3 4.1 236.6 23.4 2310 2.2 R7.4 134.8
Ocrubre 298.0 9.8 25.8 243.7 2401 1.0 335.4 r9.4 5.2
Reviealye 302.1 295.0 335.4 248.4 ra.7 3.0 M0 335.3 3418
Didigrabre 304.6 299.8 364.3 248.3 12s.2 233 1.0 35.9 342.1
1978 3.0 326.0 393.6 267.9 331.6 239.9 357.8 383.7 3311
Enero n2.2 4.8 366.0 257.9 329.1 239.2 3 347.3 Jes.2
Febrera ns.2 3061 368.2 258.7 .3 239.2 353.9 360.3 369.7
Satzp 8.2 30.7 377.4 258.7 333.9 239.2 354.3 3%3.6 371.6
Abril ®1.9 316.9 380.6 260.7 338.7 239.2 355.0 %7.8 720
e 5 3240 3181 382.6 261.0 345.6 23y.2 356.3 373.) 380.9
Junio 327.7 325.2 386.4 22.1 348.7 239.2 356.5 376.4 382.6
Julie 333.3 .2 393.6 .2 355.9 239.% 358.3 379.6 7
Agasto 3373 s 400.9% 2n.3 3%1.0 240.7 358.3 197.3 -9
Septiembre 339.4 335.0 4098 7.4 3%4.8 240.7 3%8.4 400.7 -8
Ociubre 130 23:.0 7.4 AT | T i w5 7.9 8
Naviembes 348.8 341.% 431.0 280.5 Ji0 41,0 Jed .1 4140 D
Diciembre P/ 331.3 348.7 433.4 260.6 375.1 1) 3ud:1 A 224

TABLA No. 28-A

LLT



INDICE DE PRECIOS AL MAYOREO EN LA CIUDAD DE MEXICO

1954 =100

Concepto 1971 1972 1973 ]W(y 1975 1976 1977 978 f/
INOICE GENERAL 100.6 185.7 214.9 263.2 290.9 335.6 502.1 581.3
ArtPeulos da Corgumo 193.9 199.9 229.5 283.2 5.3 385.5 546.6 641,35
Alimentos 198.2 204.0 235.6 293.6 330.4 393.8 353.4 659.9
No elaboradas 204.9 212.3 253.7 ne.9 353.0 421.3 398.7 72119
Elaborados 180.8 1901.9 188.8 243.9 272.2 2z.3 436.9 489.4
No olimentos 104.3 190.9 215.9 239.6 200.9 366.9 330 €06.6
De uso persancl 177.4 185.3 21M1.2 246.6 280.2 346.9 470.2 583.6
De uso en ol hogar 160.2 -171.9 184.3 231.5 258.2 300.8 502.7 582.1
Yelos @ hilos {uso mixta) 198.2 204.9 135.3 284.5 292.6 416.3 597.0 638.2
Artlculos de Produccién 162.1 163.9 194.6 235.4 2571 314.4 440.6 498.0
Morerios primas 145.6 150.7 187.6 226.3 246.9 4.6 48.3 468.4
No elaberodas 124.1 13.3 187.4 218.4 223.1% 205.9 396.9 435.4
Vegerales 153.5 158.3 203.0 250.9 264.4 333.5 471.0 534.0
Animales 65.7 77.9 156.4 154.1 141.3 195.6 249. 299.2
Elabarodos 177.2 179.2 "187.7 238.4 201.6 3.2 425.7 487.53
Merdlicos 159.0 159.0 162.7 220.5 264.8 324.6 400.5 427.0
Quimicos 127.6 134.7 150.7 258.3 283.7 334.9 434.9 465.0
Vegetales 174.3 177.8 191.% 242.6 295.8 326.9 386.0 452.2
Popel 178.5 178.9 184.6 222.5 249.6 264.6 423.9 447.7
Materiales para construccién 202.2 203.5 232.9 261.4 7.4 379.5 477.5 379.9
Oren 152.0 139.8 170.9 202.5 21,7 257.9 339.3 433.0
Combustible y energlo 230.6 2%.8 240.7 3.6 339.9 393.2 €23.4 633.5
Vehlculos y occesorios 168.6 169.1 1741 176.9 206,0 264.0 383.3 463.7

TABLA No. 29-A
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PODER ADQUISITIVO REAL DE LOS SALARIOS MINIMOS EN LAS PRINCIPALES ZONAS
EN PESOS DIARIOS { A PRECIOS DE 1970 - 977}

ZONAS SALARIALES
Nom. Nombre 171 1972 1973 1974 1975 176 177 1978
1 Baje California Norte 44.04 53.28 50.93 67.09 78.67 93.79 122,52 138.42
5 Sonora, Costa 29.16 35.24 33.96 45.60 $3.85 6.1 84,20 97.95
9 Chihvohuo, Cludod Judrex .13 40,82 40.10 $5.37 65.15 77.70 102,29 116.47
19. Comarco Logunero 25.92 0.5 .02 42,58 50,00 €1.40 9.7 93.31
22 Tomaulipas, Norte 32.38 39.03 37.93 52.34 61.38 76,04 97.76 13,77
25. Manterrey, Area Metopolitana 30,32 36.10 35.02 48.74 57,89 70.32 93.08 105.90
33 Sinaloa, Swr 26.96 3,82 .15 4,2 48.61 61,08 73.98 91.63
44  Veracruz, Poza Rlco, Tuxpan 31.10 36.49 35.76 49,4 $8.78 70.39 89,01 104.01
47  Guwadalajora, Area Meirapolitana 28.91 33.76 32.76 46,26 54.%0 66.58 86.21 100.04
48 Jallsco, Ocotldn 25.72 30.13 29.99 41,52 47.71 60.75 76.24 90, 84
55 Guanajuato, Michoacdn, Bajfo 21.68 25.58 25,03 34.29 39.77 49.17 60.82 74.%
57  Ouardtoro, Querdrare 23,46 28.13 27.47 37,76 43.07 54.04 67.56 83.00
61  Michoacsn, Morella 25.46 30,17 29.39 39.9 47.96 60.21 72.93 85.28
68 Eatodo de Ménico, Norte n.73 25,65 25,53 33.89 38.57 49.94 $1.35 74.50
70 Ertado de México, Toluca 28.45 32.04 32.29 43.94 51,66 65,07 80.66 95.65
72 Estado do Mxico, Noreste 25.12 28.70 28.97 40,25 46,97 58.34 72,18 86.76
73 Estado de Mixico, Este 27.58 32,60 3.92 44,14 52.35 64,02 79.57 95.04
74  Disirire Federal, Areo Metrapolitane .89 37.51 35.88 50.28 57.96 74.79 91.41 110.07
78  Puabla, Area Metropolitana 27.51 32.26 .82 43,93 51.54 63.83 83.37 98.69
84 Veracruz, Minatitldn, Cootzocoalcos 34.15 40.42 39.44 54.91 64,60 78.45 98.00 114.59
89 Guemero, Acapulco 31,32 36.66 36.09 49.77 $9.47 72.72 90.75 107.00
104 Tobaso 24,72 0.2 29.33 39.39 45.40 57.90 71.01 85.52
108 Yuca¥n, Mdrida, Progreso 24,77 28.18 28.39 39.02 46,72 57.31 70.62 82.94
TABLA No. 30-A
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COMPARACION

INTERNACIONAL DE

INDICES DE PRECIOS

1975=100
Enero~Septiembre
Concepto 1971 1972 1973 1974 1975 1974 9977
1977 1978 ¢/

INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

Estodos Unidos 7%.2 17.7 82.6 91.6 100.0 10%.8 "7 "7 119.4

Alemonio 1/ 78.2 82.5 86.2 94.4 100.0 104.5 108.6 109.1 113.4

francie v9.0 7.3 8.7 89.5 100.0 Q9.2 119.6 121.3 126,53

Reino Unido 39.1 63.6 v9.4 80.% 100.0 ne.s 135.0 137.0 144.4

Japén 61.6 64.3 n.9 85.4 100.0 109.3 N 18,8 121.9

NMdxico 59.7 62.7 70.] 87.0 100.0 5.8 149.5 146. 4 1.0
INDICE DE PRECIOS AL MAYOREO

Estador Unidas 65.2 o8.1 7.0 §1.% 8.0 104.6 13.0 11,4 18.3

Alemania 2/ 77.0 79.0 84.2 95.5 100.0 103.9 106.6 106.8 107.8

Francio = 68.4 e .1 106.0 100.0 107.4 1M3.4 1.2 116.4

Reino Unido 3/ baat 4 v0.§ ©5.3 80.v 100.0 Vb4 138.7 141.9 151.2

lopsn 63.3 01.8 ~1.9 i 100.0 1051 107.0 107.0 104.8

México 4_/ 621 ©3.6 73.9 w5 120.0 122.2 172.6 178.2 1.3

TABLA No. 31-A
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CATALOGO DE ARTICULOS DEL SISTEMA PROPUESTO {°} (!¢} {7}

CODIGO
L.T. DESCRIPCION
0l DEPOSITOS DE PRESION
01 Tanques de Presidn de 1000 1 $/unidad
02 Tanques de Presidn de 10,000 1
03 Tanques de Presidn de 100,000 1
04 Otros tanques
02 TANQUES DE ALMACENAJE A GRANEL
01 Tolvas de 25 mg $ /unidad
02 Tolvas de 50 m
03 Otras tolvas
11 Silos de 25 my
12 Silos de 50 m
13 Otros silos
03 TANQUES DE AIMACENAJE DE LIQUIDOS
ol Tanques cilindricos verticales de 30,000 1  $/unidad
02 Tanques cilindricos verticales de 100,000 1
03 Tanques cilindricos verticales de 150,000 1
04 Otros tanques cilindricos verticales
11 Tanques cilindricos horizontales de 30,000 1
12 Tanques cilindricos horizontales de 100,000 1
13 Otros tanques cilindricos horizontales
21 Tanques esféricos de 30,000 1
22 Tanques esféricos de 50,000 1
23 Otros tanques esféricos
31 Tanques rectangulares de 100,000 1
32 Tanques rectangulares de 150,000 1
04 PLATOS ACERO AL CARBON
01 Platos acero de 4" de diametro $/unidad
02 Platos acero de 12" de diametro
03 Platos acero de 1' de diametro
04 Platos acero de 3' de diametro
05 ACERO ESTRUCTURAL
0l Perfiles angulares 1" X lado $/ton.
02 Perfiles en "T" 5" largo
03 Perfiles en "I" 5" largo
06 BARRAS ACER(OS VARIOS
01 Barras de acero inoxidable 1" $/ton.
02 Barras de acero al carbdn 1"
07 LAMINAS DE ACEROS VARIOS
01 L3minas de acero inoxidable 3/16" $/ton.
02 Liminas de acero al carbdn 3/16"

03 Aleacidn acerada 3/16"
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CODIGO
L.T. DESCRIPCION
08 TIRAS DE ACEROS VARIOS
01 Tiras de acero inoxidable 3/8"™ X 1" $/ton.
02 Tiras de acero al carbdm 3/8" X 1"
09 TUBERIA ACERO AL CARBON
01 Tuberia de 1" de diametro $/ton.
02 Tuberia de 4" de diametro
03 Tuberia de 10" de diametro
04 Tuberia de 12" de diametro
10 TUBERIA ACERO INOXIDABLE
01 Tuberia de 1" de diametro $/ton.
02 Tuberia de 4" de diametro
03 Tuberia de 10" de diametro
04 Tuberia de 12" de diametro
11 TUBERIA COBRE Y BRONCE
0l Tuberia de 1/4" de diametro $/ton.
02 Tuberia de 1/2" de diametro
03 Tuberia de 1" de diametro
11 Tuberia de 1/2" de diametro
12 Tuberia de 1" de diametro
13 Tuberia de 2" de diametro
12 TUBERIA HIERRO COLADO
01 Tuberia de 1" de diametro $/ton.
02 Tuberia de 4" de diametro
03 Tuberia de 10" de diametro
04 Tuberia de 12" de diametro
13 CONEXIONES DE ACERO
0l Codos de 1" de diametro
02 Codos de 4" de diametro
03 Codos de 10" de diametro
04 Codos de 12" de diametro
11 "T" de 1" de diametro
12 "T" de 4" de diametro
13 "T" de 10" de diametro
14 "T" de 12" de diametro
21 Cruz de 1" de diametro
22 Cruz de 4" de diametro
23 Cruz de 10" de diametro
24 Cruz de 12" de diametro
31 Tuerca unidn de 1" de diametro $/unidad
32 Tuerca unidn de 4" de diametro
33 Tuerca unidn de 10" de diametro
34, Tuerca unién de 12" de diametro
41 Coples de 1" de diametro
42 Coples de 4" de diametro
43 Coples de 10" de diametro

44 Coples de 12" de diametro



CODIGO
L.T.

14

15

16
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DESCRIPCION

Niples de 1" de diametro $/unidad
Niples de 4" de diametro
Niples de 10" de diametro
Niples de 12" de diametro
Reduccidn de 1" de diametro
Reduccidn de 4" de diametro
Reduccidn de 10" de diametro
Reduccidn de 12" de diametro
Tapbn de 1" de diametro
Tapon de 4" de diametro
Tapdn de 10" de diametro
Tapdn de 12" de diametro

CONEXIONES INDUSTRIALES

Brida 4" $/unidad
Brida ciega 4"

Codo 4"

"T'l 4"

"Yll 4"

Reductor 4"

VALVULAS INDUSTRIALES

Globode 1" de diametro $/unidad
Globo de 4" de diametro
Globo de 10" de diametro
Globo de 12" de diametro
Compuerta de 1" de diametro
Compuerta de 4" de diametro
Compuerta de 10" de diametro
Compuerta de 12" de diametro
Mariposa de 1" de diametro
Mariposa de 4" de diametro
Mariposa de 10" de diametro
Mariposa de 12" de diametro
Macho de 1" de diametro
Macho de 4" de diametro
Macho de 10" de diametro
Macho de 12" de diametro
Check de 4" de diametro
Check de 10" de diametro
Check de 12" de diametro

~PRODUCTOS DE FUNDICION Y VACIADO

Allegheny metal $/ton. de mat.
Calmar

Caloxo

Chromax 9

Circle L

Cimet

Cobre 1%A

Croloy

Duraloy



CODIGO
L.T.

19

01
02

04
05
06
07
08
09

10

DESCRIPCION
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Durco $/ton.de mat.

Empire
Midvaloy
Q Alloy
Sivyer
Tisco
Warman
X-Ite

FERROALEACIONES Y HIERRO COLADO

Hierro dulce - $/ton.
Acero al carbdn

MOLIENDA Y MOLDEO NO FERPOSOS

Aluminio $/ton.
Bronce

Cobre

Latdn
Plexiglas
Antimonio
Zinc

Vidrio Pyrex
Ceramica
Admiralty
Plomo

Niquel

EQUIPO DE MANEJO DE MATERIALES

Transportadores de tornillo sinfin de 1 /hora
Transportadores de tornillo sinfin de 50M /hora
Transportadores de tornillo sinfig de 100M3/hora
Transportadores de paletas de 10M; /hora
Transportadores de paletas de SOM3 hora
Transportadores de paletas de loggélhora
Transportadores de mandil de 10M]/hora
Transportadores de mandil de 100M~ /hora
Transportadores de circulacidn continua
de 100M3/hora

Transportadores de circulacifm continua
de 500M3/hora

Transportadores de circulacidn continua
de 1000M”/hora 3
Transportadores de banda de 50M™ /hora
Transportadores de banda de 100M3 /hora
Transportadores de banda de 1000M2/hora
Transportadores neumiticos de 10M: /hora
Transportadores neumdticos de 254 /[hora
Transportadores hidrdulicos de 10M;/hora
Transportadores hidrdulicos de 50M” /hora
Elevadores de cangilones de 10 M3/hora
Elevadores de cangilones de 25 M3/hora
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CODIGO
L.T. DESCRIPCION
22 Montacargas de 1 tom.
23 Rampas o vertederos de hasta 1M3/hr.de capacidad
24 Rampas o vertederos de hasta 10M3/hr.de capacidad
25 Carretillas de,1/2 ton. de capacidad
26 Vagones de 3 M~ de capacidad
20 SOPLADORES Y VENTILADORES
01 Centrifugos 1M3/seg. aprox.
02 De circulacién Axial
03 De disco
04 De paletas curvadas
05 De paletas rectas
06 Tipo hélice
21 CLASIFICADORES DE SOLIDOS
() Clasificador Whizzer 3' de diametro
02 Clasificador Spinner 18' de diametro
03 Clagificador Gayco 3' de diametro
04 Clasificador Shirlwind 18' de diametro
05 Clasificador de aire Hardinge Superfine Tamiz No. 60
06 Clasificador de aire Hardinge Loope Tamiz No. 10
22 MAQUINAS DE FLOTACION DE MINERALES
01 Miquina de flotacidn Steffensen 200 TM/dia
02 Miquina de flotacidn Denver Sub-A 200 TM/dia
23 CONCENTRADORES DE SOLIDOS
01 Prensa de cajas (15 cajas)
02 Prensa de platinas 7 TM/dia
03 Prensa de marmitas (12 marmitas)
04 Prensa de cuba 5TM/dia
05 Prensa de tormillo,sinfin 2.7 T™/dia
06 Mesas estriadas 5M
07 Concentradores,en espiral 450 Kg/hora
08 Mesas secas 5M
24 QUEBRADORAS
0l De mandibulas tipo Blake 11"X15"
02 De mandibulas tipo Dodge 11"X15"
03 Giratorias tipo suspendido 5 TM/hora
04 Giratorias tipo soportado 5 TM/hora
05 Giratorias tipo uso fijo 5 TM/hora
06 De conos 5 TM/hora
07 De cubeta tipo muelas verticales 5 TM/hora
08 De cubeta tipo con rascadores 5 TM/hora
09 De rodillo liso posicidn simple 5 TM/hora
10 De rodillo dentado posicidn miiltiple 5 TM/hora
11 Rotatorios material blando 5 TM/hora

12 De martillos parrilla de barras 5 TM/hora



CODIGO
L.T.
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26

29

30

01
02
03
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DESCRIPCION

MOLINOS

De bolas 5TM/hora
De piedras

De barras

De tubo

De compartimientos

De rodillos

De martillos rigidos

De discos de muela simple

De chorro de aire

De chorro de vapor de agua

MOTORES ELECTRICOS INDUSTRIALES

De 3 HP
De 5 HP
De 10 HP
De 250 HP

MOTORES ELECTRICOS INDUSTRIALES

De 1/6 HP
De 1/4 HP
De 1/2 HpP

MEDIDORES E INSTRUMENTOS ELECTRICOS

Rotametros 30 l/hora

Rotametros 10,000 1l/hora

Medidores de flujo electromagnéticos 30 1l/hora
Medidores de flujo electromagn&ticos 50 M /min.
Termopares 100-250°C

Termopares T >500°C

Multimetros 0-200V, 0~5 Amp. 17 valor escala
Medidores de presidon diferencial (cualquier capacidad)
Medidores de presidn de transmisidén (cualquier capacidad)
Mandmetros 100 ATM

Mandmetros 500 ATM

Vacuometros (cualquier capacidad)

Graficadores de temperatura 1 canal

BOMBAS RECIPROCANTES

Bombas Dorrco de succidn de 1/4 HP

Bombas Dorrco de succidn de 1 HP

Bombas Dorrco de succidn de 3 HP

Bombas Dorrco de presidn de tipo 2 duplex
Bombas Dorrco de presidn de tipo 4 duplex

BOMBAS CENTRIFUGAS

De una sola etapa 50,000 gal/min.-200'
De una scla etapa 3,000 gal/min.-200'
De una sola etapa y doble aspiracidn 25 gal./min-200'
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DESCRIPCION

De una sola etapa y doble aspirﬁciﬁn 50,000 gal/min-~200'
De miiltiples etapas (P=50 Kg/cm“- cap = 1000 gal/min.

BOMBAS ROTATORIAS

Con cojinete interior 5,000 gal/min.
Con cojinete exterior 5,000 gal/min.

COMPRESORES ESTACIONARIOS

De 3 etapas cilindro vertical 70 kg/cmzmotor eléctrico
Tandem Ty

De 4 etapas cilindro vertical 210 kgécm motor diesel. Tandem.
De 3 etapas cilindro dngulo 70 kg/cm” motor eléctrico

GENERADORES ELECTRICOS

Dinamo Shunt (derivacidn 115 volts
Dinamo compuesto 115 volts
Alternador trifidsico 2,300 volts
Alternador trifdsico 13,500 volts

TRANSFORMADORES Y REGULADORES

Transformadores en bafio de aceite monofdsico 15 KVA
Transformadores en bafio de aceite trifdasico 15 KVA
Transformadores en bafio de aceite monofdsico 75 KVA
Transformadores en bafio de aceite trifdsico 75 KVA
Transformadores para instrumentos 5 AMP-110 volts
Regulador monofdsico 220 V.

Regulador trifasico 220 V

TABLEROS, CUADROS DE DISTRIBUCION, ETC.

Para 15 KVA
Para 75 KVA
Para 250 KVA

CABLE ELECTRICO

Cable el&ctrico desnudo calibre 18 precio/kg.
Cable eléctrico cubierto calibre 10 precio/kg.
Cable eléctrico flexible calibre 10 precio/kg.

CONCRETO

Cemento Portland Precio/ton.
Cal

Grava

Arena

CIMBRA Y PRODUCTOE DE MADERA
Cimbra precio X M

Polines precio X

Triplay 5 capas, precio/hoja
Tablones 1/2" precio/pza.
Tablones 1" precio/pza.
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DESCRIPCION

PINTURA

Vinilica precio por 100 1
Bage anticorrosiva precio 100 1
De aceite precio 100 1

MAQUINARIA Y EQUIPO INDUSTRIAL
2

Cambiadores de calor, area transferencia 1M~ acero

inoxidable 304

Cambiadores de calor, area transferencia 1M2 acero

inoxidable 316

Cambiadores de calor, area transferencia lMg Titanio
Cambiadores de calor, area transferencia 1M, Incoloy 825
Cambiadores de calor, area transferencia lM2 Hastelloy-C
Cambiadores de calor, area transferencia 500M“ acero
inoxidable 304

Cambiadores de calor, area transferencia SOOM2 acero
inoxidable 316

Cambiadores de calor, area transferencia Titanio 500M2
Cambiadores de calor, area transferencia 500M< Incoloy
Cambiadores de calor, area transferencia 500M“ Hastelloy-C
Cambiadores de calor, area transferencia 1200M“ inoxidable 304
Cambiadores de calor, area transferencia 1200M“ inoxidable 316
Cambiadores de calor, area transferencia 1200M2 titanio
Cambiadores de calor, area transferencia 1200M2 Incoloy
Cambiadores de calor, area transferencia 1200M2 Haselloy-C
Caldera, P=14 Kg/cm?2, Rend.=60%, Prod.=20Kg. vapor/hora
Caldera, P=10 Kg/cm?, Rend.=60%, Prod=13,500Kg. vapor/hora
Caldera, P=70 Rg/cm2, Rend.=70%, Prod.=135,000 Kg. vapor/hora
Caldera, P=11, Kg/cmé, Rend.=80%, Prod.=2,250 Kg. vapor/hora
Caldera, P~42, Kg/cmZ, Rend.=80%, Prod.=22,500 Kg. vapor/hora
Precalentador de aire recuperativo tubular 4" de diametro, -
T final = 50°C, 24,400 Kg./h/m.

Precalentador de aire recuperativo tubular 4" de diametro, -~
T final = 50°C, 48,800 Kg./h/m.

Recalentador, acero al carbdn, T vapor = 400°C

Recalentador, acero al cromo, T vapor = 540°C

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cemento (ton).

Yeso (ton)

Arena (ton)

Varilla corrugada 3/8' (ton)

Varilla corrugada 1' (tomn)

Perfiles estructurales aluminio cuadro 5 cm (ton)
Perfiles estructurales ldmina (2"X5") (ton)
Triplay 3 capas (hoja)

Triplay 5 capasﬁéhoja)

Vidrio (5um X IM®)

Tuberia negra 1" (ton)

Tuberia cobre 1/2" (ton)
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DESCRIPCION

MANO DE OBRA DE FABRICACION DE EQUIPO

Oficial mecidnico fresador

Mecdnico operador de rectificadora
Operador troqueladoras metal
Operador Maq. fundicidn pres.
Oficial hornero fundidor

Oficial mecadnico tornero

Moldero en fundicidn

Soldador

Operador de cepilladora

MANO DE OBRA DE FABRICACION DE MAQUINARIA DE PROCESO

Oficial mecinico tornmero

Operador de cepilladora

Soldador

Operador de troqueladoras para metal
Operador de réctificadora

Oficial mec@nico fresador

MANO DE OBRA DE FABRICACION DE INSTRUMENTACION

Mec@nico tornero de precisidn
Operador de troqueladoras

Soldador de precisidn

Operador de fresadora de precisiém
Oficial de instrumentacidn

MANO DE OBRA DE INSTALACION CIVIL

Chofer operador de vehiculos con grua
Oficial de albafiileria

Fierrero

Oficial electricista

Oficial de herreria

Oficial pintor

Oficial plomero

Soldador

MANO DE OBRA DE CONSTRUCCION

Oficial de albanileria
Carpintero de obra negra
Tierrero

Oficial electricista
Oficial de herreria
Soldador

Oficial plomero

MANO DE OBRA DE CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

Oficial de albafiileria

Carpintero de obra negra

Oficial colocador de mosaicos y azulejos
Yesero



CODIGO
L.T.

49

01
02

50
01

03

NOTA:

— 190

DESCRIPCION

Fierrero

Oficial electricista
Oficial de herreria
Oficial pintor
Oficial plomero
Soldador

Velador

INGENIEROS

Ingenieros, 5 aflos experiencia

Ingenieros, 10 afios experiencia
Ingenieros, 15 afios experiencia
Calculistas

DIBUJANTES
Dibujante
Tiralineas
ADMINISTRACION

Contadores
Auxiliar de contador
Mecandgrafas

Los articulos que se consideraron para cada uno de los conceptos, -
son los mids representativos en cuanto a vol{imenes consumidos; o ti-
picos en cuanto a su utilizacidn en la Industria Quimica.

Las referencias utilizadas para obtener los criterios de seleccidnm,
son:

Chemical Engineer's Handbook
John H. Perry

Fourth Edition

Alfa Laval de México, S. A.

Servicios de Construccidn Industrial, S. A.

Comisidén Nacional de Salarios Minimos
Salarios Minimos Profesionales

Camara Nacional de la Industria de la Construccidn.



CLAVE
UNIDAD

TABLA DE UNIDADES DE REFERENCIA

DESCRIPCION

100 Litros

1,000
10, 000
30,000
50,000

100,000
150,000

3/16 Pulgadas

1/4
1/2

3/8" X

1“

11" x15"

50
100
500

1000

30 litros/hora
5 TM/hora
2.7 TM/dia

Pie

"

CLAVE
UNIDAD
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DESCRIPCION

5 T™/dia

7
200
5,000

25
3,000
50,000
: 70
210
450
25
2,250
13,500
22,500
135,000
24,400
48,800
1

1/2
1
100-250

400

540
> 500

100

500

Pieza

Gal/min.
" ~200'

Kg./cm3
" em?
/hora

Vapor /hora
il 1"

" /h/m

Ton.
"

KVA
"

v, 0-5 AMP,17
AMP-110 Volts

Cualquier capacidad

5

10

15
Pesos

arios
”n

"



1 IB4 DS vy C7BJIL

HEL 2.3 PP NO, 5746~-CEL

" CBL BUF=2048y5UCH P, TLESTGIFET 0 1R

00021
00Uu2
neNnt 3
0004
plig i
27%)o
oum Y
njyrng
[N
Lakeial Bl
0oull
coo1L2
o133
00Ule
00015
00Cl6
0017y
00014
annl9
£n02Y
Aen2 |
nea22
0no23
r6Q24a
fnn2s
Quv2u
nnozr
nCn28
0ann23
2n03 )
ogu3l
nnd32
00033
00034
[abIVER]
nan3e
00037
nnnN3g
90739
CO04u
r0ONG1
0Uus 2
~Nn43
0NN44
0Gv4 5
0046
NN ?
0yd48
It
00050
0po51
nonNs2
nNes3
00054
N0055
n0I56

a01314
0uld2d
L B
Luluau
(o100 BRI
Bl MY
nYp e
Co1rTl
uJlar2
et L
001074
0J3L07T5
0G61CTs
oolnge
021090
vullow

rall1lN
LRI
oullzal
anllzz2
arl1es
gulllo
na1127
oull2s
21140
LS
uwlle0d
LT
oullrl
001172
c01173
~nl2nn
001210
w220
01237
0o2in
G271
uuzulo
Nn212%
002930
002040
6an2nsn
0r2ueo
0J2u Ty

JOF T AFICATION DIVISTUN,

Pk fomnd -0, PRIGRY,

AUETHT O, JS TAIY «AS FJ DE LebhARCTas

KzBAanS, VALTCE 7 ¢ JTELRA DATCS ELcHMERTIL LS EN EL ARCHIVY
HISTCFE (2 NE ARTICULOS.,

LaTli~COA4PTVFD . 3u/03/19,

ERVILCNSENT ETVIST 4y,
CONFIGUIATICN SERTINN,
S0UTCS=-CaVYPUTF",
DUYJECT-CH-¥PUTER,
SPECIAL-NAATS,
CO1 TS SALT2=HNJA,
INPLT=NLTPLT SECTINY,
FILE-CINTRCL .
SELECT TAR ASSIGN TU SYSUQ4=Un=2501-5.
SELECT KEP ASSTON TU SY$005-Un=-lwb3-S,
SELECT PaSl ASSYGH TU oY>SU13-0a=-3340-1
4CCESS MUUE 1S SEwUENTLAL
FETNEN REY 1S PAS-mEY
NTIAINAC REY 1S LLAVE=PAS 1.
SELECT PAS 4SSTON TL SYSO14-Ua-33+0-]
LCCTSS AubE. IS ra LA
ASCI20 AFY IS P-&EY
MOHTNAL KLY 1S LLAVE.
SELECT £AN ASSTION TU SYs01>=0n=3340-1
ACCFSS g IS KANU DA
PFECORD REY IS C-wiY
NOMINAL KEY 1S LL.
DATA DIVIRIDSN,
FILE SECTICAN.
FO T4 LAESL RECORD OMITTED.

01 REGY.
~f3 CLavEl,
03 CONCEPTN PIC 99,
05 ARTICULN PiC 99,
N3 PRECTD PIC 919),
.03 uN1DAD PIC 99,
93 FILLER P1C X{ol).
N3 NUFFRE PIC 914).
01 REGYC.
ee.c PIC X.
03 £ PIC A
N2 ANn PIC XX,
03 HES PIC XX,
v3 LI¥ P1C 2ol
©3 FJLLFR PIC X{T0).
FD REP LABFL RFCORD UMITYFOD.
01 LINEA PL1C A(l132).

FO PAS1 KECTRD C WTAINS oud (HARALTCEHS
BLACK CAONTAINS 11 RECJRDS
LABFL RSCIRD STANDARD.
0l . KEGPL. . *
N3 PAS-KEY, .
04 CORCF1  PIC Y9,
Q4 ARTIFL PTC 99,
03 ANCP] CCCURS 10 TIMES, :

10.456.08

30/03/19
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enng T
L0Chd
62039
onren
f0nel
nNIG2
00063
C0no64
~065
00066
Moo 7
00063
00069
0qQo70
®°ae71
Q04072
cany3
eoni4
mnnTs
rNT S
w0077
nnnTg
0Gu79
00982
nnrgl
v00d 2
00043
nEaYe
annas
20084
0037
nQLde
C0039
r0%9:)
nengl
0nng2
nany 3
00094
cangs
Qovss
00097
00098
nenyy
00100
GO
Q012
V0193
an14
60195
uJlué
nfoL7
Q0lve
nn1n9
AR LY
0111
noli2
00113

PRIGRL 10.46.03 ERTREVE L

a, 4ESEL ACCHS 1 TidS PEC a9l 9t LD4P=-13,

03 FILLEK PiL X4l
NL 2H80 FO  PAS | PECOFD CONTALNS old oHAAALTERS
arz2usl JLOCK CONTATIS 11 KHESI®DS
MATAT: T LAEFL KSCTRO STANDARD,
572117 €1 REGP.
vouZlll 03 F-KFY,
aneg12n “4 CTNCP PI1C 99,
002136 0+ AQTIP PIC $9.
002141 03 ANCP  CCCURS 10 TEMES.
0h2142 €3 MESP TCCURS 12 TIMES PIC $91v) CNMP-3,
[P35 03 FILLFS PIL Xi4).
003019 FD CCN RFCNARD CONTALNS 24 CHARALTERS
003011 BLTCK CINTAINS 44 nECOROS
reznl2 LaBFL RFCNRD STANDARD.
JU3V4U 01  REGC.
NM3r44 N3 C-KEY.
- Ow3vas Q4 CI6VFE PIC vl
AN3 son N2 yn? PIC ¥9.
[RITIR 03 FILLFP oIt xllel.

004210 WIRKING=-STCRAGF SECTUluN.
Nl LLAVE-PAS) PIC 9l4i.

004020 01 LLAVE . PTIC 914).

004025 01 LL PIC 9140,

nr4027 0L EN-EKR,

004928 N3 FEORNR PIC Xtdu).

00403 01 Fh-1.

004G40 Q2 FILLER PIC X(77) valde '5LoiEMA PRUPJESTD L-T!

IR £y FILLEM  PIC X141) VALUF 'FECHa DS PROLSSA ' JUST RIGHT,
024260 03 FECHA PLL Ai8).

Abedsl 01 Ex-\, :

LRV 3 FILLFY PIC X{81) VALUE "REPURIE JE VALIDACION OE DATOS*
004065 JUST RTIGHT.

N74979 01 EN-2.

[FIREN] U3 FIILER PIC X{761 VALUF *T4RJETAS RECHAZADAS® JUST RIGHT,
Cra1g9) 01 En-3.,

BETY L] 03 FILLEP PiC X(y5>) VALUE 'TARJETA NUMEROD

004110~ *PTY BRTICULA UN1DAY PRECIN® JUST RIGHT.
14120 €1 DET~1.

004130 N3 FILLFR PIC A(Zo} VALUE oPACES.

004140 03 ONUF  RTC X(4). :

Q04150 03 FILLER PTG XX VALUE ' i*.

04160 ©3 Nus-- PIL X.

wdsl 70 03 FYLLCR P1L X VALUZ * ).

LTIV 3 FILLER PIC X1il4) VGLUE 3PACES.

204190 04 UCON PIC aX.

UL4200 03 FILLER PIL AX VALUE * (',

nIsIN N3 CON-E PIC X.

ALY 03 FIIIFA PIC X VaLUE "j*.

JusU3u €3 FILLEF PIC X181 VALUE SPACES.

0033140 N3 YART PIC AXa

INEDEN 03 FlL)eQ PIC XX VALUE ¢ (',

bt 63 ART-F PIL X, -

pn5370 V3 FILLFR PIC X VALUE *J'.

005062 03 FILLrN® PIC Aib) VALJE SPALES.

pLESTTE N3 JUNT PIC XX

V5100 03 FTLLFR PIC XX VALUE ' (%

E6I =



00114
00115
00116
a1
oo0lla
anlle
on12n
00121
or122
noL2s
rGL2S
nr12s
00126
onl127
volza
00129
00L390
0131
00132

W133

0134
Vo135
M0l3e
02137
nnliqg
00139
0ula0
relal
00142
Lolad
NCLag
00145
00146
0C147
ON148
00149
£9151
anLsl
20152
€r153
00154
00155
00156
anl1s7
00158
00159
"0l
00161
00le2
Ml
00le%
Ne s
nnlse
0ole7
00168
00169
anL7Tn

uoslle
005120
cus513c
Ce514c
Lus150
65167
TG0
Qu6sL29
anel3d
[VIVE-TVEYY]
~OBNSS5
16060
006063
Nloprbo
angd oY
0062170
Go6ULTS
Nplg)
GLEVY0
Mg 10N
coslle
Coo139
anglaen
206159
c~yelen
AN7I1

£ 007920

fA7van

807U

va 7352
LA R T-Y A
Cu?ut0
097382
Co7u90
ou71CO
Lo7llo
£h 1113
007115
007129
w7 13>
0uT7lan
0317141
Leiia2
nNNTL43
007144
L07145
nayLsn
V07160
C07170
311N
cuol20
MEBLIN
roelay
€08150
N9%816"
ooydl70
004187

PRIGR1 1N7.46.C0 39/03/719

3 UNJ-F PiC A

33 FILLFR PIC Xva) VALJE *)
€3 DPRE PIC X(9).

N3 FILLFR PIL AKX VALUE ¢ (',
03 PRE-E PIC X.

N3 FILLCP PiC X VALUE '")'.

01 CA4POS.
"3 A PIC S9 VALYT LFRO.
“3 4 PYC €O VALUE LERD.
Ul L PIC S{4) VALUL LERU,
&3 PIC 9 VALUE £ZEKTD,
03 T PIC XXX VALUE SPACES.
03 CON-NK PIG 914) VALJE LEKD,
03 CiW=ER PTC 9(4) vALUE lERJ.
N3 LIN PTC 914} VALUE o0.
oL  EN-TOT,
T3 FILLER PIC XX VALUE 3PACES,.,
®3 FILLFR PTC X(Ll7} VALUE *'TARJETAS LEIDAS °*»
03 TATK PTC 1119,
N3 FILLEP PTC X(25) VALUE °* TARJEVAS EMRONEAS
J3 TAFQ oV L2119,
Ul LH PIC S(E) CN4P VALUE IEK].
A1 X PIC 9(6).
Al Y PIC 9{4),
Ml w PIC X.
PROCEDURE CIVISTON,
INICIA,
MGVE CURRENWT~DATE TJ FECHA.
ABKE.
OPEN TAPLT TaR (4 OUTPUT REP,
LEELl.
READ TAF a7 END GJ TU CIERRA.
JF 2 NOT FQual *C’
DR AN NTT NUMERIC
OR MES NCT NUATRIC
0R H4*S > 12
TROLIM NTY SUAERTC
CR LI¥ > lo0""
MCvI sFRYFA wTARJETL COnTHUL® TOVEERN
WRITE LIMEY FRIY EN-CkK AFTod AUVANCING SALTA-rADJA
GC TO CreRne, !
TE 2 = "a¢
OPEN PUTPUT PASL
ELss
QPN 1= PAS.
HWE Z TP W
MIWE BAT TN A,

MOVE MES T 4,
MIVE LTS T1 L.
PROCENA, ’
PERFORF PRACESH THAU PRU-E UWILL T = *FIN’.
IMP-TATALES. )

MAVE CON-CKR T Taun.
POVE CON-SK TO TAEn,
wRITE LIAEA FROY Eiv=TOT AFTER AOVANCING 2 LINES.
JF o = *a&* CLIST PAS]1 ELSE CLUSE PAS.
ClERRA,

761 —



4 PRIGRI] 10.46.u8 30703/ 1y

nelTL vrgrsn CL Y% TAR REP O

nL72 THE279 3TJ° PUN.

00173 yub2ly FRACESD, g

£al74 angaz: RELD TAR &T LENJ 4IvE *FIm® TU T I TJ /HO-E.
anmTs vog224 MIVE ALL SPACFS TJ LINEa.

Uullo wUB220 £00 1 TO COKN-2K.

0177 DNEZ2T VALIDA,. 3

A73 TrB2640 IF NUVMFRT NOT NUMZERIC R NUA4ERD > L

polTY  Lua2aes ACVE NUASRT TA OngH

“n13n ig25r FOVE ter T NUa-E

j0t81 008260 A0V 1 YD T,

80142 009310 IF PRECIF NOIT IwRIC

10133 A G e AYVE PRECTYY TO UPue

U018 009330 AEYE P9y T PRE-F

uLigs 029340 40VF 1 TY 1,

ACLBL  FA9YSY IF CLAVEL NT HUMERIC

00187 009000 ACYE CTHOSPTND TY DCUN

00188 009079 ANVE JETTICULN TO DART

00189 Cu9us0 ACVE '3 T ConN=E

00192  ~T9)90 “cy" T aRT-€

00191 003100 MOVF L T,

00192 uo9t1Y PERFIRY BLSCA THRJ 8US-t.

G193 ong12n IF 1 =¢

20194 0049130 IF W NMT = Ar

0o195 00%14" MIVE CrNCEPTY T CONCP

0nlve 0n9150 AGYF ERTICULN TO ARTIP

00197 i POVE F-sSY T LLAVE

M98 anglen MOVE PPECIO TU MESP (A A4)

00199  0C9170 QFWATTE RGP 1hvallD KTV

00209 nn9LTL "OTSFLEY *FRRTR nEGKRABACT IN' P=REY Lu TO PRN-E
ongnl ELSE MOVE ALL * ' TC REGPIL

ov292 MCVF CTNCEPTO TO CUNCPL

£0en3 NTVE LFTICULT T ARTIPF1

00204 MCVF FaS~KFY 1U LLAVE-Pa>]

00235 MOV FKRICTN TD MESPL (A 4) . .
M2 WRITE REGPL ANVALIO KEY ULSPLAY *ERR GRADN' PAS-KEY
negny ang18d G€ TO PRD~¢E.

20238 J0 2185 IF I = LFR® GO T3 PRI-E,

00209 UU9LG0 TM4P=ERR.

nn21n Jlbuln IF LIN > 58 PFSFIRM ENCABELA. 1

00211 vluo2v RKRITE LTAFA FRYY DET-1 AFTER AUVANCING 1 LIUNES.
10212 610125 ACO t TG CON-FR LIN.

ah2l3 [PRYVIVER] MGVE 2°FC TN T.

00214 01004 PRO-£, ZXJT,

00215 J10I5™ ENCABELZA. .

Mn2lo 01r ye™ wAITE LINSA FRUY EN-1 aFTER AuvanlINg 5alTA-HOJA.
00217 uluued WRETE LIANSA FROIM cN—A AFTER AUVANCING ¢ LTHES.
nn2iv 8 nLaaTn RWRITE LINEA FROM EN=2 AFTER aLvaNClw 2 EINFS.
00219 10908y WRITE LINFA FPOM EN-3 aFTER aOVANCLING 2 LINES.
227 17797 MWE o TT LTN,

nea21 “LLYL0 BUSCAL

ovzz2 011150 MOYES C1AVEL T2 Li-

n223 O1115y KEAQ CM& TMVALYID acY GO TO PRICc-A.

00224 0lllev IF SNTDAC MIT = Usl

00225 011173 MO¥FE LAIOAD TA LYNI

00226 011180 MPVE o) T OUNI-E

00227 211199 HOVE 1 TN 1.

g6T1 —



ncazs
Q0229
00230
f0231
gg232
nu233
0234
nn23s

f11200
212010
0l2020
nlenin

© Jl2049

215
n1z2ien
wlenia

PRIGR1

PRIICE-A.

1D.%0.08

GUO T RUs-S.

MIVE CPACEPTY T pCuds
MJIVE 8RTTICULT TN DakRT.
BT CAN-=.

PGYE sas
SIVE vt
MOVE 1 TC
BUS~E. EXTT.

TU
I.

ART-~E,.

30/03/7y
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luM cus vs Cubul REL 2.3 PP NO. 5746-CB1L

CBL. BUF 220484 SUPHAPZCLISTCPTHLIB
(BL STATcyFLUR

coeal
[HIND ]
uluo3
CuCl-
[VIVN L]
0uYd6
00uo7
0ac23
00009
0J010
00011
00912
00013
00014
a0d1 5
00016
vuaL7
[ )
00019
€0020
Gog2l
0ugz2
00021
0002y
00021
0002

coo2?
Goc23s
QG029
(0030
000G 1
Vov32
00033
C0034
0u03s5
00036
00u37
000338
00039
00u40
0Qu4l
20042
00043
0Ga%4
00045
0004
0C0-17
0QU4s
00C49
00250
00605}
00052
00053
00054
H055

*

*

1o

Pal

STVILTON,
CRAN-IC. FRIG2.

ENVIRLUIWAENT CIVISION.
IWPUT-CJUTPUT SECTTOM.
FILE-CuaTRUL.

>eLeCT ARTICULO Adslum TU >SYSUL3-DA-3340-1
ALLESS LEJUENTTAL
KECLKU RcY AR-KEY.
SELcCT INDICEP A331uN fu 3YSO16-DA=-3340-1
ACCLSY SLQUENTTAL
RECURD KcY PR~KEY.
SELECT REPOIRTE ASSIGN TU 5YS005-UR-1403-5.
SELECT HMAESTRU ASSIGN TJ 3YS$S022-DA-3340-1
ACLESS SEQUENTIAL
RECURO KcY HA-KEY.

OATA CIVISION.
FILE >cCTICA.

Fo

ol

FD

at

Fo
0

ol

01

ARTLC'ILD LABEL RUCORDS STANDARD
ALCCK CONTAINS 11 RcCORDS.

AR.
05 AR-KLY.
15 Ak~CGNC PIC 99.
15 AR-aAKT P1C 99.
05 AR=AaNC GCCURS 10 TIMES.
15 AR-¥ES LCCURS 12 TIMES PIC 59(9) CONP-3.
05 rlLLER PIC Klal.
INOICEP .  LABEL RECUKJS STANDARD
BLOCK CUNTAIN> 24 RECORDS.
PR.
05 PR-KEY.
15 PR ANOIL PIC 97,
1Y% PR-aANUZ PIC 99.
15 PRXMES PIC 99.
05 PR=-FES UCCURS 12 TIMES.
15 PR-IP PIC 9(3)V9,
15 PR-IC PIC 9(3)V9.
05 FILLLER PlC Xtll).

REPURTE LABEL RECORUS UATTTED
REPGRT REPURTE-Z.

MAESTRO LABEL RECQROS STANDARD
BLOCK CUNTAINS 4% RECORDS.

HA.
05 MA-KEY.
15 MA-CONC PIC 99.
15 PA-ART P1C 99.
05 AA UNIL PIC 99.
05 4A-Q9 PlL 916},
03 AA-PO 2UC 9i9).
05 FILLER PLIC X(3}.
WORKTNG-STCRAGE SECTTON.
WSe
INCICADORES
05 rIN-M PIC X VALUE ZERO.
05 Flh-A PIC X VALUE ZERC.
LONTAUQGRES

14.47.16

19704779

161 —



00050
00057
00us3
Q0059
00060
Qo061
Qou62
QDb 3
QUOo6 &
Q0U0a5
00006
000L7
00063
Qo069
Q0070
00071
co072
GOGY3
Quule
00075
0oc7e6
Quo77
ecars
Gou7e
¢GJ030
Guual
cunaz
Qucu3
Q0vs 4
00035
Qcole
oocaT
Qouy s
(L RY
QUO90
00091
00092
GOcy3
00094
Q0095
Gou% 6
0047
QU093
Q0099
00120
colol
nolue
Qo1lo3
L0104
Qo La5
00106
oolo7
oul0d
Quiu9e
cCllLo
001l1l
o0LL2

PROG2 l4.47.16 197047179

*

*

ol
0l

0l

05 | PLC Yi4) VALUE ZERQ.

05 J PI1C 9(4) VALUE LERQ.

05 | PIC 9{4) VALUE ZERQO.

0> L PIC 9(4) VALUE LERD.

0y PIC 914) VALUE 2ERU.

05 i P1C 9¢4) VALUE LERQ.
QYRUS

05 INDICE OCCUkS 12 TIMES PIC 999V,
05 W-REPL P1C X{90) VALUE

PTNOTCE DE PRECIOS OE MAYERTALES, SUPERVISION Y HANC
' DE DBRA PARA INGeNIERIA QUIKMICA®,
05 A-REP2 P1C X{90) VALUE
*INOJCE UE CUSTUS OE MATERJTALESy; SUPERVISION Y MAND
' DE OBRA PARA I WHUGENLERIA QUIMICAY,

05 W-ANGDESGL P1C 599.
05 wWW=PERIGDO.

15 wu-ANC PIC 9l4).
U5 4-Q0. PLIC 9te).
05 w~-PO PIC 9191,
05 ww=-CONC PIC 599,
05 4WANCPR PLC 299.
05 wANOGFYN PIC 599,
05 wEPASL PLC 9110)V9 VALUE IERD.
05 TARJ-PARAMETRG.

15 YP-1D PLC X(2).
L5 TP-ANUINL P1C 99.
L5 TP-MESIN?' PIC 9%,
15 TP-ANUFILIN PIC 99.

1S TP -MESFIN PIC 99,
TABLA UE NCKFBRES DE MESES
05 AW-MLSES,

10 FILLER P1C %(30) VALUE
* EHEFEBMARADKHAY JUNJULAGOSE POCTNDVDIC® .
0% rI1LLER REUEFINCS WW-MESES,
LU W MES PIC XXX UCCURS 12 YIMES.
TARSETAS OF ACUMULACTUN
05 w-ACUM,
L5 W CVE PIC XXe
15 K-ELtH OCCURS L3 TIMES.
[8 w-PESO PLC 9VI99.
18 w-CON PLIC 99
MATRIZ DE ARTICULGCS
FlLLER PIL X18) VALUE "CONTMAES',
FleLel VALUE HIGH=-VALUES.
G5 wit-CONTRUL~MAESThuU,.
L5 WM-CONT OLLURS 500 TIMES ASCENDING WH-CVE
INvcXc) WM.
18 wM-CVE PIC vl4).
18 WM 'INL PIC Y9.
18 wM-Q0 IR
14 w4-PQ PLIC 949).
FABLA DE INOICES DE CONCCPIO POR PERIOOU
FILieR PIC M) VALUE "INOICES**.
FLILLER VAaLUc HIGH-VALUES,
12 TADBLAS-DL -ACUMOLAC U,
L5 TA-CONCEP UCLRS 80 TTMES.

18 14 -ANQ GCLIRS 10 TIHES.

861



o4’
Golia
Jolls
oulle
0olLlr
qotla
oolLL9
co1c0
Qulal
el22
Lol23
00124
Uoles
odleo
00127
001¢4
ool29
00130
00131
00142
(VIR
0013«
00145
00136
00137
00134
no139
001+0
0014l
00142
00143
00144
00145
00146
0017
00148
J0149
L0159
00151
00152
Gols s
00154
udl55
001v0
00157
uaglss
uQls3
00luJd
oClel
0ols62
00153
ovloé
0d1EL5
00lun
00lol
00168
00169

PRUGZ

® ]
ol
ol

REPUI
RO

0ol

ol

Lha4aTalb 19/04/19

21 TA 425 LLCURS k2 TIMES,
2= TA-1P PIC >%(%)VS CCuP-3.
24 TA-1C Piv 59i+)Vv9 CCNP-3.
ABLAS DE FALC PARA juwus Lul CALCULCS

FILLcR PIC X(d) VALUL ‘'OE-PASOs*.
FICLER VALUc HIUH-VALUES,
12 TABLAS~PASD.
t5 FILLER UCCURS 10 TIMES.
lg TP ANU PIC Y9,

18 FILLER LCCURY 12 TIMES.
20 TP=-Nuid  PIC 59(15)V9 COMP-3,
21 TP~DEN PIC $S9(15)V9 coMpP-3.
21 TP NIAG PIC S9L15)V9 coMP-3,
21 TP-DEnG PIC 59L15)VS COMP-3.
RT 3LCTICN,
REPGRTE~2 PAGE LIM1) 60 LINES
FTRST DeTALL L5
LAST DEV1IL 60.
ENCADB TYPE PH LINE 3.
U5 COLUMN 03 PIC XiuS5) VALJc °*REPQ2'.
05 LINE FLUS L.
05 CULUMN $5 PIC Xlal) VALUE
‘¢ ESTENA PROPUESTDOD Le Yo',
05 LINE PLUS 2.
05 CCLUMN 2% PTC Xt90) SULURCE W-REP].
05 LINE PLUS 1.
05 COLUMN 51 PIC X{27) VALYE
1=--CONSTRUCCTUN Ju PLANTAS~= ',
05 LINE PLUS 2,
035 COLUMMN 26 PIC X{107) VALUE

PEQUTPO EWECCION EVIFTCIOS  TNGENIE- MAQU
*INAR., TUBERJA INSTRUMS. BOMBAS MATERS. Y SOPOR

‘TE' .
05 LINE PLUS L.
d> COLUMN 14 PIC X{1l18) VALUE
CINDICE MAQULNA- Y HM.0. MATERS. Y RIA Y SU

*UIPO vE VALVULAS ¥ CONTRS, Y EQUI

‘PO ESIRUCT.'.
05 LINE PLUS 1.
05 CoLusn 14 PIC X{I18) VALUE

VGEMERAL RIA Y DE LINSTA MANG DE PERVISLON FA
TARTCAQL  PRUCESD ¥ COGNEXTG DE COMPRE ELEC

*TRICO INSTALAC.'.
05 LINE PLUS 1,
U5 QULUPN | PTC X(lO) VALUE *PCRTLUO*.
05 COLUMN 26 PIC X(25}) VALUE

1SOPORTE LACION OBRA' .
05 COLUMN 86 PIC Xihe) VALJE
*NES PRUCESUY SURAS Y PINTURA',

05 LINE PLUS 1.

0% CLLUMA 1 PIC X{132) VALUc ALL *~-v,
UETALLE TYPE DE LINE PLUS 2,

05 CCLUMN 02 PTIC X{4) SUURCc WW-PERIODO.
05 CULUMN 14 PIC 21Z.1 SUURCE INDICE (1),
05 CUutUMN 28 PIC 221,21 3uURCE INDICE (2).
05 CCLUMN 38 PIC «444.4 SOJRCE INDICE (3).
G5 COLUMN 48 PIC Lll.1 SGURCE INDICE (4).
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cul7Iv
071
ovlT2
voi73
00174
ueLls
oullo
00177
00179
00179
oo0l80
oolsl
00lee
Jole3
vulas
00185
0dlob
vola7
coles
Colay
0019w
col9l
aalael
00193
00193
00195
0010
a0ls7
00134
vOlvY
0209
00201
€0202
©0203
(020%
c0295
002ub
00en7
©0253
QuzuY
cecelo
002t
00212
U2l 3
00214
ua2i5
Lcozle
00217
oov218
L0219
€o220
0221
Goece2
L0225
00224
00225
00226

PRUS2 T14.670 19704719

03 CulZN 50 PIC [Tcel sudkeé INLICE (5)-
03 LLLPN £9 PYL 24440 SUURLE THCTCE (6),
U5 CLEUMN 7d PLC £2e.4 suddee INGICE (7).
05 CuluMik 8y PLIC [LL.7 SUGURLE INCICE (8).
U5 CJLITN 98 PYC LUl sudaCE TRCTICE (9D,
DS CuUtd dad PIC 222,70 Sudsik INCICE (10).
G5 ULl L18 PIC Zelol SOYRCE INOICE (11},
J> LCLYMN 123 PTC LLL.1 SUJACE TNEBICE (12).
01 uLiALLE2 TYPE UE LLNE PLUS L.
05 LENE PLUS 3.
PkuLluJdii CTVIS-ON,
QLU~CCNRTRCL.
PuYe ALL MY TR FLLLEd
ACLEPT TARJ-PARA4LTRO
LF iP-§D = 'IP' AWy TP-ANulNI NUMERIC AND TP=MESINI NUMER[C
AND TP-ANCF IN N'UMERIC AND TP~MESFIN NUMERIC
AND (TP-ANJINI NCT > TP-ANOFIN) AND TP-MESINI > ZERO
ANo 1P-DESFIN > ZERO ANy TP=MESINL < 13 ANU TP-MESFIN < L3
HEXT SENTVERCE
Elaw
JISPLAY 'ss6cssy cKHUR TARJETA PARAMETRO ¢xsés!
SILP RGl.
GPLN INPUT ARTICJLU MAESTKRJ UUTPUT REPORTE INOICEP
INLTIATe FEPORTE -2
PERFORY 1-LEEMAESIRO UNTIL FIN-M = 1
MLyr ZEKRC 10 J K
PERFLRY 3-CARJA CUNCEPTUS VARYING I FROM 1 BY 1 UNTIL 1 > 80
COMPUTE WwANUFIN = 1P-ANUFIN =~ TP-ANCINT
LF AANCFIN = LEXO
AGVE | TG NANUFING
PERFUKY 4-PROCARTICULOS UNTIE FIN-A = 1
Hive 60 TC I
HUVe ZERC 1O J K
PLEFLRM 5-PRICS32 UNTIL W-CVE = *II°
MOVe ' ¢ TO W-CVE
MUVE ZERD TO 1 J K L M N
PLAFURY 5-CGSTOS VAKYING J FROM 1 BY 1 UNTIL J > WANUFIN
COAPUTE w-ANGDESSL = RWANGFIN = 2
IF a-ARGUESGL < LERu
WYE 1 TO W—ANDUESGL.
LUAPUTE wWANOPR = TP=ANDINI + W-ANCOESGL
PEKFURM 1N-REPURTES
TerATRA e REPORTE-2
CLUSE ARTICHLO MAESTHQ REPURTE [ADICEP
STJde RUN.
L-LEE4AESTRC.
REAJ MAESTPC AT ENU
AOVE | TO FTH-M,
LF FIN-P = LERC
Abo 1 TO ¥
ACVE KA TO WHM-CONT (1),
3-CAKGA-CGNCEFTOS.,
PERECRY 3-1-BUKRRA VARYL4G J FROM 1 BY 1 UNTIL J > 10
AF)ER K FROM ] BY 1 UNTIL K > 2.

5-1-BCPRA.
HUVE ZERO TO TA-1P (1 4 Ki TA-IC (1 4 K)
TP=NUM (J K) TP-DEN (J K}

\



5 PR las4aT.le 19/04/79

00227 TP -NUHG (J K) TP-DENG {J Ki.

00228 4~PRUCARTICULCS.

00¢eH UN 1 PERFCRM 4-1-LEEART

Coe30 MCVE AR-CUNC 1U "w=LDNC,

00231 1F AR=-CGNC NOT = ww-CCNC

vuz32 PERFCRVM 4-0-BUSCACLIC

G0e33 JAUVE AR-CONC TO ww~LULNC.

0234 PLKFURY 4-2-SUMARYO

U0235 PERFURM 4-2-SUMARY VARYING J FROM 1 BY 1 UNTIL J > WANOFIN
00236° AFTER K FRCM 1 BY 1 UNTIL K > 12,
00287 PERFORM 4-1-LEEART.,

G234 4-0-BUSCACONC «

23y MUVL WW-CCNC TO T

[ 2D PERFURM 4-01-~BURRA VARYING J FRCM | BY 1 UNTIL J > WANOFIN
COL&al AFTER K FROM 1 BY 1 UNTIL K > 12.
V02w2 4=-01-BLRRA,

€043 1F TP-0LN {J K} > 1ERU

Q0244 COMPUTE TA-1P (I J K) ROUNDED =

DnNzas (TP~NUM (J K) / TP=DEN (J K)) * 100,
[FDPLY-3 MOVZ ZERC TU JP-NUM (J R} TP=DEN (J Ki.

00247 4-1-LECART.

20248 READ ARTICULO AT END

G249 ACVE 1 TO FIN-A

00250 PERFORY 4=-0-BUSCALUNC .

00251 4=2-SUMARYO.

Lo2s2 MUve ZERC TO W-QO0 wW-PO

0¢2>3 SEARCH ALL WHM=CONT AT &NO DISPLAY *AO ENCONTRU*® AR-KEY ¢%¢
V0254 hheN Wid=LVE (WM) = AR-KEY

00255 MOVE WM-Q0 (WM) TO w-QO0

G0256 HUVE hM-PO (WM] TO W-Pa.

00257 4~2~SLA4ARY.,

00258 1F AR~MES {J K) NOT NUMERIC

vJu 239 AGVE ZERG TQ AK-HES (Jd Kl

€0c60 1F aR=-MgS {J K) NUT = (cRO

G026l COMPUTE TP-N'IMG (J K) =,TP=NUMG (J K} + AR-MES (J K) ®
90262 ®~=Q0

00203 CGMPUTE TP-DENG (J K} = TP-DENG (J K) + W=-Q0 & w-PQ
0v2b4 CUMPUTE TP-NyM {J K} = TP-NUM (J" K) + AR-MES (J K} @
30265 #=Q0

00206 CCMPUTE TP-DEN (J K} = IP-DEN (J K) + W=QO0 @ w-PO
00207 $=PROC33Z,

03268 ACCEPT w-ACUH

00269 1F W-CVE = 'S3' OR 'GN*

00270 AbD 1 10 1

0v27Tl PERFORM 5-]1-SUMAKY VARYING L FROM 1 BY 1 UNTIL W-CON (L]
over2 NOT NUHERIC
00c73 PLRECAY 5-2-BORR/ VAKYING J FKCM 1 BY 1 UNTIL J > WANOFIN
o274 AFTER K FROM 1 BY 1 UNTIL K > 12,
00215 MJVE ZERO 10 N.

€0276 5=1=SUMARY.

o277 IF a=CCN (L) = ZERQ

00278 ACCEPY W-ACUN

602719 AUVE ZEROQ TU L

0uU2BO! ELSc

V0Ll ACD 1 TG N

00232 AGVE W-CUN (L) YO A

002d3 DISPLAY *#¢ | rwe N oxe w=PESO (L)
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Q0284
00285
00280
00287
Quldd
Q0259
0u2ID
00291
uu292
00293
002%4%
00295
00290
00297
Vo294
o0v299
V0300
00391
00302
G030
00324
Q0305
[[IVEIVEY
00337
IVENR)
00309
co3l10
00311
00312
0u3ly
u03l4
00313
00310
00317
vo3l8
00313
00320
0o0i21
00522
0u3213
V0324
00325
Uygize
20327
IVEY-R:)
00329
0035
60331
U332
PIEER)
00334
00335
00336

00331

00338
Q0339
00350

PRUG2 14.47.16

PERFORN 5-11-aCuM-CONC V

A
5-11-ACUM-CGNC,
1F w~CVEL = 1§37
COMPYTE TA~TC (i J K) =
+

LSE
COHFUTE TA~IC (I J K) =
*

19/04/79

ARYENG & FROM 1 BY 1 UNTIL
J > WANOFIN
FTER K FROM 1 BY 1 UNFIL K > 12,

{TA-IP (M J K) * W-PESO (L}}
TA-IC (I J K)

TA-IC (1 J K) + TA-IP {H J K)
W-PESC (L}

ALY TA-1P M J K) TO TP-NUM (J Kl

5-2-3CRKA .
1F 1 > ZERO
CUMPUTE 1A~IP (I J K} =
AGVE ZERC TO TP-NUM {J K} T
9-CUS TG, .
‘ HuveE 19 10 PR-ANUL
COUHPUTE TP~ANG (J) = IP-ANU
HuVe TP-ARD (8) TD PR-ANUZ
PELRFURMA S~1-BOKRA VAKYING K
MUVe ZEROD Tu N
PrikrCRM 8-2 -MES VARYING K F
MOVI 199" T0 PRX4ES
CLHPUTE N = N /7 12
PLURFURY $~3 -ANO VARYING L F
WwRIGiE PR TNVALTO KEY
OISPLAY *FIN SYSOle®
STOP RN,
9~1-BUKRA,
Hlye ZERC TO TP-NUM (J K) T
9~2-HcSa
HLVe K 1C PRXMES
PchEGRM 6-21-ACUM VARYING 1
WRITE PR INVALID KEY
UTSPLAY *FIN2 SYSO16°*
S1GP Rid.
9~21-ACUM,
IF JA-TP (Y J K} NOT = ZLERu
ALD 1 10 N.
CUMPUTE L = 1 - 68
MUVE TA=TP (T J KJ TG PR=IP
MUYE TA-1C L1 J K) Tu PR-1C
AUJ TA-IP ] J K) TO TP-nu#
A0 1a~IC {7 J K) TO TP-0EN
9~3-AND.
IF 8 > ZERO
CGMPUTE TP=HIM (J L) = T
COAPLTE TP-OcN (J L) = i
MOVE P AUM (J L) TU PR=IP
MUVe TP-LEN (4 L) TU PR-1C
lu-RLPLRTES,
PEEFLRY 10-1-ANUALLS VARYIW
GeieWATE DETALLEZ
PERFURM 10-2~MENSUAL VARYLW
UNTTL
PERFURM 10-3~INVIERTE VARY1
AFTER

{TP~-NUM (J K) / N)

P-DEN (J K)o

Inl + 0 -1

FROM 1 BY 1 UNTIL K > 12

RuM | BY I UNTIL K > 12

ROM 1 BY 1 UNTIL L > 12

P~DEN {J K).

FROM 69 BY 1 UNTIL 1 > 80

(49
()
iJ L)
(J Lie

P=NUM (J L) /
P-DEN 1Y L) /
(L}
(L.

N
N

G I FRCM 1 BY 1 UNTIL I > WANOFTN

G I FRUM W-ANGDESGL BY |1

1 > WANDFIN

NG | FRU¥M 1 BY 1 UNTIL | > 10
J FROM 1 BY 1 UNTIL J > 12

FAUA



Co3atl
(0342
OC3%s
G034
QG345
00340
Qu3g 7
20343
Q0349
©0359
Q0351
00352
[VHEPE]
VU354
00355
Q0356
00457
00353
00359
00300
00Jol
0032
00303
L0304
00Jo3
00306
003ul
00363
00369
co3re
Q0171
cosi2
0u3i73
00374
003175
00376
00377
00378
a0319
00382
00341
00542
00313
00384

PRUG2 l1.4l.10 19

PekeURM 1€ 4 - INVIERTE VARYING
AFTER
arlER

MUVe W-REP?2 TJ W REPl

ACU ) TL LTNE~COINTER

PEREGRN 10- L=ANUIALES VARY[Wa

CUHERATE DETALLE2

PrHeULR4 10-2-HENSJAL VARYING

unrie |
10~ 1-AJALES.

CLIPUTE mn—AND = TP=-ANG (1) ¢

MNuZe TR-NUM (1 12) 1y InulCe

Huve TP=ALM (T 11} Tu INuICk

MUVE TP=AUM (1 10) 1U [nwlee

MUVE TP UM (1 0S) TU [woice

AOVE TR=ACY (T 09) TU INulCEe

dLve TP-AuM (1 07) Tu INviCe

HUVz TR-AIM [ 06} TU Invile
(7]
(1
tl
(v
o1

Huve TP=-NUM 05} Tu lawlCE
MLV TP-NUh 04%) TU INuvlue
MUVE TP -NLM 03) Tu InvlCe
Muve 1P=hUA 02) Tu lavlce
duve TP huA Ol) Tu INvICe
GeveRATE OCFALLE.
10-2-Ve {57JAL .
PLarGRI 101 -ANUALES
PEisFURM 10-12-MJEVEMEND  VARY
ik ATE CETALLE2.
10-12-AJLVEMLNS.
Muve TA=IP (79 §1 J) 10 InolCe
Move TA-TP (76 1 J} TOU INOILE
Aove TA-TP {4D 1 J) TG LiwICE
i
T

HOVE TA-1P (77 J) Ty Inolee
HEYE YA-TP (78 J) TQ INDICE

/N4/19

I "ROM 46 BY | UNTIL I > 80
J tKC¥ 1 BY | UNTIL J > IO
K FRGKF 1 BY 1 UNTIL K > [2

I FRCM 1 BY 1 UNTIL 1 > WANOFIN

1 FROM W-ANODESGL BY 1
> WANCFIN.

1977
03
{ol)
(05)
{04)
(02}
(12}
(1)
(10)
{09)
(08)
(VR §]
(06)

ING J FROM 1 BY 1} UNYIL J > 12

(1}
12)
13)
{4)
(5)

PERFLRM 10-121-5)8 VARYING K'FRUM 69 BY 1 UNTIL K > 75

MUOVE WW-MES (J) TO WW—PER1OUu
LENERATE CETALLE.
10-121~5UB,
LutPTE L = K ~ 63
“UvL TA-1P (K | J) TuU INOICE
WU s~ 1 IERTE.
MOVE TP-DEN (1 J) TQ TP-NJUM (
10-4=-INVIERTE.,
Muve Ta-1C (1 J K} TO TA=IP |

(L.
1 J).

1 J K.



1 184 DOS v3 COBJIL

COL BUF=2048,SUPNAPR,CLTST,CPT,LTB

naeg
00002
00003
0Vu04
ORI
00026
00007
nnnng
aaousg
a9n1)
noN11
Qquule
"y 3
Muvla
£rn1s
nHN1a
ngoaL?
ann1e
nnnLg
00020
onngl
0022
€0023
00024
cnn2s
00026
noo2Y
nAnNneY
00029
1993)
2303 )
ovci2
90733
DD IER)
LUMEY]
LGLYTY
[FDE R
0nn3 g
00039

oulule
0ol:21
091330
001040
frir=sn
QU106
corr
Dulsn
Uo1u90
LIS RA
eN111N
wallee
AVLLAN
uullav
rE11SN
HeLLe?
QuilT9
Anylan
001190
002019
annn
nezean
095204
CL2ube
no 20 e
002070
92730
T02990
Ju210v9
m.2119
AN2leu
ouziz»
0.,2140
Guzis0
A6
ouz17u
va2l8v
n.i219n
0NZLgy

TUENTIFICATIMN HTVINTL,
PROGRAM-ID, FROGR3.

KEL 243 PP NO. 5746-CEl

REMAKAS. CRFEA CONTKIL MAESTRU.

EAVIRONMENT DIVIST M,
INPUT=0UTPUT SFLTTON,
FILE=CONTRM. o
SELECT TAR3 ASSTGWY Ty
SELACT MTRD ASS'GN Tu

DATa DIVISIFA,
FILE SECTICA,

SYSHVa=Ja-2501-3,
2YSUL2-Da-3340u-1

ALCESS MubE IS5 SEwUFENTIAL
KELOR) REY 1S MA-KEY.

FJ TAF3 LABFIL RECAIRND UATTTED.

V1 RFGI3.
N3 LLAVF,
05 CANCFPYQ PIC
03 AnTIOULN P1C
"3 AESTH PIL
03 FILLER PIC

99,
9%
91T,
A(591.

FD TR LLBFL °FCMRD STARUAKD
BLOCK CNNTAINS 44 KECJIRIS

1 REGA.
03 4A-K©Y.
1> CNMCEP (219
N5 oanTIC PIC
U3 CAHMPN PlC
A3 FILLER PIC

PROCECULE DTVISION,
INICTD.

99.
Y.
91T,
Xt3le

GPEN INPUT TAR3 QUTPUT MTRU.

LEE.

REAU TAR3 AT END Gu TU CIFRAA.

MOVE LLAVF 7O MB-REY.
MIYET RESTIC 7O (AP0

WHLITE RFEM IAVAL YO KEY UISPLAY YLRRUn &Y GRAUACTON' MA-KEY,

GO TO LFF.
ClEARS,

CLNSE TaR2 MTK,

3TJ” RUN.

1".45.03

30/03/79

y0Z --



CEL BUK
Lual
00Yv2
[P+ DE]
LUJI4
Q005
[VIFRVN T
Joua 7
Culdud
0ooVYy
a0a10
oot
osol2
0001t 3
00014
00015
00o1s
Qoo 7
Uyl d
00019
00020
00021
novze
¢Juz3
00024
V0025
[$1VIVEY
w0027
0OoZ3
02029
c0030
goous 1l
00032
00033
00634
Q0035
€0050
G0u37
0J038
Cuuly
00va0
QU041
00042
00043
QUV4 4
00045
vu06
€00+ !
L0048
€D049
00050
0JCs 1
00052
00053
00054
00055
POLLY

B4 bus vs CLLLL REL 2.3 PP NO.

22000ty JUPHAP,LLESTHLOT LI
Coiulu TV UV ,TCA.

0OLuZD PEOLRAN- 1L, PRL R4,

UOL)30 AdInUr, J 5 TAlL&sS F J 0° LELARRETA.

5746-CR1

PRLLRS
PrLLAS
PRCLRSY

VI lJa) meMindo. LALCULA E "4PKIde LAS PRCYeCCICNES DE INOICES DE PRECIOSPRLULRS

udJls50 Y oo CCLIES we 5 13CUMPUWENTES CCMPCGNENTES Y GENERAL.
Uslued wUait-Lda2 L. 13/04/79.

GIL 172 «NVIRONAENT CTVISIUL.

VOLLLY SPeCial "NAVES.

Colien LOL iS5 5aLTA\=-HOJA,

VJDEL3) INPUT=CUTPUT SECLTION.

Oull40 rlLle-CoaTAGL.

QU150 SebeCT LISTADD ASSIGH TO SYS005-UR-1403-S.
Lol 169 SLLCCT INCICES ASSIUN TJ >YS013-DA-3340-1
oulltu ACCESS MOOE b RAWDUM

oulil8o RECGRD KEY T3

0ul190 NCMINAL KXY 1S fl.

002u1l0 LATA LIVISICN.

QUed20 FELL SLITTCA.

CU2U30 Fu  LISIAJUC LABEL RCCURD OAlTTEU.

YU2V4U Ul LINZA PIC xt132).

Q02350 fu TNJILES RECORD CONTAINS 113 CHARACTERS

([P PRVIA] BLLLK CONTAINS 24 ReCuROS
QUeu 79 E LABELL RECURD STANUARY,
00Z)BY 0l REGI.

VLU0 03 [.

0J2100 05 AYQ PIC 59,

€211y 05 4ES PIC 499,

Q021 15e**xsS) eSS = 00 IMPLICA INFURHACIUN ANUALwewss
(Vv Q] U3 INCT CCC'IRS 12 TIMES.

002130 05 [P PIC 9{3)VYy.

002140 05 1C PIC 9(3)Vy.

u02150 03 FTLLER PTC X{l3).

OU3010 WORKING-S5TGRAGE SECTIUN.

Oouvi3uzu 01 11,

003022 03 AN PIC Y9,

003224 03 4c PIC 9y,

0Us020P#¥ +¥PARAMETRCS DE CONIRDL Uc  AS PRUYECCC [ONES®»wxs
V23130 01 PAKAMETRCS,

COs0350wsa2Ap ¥ MP DEBcN ESTAR vADJS EN FORMA RELATIVA®S»ss

003940 03 al PIC 99,
0u3v50 03 AF ’ PIC 99.

[IVENT] 03 Mp PIC 99.

C03070 03 4t PIC 99,

00 506y Ua 4F PIC 99.

Culnv0 03 1A PIC S9,

VR IV P 03 FA PIC 99.

QU 3IS 03 aP PIC 99.

003100 03 9 PIC 9.

00311)7w«eeST UPCICh = 1, SALA PRUYECCIUN MENSUAL
005120+%%¥aS5] UPCIChN = 2, SACA PRUYECCIOh ANUAL
Oull3n*s*s25| OPCION = 3, SACA AMBAS PRUYECCIGARES
0Jeuly Ol eN-1.

004020 03 FILLER PIC X(76) VALUE 'SISTEMA PRCPUESTO LT*
G0+030 JUusT RIGHT.

004040 01 ch-2.

004050 03 FILLER PIC X({44) VALUE 'PROYECCION ' JUST RIGHT,

PROORS
PRLGRS
PRCuRS
PRCGRS
PuCGR%
PRCGR4
PRCGRG
PRLGRG
PRCGR4
PRCGRS
PRCGR4
PRLGRS
PRLGRYG
PHCGRY
PR LGRS
FCGRYy
Priuire
PROLRYS
PRLGRS
PRLGRG
FRCGRY
PRCGR4
PRCGR4
PREGRS
PRLGRSG
PrCGRS
PRCGR4
PRCGR4
PRLGR4
PRLGR4
PRCGRG
PRCGR4
PRUGR4
PRCGRS
PROGR4
PRCGRS
PRCGR4

PRCGR4
PRLGR4

PRCGR4
PRCGR4
PRCGR4
PRCGR4
PKCGR4
PRCGRY
PKROGR4

18.00.45

18/04/19
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o057
00us38
00059
¢c0u60
0000 L
C00b62
Qo063
[V IV
000L 5
00Co6
00067
Q0v68
00009
00070
uoo7l
0072
090073
00074
Uoo7s
00076
00077
Vo778
coory
000yv
ggasl
CD0d2
0ous3
03084
Yo0Bs
D08
QoQs 7
000c 3
00039
C00%0
Lvoo91
oty
00093
colya
00095
CuCvs
0u097
0ou9 3
00043
col100
oo0lul
oolo2
00103
00104
00105
00lue
00107
0ulvd
00lo9
coli0
00l1l
o0lle
ool113

18.0)

PRUG R4 45 18704779
004060 Q3 an PIC X{8)a,
G163 03 FILLLP PIC Xi4o) VALUE * UE TNDICES POR MININOS CUADRAD
QuH066~ *0U3 LXPULNENCLAL".
Uund7U 01 Ew-J3. PRUGR4
NVEBEL] 03 FILLER PTC X(45) VALUE SPACES. PRLGRS
L02090 C2 clE PIC X{421). PKLGR4
0u4100 01l EN~+. PRCGRY
0U4lLlo 03 FILLER PTC Xi57) valJE * INLCYCES UE PRECIODS PHRCGR4
005120 JU3Il RIGHT. PRLGR4

T ousllo 03 FILLER PIC Xt32) VALUE *INDICES DE COSTOS*

004l49 JLST RIGHI. PRCGR4
004150 01 EN-5, PRCGRS
0U4160 03 FILLER PIC X[99} VALUE *X A/M INDYCE MC INDICE E
004170 "X X A/NM INvlCe MC  INOICE EX* JUST RIGHT.
VuoJlY 01 DET-1. PRUGR4
005020 03 FILLER PTC X{30) VALUE SPACES.
Ge5030 03 P-MC PIC 29. PRLGR4
005240 03 FILLER P1C Xxt5) VALJE SPACES.
Gos050 03 Aa-vC PYC £9. PRCGR4
005060 03 FILLER PIC Xi5) VALUE SPACES. PRCGRS
005070 G3 1-MC PIC L2L9.9. PRQGR4
005080 03 FYLLER PTC X(5) VALUE SPACES.
05082 03 1-gP PIC ZL1l.9.
I BETY 03 FILLER PIC X12) VALUE SPACES.
Ga5090 03 P-FE PIC 29. PRLGR4
005100 03 FILLER PIC Xib) VALUE SPALES.
oosllo 03 A-FE PIC 29. PRCGR4
005120 Q3 FILLER PIC xU5) VvALJUE SPACES. PHCGR4
uos130 03 l-Fe PEC L219.9. PRGGR4
005432 03 FILLER PIC Xi5) VALUE SPACES.
0US5134 03 1-€C PIC 211¢.9.
005140 01 EN-=6, PRQGR4
005150 03 FILLER PIC X(93) vALJUL *CQEFICTENTES DE CORRELAGCION
0U5160~ - CCEFICIENTES vE CORALLACIGN * JUST RIGHT.
005170 01 EnN-0GA. ’
oublan 03 FILLER PIC X{142) VALJE °*R* JUST RIGHT.
005190 03 Rkl PIC X.
0ub200 03 FILLER PIC X VvALUL '='.
005210 03 R-MC PIC Z4L.999.
005220 03 FILLLER PIC X{27) VALUE °*R*' JUST RIGHT.
603430 03 RR1B8 PIC X.
005242 O3 FLLLER PIC X VALUE *=a',
005250 03 R-FE PIC 21L.99Y9.
Quudlu 0oL EN=17. PRCGR4
0GoV20 03 FILLER PIC Xt76) VALUE 'ECUACIONES
0Uou22~ Y ECUACIONES' JUST RIGHT.
006024 01l EN-TA.
006026 03 FILLER PIC X444 VALUE 'Y = JUST RIGHT,
GoL030 03 F1-MC PIC 1219.99. PROGR4
[VEVER) 03 FILLER PIC X VALJde "+°, PRCGR4
006050 03 r2-¥C PIC 1129.99. PRCGR4
004040 03 FILLER PIC X VALUE 'X°*. PRCURS
006070 03 FILLER PIC X120) VALJE 'Y =¢ JUST RIGHI.
000080 03 F1-FE PIC 2119.99. PRCGR4
0060950 03 FILLER PIC X VALUE '"+°'. PRLGR4
006100 03 r2-fFE PIC 2119.99. PKCGR4
006110 03 FILLER PIC X VALUE 'X'. PRGGR4
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00114
daLLs
0olle
aoll?
00113
00119
Lol2o0
00121
00122
00123
60124
00125
00126
vole?
00123
00129
00130
00131
Qo132
00i33
00134
0V135
00136
ouLsT
00138
0oL39
00149
00141
001a2
0043
00144
00145
001wo
00147
001438
00149
00152
00151
00152
00133
00154
00155
0olh6
Lo1»7
Gul5d
00197
Cols e
00lel
00102
00lb3
00164
00165
00166
oole
00108
[RTAS
00170

PROGR4 18,00.45 18704779

00olla Ol
vGulle
o0ulls
Due 20
006122
006124
00uvl26
00ul28
Q06139
00oul32
QGol34
00¢150 01
000160
006179~
0C6180
000l50~
006200
000llu~-
007010
007020~
007030
007040~
007050
Qui7060~
007070
007080~
007082
007034~
007990
GO71u0-
DO7110
ov7120~
037130
00 /140~
007150
007160~
007170 0}
07180
004al0 01
008020
004030
008040
[ RRETY
008060
008079
0do/2
Qud?3
Cus0T4
003073
006076
004077
L0dudo
006290
€0y luo
gosLlo
058120
004130

EN-TB.

03 FILLER PIC Xi44) VALUE *Y1x' JUST RIGHT.

03 Fl-MCB PIC £219.99.

03 FILLER PIC XXX VAL.E ‘Eses,

03 F2-MCB PIC L2L9.99.

03 FILLER PIC X VALUE *'X'.

03 FILLER PLC XI18) VALUE ‘YLl=' JUST RIGHT.

03 FLl-FEB PIC 1219.92.

03 FILLEK PIC XXX VALUE <g##e,

03 F2-FEB PIC 1L19.99.

03 FILLER PIC X VALUE *X°,

1Ab-EL, PKCGR4

03 FILLER PIC Xi42) VALUE * EQUIPO FABRICADO PRCGR4

' .

03 FILLER PIC X{42) VALUE ' MAQUINARIA DE PRUCESGPRCGR4

s 07 PRUGR4

03 FILLER PIC X{42) VALUE ' TUBERIAS, VALVULAS Y CONEXPRCGR4

PICHES L PROGRSG

03 FILLER PIC X142) VALUE ¢ INSTRUMENTOS Y CUNTROLES DE PRLGR4

*PRUCESOS  *. PRCGR 4

03 FILLER PIC X142) VALUE * BOMBAS Y COMPRESORASPRCGR4

g L - PRGGH4

03 FILLER PIC X{42) VALUE * MATERIALES Y EQUIPO ELECTPRLGR4

ey v PROGR 4

03 FILLER PIC X(%2] VALUL *SOPCRTES ESTRUCTURA, INSTALACIOPREGR4

N ¢ PINTURAY, PRCGR4

03 FILLER PIC X{42) VALUE EQUIPO, MAQUINARIA ¥ SOPPRLGR4

YURTE ‘. PRCCR4

03 FILLER PIC Xi42) VALUE * ERECCION Y MANO DE UBRA DE INPRCGR4

'STALACICN v, : PRCGRS

03 FTILLER PIC X(42) VALUE ' EDIFICIOS, MATERIALES Y MANGPRLGR4

* DE CRRA ', PRCGR4

03 FILLER PIC Xi42) VALUE ! INGENTERIA ¥ SUPERVISIPRCGR4

LUN ' PKCGRS

03 FILLER PIC X{42) VALUE ! INDICE GENERAL  PRCGR4

' . PHLGR4

TAB~ELR REDEFINES TAB-EL. PRCGRS

03 CLEMENTO OCCURS 12 TIMES PIC X{42). PRCGR4

CONTACORES. PRGGRY

03 SX PIC 9(3). PRLGRY

03 AY PIC 9(5)IV9. PROGR%

03 SYTP CCCUKRS 12 1iMES PIC 915)VS, PRCGiHG

03 SYIC CGCCURS 12 TlMes PIC 9(51v9. PRCGR4

03 SXYjP GCCURS 12 TIMés PIL 9(6)V9. PRCGR4

03 SKYIC CCCURS 12 TIMes PIC 9{61Ve, PRCGR4

03 3XLYIP OCCHRS 12 TIM:ES PIC 91(4)VSL4),

03 3XLYTC GLCCURS 12 TIr .S PIL 914)IVIi4).

03 5LYIP CCCURS L2 Tl¢:§ PIC 9(4)VIl4).

03 5LYEC OCCURS 12 TIMES PIC 914)VvSia).

03 SLY2TP OCCURS 12 TTHES PL1C 9L4lVSia).

03 SLY21C UCCURS 12 TiMe5 PLL 9(4)VS(4).

03 3x2 PIC 9(5). PHLGR4

03 x2 PTIC JUL3). PRCGR4

03 3Y21P CCCURS 12 TIMES PIC 9UB8IVY. PRCGR4

03 SY21C CCCURS 12 11MES PIC 9la)ve, PROGR4

03 Y2 PIC 946)V9. PRCGR4
PRGGR4

03 N PIC 99.
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oulrl
00172
00173
00174
ool73
00176
ou177
00178
00173
00184
00181
00142
aotal
00184
00185
00186
qolur
volss
00139
0o1%0
00191
00192
0Vi93
00194
00195
00196
00197
oulon
ocl1Y9
00299
00201
0ovs02
00203
00224
00225
00200
00207
Qo208
00209
00210
uozll
qoéte
00213
og2le
coz2ls
00216
00217
co2ls
ovell
€02290
00221
00222
0D223
00224
00225
00226
00227

006140
004150
008153
005150
008100
0086l
ouul62
008163
00Blb4
008165
008l b6
00dlol
004168
004169
ca8l110
003180
008150
008200
008210
ons220
009050
009060
009070

010019
0lov20

010030
0l0a«0
010u50
010960
010062
01l0u64
0lou TV
aluvsu
ulu0so
vilLu9s
D10109
ul0l10
ulbl115
010120
010130
010140
01v150
010160
0101¢5

PROGR% 18.00.45 18/04/79

ol

31
al

03 A PIC 9iB)VS.
03 B PIC 9{8IvY.

03 ¢ PIC 9(3}Vs.

03 E PIC 9(d)Vvy.

03 X1 PIC 99.

03 ALFA PIC 9(B)VI).

03 BETA PIC Yluive9,

03 GAMA PIC 9131V99,

03 UELTA PIC $18IVv99.

03 ETA PIC 9(8)V9Y,

03 EPSI PTC 918)vy9,

V3 Gl PLIC 9{8IVYY,

03 LY PIC 9(6)IV9IY.

03 LY2 PIC 9(5)V99.

D.

05 AN PIC 99.

US MM PIC $9.

X P1C 99.

J PIC 99.

XX PIC 99 VALUE ZERQ.

Y PIC Ssta)vsial,

MI2 PIC §S.

R PIC $c(8IvItal,
AREAS-PARA-LOGARLITMOS o

12 LN-OTF PIC vit4).
12 LN-DI1F2 PIC 9Vv9l4).
12 INDICE-LN P1C §99.
12 INDICE-LN1 PIC 999,
12 6 PIC 999V9.
12 LOGNAT,
15 LN-CARAC PIC 9.
15 LN-FANTISA PLC v9l(4).
12 F REDcFINES LOGAAT
12 TABLA-LE-LOGARITMGS,.
15 TL-ELL GCCURS 180 TIMES

PRUCLEDURL CIVISICN.
INIClaA.

ACLcPT TABLA-DE-LUGARITMOS
ACCEPT PARAMETROS
JF Al NUMERIC

AHD AF KLMERIC
ANL AP NUREKIC
ANU 1A NUFLRIC
AND $A NDMERIC
ANU MT NUYERTC
AND MF NUFERIE
ANO MP NLMERIC
ANDO U AUNERTC
NcXT SENTENCE

PIC 9V9i{4l.

PIC V9(4l.

LLSE UISPLAY *ERRUR EN PAKAHETGS' STGP RUN.

MGVE ALL "0* T0O CONTADURLS.
UPEN INPUT INOICES OUIPUT LISTADC,
IF O = 2 GO TO PROCESA-A.

PROCESA-M,

MOVE Al TC aN
Muvec AF TC AH
HUVE MF 10 MH

PROGR4

PROGR4
PRCGR4
PRCGR4
PRCGR4
PRGGR4
PRCGR4

PROGR4

PRGGR4
PRCGR4

PRCGR4

PRCGR4
PROGRS

PRLGR%
PRCGR4
PHLGRS
PRCGR4
PREGR4
PRCGR4

S0z~



ovaza
00229
Gu2su
00231
00232
Q0233
C0234
00235
00238
00237
00230
00239
G0240
00241
00242
00243
00244
002=3
20246
00247
00248
00249
00250
0¢251
00252
Cu253
00254
00255
00256
ou2s7
60254
00259
0J269
00251
0Qz62
00263
00204
00263
00260
Q0267
Go268
00269
Cully
00271
c02712
0ueT3
00274
cuzis
0a2176
00277
00274
00279
00240
00281
00262
Q0283
(e p2-2

010167
Yivl70
ololay
Qlal85
010190
010192
01v200
011010
011020
Gl1039
011035
0llu4d
Glivs50
0l 106U
allo70
cl11c80
011090
vllluo
oLl
011120
ol11130
011140
011150
Ol1160
011170
011180
012019
012040
012050
012360
01208
012090
012100
012110
012113
ulells
012120
Q12130
0i2l40
612150
012163
012170
012130
6121690
012200
gl2210
012220
ulez2iu

012250
01¢260
012270
012280
012290
012360

012320

PROGR4 18.00.45 [8/04/79

ALVE #1 I HE

PEFrCRY LLENA-M VARYING XI FRCM O BY 1 UNTIL II > D.
PEiFuRM CALCULA-M VARYING X FRCM 1 BY 1 UNTIL X > 12.
Ir 4 =1 Gu TU FIN.

PRUCL3A-A,

MuVe ALL 0% TO CONTAUDHES.
MGve 5 1€ 0.

MUve [A TC AN

MLCVE FA TC AH

Muve ZERGC TU ME, NH

MOVE AP 10 MPy MUVE ZCERU TO XX.

PrKFGRM LLENA~A VARYING XI FROM AN BY 1 UNTIL XI > FA.
PcitrORP CALCYULA-A VARYING X FROM 1 8Y 1 UNTIL X > 12.
FiNa
CLGSE LYSTAGD TNOICES.
STGP RUN.
LLENA=A .

AUVE XT 1C AN

¥Cve 11 TC 1.

REAYD INUICES INVALID KEY ulSPLAY TERROR EN CALCULO ANUAL’
GC 16 FIN.

PERFURM CARGA-M VARYING J FROM 1 BY 1 UNTIL J > 12.

ALY Xx 10 S5X

CCGAPUTE X2 = XX &% 2

AL X2 TC §Xx2

Acu 1 TG Ne XXe

LLENA=M,

READ INDICES INVALLID KEY DLSPLAY *ERRCR EN CALCULD® I
GO 1C FIN.

PERFORY CAPGA-M VARYING J FROM | BY 1 UNTIL J > 12,

ADD XX TC SX

CLHPUTE X2 = XX *x 2

AuU X2 TG SX2

AUD 1 TO N XX.

AGL 1 TG ME.

1F ME > 12 SUBTRACT 12 FROM ME ADD | TO AN.

CARGA~-M.

Avu IP (J) TO SYIP (J)
ADU 1C (4) IC SYIC tJ)
COMPUTE XY = [P [J) * XX.
ACU XY TC SXYIP (J)
CCHPUTE XY = IC tJ) » XX,
AQD XY T0 SXxYIC ()
COARPUTE Y2 = 1P LJ) %« 2
AuQ Y2 TC Sy2lP (J)
CUMPUTE Y2 = 1C (J) »» 2
AVD Y2 TG Sv2IC (o)

Huve 1P {J) 10 G.
PCRFURM LCGARITMO

AUD F TO SLYIJP (J).
CCHMPUTE XY = F % XX.

ADD XY TC SXLYIP (J).
CCMPUTE Y2 = F €= 2,

ADO Y2 TO SLY2IP (J).
move I1C (J) T0 G.
PLRFCRM LCGARITMOC

ACU F TC SLYIC {Ji.

PRCGRS
PKCGRY
PRCGR4

PRCGR4

PRCGR4
PRLGR4

PRCGR4
PRGGR4

PRCGR4
PRCGR4

PRCGR4
PRGGR4
PRLGR4
PRCGR4
PRCGRS
PRCGR4
PRCGR4
PRCGR4
PRCGR4
PRCGR4
PROGR4

FPROGR 4
PRCGHS
PRCGR4
PRCGRY

PKCGR4
PROGR4
PRGGR4Y
PRLGRA
PRCGRS
PRCGR4

PRCGR4
PRCGR4
PRCGR4
PROGR4
PRCGR4
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Qu2as
coz2:io6
Gu2o?
Quzgs
Q0cBY
L0290
v0291
0us92
00293
00294
00295
00296
€297
00298
00279
00300
00331
00302
03303
00324
Q0305
Q0306
CO307
0G3J4d
00309
Cu3lo
00311
ov3i2
00313
Qu3la
00315
00316
Quil?
00318
00319
C0320
00321
V0322
00323
QU324
00325
00326
cos27
Quila
00329
00330
ov33l
00332
003343
00334
00335
Vu3le
00337
00334
V0339
03340
00341

PRGGK4 16.0).45 18704779

012330 ColUTE Y =2 F & XA,
012340 Auu XY T SXLYTC (J).
012354 CCuPJUTE 12 = F * ¢ 2.
012360 Ao Y2 TC SLY21C tJ).

LOGAKIT AL,
“ove 2 TC Ln-CARAC
CGHAPJTE INODICE-LN = (G /7 5) = 19
CLAPUTE FALTCE-LNL = INJICE-LN * 1
CoMPUTE LA-UIF = TL-ELE (INUICE-LNL) = TL-ELE {(INDICE-LN)
CUOMPUTE LN-DIF2 = 6 = (LINDICE-LN * 5) + 95)
COAPYTE LM=HANTTSA = (LN-wIF / 5) * LN-DIF2
+ TL-ELE (INUICE-ULN}
COMPUTE F = F ¥ 2.303

01301u CALUCULA-M.
QL3015 *¢%ACALCULA FACTORES PARA [NDICE> DE PRECIOS*#44
0ls020 CUMPUTE B8 = (IN * SXYIP (X)) - (SX * SYP (X)) /
013020 LN~ 5K2) = (SX ** 2}},
Olsuis CLAPUTE BETA RUMNUEU = ((a *® SXLYIP (X)) - {SX * SLYIP {X)))
013036 /7 U{N & SXZ) = (SX ¥=® 2)),
013340 COMPUTE A = {SYIP (X) - (B * SX)) / N.
013042 CLMPUTE GAMA = (SLYIP (X} - (BETA * SX}) / N,
CCAPUTE ALFA = 2,7183 ** GA4A
013050 s x v ¥x(ALLULA FACTORES PARA lNUICE> DE CNASTCS®#*exn
013060 COMPUTE E = (IN * SXYIC {x)) - {SX » SYIC (x)}) /
01307y (IN = 5X2) = (Sx «» 2}),
013072 COMPUTE CELTA RUJDED = ((N # SXLYIC (X))} = (SX » SLYIC (X)))
013074 / (N * 5X2) = [SX *%* 2)),
013080 CUMPUTE € = (SYTC (X)) = [(E * SX)) /7 N.
013082 CCMPUTE ETA = (SLYIC (X) ~ [UELTA ® SX)) / N.
CuAPUTE EPSI = 2.7183 #% ETA
0130904%*%*INTcGRA RESULTADDS*w=wx
013130 MUVE A TC Fl-MC
o130 MUVE 8 T1Q F2-MC
013120 MCVE C TC FL-FE
012120 Auve E 1C F2-FE
013132 MOVE ALFA 18 Fl-4CB.
013134 MLVE B8ETA TG F2-NMCB.
Cl1l136 MuVe ePSL TO Fl-Fel.
013138 MavE DELTA [0 F2~FEDB.
013140 MUVe LLEMENTO (X) YO ELE
Gl3145 1F 0 = § MOVE ¢ ANUAL ' 1O AM ELSE
013150 MOVE ' MEASUAL® TU An.
013160 WRITE CENEA FROM EN-1 AFTLR ADVANCIAG SALTA-HCJA.
013170 WRITE LINEA FROM EN-2 AFTER ADVANCIAG 2 LINES.
013180 WRITL LYNEA FROM «N-3 AFTcR AUVANCING 2 LINES,
0131+ WKIT1E LINEA FROM EN-4 ArTcR ADVARCIAG 2 LINES.
ul3290 WRIIE LINEA FROM EN-5 AFIER AOVANCIRG 2 LINES,
013210 If O = 5 MOVE IA TU Mi2 ELSE MULVE M1 TO Mi2.
014010 PLRAURM TMP M VARYING J FROM O HBY L UKNTIL J = MP,
014011 WHRLITE LINEA FROUM EN=7 AFTcR ADVANCING 2 LINES.
014012 hWRITE LINEA FROM EN-TJA AFTER ADVANCIHNG 1 LINES.
014013 WRLITE LINEA FRUM EN-73 AFTLR ADVANCING 1 LINES.
Ol40159%%2%CALLULA CCEFTCTENIES Ot CORKELACTON PARA CADA ELEMENTO®#%s
014220 CLHCULE R = (1N & SXYIP (X)) = (SXx ® SYIP (X)}) /
014030 COLIN » SX2) = (SX »% 2)) » ({N * SY2IP (X)) -
014240 LISYIP  IX}) *%2 })) *» 0.5)
014050 MULVE R 70 R-MC.

PRCGR4
PRCGR4

PRCGR4

PRCGR4
PROGR 4

PRCGR4
PRCGR4
PRCURE
PRCGR4
PROGR4

PRCGR4
PROGRY
PRLGRY
PRCGR4
PRCGR4
PRCGR4
PRCGRSG
PRCGR4
PRCGRS
PROGR4

‘PRCGRY

PRCGR4
PRCGR4
PRCGR4
PROGR4

01z



7 PROGRS 18.00.45 18/04/79
014060 CLMPUTE R = (N ® SXYIC (X)) = (SX *'SYIC (X)) / PRCGR4
015070 CELIN % SX2) -~ (SX *% 20} * (N * SY2IC (X1} = PRLGR%
PIETEN) LISYIC (X)) %2 J)) *x 0.5) PRCGR4
0l4uya MUVE R 16 R-FE. PHGGR4
014993 MGVE * * 70 RRL <R1B.
012094 WAIFE LINEA FROA co=6 AFTcR ADVANCIAG 2 LINES.
014093 WRITE LINEA FRUY EN-uA AFFER ADVANCING 1 LINES.
014096 MuVe *1' Y0 RRL RR1B8,
014097 HOVe SLYIP {X) TO LYe.
0l4093 COMPUTE LY = LY2 *% 2,
V14099 CCAPUTE R = ((C(N * SXLYIP (X1} =~ (SX &« SLYIP (Xi}} #% 2} /
0L~4100 (44 ® SX2) ~ (SX *3 2)) % (IN ® SLY2IP {X)) = LY))) *% 0,5,
ol4iul MUVE R TQ R-MC. :
014122 MLVE SLYTC (X) YO LYZ.
014103 CLAPUTE LY = LY2 *% 2, )
014194 COMAPUYTE R = (UL # SXLYLC (X)) = {Sx # SLYIC (X})) %% 2) /
0l410% Ol v SX2) = (SX %+ 2)) # LIN * SLY2IC (X)) - LY)}} %e 0.5,
014106 MLVCE R TC R-FE.
olaioy WRITE LINEA FROM tii-6A AFTER AOVANCING L LINES.
QL4Ll0 I4P-H. PHLGR4
04120 CLIPUTE Y = A + (B * J). PRAGRS
Ol4130 Muve ¥ TC T-MC PRCGRS
014140 CUAPUTE Y = C + (E * Jl. \ ~ PHCGR4
0035 0154150 MUVE Y 103 | -FE. PRCGR4
G035 014152 CGMPUTE €T (BETA ¥ J).
00307 014153 CLIIPUTL Y = (ALFA % (244183 *¥ Gl))
00303  0l4l54 Muve Y TG 1-EP.
00309 014155 CUMPUTE GI = (DELTA * J),
€070  0l4ise CLUAPUTE Y = (EPSI ¥ (2471683 #% Gl}}
00371 014157 MUYc Y 10 I-EC.
00372 014160 HMuve 3 TU P~NCy P-FL. PRCGR4
00373 0l4ld2 IF O = 5 NEXT SENTENCE ELSE
0037+  0l+4184 1F 442 > 12 SUBTRACT 12 FruM Hi2.
U375 0141066 HGVE MT2 TO A-HC, A-FE. PRCGR4
00376 014103 Auu 1 TC ¥I2.
00377 014190 WRITE LINEA FROM DET-1 AFTER AUVANCING 1 LINES.
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INSTRUCTIVO PARA LA UTILIZACION DEL PROGRAMA QUE OBTIENE LAS PROYECCIONES

DE INDICES POR MINIMOS CUADRADOS (PROGR.4)

Al armar el Job Stream, debe incluirse una tarjeta de parZmetros, inmediata
mente después del "Exec", la cual serd accesada por el programa mediante un

"Accept" a tiempo de ejecucidn.

Esta tarjeta deberd contener la siguiente informacidn en la forma en que se

indica:

CAMPO POSICIONES
l.~ Aflo en que se inicia la toma de datos para proyec-
¢idén mensual Ly?2
2.- Afo en que termina la toma de datos para proyeccidn
mensual 3y 4
3.- Mes relativo hasta el cual deberd proyectarse 5y 6

4.,—- Mes en que se inicia la toma de datos para proyeccidn

mensual 7y 8
5.- Mes en que termina la toma de datos para proyeccidn -

mensual 9y 10
6.~ Afo en que debe iniciarse la toma de datos para la pro

yeccidn anual 11y 12

7.- Ao final que debe considerarse para tomar la informa-
cidn para proyeccidn anual 13y 14
8.- Afo relativo hasta el cual deberd obtenerse la proyec-

cidn. 15 y 16

9.— Opcidn para proyecciones 17

En los campos 1, 2, 6 y 7 , deberidn perforarse los dos Giltimos digitos del -

afio, seglin corresponda.



En los campos 4 y 5 debe perforarse el nimero de mes que corresponda (Ene

ro = 01, Febrero = 02, etc.)

En los campos 3 y 8 debe ponerse el nimero de mes o afio respectivamente, —
relativo al inicio de la toma de informacidn, hasta el cual se desee obte-
ner la proyeccidn. Por ejemplo: si se tienen datos para una proyeccidn -
mensual, en el periodo comprendido entre enero y diciembre de 1978, y se -
desea obtener una proyeccidn hasta diciembre de 1979, el niimero de mes re-

lativo a esta Ultima fecha es 24.

Si en la posicidn 17, se captura un 1, se obtendrd exclusivamente la pro-
yeccibn mensual; si se tiene un 2, la proyeccidn seri {inicamente anual, si

se perfora un 3, se conseguirdn ambas proyecciones.

Para cuando se tengan las opciones 1 o 2, perforar sdlo los datos necesarios.
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