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R E S U M E N 

MATA ACDSTA, ALFJANDID JAVIER. I>'etodolog!a para la inplementaci6n de 

un sistera canputacional de eficiencia reproductiva en ganado bovino 

lechero. (bajo la supervisi6n de los M.v.zs. Pedro Oc:h:>a Galwn y -

carlas Francisco Sosa Ferreira). 

El sistera est.1 fundamentado y-organizado en relaci6n a lo que se es­
t.intS más titil a la pr~ctica diaria del manejo de un hato lechero y 
siendo aplicable a las necesidades de éste, con la ayuda de los sis­
temas canputacionales. Se inplement6 en \.Dla náqu.ina Burroughs con \.ll'l 

sistera B7800, del Programa:Universitario de C6rputo de la Universi­
dad Nacional Aut6nata de Ml§xico, para uso de la Facultad de Medicina 
Veterinaria y zootecnia. La metodolog!a para la realizaci6n del sis­
tena f~: análisis de la infonnaci6n reproductiva, estimando par~ 

· tras reproductivos de ~rtancia eoorónica a ser evaluados, se dise 
ñaron fonnatos de captura de infonnaci6n, diagramas de flujo del sis 
teta canpleto y de cada programa de canputadora, se realizaron los-­
programas en lenguaje basic, se inprimi6 el reporte de salida, hasta 
llegar a la etapa de prueba y adaptaciones, para que el sistema que­
dara listo para ser usado. El sistera consta de siete programas: caE_ 
tura de infonnaci6n para dar de alta a las vacas, integraci6n de in­
fonnaci6n de altas, captura de infonnaci6n mensual, integraci6n de 
infonnaci6n mensual, programa para actualizar un registro, inprimir­
lo, rrodificarlo o borrarlo, procesamiento del ~!culo de par&retros 
reproductivos y emisi6n del reporte. Adenás cuenta con nueve archi­
vos de altas, archivo mensual, archivo integrado o actualizado, res­
paldo de archivo actualizado, archivo histórico de la vida de la va­
ca, archivo histórico del hato, archivo histórico de lactancia por 
vaca, archivo de senentales y archivo del reporte. los programas y 
archivos se almacenan en la canputadora. En la etapa de prueba se 
analizaron los registros reproductivos de 220 vacas, de un hato de 
bovinos lecheros de Querétaro. 



CAPITULO 1.0 IN T Ro D u C C ION. 

1.1 PROBLEMATICA 

2 

Tenemos que México cuenta actualmente con 67'280.00 habi­

tantes, con una tasa de crecimiento del 2.7%, (6) lo que origina la -

vital rlaneación del aporte de leche. Con la ayuda de la computadora 

electrónica se podrá obtener de las Unidades de Pr?ducción Lechera, 

el máximo rendimiento de los datos emanados de ellas y lograr una efi 

ciencia en la planificación y desarrollo reproductivo. 

Se debe tener presente que los Si•emas Productivos, con 

un alto grado de mecanización y automatización necesitan vacas que -

produzcan más leche rica en proteína y grasa (12,16,17) sin embargo, 

la necesidad de aumentar la productividad de cada animal se plantea 

de acuerdo a las relaciones entre la Producción de Leche y la Repro­

ducción (5,15,17). Y un factor que no se debe pasar por alto son los 

problemas Reproductivos los cuales aumentan a medida que se incrementa 

la Producción de Leche; pero ésta respuesta no depende de un alto -

rendimiento, sino de las insuficiencias que afectan las condiciones 

de explotación y alimentación (3,5,6,16). 

Una alta eficiencia reproductiva en Hatos Lecheros, de­

pende sobre todo de un buen manejo, el cual además de algunos otros 

factores, consiste en una buena observación de los signos de estro; -

un examen del tracto genital de los 30 a 45 días después del parto, -
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para evaluar el estado en que aquel se encuentra; y la inseminación 

de las vacas en el primer estro posterior a ese examen siempre y 

cuando sean catalogadas como aptas para el servicio (3,5,15,17). Y 

sin una evaluación del tracto genital que confirme que las vacas es­

tán listas para inseminarse, se puede esperar una fertilidad alta -

aguardando 60 días o más después del parto, antes de la primera ins~ 

minación (3,5,12,16), Para obtener un intervalo entre partos ideal -

de 12 meses, la vaca debe concebir dentro de los 90 días después del 

parto, para que así la producción láctea sea distribuida igualmente 

a través del año (5,6,15,16), El intervalo entre partos es una medi­

da muy general de suma utilidad, ya que refleja el funcionamiento re­

produtivo en el hato (3,16,17), 

La carencia de información activa del hato en lo que res­

pecta a sucesos reproductivos es una de las más comunes deficiencias 

en el manejo de establos lecheros (5,11), se hace indispensable - -

que un número cada vez mayor de ranchos lecheros se incorporen a téc­

nicas que brinden un apoyo oportuno, dinámico y confiable de inform-ª. 

ción reproductiva, y así lograr un avance importante hacia la solu-­

ción del problema de la eficiencia reproductiva y la oportuna toma de 

decisiones, 

1.2 REVISION DE LITERATURA 

Las primeras organizaciones de ganado lechero en utilizar 

registros de control, originan en el año de 1865 en Dinamarca, Este -
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sistema de control se extendió rápidamente ya que se comprobó el apoyo 

que dió a la explotación lechera; en la época actual se desarrollaron 

el sistema para mejora de Hatos Lecheros (D.H.I.); el cual dió origen 

a un cambio importante en la cría del ganado lechero en los años trei.!!, 

ta por la facilidad que brinda para analizar el potencial genético de 

los animales registrados, El Programa de mejora para hatos lecheros 

(D.H.I.A,); manejado por el gobierno de Estados Unidos, el cual inclu­

ye visitas de un inspector, el cual se encarga de tomar las muestras 

necesarias, este programa ha demostrado el aumento de la producción t,2. 

tal de leche. El Programa de Registro para la Mejora de Hatos Leche­

ros (D.H.I.R.); Programa supervisado po~ organizaciones ganaderas y -

sólo acepta animales registrados en las asociaciones respectivas, El 

Sistema de Información Lechera (DAISY); implementado en Inglaterra, -

maneja un mayor número de acontecimientos del ganado lechero en comp.!!_ 

ración con los anteriores, tanto de producción como reproducción y de 

manejo. El Sistema de Inspección de Ganado (CHECMATE); este servi­

cio inglés utiliza los registros nacionales de leche, para generar i.!!, 

formación sobre la fertilidad del hato (1,7,13) 

En México la SecrPtaría de Agricultura y Recursos Hidráu­

licos contaba con el Programa Registro Nacional de Leche y Grasa a di~ 

posición de los ganaderos, sin embargo a partir de 1984 no se encuen­

tra en funcionamiento. La Asociación Holstein Friesian de México -­

procesa actualmente en San Luis Potosí, su programa de Registro para -
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la mejora de Hatos Lecheros, el cual está restringido a socios de la 

asociación. La Universidad Nacional Autónoma de México en 1979 co­

menzó con un Programa de Producción Lechera llamado actualmente Más 

Leche, llevado en el C.N,E.I.E.Z. 

A más de tres siglos de haberse iniciado con la apari­

ción de dispositivos mecánicos de cálculo, No se puede negar la im­

portancia que reviste, la computación dentro de.la Producción Lechera. 

El intercambio de mensajes entre el hombre y el primer dispositivo 

para facilitar las tareas de cómputo se remonta al uso del ábaco, que 

apareció en forma independiente en varias civilizaciones de la anti­

güedad, durante el siglo XIX en Inglaterra, Sé Cónstruyó la primera 

computadora con fines comerciales, gracias a las técnicas de produc­

ción, En 1951 se desarrolla la UNIVACI, (Computadora automática uni­

versal), que fue utilizada para el tratamiento de datos no científi­

cos, siendo la primera computadora comercial moderna, Las máquinas -

desarrolladas en la década de 1948-1958, constituye la primera gene­

ración de computadoras, mismas que utilizaban bulbos; en 1959, surge 

la segunda generación de computadoras en donde los bulbos fueron su~ 

tituidos por transistores, El siguiente paso en el desarrollo de -­

las computadoras es en 1964, año en que aparece la tercera generación, 

cuya base está en los circuitos integrados monolíticos, en esta gene­

ración aparee~ el lenguaje de alto nivel Basic, para facilitar las -

aplicaciones tanto científicas como comerciales, A partir de los años 
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setentas se desarrolló la cuarta generación con base en micro circu.!, 

tos integrados de procesamiento y las computadoras personales, A -­

partir de 1980 se está desarrollando una quinta generación, caracte­

rizada por la capacidad de almacenamiento y reducido tamaño físico 

(8,9,10,12) 

La importancia de implementar un Sistema Computacional -

de Eficien~i~ Reproductiva en Ganado Bovino Lechero, radicó en con­

tar con un apoyo oportuno, dinámico y confiable para la toma de dec.!, 

siones del manejo reproductivo del ganado, que repercute ampliamente 

en la economía de la Producción de Leche. 

Además se derivan numerosos beneficios como el manejo de 

una base de datos para aplicaciones diversas dentro del mismo rancho, 

como ejemplo; administración, nutrición, producción de leche, progra­

mas preventivos, así como para la investigación (2,4,8,9,10,14), 

Por lo cual un Sistema Computacional de Eficiencia Repro­

ductiva, brinda un apoyo que permite gran rapidez y confiabilidad al 

manejo de grandes volúmenes de información y diversidad de variables 

lo que permite económicamente un incremento en la empresa lechera (8, 

9,11). 

1.3 OBJETIVOS 

1, Contar con un Sistema Computacional que permita mejo-
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rar la Eficiencia Reprodutiva, para ganado Lechero en 

la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la 

U.N.A.M. 

2. Diseñar, desarrollar e implantar un Sistema Computaci.Q. 

nal de Eficiencia Reproductiva para Microcomputadoras. 

3. Formar una base de Datos Reproductivos, que permita un 

estudio actual, retrospectivo, así como proyecciones 

de los mismos. 



CAPITULO 2.0 DESARROLLO DEL SISTEMA 

2.1 MATERIAL 

Se utiliza la computadora Burroughs con sistema B7800 

del Programa Universitario de Cómputo de la U.N.A.M., utilizando el le.!! 

guaje de altonivel denominado basic; por ser de amplia difusión en mi­

crocomputadoras, lo que facilitará su implmenetación en caso necesario 

a otras máquinas. 

Los registros de información reprodutiva de 220 vacas, se 

utilizaron para realizar las pruebas y adaptaciones finales del sistema. 

2.2 METODOLOGIA 

Para la implementación del sistema se consideraron los -

parámetros reproductivos básicos de importancia económica para la pro­

ducción de leche, los cuales se muestran en el Diagrama 1, se procedió 

después a elaborar un diagrama de flujo general para la implementación 

del sistema de eficiencia reproductiva (Diagrama 2). Con base en loan 

t~rior fue posible diagramar el sistema computacional con: programas, 

archivos y formatos (Diagrama 3), 

El sistema consta de dos formatos para recopilación de i.!1 

formación, siete programas en lenguaje basic nueve archivos que forman 

la base de tlatos y un reporte de salida (Diagrama3). A continuación se 

describen cada una de las etapas del sistema: 
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A. ETAPA DE INICIO 

La información básica para el cálculo de parámetros de -

importancia económica (Formato 1), solamente se recopila en una oca­

sión por vaca, siendo esta cuando se va a dar de alta por primera -

ocasión al sistema, 

La información que se recopila m~IJ_sualmente (Formato 2), 

de las vacas del hato, es la que da dinamismo al sistema y de su ver!. 

cidad depende la validez del reporte, Se anotan las vacas que prese.!!. 

tan un evento reproductivo observable en el mes. 

B.ETAPA DE CAPTURA 

Para simplificar la captación por computadora de la in­

formación básica reproductiva (Formato 1) y la información de eventos 

reproductivos observados en el mes (Formato 2), fue necesario realizar 

los flujos correspondientes (Diagramas 4 y 5) de la información reco­

pilada, con el objeto de guardar en memoria como archivos los datos -

que se capturaron siendo éstos: 

ARCHIVO DE ALTAS, 

Número de vaca, fecha penúltimo parto, fecha último par­

to, número de lactación, meses de gestación, seca, número de servicios 

dados, fecha último servicio, identificación del semental, inseminador, 

producción de leche, corral de producción, observaciones, 
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ARCHIVO MENSUAL 

Fecha del reporte, vaca parida, día de parto, sexo de la 

cría, vaca con calor, día del calor, vaca servida, día del servicio, 

semental, inseminador, vaca con diagnóstico de preñez, día del diag­

nóstico, resultado del diagnóstico, vaca seca, día de secado, vaca -

con.observación, vaca en producción, litros de leche, producción se­

riamente afectada, producción afectada por poco tiempo, corral, vaca 

enferma, enfermedad. 

C. ETAPA DE INTEGRACION 

Con el fin de lograr que la información capturada se uni 

formice en un solo archivo, fue necesario crear flujos (Diagrama 6 y 

7) de archivos, tanto para 1~ información básica, como para la infor­

mación mensual, dando un archivo en memoria con la siguiente informa-

ción. 

ARCHIVO DE INTEGRACION 

Identificación de vaca, fecha penúltimo parto, fecha úl­

timo parto, lactancia, sexo cría, fecha Último calor, fecha primer -

servicio, inseminador, primer servicio, semental servicio, fecha se­

gundo servicio, semental segundo servicio, inseminador segundo ser­

vicio, fecha tercer servicio, semental tercer servicio, inseminador 

tercer servicio, fecha del cuarto ~ervicio o más, semental del cuar­

to servicio o más, inseminador del cuarto servicio o más, fecha dia_g_ 
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nósito de gestación, resultado del diagnóstico de gestación, fecha de 

secado, litros de l~che producidos, producción s~1:iam~nte afectada, -

producción afectada poco tiempo, corral d~ producción, enfermedad, -

observaciones, 

D. ETAPA DE ACTUALIZACION 

Cuando toda la información se integra e_n un solo archivo 

de datos, se hizo necesario diseñar un flujo de información, para a_s 

tualizar, visualizar y realizar correcciones (Diagrama 8), de los r~ 

gistros de cada vaca con eventos reproductivos, así como crear un ar­

chivo de respaldo con la informaciÓij que se encuentra ya correcta: 

ARCHIVO ACTUALIZADO Y ARCHIVO DE RESPALDO 

Identificación de vaca, fecha penúltimo parto, fecha úl­

timo parto, lactancia, sexo cría, fecha último calor, fecha primer -

servicio, semental primer servicio, inseminador primer_servicio, fe­

cha segundo servicio, semental segundo servicio, inseminador tercer 

servicio, fecha del cuarto servicio ó más, inseminador del cuarto -

servicio o más, fecha diagnóstico de gestación, resultado del diag­

nstico de gestación, fecha de secado, litros de leche producidos, -

producción seriamente afectada, producción afectada poco tiempo, co­

rral de producción, enfermedad, observaciones. 

E. ETAPA DE CALCULO DE PARAMETROS 

El flujo de información para los par!metros repr~ 
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ductivos aplicables de interés económico, que permiten la detección de 

necesidades (Diagrama 9), se realizó en base a: 

y VACAS EN EL HATO 

La organización de toda empresa lechera, requiere de 

tener perfectamente identificadas a todas sus vacas, para evitar que -

se convierta en un problema la concentración del ganado, El manejo del 

número de identificación debe ser siempre el mismo en todos los repor­

tes y listada que se manejen para una optimización de la organización 

reproductiva, 

El total de vacas en el hato se maneja como la suma to­

tal de las vacas identificadas que se reportan, sin importar su estado 

reproductivo, por lo cual toda vaca reportada por primera vez causará 

alta. 

Se registró: 

a) Identificación de cada vaca 

b) Lactancia actual 

lf VACAS GESTANTES 

El conocer las vacas gestantes que se encuentran en el 

hato nos permitirá una organización para manejar las vacas a secar, así 

_como, una medida de fertilidad en el hato, además de darnos un paráme-
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tro de vacas en producción. 

Para conocer el número y porcentaje de vacas gestantes se 

suma el total de vacas en cualquier etapa de la gestación y que no se 

encuentren reportadas como desechos. 

Se registró: 

a) Identificación de cada vaca con evento reproductivo 

b) Diagnóstico en preñez 

c) Observaciones 

'JI VACAS VACIAS 

De acuerdo a las prácticas de manejo el conocer qué vacas 

se encuentran en un estado reproductivo de vacía, nos ayudará a cono­

cer el grado de productividad del hato, así como dar servicio. El -

periodo de restablecimiento después del parto está sujeto a oscilaci.2, 

nes individuales, a pesar de esto, si partimos de una base fisiológica 

la vaca es capaz de concebir desde un momento determinado post-parto, 

Las vacas vacías se toma de la suma total de las vacas 

reportadas recién paridas, estén sin servicio, así como de diagnósti­

co negativo a preñez o con retorno a calor después de servicio, sin -

estar reportadas como desecho. 

Se registró: 
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a) Identificación de cada vaca con evento reproductivo 

b) Parto 

c) Calores 

d) Servidas 

e) Diagnóstico de preñez 

f) Observaciones 

!±/ VACAS SERVIDAS 

Fundamentalmente hay que considerar que la vaca debe con­

cebir lo antes posible después del parto por razones principalmente -

económicas, dependerá del régimen alimenticio, tipo de explotación, 

la edad del animal principalmente. La orientación hacia un período 

de restablecimiento de unos 60 días es posible en el promedio actual 

de producción de las vacas explotadas, 

Como vacas servidas se tomarán las vacas reportadas como 

servidas, que no han repetido calor, se encuentren sin diagnóstico 

de gestación y no-son reportadas como desechos. 

Se registró: 

a) Identificación de cada vaca con evento reproductivo 

b) Calores 

c) Servidas 

d) Diagnstico de preñez 

e) Observaciones 
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2/ VACAS PROBLEMA 

Para lograr un intervalo medio entre partos sucesivos, de 

365 días, debe aspirarse a períodos de establecimiento de 40 a 60 días 

en condiciones adecuadas y con ganado idóneo. Las vacas· deben conce­

bir, lo más tarde, a los 80-120 días. Se manejará como vaca problema 
~, 

\ 
aquella que esté reportada con más de 100 días vacía. ·._ 

Para conocer el número de vacas problema se to~rá las va­

cas recién paridas, estén sin servicio, así como el de diagnósti~o"';e­

gativo a preñez, o con retorno a calor después de servicio, sin estar 

reportadas como desecho y contengan cien o más días a la fecha del -
-~': 

reporte. 

/ 

Se registró: 

a) Fecha del reporte 

b) Identificación de cada vaca con evento reproductivo 

c) Parto 

d) Calores 

e) Servidas 

f) Diagnóstico de preñez 

g) Observaciones 

§/ VACAS DESECHADAS 

El número de vacas desechadas o causen baja no debe contar 

en sentido estricto en los cálculos de parámetros de eficiencia repro-
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ductiva, pero el rendimiento reproductivo del ganado repercute sobre él. 

La edad para desechar las vacas es variable, se considera buena a los 9 

años, sin embargo, se tiende a acortar éste lapso de tiempo. 

Las vacas desechadas se toma del total de vacas reportadas 

como desechos o baja. Es importante remarcar que toda vaca marcada pa~ 

radar de baja no podrá volverse a dar de alta. 

Se registró: 

a) Identificación de cada vaca con evento reprodutivo 

b) Observaciones 

Y VACAS EN ANESTRO (POSIBLES) 

La suspensión de las actividas propias del ciclo reprodu~ 

tivo después del parto, provocan alarma, pudiendo ser provocado éste 

afecto por distocias, enfermedades, desnutrición, etc. En vacas por -

lo general dura de 30 a 40 días, éste período. 

Se toma para el cálculo de vacas en anestro todas -

aquellas vacas que han parido y que después de 42 días no han presen­

tado calor, y no están reportadas como desecho. 

Se registró: 

a) Fecha del reporte 

b) Identificación de cada vaca con evento reproductivo 

c) Parto 

d) Observaciones 
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§/ VACAS RESTANTES 

El manejo del parámetro.de vacas.restantes no da una idea 

clara del número de vacas que no se encuentran modificando los resul­

tados de algunos parámetros reproductivos, y siendo el número mayor -

del hato. 

Las vacas restantes se obtiene de la diferencia existente 

'del total de vacas, menos la suma de vacas desechadas y vacas proble-

ma. 

Se registró: 

a) Fecha del reporte . 
b) Identificación de cada vaca con evento reproductivo 

c) Parto 

d) Calores 

e) Observaciones 

'l./ PROMEDIO DE NUMERO DE LACTACION 

El promedio de lactación del hato nos dá el promedio de -

vida útil existente en las vacas. Las vacas que a lo largo de los a­

ños han dado un redimiento lechero bueno y uniforme, mostrando una fe.!, 

tilidad exenta de perturbaciones, son particularmente valiosas reprodu_s 

tiva y económicamente hablando; incrementan el promedio de lactaciones 

del hato. 

Para calcular el promedio de lactaciones se toma las va-
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cas reportadas y se obtiene sumando todas las lactaciones del total 

_de vacas que integran el hato, a través de su vida productiva en el -

momento en que se efectuó el reporte, dividido entre el total de va­

cas que integran el hato, sin tomar en cuenta desechos. 

FORMULA: 

Se registró: 

a) Identificación de cada vaca con evento reproductivo 

b) Parto 

c) Observaciones 

Total de lactaciones en la vida productiva del hato/ 

Total de vacas= promedio de lactaciones 

10/ DIAS ABIERTO 

Los dias abiertos es un parámetro que está en directa re­

lación con el intervalo entre partos, ya que son los días en que se -

tratará de volver a gestar a las vacas recién paridas lo antes posible 

dentro de un período razonable, esto es menor a 100 días. 

Días abiertos por lo tanto es el promedio de días que -

transcurren entre el último parto y el servicio en que la vaca quedó 

preñada y se obtiene sumando los días abiertos de la~ vacas gestantes 

confirmadas y divididos entre el número total de vacas gestantes, las -

vacas de desecho no se tom~n en cuenta. 
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Se registró: 

a) Identificación_de cada vaca con·evento reproductrivo 

b) Parto 

c) Servidas 

d) Diagnóstico de preñez 

e) Observaciones 

FORMULA: 

Fecha de parto - Fecha servicio efectivo= días abiertos 

1Jj DIAS A PRIMER SERVICIO 

Se to• como una subdivisión de los días abiertos, vade -

acuerdo a las prácticas de Enejo, en cuanto al momento de la insemi­

nación, propias del .establo, la causa más común de que una vaca no sea 

inseminada es porque no ha sido observada en estro o presenta una i~fef_ 

ción uterina. 

Se calcula con los dias transcurridos desde el parto de la 

vaca hasta que le proporcionan su primer servicio, se obtiene dividien­

do la suma total de días a primer servicio entre el total de animales 

que tienen el intervalo. 

Se registró: 

a) Identificación de cada vaca con evento reproductivo 



FORMULA: 

b} Parto 

c) Servidas 

d} Diagnóstico de preñez 

e) Observaciones 

20 

(Fecha de parto - Fecha primer servicio)/ total de vacas con intervalo 

= días a primer servicio 

11/ INTERVALO ENTRE PARTOS 

La eficiencia en la producción depende básicamente de la -

amplitud del intervalo entre partos, ya que refleja el funcionamiento 

reproductivo en el hato. Este intervalo es la medida económica más -

importante en una empresa lechera, aunque como medida de eficiencia -

reproductiva no puede ser utilizada sola al describir la eficiencia -

de un hato. 

Se obtiene de la suma del intervalo en días que existen -

entre un parto y otro de cada vaca y se divide entre el número de va­

cas de las que se obtuvo este intervalo. 

Se registró: 

a) Identificación de cada vaca con evento reproductivo 

b) Parto 

c) Observaciones 
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FORMULA: 

(Fecha del último parto - fecha del parto anterior)/ vacas con éste in 

tervalo = intervalo entre partos 

13/ SERVICIOS POR CONCEPCION 

Expresa la proporción de servicios necesarios para dejar -­

gestante a una vaca, las infecciones bacterianas del útero, incrementan 

el número de servicios por concepción, pero la detección de estros para 

la inseminación en el tiempo adecuado, puede ser más importante que las 

infecciones genitales no específicas. 

Se obtiene de la suma total de servicios proporcionados a -

las vacas que han sido diagnosticadas gestantes, dividido entre el núm~ 

ro de vacas gestantes sin calcular las vacas reportadas como desecho. 

FORMULA: 

s·e registró: 

a) Identificación de cada vaca con evento reproductivo 

b) Parto 

c) Servidas 

'd) Diagnóstico de preñez 

e) Observaciones 

Servicios dados a vacas gestantes/ vacas gestantes~ se_r. 

vicios por concepción. 
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. 14/ NO RETORNO A CALOR 

El no retorno a calor indica un porcentaje de fertilidad, el 

cual no es determinante para diagnosticar gestacilSn, se menciona que -­

los retornos a estro des~ués de servicio se encuentran en intervalos de 

26 días. 

Se obtie~e tomando la proporcilSn de vacas que fueron servi­

das y después de 26 d!as no presentaron signos de estro, pero que sin 

embargo, aún no se diagnostican gestantes, se realiza sin incluir vacas 

de desecho. 

Se registró: 

a) Fecha del reporte 

bl Identificación de cada vaca con evento reproductivo 

c) Calores -~ 

d) Servidas 

el Observaciones 

FORMUIA: 

vacas servidas con más de 26 días/total de vacas en el hato= no retorno 

a calor. 



23 

15/ DIAS PERDIDOS POR FALTA DE DETECCION DE CALORES 

La falta de detección de calores, es un factor reproductivo 

importante, debido a que el so, de las vacas con problema de anestro -

·corresponden a casos de calores no detectados. El calcular la efici~ 

cia de deteccilSn de calor, ayuda considerablemen~e a reducir el número 

de perdidos por esta razón el mejorar éste concepto, implica el perfec­

cionar otros padmetros reproductivos COIIIO son: d!as del primer servi­

cio después del parto, d1as abiertos e intervalo entre partos. 

Es un fé'.ctor que toma el promedio de d!as abiertos y los -­

resta a la suma de:la meta al primer servicio más medio ciclo estral 111!, 

nos servicios por concepcilSn menos uno por 21. 

Se registró: 

a) Fecha del reporte 

b) Identificación de cada vaca con evento reproductivo 

c) Parto 

d} Calores 

e) Servidas 

f) Diagnostico de preñez 

g) Observaciones 
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F-ORMULA: 

Promedio de días abiertos - meta al primer servicio+ medio ciclo estral 

- servicios por concepción - 1 x 21 = días perdidos por falta de detec­

ción de calores. 

16/ INDICE REPRODUCTIVO 

El presente !ndice representa el estado reproductivo del hato, 

está basado en la determinación del porcentaje de vacas con más de 100 

días vacíos en el hato. según su amplitud, será Útil para un hato o una 

región. 

Se calcula el índice reproductivo dividiendo los días abier­

tos de vacas problema (más de cien d{as), entre el total de vacas y mul~ 

tiplicado por 1.,s, no se incluyen vacas de desecho. 

Se registr.ó: 

al Fechas del reporte 

bl Identificación de cada vaca con evento reproductivo 

c). Parto 

d) Calores 

el servidas 

fl Diagn6stico de preñez 

gl Observaciones 
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FORMULA: 

(. (D!as abfertos de vacas problema/total de vacas} x 1. 75)-100 = 

!ndice reproductivo. 

r!f PARTOS 

El parto es considerada la meta de todos los eventos ya que 

marca el tbino o inicio de un nuevo ciclo reproductivo, la alta efi­

ciencia reproductiva en hatos lecheros depende sobre todo de un buen ma­

nejo, el cual se refleja en un mayor número de partos y con un menor in­

tervalo de estos. 

Se obtiene de la suma total de los diferentes partos que~ 

ocurrieron en el lapso del reporte. y son report~os 0 

Se registr6: 

al. Fecha del reporte 

b) Identificación de cada vac~ con evento reproductivo 

el Parto 

dl Observaciones 

Se crearon archivos en memoria que crean la base de datos"' 

universal del sistema para el rancho¡ se citan a continuación 'los arch! 

vos y su contenido, 
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ARCHIVO HISTORICO DE LA VACA. 

Mismas variables que el archivo actualizado, pero de las -

Últimas nueve lactaciones de la vaca.(ver pag. 11) 

ARCHIVO HISTORICO POR LACTANCIA POR VACA 

Con las mismas variables que el archivo actualizado, pero 

complementando la lactación actual, con la información mensual. (pag.11) 

ARCHIVO HISTORICO DEL HATO 

Total de vacas, vacas gestantes, vacas servidas, vacas va­

cías, vacas problema, vacas desechadas, vacas en anestro, promedio de .. -

lactación, días abiertos, días a primer servicio, intervalo entre partos, 

servicios por concepción, no retorno a calor, días perdidos por falta de 

detección de calores, wdice reproductivo, producción de leche, produc­

ción promedio por vaca, partos en el mes, promedio de leche, días en - -

leche. 

ARCHIVO DE SEMENTALES. 

Semental, servicios dados, servicios efectivos, insemina­

dor, sexo cría. 
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ARCHIVO DEL REPORTE 

Vacas en el hato, vacas gestantes, vacas vacías, vacas -

servidas, vacas problema, vacas desechadas, vacas en anestro, porcen­

taje de gestantes, porcentaje de vacías, porcentaje de servidas, por­

centaje de problemas, porcentaje de desechadas, porcentaje de en anes­

tro, partos en el mes, promedio de lactaciones, días abiertos, inter­

valo entre partos, servicios por concepción, días al primer servicio, 

porcentaje de preñez al primer servicio, ·días perididos por una mala 

detección de calores, índice reproductivo. 

F. ETAPA DE SALIDA. 

Finalmente se creó un flujo para dar salida a los paráme­

tros reproductivos evaluados (.Diagrama 101.., por todo el sistema y de 

esta-manera tener el ganadero el informe del comportamiento reproduct!_ 

vo de su hato. 
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CiPITULO 3.~ RESULTADOS DEL SISTEMA 

3.5 PROGRAMAS COMPUTACIONALES 

MATA/CAPTURA/ALTAS ON PACK (12/18/85) 

10 REM ***************************************************************** 
15 REM * SISTEMA DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA * 
20 REM * * 
25 REM * PROGRAMA: CAPTURA-ALTAS 
30 REM *0

• 
* 

35 REM * ALEJANDRO JAVIER MATA ACOSTA * 
40 REM ***************************************************************** 
45 FILES ERGRAL 
50 SCRATCH#1 
55 RLM****************************************************************** 
60 PRIN'l' TAB(5), "PARA TERMINAR DAR <RETURN> EN VACA" 
65 PRINT TAB(10) ,"V'ACA A DAR DE ALTA:" 
70 PRINT 
75 REM****************************************************************** 
80PRINT TAB ( 1- , "NUMERO DE VACA •••••••••••••• • • • • ••• • •••• : " 1 
85INPUT V1$ -
90 IF V1 $="" THEM 270 
95PRINT TAB(10)," FECHA PENULTIMO PARTO (AA,MM,DD) ••• :"¡ 

100 INPUT V2$,V3$,V4$ 
105PRINT TAB(10),"FECHA ULTIMO PARTO (AA,MM,DD) ••••••• :"¡ 
110 INPUT V5$,V6$,V7$ 
11 SPRINT TAB ( 1 O) , "NUMERO DE LACTACION •••••••••••• • •••• : "¡ 
120 INPUT vas 
125PRIN'l' TAB ( 1 O) , "MES)':S DE GESTACION •••••••••• • •. • • ••• : "¡ 
130 INPUT V9$ 
135PRINT TAB(10),"SECA(SI=1 NO=BLANC0) •••••••••••••••• : 11 ¡ 
140 INPUT B0$ .. 
145PRINT TAB(10),"NUMERO DE SERVICIOS DADOS ••••••••••• :"¡ 
150 INPUT B1$ 
155PRINT 168(10),"FECHA DEL ULTIMO SERVICIO(AA,MM,DD) :"¡ 
160 INPUT B2$, B3$, B4$ 
165PRINT TAB(10),"SEMENTAL UTILIZADO •••••••••••••••••="1 
170 INPUT B5$ 
175PRINT TAB(10),"INSEMINADOR ••••••••••••••••••••••••:"1 
180 INPUT B6$ 
185PRINT TAB(10),"PRODUCCION DE LECHE (LTS) ••••••••••• :"¡ 
190 INPUT B7$ 
195PRINT TAB(10),"CORRAL DE PRODUCCION ................. "':"; 
200 INPUT B8$ 



205PRINT TAB t 1 01, "ENFERMEDAD • • , , • , , , , • , , , • , • , , , , , , , , , , , •• 
2l O. INPUT B9$ 
21 SPRINT TAB (l O] , ''OBSERVACIONES. , , , , , , , , , , , , • , , • ,; , , , ,· ~ , , • , 
220.. INPUT BO$ 

. 225PRINT 

·"· . ' 

·"· . ' 
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230 REM *************************************************************** 
235 Cl = C1+1 
240PRINT TAB(40], "VACAS: 11 ,C1 
245 REM*******~******************************************************** 
250. WRI'l'Eil, Vl $pV2$pV3$fV4$fV5$1V6$1V7$JV8$";V9$ ,vo$ ¡B1 $;B2$;B3$¡B4$¡ 
255 WRI'l'E Jl;B5$;B6$pB7$;B8$;B9$;BO$ 
260.ICEM**************************************************************** 
265 ooro 6U 
270. END 
275 REM *************************************************************** 
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MATA/A<:r/ALTAS 0N PACK (12/26/85) 

10 REM ************************************************************** 
20 REM * SISTEMA DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA * 
30 REM * 
40 REM * 
50 REM * 
60 REM * 

PROGRAMA: ACTUALIZA-ALTAS 

ALEJANDRO JAVIER MATA ACOSTA 

* 
* 
* 
* 

70 REM ************************************************************** 
80 DIM L1(100),B1(100),M1(100),M1(100),A1(100),D2(100),M2(100) 
90 DIM A2(100),D3(100),M3(100),A3(100),D4)100),M4(100),A4(100) 

100 DIM D5{100),M5(100),A5{100),T1(100),I1(100),D6{100),M6(100) 
110 DIM A6(100),T2{100),I2{100),D7{100),M7(100),A7(100),T3(100) 
120 DIM I1 (100) ,D8 (100) ,MS (100) ,AS (1 OO)",T4 (100) 1 I4 (100) ,D9 (100) 
130 DIM M9(100),A9(100),B1(100),D0{100),M0(100),A0(100),L2(100) 
140 DIM P1(100),P2(100),C1{100),E1(100),X1 (100),W1(100),Y1(100) 
150 DIM 01{100),X2{100),02(100),Y2{100),E2(100) 
160 DIM Q1(100),Q2(100),Q3(100),Q4{100),Q5(100},Q6(100),Q7(100),Q8(100) 
170 DIM Q9{100),Q8(100),H1(100),H2(100),H3(~00),H4(100),HS(100),H6(100) 
180 DIM H7(100),H8(100),H9(100),H0(100) 
190 FILES ERGRAL, ERACT 
200 REM********************************.******************************** 
210 I=I+1 
220 READl1,Q1 (I) ,Q2 (I) ,Q3 (I) ,Q4 (I) ,QS (.I) ,Q6 (I) ,Q7 (I) ,QS (I) ,Q9 (I) ,QO (I) 
230 READl1 H1(I),H2(I),H3(I),H4(I),HS(I),H6(I),H7(I),H8(I),H9(I},HO(I) 
240 IF END#1 THEN 280 
250 K3=K3+1 
260 GOTO 210 
270 REM**************************************************************** 
280 SCRATCHl2 
290 FOR I=1 TO K3 
300 READ D5(I),MS(I),AS(I),T1(I),I1(I),D6(I),M6(I),A6(I),T2(I),I2(I) 
310 READ D7(I),M7(I),A7(I),T3(I),I3(I),D8(I),M8(I),A8(I),T4(I),I4(I) 
320 READ 8 
340 DATA O,O,O,O,O,O,O,O,O,O,O,O,O,O,O,O,O,O,O,O,O 
350 RESTORE 
350 WEITEl2,Q1(I),Q8(I),B,B,B,Q2(I),Q3(I),Q4(Il,QS(I),Q6(I),Q7(I), 
360 WRITEl2,B,B,B, 
370 REM**************************************************************** 
380 QN H1(I) GOTO 420, 490, 560, 630 
390 IF H1(I)=O THEN 690 
400 GOTO 630 
41 O REM********** *************************.**** *************** * ********* 
420 D5(I)=H2(I) 
430 MS(I)+H3(I) 
440 AS(I}=H4(I) 
450 T1(I)=HS(Il 



460 I1 (I) =H6 (I) 
470 GOTO 690 
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480 REM****************************************************************** 
490 D6(I)=H2(I) 
500 M6(I)=H3(I) 
510 A6(I)•H4(I). 
520 T2(I)=H5(I) 
530 I2 (I) •H6 (I). 
540 'l'0'l'O 690 
550 REM****************************************************************** 

\ 560 D7 {I)=H2 (I) 
. 570 M7 (Il=H3 (Il 
580 A7 (I)=H4 (Il 
590 T3(Il=H5(I1 
600 I3(I)=H6(Il 
610 GOTO 690 
620 REM****************************************************************** 
630 D8 (Il=H2 (Il 
640 M8 (I) ,H3 (I) 
650 A8 (I1=H4 (I) 
660 T4 (I) =HS (I) 
670. I4 (I).=H6 (Il 
680. REM****************************************************************** 
690 WRITE#2 ,DS (I). ,MS (Il ,AS(I) ,T1 (I) ,I1 () I,D6 (I) ,M6 (I) ,A6 (I) 1A6 (Il ,T2 (I), 
700. WRITE*2 ,I2 (I) ,D7 (I}.,M7 (I).,A7 (I}.1T3 (I). ,T3 (I) 1 I3 (I) ,D8 (I) ,M8 (I) ,AS (I), 
710. WRITEi2,T4 (Il ,I4 (Il,B,B,B,B,B,B,H4 (Il,B,B,HB (I) ,JI9 (I) ,B,B,B, 
720.WRITEl2,HO(Il,B,B,B,B 
730. NEXT I ·-
740. REM****************************************************************** 
750 END 
760. REM****************************************************************** 
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MATA/CAPTURA/MENSUAL ON PACK (12/26/85) 

10 REM ****************************************************************** 
20 REM * :. -. SISTEMA DE .EFICIENCIA REPRODUCTIVA * 
30 REM * * 
40 REM * PROGRAMA: CAPTURA-MENSUAL * 
~REM* * 
60 REM * ALEJAND.RO JAVIER MATA ACOSTA * 
70 REM ***************************************************************** 
80 DIM T1$(23) 
90 FILES ERMS 

1 OÓ SCRATCH#1 
110 REM****************************************************************** 
120 PRINT 
13Q PRINT 
140 PRINT 
150 PRINT TAB(15),"PROGRAMA DE CAPTURA MENSUAL DE INFORMACION" 
160 PRINT TAB(20) ,"QUE INFORMACION VA A CAPTUBAR" 
170 PRINT ' 
1BO PRINT TAB(23),"1 PARTO" 
190 PRINT TAB(23),"2 CALORES" 
200 PRINT TAB(23),"3 SERVIDAS" 
210 PRINT TAB(23),"4 DIAGNOSTICO DE GESTACION" 
220 PRINT TAB(23),"5 SECAS" 

·230 PRINT TAB(23),"6 PRODUCCION" 
24Q PRINT TAB(23},"7 ENFERMEDAD" 
250 PRINT TAB(23), 118 OBSERVACIONES" 
260 PRINT TAB(23},"9 SALIDA" 
270 PRINT . 
280 PRINT TAB(25),"0PCION:". 
290 INPUT 01 
300 PRINT 
31 O. PRINT TAB (20) , "PARA TERMINAR DAR <RETURN> EN VACA 11 

320 PRINT 
330 0N 01 GOSUB 360,420,480,540,600,660,720,780,840 
340 GOTO 120 
350 STOP 
360 REM****************************************************************** 
370 M2=1 
380 M3=3 
390 M1=3 
400 GOSUB 860 
410 RETURN 
420 REM*******************************************(*********************** 
430 M2=4 
440 M3=5 
450 M1=2 



460_G0SUB.860 
470 RE'lURN 
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480 REM***********************************************************~***** 
490 M2=6 
500 M3=9 
510 M1=4 
520 .GOSOB 860 
530 REmRN 
540 REM**************************************************'*************** 
550 M2=i0· · 
560 M3=12 
570. M1=3 . 
580 G0SUB 860 
590 RE'l'URN 
600 REM***************************************************************** 
610 M2=1~ 
620 M3=14 
630 M1=2 
640 GOSUB 860 
650 RETURN 
660 REM***************************************************************** 
670 M2=15 
680 M3=19 
690. M1=5 
700 GOSUB 860 
710 RETURN 
720REM***************************************************************** 
730 M2=20 
740 M3=21 
750 M1=2 
760 GOSUB 860 
770. RE'lURN 
780 REM****************************************************************** 
790.M2=22 
800 M3=23 
810 M1=2 
820 GOS"JB 860 
830 RE'lURN 
840. PRINT TAB(.181,''FIN DE CAPTURA• 
850 STOP 
860 REM****************************************************************** 
870 GOSUB 1100 
880. PRINT TAB(23],TM4(M2}, 
890. INPUT V1 $ 

900 IF V1$=1111THEM C1=0 
910 IF Vl$=1111 THEN RESTORE 



920. IP V1 $="" TREN RE'l'DRN 
930 C1 =C:I +.l · . 
940 PRINT TAB(23] ,T1 $ (M2+1) , 
950. INPUT V2$ 
960 IP M:I <3 THEN .1.0SQ. 
970 PRINT TAM(.23l ,T1 $ CM2+2I, 
98Cl INPUT V3$ 
990. IF M.1 <4 THEN 1.QSOI 

1000. PRINT TAB(.23l ,Tl$(X2+3}, 
.l Ql O. INPtJ'l' V4$ . . 
1020. I:P Ml< THEN .1QSCl 
lQ.30. PRINT TABU.31,Tl $ (M2+.41, 
l CWO. INPD'l' VS$ , . , 
lOSO.WRITEil,a.1,V1$,V2$,V3$,Y4$ 1VS$ 
1060. PRINT TAB(.25} , 11VACAS",C1 
1010. GOTO 860. . 
1080. STOP 
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lO!lO. REH*****•************************************************************* 
1100. READ V1$,V2$,V3$,V4$,V5$ 
111 O DATA"º","º","º'' f llQ.ff, "O." 
1120. FOR I=1 TO M3 
1 l 30. READ T1 $ CII 
1l40. NEXT I 
1:150 REM******************************************************************* 
1160 RESTORE 
1170 DATA "VACA : : :DIA : " "CRIA : 11 

J180 DATA "VACA :", "DIA : 11 

l 1~ DATA "VACA : 1 , 11DIA 
1200. DATA "VACA : 11 , "DIA 
1210. DATA "VACA :", "DIA : 11 

·" . , 
:", ''TORO 

"RESULTADO :" 

1220 DATA "VACA : 11 , "LITROS ·" . , "+ AFECTADA :" 
1230. DATA+- AFECTADA: 11 , 11CORRAL : 11 

.1240 DATA "VACA : ", "ENFERMEDAD :" 
1250 DATA "VACA 
1260 RE'l'URN 

: 11 , •QBSERVACION : 11 

: 11 , "INSEMINADOR : " 

:1270.REM********************************************************************* 
1280. END 
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MATA/ACT/.MES ON PACK (]2/26/85) 

10 REM ************************************************************* 
20 REM * 
30 REM * 
40 REM * 
SO REM * 
60 REM * 

SISTEMA DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA 

PROGRAMA: ACTUALIZA-MES 

ALEJANDRO JAVIER MATA ACOS'rA 

* 
* 
* 
* 
* 

70 REM ************************************************************* 
80 DIM L1 (100) ,01 (.100} ,M1 (lOO),A1 {100) ,D2(100}.,M2(100) 
90 DIM A2 (100) ,03 (100) ,_M3 (100) ,A3 (100) ,04 (lOO) ,M4 (100) ,A4 UOOl 

100 DIM D5(100),M5(100),AS(JOOJ,T1(1CO],I1(100),D6(100},M6(10:0l 
110 DIM A6 (100) ,T2 (100) ,T2 (100) ,o, (1 c:r ,M7(100) ,A7("1 OOJ ,T3 [100} 
120 DIM I3 (100J ,08 (100) ,MB (100) ,AS (1 C'J) ,T4 (100) ,I4 (100} ,D9.UOO.) 
130 DIM M9(100) ,M9(100) ,Rl (100) ,D0(100l,M0(100) ,AO(lOO) ,L2(100} 
140 DIM P1(100),P2(100),C1(100),E1(10Q),X1(10Q),M1(100),Y1(10Q) 
150 DIM Q1(100),X2(100),W2(100)~Y2(100),E2(100) 
_160 DIM Q1 (100) ,Q2(100) ,Q3(100) ,Q4(100),,Q5(100) ,Q6(]00) ,Q7(100.) ,QS(lOO.) 
170 DIM Q9 (100) ,QO (100) ,H1 (100) ,H2 (1 OO} ,H3 (100) ,H4 (100}.,HS (] OOl ,H6 (1 OOl 
180 DIM V0.(100) ,V2 (100) ,V3(100) ,V4!100) ,VS(lO.O.) 1V6(100), 
190 DIM H7 ( 100) ,HS ( 100) ,H9 (1001,HO ( 100) 
200 FILES ERMES,ERACT 
210 REM**************************************************************** 
220 I=I+l 
230 READ#2,V1 (I),L1 (I] ,Dl (I) ,Ml CI) ,A1 (I) ,D2(I) ,H2(I) ,A2(I) ,D3(I} 
240 READ#2,M3 (I) ,A3 (I) ,D4 (I) ,M4 (I) ,A4 (I} ,OS (I) ,MS (I) ,AS (I) ,T1 (Il 
250 READ#2 ,I1 (I) 1 06 (I) ,M6 (I) ,A6 (1) , Y2 (I) , I2 (I) ,D7 (I) ,M7 (I) ,A7 (I). 
260 READ#2, T3 (I} , I3 (I} ,OS (I) ,MS (I) ,A8 (I) , T4 (I) , I4 (I} ,D9..{I} ,M9 (I} 
270 READ#2,A9(I) ,Rl (I) ,DO.(Il ,MO(I} ,AO(IJ ,L2(I) ,P1 (I) ,P2(Il ,0.1 (I) 
280 READ#2, S1 (I) ,X1(I) ,W1 (I) , Y1 (I) , 01 (I) ,X2 (I) , W2 (!) , Y2 (Il,L2 (Il 
290 IF END#2 THEN 330 
300. Kl=K1+1 
310 GOTO 220 
320 REM *************************************************************** 
330 I=O 
340 I=I+1 
350 READ#1,VO(I),V2(I),V3(I),V4(I),VS(I),V6(I} 
360 IF END#1 THEN 400 
370 K2=K2+1 
380 GOTO 340· 
390 REM**************************************************************** 
400 FOR J=1 TO K1 
410 FOR I=1 TO K2 
420 IF V2(I)=V1(J) THEN GOSUB 480 



430 NEXT I 
440 NEXT J 
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450 REM ***************************************************~*********** 
460 Gal'O 1330 
470 REM**************************************************************** 
480 0N Vo(I} -GOSUB 5l0,67Q,730..:S020,Ü00,:1160,1230,l280 
490 RE'l'URN . 

500 REM**************************************************************** 
51 O D2 (J)=D3 (J) 
520 M2 (J) =M3 (Jl 
530 A2 (J) =AJ (J) 
540 D3 (J) =V3 (Il 
550 M3(J]=M 
560 A3(J)=A 
570 E2(J)=2 
580 C2 (J) =V4 (I] 
590 L1{J)=L1(J)+1 
600 READ D4(J) ,M4 (J) ,A4 (J) ,D5 (J] ,M5(J) ,AS(J) 1T1 (J'l 1I1 (J) 1D6 {JJ 1M6 (J) 
61 O READ A6 (J) ,T2 (J) 1 I2 (J).,D7 (Jl ,M7 (Jl 1A7 (J) 1T3 (J} f I3 (J) 1D8 (I).1Mb(Jl 
620 READ A8 (J) ,T4_(J) ,I4 (Jl 1DO (J) ,MO.(J) ,AO.(J) 1D9 (J} 1M9 (JJ ,A9 (Jl 
630 DATA o, o, o ,o,o,o,o ,o,o,o,o.,o,o,o,o,o,o.,o.,o ,a,a,o,a,o., o,a,a,o 
640 RES'l'ORE 
650 RETURN 
660 REM************************************!l:***************************** 
670 D4 (Jl=V3 (I) 
680 M4(J)=M 
690 A4(J)=A 
700 E2(J)=2 
710 RE'l'URN 
720 REM****************************************************************** 
730 E2(J)=3 
740 IF D5(J)=O THEN 830 
750 IF D6(J).=O THEN 890 
760 IF D7(J)=O THEN 950 
770 D8 (J) =V3 (I) 
780 M8(J)=M 
790 A8(J)=A 
800 T4(J)=V4(I) 
810 I4(J)=V5(I) 
820 RETURN 
830 D5 (J)=V3 Ul. 
840 M5(J).=M 
850 A5(J)=A 
860 T1 (J) =V4 (I) 
870 I1 (J) =V5 (I) 
880 RETURN 
890 D6(J)=V3(I) 
900 M6(J)=M 



910 A6(J)=A 
920 T2(J)=V4(I) 
930 I2(J)=V5(I) 
940 RETURN 
950 D7(J)=V3(I) 
960 M7(J)=M 
970 A7(J)=A 
980 T3(J)=V4(I) 
990 I3 (J) =V5 (I) 

1000 RETURN 

37 

1010 REM ************************************************************** 
1020 D9(J)=V3(I) 
1030 M9(J)=M 
1040 A9(J)=A 
1050 R1(J)=V4(I) 
1060 IF V4(I)=1 THEN E2(J)=1 
1070 IF V4(I)=O THEN E2(J)=2 
1080 RETURN 
1090 REM ************************************************************** 
1100 D0(J)=V3(I) 
1110 MO(J)=M 
1120 AO(J)=A 
1130 E2(J)=3 
1140 RETURN 
1150 REM *************************************************************** 
1160 I2(J)=V3(I) 
1170 P1(J)=V4(I) 
1180 P2(J)=V5(I) 
1190 01(J)=V6(I) 
1200 E2(J)=1 
1210 RETURN 
1220 REM**************************************************************** 
1230 E1(J)=V3(I) 
1240 W1(J)=M 
1250 Y1(J)=A 
1260 RETURN 
1270 REM *************************************************************** 
1280 01 (J)=V3(I) 
1290 W2(J)=M 
1300 Y2(J)=A 
1310 RETURN 
1320 REM *************************************************************** 
1330 SCRATCH#2 
1340 FOR I=1 TO K1 
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1350. NRITEl2 r Vl Ul ,Ll (Il ,nl Ul ,Ml {ll.,Al UlfD2 Ul ,M2 (Il 1A2 Ul,.D3 (Il 
1360 WRITE#2,M3 (Il ,AJ Ul ,D4 Ul,M4 (Il,M (Il ,DS.(Il ,MSUl ,AS(Il ,, T1 Ul 
1370 WRITEi2, D1 (Il,D6 (Il ,H6 (Il ,A6 (Il ,T2Ui ,rul ,D7 Ul ,l!l Ul ,AJ (Il 
1380 WRITE#2, T3 (I) , I3 (Il 1D8 (Il ,MS (Il ,AS {Il ,T4 (Il ,r4 (Il ,D9 (Il ,M9 (Il 
1390 WRITEl2, A9 (I) ,Rl (Il ,D8 (I) ,MO.(IJ ,AO.(IT ,L2 (I} ,Pl (IJ ,P2 (Il ,Cl (I) 
1400 WRITE#2, E1 (I} ,x1 (IJ ,Wl (Il, Yl (Il ,Ol,(Il ,x~ Cil ,W2 (I}, Y2 (Il ~E2 Ul 
1410 NEXT 0 I . . 
1420 END 
1430 REM ********************************************************** 
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MATA/VISUALIZAR 0N PACK (12/31/85) 

10 REM ************************************************************* 
20 REM * SISTEMA DE EFICIENCIA REPROOUCTIVA * 
30 REM * * 
40 ~ * PROGRAMA: VISUALIZAR * 
50 REM * * 
60 REM * ALEJANDRO JAVIER MATA ACOSTA * 
70 REM ************************************************************* 
80 FILES ENTRA. NUEVO 
90 REM ************************************************************* 

100 PRINT "QUE ARCHIVO VA A OBSERVAR : 11 • 

110 INPUT A1$ 
120 REM ************************************************************* 
130 PRINT "ANIMAL QUE BUSCA ES EL: "• 
140 INPU'l" E 1 $ 
150 REM ************************************************************* 
160 I=I+1 
170 READ#1,V1$,V2$,V3$,V4$,V5$,V6$,V7$,V8$,V9$,V0$ 
180 READ#1,B1$,B2$,B3$,B4$,B5$,B6$,B7$,B8$,B9$,B0$ 
190 IF END#1, THEN 390 
200 IF E1$=V1$ THEN 250 
210 11RITE#2,V1$,V2$,V3$,V4$,V5$,V6$,V7$,V8$,V9$,VO$ 
220 WRITE#2,B1$,B2$,V3$,B4$,B5$,B6$,B7$,B8$ 1 B9$,B0$ 
230 GO'l'O 160 
240 REM ************************************************************* 
250 PRINT V1$,V2$,V3$,V4$,V5$,V6$,V7$,V8$,V9$,V0$ 
260 PRINT B1$,B2$,B3$,B4$,B5$,B6$,B7$,B8$,B9$,B0$ 
270 PRINT "QUIERE HACER CAMBIOS (S/N): "• 
280 INPUT P1$ 
290 IF P1$="S" TREN 320 
300 STOP 
310 REM ************************************************************* 
320 PRINT "TECLEAR TOEO EL REGISTRO NUEVAMENTE" 
330 INPUT V1$,V2$,V3$,V4$,V5$,V6$,V7$,V8$,V9$,V0$ 
340 INPUT B1$,B2$,B3$,B4$,B5$,B6$,B7$,B8$,B9$,B0$ 
350 WRITE#2,V1$,V2$,V3$,V4$,V5$,V6$,V7$,V8$,V9$,VO$ 
360 WRITE#2,B1$,B2$,B3$,B4$,B5$,B6$,B7$,B8$,B9$,BO$ 
370 STOP 
380 REM ************************************************************* 
390 PRINT "NO EXISTE LA VACA :",E1$ 
400 END 
410 REM ************************************************************* 
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MATA/PARAME'l'ROS ~ PACIC (12/26/85) 

10 REM ************************************************************* 
20 REM * SIS'l'EMA DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA * 
30 REM * * 
40 REM * PROGRAMA: CAu:ULO-PARAMETRO * 
50 REM * 
60 REM * ALEJANDRO JAVIER MATA ACOSTA 

* 
* 

70 REM ************************************************************* 
80 DIM H1 (10) 
90 DIM V1(100),L1(100),D1(100),M1(100),A1(100),D2(100) 

100 DIM M2(100),A2(100),D3(100),M3(100),A3(100),D4(100),M4(100) 
110 DIM A4(100) ,D5(100) ,M5(100) ,A5(100) ,T1 (100) ,I1 (100-) ,D6(100) 
120 DIM M6(100),A6(100),T2(100),L2(100),D7(100),M7(100),A7(100) 
130 DIM T3 (100) ,.I3 (100) ,DB (100) ,MS (100) ,AS (100) ,T4 (100), I4 (100) 
140 DIM D5(100),M9(100),A9(100),B1(100),Do(100),M0(100),A0(100) 
150 DIM L2(100),P1(100),P2(100),01(100),E1(100),X1(100),W1(100) 
160 DIM Y1 (100) ,01(100) ,X2 (100) ,W2 (100), Y2 (100) ,E2 (100) 
170 FILES ERACT 1ER0PDR,ERHISH,ERHSVL,CINCO 
180 SCRAT0H#5 . 
190 REM ************************************************************ 
200 1=1=1 
210 READ#1,V1(I),L1(I),D1(I),A1(I),D2(I),W2(I),~(I) 
220 READ#1,D3(I),M3(I),A3(I),D4(I),M4(I),A4(I),DS(I),MS(I),A5(I) 
230 READ#1,T1 (I) 1 I1 (I) ,D6 (I} ,M6 (I) 1 A6 (I) ,T2 (I) ,I2 (I) ,D7 (I) ,M7 (I) 
240 READ#1,A7(I),T3(I),I3(I),DB(I),M8(I),A8(I),T4(I),I4(I),D9(I) 
250 READ#1,M9I)I,A9(IJ,R1(I),DO(I),MO(I),AO(I),L2(I),P1(I),P2(I) 
260 READ#1,01(I) 1E1(I),M1(I)LW1(I),Y1(I),01 (I),M8(I),W2(I),Y2(I) 
270 READ#1,E2(I) 
28- IF END#1,HEN 550 
290 GOTO 100 
300 REM ************************************************************ 
310 REM LIEGA X4,H4,Y4 INTERVALO 18 SALE H5,KS,NS 
320 DEF FNA(X)=INT(X*365,26) 
330 DEF ENM(X}=INT(X*30,6-32,4) 
340 DEF FNK(X)=INT(1,0/X+0.6) 
350 05=FNK(W4} 
360 K5=FNA(Y4-05)+FNM(W4+(05*12~0})+X4+I8 
370 05=INT(KS-S9.0)/365.25} 
380 JS=K5-INT(05*365.25) 
390 LS=INT(jS/30.6+1.055) 
400 H5=J5-INT(15*30.6-32.4) 
410 NS=OS+INT(LS/12.S) 
420 K5=L5-INT(LS/12.5)*12 
430 RETURN 
440 REM ************************************************************* 



450 REM ENTRA X5,W5,Y5 ? X6,W6,Y6 SALE I9 
460 DEF FNY(Y)=INT(X*365.25) 
470 DEF FNW(Y)=INT(X*30,6-32.4) 
480 DEF FNH(X)=INT(1.0/X+0.6) 
490 O=FNH(W5) 
500 05=FNY(Y5-C)+FNW(W5+(0*12.0))+XS 
510 O=FNH(W6) 
520 I9=05-FNY(Y6-C)-FNW(W6+(C*12.0))-X6 
530 RETURN 
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540 REM ********************~***************************************** 
550 K1=I-1 
560 PRINT "DIA,MES 1ARO" 
570 INPUT D,M,A 
580 FOR Q=1 TO 8 
590 REM ************************************************************** 
600 GOSUB 2310 
610 REM *********************************************************~**** 
620 FOR I=1 TO K1 
630 IF 11 (I) <> Q THEN 1120 
640 K8=K8+1 
650 L3(Q)=L3(Q)+L1 
660 IF 01(!)=>10 THEN 700 
670 IF E2(I)=1 THEN GOSUB 1240 
680 IF E2(I)=2 THEN GOSUB 1560 
690 IF E2(I)=3 THEN GOSUB 1860 
700 GOTO 1120 
710 REM *****************************~****************************** 
720 X5=D3 (I) 
730 W5=M3 (I) 

740 Y5=A3 (I) 

750 X6=D5 (I) 
760 W6=M5 (I) 
770 Y6=A5 (I) 
780 IF XS=O OR X6=0 GOTO 830 
790 K2=K2+1 
800 GOSUB 440 
810 S2(Q)=S2(Q)+I9 
820 REM ************************************************************** 
830 X5=D2(I) 
840 W5=M2(I) 
850 Y5=A2(I) 
860 X6=D3 (I) 

870 W6=M3(Il 
880 Y6=A3(I) 
890 IF XS=O OF X6=0 GOTO 940 



900 IC3=K3+l 
910 GOSUB 440 
920 T6 (Ql.=I6 (Ql+I9.. 
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930 REM *******.******************11'**11'*************11'*************** 
940 K5=D3 (I) 
950 W5=M3 (I} 
960 Y5=A3 (I) 
970 X6-D0(I) 
980 W6=MO (Il 
990 Y6=AO (I) 

1000 K4=K4+1 
1020 GOSUB 440 
1030 L6(Q)=I6(Q}+I9 
1040 REM **********************************************11'****~******* 
1050 IF D5(I)>O THEN S3(Q)=S3{Q)+l 
1060 IF D6(I)>O THEN S3(Q)=S3(Q)+2 
1070 IF D7(I)>O THEN S3(Ql=S3{Q]+3 
1080 IF D8(Q)>O THEN S3(Q}=S3(Q)+4 
1090 IF M3(Q]=M THEN P6(Q)=P6(Q)+l 
1100 IF L2 (I) >M THEN P7 (Q) =P7 (Q) +l 
1110 IF L2 (I) >O THEN L4 (Ql=L4 (Ql +L2 {I} 
1120 NEXT I 
1130 REM *********************************************************** 
1140 R2(Q)=Kl-(Fl(Q)+P4(Ql 
1150 IF S2(Q) <>OTHEN S2(Q)=SP(Ql/1C2 
1160 IF I6(Q} <>OTHEN I6(Q)=I6(Q)/K3 
1170 IF L6(Q) <>OTHEN L6(Q)=L6(Q)/k4 
1180 IF Bl(Q) <>OAND S3{Q)<>O THEN P5(Q}+Bl(Q}-(60+lll-({S3{Q}-1)*21 
1190 IF P3 (Q) <>OTHENI7 (.Q) = ( (P3 (Ql./Kl *l. 75 }-100 
1200 GOSUB 2390 
1210 NEXT Q . 
1220 REM **************************'******************************** 
1230 STOP 
1240 REM *********************************************************** 
1250 Gl(Q)=Gl(Q)+l 
1260 GOSUB 2140 
1230 ON N3 GOTO 1300,1350,1400,1450 
1280 RETURN 
1290 REM *********************************************************** 
1300 X6+D5 (I) 
1310 W6=M5 (I) 
1320 Y6=A5 (I) 
1330 GOTO 1480 
1340 REM *********************************************************** 



1350 X6=D6 (I) 
1360 1ffi=M6 (Il 
1370 ·Y6=A6 (I). 
1380 G0'l'O 1480 
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1390 REM ************************************************************** 
1400 X6=D7 (I) 
1410 W6=M7 (I) 
1420 Y6+A7 (I) 
1430 OOTO .1480 
1440 REM ************************************************************** 
1450 X6=D8 (I) 
1460 W6=M8 (I) 
1470 Y6=A6 (I) 
1480 XS=D3 (I} 
1490 WS=Ml CI) 
lSOQ Y5=Y3 (I) 
151Q IF XS=l OR X6=0_ 'l'BEN l.550 
1520 K6=K6+1 
1530 GOSUB 440 
1540 Bl(Q}=Bl(Q).+I9. 
1550 BETURN 
1560 REM **~*********************************************************** 
15 70 Sl (Ql=Sl (Ql +l 
1580 IF D4(I) > Q 'l'BEN 1850 
1590 IP D8 (I) > O .. '1'BEN 1640 
1600 IF D7(I) > O 'l'BEN 16.80. 
1610 IF D6 (I} · · > O 'l'BEN 1720. 
1620 IF D5 (I). > O 'l'BEN 1760. 
1630 G0'l'O 1850 
1640 X5=D8 (Il 
16.50 WS=M8 (I). 
1660 Y5=A8 (Il. 
2670 GO'l'O 1790 
l68Q X5=D7 (Il 
1690 WS=M7 CI). 
1700 Y5=A7 (Il. 
1710 GOTO 1790 
1720 X5=D6.(I). 
i730 WS=M6 (Il. 
1740 Y5=A6.(Il 
1750 GOTO 1790. 
1760 X5=D5 (.I). 
1770 WS=MS (I) 



1780 Y5=A5 U> 
1790 X6=D 
1800 W6=M 
1810 Y6=A 
1820 IF X5=0 0R X6=0 TBEN 1850 
1830 GOSUB 440 
1840 N4(Q)=N4(Q)+I8 
1850 RETURN 
1860 REM ************************************************************* 
1870 V2(Q)=V2(Q)+l 
1880 X5=D3 (I) 
1890 WS=M3 (I) 
1900 Y5=A3 (I) 
1910 X6=D 
1920 W6=M 
1930 Y6=A 
1940 IF XS=O OR X&-0 'l'HEN 2100 
1950 GOSUB 440 
1960 IF 19>99 THEN GOSUB 2080 
1970 IF D4(I)=O GO'l'O 2100 
1980 X5=D4(I) 
1990 WS-M4 (I) 
2000 Y5=A4(I) 
2010 X6=D 
2020 W6=M 
2030 Y6o:A 
2040 IF X5=S OR X6=0 TBEN 2100 
2050 IF Y9<41 TREN N2(Q)=N2(Q)+l 
2060 RETURN 
2070 REM ************************************************************** 
2080 P4(Q)=P4(Q)+l 
2090 P3(Q)=P3(Q)+I9· 
2100 RETURN 
2110 REM ************************************************************** 
2120 Fl(Q)=Fl(Q)+l 
2130 RETURN 
2140 REM ************************************************************** 
2150 IF D4(I)>D8(I) TBEN 2190 
2160 IF OS(I)>O TBEN N3=4 
2170 RETURN 
2180 REM ************************************************************** 
2190 IF D4(I)>D7(I) TBEN 2230 



2200 IF D7(I)>O THEN H3=3 
2210 RETURN 
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2220 REM ************************************************************ 
2230 IF D4 (I] > D6 (I) THEN 2270. 
2240 IF D6 (I) > THEN N3=2 
2250 RETURN 
2260 REM ************************************************************ 
2270 IF D4 (I) > DS (I] THEN 2290. 
2280 IF DS (I) > O THEN N3=1 
2290 tm'l'URN 
2300. 'aEM ************************************************************ 
2310 RES'l'ORE 
2320 REAi> Sl (Q) , V2 (Q) ,Sl (Q) 1P4 (.Q) ,Fl (.Ql ,N2 (.Q] ,R2 (Q} ,LJ (.Q} ,Bl (QJ 
2330 REAi> S2(Q} ,I6 (Q) ,S3(Q) ,N4(Q] ,PS (.Q] ,I7(.Q} ,P6(I) ,L6 (Il 1L4(Ql. 
2340 REAi> P7 (Q] ,P3(Q) ,K2,K3,K4,IC6,K8,x5,WS,Y5_,x6,W6,Y6 
2350 DATA o,o ,o,o,o,o,o.,o ,o,o,o,o,o.;o,o,o,o,o,o,o,o ,o,o,o,o ,o ,o ·· 
2360 DATA 0 10 10 10 10 10 
2370 RETURN 
2380 REM *********************************************************** 
2390 REM IMPRESION 
2400 WRITE#5,nTOTAL DE VACAS:ªK8ªGESTANTES:ªGl(Q) 
2410 WRITE#5 "VACIAS : "V2 (Q} • "SERVIDAS: '!Sl (Ql 
2420 WRITE#5: "PROBLEMA • 11P4 (Q] • ªDESECHOS: 11Fl (Q) 
2430 IIRITE#SªEN ANESTRO :".N2CQ}. 11RESTANTES:ª,R2(Q) 
2440 IIRITEIS. "LACTACIONES : ".L3 (Q) • nDn5 ABIERTOS: n :BHQl 
2450 WRITEl5, ªlER SERVICIO : ".s2 (Ql., ªINTERVALO PARTOS: ªI6(Ql. 
2460 WRITEl5,'SERV CONCEPCION:~,S3{Ql,nNo RETORNO A Cl\I,: 11 :I7tll 
2470 IIRITE#5, 11D.P.P.F,D,D,C,:",P5(.Q). nDIAS EN LECHE:•.LG(Q) 
2490 WRITEtS. 11LITROS BATO : 11 .L4(Q),ªVACAS PRODUCE: 11 1P7(.Ql 
2500 IIRITE#5, "DIAS PROBLEMA : 11 .P3 (.Ql, "Q: 1• ,Q . 
2510 RETURN 
2520 REM **********~************************************************ 
2530 END 
2540 REM ***********************~*********************************** 
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MATA/BEPORTES 0N PACK (12 (30/851 

' 10 REM *******************~*********************•********************** 
20 REM * SISTEMA DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA. * 
~REM* * 
40 REM * PROGRAMA: REPORTE REPRODUCTIVO * 
50 REM * * 
60 REM * ALEJANDRO JAVI~ MATA ACOSTA * 
70 REM **************************************************************** 
80 FILES SALIDA 
90 REM **************************************************************** 

100: 1 111 ti# 11 11 111 tt.## ### 1#.## 1#1 #1.1111111.11 
110 # #1# #11 ##t;'I ti# 1#.11 111 '**•* 111 111 ti.ti 
120 REM **************************************************************** 
130 DIM Dl(8.l3) 1B1(8.l2) 
140 REM **************************************************************** 
155 FOR I=l TO 9 
160 RBAI>ll,Nl$,M2$ 
165 °PRINT Ml$,M2$ 
170 READl1,Al,A2 1A3 1A4,A5,A6,A7,A8,A9,Bl,B2,B3,B4,B5 
180 READl1,B6,B7,B8,B9,Cl,C2,C3,C4,CS,C6 
190 REM **************************************************************** 
200 MAT READll,Dl 
210 MAT READ#l,El 
220 REM **************************************************************** 
23Q PRINT" .....--------------------.-..------__.;.~---,.......,.-•••!81•-•-,....~" 
240 PRINT 
250 PRINT •UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO" 
260 PRINT 
270 PRINT ªFACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA" 
280 PRINT 
290 PRINT ªREPORTE REPRODUCTIVO DEL HATO:ª,Ml$ 
300 PRINT 
310 PRINT "FECHA :ª.M2$ 0 ªDEPT0 0 GENETICA Y BIOESTADISTICAª 
320 PRINT 
330 PRINT " -----.-~-~,____,,...,.. • ..,...~..., ..,..,. -__,,.~~-~--... .... ---" 

340 PRINT " • • • • , • • • • , • • , • •· , • , • , • • • , • • • , , , " 
350. PRINT "RESUMEN I" 
360 PRINT " • • , • , , , , • • 
370 PRINT 
380 PRINT "VACAS EN EL HATO:".Al 
390 PRINT "VACAS GESTANTES :ª.A2 

• 9 • • ' ' .. n • • • • . . • • . . . 



400 PRINT "VACAS VACIAS : ".AJ 
410 PRIN'l' "VACAS SERVIDAS : n .A4 
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420 PRINT n • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0 • 11 

430 PRINT "VACAS PROBLEMA : n .AS 
440 PRINT "VACAS DESECHADAS:•.A6 
450 PRINT "VACAS RESTANTES:".A7 
460 PRINT •vACAS EN ANESTRO:".AB 
470 PRINT ". • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • · • • • 11 

480 PRINT •1 VACAS GESTANTES :".A9 
490 PRINT •1vACAS VACIAS :".Bl 
500 PRINT "IVACAS SERVIDAS : 11 .D2 
510 PRINT 11 ••••••••• 

520 PRINT "IVACAS PROBLEMA :ª.B3 
530 PRINT •1VACAS DESECHADAS:".84 
540 PRINT •\VACAS RESTANTES :".85 
550 PRINT "\VACAS EN ANESTR0:•.c2 

. ............. ·" 

560 PRINT ". • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • 11 

570 PRINT "RESUMEN II• 
580 PRINT ". • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • n 

590 PRINT "PARTOS EN EL MES :".B6 
600 PRINT •PRC»mDIO DE LACTACI~S :".87 
610 PRINT "INTERVALO ENTRE PARTOS : ".B9 
620 PRINT "SERVICIOS POR CONCEPCION:".Cl 
630 PRIH'l' n • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0 • • • • • • • • • 

640 PRINT "DIAS AL lER SERVICIO 
650 PRINT "\PORCENTAJE DE PREREZ lER SERVICIO 

:".C6 
: 11 .C3 

660 PRIN'l' "DIAS PERDIDOS POR MALA DETECCION DE CALORES :".C4 
670 PRINT •INDICE REPRODUCTIVO :".C5 
680 PRINT 11 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

690 PRIN'l' 
920 PRINT 

n . 

923 REM ************************************************************* 
924 PRINT 11 

-------------------------------------------------" 
925 PRINT 
926 PRINT "UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO" 
927 PRINT 
928 PRINT "FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA" 
929 PRINT 

.930 PRINT "REPORTE REPRODUCTIVO DEL HATO:".Ml$ 
931 PRINT 
932 PRINT "FECHA :•.M2$."DEPTO.GENETICA Y BIOESTADISTICA" 

933 PRINT n ------------------------------------------" 
940 PRIH'l' " • • • • • 0 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • " 

950 PRINT "ESTADO REPRODUCTIVO" 



48 

960 . PRINTº 11 ~ •• ~ ~ • ' ' ' ' • • ' ' • ' ' ' ' • ' • • ' ' ' ' •• 'I 
970 PRINT11LAC V"AC G~ GS'l'-\ VCI VCI"!",\ SlW S!W.,.~ DCH. DCH.""'- PR"I: PR.T-111 

980 PRINT 11 • • • • • • • • • • • • • , • 1 , , , , , , , , , , • ~ , 11 

990 MAT PRINT OSING 100,Dl 

1000 PRIN'l' 11 •• • • • • •.,,,,, , , , , , , , , • •, • • •, •" 

1010 PRIN'l' 
1020 PRIN'l' 8 EFICIENCIA REPRODUCTIVA n. 

1030 PRINT 11 • • • • • • . , • 0 0 . • 0 • 1 0 0 0 0 0 • • , 1 , ,, , 1 0 , n 
1040 PRINT "LAV VAC VDA DIAS VRR VBR-1 VIP DIAS VSC TSR TSR-.111 . 

1050 PRINT • ••• • • •. • 
1060 MAT PRINT USING uo.El 

1070 PRIN'l' "•. • • •. • • 
1071 PRINT 
1093 PRINT 
1094 NEXT I 
1095 EHD 

• t • • • 
• • t • • 

• • • 4 • • • • • • • • . . . . " 

' ..... • • • • • • • • . . . . " 



3.2 REPORTE DE SALIDA 

QUERETARO 
MAY0-85 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

REPO:Rl'E REPRODUCTIVO DEL HATO: QUERETARO 

FECHA: 
MAYO-SS 
DEPTO.GERETICA Y BIOESTADISTICA 
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-.- - - - - - - - -- -- - - - - - - - - - - --- ---- - - - --
RESUMEN I 

VACAS EN EL HATO 227 
VACAS GESTANTES 149 
VACAS VACIAS 57 
VACAS SERVIDAS 57 

VACAS PROBLEMA lO 
VACAS DESECHADAS 14 
VACAS RESTANTES 253 
VACAS EN ANESTRO 20 

IVACIAS GESTANTES: 56.66000 
\VACAS VACIAS 21.67000 
\VACAS SERVIDAS : 21.67000 

\VACAS PROBLEMA : 
\VACAS DESECHADAS: 
\VACAS RESTANTES: 
\VACAS EN ANESTRO: 

3.800000 
5.050000 

91.15000 
35.08000 

... _ -- - - - --- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
RESUMEN 2 -- - --- - ~ - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
PARTOS EN EL MES : 
PRCJmDIO DE .. IACTACIONES: 
INTERVALO ENTRE PARTOS: 
SERVICIOS.POR CONCEPCION: 

27 
3.150000 
387.2900 
1.690000 



DIAS AL 1ER SERVICIO 
1 PORCENTAJE DB PREIEZ · 1ER SERVICIO 
DIAS PERDIDOS POR MALA DEDCCI<lf DE CALORES 
INDICE REPRa>UCTIVO 

: o 
: 53.69000 
: 4S ~-48000· 
: · 88.81000 

so 

-----~-----~---~~-~--~---------~~--
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-------------------- ----------------
UNIVERSIDAD NACIONAL AU'l'ONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

REPORTE REPRODUCTIVO DEL HATO: QUERETARO 

FECHA: 
ABR-85 
DEPTO. GENETICA Y BIOESTADISTICA ------ ------. . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
ESTADO REPRODUCTIVO . . . . . . . . . . . . . . . 
LAC VAC GST GST-1 VCI VCI-1 SRV SRV-% DCH DCHI PRT PRT-1 . . • . . . . . . . . . . . . . . . . 

99 55 38.50 21 36.80 23 32.40 1 11 • 10 3 30.00 
2 57 34 23.80 8 14.00 15 24.10 1 11. 10 3 30.00 
3 9 4 2.90 3 5.30 3 4.20 1 11.10 1 10.00 
4 19 14 9.90 1 1.70 3 4.20 o ·ºº o ·ºº 5 25 9 6.30 9 15.80 3 9.90 4 44.50 1 10.00 
6 43 20 13.90 10 17.50 13 18.30 2 22.20 o ·ºº 7 19 7 4.90 5 a.so 7 9.00 o ·ºº 2 20.00 . . . . . . • . . . . • . . . . . . . . . . . 

EFICIENCIA REPRODUUTIVA 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

LAC VAC VDA DIAS VPR VPR-1 VIP DIAS vsc TSR TSR-1 
. . . . . . • • . • . . . . . . . . • • . . . . • . . . . . . . 
1 99 55 113.0 6 27.30 o o 55 82 1 .49 
2 57 24 96.0 2 9.10 12 352.0 34 49 1.44 
3 9 4 225.0 1 4.50 1 455.0 4 7 1.75 
4 19 14 145.0 ·1 4.50 5 344.0 14 17 1.21 
5 25 9 156.0 5 22.70 4 352.0 9 14 2.15 
6 43 20 160.0 7 31.90 11 389.0 20 43 1 .42 
7 19 7 86.0 o ·ºº 3 352.0 7 10 ·ºº . . . . • . . . . . . . . . . . • . . 
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CAPITULO 4.gJ DISCUSION 

El implantar un sistema computacional menciona. tanto~­

Donald, Jesseaume y Kochhar (4,B,1gJl permite rapidez de informacian, 

dando por lo tanto un ahorro de tiempo y dinero para la unidad de~ 

producción que lo aplica. Jesseaume y Joseph (B,9J, señalan como un 

factor importante para el correcto funcionamiento del sisteioa, que.,. 

se registre información correcta, ya que se tiende en ocasiones a la 

alteración de ista. 

Todo sistema computacional debe da,r como resultado una 

base de datos de aplicación universal, citan Jesseaume, Joseph y -­

Kochhar (B,9,1i >, por lo tanto su aplicación puede ser en admints-. 

tración, investigación, manejo, nutrición, salud, etc, 

cárdenas (2) remarca el uso de microcomputadoras, con 

sistemas de producción como indispensables en estos tiempos, por que 

la computadora se paga a corto plazo y diversifica el uso de informa­

ción de cualquier empresa, como en este caso concreto la de produc­

ción de leche. 
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A, FOBMATOS DE CAPTURA, 56 
FOlllATO 1 

SISTEMA DE EFICIEI«:IA REPRCDUCTIVA. BOVINOS LECHERC5. 

FORMATO DE ALTA 
HATO RAZA FU::HA HOJA_ - ·- DE -- --

L G s s ULTIMO I PRCD, e NUM, ~ENULTDI: ULTIMO A S E R SEMENl'AL ! LECHE R pes, 
VACA PARTO Pll.ll'l'n ,c. T e V !SERVICIO R 

~ 

.. 

IAC. = LACT.l!CION INS m INSEMINACION 
GST, = GESTANTE CRR = CORRAL DE PRCDUCCION 
SEC, • SECA 
SRV, = SERVICIOS 



FORNATO 2 

SISTEMA DE EFICIENCIA IIEPROOUCTIVA BOVINOS LECHEROS 
FCRMATO MENSUAL 

.J 

HATO RAZA FECHA MES HOJA DI:-

PARTO DIAGNOSTICO 
SECAS PRCDUCCION !ENFERMEDAD ~SERVA 

CALORES SERVIDAS GESTACION LACTEA 

VACA DIA S ynrA 'nTn v,ca lnT> T VACA DIA R v•r• --- VACA LITROS ""'" ·-·-- ,.. ···-· ENF. VM:.Á "OBS 
•. :z-, 

-
' 

-
·- ·- ... -

·- --
- ·- ---

~ 
. -

.. --~-

. . 
. . --- ----

·- -------- ---·-

S ,. SEXO DE LA CRIA PSA = PRODUCCION SERIAMENTE AFJ:X;TADA ENF = ENFERMEDAD 
I " INSEMINADOR PACT a PROOUCCION AFECTADA CORTO TIEMPO OBS = OBSERVACICN 
R ~ RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO e s CORRAL DE PROOUCCION 

---
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B. DIAGRAMA DE FLUJO 

INFORMACION NECESARIA PARA ENTENDER LOS DIAGRAMAS DE FLUJO 

SIMBOLOS DEL SISTEMA: Son lOS' que representan soporte 

de datos, ya sean manuales o automatices. Representan as!mismo -

las unidades y canponentes de loS' sistemas. 

<J REPRESENTACION 
VISUAL (DISPLAYl 

c::=J CmrA PERFORADA loo I CARroom (~) 

1 o l DISCO (FLOPPY DISK} 
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SIMBOLOS DE PROCESO: Representan el desarrollo de las opera­

ciones individuales segGn la expresi6n incluida dentro de cada stmbolo. 

o- (OPBl!l!CI<II] 

O ENTRADA/SALIDA 
GENERICA 

o 

DJ 

DECISION 

SOBRU'l'INA 
(SUBPROGRMA} 

SIMBOLOS AUXILIARES: Se utilizan para.dar mayor camprensi6n 

y claridad al diagrama en su conjunto. 

e __ ) TERMINAL 
o 
\}_ 

CClfflCTOR DE 

PROGRAMA 
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r CJ CONECTOR 1.>E 

·1 
PAGINAS 

COMENTARIOS 
I 

J J 
ANOTACICJilES 

l 
LINEAS DE FLUJO: Se las podr!a considerar como un Sllbapar­

tado del anterior grupo; son las que marcan el orden de la secuencia 

de operaciones y que envían hacia otros puntos del diagrama, conectán­

dose entre sí. 

l 
LINEAS DE FWJO 

T ONI<a 

}-

-F 
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DIAGRAMA l. PARAMB'l'ROS REPRODUCTIVOS BASICOS 

PARTOS 

PRIMER 
CICLO 

OBSERVACION 
DEL PRIMER 
CALOR 

PRIMER CALOR1------­
DETECTADO 

PRIMER 
SERVICIO 

DIAGNOSTICO 
DE CONCEPCION 

DESECHOS 

.. 

NUMERO DE 

CONCEPCION 

PAR.TO 

DIAS A PRIMER 

SERVICIO 

PRIMER 
SERVICIO A 
CONCEPCION 

PERIODO DE 
GESTACION 

D I A S 
ABIERTOS 

D 

I 

A 

s 

lNTERVALo 
ENTRE 
PARTOS 



DIAGRAMA 2. 

INICIO 

INFORMACIO 

ANALISIS 

DIAGNOSTIC 

FORMATOS 
DE 

PARAMETROS 
REPRODUCTIVO 
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DIAGRAMA DEFLUJO PARAIA IMPLEMENTACION DEL 
SISTEMA DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA. 

PROGRAMAS 
MICRO 

COMPUTADORA 

REPORTES 

PRUEBA 

.CAMBIOS 

IMPLEMENTA­
CION 

FIN 



DIAGRAMA 3. ETAPAS DEL SISTEMA DE EFICIE:,C lA R::PROOl'C'TIVA 

ETAPAS 
··¡---

FOHtATO DE 
ALTA-

1 

ARC!!VIO~ PROORAMA -
DE ALTA CAPTURA DE 

ALTA 

1 

1 PROGRiJ!A 
.:.-, INTEGRAC:ON 

DE ALTA 

1 

FORMATO_ 

MENSUAL¡ 

ARCHIVO,._ PROORAMA 
MENSUAL . CAPTURA 

1 MENSUAL 

1 
1 PROGRAMA 
-----;. INTEGRACIO!l 

MEe!SUAL 

J ARCHIVO 
I ---1 INTEGRADO'' ---

J 

AR':HIV') PROGRAMA 
A•:TU.~IZAD'O-- ACTUALIZAR 

1 
PROGRAMA 

A.'lCEI'/0 
'RES:'~C'0 

ARCHIVO 

1 

1 
1 ·-T 

CALCULO 
PARAMETROS 
REPROOUCT IVOS 

ARCHIV(j 
HISTORICO 
DE VACA 

ARC!IIVO 
HISTORICO HISTORICO ¡ 
DEL Hi,TO 

i i 
l ' 

ARCHIVO 
SEMENTALES 

DE VACA 
¡, 

1 

1 

1 

INIClO 

CAPTv"RA 

ACTUALIZi\R 

Pl,R'\ME'J'R(I; 
REi'RODl.\'.TlVL·S 

ARCHIVO 
DEL 
REP!,)RTE 

PROGRAMA 
REPORTE 

·-----)SALIDA DEL ---t-·-~~I-.AI. 
RE!'CRTE • 

_______ .a_ _______________ .,! _____ _¡ --·---



DIAGRAMP.4. 

INICIO 

DOCUMENTACIOO 

ABRIR 

ARCHIVO 

CERRAR 
CHIVO 
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DIA~ DE FWJO DEL PROGRANI\ DEL SIS'l'EMA DE EFICIENCIA 

REPRODUCTIVA DEL SiSTEMA DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA, PA­

RA GANADO BOl.'ÍNO U:CHERO. CAPTURA DE INFORMIICIOO BASICA­

DE ALTA. 

INFORMACIOO 
AL ARCHIVO 

COOTADOR 



65 

DIAGRAM 5. DllGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAM DEL SISTEM DE EFICIENCIA 

REPRODOCTlVA PARA GANADO BO'IINO LB:HERO. CAPTURA DE IN­

FORMACI<J.I MENSUAL. 

INICIO 

ABRIR 
DOCUMEN'rl!CI<J.I ___ ARCHIVO 

CERRAR 

ARCHIVO 

_.QUE SE 

CAPTURA 

LIMPIEZA DE 
VARIABLES 



DIAGRAMA 6. 

INICIO 

CX::UMENTACION 

ABRIR 
ARCHIVO 

• 
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DIAGRAMA DE FWJO DEL PROORAMA DEL SISTEMA DE EFIC~CIA 

REPRCDUCTIVA PARA GANADO BO\TINO LECHERO DE INF0100\CI01 -

DE ALTA. INTEGRACION 

I 

INFORMAC ION 
AL ARCHIVO 

SERVICIO 

EFECTIVO 

=4omás 

no 

I 

LIMPIEZA DE 

VARIABLES 

CERRAR 
ARCHIVO 

FINAL 

SERVICIO 
'---- EFECTIVO 

= 1 

SERVICIO 
EFECTIVO 

= 2 

SERVICIO 
EFECTIVO 

= 3 



DIAGRAMA 7. 

INICIO 

DOCUMEN'!'ACIOO 

ABRIR 

·ARCHIVO 

CONTADOR 
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAMA DEL SISTEMA DE EFI­

CIENCIA REPRODUCTIVA PARA GANADO BOVINO UX:HERO 

DE INFORMACICJ,1 MENSUAL. INTEGR.l!CION. 

I 

COOTADOR 

ACTUALIZACION 
DE. 

INFORMACICN 

I 

INFORI•'..\CION 

CERRAR 
ARCHIVO 

FINAL 
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DIAGRAMA 8. DIAGRAMA DE FLUJO DEL QUINTO PROGRAMA DEL SISTEMA DE 

EFICIENCIA REPRODUCTIVA PARA GANADO BOITINO IBCHERO. 

N:'l'UALIZACICII, VISUALIZACICII, .CORRECCICIIES DE REX;ISTROS. 

INICIO 

ABRIR 
DOCUMENTACION ..,_ ___ ARCHIVO 

FINAL 

CERRAR 

ARCHIVO 

si 

I 

INFORMACION 
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DIAGRAMA 9. DIAGRAMA DE FWJO DEL PROGRAMA DEL SISTEMA DE 

EFICIENCIA REPBODUCTIVA PARA GANADO BOVINO LE 

CHERO. CAU:ULO DE PARAMBTROS. 

INICIO 

UMENTACIQ1 

ABRIR 

ARCHIVO 

INFORMl!CION 
DEL ARCHIVO 

CERRAR 

ARCHIVO 

DEL 

LIMPIEZA DE 

VARIABLES 

CONTADORES 

PARAMETRO 
REPRCDUCTIVO 
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DIAGRAMA 11'. DIAGRAMA DE FWJO DEL PROGRAMA DEL SISTEMA 

DE EFICIENCIA REPRODUCTIVA PARA GANADO BO­

VINO LEX:HERO. EMISION DEL REPORTE. 

INICIO 

DOCUMENTACION 

ABRIR 
ARCHIVO 

REPORl'ES 

CERRAR 
ARCHIVO 
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c. GLOSARIO DE LENGUAJE BASIC PARA LA IMPLEMENTACION A OTRAS MICRO­

COMPUTADORAS. 

El lenguaje basic es un lenguaje de f!cil manejo, y-varía 

de acuerdo a los fabricantes y diseñadores del lenguaje de las dis­

tintas canpañías existentes en el mercado. Sin embargo, todos los .. 

tipos de basic contienen sentencias de igual aplicaciGn y ortograf!a, 

Cano es el caso de BASIC de fácil manejo para gr!ficas, sonidos, jue­

gos, procesos administrativos, bases de datos, etc, 

El basic se usa en todo tipo de máquinas, desde canputado­

ras de bolsillo hasta grandes ordenadores principales. Ias referen­

cias que se citan no pretenden ser un manual, si no solo describir lo 

más preciso posible las principales sentencias del lenguaje basic. 

1/AUTO, El comando AUTO provee la generaci6n automática de los nilme­

ros de línea de los programas, Es muy pr,cti,co al empezar -

nuevos programas. 

2/BYE Es un comando usado para salir del basic. Muchos ordenado­

res grandes, de tiempo compartido, lo aceptan para acabar la 

sesi6n del usuario, 

3/CHR$ Ia funci6n CHR$ proporciona el carácter cuyo valor ASCII fi-
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gura entre padntesis, El cÓdigo ASCII puede representarse 

por un ntúnero o variahle:numhica dentro del rango devalo­

res· Q a, 127, 

4/CLOSE Sentencia que sirve para, cerrar .un fichero o archivo 

5/CONT, El COl!laJldO CONTµlue prosigue un programa cuya ejecución se 

tnterrumpi6 por efecto de una sentencia STOP. CONT prosigue 

a partir de la ~iguiente lfnea respecto a la interrupc::i6n y 

las variables no se reponen a cero o blanco, 

6/DATA Es una sentencia que contiene datos para, ser leidos por una 

sentencia READ, Los elementos deben estar separados por co­

ma, y pueden incluir valores positivos, negativos y literales, 

7/DF.P Es una sentencia, que pem±te que el usuario DEFina nuevas -

funciones que pueden usarse como su fuesen funciones incor­

poradas, 

8/DELETE, El comando DELETE se usa pa,ra. boarrar de la memoria. unas 

líneas espec!ficas, 

9/DIM, La sentencia. DIMensi6n ce usa para. declarar el nmaero de ele­

mentos o dimensión, de un vector o ma,triz, sea num~ica o li­

teral, 
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10/END Es la sentencia que indica el fin de la ejecución del pro­

grama. Se requiere por lo general que tenga el nilmero de 

línea más alto del programa, 

.l1/EQ, 

12/FN 

Es un operador usado como alternativa a igualdad "usualmen­

te representada por 11=" 

Es.una función que permite el uso ~e un proceso definido -

por el usuario como una función BASIC 

13/FOR La sentencia FOR es parte de un proceso FOR-TO-NEXT, y se -­

usa para dar valores o variables numéricas dentro del rango 

definido por FOR-TO-STEP 

14/GE Se emplea como operador relacional con el significado de -

mayor o igual que, usualmente representado por"-,.= " 

lS/GOSUB Es una sentencia que pasa el control a un subprograma o ruti-

na. 

16/GOTO Es una sentencia de bifurcación que hace que el control del 

programa pase a una línea dada por la sentencia. 

17/GT Es un operador relacional empleado r:omo alternativa a "mayor 

que", usualmente representado por n > " 



18/IP 
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Esparte de las sentencias de ejecución condicional como IP­

THEN, IP-GO'l'O, IP-GOSUB ., y se usa para indicar·1a expresión 

lógica o relacional determinante, para bifurcaciones. 

19/INPUT La sentencia INPUT pemite que el usuario asigne valores a 

las variables desde el teclado. 

20/LE Es un operador :celacional empleado, para.significar "menor 

o igual que", usualmente representado por n<-: n • 

2l/LET Es la senten9ia de asignación de valor a las variables. Es 

optativo a la mayoría de los ordenadores 

22/LIST El comando LISTa muestra las líneas de un programa en su or­

den numérico. 

23/LOAD Es un comando que carga un programa de cinta o disco~ la 

memoria del ordenador. 

24/LT. Es un operador relacional usado con el significado de "menor 

que", usualmente representado por "< ". 

25/NE Es un operador relacional y se emplea como "no igual que", 

usualmente representado por " <) ". 
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26/NEXT La sentencia NEXT dirige el control de la ejecucion del pro­

grama al bucle FOR anterior que usa la misma variable. 

27/0N-GOSUB Es una sentencia de paso de control condicionado.a sub­

rutinas, que escoge a la subrutina a ejecutar en función de 

una expresión GO-SUB. 

·1-:.. ~;'.,,((C.';,~, 

28/0N-GOTO. En una sentencia de bifurcación y que escoge la !!nea a . . 
ejecutar en función de una expresión, GOTO. 

29/0PEN. En una sentencia para abrir y tener acceso a ficheros o 

archivos. 

30/PEEK. Es una función que se emplea para obtener el contenido de -

una posición de memoria del ordenador, es un rango de O a 

255. 

31/POKE Es una sentencia que almacena valores enteros de O a 255, 

en una posición dada de la memoria. 

32/PRINT Es una sentencia para mostrar valores de variables o cons­

tantes literales entre comillas por pantalla o impresora. 
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33/READ La sentencia READ se emplea para leer los datos contenido~ 

en una lwea DATA y asignar estos datos o variables. 

34/REM La sentencia REM se emplea al principio de una línea de un 

prograina como anotación para el programador, y con comenta­

rios sobre la acción realizada por el programa. 

35 /RESTORE Es una sentencia que hace que el puntero de datos en -

DATA, vuelva al primer dato del primer DATA. 

36/RETURN La sentencia RE'l'URN se emplea en conjunción con GOSUB, -

sirve como Última sentencia de una subrutina, indicando el 

retorno a la siguiente lúiea del GOSUB. 

37/RUN Comando que indica al ordenador que debe ejecutar el progra­

ma que tiene en la memoria, partiendo del nillnero de línea m&s­

pequeño 

38/SAVE Es empleado esté comando para grabar programas de la memoria 

a un casette o disco. 

39/STEP La función STEP se emplea para especificar el incremento de 

la variable de control de un bucle FOR-TO-STEP. 
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40/STOP La sentencia STOP se emplea para parar la ejecución del -

programa y colocar el ordenador en modo comando o inmedia 

to. 

41/THEN se emplea junto a IF para indicar la siguiente operación 

a ejecutar, en el caso de que la condición IF sea cierta. 

42/" Las comillas ("l se emplean en sentencias PRINT para ence­

rrar letras, números y otros caracteres que se han de impr.!_ 

mir. 

43/, La coma (,) es un operador usado en el PRINT para separar 

términos a imprimir en zonas 'horlzontales· preestablecidas. 

44/, El punto ( •) se emplea como punto decimal. 

45/: Los dos puntos (:l se emplean para poner varias sentencias 

en una sola línea. 

46/, El punto y coma (;). se emplea en sentencias PRINT, para jun­

tar diversas secciones de impresión en una sóla línea. 

47/# El símbolo de nlimero (#l, se emplea para designar archivos 

ó ficheros a accesar ya sea con INPUT#, PRINT#, OPEN# o -

CLOSE#. 
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48/$ El signo de pesos ($}, se emplea para des_ignar variables de 

tipo literal o cadenas. 

49/% El signo de porcentaje(%), se emplea para declarar varia­

bles del tipo entero. 
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