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I 1:mwDUCCION 

EL INTERÉS EN ÉSTA INVESTIGACIÓN SURGIÓ A PARTIR DE UN TRA 
. . . . . 

BAJO BIBLIOGRÁFICO, DURANTE ÉSTE PERÍODO REALICÉ VARIAS ACTIVI-
.. . ... . . . . . 

DADES, COMO SON: EL ELABORAR UN GLOSARIO DE TÉRMINOS AFINES A -

ELECTROMETALURGIA Y ENLISTAR LOS DICCIONARIOS Y ENCICLOPEDIAS -
. . . . . . 

EXISTENTES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD DE QUÍMICA, 

ESTUDIÉ DEFINICIONES BÁSICAS Y REALICÉ UN ENTRENAMIENTO EN 
. . . . . . . . . . . . 

TÉCNICAS DE BÚSQUEDA DE INFORMACIÓN, QUE ME RESULTARON MUY ÚTI-

LE~; PARTE DEL ENTRENAMIENTO CONSISTIÓ EN REVISAR LA PUBLICA- -

CIÓN "CORROSION", DESARROLLAR UN SISTEMA DE TRABAJO Y CONOCER -
. . ... 

EL FUNCIONAMIENTO DE EL CENTRO DE INFORMACIÓN CIENTÍFICA Y HUMA 

NISTICA CCICH) ,· ASf COMO DE LA BIBLIOTECA DE ESTUDIOS DE LA FA

CULTAD DE QUÍMICA, 

A PARTIR DE ÉSTO PENSÉ EN REAL! ZAR MI TESIS, CONTI NUANuO -

DICHO TRABAJO, CON DOS INTERESES INICIALES: TRATAR DE MEJORAR -

LA PRÁCTICA DE INVESTIGACIÓN BIBLIOGRÁFICA, Y TENER UNA BIBLJO

GRAFfA MÁS AMPLIA DENTRO DEL CAMPO ELECTROMETALÚRGICO, 

Es UN SERIO PROBLEMA QUE EN EL CAMPO TÉCNICO EN GENERAL, Y 

EN EL DEL ESTUDIOSO DE LA METALURGIA EN PARTICULAR, NO SE TIE-

NEN LAS HERRAMIENTAS NECESARIAS PARA PODER LLEGAR A LA SOLUCIÓN 

DE LOS PROBLEMAS PRÁCTICOS, LO QUE MUCHAS VECES SE DEBE A LA -

FALTA DE CONOCIMIENTO DE LOS RECURSOS DOCUMENTALES Y AL USO - -

INADECUADO DE LOS MISMOS: LAS CONSULTAS BIBLIOGRÁFICAS SON 
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MUY GENERALES Y NO LLEVAN NI AL PLANTEO NI A LA SOLUCIÓN DE PR~ 

BLEMAS ESPECÍFICOS Y ACTUALES Y TAMPOCO SE HACE INVESTIGACIÓN -

SISTEMÁTICA EN UN PAÍS COMO EL NUESTRO, CON INNUMERABLES RECUR

SOS MINERALES, 

EL APREND 1 ZAJE Y LA ENSEl~ANZA DE LA METALURG 1 A PUEDEN AC-

TUALI ZARSE PARA IMPULSAR LA PRODUCCIÓN DE TECNOLOGÍA NOVEDOSA Y 
'' 

SUS PATENTES, Y ÉSTO SERÁ POSIBLE SI SE CONOCEN Y EMPLEAN LAS -

FUENTES DE INFORMAl:IÓN EN EL CAMPO TEMÁTICO Y SE CONSIGUEN LOS

RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS NECESARIOS PARA INCORPORAR NUESTROS ES

FUERZOS A LA PRODUCCIÓN DE RESPUESTAS ADECUADAS, 

DURANTE LA ETAPA DE INICIACIÓN CAPTÉ VARIAS SITUACIONES -· 

IMPORTANTES: 

1) SE TIENE INFORMACIÓN MUY VALIOSA Al ALCANCE EN e.u., PERO SE 

DESCONOCE, 

2) LA PREPARACIÓN DE UN TRABAJO COMO ÉSTE, QUE PONGA LA INFORMA 

CIÓN AL ALCANCE DE LOS USUARIOS, LES AHORRA TIEMPO Y ESFUER-

za. 

3) EN GENERAL, EL ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE IQfil, TIENE PROBLE. 

MAS PARA ENCONTRAR ÉSTA INFORMACIÓN, GENERALMENTE POR FALTA

DE CONOCIMIENTO DE RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS, 

4) EXISTE UNA NECESIDAD DE CONOCER TÉCNICAS BIBLIOGRÁFICAS COMO 

APOYO FUNDAMENTAL EN LA CONSTRUCCIÓN DE CUALQUIER TRABAJO, -

PARA IMPLEMENTAR SUS FUNDAMENTOS Y JUSTIFICACIONES TEÓRICAS, 
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5) No SE TI ENE UN DOCUMENTO QUE NOS DÉ LA B IBLI OGRAF ÍA BÁS 1 CA -

EN ELECTROMETALURGIA, POR LO QUE HAY QUE APORTARLO, 

6) LA ELECTROMErALURGIÁ·,· SE VÉ MUY POCO DURANTE LA CARRERA DE -

IQj-1,. Y ÚLTIMAMENTE SE HA DESARROLLADO CADA VEZ MÁS, TANTO A

NIVEL NACIONAL COMO INTERNACIONAL, POR LO QUE ES ÚTIL APOR--
.. .. . . 

TAR ÉSTE MATERIAL DE APOYO, 

7) .LA CANÚDÁD DE TRÁBAJOS QUE SE PUEDEN REALIZAR, DE MEJOR CA-
. . 

LIDAD Y MÁS COMPLETOS, EN CASO DE PODER UTILIZAR ÉSA INFORMA 
. . . 

·CIÓN QUE SE UBICA EN UN ÁREA CERCANA, 

8) LA CANTIDÁD DE TIEMPO QUE SE AHORRA, CON BÚSQUEDAS PERTINEN

TES, ES MUY CONSIDERABLE, 
. . 

9) PODEMOS PROFUNDIZÁR EN EL CONOCIMIENTO DE LOS FENÓMENOS QUE-

NOS RODEAN, TENIENDO INFORMACIÓN, 

Es UNA NECESIDAD ACTUAL LA RÁPIDA RECUPERACIÓN DE LA PRO-

DUCCIÓN BIBLIOGRÁFICA Y HEMEROGRÁFICA, QUE HOY DÍA ALCANZA GRAN 

DES PROPORCIONES DADO EL AVANCE CIENTfFICO EN TODAS LAS ÁREAS -

DEL CONOCIMIENTO, 

f.A IMPOSIBILIDAD DE QUE CUALQUIER INVESTIGADOR ACCEDA POR

Sf SÓLO A LOS AMPLIOS VOLÚMENES DE INFORMACIÓN Y LOGRE ESTAR A~ 

TUALIZADO EN LAS DIVERSAS DISCIPLINAS QUE ALBERGUEN Y CLASIFl-

QUEN LA INFORMACIÓN GENERADA, ES UN PROBLEMA APREMIANTE, 
. . . 

ACTUALMENTE, ALGUNAS INSTITUCIONES TIENEN A SU CARGO IMPOR 
.. . . 

TANTES CENTROS DE DOCUMENTACIÓN, NO OBSTANTE, A MENUDO SE DESCQ 
. . 

NOCE SU EXISTENCIA Y SE DUPLICA EL ESFUERZO EN LA RECOLECCIÓN -
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DE INFORMACIÓN, 

A PARTIR DE ÉSTOS RAZONAMIENTOS SE INICIÓ EL PRESENTE ES-

FUERZO CON LA INTENCIÓN DE APORTAR UI~ INSTRUMENTO QUE CONTRIBU

YA A LA ACTUALIZACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL APRENDIZAJE DE LA META-

LURGIA, 
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- . . . 
PARA HlICIAR LA TAREA SE PREPARÓ UNA GUfA PRELIMINAR1 QLJE-

ES LA SIGUIENTE: 

A) PLANEACIÓN 3ENERAL. 

B) ilEFINiciÓN DE PASOS DE INVESTIGACIÓN BIBLIOGRÁFICA PRELIMI--

NAR, 

é:> DEFI.Nici°<~N PRELÚ.;INAR DEL PROBLEMA. 

D) DÚI1ÚÚóN DE MARcos TEÓRICOS NECESARIOS, 

E) :REVI.siór~ DE L.os PAsos ANTERIORES v AJUSTES. 

F) APLI6Ácló~ DE METODOLOGfA~ 

CON LA SIGUIENTE INVESTIGACIÓN A REALIZAR: 

1) RECURSOS INDISPENSABLES BÁSICOS - ELECTROQUÍMICA BÁSICA. 

2) UBICACIÓN DE RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS EN e.u. 
3) tXISTENCIA DE BIBLIOGRAFÍA MENCIONADA EN EL CATÁLOGO ÜLRlCH'S 

Y EN EL CATÁLOGO DE SUSCRIPCIONES DEL CICH, EN LA U1Mi'1. 

PARA REALIZAR LA TAREA SE FIJARON COMO OBJETIVOS PRINCIPA

LES LOS SIGUIENTES: 

1) DETERMINAR LAS BIBLIOGRAFfAS FUNDAMENTAL Y EXISTENTE EN EL -

CAMPUS UNIVERSITARIO PARA EL ÁREA ELECTROMETALÚRGICA, 

2) PREPARAR UN TRABAJO QUE PUEDA SERVIR DE GUÍA A INVESTIGADO--
.. 

RES, MAESTROS Y ALUMNOS DE LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA EN LA-
. . . . . . . 

LOCALIZACIÓN DE LA INFORMACIÓN DOCUMENTAL NECESARIA PARA LA-



REALIZACIÓN DE SUS TRABAJOS DE INVESTIGACIÓN EN LAS DIVt:RSAS -

DISCIPLINAS CIENTÍFICAS, Y LA ADECUADA TOMA DE DECISIONES EN -

LOS NIVELES CORRESPONDIENTES. 

3) AHORRAR TIEMPO Y ESFUERZO A QUIEl~ES REQUIERAN DEL EMPLEO Dt:

ÉSTA WFORMACIÓN, 

SE DECIDIÓ LIMITAR LA BÚSQUEDA AL TERRENO DE LAS PUBLICA-

CIONES PRIMARIAS Y DENTRO DE ÉSTE GRUPO, SÓLO A LAS REVISTAS, 

tN LA ESTRUCTURA DEL TRABAJO SE PRESENTAN BASES TEÓRICAS -

TANTO ELECTROMETALÚRGICAS COMO DEL ÁREA BIBLIOGRÁFICA, LA UBICA 

CIÓN DE LAS BIBLIOTECAS CONSIDERADAS COMO AFINES AL ÁREA ELEC-

TROMETALÚRGICA, UNA GUÍA DE LOS SERVICIOS QUE PRESTAN Y VARIOS

CUADROS DE CONCENTRACIÓN DE DATOS, 

PARA PODER DETERMINAR SI EXISTE ALGUNA NECESIDAD SENTIDA -

RESPECTO AL CONOCIMIENTO Y APLICACIÓN DE LOS RECURSOS DOCUMENTA 

LES SE DECIDIÓ HACER UNA INVESTIGACIÓN DE CAMPO COMO PRIMERA -

APROXIMACIÓN A UN PROBLEMA QUE AMERITARÍA UN ESTUDIO MÁS COMPL.E. 

TO Y PROFUNDO, 

SE INCLUYE ADEMÁS UN APENDICE CON BIBLIOGRAFÍA COMENTADA -

QUE SE REFIERE A LOS DOCUMENTOS DE MAYOR USO Y QUE SE ENCUEN- -

TRAN EN LAS BIBLIOTECAS AFINES EN LA UNAM. 
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111 FUNDAME:ffOS TEORI CDS 

A> ELECTROi·1ETALURGIA 

[·1ÉXICO ES UN PA!S DOTADO DE GRANDES RECURSOS MINERALES, 

SIN EMBARGO, ÉSTOS NO SE EXPLOTAN DEBIDAMENTE, MUCHAS VECES POR 

FALTA DE TECNOLOGÍA, POR FALTA DE RECURSOS Ó POR NO SEK CONSIDf. 

RADOS EN LOS PLANES GLOBALES COMO IMPORTANTE. 

Lo PRIMERO QUE DEBE HACERSE PARA APROVECHAR MEJOR ÉSTOS Rf, 

CURSOS, ES AMPLIAR LOS CONOCIMIENTOS, EN LAS DIVERSAS ÁREAS - -

ClENTf FlCAS RELACIONADAS: PARA PODER AMPLIARLOS ES NECESARIO O~ 

SARROLLAR TRABAJOS DE INVESTIGACIÓN QUE FUNDAMENTEN LA TECNOLO

GÍA APLICADA EN ÉSTE CAMPO Y CONTRIBUYAN A SU MEJORAMIENTO, PA

RA LO CUAL, SERÁ NECESARIO TAMBIÉN, SABER EN DÓNDE SE ENCUENTRA 

LA INFORMACIÓN VALIOSA DENTRO DEL CAMPO DE ESTUDIOS, 

ilNA DE LAS ÁREAS CIENTÍFICAS EN LAS QUE ES NECESARIO AM- -

PLIAR LOS CONOCIMIENTOS ES LA ELECTROMETALURGIA, QUE ÚLTIM.AME!i 

TE SE HA VENIDO DESARROLLANDO CADA VEZ MÁS, NO SÓLO A NIVEL NA

CIONAL, SINO INTERNACIONAL, 

Los PROCESOS CONVENCIONALES y TRADICIONALES, PRINCIPALMEN

TE PIROMETALÚRGICOS PARA EXPLOTAR LOS RECURSOS MINERALES, SE -

HAN DESARROLLADO Y HAN MANTENIDO PRODUCTIVO ÉSTE SECTOR ECONÓMl 

CO DEL PAf S, SIN EMBARGO, EXISTEN CIERTAS DESVENTAJAS DE ÉSTOS

PROCESOS, CON RESPECTO A LOS ELECTROMETALÚRGICOS; ALGUNAS DE -

LAS DESVENTAJAS SOi~ QUE PRODUCEN UNA GRAN CONTAMINACIÓN, SE DE

SARROLLAN CON ALTO CONSUMO DE ENERGfA, Y NO SE OBTIENEN LOS PR~ 
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DUCTOS CON ALTA PUREZA, POR LO QUE EN LAS MAS DE LAS VECES, SE

REQUIERE UNA REFINACIÓN SECUNDARIA PARA OBTENER LA PUREZA DESEA 

DA; ENTRE OTRAS. 

ACTUALMENTE, EN NUESTRO PAf S, SE VIVEN UNA SERIE DE PROBL~ 

MAS ECONÓMICOS Y ECOLÓGICOS MUY SERIOS; LOS SEGUNDOS, MUCHAS V~ 

CES PUEDEN CAUSAR EFECTOS EN LOS PRIMEROS, 

LA TENDENCIA ACTUAL ES, PUES, LA DE DESARROLLAR PROCESOS -

QUE CONTAMINEN AL MÍNIMO, SEAN EFICIENTES AL MÁXIMO ~ SEAN REN

TABLES, 

PoR LA MISMA SITUACIÓN DEL PAfs, y DADOS LOS PROCESOS CON

LOS QUE SE CUENTA, EN LA CARRERA DE INGENIERO QufMICO METALÚRGl 

CO, SE LE DÁ MUCHA IMPORTANCIA A LA SIDERURGIA, Y EN GENERAL A

LOS PROCESOS PIROMETALÚRGICOS, Y SE DEDICA MENOR ATENCIÓN A LOS 

METALES NO FERROSOS Y A LA ELECTROMETALURGIA EN GENERAL, 

SE PRETENDE QUE EL PRESENTE TRABAJO AYUDE A APROVECHAR ME

JOR NUESTROS RECURSOS, NO SÓLO EN EL CAMPO ELECTROMETALÚRGICO,

SINO EN LA METALURGIA EN GE;·~ERAL, YA QUE, ESTUDIOS SIMILARES EN 

OTROS CAMPOS METALÚRGICOS CONTRIBUIRÁN A FORTALECER LOS CONOCI

MIENTOS, LOS TRABAJOS DE INVESTIGACIÓN Y LA FORMACIÓN DE PROFE

SIONALES EN EL MISMO CAMPO PARA IMPULSAR EL DESARROLLO CIENTfFl 

CO Y TECNOLÓGICO, EN ~STE CAMPO DEL CONOCIMIENTO Y DEL PAf S EN

GENERAL, 

EN ~STA PARTE DEL TRABAJO, DISCUTIREMOS LA APLICACIÓN DE -

ELECTRÓLISIS AL BENEFICIO Y REFINACIÓN DE METALES, EL BENEFICIO 
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ELECTROLÍTICO ES IMPORTANTE PARA LOS METALES LIGEROS MUY REACTl 

VOS COMO ALUMINIO Y MAGNESIO, LOS CUALES SON PRODUCIDOS CASI EX 
. . 

CLUSIVAMENTE POR ELECTRÓLISIS DE SALES FUNDIDAS, PARA OTROS ME-

TALES COMO COBRE Y ZINC, EL BENEFICIO ELECTROLÍTICO DE SOLUCIO

NES ACUOSAS, REPRESENTA UNA ALTERNATIVA A LOS PROCESOS PIROMETA 
. . . . . . ' . 

LÚRGICOS, FINALMENTE, EL REFINADO ELECTROLÍTICO CON ELECTROLI--

TOS ACUOSOS DE SALES FUNDIDAS, ES IMPORTANTE PARA LA PRODUCCIÓN 
.. 

DE COBRE Y ALUMINIO DE ALTA PUREZA, AS( COMO PARA RECUPERAR VA-
. ' 

LIOSAS IMPUREZAS DEL COBRE, COMO SON EL ORO Y LA PLATA, DISCUTl 

. REMOS PRIMERO LAS PROPÚDADES DE LOS ELECTROLITOS Y LA TEORÍA -

DE ELECTRÓLISIS, PARA LUEGO ABORDAR LAS VARIADAS APLICACIONES -
. . 

METALÚRGICAS, 

crnmucTA;KIA y TRAiJSFERENCIA 

DISTINGUIREMOS ENTRE DOS TIPOS PRINCIPALES DE CONDUCTORES: 

CONDUCTORES ELECTRONICOS: 

. ~EN ÉSTOS,· LA CORRIENTE ES CONDUCIDA POR ELECTRONtS LIBRES. 

A .su'· VEZ,· SE DIVIDEN EN DOS GRANDES GRUPOS: A) CONDUC"'rORES METÁ 

LICOS; EN LOS CUALES, LA CONDUCTIVIDAD ES ALTA, SIN EMBARGO DI~ 

MINUYE AL AUMENTAR LA TEMPERATURA Y B) SEMICONDUCTORES, EN LOS

CUALES LA CONDUCTIVIDAD, MUCHAS VECES ES MENOR QUE LA DE LOS -

CONDUCTORES METÁLICOS, NO OBSTANTE ÉSTO, LA SEMICONDUCTIVIDAD -

USUALMENTE AUMENTA CON UN INCREMENTO DE TEMPERATURA, 

CONDUCTORES lóNICOS: 

EN ÉSTOS, LA CORRIENTE ES CONDUCIDA POR IONES POSITIVOS Y-. 
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IONES NEGATIVOS, LO CUAL ES ASOCIADO CON UN TRANSPORTE DE MATE

RIA QUfMICA, CUANDO LA CORRIENTE ELÉCTRICA FLUYE DENTRO DEL LÍ

MITE ENTRE UN CONDUCTOR IÓNICO Y UNO ELECTROLÍTICO, COMO EN EL

CASO DE LOS ELECTRODOS METÁLICOS, LOS IONES SE DESCARGAN PARA -

DAR ELEMENTOS NEUTROS, Ó BIEN, PUEDEN REACCIONAR CON EL MISMO -

ELECTRODO QUE SE ENCUENTRA SUMERGIDO EN UNA SOLUCIÓN ELECTROLÍ

TICA, DE ÉSTE MODO, MIENTRAS LOS ELECTRONES ENTRAN AL ELECTROL.l 

TO, TENEMOS LA SIGUIENTE REACCIÓN DE REDUCCIÓN (CATÓDICA), EN -

EL ELECTRODO: 

+ 2 H + 2 e = H2 (g) 

cu 2+ + 2 e = Cu (s) 

MIENTRAS QUE EN EL ELECTRODO DÓNDE LOS ELECTRONES ABANDO-

NAN EL ELECTROLITO, TENEMOS REACCIONES DE OXIDACIÓN (ANÓDICAS): 

2 OH = H20 + 1/2 o2 + 2 e 

Cu(s) = Cu 2+ + 2 e 

ESTOS SON EJEMPLOS DE REACCIONES DE ELECTRODO, LAS CUALES

FORMAN LA BASE DE LA ELECTRÓLISIS, 

ADEMÁS DE ÉSTOS DOS PRINCIPALES TIPOS DE CONDUCTORES, POD~ 

MOS TAMBIÉI~ TENER LOS CONDUCTORES MIXTOS, EN LOS CUALES, LA CO

RRIENTE ES CONDUCIDA PARCIALMENTE POR IONES, 

POR DILUCIÓN CON CLORURO DE SfLICE Y CLORURO DE PLOMO, RE.S. 

PECTIVAMENTE, LA CONDUCTIVIDAD ELECTROLfTICA DISMINUYE, Y LA -

CONDUCTIVIDAD IÓNICA VIENE A SER MÁS DOMINANTE, FINALMENTE SE -
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ALCANZA UN PUNTO EN EL QUE LAS FUSIONES SON CASI EXCLUSIVAMENTE 
. . 

CONDUCTORES IÓNICOS, 

SE HA ENCONTRADO,· QUE LA APLICAéióN DE UNA CORRIENTE DIRE~ 
. . ..... 

TA FUERTE, CAUSA EL MOVIMIENTO DE LOS ELEMENTOS Y VARIACIÓN EN-
. . . . . 

LA COMPOSICIÓN DE ALEACIONES, EN LA DIRECCIÓN DEL FLUJO DE LA -

CORRIENTE EL~CTRICA, 

CONDUCTANéIA lóNICA: 

LA CONDUCTANCIA ESPECÍFICA <K>·; DE UNA SUSTANCIA ESTÁ DADA 

POR:· 

K = Is/VA 

DONDE: 

l = CORRIENTE·, 

V = CAf DA DE POTENCIAL, 

A= SECCIÓN TRANSVERSAL (cM
2
), 

S = LONGITUD (cM.·): 

ENTONCES,· LAS DIMENSIONES DE K SON OHM-l CM-l ó MHO/CM, 

LA CONDUCTANCIA AUMENTA FUERTEMENTE CON LA ADICIÓN DE COM

PONENTES JÓNICOS (ACIDOS, BASES Ó SALES), Y DENTRO DEL RANGO DE 

SOLUCIONES DILUfDAS, ~STE ES PROPORCIONAL A LA CONCENTRACIÓN -

ELECTROLf TICA, 

SI DIVIDIMOS A 1( POR EL NÚMERO DE GRAMOS EQUIVALENTES POR

CM3 ,' TENEMOS LA CONDUCTANCIA EQUIVALENTE ( ~ ) ; SE HA ENCONTRA

DO QUE LA CONDUCTANCIA EQUIVALENTE DE KCL,' SE APROXIMA AL VALOR 

LfMITE (lo),· PARA UNA DI.LUCIÓN INFINITA, 
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FUSIÓN DE SALES: 

LA CONDUCT ANC l'A DE SALES SÓLIDAS A TEMPERA TURA AMB 1 ENTE ES 

POR LO GENERAL PEQUEÑA, PERO AUMENTA RÁPIDAMENTE CON EL AUMENTO 

DE TEMPERATURA; ÉSTO ES CAUSADO EN PARTE PORQUE SE INCREMENTA -

LA MOVILIDAD DE LOS IONES Y EN PARTE POR UN AUMENTO EN EL NÚME

RO DE DEFECTOS DE RED SOBRE LA CUAL LOS IONES SE PUEDEN MOVER;

ABAJO DEL PUNTO DE FUSIÓN LA CONDUCTANCIA CONTINÚA SIENDO MENOR 

QUE EN LAS SOLUCIONES ACUOSAS DE LA MISMA SAL, PERO AUMENTA EN

EL PUNTO DE FUSIÓN POR UN FACTOR DE 1000 Ó MÁS (PARA KCL POR UN 

FACTOR DE 3000): ARRIBA DEL PUNTO DE FUSIÓN, LA CONDUCTANCIA A~ 

MENTA AL AUMENTAR LA TEMPERATURA, MÁS O MENOS DE ACUERDO CON LA 

ECUACIÓN DE ARRHENIUS: 

K = Ko EXP(-EK/RT). 

TRANSPORTE lóNICO: 
e.o. 

+ 

1 2-
1-iraStJ4 

1 

2t 1 
nccu -1 

1 

OJ 1 (2) 

Figura:/. Principio del tranporte electrolltlco. 
(1) A no lito , ( 2) Electrolito principal, (3) Catollto. 

Cu 

(3) 

. ' 
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EN LA FIGURA l, SE MUESTRA UN EJEMPLO DE UNA CELDA ELECTRQ 

LÍTICA, EN ÉSTE CASO, DOS ELECTRODOS DE COBRE SON SUMERGIDOS EN 

UNA SOLUCIÓN DE CuSÜ4; EN LOS ELECTRODOS OCURREN LAS SIGUIENTES 

REACCIONES: 

Cu = cu 2+ + 2 e (ánodo) 

Cu2+ + 2 e = Cu (cátodo) 

EN AUSENCIA DE OTRAS REACCIONES ELECTROLÍTICAS Y DE CONDU~ 

CIÓN ELECTROLf TICA, UN TOTAL DE N <NúMERO DE AvoGADRO) ELECTRO

NES,' ES TRANSFERIDO POR CADA GRAMO EQUIVALENTE DE COBRE, SE HA

DETERMINADO QUE ÉSTE CORRESPONDE A: 

1 ~96,500 cb ~ 26.8 Ah~ 23.06 Kcal/V. TODOS POR 

GRAMOS EQUIVALENTES DE IONES TRANSFERIDOS, 

LA CANTIDAD f, ES LLAMADA UN fARADAY, Y ES LA CARGA DE N -

(NúMERO DE AVOGADRO) ELECTRONES. 

E 2 + : 
N EL ELECTROLITO, LOS IONES DOMINANTES SON Cu Y S04.-

BAJO LA INFLUENCIA DE UN CAMPO ELÉCTRICO LOS CATIONES CARGADOS

POSITIVAMENTE SE MUEVEN EN DIRECCIÓN DEL CÁTODO, Y LOS ANIONES

CARGADOS NEGATIVAMENTE SE MUEVEN EN DIRECCIÓN DEL ÁNODO, DURAN

TE EL PASO DE UN fARADAY, UN NÚMERO TOTAL DE "e GRAMOS EQUIVA-

LENTES DEL CATIÓN Y "a GRAMOS EQUIVALENTES DEL ANIÓN, CRUZARÁN

UN PLANO PERPENDICULAR AL FLUJO DE LA CORRIENTE; SE CONOCEN ÉS

TOS NÚMEROS COMO LOS NÚMEROS DE TRANSPORTE ANÓDICO Y CATÓDICO, 
. . . . . . . . . . 

PARA EVALUAR ÉSTOS NÚMEROS, IMAGINEMOS AL ELECTROLITO DIVl 
. . . 

DIDO EN TRES SECCIONES; 1) EL ESPACIO ALREDEDOR DEL ÁNODO 
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(ANOLITO): 2) EL ELECTROLITO PRINCIPAL Y 3) EL ESPACIO ALREDE-

DOR DEL CÁTODO (CATOLITO), DURANTE EL FLUJO DE UN fARADAY A TRA 

VÉS DE LA CELDA, UN TOTAL DE 1 GRAMO EQUIVALENTE DE COBRE PASA

EN LA SOLUCIÓN AL ÁNODO Y 1 GRAMO EQUIVALENTE ES DEPOSITADO EN

EL CÁTODO, A PARTIR DEL ANOLITO UN TOTAL DE "e GRAMOS EQUIVALEN 

TES DE COBRE SE MUEVEN AL ELECTROLITO PRINCIPAL Y LA MISMA CAN

TIDAD SE MUEVE AL CATOLITO, A PARTIR DEL CATOLITO, UN TOTAL DE

"a GRAMOS EQUIVALENTES DE IONES SULFATO SE MUEVEN AL ELECTROLI

TO PRINCIPAL Y LA MISMA CANTIDAD SE MUEVE AL ANOLITO, Es FÁCIL

VER QUE PARA MANTENER LA ELECTRONEUTRALIDAD EN EL ANOLITO V EN

EL CATOLITO, LA SUMA DE "e + "a DEBE SER l, 

Los NÚMEROS DE TRANSPORTE DAN LA FRACCIÓN DE CORRIENTE QUE 

ES CONDUCIDA POR LOS DOS TIPOS DE IONES; DE AQUÍ QUE POR EL PA

SO DE lf, EL NÚMERO TOTAL DE EQUIVALENTES DE COBRE, QUE SON ADl 

CIONADOS AL ANOLITO Ó REMOVIDOS DEL CATOLITO ES 1-nc; LOS NÚME

ROS DE TRANSPORTE PUEDEN SER DETERMINADOS A PARTIR DEL CAMBIO -

EN COMPOSICIÓN QUÍMICA DEL ANOLITO Ó DEL CATOLITO, DESPUÉS DEL

PASO DE lF (LOS IONES POR LO GENERAL SON HIDRATADOS Y ACARREAN

UNA CIERTA CANTIDAD DE AGUA CON ELLOS, AFECTANDO LAS 2 COMPOSI

CIONES POR DILUCIÓN Ó CONCENTRACIÓN, EL PROCEDIMIENTO DESCRITO

PROPORCIONARÁ SÓLO NÚMEROS DE TRANSPORTE APARENTES; PARA UN TRA 

BAJO PRECISO, SE TENDRÁ QUE CORREGIR ÉSTO, PARA DAR NÚMEROS DE

TRANSPORTE VERDADEROS), 

Es CUESTIONABLE COMO UN ANIÓN PUEDE SER DEPOSITADO EN EL -

CÁTODO; LO MÁS PROBABLE ES LA EXISTENCIA DE CATIONES COMO EL --
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+ Na , QUE SE DESCARGA PARA FORMAR UN ÁTOMO NEUTRO, ÉSTE REACCIO-
. . . . ' 

NA QUÍMICAMENTE CON EL ELECTROLITO PARA DEPOSITAR LA PLATA Ó EL 
' . . . . .. . . . 

ALUMINIO CON LA RE-FORMACIÓN DEL IÓN DE SODIO: SIMILARMENTE EN-
. . . .. . 

LA ELECTRÓLISIS DE SOLUCIONES DILUIDAS DE H2 504, EL ANIÓN - --
2- . . . . . . . 

504 ES DESCARGADO EN EL ÁNODO PARA DAR UN RADICAL NEUTRO 504, 
. . . . . . 

EL CUAL REACCIONA NUEVAMENTE CON AGUA PARA DAR OXÍGENO Y ÁCIDO-

SULFÚRico: LA ESTEQUIOMETRfA v TERMan1NÁMICA DE TODAS LAS REAC

c10NEs ESTÁ DETERMINADA POR LOS PRODUCTOS FINALES, DE ALGUNA MA 

NERA, Y SON INDEPENDIENTES DE ÉSTOS PASOS INTERMEDIOS, 

TIPOS DE CELDAS Y POTENCIALES 

PODEMOS CLASIFICAR CELDAS ELECTROLÍTICAS EN DOS GRUPOS - -

PRINCIPALES: A) CELDAS DE REFINACIÓN (CELDAS DE TRANSFERENCIA)

. V B) CELDAS DE PRODUCCIÓN Ó DE ELECTROBENEFICIO (CELDAS SIN - -

TRANSFERENCIA), 

EL EJEMPLO QUE FUÉ MOSTRADO EN LA FIGURA l, ILUSTRA EL - -

PRINCIPIO DE UNA CELDA DE REFINACIÓN, SI SUMAMOS LAS REACCIONES 

DEL éATODO Y DEL ÁNODO, TENDREMOS LA REACCIÓN TOTAL DE CELDA: 

Cu = Cu 

0 SEA, LA REACCIÓN ES LA TRANSFERENCIA DE UNA MOL DE COBRE 

DEL ÁNODO AL CÁTODO, EN UNA CELDA DE TRANSFERENCIA, LOS DOS - -
. . . 

ELECTRODOS NECESITAN SER IDÉNTICOS, 

Muv FRECUENTEMENTE UN METAL ES TRANSFERIDO DE UN ÁNODO - -

IMPURO O DE UNA ALEACIÓN, O COMPONENTE, A UN CÁTODO DE UN METAL 

PURO, 



UN EJEMPLO DE UNA CELDA DE PRODUCCIÓN ES: 

1 2+ 2-
: Pb, º2 / Cu ' 504 ' H20 / Cu 

AQUf, Pb) 02 REPRESENTA UN ÁNODO INSOLUBLE DE .PLOMO EN EL

CUAL EL OXIGENO ES LIBERADO, POR CONVENCIÓN, ÉSTA NOTACIÓN SIM

BOLIZA UNA CELDA DÓNDE LA CORR 1 ENTE POSITIVA FLUYE DE 1ZQU1 ERDA 

A DERECHA, Y LA REACCIÓN ANÓDICA ES: 

+ H20 = 2 H + 1/2 º2 + 2e 

Y LA REACCIÓN CATÓDICA: 

cu 2+ + 2é = Cu 

$UMANDO,TENEMOS LA REACCIÓN DE LA CELDA: 

Cu 2+ + H20 = Cu + 1/2 o2 + 2 H+ 

EN.UNA CELDA DE PRODUCCIÓN, EL ELECTROLITO ES CONSUMIDO Y

LOS COMPONENTES SON DEPOSITADOS EN LOS ELECTRODOS, SI LA CELDA

HA SIDO ESCRITA: 

2+ 2- b Cu / Cu , 504 , H20 I P , 02 

CORRESPONDE A LA REACCIÓN DE CELDA: 

cu + 1/2 o2 + 2 H+ = cu 2+ + H2o 

MIENTRÁS QUE LA PRIMERA CELDA, REQUERIRÍA ENERGfA ELÉCTRI

CA PARA REACCIONAR DE IZQUIERDA A DERECHA, ÉSTA ÚLTIMA CELDA PQ 

DRfA REACCIONAR ESPONTÁNEAMENTE Y PRODUCIR ENERGÍA ELÉCTRICA, -

Es POR LO TANTO TAMBIÉN LLAMADA UNA CELDA GALVÁNICA; EN PRINCI

PIO, .CUALQUIER CELDA ELECTROLfTICA, INCLUYENDO LAS CELDAS DE --
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TRANSFERENCIA, PUEDEN SER OPERADAS COMO CELDAS GALVÁNICAS INVIR 
. . . 

TIENDO EL FLUJO DE LA CORRIENTE ELÉCTRICA Y SUMINISTRANDO LOS -

REACTIVOS NECESARIOS EN LOS ELECTRODOS. EN LOS CASOS DÓNDE TO-

DOS LOS PRODUCTOS DE LA ELECTRÓLISIS QUEDAN EN LOS ELECTRODOS,

LA CELDA PUEDE OPERARSE ALTERNADAMENTE COMO UNA CELDA ELECTROLl 

TICA Y COMO UNA CELDA GALVÁNICA, Ó SEA SE TENDRÁ UNA BATERfA DE 

ALMACENAMIENTO (ACUMULADOR), 

POTENCIALES DE DESCOMPOS 1C1 ÓN •· 

DE ACUERDO CON LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINÁMICA, LAS - -

REA~CIONES QUE OCURREN A PRESIÓN Y TEMPERATURA CONSTANTES, TIE

NEN LA CARACTERfSTlCA QUE: 

dG" - S w' 

DÓNDE: 

'w', DENOTA TRABAJO EN EXCESO (DE TRABAJO DE VOLUMEN), 

EL SIGNO DE IGUALDAD SE REFIERE A UN PROCESO REVERSIBLE, 

EL SIGNO DE DESIGUALDAD SE REFIERE A UN PROCESO IRREVERSIBLE, 
. . 

EN PROCESOS ELECTROQUfMICOS w' SIGNIFICA LA ENERGfA ELtc--

TRICA QUE LA CELDA PUEDE PRQDUCIR, ES DECIR ES EL PRODUCTO DEL

VOLTAJE fQR LA CANTIDAD DE ELECTR J C IDAD, S 1 UNA REACC 1 ÓN ELECTRQ. 

QUfMICA SE LLEVA A CABO REVERSIBLEMENTE (DENSIDAD DE CORRIENTE

INFJNITAMENTE BAJA), EL VOLTAJE DE LA CELDA SE DENOTA f, V SE -

LLAMA LA FUERZA ELECTROMOTRIZ DE LA CELDA (F,E.M,), EN tSE CASO 

TENEMOS QUE: 

lG= - nFE 



DÓNDE: 

AG= CAMBIO DE LA ENERGfA LIBRE, 

n= NÚMERO DE ELECTRONES TRANSFERIDOS 

F= NÚMERO DE FARADAY = 23.06 KcALIV.EQ 
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SI EN UNA REACCIÓN DE CELDA, TODOS LOS COMPONENTES ESTÁN -

PRESENTES EN SUS ESTADOS ESTÁNDART LA ENERGIA LIBRE SE DENOTA -

AGº Y LA f,E,M, Eo. SI PARA UNA REACCIÓN AX= A + X, LOS COMPO-

NENTES ESTÁN PRESENTES CON ACTIVIDAD ªAX' ªA y ªx, TENEMOS QUE: 

'G=AGº+ RT ln ªA ·ªx 
ªAX 

E= Eo- RT ln ªA ·ªx 
W- ªAX 

Y SIMILARMENTE PARA OTRAS REACCIONES DE CELDA, 

ELECTROQUI:1ICA DE SOLUCIONES ACUOSAS 

LA F,E,M, TOTAL DE UNA CELDA PUEDE VERSE QUE CONSISTE DE -

UN POTENCIAL CATÓDICO Y UN POTENCIAL ANÓDICO, Asf PARA LA CELDA: 

X/X-, A+/A 

QUE CORRESPONDE A LA REACCIÓN DE CELDA: 

A+ x- = A + X 

PODEMOS ESCRIBIR: 

Los DOS MEDIOS POTENCIALES DE CELDA, CORRESPONDEN A LAS -

REACCIONES: 



'\ 

A+ + e = A 

X = X + e 

RESPECTIVAMENTE, 
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. . 
LA PRIMERA DE ÉSTAS SE LLAMA REDUCCIÓN, Y LA SEGUNDA OXIDA 

CIÓN,· ALTERNAÚVAMENTE PODRÍAMOS EXPRESAR LA F.E.M. TOTAL COMO-
. . . . 

LA DIFERENCIA ENTRE DOS POTENCIALES DE REDUCCIÓN: 

ESTA ÚLTIMA CONVENCIÓN ES LA MÁS COMÚN, 

Los POTENCIALES DE MEDIA CELDA,· PUEDEN SER EXPRESADOS EN -

T~RMINOS DE POTENCIALES ESTÁNDAR DE MEDIA CELDA, V LAS ACTIVIDA 

DADES EN EL ELECTROLITO V EN EL ELECTRODO: 

E(A+/A) = Eo(A+/A)- RT ln ªA 
NF" ªA+ 

Es NECESARIO SIEMPRE TRABAJAR CON CELDA COMPLETA, YA QlJE -

NO ES POSIBLE MEDIR LA f,E,M."·DE SÓLO MEDIA CELDA, POR LO TAN-

TO, POR CONVENCIÓN SE ACORDÓ QUE LA REACCIÓN DE MEDIA CELDA PA

RA EL HIDRÓGENO: 

2H+ 
(pH=O)/H2(1 atm) 

DEBERfA TENER UN VALOR DE CERO, EL POTENCIAL DE CUALQUIER

OTRA MEDIA CELDA, PUEDE SER ENTONCES DETERMINADO EN RELACIÓN AL 

POTENCIAL DE HIDRÓGENO, DE IGUAL MANERA, NO SE PUEDEN DETERMI-

NAR EXPERIMENTALMENTE LOS COEFICIENTES DE ACTIVIDAD IÓNICA INDl 

VIDUALES, SÓLO SU PRODUCTO, 
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EXISTEN TABLAS DONDE SE DAN LOS POTENCIALES ESTÁNDAR DE Rf 

DUCCIÓN, RELATIVOS AL POTENCIAL DE HIDRÓGENO, ÉSTA ORDENACIÓN,

LA LLAMAMOS SERIES ELECTROMOTRICES, DÓNDE LOS VALORES NEGATIVOS, 

CORRESPONDEN A LOS CATIONES MÁS ESTABLES Ó A LOS ANIONES INES

TABLES, MIENTRAS QUE LOS VALORES POSITIVOS CORRESPONDEN A LOS -
. . . 

METALES MÁS NOBLES Ó ANIONES MÁS ESTABLES, 

SEPARACIÓN ELECTROLÍTICA 

SI UNA SOLUCIÓN, QUE CONTIENE DOS CATIONES A Y B, DÓNDE A
ES MÁS NOBLE QUE B, SE ELECTROLIZAN BAJO CONDICIONES PRÁCTICA-

MENTE REVERSIBLES, EL METAL MÁS NOBLE SERÁ DEPOSITADO EN EL CÁ

TODO PRIMERO; ASUMIENDO QUE LOS DOS METALES NO FORMAN NINGUNA -

ALEACIÓN EN EL CÁTODO, LA DEPOSICIÓN SIMULTÁNEA DE LOS DOS META 

LES, TENDRÁ LUGAR SÓLO CUANDO LOS POTENCIALES PARA SU DEPOSJ- -

CIÓN, LLEGUEN A SER IGUALES, ENTONCES PARA UNA DEPOSICIÓN SIMU~ 

TÁNEA: 

RT a 
AEo = Nt ( 1 n ~ ) 

ªs+ 

POTENCIALES DE ÓXIDO-REDUCCIÓN 

HASTA AHORA, SE HA CONSIDERADO SÓLAMENTE REACCIONES ENTRE

JONES y ELEMENTOS NEUTROS. ESTO NO NECESARIAMENTE SUCEDE SIEM-

PRE; TAMBIÉN LA REDUCCIÓN Ó LA OXIDACIÓN DE UN ESTADO DE VALEN

CIA A OTRO, PUEDE SER LLEVADO A CABO ELECTROQUfMJCAMENTE, UN -

EJEMPLO TIPICO ES LA MEDIA CELDA: 

Fe 2+' Fe3+ /Pt 
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.. 
CON LA REACCIÓN DE CELDA: 

3+ - 2+ Fe + e = Fe 

EN ~STE CASO,· EL ELECTRODO DE PLATINO, ACTÚA UNICAMENTE CQ. 

MO UN RECEPTOR DE ELECTRONES. Los POTENCIALES DE ÓXIDO-REDUC- -

c16N (REDax>', PUEDEN SER MEDI.Dos EN RELACIÓN AL ELECTRODO DE - . 

HIDROGENO, COMO YA VIMOS ANTES, 

POTENC 1'ÁLES DE UN I.ÓN u QU IDA 1 

AQUf CONSIDERAREMOS, LOS POTENCIALES EN CELDAS DÓNDE EL -

ANOLITO Y EL CATOLITO TIENEN COMPOSICIONES DIFERENTES, COMO POR 

EJEMPLO: 

ó 

H2 (1 atm)/H+ (a 1) 

1 
Zn/Zn 2+: Cu 2+/Cu 

1 

+ H (a 2 )/H 2 (1 atm) 

ª1 Y ªz' DENOTAN DIFERENTES ACTIVIDADES DEL IÓN HIDRÓGENO, Y.LA 

LfNEA DE PUNTOS, LA UNIÓN ENTRE LAS DOS COMPOSICIONES, EN TALES 

CELDAS, LA F,E,M, TOTAL ES DETERMINADA, NO SÓLO POR LAS REACCIO

NES DEL ELECTRODO, YA QUE HABRÁ UN POTENCIAL DETERMINADO DE - -

UNIÓN LfQUlDA, APARTE DE LOS POTENCIALES DE ELECTRODO, EL GUAL

ES CAUSADO POR EL HECHO QUE LOS NÚMEROS DE TRANSPORTE DE LOS CA 

TlONES Y DE LOS ANIONES, GENERALMENTE SON DIFERENTES, DE TAL -

FORMA QUE UNA DOBLE CAPA EL~CTRlCA SERÁ ESTABLECIDA EN EL LÍMI

TE LIQUIDO,· DANDO ORIGEN AL POTENCIAL DE UNIÓN LfQUlDA. ESTE PQ. 

TENCIAL PUEDE SER CALCULADO, CONOCIENDO LOS NÚMEROS DE TRANSPOR 

TE, 

.-,···. 



EN EL CASO DE QUE LOS NÚMEROS DE TRANSPORTE SEAN CASI IGUA 

LES, EL POTENCIAL DE UNIÓN LÍQUIDA, VIRTUALMENTE PUEDE SER ELI

MINADO, 

Los POTENCIALES DE UNIÓN LÍQUIDA PUEDEN AFECTAR EL POTEN-

CIAL DE ALGUNOS PROCESOS ELECTROLÍTICOS, PERO GENERALMENTE SON

PEQUE~OS Y ES POCO PROBABLE QUE TENGAN INFLUENCIA EN LA ELECTRQ 

LISIS INDUSTRIAL, 

FENOMrnos 1 RREVERS !BLES 

LA F1E1M1 DE LA CELDA PUEDE SER MEDIDA SÓLO SI LA REACCIÓN 

DE CELDA TIENE LUGAR SOBRE CONDICIONES REVERSIBLES, ES DECIR, A 

DENSIDAD DE CORRIENTE INFINITAMENTE PEQUE~A. EN LA PRÁCTICA ÉS

TO SE DÁ A VALORES FINITOS, POR LO TANTO, HABRÁ POTENCIALES ADl 

CIONALES, UNO DE ÉSTOS ES LA CAfDA DE POTENCIAL DEBIDA A LA RE

SISTENCIA ÓHMICA EN EL ELECTROLITO, Y OTRA ES DEBIDA A LA RESI~ 

TENCIA ÓHMICA EN LAS PUNTAS ELÉCTRICAS y LOS ELECTRODOS. ESTOS

TÉRMINOS SON PROPORCIONALES A LA CORRIENTE Y A LA RESISTENCIA -

DEL ELECTROLITO Y LAS PUNTAS ELÉCTRICAS, RESPECTIVAMENTE. ADI--
' 

C 1 O~ALMENTE, EXISTIRÁ UNA CA f DA DE POTENCIAL, LLAMADA SOBREV.OL

TAJE ('\), DE LA CELDA, DE TAL FORMA QUE EL VOLTAJE TOTAL APLI

CADO, PUEDE SER EXPRESADO COMO: 

V = -E + (R1 + R2) 1 + '1 

DÓNDE: 

R¡ Y R2, SON LAS RESISTENCIAS DEL ELECTROLJTO Y DE LAS PUNTAS -

ELÉCTR 1 CAS, 
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I ES LA CORRIENTE, 
. '.. .... .. ... . . . 

LA F,E,M, ES DADA CON SIGNO NEGATIVO, DADO QUE, POR DEFINl 

CIÓN,· ES EL VOLTAJE QUE LA éELDA PUEDE PRODUCIR, MIENTRAS QUE V 

ES EL VOLTAJE APLICADO A LA CELDA, 

EL SOBREVOLTAJE; ES éAUSADO, YA SEA POR LOS REACTIVOS QUE-
' ' '" .. . .. 

NO ESTÁN SIENDO ADMINISTRADOS A LOS ELECTRODOS, TAN RÁPIDO COMO 
. . . . . . . 

ESTÁN SIENDO ELIMINADOS, 6 POR LOS PRODUCTOS DE REACCIÓN QUE NO 
. ... . .. . '' .. 

HAN SIDO ELIMINADOS TAN RÁPIDO COMO ESTÁN SIENDO ADMINISTRADOS, 
. . . . . '. . . . 

Y éSJOS PUEDEN ESTAR DIVIDIDOS EN LOS DE SOBREVOLTAJE DE CONCEli 
. . . . . 

TRAClÓN Y LOS DE SOBREVOLTAJE DE ACTIVACIÓN, 

SOBREVOLTAJE DE CONCENTRACIÓN ES EL RESULTADO DE CAMBIOS -
. . . . . . . . . 

MACROSCÓPICOS EN LA COMPOSICIÓN DE EL ELECTROLITO Y LA VECINDAD 

DE LOS ELECTRODOS, 

EL SOBREVOLTAJE DE ACTIVACIÓN ES UN FENÓMENO QUE OCURRE A-. 
UNA ESCALA MOLECULAR 9 ATÓMICA EN LOS ELECTRODOS Y SU NATURALE-

ZA ES SÓLO PARCIALMENTE CONOCIDA, 

LA MAGNITUD DEL SOBREVOLTAJE DE ACTIVACIÓN DIFIERE MUCHO -

PARA DIVERSAS REACCIONES DE ELECTRODO Y ES TAMBiéN FUNCIÓN DEL

MATERIAL DEL ELECTRODO, 

ELr¡ PUEDE ALTERAR MUCHO EL ~XITO DEL PROCESO ELECTROLfTI

co,' UN EJEMPLO MUY IMPORTANTE ES LA PRODUCCIÓN ELECTROLf TICA -

DEL ZN.· DE ACUERDO CON LAS SERIES ELECTROMOTRICES,· EL ZINC ES -

MENOS NOBLE QUE EL H y DEBERIAMOS ESPERAR QUE SE FORMARA SÓLO -

HIDRÓGENO EN EL CÁTODO·,· EL t\ DEL HIDRÓGENO ES BASTANTE EXTENSO, 



NO OBSTANTE, Y HACIENDO CONVENIENTE OPERACIÓN, EL PRODUCTO DE -

LA ELECTRÓLISIS, ES PRINCIPALMENTE ZN. Orno EJEMPLO ES EL PROCE. 
. . 

SO DE OXIDACIÓN ANÓDlCA, 

CELDA 
GALVANICA 

REFINACION ELECTROBENEFICIO 

FIGURA N! 2 DENSIDAD DE CORRIENTE VS. VOLTAJE APLICADO 
PARA ELECTROBENEFICIO, REFINACION Y CELDA 
GALVANICA. . 
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LA RELACIÓN ENTRE VOLTAJE y DENSI.DÁD DE CORRIENTE PARA UN-
. . . . ... . . . .. 

PROCESO ELECTROLITICO ES RESUMIDA EN LA FIG, 2, LA CURVA DE LA-
. . . . . . . 

DERECHA ILUSTRA UNA CELDA DE PRODUCCIÓN (ELECTRO BENEFICIO), 

PARA ELECTRO REFif~Aoo, LA F.·E.M·. REVERSIBLE ES PRÁCTICAMEli 

TE CERO. TÁMÚ~N 'l USUALMENTE ES PEQUEÑO y LA CAÍDA DE POTEN- -
. . . . . . . . 

CIAL PRINCI'PALMENTE POR LA RESISTENCIA ÓHMICA, AQUÍ TAMBIÉN HAY 
. . . . . . .. 

UNA CORRIENTE LÍMITE DEBIDA A UN SOBREVOLTAJE POR CONCENTRACIÓN, 
.. . . . 

ASf COMO A CAMBIOS EN LOS MECANISMOS DE REACCIÓN Y EL DEPÓSITO-

DE OTROS PRODUCTOS PUEDE OCURRIR, 

CORRIENTE Y EFICIENCIA DE ENERGIA 

l.A EFICIENCIA DE CORRIENTE ES LA RAZÓN ENTRE LA CANTIDAD -

DE PRODUCTO DESEADO OBTENIDO Y LA CANTIDAD CALCULADA QUE SE ES

PERABA POR LA LEY DE FARADAY, LAS EFICIENCIAS DE CORRIENTE DE-

BEN SER MENORES QUE EL 100% POR LAS SIGUIENTES RAZONES: 

A. DEPÓSITO DE PRODucros No DEsEÁDos, POR EJEMPLO, HIDRÓGENO EN-

DEPóSITOs DE ZINC, 

B, CONDUCTIVIDAD ELECTRÓNICA EN EL ELECTROLITO, 

C, CORTOCIRCUITO QUÍMICO, 

D, CORTOCIRCUITO EL~CTRICO DENTRO Ó FUERA DE LA CELDA ELECTROL1 

TICA, 
. . . 

l.A EFICIENCIA DE ENERGÍA, SE DEFINE GENERALMENTE COMO EL -

PRODUCTO DE LA EFICIENCIA DE CORRIENTE V LA PROPORCIÓN ENTRE EL 

VOLTAJE TEÓRICO (REVERSIBLE) V EL VOLTAJE REAL·. DEBEMOS SE~ALAR, 

QUE PARA PROCESOS ELECTROLÍTICOS, DÓNDE SE DESPIDEN GASES, QUE 



. . . . . . . . ,, . . . .. .. 
LA ENTROPÍA DE LA REACCIÓN ES GENERALMENTE POSITIVA, Y DE AQUf-

. . .. . . . . . ' . ,, . 
QUE LA ENTALPÍA DE LA REACCIÓN ES MÁS POSITIVA QUE LA ENERGÍA -

LIBRE.· De Áéui:Rno coN ú PRIMERA LEY DE LJ\ TERMODINÁMICA, sE --
........ 

TIENE, PARA REACCIONES A PRESIÓN Y TEMPERATURA CONSTANTES: 

AH = 0.G + T A S = q - w ' 

ELECTRODEP¿sié1~N~ 

LAs CARACTERf srrcAs DEL METAL DEPOSITADO EN EL CÁTODO PUE-
. . . . . 

DEN DIFERIR MUCHO SEGÚN SEAN LAS CONDICIONES DEL ELECTROLITO, -
. . . . . . . ' 

SOBRE TODO EN LO QUE ATA~E A LOS IONES EXISTENTES. 

LA NATURALEZA DEL ELECTROLITO, EL PH DE LA SOLUCIÓN, LA -

CONCENTRACIÓN DE IONES METÁLICOS, LA DENSIDAD DE LAS CORRIENTES 

ANÓDICAS Y CATÓDICA, LA TEMPERATURA DEL ELECTROLITO, LA SENCI-

LLEZ Ó COMPLEJIDAD DEL IÓN METÁLICO, INCLUYENDO SU IONIZACIÓN -

PRIMARIA V SECUNDARIA, ASI COMO LA PRESENCIA DE AGENTES MODIFI

CADORES Ó DE ADICIÓN, EJERCEN CONJUNTAMENTE SU INFLUENCIA EN LA 

NATURALEZA DEL DEPÓSITO OBTENIDO, 

LA CELDA DE HULL PROPORCIONA EL MEDIO DE CALCULAR EL MAR-

GEN DE ELECTRODEPOSICIÓN EN EL CUAL SE PRODUCE UN ACEPTABLE DE

PÓSITO: LA DISTANCIA ENTRE EL ÁNODO Y EL CÁTODO VARÍA ENTRE - -

4.7625 V 12.°7 CM,·, DE TAL FORMA QU~ PARA UNA CORRIENTE APLICADA 

DE 2 A, LA DENSIDAD DE CORRIENTE ES DE 2.59 MA/cM2 A 90,7MA/CM2; 

EN UNA DISTANCIA L A LO LARGO DE LA PLACA CATÓDICA, LA DENSIDAD 

DE CORRIENTE (o), VIENE DADA POR:· d = i {a - b log L) 
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EL PODER DE PENETRACIÓN DE UI~ ELECTROLI TO CONS 1 STE EN LA -
..... 

APTITUD PARA RECUBRIR LOS RECOVECOS; VARIAS CELDAS PARA EL CÁ--

TODO, SE HAN PROYECTADO PARA TENER UNA MEDIDA CUANTITATIVA DEL-
. .. . . . . .. . . .. . . . . 

PODER DE PENETRACIÓN, LA CELDA DE HARING, COMPARA EL PESO DEL -
. . . . . .. ' . . 

METAL DEPOSITADO EN CÁTODOS COLOCADOS A·DISTANCIAS DIFERENTES -
. ... .. . . . . . ... . ..... . . 

DEL ANODO, EL PODER DE PENETRACIÓN SE CALCULA CON: 

100' ( K - M) / K 

DÓNDE K Y M SON LOS COCIENTES ENTRE LAS DISTANCIAS AL ÁNODO Y -

LOS PESOS DE METAL DEPOSITADO, RESPECTIVAMENTE, 

APLICACIONES 

PROCESOS ACUOSOS 

lAs T~CNICAS GENERALES, SE DISTINGUIRAN ENTRE PROCESOS DE

ELECTROBENEFICIO y PROCESOS DE REFINADO ELECTROLlTICO, PARA AM

BOS PROCESOS, GENERALEMElffE ES USADO EL MISMO EQUIPO, · 

fLECTROBENEFICIO DE COBRE, 

Es UN PROCESO RELATIVAMENTE SIMPLE POR SER EL COBRE, UN M.t;. 

TAL BASTANTE NOBLE, V POR TENER IMPUREZAS COMO EL ZINC 6 EL Flf 

RRO, LAS CUALES PERMANECERÁN EN EL ELECTROLITO, 

LA ELECTRÓLISIS PUEDE HACERSE EN SOLUCIONES FUERTEMENTE --
. . 

ÁCIDAS Y ARRIBA DE LA TEMPERATURA AMBIENTE SIN PELIGRO DE FORMA 

CIÓN DE HIDRÓGENO. EL COBRE SE DEPOSITA EN LOS CÁTODOS (DE co-
BRE) y EL OXfGENO SE LIBERA EN LOS ÁNODOS INSOLUBLES. 
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PARA LA ELECrRÓLISIS DE UNA SOLUCIÓN 1 molal DE Cuso4 A --
. . '' . .. . .. . . . . . . 

pH=O, LA F.E,M. TEÓRICA NECESARIA ES -0,89 V. EN LA PRÁCTICA, -

SON REQUERIDOS ALREDEDOR DE 2.5 V: ÉSTO ES DEBIDO A LA PRESEN--
. . . ....... , . . . . 

CIA DE IONES FERROSOS Y FÉRRICOS EN LA SOLUCIÓN, LO CUAL HACE -
. .. . .. .. . . ' .... '... .. . . 

QUE LA EFICIENCIA DE LA CORRIENTE SEA DE SÓLO 20-90%, 
¡ . . . . . ' . ' 

ELECTROBENEFICIO DE ZINC, 

ESTE PROCESO ES MÁS COMPLICADO·; DEBIDO PRINCIPALMENTE A --
' ' ' 

QUE EL POTENCIAL DE REDUCCIÓN DEL ZINC ES MÁS NEGATIVO QUE EL -

.DEL ,HIDRÓGENO. LA ELECTRÓLt~IS DE ZN, ES POSIBLE POR UN ALTO SQ. 

BREVOLTAJE DE HIDRÓGENO EN ZINC, QUE AUMENTA CON UN AUMENTO EN

LA DENSIDAD DE CORRIENTE, 

LA PRESENCIA.DE CIERTAS IMPUREZAS COMO Co, Cu Y Sb, DISMI-
. ' . 

NUYEN EL SOBREVOLTAJE DE HIDRÓGENO, POR LO QUE LA SOLUCIÓN DE -

LA PLANTA DE LIXIVIADO, TIENE QUE PURIFICARSE INTENSIVAMENTE; -

EL SOBREVOLTAJE DE HIDRÓGENO AUMENTA AL DISMINUf R LA TEMPERATU

RA, POR LO TANTO LA TEMPERATURA DEL ELECTROLITO, NO DEBE SER MA 

YOR DE 30ºC·,· 

lA f ,E,M, REVERSIBLE PARA UNA SOLUCIÓN 1 MOLAL DE Zn A - -

pH=O ES -1.99 V, PERO EN LA PRÁCTICA SE USAN ALREDEDOR DE 3,5 -

V.·; LA EF I e I ENC 1 A DE CORRIENTE ES CERCA DEL gm~. 

MANGANESO, 

EL MANGANESO ES AÚN MÁS DIFÍCIL DE DEPOSITAR ELECTROLÍTICA 

MENTE QUE EL ZN,· su POTENCIAL ESTANDAR DE REDUCCIÓN ES l. 18 V 1 -

MÁS NEGATIVO QUE EL DEL HIDRÓGENO. DADO QUE EL POTENCIAL DE - -
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HIDRÓGENO DISMINUYE AL AUMENTAR EL pH, EL DEPÓSITO DE Mn SE FA

VORECE A pH ALTO, SóLO ES POSIBLE DEPOSITAR Mn SI EL ANOLITO Y

EL CATOLITO ESTÁN SEPARADOS POR UN DIAFRAGMA, YA QUE LOS IONES-
. . . 

DE HIDRÓGENO SE FORMAN EN EL ÁNODO, UNA SOLUCIÓN FRESCA DE - -

MnS04 CON pH DE 8.2 SE INTRODUCE EN EL CÁTODO: UN pH ALTO PUEDE 
. . . 

PRODUCIR UNA PRECIPITACIÓN DE HIDRÓXIDO DE MANGANESO, 

LA EFICIENCIA DE CORRIENTE PARA EL Mn ES MUY BAJA, DEL OR

DEN DEL 40%: Y EL CONSUMO DE ENERGÍA ES GRANDE, YA QUE SE USAN

ALTOS VOLTAJES (ALREDEDOR DE 5 V), 

FIERRO. 

EL FIERRO PUEDE PRODUCIRSE POR ELECTRÓLISIS DE SOLUCIONES

DE FeS04 NEUTRAS, EL DIAFRAGMA, TAMBIÉN DEBE SER USADO, Y AQUf

TIENE LA FUNCIÓN ADICIONAL DE PREVENIR QUE LOS IONES FÉRRICOS -

FORMADOS EN EL ÁNODO, ENTREN A LA CÁMA~A DEL CÁTODO, DÓNDE PO-

DRf AN CAUSAR UN CORTOCIRCUITO QUÍMICO; EL MÉTODO TIENE UNA APLl 

CACIÓN LIMITADA. 

PROCESOS ACUOSOS DE REFINACIÓN, 

REFINADO DE COBRE, 

Es EL PROCESO ACUOSO DE REFINADO MÁS IMPORTANTE; ES USADO

Sl EL COBRE CONTIENE IMPUREZAS PELIGROSAS COMO Sb Y As, Ó SI -

CONTIENE UNA CANTIDAD SUFICIENTE DE ORO Y PLATA PARA JUSTIFICAR 

EL GASTO DEL REFINADO, los ÁNODOS SON DE COBRE BLISTER, LAS - -

HOJAS INICIALES PARA LOS CÁTODOS, SON GENERALMENTE ELECTRODEPÓ

S ITOS DE COBRE, QUE LLEGAN A FORMAR PARTE DEL PRODUCTO FINAL; -
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EL ELECTROLITO ES UNA SOLUCIÓN ÁCIDA DE SULFATO DE COBRE, CALEN 

TADA A 50-60ºC, 

DURANTE LA ELECTRÓLISIS DEL COBRE, LOS METALES MENOS NOBLES 

VÁN EN LA SOLUCIÓN AL ÁNODO, MIENTRAS QUE LOS METALES MÁS NOBLES 

.COMO Ag Y Au, CONTINÚAN SIN SER ATACADOS, Y FORMAN JUNTO CON -

LOS COMPUESTOS DEL COBRE CON Sb Y As, EL FANGO ANÓDICO} ELCOBRE 

SE DEPOSITA EN EL CÁTODO, MIENTRAS LOS METALES MENOS NOBLES CO

MO EL Ni, Y Fe, CONTINÚAN EN LA SOLUCIÓN, PERIÓDICAMENTE, UNA -

PARTE DEL ELECTROLITO ES ELIMINADA PARA QUITAR ÉSTOS ELEMENTOS 

Y PREVENIR SU ACUMULACIÓN, 

PARA EL REFINADO DEL COBRE, EL POTENCIAL TEÓRICO ES CERO,

PERO PARA SOBRE PONER LA RESISTENCIA ÓHMICA EN EL ELECTROLITO Y 

POSIBLES SOBREVOLTAJES, SE USA UN VOLTAJE DE 0,2 A Q,4 V, 

PLOMO, 

PUEDE SER ELECTROREFINADO SI CONTIENE COMPUESTOS INSOLU- -

BLES; EL ELECTROLITO USADO ES DE ÁCIDO SILICOFLUORHÍDRICO - - -

(H2 Si F6); LA ELECTRÓLISIS SE LLEVA A CABO MUY PARECIDA A LA -

DEL COBRE, 

EL REFINADO DEL NIQUEL. 

Es MUY DIFICIL, YA QUE LAS MAYORES IMPUREZAS, QUE SON Cu,

Co Y Fe, ESTÁN MUY CERCANAS AL NIQUEL EN LA SERIE ELECTROMOTRIZ, 

ES NECESARIO TENER CONDICIONES CERCANAS AL EQUILIBRIO PARA CON

SEGUIR UNA BUENA SEPARACIÓN, SIN EMBARGO ÉSTO REQUIERE UN GRADO 

MUY BAJO DE ELECTRÓLISIS, 
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EL VOLTAJE EMPLEÁDO ES DE 3 A 4 v. y LA EFICIENCIA DE LA -
. . . ' . 

CORRIENTE ANÓDICA ES DE ALREDEDOR DEL 95%: LA EFICIENCIA CATÓDl 
. ' .. ' . . . ....... . 

CA ES ALTA, SIN EMBARGO, Y PARA PREVENIR QUE SE AGOTE EL NIQUEL 

DEL ELECTR6Lr~6, SE A~1c16NÁ UN Poc6 DE ~ARBONATO DE Nr. 

ELECTR~LISIS DE iÁLES F~NDIDAS; 

LÁ MÁS IMPORTANTE DE LAS ELECTRÓLISIS DE SALES FUNDIDAS ES 

LA PRODUC~IÓN DE A~UMINIO; EN LA C~LDÁ USADA; EL CONTENEDOR, -
. . . . . 

QUE ESTA RECUBIERTO CON CARBÓN ACTÚA COMO CÁTODO Y LA CORRIENTE 
. . . . . 

SE INTRODUCE A TRAVÉS DE PESADAS BARRAS DE ACERO EMPOTRADAS EN-
. . . 

EL FONDO DE LA CELDA, EL ÁNODO TAMBIÉN ESTÁ HECHO DE CARBONO, -
. . . . 

PERO DADO QUE SE CONSUME DURANTE LA ELECTRÓLISIS, TIENE QUE ES-

TARSE RENOVANDO CONTINUAMENTE. Dos TIPOS DE ÁNODOS SE USAN: LOS 

PRECOCIDOS Y LOS AUTOCOCIDOS, 

EL ELECTROLITO CONSISTE EN CRIOLITA FUNDIDA (Na3 Al F5) 

CON 1-8% DE Al 2º3• DE ACUERDO A LA INFORMACIÓN CON LA QUE SE·-

CUENTA, ES MÁS PROBABLE QUE EL Al EN EL ELECTROLITO, ESTÉ PRE-

SENTE COMO UN ANIÓN COMPLEJO OXIFLUORURO: DURANTE LA ELECTRÓLI

SIS, EL ALUMINIO SE DEPOSITA EN EL CÁTODO Y EL OXÍGENO SE DES-

CARGA EN EL ÁNODO, DÓNDE REACCIONA CON EL CARBONO, PARA DAR - -

ESCENCIALMENTE COz, 

LA EFICIENCIA DE CORRIENTE EN LA PRODUCCIÓN DE ALUMINIO, 

ESTÁ ENTRE 75 Y 90%; EL POTENCIAL ESTÁNDAR PARA LA ELECTRÓLISIS 

DEL ALUMINIO co~ ÁNO~O D~ CAR~ON6, ES DE ALREDEDOR DE 1.2. v, -
. . . . 

EXISTE ADEMÁS UN SOBREVOLTAJE, DIGNO DE TOMARSE EN CUENTA, PARA 
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EL DESARRO~LO DE C02 E~ ~L ÁN6no; DE ~LRE~E~OR DE 0.4 v, MIEN--
.. . .. 

TRAS QUE EL SOBREVOLTAJE CATÓDICO, PARECE SER DESPRECIABLE, 

ELECTRODEPOS I CI Oi~ 

· DEPósno soBRE PLÁsr!C:as·.· 
. ' . . . . . . . . .. 

Los PLÁSTI CDS MOLDEABLES y MUY R f G IDOS SON VIABLES EcoNÓMl 
.. . . . . . ... '. 

CAMENTE PARA SUSTITUf R A LAS PIEZAS MOLD~ADAS A BASE DE ZN EN -
. . .. . . . . . . '" . ' .. 

UNA GAMA EXTENSA DE APLICACIONES DOM~STICAS, OFICINAS, MAQUINA-
. ' . . . ' . . . 

RfA LIGERA, ETC, TALES PLÁSTICOS TIENEN UNAS EXCELENTES PROPIE-
. " . . . . . . ... . .. 

DADES DE RESISTENCIA A LA CORROSIÓN, POCO PESO, Y EN MUCHOS CA-
. . . . 

SOS PUEDEN OFRECER GRAN FLEXIBILIDAD EN EL DISEÑO, 
. . . . 

SE HA EMPLEADO UNA GAMA DE POLfMEROS, ENTRE ELLOS EL POLI-
. . .. 

PROPILENO, POLISULFONAS Y ÓXIDO DE POLIFENILO, PERO EN LA ACTUA 
... 

LIDAD, ESTÁ.ENCONTRANDO UNA GRAN APLICACIÓN EL ACRILONITRIDO --

BUTAOIENOESTIRENO (A3S) •· 

RECUBRIMIENTOS POR INMERSIÓN EN CALIENTE, 

ESTE MÉTODO PARA RECUBRIR METALES SÓLO ES APLICABLE A META 
. . . 

LES DE.BAJO PUNTO DE FUSIÓN: PARA CONSEGUIR BUENA ADHERENCIA DE 
... 

EL RECUBRIMIENTO, SOBRE EL METAL BASE, ES NECESARIO REALIZAR -

UNA ESMERADA LIMPIEZA Y DECAPADO PREVIOS, 
. . 

. Los PRODUCTOS ESTAÑADOS, TIENEN GRAN DEMANDA INDUSTRIAL YA 

QUE EL ESTAÑO TIENE RELATIVAMENTE BAJO PUNTO DE FUSIÓN, Y NO ES 

TÓXICO, 
. . . . . 

EL MÉTODO TRADICIONAL DE INMERSIÓN EN CALIENTE FUE EL PRO-
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CEDIMIENTO DISCONTINUO, EN EL CUAL EL ESPESOR DEL RECUBRIMIENTO 

NO SE PODfA CONTROLAR BIEN Y LA CUANTfA EN QUE SE ALEABA EL RE

CUB~IMIENTO AL METAL BASE DEPENDÍA DEL TIEMPO DE INMERSIÓN, Es

TOS PROCESOS SE USAN, PARA UTENSILIOS DE COCINA, SIN EMBARGO SE 

ESTÁ INCREMENTANDO SU USO DEBIDO A LA FACILIDAD CON QUE PUEDEN

RECUBRIRSE CONTINUAMENTE, POR INMERSIÓN EN CALIENTE, ALAMBRES,

CHAPAS Y FLEJES, EN CONJUNCIÓN CON LAS OPERACIONES FINALES DE -

ESTAMPACIÓN Y HECHURADO, 

RECUBRIMIENTOS POR DIFUSIÓN. 

SON AQUELLOS RECUBRIMIENTOS QUE SE OBTIENEN A ALTAS TEMPE

RATURAS, Ó SE TRATAN POSTERIORMENTE PARA QUE EXISTA UNA INTERDl 

FUSIÓN ENTRE EL METAL BASE Y EL RECUBRIMIENTO; EN ALGUNOS CASOS 

PUEDE REALIZARSE UN RECOCIDO PROLONGADO SI SE REQUIERE UN VERDA 

DERO RECUBRIMIENTO ALEADO Ó CAPA SUPERFICIAL, 

LA FORMACIÓN DE UN RECUBRIMIENTO POR DIFUSIÓN DEPENDE DEL

PROCESO DIFUSIONAL DE DOS FORMAS: A) EL APORTE DE METAL A LA SU 

PERFICIE DEL METAL BASE IMPLICA UN GRADIENTE DIFUSIONAL EN LA -

FASE GASEOSA; B) EL METAL DEPOSITADO TIENE QUE INTERDIFUNDIR -

POSTERIORMENTE CON EL METAL BASE, 

RECUBRIMIENTOS DE ÓXIDOS Y POR CONVERSIÓN QUf MICA, 

LA PASIVACIÓN REPRESENTA UN MÉTODO SIMPLE PARA PROTEGER UN 

METAL CONTRA LA CORROSIÓN EN MEDIOS SUAVES Ó RELATIVAMENTE ESPf 

CiFICOS, Y TIENEN TRES CAMPOS PRINCIPALES DE APLICACIÓN: 

A) ESTABILIZAR LAS PELÍCULAS DE ÓXIDO EXISTENTES FRENTE A UNA -



POSTERIOR OXIDACIÓN ATMOSFÉRICA, 
. . . , 

B) MINIMIZAR EL MANCHADO EN ATMÓSFERAS INDUSTRIALES, 

c) MEJORAR LA ADHESIÓN DE LA PINTURA v LACAS ÁL SUMINISTRAR UNA 

UNIÓN ENTRERRETICULADA DE ÓXIDOS, 

Los RECUBRIMIENTOS POR CONVERSIÓN QUÍMICA DEPENDEN DE LA -
. . ., . 

ADSORCIÓN DE UN ÓXIDO METÁLICO PROTECTOR POR LA PELÍCULA DE - -

ÓXIDO EXISTENTE EN EL METAL BASE, 
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B> . INVESTIGACION BIBLI05RAFICA 

TODA INVESTIGACIÓN IMPLICA LA EXISTENCIA DE UN PROBLEMA, -
. . . . . . 

EN TORNO A ~STE, SE EFECTÚA UNA BÚSQUEDA DE SOLUCIONES POSIBLES, 
. . . ' . ' . . .. . . . . . 

ASf COMO DE INFORMACIÓN ACERCA DE LO QUE SE CONOCE, 

EN EL 'éASO DE LA INVESTIGACI,ÓN BIBLIOGRÁFICA, LA BÚSQUEDA

DE lNFoR~Ác~óN sE ~ÁcE E~ EL ÁcE~~º ~E noéu~ENTos IMPREsos. 

LA INVESTIGÁCIÓN BIBLIOGRÁFl.CA,· SE PUEDE EXPLICAR COMO LA-
. ' . . ' 

LOCALIZACIÓN V SELECCIÓN DE UN ,CONJUNTO DE TRABAJOS (SER 1 ES DE-
. . . . 

LIBROS.PUBLICADOS PERIODICAMENTE, REVISTAS, TESIS Y OTROS DOCU-

MEN~~S) QUE SE ÁGR~PAN EN CATE~O~IAS AFINES V DE ACUERDÓ CON Dl 

FERENTES SISTEMAS QUE ADOPTAN LOS ENCARGADOS DE COLECCIONARLOS, 
. ' . . . . . . . 

PRESERVARLOS V CIRCULARLOS: POR EJEMPLO SE REÚNEN SEGÚN LA ÉPO-
. .. 

·CA ENQJE FUERON ESCRITOS, EL PA(S DE ORIGEN DEL ESCRITOR, LA --
. . 

IMPORTANCIA DEL AUTOR Ó EL TEMA TRATADO, LA RECOPILACIÓN Y ORDE 

NACIÓN DE TODO ÉSTE MATERIAL AYUDA A CONSTRUÍR BASES DE CONOCI

MIENTOS ALREDEDOR DE UN ASUNTO, LA l.NVESTIGACIÓN BIBLIOGRÁFICA

ES UN PASO INDISPENSABLE PARA TODA INVESTIGACIÓN TÉCNICO-CIENTl 

FICA, 

Tono TRABAJO, DE CUALQUIER ÁREA EN GENERAL, NECESITA DE -

UNA BUENA INVESTIGACIÓN DOCUMENTAL PARA REALIZARSE V PARA FUNDA 

MENTAR LO QUE PROPONE. EN EL CASO DE LA METALURGIA, QUE ES UNA

SECCIÓN MUY ESPECIALIZADA DE LAS APLICACIONES DE LA QUfMICA, PA 

RECE QUE EN GENERAL HAY DESCONOCIMIENTO DE LA LITERATURA CORRE~ 

PONDIENTE AL ÁREA Y POR ELLO ES AÚN MÁS NECESARIO QUE SE DIFUN-



DAN DATOS.SOBRE LA BIBLIOGRAFÍA EXISTENTE Y ACCESIBLE POR UN -

LADO V POR OTRO CONOCER OTRAS FUENTES QUE SERÍA IMPORTANTE CON-

SEGUIR, YA QUE ES PRECISO ENCONTRAR LA INFORMACIÓN CON LA AMPLl 

TUD REQUERIDA PARA IMPULSAR LOS AVANCES TECNOLÓGICOS V PROPI- -
. . 

CIAR LA PRODUCCIÓN DE TECNOLOGÍA Y PATENTES, 

SI, POR FALTA DE CONOCIMIENTO DE LAS FUENTES DE INFORMA- -

CIÓN BIBLIOGRÁFICA, EL !QM NO ENCUENTRA LITERATURA QUE LE AYUDE 

A BASAR SUS PROPUESTAS Ó BIEN POR NO TENER CLARO EL TIPO DE - -

BÚSQUEDA DOCUMENTAL QUE SE REQUIERE, VA A PUBLICACIONES MUY GE

NERALES, CUANDO NECESITARÍA UNA ESPECIALIZADA, PERDERÁ MUCHO -

TIEMPO, TENDRÁ POCA INFORMACIÓN ACERCA DEL TEMA QUE LE INTERE-

SA, Y PUEDE NO LOCALIZAR TRABAJOS DE lNTERES REAL, 

CON EL CONOCIMIENTO DE LOS ACERVOS DOCUMENTALES V LA CLARl 

DAD EN EL TIPO DE BÚSQUEDA QUE SE REQUIERE EN CADA CASO, EL -

If}i1, PODRÁ LOCALIZAR INFORMACIÓN PRECISA, PERTINENTE V ADECUADA 

YA SE~ RETROSPECTIVA Ó ACTUALIZADA, 

DE ACUERDO A MELLON ( 1 ), LA PRIMERA NECESIDAD PARA - -

HACER UN TRABAJO .DE INVESTIGACIÓN ES TENER UNA COLECCIÓN DE - -

( 1 ) r1ELLON, M. G,, "CHEMICAL PUBLICATIONS 11 
I P.113, Me. GRAW -

HILL, 4A. ED. NEw YoRK, B65". 
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DOCUMENTOS DE LA LITERATURA LOCAL! ZADA ACERCA DEL PROBLEMA EN -
. . . . .. 

EL CUAL SE ESTÁ INTERESADO Y PARA RESOLVER ÉSTA NECESIDAD ES Nf, 
...... 

CESARIO, ENCONTRAR Y RECOPILAR UNA LISTA PARCIAL Ó COMPLETA DE-
. . .. . . . . ... 

LOS TRABAJOS RELACIONADOS CON EL TEMA, ÉSTA LISTA DE REFEREN- -
. .. . . .. . . ... ' .. 
CIAS ORGANIZADA, SE CONOCE COMO BIBLIOGRAFÍA, 

AcTuÁ.LMENTE LA 1Nvi:sÚGÚ1ÓN DE LITERATURA cIENTfFICA Y -
. . . . . ... ... . . . .. . .. . . 

TÉCNICA, ESTÁ MUY AVANZADA, SIN EMBARGO, LA CUESTIÓN DE MAYOR -
. .. . . . . 

\. IMPORTANCIA, ES DEFINIR EN FORMA PRECISA EL ASUNTO A INVESTIGAR 
. . ~ . . ' ' . . . . . ' 

Y DE ACUERDO CON LA NATURALEZA DEL TEMA, DEFINIR HACIA DÓNDE VA 
. . . . . '' . 

ENFOCADA LA INVESTIGACIÓN, PARA TRATAR DE AHORRAR TIEMPO Y EN--

CONTRAR LAS REFERENCIAS ADECUADAS, 

CONCEPTOS BASICOS 
. . . 

DOCUMENTO, 

Es UN CONCEPTO GENÉRICO QUE SE LE APLICA A UNA CLASE DE oa 
. . . . 

JETOS FfSICOS EN LA CUAL SE INCLUYEN: COPIAS DE LIBROS, ARTICU-

LO$, COLECCIONES DE ARTfCULOS, SOBRETIROS, PATENTES, 

LA FORMA FfSICA EN LA QUE SE CONSERVA LA INFORMACIÓN QUE -

CONTIENE UN DOCUMENTO PUEDE IR DESDE TABLILLAS DE ARCILLA, PIE

DRA, PERGAMINOS, PAPEL, LIBROS, REVISTAS, TESIS, FOLLETOS, - -

TRANSPARENCIAS, MICROFOTOGRAFÍAS, CINTAS MAGNÉTICAS (VIDEO Y -
. . . . . 

AUDIO), PELfCULAS, ETC, 
. .. 

EL CONCEPTO DOCUMENTO TIENE VARIAS ACEPCIONES MÁS ESPECIFl 

CAS; POR EJEMPLO, LA EMPLEADÁ POR KOCHEN,' QUIEN PROPONE QUE SE 
. . .. 
ENTIENDA COMO: UN CONJUNTO DE DATOS EXPRESADOS EN UNO Ó MÁS --
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LENGUAJES EL CUAL PRESENTA LAS SIGUIENTES PROPIEDADES: 

1.- TIENE UN TÍTULO, POR MEDIO DEL CUAL PUEDE IDENTIFICAR-

SE, 

2.- ESTÁ AVALADO POR UNO Ó MÁS AUTORES, QUIENES LLEVAN LA-

RESPONSABILIDAD DEL CONTENIDO, 

3,- GENERALMENTE CITA ALGUNOS DOCUMENTOS PREVIOS, 

4:- LEGITIMIZA Ó REGULA ~IERTAS AC~IONES, 

5,- Su VALIDEZ ESTÁ RECONOCIDA POR UNA AGENCIA AUTORIZADA, 

6,- TIENE UNA FECHA DE APARICIÓN, . 
PROPÓSITO DEL DOCUMENTO! EL PROPÓSITO DE CREAR UN DOCUMENTO ES

PERMITIRLE A LOS LECTORES DE ÉL QUE BASEN SUS ACCIONES DE MANE

RA QUE LA INFORMACIÓN QUE LES PROPORCIONE AYUDA A: 

RESOLVER PROBLEMAS, 

PLANEAR Y REALIZAR ACCIONES, 

AUMENTAR SUS CONOCIMIENTOS SOBRE UN TEMA, 

ADQUIRIR INFORMACIÓN Y DATOS, 

EL REQUISITO INDISPENSABLE PARA QUE TODO DOCUMENTO CUMPLA

CON SUS PROPÓSITOS ES SU VALIDEZ, 

DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LOS DOCUMENTOS QUE SE CLASIFl-

CAN COMO CIENTf FICOS, SE PUEDE DECIR QUE, ENTRE SUS PRINCIPALES 

FUNCIONES ESTÁN LA DIFUSIÓN DE NUEVAS IDEAS, CONOCIMIENTO Y TÉ~ 

NICAS. Sus APLICACIONES SON MÚLTIPLES. 
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SE PUEDEN UTILIZAR PARA: PROPUESTAS EN RELACIÓN A ALGUNOS-
. . . . . . 

PROBLEMAS, PARA LA REVISIÓN DE CONOCIMIENTOS, DIFUSIÓN DE LOS -
. . . . . . .. 

AVANCES, Y GENERACIÓN DE NUEVOS DOCUMENTOS, 

DIFERENTES RECURSOS EN LOS QUE SE PUEDE UBICAR LA DOCUMEN

TACIÓN. 
. . . ' . . 

EN LA ANTIGÜEDAD EL ÚNICO RECURSO DISPONIBLE FUÉ LA·BIBLIQ 1 . . 
TECA, EN LAS CUÁLES NO SE TENfA UN SISTEMA DE CLASIFICACIÓN V -

CONSTITUÍAN MÁS BIEN ALMACENES DE DOCUMENTOS DE USO RESTRINGIDO 
.. 

PAR~ UNOS CUÁNTOS PERSONAJES, CON ALTO GRADO DE CONOCIMIENTOS Y 

ESPECIALIDADES, 

ACTUALMENTE CONTAMOS CON BIBLIOTECAS MUY BIEN ORGANIZADAS, 

CON SISTEMAS AVANZADOS V ADEMÁS CON CENTROS DE INFORMACIÓN, BAli 

CO DE DATOS, ETC, 

POR LOS CAMBIOS EN CUÁNTO AL ACCESO AL CONOCIMIENTO Y LA -. 
PROLIFERACIÓN DE REGISTROS ESCRITOS DE ÉSTE, SE TIENEN DIFEREN-

TES RECURSOS V SISTEMAS EN LOS QUE SE PUEDE UBICAR LA DOCUMENTA 

CIÓN, 

CLASIFICACIÓN DE DOCUMENTOS, 

EN LA ACTUALIDAD EL REGISTRO DE DATOS Y CONOCIMIENTOS SE -
. ,.. . .. 

HA ENRIQUECIDO Y AUMENTADO, GRACIAS A LOS MEDIOS DE IMPRESIÓN V 
. . 

REPRODUCCIÓN, Y LA GRAN CANTIDAD DE DOCUMENTOS HA REQUERIDO DE-

UNA CLASIFICACIÓN, PARA LA CUAL SE PUEDEN UTILIZAR DIFERENTES -

~ CRITERIOS, 
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PoR EJEMPLO·; coN RESPECTO A LA NOVEDAD DE LA INFORMACIÓN -

QUE PROPORCIONAN LOS DOCUMENTOS, ALGUNOS AUTORES PROPONEN LAS -

SIGUIENTES CLASIFICACIONES: 

DOCUMENTOS PRIMARIOS (1) . 
. . ... .. ... ... ' 

SON LOS DOCUMENTOS ORIGINALES 

LIBROS 

PUBLICACIONES 

<PeRI601cos·; Ri:visrAs·; BoLi 
· nNes AÑALEs·; MEMoRÚ.s, Pu

BLicÁcÚ)NEs DFicl'Áús) ·.'. 

INFORMES CIENTIFICOS y TÉC
NICOS y PROGRAMAS DE INVES-

' . . . ' 

TIGACIÓN 

ACTAS DE CONGRESOS 

TESIS 

NORMAS 

DOCUMENTOS SECUNDARIOS 

SON LOS QUE CONTIENEN LOS DA 

TOS Y LA INFORMACIÓN EXTRAIJlll. 
. . . . 

A LOS DOCUMENTOS PRIMARIOS, 

BOLETINES DE RESÚMENES 

CATÁLOGOS COLECTIVOS 

REPERTORIOS Ó DIRECTO-

RlOS 

ANUARIOS 

C 1 ) M·: E. FUENTES "LA I NFORMAC 1.óN DocuMÍ::ÑTÁoA", P, 97, En, -

Are, BARCELONA·; 1981"·.· 



. OBRAS DE ~EFERENCIA y 

CONSULTA SENERALES, 

ALMANAQUES 

ATLAS 

DICCIONARIOS 

3IOGRAFfAS 

ENCICLOPEDIAS 

ANUARIOS 

B I BLI OGRAF f AS 

~IRECTORIOS Y GufAs 

ÜBRAS DE REFERENCIA Y 

CONSULTA ESPEC I ALI ZAD11., 

ARTE 

VE PORTES 

CIENCIAS JURIDICAS 

CIENCIAS EcoNóMI--

cAs v EsrA01sr1cAs 

CIENCIAS SOCIALES 

CIENCIAS POLÍTICAS 

COMUNICACIÓN 

HISTORIA 

LITERATURA 

ESTA CLASIFICACIÓN ESTÁ ORIENTADA HACIA LA DOCUMENTACIÓN -

EN EL ÁREA DE COMUNICACIONES, POR LO QUE NO SE APLICA TOTAU~EN

TE AL ÁREA DE PUBLICACIONES TECNO - CIENT(FICAS DE METALURGIA, 
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SEGÚN IlOMINGUEZ (1) 

FUENTES ORIGINALES 

CONTIENEN TRABÁJOS ORIGINÁLES, 
. . . . . 

NUEVAS PRESENTACIONES Y DISCU-

SIONES DE HECHOS YA CONOCIDOS, 

PUBLICACIONES PERIÓDICAS 

PUBLICACIONES lNSTITUCIO-

. NALES 

PATENTES 

TESIS 

BOLETINES T~CNICOS DE FA

BRICANTES 
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FUENTES s~cUNÓARIAS 
. . . . . . . . . 

COlffIENEN DATOS RECOPILADOS-

EN UNA Ó MÁS FUENTES ORIGINA 
... 

LES V PRESENTADOS SEGÚN UN -

PLAN DETERMINADO, 

PUBLICACIONES PERIODI-·· 

CAS 

SERIES DE REPASO 

BIBLIOGRAFÍAS 

OBRAS DE REFERENCIA. GE

NERAL 

ÜBRAS DE TEXTO 

ÜBRAS DIVERSAS 

[STA CLASIFICACIÓN, PROPUESTA POR UN QUfMICO, SE APEGA MÁS 
. . 

A LAS NECESIDADES Y A LOS RECURSOS B 1 BLI OGRÁF I COS EN NUEST~A -

ÁREA, 

(1) XoRGE A. DoMINGUEZ; 11B1.BLIOGRAFfÁ QufMICA11
·,· P ,·13·, LIMUSA -

WILLEY; lA. ED.,· M~xico, 1970. 



SEGÚN ~lELLON. 

FUENTES PRIMARIAS 

SON PUBLICACIONES QUE CONTIENEN 

NUEVO MATER 1 AL. 

* PUBLICACIONES PERIÓDICAS 

* PUBLICACIONES INSTITUCIONALES 

* PATENTES 

* ÜTRAS CONTRIBUCIONES (JISCUR

so, PUBLICACIONES T~CNICAS DE 

MANUFACTURA), 

FuErrre:s TERCiARiAs 

CONTIENEN COMPILACIÓN DE IN-

FORl'1ACIÓN SOBRE UN TEMA EN PAR

TICULAR, 

GufAs BIBLIOGRÁFICAS 

CATÁLOGO DE TRATADOS 

DIRECTORIOS 

i3IOGRAFfAS 

DATOS FINANCIEROS 

fUEHTES SECUNDARIAS 

CONTI EHEN MATERIAL CON OC IDO I 

EL CUAL SE ORGANIZA DE ACUER 

DO A UN PLAN, 

* PUBLICACIONES PERIÓDICAS y 

SERIES, 

* BIBLlOGRAF f AS 

* TRABAJOS DE REFERENCIA 

* MoNOGRAFfAs v LIBROS DE -

TEXTO. 

DE ACUERDO CON LOS RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS EN EL ÁREA QUE
ESTUDIAMOS Y PORQUE RESULTA DE MAYO~ FACILIDAD PARA SU MANEJO,
NOS PARECE CONVENIENTE QUE SE ADOPTE LA CLASIFICACIÓN DE MELLOI~. 

MELLor~, Or. Cn. 



IDE1nr::1 c:1crn;1 DE nocu;1rnrns 
REFERENCIA JiBLIOGRÁFICA 

Es UN l~STRUMENTO QUE SIRVE PARA IDENTIFICAR Y RECUPERAR -

TRABAJOS BI3LIOGRÁFICOS, LOS ELEMENTOS QUE DEBE CONTENER SON -

LOS SIGUlWTES: 

A) LIBROS 

* AUTOR (Es) APELLIDO PATERNO~ l1lATERNo v ifoMBRE (s). 

* Tf TULO DEL TRABAJO (y VOLÚMENES) 

* ,iJúMERO DE En1c IÓN 

* NOMBRE DE LA EDITORIAL 

* CIUDAD Y AÑO 

B) REVISTAS, (ARTÍCULOS PUBLICADOS EN) 

* AUTOR (Es) AP~LLIDO PATERNO, MATERNO v ~OMBRE (s) 

* Tf TULO DEL ARTÍCULO 

* NúMERO ·DE VOLUMEN y FASCÍCULO 

* NOMBRE DE LA PUBLitACIÓN 

* PAGINAS 

* AÑO 

EJEMPLOS: 

A) ALLPORT, NoEL L. AND KEYSER; J.w: CoLORIMETRIC ANALYSIS. 

VOLUMEN l. ÜETERMINATI6Ns OF CLINICAL
0

AND BIOCHEMICAL SIGNI

F 1 CAN CE 2ND En n ION, CHAPMAN AND HALL, L TD, LoNDON, 1957. 
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B) HUDSON,· M.J 1 SoME RECENT lNNOVATIONS IN THE TEACHING OF - -

CHAMISTR~ iN THE UNITED KiN~6oM; JoURNAL oF CHEMICAL EDUCA-

THlN voL.· s7 *10 <75~717) 19sa.· 
FICHA oIBLIOGRÁFI·éA.· 

LA FICHA ES ESENCIALMENTE UN INSTRUMENTO DE TRABAJO, ifos -
... 

AYUDA A CLASIFICAR MATERIALES, A REUNIR DATOS CON VISTAS A SU -
. . '. .. . ., ... '. 

POSTERIOR UTlLIZACIÓN, A BUSCAR DOCUMENTOS, SON EL INSTRUMENTO-
. . ' .. ... .. 

BASE DE LA DOCUMENTACIÓN, PUESTO QUE PERMITEN DESCUBRIR LOS DO-

CUM~NTOS Y RECUPERARLOS, 

HÁY D~VERSOS TIPOS DE FI6HAS SEGÚN LA FUNCIÓN QUE REALICEN 

PERO SIEMPRE HAN DE SER BREVES, MINUCIOSAS, CLARAS Y COMPLETAS, 

lAs FICHAS FORMAN EL INSTRUMENTO MÁS ÚTIL Y MANUABLE, PARA 
. . ' 

LA INVESTIGACIÓN EN GENERAL, 

lAs FICHAS SON EL MEJOR RECURSO PARA ORDENAR DATOS Y PARA-. 
SACAR PROVECHO DE LAS HORAS DE TRABAJO, 

UNA FICHA BIBLIOGRÁFICA NOS DESCRIBE LOS DATOS PRINCIPALES 
. . . 

DE UN LIBRO: EL AUTOR, EL TÍTULO DE LA OBRA, EL NÚMERO DE EDl--

CIÓN,· QUI~N FU~ SU TRADUCTOR,· DÓNDE SE EDITÓ, CUAL FUÉ LA CASA

EDITORA,' EL A~O EN QUE APARECIÓ LA OBRA, CUÁNTAS PÁGINAS TIENE

y A QUE COLECCIÓN PERTENECE, 
. . 

HAY 5 DATOS BÁSICOS QUE PERMITEN ELABORAR CORRECTAMENTE -
. . . 

UNA FICHA BIBLIOGRÁFICA, 

lo. AUTOR A) INDIVIDUAL a) CoÁUTORfÁ c) .INSTITUCIONAL o) D1cc1~ 

NARIOS Y ENCICLOPEDIAS, 



2o. Tf TULo v SuBTfTULo. 

3a. PrE DE IMPRENTA A> LUGAR nE IMPRESIÓN B) cAsA EDITORIAL - -

c) Aílo DE IMPRESIÓN. 

4o. NoTA BIBLIOGRÁFiéA A) VOLÚMENES s) TorAL DE PAGINAS. 

So. COLECCIÓN. 

BIBLIOTECAS 

Es UN SERVICIO CULTURAL QUE ORGANIZA Y MANTIENE EL DEPÓSI

TO, LA CLASIFICACIÓN, LA C\)NSERVACIÓN Y LA CONSULTA Ó LECTURA -

DE LOS LIBROS Y OTROS MATERIALES GRÁFICOS, PARA QUE LOS LECTO-

RES, OBTENGAN EL MATERIAL Y LA INFORMACIÓN QUE DESEAN CON LA -
• .. '1·.¡ 

MAXIHA EFICIENCIA, 

SECCIONES, 

FILMOTECA, FONOTECA, MAPOTECA, GLIPTOTECA, HEMEROTECA, AR

CHIVO CENTRO DE DOCUMENTACIÓN, BANCO DE DATOS, 

SERVICIOS, 

SERVICIO DE OBRAS DE CONSULTA 

SERVICIO PRÉSTAMOS DOMICILIO 

SERVICIO ORIENTACIÓN 

SERVICIO MICROFILM 

SERVICIO FOTOCOPIAS 

- s. PRÉSTAMOS INTERBI- -

BLIOTECARIO, 
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CLASIFICACION DECIMAL U;·HVERSAL 
CONCEBIDA POR f.lELVIL DEWEY EN 1837, ES UNA CLASIFICACIÓN -

QUE DEPENDE DEL ANÁLISIS DEL CONTENIDO DE LA IDEA, DE MANERA -
. . 

QUE LOS CONCEPTOS RELATIVOS A ÉSTA Y LOS GRUPOS DE CONCEPTOS, -
. . . . . . . . 

SE ENCUENTRAN REUNIDOS, ESTÁ CONSTRUÍDA SOBRE EL PRINCIPIO DEL-

PROGRESO DE LO GENERAL A LO PARTICULAR, 

CLASE 

Ü - GENERALIDADES 

1 - FILOSOFÍA 

2 - RELIGIÓN y TEOLOGÍA 

3 - CIENCIAS SOCIALES 

4 - LIBRE 

5 - CIENCIAS PURAS, CIENCIAS 

EXACTAS, CIENCIAS NATURA 

LES 

6 - CIENCIAS APLICADAS y

TÉCNICAS. 

7 - ACTIVIDADES ARTÍSTI-

CAS 

8 - LINGUISTICA, FILOLO-

GfA, LITERATURA 

9 - GEOGRAFÍA, HISTORIA, 

EL 2o, NúMERO SIGNIFICA ALGO MÁS PARTICULAR, EJEMPLO: 

54 - QufMICA, CRISTALOGRAFÍA Y MINERALOGÍA 

57 - INDUSTRIAS QufMICAS Y AFINES 

66 - MINAS Y METALES 

EL 3ER. NúMERO ES MÁS PARTICULAR, EJEMPLO: 

537,85 - ELECTROMETALÚRGIA 

662 - MINERÍA 

669 - METALÚRGIA 
. . . . . . . . . . . . 

Y ASf SUCESIVAMENTE, EXISTEN MÁS SfMBOLOS Y CONVENCIONES, QUE -

NO TRATAREMOS EN ESTE TRABAJO, 
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SISTEMA DE CLASIFICACIÓN DE LA BIBLIOTECA DEL CONGRESO DE 

LOS ESTADOS UNIDOS, 

EsrA BASADO EN 21 LETRAS (sE OMITEN LA L Q, '~, X, Y), v -
. . 

SE LAS COMBINA CON OTRAS 21 LETRAS PARA FORMAR MATERIALES PRIN-

CIPALES, 

A ÜBRAS GENERALES f1 ¡vlús ICA 

B FILOSOFÍA, RELIGIÓN N BELLAS ARTES 

e HISTORIA, CIENCIAS AUXILIA P LENGUAJE Y LITERATURA 

RES, 

D HISTORIA Y TOPOGRAFÍA a CIENCIA 

E AMÉRICA y E. u. R MEDICINA 

F E. u. y POSESIONES s AGRICULTURA 

G GEOGRAFfA, ANTROPOLOG(A T TECNOLOG(A 

H CIENCIAS SOCIALES u CIENCI~S MILITARES 

J CIENCIAS POLÍTICAS V CIENCIAS NAVALES 

K LEGISLACIÓN z B IBLI OTECOLOG (A 

L EDUCACIÓN 

SI COMBINAMOS 2 LETRAS: 

QD Quf MICA 

TP TEcNoLoGfA QufMICA 

ÉSTAS 2 LETRAS SE COMBINAN CON NÚMEROS CARDINALES 

QD 453-655 Q, Ff s1cA 

QD 151-199 
TN 681-687 

QufMICA INORGÁNICA 

ELECTROMETALÚRGIA 
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TN 550-799 MErALúRGIA 
. . . . 

ESTE SISTEMA ES MUY ÚTIL PARA GRANDES COLECCIONES PUESTO -
.. . . . .. . . . . . .. ... . . . . . ...... . 

QUE PERMITE MUCHAS DIVISIONES SIN UTILIZAR GRANDES CLASES DE Nll 

MEROS,· LA cLJ\si°FICÁÚóN TOTAL LLEVARÚ MÁS DE 5,000 PÁGINAS, -

POR LO QUE NO LO TRATAREMOS A FONDO EN EL TRABAJO, 
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IMPORTANCIA PARA EL {')¡.] 

Í:XISTE MUCHA INFORMACIÓN VALIOSA, QUE NOS P;JEDE AYUDAR A -

APROVECHAR EL TIEMPO, A CONOCER MEJOR LOS FENÓMENOS QUE NOS RO

DEAN, Y ÉSTA SE TIENE AL ALCANCE, YA QUE TODO ESTÁ DENTRO DE -

e.u. 

A PARTIR DE ÉSTO, SE PUEDEN PLANTEAR LAS SIGUIENTES SITUA

CIONES: 1) SE PUEDEN REALIZAR TRABAJOS DE MEJOR CALIDAD Y MÁS -

COMPLETOS, CON EL CONOCIMIENTO DE LA EXISTENCIA Y LA CONSULTA -

DE TODA ÉSA INFORMACIÓN TAN CERCANA, DURANTE LA CARRERA PROFE-

SIONAL, 2) SE PUEDE AHORRAR TIEMPO, YA QUE, SIN LA INFORMACIÓN, 

MUCHAS VECES LAS BÚSQUEDAS SON VAGAS E INFRUCTUOSAS, 3).tSTE -

PROBLEMA ES GENERAL, YA QUE LA MAYORfA DE LOS ESTUDIOSOS DE ~E

TALÚRGIA IGNORAN ÉSA WFORMACJÓN, 4) CON LA AYUDA DE ÉSTE TRABA 

JO, LOS ESTUDIOSOS DE METALÚRGJA, LLEGARÁN MÁS RÁPIDO, MEJOR lit 

FORMADOS Y TENDRÁN MAYOR CALIDAD EN SUS TRABAJOS, PARA AMPLIAR

SUS CONOCIMIENTOS. 

IMPORTANCIA COMO RECURSO PARA LA AGILIZACIÓN Y ACTUALJZA-

CIÓN, 

ÜTRO FACTOR IMPORTANTE ES EL TIEMPO QUE TARDE UN INVESTIGA 

DOR EN ENCONTRAR LA INFORMACIÓN, CON LA AYUDA DEL CONOCIMIENTO

DE LAS FUENTES DOCUMENTALES, DE SABER SU UBICACIÓN, DEL PLANTEO 
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PRECISO DEL ASUNTO A INVESTIGAR Y CON UN ENTRENAMIENTO PREVIO -
. . . . ' . . . 

EN LA INVESTIGACIÓN DOCUMENTAL SE PUEDE AGILIZAR LA LOCALIZA- -

c1ÓN DE Los MÁTEIÚALES ÁoECUAnos: PoR EJEMPLO, EL DESARROLLO DE 
. . . . . . .. .. . ........... . 
tSTE TRABAJO, TOMÓ APRÓXIMADAMENTE 1500 HORAS LO QUE CORRESPON-
. . . . . . . . . . - . . . .. . 
DE A 6 MESES DE TRABAJO ACTIVO, QUE SERÁN REDUCIDAS AL ESFUERZO 

. .. . . ... . . . . 
DE OTRO INVESTIGADOR QUE HAGA USO DE ÉSTE APORTE. 
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IV) UVESTI .:JACIO;J 

A) DE· CAMPO 

A PA~'TIR DE LA CANTIDAD REDUCIDA DE ?UBLICACIONES QUE EX!~ 

TEN EN LA FACULTAD DE JUfMICA, ASÍ COMO EN EL ltlTERCAMBIO CON -

PROFESORES, ALUMNOS Y PROFESI¿NÁLES; E~ EL DOCUMENTO DE LA SEP
TI TULADO ~~ETALURGIA DOCENCIA E INVESTIGACIÓN~ DE 1983, EN co~

VERSACIOl~ES CON PROFESIOi~ALES, Y MI EXPC:RIENCIA PERSONAL DURAN

TE LA CARRERA, SE E;~CONT-RÓ LO S 1GU1 c:NTE. 

EN LA FACULTAD DE :)ufMICA, EXISTE UNA CA!HIDAD LIMITADA DE 

REVISTAS DE ELECTROMETALÚRSIA REGISTRADAS EN LOS ARCHIVOS ca- -

RRESPONDIENTES, Y EL NÚMERO St: REDUCE AÚN MÁS EN LA REALIDAD VA 

QUE, NO TODAS LAS RC:VISTAS REGISTRADAS EN EL ARCHIVO, SE El~CUEN. 

TRAN Ff SICAMENTE EN LA BIBLIOTECA, 

INTERCAMBIOS PERSONALES CON PROFESORES; ALUMNOS Y PROFESIQ 

NALES DE LA METALURGIA, ME INDICAN QUE NO HAY UN CONOCIMIENTO -

PROFUNDO ACERCA DE LA DOCUMEfffACIÓN ELECTROMETALÚRGICA PRIMARL'l.. 

DURANTE UN TRABAJO BIBLIOSRÁFICO, EN EL CUAL RECOGÍ INFOR

MACIÓN ELECTROMETALLlRGICA, ME PERCATÉ DE QUE ÉSTA INFORMACIÓN -

ES ESCASA, 

tN EL DOCUMENTO EDITADO POR LA SEP ":·lETALURGIA E li~VC:STIGA 

CIÓN 11
, DE 19(13, REVISÉ LAS REVISTAS QUE, SEGÚN SI.IS DATOS, RECI

BEN PERIÓDICAMENTE LOS GRUPOS DE INVESTIGACIÓN V ENSE~ANZA EN -

METALURGIA, Y ENCONTR~ QUE EN COMPARACIÓN CON OTRAS INSTITUCIO-
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.. . . 

NES ES REDUCIDO EL NÚMERO DE REVISTAS CON QUE CUENTA LA FACUL--

TAD DE QuiMICA. 
. '. . .. . . . 

MI EXPERIENCIA PERSOl~AL DURAlffE LA CARRERA FUÉ QUE, LA MA-
. . . . . . .. .. ' 

YORfA DE LAS VECES QUE TENÍA QUE INVESTIGAR EN DÓNDE ENCONTRAR-
. . . . . . . ' ~ . . . . . ' . . . . 

LA INFORMACIÓN NECESARIA, ÉSTA ESTABA EN POCOS LUGARES, Y EN -
. . ... . .. ,. ' . .. . ...... . 

ésos HABÍA UN NÚMERO MUY LIMITADO DE REVISTAS, LO CUAL ME HACÍA 

PERDER TIEMPO, Y NO ENCONTRAR EXACTAMENTE LO QUE BUSCABA, 
' . .. . . . . ' . 

POR TODO LO ANTES EXPUESTO, SE PLANTEÓ LA HIPÓTESIS DE TRA 

BAJO:. 1'LÁ MAYORÍA DE LOS PROFESIONALES DEL ÁREA METALÚRGICA co-
. . . . . . . . 

NOCEN Y USAN POCO LA LITERATURA PRIMARIA, QUE SE PRODUCE EN ÉS-

TE CAMPO, Y DADO QUE NO SE TIENEN LAS HERRAMIENTAS NECESARIAS -

PARA LA INVESTIGACIÓN DOCUMENTAL y CON ELLO PODER LLEGAR A LA -
. . ... 

SOLUCIÓN DE PROBLEMAS PRÁCTICOS, ES NECESARIO QUE ÉSTO SE INCL~ 

YA EN LÁ FORMACIÓN DEL.os INGENIEROS QufMicos METALÚRGicos". 

PARA REVISAR LA VALIDEZ TOTAL Ó PARCIAL DE ÉSTE PUNTO DE -

PARTIDA, SE DISE~Ó UNA INVESTIGACIÓN DE CAMPO, 



E;HREVISTAS 

f·1ETODOLOG f A PARA LA INVESTI GAC l ÓN EXPLORATORIA 
. . ' 
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PARA RECOGER INFORMACIÓN A PARTIR DEL CAMPO PROFESIONAL DE 
. . . . . . . 

LA METALURGIA Y CON EL FIN DE DETECTAR LA UTILIZACIÓN, CONOCI--
. . . . . . 

MIENTOS E INTERÉS EN CUANTO A LOS RECURSOS DOCUMENTALES, SE DI-
. . . . 

SERó UNA INVESTIGACIÓN CON CARÁCTER DE ESTUDIO EXPLORATORIO, 

SE DECIDIÓ SEGUIR LA TÉCNICA DE LA ENTREVISTA FORMAL APLI-
. ' . 

CADA A UNA MUESTRA PEQUEÑA DE ESPECIALISTAS EN DIVERSOS EJERCI-

CIOS PROFESIONALES. Los ENTREVISTADOS RESPONDIERON A UN CUESTIQ 

NARIO QUE SE LES PRESENTÓ VERBALMENTE DURANTE LA ENTREVISTA: -
.. . 

tSTAS TUVIERON UN PROMEDIO DE DURACIÓN DE 20 MINUTOS, 

EL CUESTIONARIO SE CONSTRUYÓ EN BASE DE UNA SERIE DE PUN-

TOS PREFIJADOS SOBRE LOS CUALES NOS INTERESABA REUNIR INFORMA-

CIÓN: 

1) HABITO DE CONSULTA EN REVISTAS Y FRECUENCIA, 

2) COMPARACIÓN ENTRE EL USO DE LIBROS Y REVISTAS, 

3) RAZONES QUE, DE ACUERDO CON LOS USUARIOS, HACEN QUE UNA RE-

VISTA SEA RECOMENDABLE. 

4) RAZONES DE LA PREFERENCIA DE UNA FUENTE BIBLIOGRÁFICA SOBRE

OTRA, 

5) REVISTAS QUE RECOMIENDAN LOS ESPECIALISTAS, DENTRO DEL ÁREA

ELECTROMETALÚRGICA, 

6) CONOCIMIENTO Y USO DE LOS CENTROS DE INFORMACIÓN DENTRO DE -

e.u.· 
7) CONOCIMIENTO y uso DE LOS CENTROS DE INFORMACIÓN FUERA DE -

e.u. 
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8) CONOÚMIENTO DEL FUNCÚ)NÁMIENTO INTERNO DE LOS CENTROS DE -

I ¡~f ORMAC IÓN •. 

9> uso v éaNsuL rÁ oE: ú8Li orEéÁs·, EN DÓNDE ex 1 sTAN DocuMENros-
•'. • ............. ••4 •• 

DEL ÁREA ELECTROMETALÚRGICA, 

10> SusC:R1.PcÚ)Ni:s PERsoNAÚs Á REvl.srÁs, 

11) .HÁBITOS DE INTERCAMBIO DE CORRESPONDENCIA, COMO MEDIO DE IN 

FORMACIÓN, 

12> VER si PE~TENECE A AsociÁc10NEs PROFEsioNALEs. 

13) CoNbÚMJENTO GENERÁL ACERéÁ DE PATENTES v DE sus APLICACIO

NES. 

UÑÁ vi:z coÑsr~uioo EL éuEsrtoNARio; sE HICIERON ALGUNAs -

APLICACIONES DE PRUEBA PARA DETECTAR SI LAS PREGUNTAS·ESTABAN -
. . .. . . . . . 

CLARAMENTE PLANTEADAS Ó REQUERfAN MODIFICACIONES EN LA REDAC- -
. . ' . . . . . . 

CJÓN, EL TIEMPO DE APLICACIÓN Y SI HABRfA ALGÚN PROBLEMA, 

PÁRA EVALUAR LAS RESPUESTAS SE CONSTRUYÓ 'UN PATRÓN DE CON-
. . . . . 

TESTACIONES TIPO Y SE DESARROLLÓ UNA ESCALA DE VALORES DE 0 A 5 
. . 

PUNTOS, PARA COMPLEMENTAR LA INFORMACIÓN EL ENTREVISTADOR CONSl 
.. 

DERÓ ALGUNAS DE LAS ACTITUDES DEL ENTREVISTADO EN CUANTO A LA-

ENTREVISTA EN sf, EL TIEMPO E INTER~S QUE DEDICÓ Y LAS CIRCUNS

TANCIAS E INTERFERENCIAS QUE SE PRESENTARON, 

LA MUESTRA DE ENTREVISTADOS FU~ DE 25 INDIVIDUOS QUE PERTf 
.. 

NECEN A DIVERSOS GRUPOS DE ACTIVIDADES Y SE CLASIFICAN COMO SI-
. . . .. . .. .. ... .. . 

GUE: INVESTIGADORES; INVESTIGADORES-DOCENTES; T~CNICOS-DOCENTES 
. . . . . . . . .... .. ... . .. 

Y DOCENTES, ESTA CARACTERfSTICA SE DETERMINÓ CON EL FIN DE COM-

PARAR LAS RESPUESTAS Y VER SI HAY ALGUNA DIFERENCIA POR GRUPO -



DE ACTIVIDAD. 
. . . 

CARACTERf STICAS DEL CAMPO PROFESIONAL DE LA METALURGIA, 

DE ACUERDO CON EL CATÁLOGO DE PUBLICACIONES DE LA SEP/COS
NET. EN EL PAfS HAY UNOS 362 PROFESIONALES QUE SE DEDICAN A LA

DOCENCIA Y LA INVESTIGACIÓN EN METALURGIA, DE ÉSTE TOTAL HAY -

UNOS 60 QUE IMPARTEN CURSOS DE ELECTROMETÁLURGIA, 

LA MUESTRA TOMADA EN ÉSTE TRABAJO, REPRESENTA EL 41.67% DE 

LA POBLACIÓN TOTAL, 

. ·. 



GO 

CUESTIJNARIO UTILIZAiJJ PARA LAS ENTREVISTAS 

1.- l Qu~ TIPO De LITERÁTu~A coNsULTÁ c6Mo APOYO A su ESPECIA

LIDAD EN SU CAMPO DE TRABAJO ? 

2.·~ ¿ CREE USTED QUE EXISTAN VEl~TAJÁS DE LAS REVISTAS SOBRE -

LOS LIBROS Ó VICEVERSA ? 

3~- ¿ Qu~ FA6TORES DETERMINAN SU PREFERENCIA DE UNA FUENTE BI

BLIOGRÁFICA SOBRE OTRA ? 

4,·- ¿ Qu~ REVI.STAS RECOMIENDA DENTRO DE SU CAMPO DE ESPECIAL!-
. . 

DAD EN EL ÁREA ELECTROMETALÚRGICA ? 

5,·- ¿ PORQUÉ RECOMIENDA ÉSTAS REVISTAS ? 

6'.'- l CoN QUÉ PERIODIÚDAD CONSULTA Uo. REVISTAS ? 

, 7,- l QuÉ BIBLIOTECAS CONOCE Y CONSULTA DENTRO DE LA C,U, v/o

FUERA DE ELLA ? 

a;- l QUÉ CENTR6s DE !~FORMACIÓN CONOCE Y CONSULTA DE LA C.Ü,

Y/O FUERA DE ELLA ? 

9.·- l CONOCE UD, LOS SERVICIOS QUE PRESTAN LAS BIBLIOTECAS DE

C,U, ? 

10:- ¿ CONOCE Un.· LOS SERVICIOS QUE PRESTAN LOS CENTROS De IN-

FORMACIÓN EN e.u. ? 

11,- ¿ SABE UD, QUÉ BIBLIOTECAS ESPECIALIZADAS EN SU CAMPO DE -

TRABAJ6 y ue16ÁDAS EN e.u:, TiENEN EN su ACERVO BIBLIO--
. . . . . . . 

GRAFfA ELECTROMETALÚRGICA ? 



Gl 

12.·- l TIENE Un. SUSCRIPCIÓN PROPIA A ALGUNA (s) REVISTA (s) DE 

ELECTROMETALURGIA ? 

13.- l PERTENECE A ALGUNA Ásoc1AcióN ni: su - cAMPo nE EsPi:cIALl 
. . . 
DAD EN EL ÁREA ELECTROMETALÚRGICA, QUE LE AYUDE A OBTE--

NER INFORMACIÓN ? 

14,- l INTERCAMBIA Un, CORRESPONDENCIA PARTICULAR CON ESPECIA-

LISTAS EN SU CAMPO QUE LE AYUDEN A AMPLIAR SU INFORMA- -

CIÓN ? 

15.- ¿ CONOCE UD, INFORMACIÓN SOBRE PATENTES ? EN CASO AFIRMAT.l 

VO, EN QU~ FUENTES CONSULTA ~STA INFORMACIÓN Y COMO LA -

APLICA ? 
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~ESULTADOS DE LA EiffRt:VISTA 

SE UTILIZÓ UNA ESCALA DEL Ü AL 5 PARA MEDIR EL VALOR DE -
. . . . ' 

LAS RESPUESTAS, DE ACUERDO A CADA PREGUNTA SE EVALUÓ DE LA SI--

GUIENTE MANERA: 
. . 

PREGUNTA 1 

5 - LIBROS,· REVISTAS,· TESIS, PATENTES, 

4 - LIBROS, REVISTAS,· TESIS, 

3 - LIBROS y REVISTAS. 

2 - .REVISTAS Ó LIBROS, 

1 - OTROS, 

0 - NINGUNA, 

PREGUNTA 2 

5 - EXISTEN VENTAJAS EN LAS DOS FUENTES, TENIENDO MÁS PESO LAS-

REVISTAS. 

4 - EXISTEN VENTAJAS EN REVISTAS SOBRE LIBROS, 

3 - 11ENCIÓN DE REVISTAS, SIN DECIR SI HAY VENTAJAS Ó NO, 

2 - EXISTEN VENTAJAS EN LIBROS SOBRE REVISTAS, 

1 - 11ENCIÓN DE LIBROS, SIN DECIR SI HAY VENTAJAS Ó NO, 
- . . 

0 - ífo HAY VENTAJAS EN ESAS FUENTES, 

PREGUNTA 3 
' . . . . . . . . . 

5 - FACTORES PRINCIPALES: ACTUALIZACIÓN, BASES TEÓRICAS (EN EL-
. . . . ' 

CASO DE LIBROS),. INTER~S PRÁCTICO Y ACCESIBILIDAD, 
. . . . 

fACTORES SECUNDARIOS: CONFIABILIDAD Y ORIGINALIDAD, 



4 - 3 fACTORES PRINCIPALES Y UNO SECUNDARIO, 

3 - 3 FACTORtS PRINCIPALES. 

2 - 2 FACTORES PRINCIPA~ES y UNO SECUNDARIO: 

1 - SÓLO 1 FACTOR, 

0 - NINGUNO, 

PREGUNTA 4 

5 - rtECOMENDACIÓN DE 7 REVISTAS LOCALIZADAS y RECONOCIDAS.· 

4 - RECOMENDACIÓN DE 5 REVISTAS LOCAL! ZADAS y RECONOCIDAS.· 

3 - RECOMENDACIÓN DE 3 REVISTAS LOCALIZADAS Y RECONOCIDAS, 

2 - RECOMENDACIÓN DE 2 REVISTAS LOCALIZADAS Y RECONOCIDAS, 

1 - RECOMENDACIÓN DE 1 REVISTA LOCALIZADA Y RECONOCIDA, 

0 - No RECOMIENDA REVISTAS, 

PREGUNTA 5 
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5 - SE RECOMIENDA PORQUE:· CUBREN EL ÁREA DE ESPECIALIDAD; SON -

RECONOCIDAS, PROPORCIONAN AMPLIA INFORMACIÓN, SON DE FÁCIL

ENTENDIMIENTO, TIENEN UN ALTO NIVEL ACADéMICO, SON ILUSTRA

TIVAS, 

4 - 4 DE ésos FACTORES. 

3 - 3 DE ésos FACTORES. 

2 - 2 DE· ésos FACTORES. 

1 - 1 DE ~sos FACTORES. 

J - No RECOMIENDA REVISTAS. 

PREGUNTA 6 

5 - DIARIO, 



4 - SEMANAL, 

3 - QUINCENAL, 

2 .- MENSUAL·.· 

1 - Oc.c\é 1 DNAL·.· 
O - NuÑéA.· 

PREGUNTA 7 

s - DENTRo nE e·.· u. :. I IM·,· FQ·,· F(; rn; rF·,· UB. 
FUERA DE e. u. :' IMP' CECOBL' LMFL' CONACYT, I IE,' CEA 

CIPN>.: 
4 - DENTRo oE e.u. : Fa, FI, IF. 

FUERA DE e.· u·.· =· IMP, CECOB L CONACYL CEA< 1 PN> 
3 - DENTRO DE e.u. : Fa. 

FUERA DE e.u. : IMP, CEA<IP.ü. 
2 - DENTRO DE e.u. : FQ, 

FUERA DE e.u. : CEACIPm. 
l - DENTRO DE e.u. : FQ. 
0 - NINGUNA. 

PREGUNTA 8 

s - DENTRo DE e.u. : c1cH. 
FUERA De e. u . : CECOB 1, LANF 1,· co;~Aevr. 

4 - DENTRo DE e.u. : c1eH.· 
FUERA DE c·.·u. =· cEconi,· LANFI.' 

3 - DENTRO DE e:u.· =· c1eH.· 
FUERA nE e.· u. =· CECOB L. 

_.·.::- · ... 



2 - DENTRo DE e.u. : c1cH. 
1 - CICH, A TRAVÉS DEL SERVICIO DE LA BIBLIOTECA DE LA FQ, 
0 - NINGUNO, 

PREGUNTA 9 

65 

5 - PRÉSTAMO A DOMICILIO, PRÉSTAMO INTERBIBLIOTECARIO, T.IPO DE-

CATÁLOGOS, HORARIOS, FOTOCOPIAS, OTROS, 

4 - 4 DE ÉSOS CONCEPTOS, 

3 - 3 DE ÉSOS CONCEPTOS, 

2 - 2 DE ÉSOS CONCEPTOS, 

1 - 1 DE ÉSOS CONCEPTOS, 

0 - NINGUNO, 

PREGUNTA 10 

5 - fACILIDADES A INVESTIGADORES, CONSEGUIR UN ARTÍCULO NACIO-• 

NAL 6 EXTRANJERO, SABER TODOS LOS LIBROS QUE SE PUBLICAN DE 

UN TEMA DETERMINADO, CONOCER TODAS LAS REVISTAS QUE SE PU-

BLICARON EN UN ARO DADO, INVESTIGACIONES BIBLIOGRÁFICAS RE

TROSPECTIVAS, BIBLIOTECAS DE CONSULTA, DOCUMENTACIÓN, 

4 - 4 DE ÉSOS FACTORES, 

3 - 3 DE tsos FACTORES. 

2 - 2 DE ÉSOS FACTORES, 

1 - 1 DE ÉSOS FACTORES, 

0 - SE DESCONOCEN LOS SERVICIOS QUE PRESTA UN CENTRO DE INFORMA 

CIÓN. 
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PREGUNTA 11 

s - Fa, FL IF, IQ, crcH·; ua·; IH1 <BIBL10TEcP.s AFINES A ELECTRº

METALURG1A>, 

4 - FQ·; F(, IF·; CICH. 
3 - FQ,· FI°,' IF·: 
2 - Fa·; FL 
l - F:l. 
0 - NO, 

PREGUNTA 12 

s - SuscÚPc16N. PROPIA A 2 REv1sTAs DEL ÁREA ELEcrnoMETALúRGicA. 

4 -
3 - SUSCRIPCIÓN PROPIA A 1 REVI.STA DEL ÁREA ELECTROMETALURGICA, 

2 -
1 - No TIENE SUSCRIPCIÓN PROPIA PERO DISCUTE INFORMACIÓN CON -

SUSCRIPTORES, 

0 - NO LE f NTERESA, 

PREGUNTA 13 

. 5 - PERTENECER A 2 ASOCIACIONES, 

4 -
3 - PERTENECER A 1 ASOCIACIÓN, 

2 -
. . . . 

1 - No PERTENECE A NINGUNA ASOC 1IACIÓN, PERO SE MANTIENE INFORMA 

DO POR' ASOCIADOS, 

0 - NO LE INTERESA, 



PREGUNTA 14 

5 - SI. 

4 -
5 -

4 -
3 -

2 -

1 - NO. 

0 - NO LE INTERESA, 

PREGUNTA 15 
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5 - SI, SE CONSULTA EN LAS SIGUIENTES FUENTES: CHEMICAL 

AaSTRACTS, C~TÁLOGO DERWENT, CATÁLOGO INTERNACIONAL DE PA-

TENTES, EN LA OFICINA DE PATENTES; Y SE APLICA PARA DESARRQ 
I 

LLO DE PATENTES, 
\ 

4 - SI, SE CONSULTA EN CUALQUIERA DE LAS FUENTES MENCIONADAS Y-

SE APLICA PARA DIRECCIÓN DE TESIS, O PARA EL DESARROLLO Y -

MODIFICACIÓN DE TÉCNICAS, 
' 

3 - SI, SE CONSULTA EN CUALQUIERA DE LAS FUENTES MENCIONADAS Y-

SE APLICA PARA EL DESARROLLO DE PROYECTOS Ó A NIVEL INFORMA 

TIVO, 

2 - SI, SE CONSULTA EN CUALQUIERA DE LAS FUENTES MENCIONADAS Y

SE APLICA A NIVEL INFORMATIVO, PARA PREPARACIÓN DE CURSOS,

CONFERENCIAS, ARTÍCULOS, INFORMES, ETC, , 
1 .- SE CONOCE SOMERAMENTE, 

0 - NO, 



REGISTRO DE RESPUESiAS ADICIONALES 

Ncl': DE PREGUNTA 

1 

2 
3. 

4 
5 

6 

7 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

RESPUESTAS ADICIONALES 

CoMUNÚ::Ú1.oNEs PERSONALES (A) 
. .. ... . . ..... 

MATERIAL TÉCNICO (A) 

NO EXISTE PREFERENCIA, (A) 
. . .. ... 

SEGÚN LAS NECESIDADES (A) 

NO HAY ANUNCIOS {A) 

POR su PREci() Cc) 
NUNCA (D) . 

. . 
SI, SIN DAR FUENTES, NI APLICACIONES, 

<A> ,· <8>, <e>,· <n> •· 
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ANÁLISIS EsrÁ~tsrico 
. . . . . . . . .. . ... . ... . . 

SE CALCULARON VALORES DE TENDENCIA CENTRAL, COMO SON LA Mf 
. . . . . . . .. . ....... . 

DIA, LA MODA Y LA DESVIACIÓN ESTÁNDAR, PARA EN BASE A ÉSTO, PO-

DER INTERPRETAR LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA, 

Los REsuLTADos EsrAiúsr1.cos Fui:RoN: 

X TOTAL. GLOBÁL = 2.31 

S TOTAL. GLOBAL = 0.61 

XA = 2.89 

XB = 2.60 

xc = i. 57 

x
0 

= i. 91 

PREGUNTA X X DE ENTREVISTADOS DEL GRUPO A 
1 2.92 2.98 2.38 3.57 

2 4.44 2.80 2.28 3.36 

3 1.40 X DE ENTREVISTADOS DEL GRUPO B 
4 2.92 

3. 6.1 2.49 2.20 2 .18 
5 l. 64 
6 2.20 3.69 2.43 2.49 l. 71 

7 2.24 X DE ENTREVISTADOS DEL GRUPO C 
8 l. 56 1.89 1.02 

9 2.04 1.45 l. 91 

10 2.92 X DE ENTREVISTADOS DEL GRUPO D 
11 1.88 
12 1.88 2.90 1.11 2.71 l. 36 

·13 1.80 l. 62 1.37 2.29 

14 3.56 
15 0.44 



..... , _ __,__,_,.,._ ...... -· .. _ _ .. ________ 
PREGUNTA: --- ..... --

INSTRUCTOR. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 4 5 1 5 2 4 3 4 3 3 3 1 1 5 o 
2 5 4 1 2 2 2 3 o 3 5 3 3 1 5 1 

3 4 5 3 5 2 4 3 3 5 5 3 5 1 5 1 

4 4 4 1 2 2 4 3 4 1 5 3 3 1 5 1 

5 2 5 2 3 2 3 2 o 3 5 2 3 1 1 1 

6 4 5 3 4 2 2 3 5 5 5 3 3 5 5 1 

7 2 4 3 4 l 2 1 3 3 1 1 1 5 5 1 

8 3 5 2 2 1 2 2 3 1 5 2 1 1 5 1 

9 3 4 2 3 2 2 2 2 l 3 2 l 1 5 o 
10 3 5 1 4 2 2 1 o 1 l 1 1 1 5 o 
11 3 5 1 2 1 2 1 o 1 1 1 1 1 1 o 
12 1 3 1 1 1 1 1 o 1 1 1 1 l 1 o 
13 3 5 1 2 2 2 2 o l 3 l 1 1 5 o 
14 3 4 1 2 1 2 1 o 1 1 1 3 1 1 1 

15 1 4 l l l 1 1 o 1 l 1 1 1 1 o 
16 l 3 l 2 1 1 1 o 1 1 1 1 l 5 o 
17 3 4 2 4 o 4 4 3 1 3 3 3 1 5 o 
18 3' 4 1 3 2 2 2 3 1 3 1 3 1 5 o 
19 l 3 1 1 1 1 1 o 1 1 1 1 1 5 1 

20 3 5 1 3 2 2 3 o 1 5 2 1 3 1 1 

21 3 5 1 5 2 2 5 4 5 5 4 1 5 5 1 

22 5 5 1 4 2 2 5 3 5 5 4 1 3 5 o 
23 3 5 1 3 3 2 2 4 3 3 1 3 3 1 o 
24 3 5 1 3 2 2 2 4 1 1 1 3 3 l o 
25 3 5 1 3 2 2 2 1 l 1 1 1 1 1 o 

PREGUNTA 

ClltUPO. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11J ll ll u L'I 1::1 

A 3.7 4.81.2 3.72.02.5152.33.3 4.7 3.0 1.7 2.3 3.7 1.7 

B 3.l 4.82.03.41.92.32J3.12.5 3.11.6 2.3 2.5 3.5 1.5 

e 2.5 4.31.0231.51.81.31.0l.O 1.5 1.0 1.0 1.0 3.0 1.0 

o 2.3 3.4 1.12.11.32.11.92.01.0 2.1 1.6 2.1 1.0 3.9 1.4 

Aa Investigadores-Docentes. 
B= In~estigadores. 
e" Docentes. 
O• Técnicos-Docentes. 
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E.STRATIFICAC1'c y ~ioreit de. "l 

-·· -~c;l• c. 
A B e D )( s Al ·-1--- .. 

X 2.9 1.5 3 
X 2.8 1.4 3 

X 3.6 1.4 :i 

X 2.9 1.4 4 

X 2.4 1.3 2 

X 3.7 1.3 5 

X 2.5 1.5 l 

X 2.4 1.:i l 

X 2.2 1.2 2 

X 1.9 1.5 1 

X 1.4 1.1 1 

X 1.0 0.2 1 

X 1.9 1.4 1 

X 1.6 0.9 1 

X 1.1 0.6 1 

X 1.4 1.0 l 

X 2.7 1.3 3 

X 2.3 1.3 3 

X 1.4 LO 1 

X 2.3 1.3 1 

X 3.6 1.5 5 

X 3.4 1.7 5 

X 2.5 1.2 3 

X 2.2 1.2 1 

X l. 7 1.1 1 

• 
~ GLOBAL. 

nA•6 2.89 
nB=8 2.60 
nC=4 1.57 

n0=7 1.91 

i ll>TAL GLOB~L. 
:> 11 
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A PÁRTIR DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA, SE DESTACA 

QUE, EN GENERAL, LA MAYORÍA DE LOS ENTREVISTADOS, TIENEN LAS Sl 

GUIENTES CARACTERfSTICAS: 

l. SE CONSULTAN REVISTAS y LIBROS EN EL ÁREA ELECTROMETALÚRGI-

CA, 

2. SE RECONOCE VENTAJA DE REVISTAS SOBRE LIBROS, 

3, ifo SE ARGUMENTAN FACTORES PARA DETERf>ÚNAR LA PREFERENCIA DE 

UNA FUENTE BIBLIOGRÁFICA SOBRE OTRA, 

4. Se RECOMIENDAN POCAS REVISTAS (3) LOCALIZADAS V RECONOCIDAS, 

5, No SE HACE UNA SELECCIÓN ADECUADA DE LAS REVISTAS QUE SE -

CONSULTAN. 

6, lA FRECUENCIA DE CONSULTA DE REVISTAS ES MENSUAL, 

7, SE DESCONOCEN LA TOTALIDAD DE LAS BIBLIOTECAS QUE TIENEN EN 

SU ACERVO BIBLIOGRAFfA tLECTROMETALÚRGICA, 

a, SE DESCONOCE EL CONCEPTO MODERNO DE CENTRO DE lNFORMACIÓN,

YA QUE SÓLO SE MENCIONAN BIBLIOTECAS, CUANDO SE LES PIDE IN. 

FORMACIÓN ACERCA DE LOS PRIMEROS, 

9. Se CONOCEN y USAN POCO. LOS SERVICIOS QUE PRESTAN LOS CeN-

TROS DE INFORMACIÓN EN e.u. 
10. Se DESCONOCEN CASI POR COMPLETO, LOS SERVICIOS QUE PRESTAN

LAS BIBLIOTECAS EN e.u. 
11. CASI NO EXISTEN SUSCRIPCIONES PERSONALES A REVISTAS DEL - -

AREA, 

12. Los ESPECIALISTAS, HO PERTENECEN A ASOCIACIONES PROFESIONA

LES QUE LES AYUDE A OBTEf4ER INFORMAC l ÓN, 
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13 •. Sf SE INTERCAMBIA CORRESPONDENCIA PARA AMPLIAR LA INFORMA-

CIÓN, 

14.· E>ú'sTE uN nEséoNocú.1ú:NTo 6eNERÁL DE PATENTES, 

INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS. 

i. EL GRUPO A DE INvEsTi6AooREs~noéENrEs·,· soN Los QUE MÁS Docu-
. . ' .. . .. ... . ..... 

MENTADOS ESTÁN, SIN EMBARGO SU PROMEDIO DE 2.89 NOS INDICA -
. . ' . . . . . ... . . ' .. . 

QUE TODAVÍA LES FALTA I·NFORMACIÓN. Los MÁS ALTOS CALIFICADOS 

ESTÁN EN 3:57 v 3.36. Lo ÓPTIMO i:s QUE TODOS ESTUVIERAN CER

CA DE s.o PERO: DADO QUE NO ES PÓSIBLE POR EL MOMENTO SERfA-
. . . . . .. 

DESEABLE QUE EL PROMEDIO FUESE DE 3,5 RESPECTO AL SISTEMA DE 
... . . . . 

CALIFICACIONES AQUf USADO, Ó LO QUE FUESE EQUIVALENTE EN - -

CUALQUIER OTRO SISTEMA, 

2. Los INVESÚGADOREs DEL GRÚPo B, QUE NO SE DEDICAN A LA DOCEti 

CIA, ESTÁN UN POCO MENOS DOCUMENTADOS EN EL ÁREA BIBLIOGRÁFl 

CA-ELECTROMETALÚRGICA QUE EL GRUPO A: SU PROMEDIO DE 2.60 -. 
NOS INDICA QUE ESTÁN RELATIVAMENTE BIEN RESPECTO AL RESULTA

DO TOTAL, PERO LES FALTA MÁS INFORMACIÓN, LOS MÁS ALTOS CALl 

FICADOS ESTÁN EN 3,69 Y 3.61, PROMEDIO QUE ES EL MÁS ALTO DE 

TODOS LOS ENTREVISTADOS, SIN EMBARGO EN GENERAL ESTÁN UN PO

CO .ABAJO DEL GRUPO A: CABE DESTACAR QUE LOS DOS MÁS ALTOS CA 

LIFICADOS DEL TOTAL DE LA MUESTRA, PERTENECEN AL GRUPO B, -
SIN EMBARGO EN Anos ANTERIORES SE HAN DEDICADO A LA DOCENCIA 

TAMBI~N. 

3 1 Los DOCENTES DEL GRUPO e·; SON LOS MÁS BAJOS CON l. 57 DE PRO-
. .. . . . 

MEDIO, POR LO QUE EN ~SA ACTIVIDAD NO ESTÁN DEL TODO DOCUMEH 
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rAnos. Es MUY NECESARIO HACERLES LLEGAR ESTA INFORMACIÓN. 

4. Los r~CNicos-nocENTEs DEL GRUPO D, TAMBI~N ESTUVIERON BAJos

coN 1.91 DE PROMEDIO POR LO QUE TAMBI~N i:s NECESARIO HACER -
. . . . . . . 

LLEGAR A ELLOS LA INFORMACIÓN PRESENTE, SE OBSERVA QUE LA Gf 
. . . . . '. 

NERALIDAD SE ENCUENTRA POR ARRIBA DEL GRUPO C, 
5, lAs RESPUESTAS DE UN MISMO GRUPO, EN LA MAYOR(A DE LOS CASOS, 

TIENEN UNA DISPERSIÓN BAJA, LO QUE NOS INDICA LA HOMOGENEI-

DAD DE LOS GRUPOS, 



IV- 1 :NESTI GACIQ;~ 
fi) üiaLIOGRAFICA 

CUADROS DE CONCEiHRACION DE J;~FJRMACIO;~ 

... 
SE ELABORÓ UNA SELECCIÓN DE REVISTAS DE INTERÉS PARA EL -

CAMPO DE ESTUDIO DEL IQM, ESTA SE BASÓ EN UN ANÁLr SIS DEL CATÁ

LOGO DE SUSCRIPéIONES DEL CICH 1980, y EL CATÁLOGO DE REVISTAS

ULRICH1S 1973, 
. .. . . .. 

SE TOMARON ÉSTAS FUENTES, POR CONSIDERAR QUE EL CJCH ES -

UNO DE LOS CENTROS DE l NFORMAC IÓN MÁS 1 MPORTANTES DE LA Ui~Ai-1, Y 

EL CATÁLOGO ULRICH'S CONTIENE ABUNDANTE INFORMACIÓN DE LA BIBLIQ. 
. . 

GRAFfA INTERNACIONAL SOBRE METALURGIA, Y PORQUE AMBAS FUENTES -

SON ACCESIBLES DENTRO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO, 

LAs REVISTAS SELECCIONADAS FUERON LAS SIGUIENTES: 

CATÁLOGO DE SUSCRIPCIONES DEL CICH (1980) 

i.· ACTA ~ETALÚRGICA. 

2. ADVANCES IN ELECTROCHEMISTRY ANO ELECTROCHEMICAL 

ENGINEERING, 

3. (ORROSION SCIENCE. 

q, CORROSJON, 

5. ELECTROCHEMICAL ACTA, 

6. HYDROMETALLURGV. 

7. JOURNAL OF ELECTROANALYÚCAL AND INTERFACIAL 

ELECTROCHEMISTRY, 

d,· JoURNAL OF METALS, 



:' ·, ~ . ' 

g: JouRNAL oF ELecrRociieM 1.cÁL süé 1 E:Tv •· 
10 •· METAL PROGRE SS • 
11. MeTÁL SÚeNée·: 
li." METALL 
13: METÁLl~URCÚA·.· 

i4·: MErÁLs ABsrRÁérs·.· 
. is. HerALs AásTRÁcrs 1 Noex·.· 
16 •· REVISTA' DE f1ETALlJRCÚ

0

A
0

: 

it: REVI.STA DE LA SocÚ:DAD QufMicA DE México. 
is·.· ·ussR Ri:PoRr-i1Ari:R1.ÁLs Sct.ENCE AND MeTALLURGY, 

CATALOGO DE REVISTAS ULRICH'S (1979) 

l. A 1 T. B. TRIM METALLURG I E REVUE 1 

2. ACTA METALÚRGICA. 
3 1 ALCAN NEWS •· 
4: ALLUMINIO, 

5, ALLUMINI.UM, 

6. AMERI.CAN METAL MARKET. 

7. ANÚ-CORROSION METHODS & MATERIALS, 

a 1 BR 1 TI
0

SH CORROS ION JoURNAL 1 

9: BÚTisH JouRNAL oF NoN-DEsTRUCTIVE TesTING, 

10. Co~Ros10N. 
11. CoRRos10N ENs1NeeR1NG BosHoKu G1Jursu. 

12. CORROS ION PREVENTION & CONTROL·.· 

13 .· CORROS 1 oÑ PREVENTI oN/ I NH 1·s 111 oN. 
·14, CORROS ION SéIENCE .. 

75 :·; 



1q, CoRROSION Sc1ENCE. 

. 15, GALVANO ÜRGANO, 

16. GÁLVANOTECNIA. 

17. HuTNICKE L1srv l1ETÁLLURGICAL JouRNAL. 

18. INSTITUTE OF METAL FINISHING TRÁNSACTION. 
. . . .. 

19. INSTJTUT METALI ;hEZELAZNYCH. 

20. INTERNATIONAL COPPER lNFORMATION. 

21. JAPAN INSTITUTE OF METALS JoURNAL·. 

22. JouRNAL Do FouR ELECTRIQUES Er DEs. 
23. JouRNAL OF METALS. 

24¡ JOURNAL OF THE LESS COMMON i11ETALS, 

25, .KORROSION, 

26. KoRRos 1 oN f 4vn, 
27. Kovove MÁTERJALY ;iETAL.· 

28. LEAD, 

29, LEAD AND ZINC i~AMAR 1 TO AEN, 

30. f 1AGYAR ALUM J N 1 UM HUNGAR 1 AN ALUM 1 N IUM. 

31. METAL Ft.NlSHING. 

32. METAL FINISHlNG PLANTS AND PROCESS. 

33, METAL PROGRESS. 

34, METAL SCIENCE. 

35. METALL, 

36. r1ETALLURGIA AND METAL fORMING. 

37. ~1ETALS AND MATER J ALS • 
38. i'1ETALURG 1 A v ELECTR 1 e mÁn. 



39. METAUX, 

40.· PLÁTING AND SURFÁCE FINISHING 1 

41°: PRorEéTioN oF METÁLi·.· 

42: REVISTA DE METALURGI·A·.· 

43 •· REVUE DE L ( ALUMÚÚUM·.· 

44. REVUE DE MÍ:TÁLLURGIE. 

45. ScHWEIZÉR ALUMINI.UM RÍJNosciiÁu·: 

45; Sov1ET JoÍJRNÁL OF NoN-FERRous METÁLs·.· 

47.· TIN AND ns USES. 

48. 'WERKSTOFFE UND KORROSION·.· 

49 •· coRRos 1 oN ABsTRÁcTs • 

50. CoRROSI.oN CONTROL ABsTRACTs·.· 

· 51: LEAD ABsrRAéTs ·•· 

52 •· METAL FINISHING AásTRAéTs •· 
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.. 

DICHA SELECCIÓN, SE HIZO EN BASE A DIVERSOS CRITERIOS, CO-
• 

MO SON: EL QUE SEAN AFINES AL ÁREA ELECTROMETALÚRGICA Ó CONTEN

GAN ALGUNOS PUNTOS DE INTER~S PARA EL CAMPO; SU FÁCIL ACCESIBI

LIDAD: QUE SE ENCUENTREN RESEílADAS EN REVISTAS DE EXTRACTOS IM

PORTANTES, COMO SON METAL ABSTRACTS y CHEMICAL ABSTRACTS; y - -

OTROS ASPECTOS DE MENOR. IMPORTANCIA, 

I 
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SE ELABORARON TRES CUADROS DE CONCENTRACIÓN DE DATOS: 

CUADRO A 
. . . 

SE ENLISTAN LAS REVISTAS QUE APARECEN EN EL CATÁLOGO -
. . . . 

ULRICH'S V QUE SE RESEÑAN EN LAS REVISTAS DE EXTRACTOS, 
.. . . 

SE ENCONTRÓ QUE EL TOTAL DE ELLAS, APARECEN RESEílADAS EN 7 
. . . . 

REVISTAS DE EXTRACTOS DIFERENTES. LA MAYORÍA DE LAS 52 REVISTAS 
. . . 

(84.61%), ESTÁN RESEÑADAS EN: CHEMICAL ABSTRACTS, METAL -

ABSTRACTS y REVIEW ABSTRACTS. 

A PARTIR DEL CUADRO A, Y TOMANDO EN CUENTA LAS DOS REVIS-

TAPDE EXTRACTOS MÁS IMPORTANTES:. CHEMICAL ABSTRACTS y HETAL -

ABSTRACTS SE DETERMINÓ: 

Qué REVISTAS ESTÁN RESEÑADAS EN METAL ABSTRACTS Y NO EN -

CHEMICAL ABSTRACTS Y VICEVERSA, 

Qué REVISTAS ESTÁN EN REVISTAS DE EXTRACTOS DIFERENTES DE

CHEMICAL ABSTRACTS Y METAL ABSTRACTS, 

SE ENCONTRÓ QUE: 

3 REVISTAS DE LAS 52 (5,77'lo) ,· ESTÁN RESEÑADAS EN METAL - -

ABSTRACTS Y NO EN CHEMICAL ABSTRACTS, 

10 DE LAS 52 REVISTAS (19.23%), ESTÁN RESEÑADAS EN CHEMI-

CAL ABSTRACTS Y NO EN METAL ABSTRACTS, 
. . .. 

8 DE LAS 52 REVISTAS (15,39%), ESTÁN RESEÑADAS EN REVISTAS 

DIFERENTES DE METAL ABSTRACTS y CHEMICAL ABSTRACTS. 
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A PARTIR DEL ANÁLISIS DEL CUADRO A, VEMOS QUE UNA GRAN -
. . . . . . . . . . . 

PARIE DE LA INFORMACIÓN SOBRE EL CAMPO DE ESTUDIOS, SE ENCUEN--

TRÁ REsuM1nA i:N 3 Ri:v1.sTAs DE ExrRAéTos:· MÉ:TAL AssTRAcrs, -
CttEMiéAL ABSTRÚTS y REVI.EW ABSTRACrS·.· 

Es 1MroRrÁNTÍ: TENER CHeMrcAL AssrRAérs v ;1ETAL AssrRAcrs -
. '' . . . . .. . . . ...... . 

COMO RECURSO DE LOCALIZACIÓN DE INFORMACIÓN, 



CUADRO A,- REVISTAS SELECCIONADAS Y PUBLICACIONES DE EXTRACTOS QUE LAS RESEílAN 
E x T R A e; J o s 

WUKLU UF 
REVISTA METAL ALUMINIUM CHEMICAL. CORROS ION REV. COPPER SCI 

ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS 
A.T.B. TRIM 
METALLURGIE REVUE X X X 

ACTA 
METALURGICA X X X 

AL CAN 
NEWS X 

ALLUMINIO X X X 

ALUMINIUM X X 

AMERICAN 
METAL MARKET X X 

ANTI-CORROS ION 
METHODS & MATERIALS X X 

BRITISH CORROSION 
JOURNAL X X 

DKI TI SH uUUK~llL 
OF NON-DESTRUCTIVE X 
TESTING 

CORROS ION X X X 

CORROSION ENG. 
BOSHOKU GIJUTSU X 

CORROS ION 
PREVENTION & CONTROL X X 

CORROS ION 
PREVENTION/INHIBITION X 

e;,, . 
(.;..> 



1 XTRAi;rus 
WORLll Of. 

REVISTA METAL ALUHINIUM CHEMICAl CORROS ION REY. COPPER SCI 
ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS 

CORROS ION 
SCIENCE X X 

GALVANO 
ORGANO X X 

GALVANOTECNIA X . . 
HUTNICKE LISTY 

' , METALLURGICAL·JOURNAL X X 

INSTITUTE OF METAL 
FINISHING TRANSACTION X X X 

INSTYTUT METALI 
NIEZELAZNYCH 

'' X 

INTERNATIONAL 
COPPER INFORMATtON 

1 
X 

1 

JAPAN INSTITUTE 
OF METALS JOURNAL X X 

JOURNAL DO FOUR 1 

ELECTRIQUE ET DES X X 

JOURNAL OF 
METALS K X 

JOURNAL OF THE 
' LESS COltlON METALS X X 

\ 
KÓRROSION ·x X 

KORROSIONS 
. ' 

NYTT . X 
,., 



XTRACTOS 
WUKLU Ut 

REVISTA METAL ALUMINIUM CHEMICAL CORROS ION REY. COPPER SCI 
ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS · ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS 

KOVOVE MATERIALY 
METAL X 

LEAO 

",. LEAO .ANO ZINC · 
NAMARI TO AEN X 

~GYAR ALUMINIUM 
NGARIAN ALUMINIUM X X 

METAL FINISHING X 

METAL FINISHING 
PLANTS ANO PROCESS ' 

METAL PROGRESS X X 

METAL SIClENCE X 

METALL X X X 

METALLURGlA 
ANO METAL FORMING X X \ 
METALS ANO 
MATERIALS X X i 

METALURGIA Y 
ELECTRICIDAD X 

. METAUX X X 



1 XTRAcrOS 
WORLD UF 

R E V 1 S T A METAL ALUMINIUM CHEMICAI. CORROS ION REY. COPPER SCI 
ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS ABSTRACTS 

PLATING ANO 
SURFACE FJNISHING X X 

PROTECTION OF 
METALS X 

REVISTA DE 
METALURGIA X X . 

REVU'E DE 
L' ALUMINIUM X X 

REVUE DE 
METALLURGIE X X 

SCHllEIZER 
ALUMINIUM RUNDSCHAU X X . 

SOVIET JOURNAL OF 
NON·FERROUS MET. X . ' 

TIN ANO 
ITS USES X X 

WERKSTOFFE 
UNO KORROSION X ! X X 

1 

\ 
CORROS ION 
ABSTRACTS X 

CORROSION CONTROL 
~BSTRACTS X 

LEAD 
ABSTRACTS X X 

METAL FINISHING 
ABSTRACTS X X 



REVISTAS QUE ESTAN Ei~ METAL ABSTRACTS 
Y NO EN CHEMICAL ABSTRACTS <BASADO EN 
EL CUADRO A>. 

1.- ALCAN NEWS 

2,- CORROSION - PREVENTION & CONTROL 

3,- METAL SCIENCE 

REVISTAS QUE ESTAN EN CHEMICAL ABSTRACTS 
Y NO EN METAL ABSTRACTS. 

1.- BRITISH JOURNAL OF NoN-DESTRUCTIVE TESTING 

2.- CORROSION ENG, BOSHOKU GIJUTSU 

3,- GALVANOTECNIA 

4.- R, KORROSION 

5.- KoRROSIONS Nvrr 
6.- Kovove MATERIALV METAL 

7.- METALURGIA V ELECTRICIDAD 

8,- PROTECCION OF METALS 

9,- SOVIET JoURNAL OF NON METALS 

~ 10.- CoRROstoN AasTRAcrs 

REVISTAS QUE APARECEN EN OTROS EXTRACTOS 
Y NO EN METAL NI CHEMICAL ABSTRACTS 

1.- INSTVTUT METALI NIEZELAZNICH REv. ABsTRAcrs 

2.- lNTERNATIONAL CoPPER INFORMATION CoPPER ABsrRACTs 

3.- LEAD LEAD AaSTRACTS 

J4 



. . . ·.· .. ··. ·;, 
: ~ , 

. as 

4,- LEAD AND ZINC NAMARI TO AEN REV. ABSTRACTS 

5,- METAL FINISHING PLANTS AND PROCESS ;1ETAL FINISHING 

.ABSTRACTS 

6.- CORROSION CONTROL ABSTRACTS Rev. ABSTRACTS 

7.- LEAD ABsrRÁcrs Rev. ABSTRACTS 

8,- METAL FINISHING ABSTRACTS Rev. ABSTRACTS 

.• 
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CUADRO B 
. . . 

A PARTIR DEL CATÁLOGO DE SUSCRIPCIONES DEL CICH (198J), SE 
. . ' . . . 

PREPARÓ UN LISTADO DE LAS REVISTAS DE INTERÉS PARA LA ELECTROMf 
. . . . . . ' . . . . . ' " '. . ' . 

TALURGIA y SE MARCA su LOCALIZACIÓN EN e.u. AQUf SE MENCIONAN -

13 REVISTAS DEL ÁREA, QUE SE LOCALIZAN EN 9 BIBLIOTECAS.· 

COMO SE MUESTRA,· EL MAYOR NÚMERO DE LAS 18 REVI.STAS DEL CA 

TÁLOGO DE SUSCRIPCIONES DEL CICH (1980), SE TIENE CONCENTRADA -

EN UNA CUANTAS BIBLIOTECAS, 

BIBLIOTECA NUMERO DE REVISTAS 

FACULTAD DE QufMICA (fQ) 10 
FACULTAD DE INGENIERÍA (fl) 5 
INSTITUTO DE ff SICA (lf) 3 
INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN DE MAT. CIIM> 2 
INSTITUTO DE QufMICA (IQ) 2 
BIBLIOTECA CENTRAL (BC) 1 
UNIDAD DE BIBLIOTECAS (LJB) 1 

FUERA DEL CAMPUS: 

CUAUTITLÁN (A) 3 
A.N.U. 1 .E.S. CANUIES) 3 

EN ALGUNOS CASOS, UNA MISMA REVISTA SE ENCUENTRA EN VARIAS 
.. 

. BIBLIOTECAS, LO CUAL SE JUSTIFICA DADA LA FRECUENCIA DE SU UTI-

LIZACIÓN, 

EN EL CAMPUS UNIVERSITARIO LAS FACULTADES DE WfMICA E INGE. 
. . . . . 

NIERf A POSEEN LA MAYOR CANTIDAD DE PUBLICACIONES PRIMARIAS EN -
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EL ÁREA ELECTROMETALÚRGICA ... 
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REVISTAS AFINES A ELECTROMETALURGIA EN BASE AL CATALOGO 
DE SUSCRIPCIONES 1980 DEL CICH, Y SU LOCALIZACIOi~ Ei~C". 

TITULO 
1.- ACTA METALLURGICA 

ACTA METALLURGICA 

ACTA METALLURGICA 

CGBR> . 

CGBR) 

CGBR) 

2.- ADVANCES IN ELECTROCHEMISTRY 
AND ELECTROCHEMICAL ENGINEERING 

CUSA) 
ADVANCES IN ELECTROCHEMISTRY 
AND ELECTROCHEMICAL ENGINEERING 

CUSA) 

3,- CORROSION SCIENCE CGBR) 

4.- CoRRos10N - HousroN - TEXAS 
CUSA) 

5,- ELECTROCHEMICAL ACTA (GBR) 

6,- HYDROMETALLURGY 

7,- JOURNAL OF ELECTROANALYTICAL 
CHEMISTRY AND INTERFACIAL 
ELECTROCHEMISTRY (CHE) 

D E P E N D E N C I A 
FACULTAD DE lNGENIERfA 
<EsT·.· PRoF.) 

INSTITUTO DE FfSICA 

INSTITUTO DE INVESTIGA-
CIÓN DE MATERIALES 

FACULTAD DE QuIMICA 
<EsT 1 PROF .. ) 

INSTITUTO DE QufMICA 

FACULTAD DE QufMICA 
<EsT. Sup,) 

FACULTAD DE QufMICA 
CEsT. PROF.) 

FACULTAD DE QufMICA 
<EsT.· Sup,) 

FACULTAD DE QufMICA 
CEsT. Sup,) 

FACULTAD DE ESTUDIOS SU
PERIORES CUAUTITLAN. 



JOURNAL OF ELECTROANALYTICAL 
CHEMISTRY AND lNTERFACIAL 
ELECTROCHEMISTRY (CHE) 

JOURNAL OF ELECTROANALYTICAL 
CHEMISTRY AND INTERFACIAL 
ELECTROCHEMISTRY (CHE) 

a.·- JouRNAL oF METALs <USA> 

JOURNAL OF METALS CUSA) 

9.-· JouRNAL - ELECTROCHEMICAL 
Soc 1 ETY CUSA> 

JOURNAL - ELECTROCHEMICAL 
SocIETY (USA) 

JOURNAL - ELECTROCHEMICAL 
SOCIETY CUSA) 

10.- METAL PROGRESS CUSA) 

METAL PROGRESS CUSA) 

11.·- METAL ScIENCE 

METAL ScIENCE 

12.- METALL 

13.·~ METALLURGIA 

<GBR> 

CGBR> 

CDEU) 

CGBR> 

FACULTAD DE ÜUfMICA 
<EsT. Sup,) 

PROYECTO DE APOYO A DIV.l 
SIONES DE ESTUDIOS DE -
POSTGRADO 

FACULTAD DE INGENIERÍA 
(EsT .· PRoF,) 

FACULTAD DE QuiMICA 
<Esr, PRoF, ) 

FACULTAD DE EsrUDios Su
PERIORES - CUAUTJTLÁN 

FACULTAD DE Quf MJCA 
<Esr. Sup,) 

INSTITUTO DE Ff SJCA 

FACULTAD DE ESTUDIOS SU
PERIORES CUAUTITLAN , 

FACULTAD DE QufMJCA 
CEsr. PRoF.) 

FACULTAD DE lNGENIERIA 
CEsr. PRoF,) 

INSTITUTO DE Ff SICA 

FACULTAD DE INGENIERfA 
CEsT. PROF.) 

FACULTAD DE QulMICA 
CEsT, PRoF .·) 



14,- f.1ETALS ABSTRACTS CGBR> . 

METALS AssTRAcTs CGBR) . 

METALS AssTRACTS CGBR> 

15.- METALS AssTRACTS lNDEX 
CGBR> 

16,- REVISTA DE METALURGIA 
CESP> 

17,- REVISTA - SOCIEDAD QufMICA 
CMEX> 

18.- UssR REPORT - MATERIALS ScIENCE 
AND METALLURGY (USA) 
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DIRECCIÓN 5ENERAL DE BI
BLIOTECAS 

INSTITUTO DE lNVESTIGA-
CIÓN DE MATERIALES 

APOYO A DIVISIONES DE -
ESTUDIO DE POSTGRADO - -
(PROVECTO) 

APOYO A DIVISIONES DE -
ESTUDIO DE POSTGRADO - -
(PROYECTO) 

FACULTAD DE INGENIERÍA -
<EsT. PRoF.) 

INSTITUTO DE QufMICA 

CENTRO DE INFORMACIÓN -
CIENTÍFICA V HUMANÍSTICA 



" 
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CUADRO B.·- REVISTAS DEL CAMPUS UNIVERSITARIO EN ELECTROME-
. .. 

TALURGIA, SEGÚN.EL CATÁLOGO DE SUSCRIPCIONES -

DEL CICH 1980. 

REVISTAS 

1.- ACTA METALURGICA 
2.- ADY. IN ELECTROCH. 
3.- CORROSION SCIENCE. 
4.- CORROSION 
5.- ELECTROCH. ACTA. 
6.- HYDROMETALLURGY 
7.- J. ELECTROAN. CH. 
8.- J. OF METALS. 
9.- J. ELECTROCH. SOC. 

10.- METAL PROGRESS 

BIBLIOTECAS 

065 085 030 072 098 016 115 
(FI) íIF) IIM) (FO) (10) (BC) (UB) 
, X X X 

X X 

X 
X 
X 
X 
X 

X X 
X X 

X 
¡' 11.- METAL SCIENCE 

12.- METALL 
X 
X 

X 

13.- METALLURGIA 
14.- METALS ABSTRACTS 
15.- MET. ABST. INDEX 
16.- REY. DE METALURGIA 
17.- REY. SOC. QUIM. 
18.- USSR REP. MAT. SCI. 

X 

X 

X 
X 

X 
X 



SEGÚN EL DOCUMENTO DE LA SEP "METALURGIA DOCENCIA E lNVES-
. . 

TIGACIÓN", DE 1933, SE TIENEN LAS SIGUIENTES REVISTAS EN LA 

FAéULTÁD DE QulMICA:. EN EL ÁREA ELECTROMErALúRGicÁ:· 

l. BRITISH CoRROSION JOURNÁL, 

2, SCRI PTA METALLURGI.CA 

3. WoRLD ALuM1N1uM AssrnÁers: 

4. HYDROMETALLURGY·.· 

5, METAL ScI ENCE •· 

SEGÚN LA GACETÁ Ui~AM VOLUMEN 1 No. 48·,· SE ·fi'ENEN LAS s I- -

GUIENTEs REVISTAS EN EL EDtF1c10 D DE LÁ FACULTAD DE QufMicA, -

EN EL ÁREA ELECTROMETALÚRGICA:· 

l. BRITISH CoRROSlON JoURNAL. 

2. HVDROMETALLURGY, 

3, JOURNAL OF METALS, 

4, METAL PROGRESS, 

5. WORLD OF ALUMINIUM ABSTRACTS, 

EN CATÁLOGO DE SUSCRIPCIONES DEL CICH TIENE REGISTRADAS UN 

MAYOR NÚMERO DE PUBLICACIONES EN EL ÁREA, PERO LA ÚNICA REVISTA 

QUE APARECE EN LOS TRES LISTADOS ES: 

l. HYDROMETALLURGY, 
. . 

CON LO CUAL SE V~ UNA GRAN DIFERENCIA EN LOS TRES LISTADOS, 
. . . 

LO CUAL SUGIERE HACER UN ESTUDIO MÁS DETALLADO AL RESPECTO, 

COMPARANDO coN LA sELEcc16N DEL CATÁLOGO ULRICH's, LAS RE

VISTAS EN CICH, FQ y SEP, SE RESE~AN EN CHEMICAL ABSTRACTS y -



METAL ABSTRACTS. 
.. . . . , . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . ... 

ALGUNOS INSTRUMENTOS QUE. NOS PERMITEN ACCESO A MUCHA INFOR 
.. . .. . ' ' .. . '. .. . . . ... . .. . .. ... . 

MACIÓN, SE ENCUENTRAN FUERA DEL CAMPUS, EN LAS BIBLIOTECAS EX-· 
. . . . . .. ,. . ... . . . . .. .. . .. . 

TERNAS DE CUAUTI TLÁN (A) .V DE LA A¡ N, U, l. E, S , 

JouRNAL OF ELECTROANALvrréÁL CHEMISTRY (A) v (005). 

JouRNÁL oF ELEcrRociii:MlcAL soC:.1.ErY <A>. 

METAL PROGRESS (A) ·" 

METÁL ABSTRACTS (005). 
METAL ABSTRACTS I NDEX <005) .... 
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CUADRO C 

EN ÉSTE CUADRO SE INDICA LÁ SELECCIÓN Á ~ARTIR DEL CATÁLO

GO ULRicH's 1979. SE TOMó EN CUENTA EL IDIOMA,· EL VOLUMEN DE -
. . . . . . 

CIRCULACIQN, SI ÉSTA ES RESTRINGIDA A SOCIOS Y EL EDITOR, 

DE LAS 52 REVISTAS ENLISTADÁS LA MÁYORfÁ C765D SON EDITA-

DAS EN INGLÉS 6 TIENEN RESÚMENES EN ÉSTE IDIOMA y LAS DEMÁS - -

(24%) APARECEN EN IDIOMAS DIVERSOS, 

DE ACUERDO CON ÉSTE CUADRO Y CON EL CUADRO A, LAS REVISTAS 

DEL LISTADO SON DE FÁCIL ACCESO, YA QUE SE EDITAN EN INGLÉS, NO 

SON RESTRINGIDAS A SOCIOS, Y LA MAYORÍA SE RESUMEN EN CHEMICAL

ABSTRACTS y METAL ABSTRACTS. 



9S 
CUADRO C.- SELECCION DE REVISTAS A PARTIR DEL CATALOGO DE 

REVISTAS ULRICH1 S 19l9. 

REVISTA IÓIOMA CIRCULACION EDITOR RESTRINGID.1 
A "or.rnc:. 

FRANGES ASOCIAC. DE 
A.T.B. TRIMES TRIELLE RESUMENES - 380 ING. BELGICA N O METALLURGIE REVUE INGLES 

~~~:E~LE~~~ 
M.F. ASHBY 

ACTA METALURGICA 2,600 ELMSFORD, N.Y N O 
USA. 
ALCAN GANADA 

ALCAN NEWS INGLES, PRODUCTS, --
FRANCES 34,000 GANADA, TORON N O -Tn 

EDITRICE ALLU 
ALLUMINIO ITALIANO 3,200 MINIO, MI LAN-;- N O 

ITALIA 

AMERICAN METAL FAIRCHILD PU-
INGLES 15,430 BLICATION INC N O MARKET N.Y. E.U. 

ANTI-CORROSION SAWELL PUB. 
METHODS AN MATERIALS INGLES 3,500 INC. LONDRES, N O 

INGLATERRA 
METAL SOCIETY 

BRITISH CORROSION INGLES 1,100 LONDRES, N O JOURNAL INGLATERRA 

NATIONAL s 75 CORROS ION INGLES 12,500 ASSOCIATION OF 
CORR. ENG. E.l NO SOCIOS 

JAPONES, JAPAN SOCIETY 
CORROSION ENGINEERING RESUMENES - 1,200 FOR THE PROMO- N O BOSHOKU GIJUTSU TION OF SCIEti INGLES r.I=' TOl!TO .1 

CORROSION, PREVENTION INGLES LONDRES, N O ANO CONTROL INGLATERRA 
--AMERICAN - - 5 i!O 

CORROSION PREVENTION INGLES SOCIETY FOR- SOCIOS 
INHIBITION METALS, OHIO 25 

¡: 11 ;~m <:.~".TOS 
CORROS ION ANO 

CORROSION SCIENCE INGLES PROTECT ASO-- N O CIATION, ELMS 
li::Ollíl N V ¡: 11 
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REVISTA IDIOMA CIRCULACION EDITOR RESTRINGIDO 
A c;nr.roc; 

FRANCES, RE- J.C. DABROWSKI 
GALVANO ORGANO SUMENES EN - 5,200 N O 

1 INGLES Y - - PARIS, FRANCII 
ALEMAN 

GALVANOTECNIA ITALIANO 25,000 E. BERTORELLE N O VARESE, ITJILII 

CHECO, RESU- JAROSLAV KUCE 
HUTNICKE LISTY MENES EN IN- 2,900 

RA PRAGA, __ -:; 
N O METALLURGICAL JOURNAL GLES, FRAN-- CHECOSLOVA- -

CES AL. V R. !ílUIA. 

INSTITUTE OF METAL INGLES 2,000-2,500 LONDRES, $ 55 
FINISHING TRANSACTIONS INGLATERRA NO SOCIOS 

s 20 
METALS ANO MATERIALS INGLES 6,500 LONDRES, SOCIOS 

INGLATERRA s 48 
Nn socrn<: 

METALURGIA Y ELECTRICl ESPAFlOL 4,200 MADRID, N O 
DAD ESPAFlA 

METAUX FRANCES 3,500 SAHIT GERMAIN N O FRANCIA 

PLATING ANO SURFACE INGLES 10,000 FLORIDA, s 20 
E. U. SOCIOS 

PROTECTION OF METALS INGLES LONDRES, 11 245 
INGLATERRA SOCIOS 

ESPAFlOL 1 RE- MADRID, REVISTA DE METALURGIA SUMENES EN - 4,000 ESPMA N O 
INGLES 
FRANCES, RE-

REVISTA DE L'ALUMINIUM SUMENES EN ~: 5,000 PAR IS, N O GLES¡ ALEMA FRANCIA 
ESPAÑnl 
FRANCES 1 RE-

REVUE DE MATALLURGIE SUMENES E~~ 5,245 PAR IS, N O GLES, FRAN FRANCIA 
AIEMAN Y ~<:p 
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REVISTA . IDIOMA CIRCULACION EDITOR RESTRINGIDO 
A ~nrros 

SCHWEIZER ALUMINIUM FRANCES Y - ZURICH, RUNOSCHAN/REVUE 7,000 N O 
SUISSE. DE L 1 ALU~INIUM ALEMAN SUIZA 

SOVIET JOURNAL OF NON INGLES INGLATERRA N O FERROUS METALS 

1 INGLES,· FRAN 
TIN ANO ITS USES CES, ALEMAN-; ' 35 ,000 MIDDLESEX N O ITALIANO, JA INGLATERRA 

PONES Y ESP:-

WERKSTOFFE UNO RESUMENES EN 2,000 NEW YORK, E.U s 170 
KORROSION INGLES Y ALEM/l1 . SOCIOS 

CORROSION ABSTRACTS INGLES 600 E. U. N O 

CORROSION CONTROL INGLES LONDRES, s 285 
ABSTRACTS INGLATERRA SOCIOS 

LEAD ABSTRACTS INGLES 10,000 LONDRES, N O INGLATERRA 
. . 

METAL FINISHING . INGLES 1,000 MIDDLESEX, N O ABSTRACTS INGLATERRA 

INSTYTUT METALI * NIEZELAZNYCH PRZEGLAD POLACO 300 GLIWICE, N O 
DOKUMENTACYON POLONIA 

INTERNATIONAL COPPER INGLES 7,000 MUTTON LANE N O INFORMATION BULLETIN INGLATERRA 

JAPAN INSTITUTE OF JAPONES~ RESU 
5,000: METALS JOURNAL MENES EN IN-- ARAMAKI , JAPON N O 

GLES 

JOURNAL OU FOUR SA INTE-CLAI RE 
ELECTRIQUE ET DES FRANCES 1,780 FRANCIA N O 
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REVISTA IDIOMA ClRCULACION EDITOR RESTRINGIDO 
ir. <:nrrnc:. 

METALLURGICAL 24 
JOURNAL OF META\ INGLES 12,000 SOCIETY NO SOCIOS 

N. Y. E.U. 
. INGLES, FRAN- J.W OlRISTIAN 

JOURNAL OF THE LESS CES, ALEMAN 1 . LAUSANNE, su1 N O 
COMMON METALS RESUMENES EN ZA INGLES 

DRESDEN 
KORROSION * ALEMAN ALEMANIA DEL N O 

ESTE 

.. BERGEN, KORROSSONS·NYTT * NORUEGO 3.200 N O NORUEGA 

LEAD INGLES 92,000 NEW YORK1 N O 
E. U. 

LEAD ANO ZINC NAMARI * JAPONES 1,500 TOKI0 1 .JAPON N O 
TO AEN 

MAGYAR ALUMINIUM HUNGARO, co~ BUDAPEST 1 TENIDOS EN -HUNGARIAN ALUMINIUM INGLES 1 ALEftWl HUNGRIA N O 
DllC:n D ni 1 

. 
s 12 . HACKENSACK 1 METAL FINISHING INGLES 12.200 N.Y. E.U. . SOCIOS 

METALS FINISHING JOUR- INGLES 2.578'. LONDRES 1 N O 
NAL INGLATERRA 

METAL FINISHING INGLES 2.500 MIDDLE SEX N O PLANTS ANO PROCESSES INGLATERRA 

.s 20 
METAL PROGRESS INGLES 37.715' OHIO, E. U. SOCIOS 

--
METAL SCI.ENCE INGLES 1,400 . LONDRES, ' 90 

INGLATERRA NO SOCIOS 
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REVISTA IDIOMA CIRCULACION EDITOR RESTRINGIDO 
IA c:or.rnc: 

METALL * ALEMAN 6,000 BERLIN, N O 
\ ALEMANIA 

METALLURGIA 
0

AND METAL INGLES s 18 
FORMING MIEMBROS 

.. ~ 



.NOTA: 
. . . . 

Los PRECIOS DADOS EN EL CUADRO, SON EN DÓLARES DEL A~O DE-

1979:' LAS REVISTAS MARéAoÁs, soN AQUELLAS A LAS QUE se TENDRlA-
. . . 

ACCESO SÓLO MEDIANTE LOS EXTRACTOS EN INGLÉS DE PUBLICACIONES -
. . '. . . . 

COMO CHEMICAL ABSTRACTS, METAL ABSTRACTS V REVIEW ABSTRACTS, 
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C) MAPA Y Ui3ICACION DE BIBLIOTtCAS 

PARA LOGRAR UNO DE LOS OBJETIV6s QUE SE PROPONEN, ES NECE

SARIO, QUE DENTRO DEL CAMPO D~ ESTU6I6s, QUE ES LA CIUDAD UNI--
' . . .. 

VERSITARIA, SE PRESENTE LA LOCALIZACIÓN DE LAS BIBLIOTECAS AFI-

NES AL ÁREA DE ELECTROMErALURGIA, Asf éoMo LOS CENTROS DE lNFOB. 

MACIÓN, 

SE HIZO UNA REVISIÓN PAR~ DETECTAR LAS BIBLIOTECAS AFINES, 

CON BASE EN UNA RELACIÓN PREVIA~ENTE PREPAR~DA DE LAS REVISTAS

IMPO~TANTES PARA NUESTRO CAMPO, 

EN ~STA SECCIÓN SE INCLUYEN: 

- UN MAPA DE C, U, , CON LA UBICACIÓN DE TODAS LAS B IDLI OTECAS -

EXISTENTES EN EL CAMPUS; LAS AFINES A NUESTRA ÁREA DE ESTUDIO 

SE MARCAN CON COLOR ROJO, 

- UNA DESCRIPCIÓN DE.LOS TIPOS DE CATÁLOGOS QUE MANEJAN LAS BI-. . 
BÜOTECAS,· EL SISTEMA QUE SIGUEN, 

0

LOS SERVICIOS QUE PR.ESTAN y 

EL HORARIO DE CONSULTA, 

Se CONSIDERÓ, QUE LAS SIGUIENTES BIBLIOTECAS DE ACUERDO -

CON .SUS ACERVOS BIBLIOGRÁFICOS SON AFINES AL CAMPO DE ESTUDIOS

DEL IQM, 

016 BIBLIOTECA CENTRAL (J,C,) 
065 FACULTAD DE INGENIERfA <F.I) 

072 FACULTAD DE OUIMICA (f ,Q,) 

os5 INsnTuTo iJE F1s1cÁ <I.F.>. 

093 INSTITUTO DE QÚfMICA (l,Q,) 
030 INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN DE MATERIALES (JIM) 



115 UNIDAU DE :arnuorEcAs, IrlFORMACióN v SERVICIOS 

COMUNES (U , 3 , ) 

1151 CENTRO DE INFORMACIÓN C I ENTI F I CA Y HUMAN 1 ST I CA 

<CICH> 
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FUERA DEL CAMPUS UN IVERS ITAR I o EXISTEN OTRAS BIBLIOTECAS y 

CENTROS DE INFORMACIÓN V ALGUNOS BANCOS DE DATOS, ENTRE LOS CUA 

LES RESULTARON DE ESPECIAL INTERÉS LOS SIGUIENTES: 

005 ASOCIACIÓN NACIONAL DE UNIVERSIDADES DE ENSE~ANZA 

SUPERIOR <A.N.U.I.E.S.) 
A CENTRO DE ESTUDIOS PROFESIONALES DE CUAUTITLAN 

CONACYT 

CECOBI 

INFOTEC 

lANFI 

IMP 

CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS (lPfD 



lNFORMAClON SOBRE BIBLIOTECAS AFINES 

BIBLIOTECA HORARIOS SERVICIOS 

016 (BC} 
9 - 20 1, 2, 4 

030 ( I IM) 
8 - 21 1, 2 

065 (FI) 9 - 15 
16 - 20 1, 2, 3, 4 

. . 
072 (FQ) 8:30-20:30 

SAB. 
8: 30-14: 30 1,2,3,4 

085 (IF) 
9 - 21 1, 2, 

098 ( IQ) 
8 - 20 1, 2. 3 

115 (CICH) 
8 - 21 1, 2 

115\UB) 
8 - 21 1, 2 

SERVICIOS: 

1.- FOTOCOPIAS 

2,- PR~STAMO INTERBIBLIOTECARIO 

3.- PR~STAMO A DOMICILIO 

Lf,- OTROS 

--·-- ·-1 SISTEMA ·CATALOGOS 
----- ..... 

CERRADO A, B, C 
--- .......... 

CERRADO A, B, C 

- ---·""'··------· 
y 

CERRADO A, B, C 

-- .. -·- .. 

ABIERTO ~-c 

CERRADO A, B, C 

CERRADO A, B, C 

----· 

ABIERTO A, B 

ABIERTO A, B 

--·---

., 



CATÁLOGOS 

A.- LIBROS 

B.- REVISTAS 

c.- TESIS. 

BIBLIOTECAS GENERALES 

. , ..• ''¡ 

(VER LISTADO DE EDIFICIOS Y DEPENDENCIAS DE LA CIUDAD 

UNIVERSITARIA), 



.. . ; . 

. .... ~ .... , 

... · .. ~·~ 



V> CJiKLUSI01lES Y RECOi1E,füACIOi~ES 

A> COrKLUSI01~ES 

l. EN GENERAL, LA MAYORÍA DE LOS PROFESIONALES DEL ÁREA ELECTRQ. 

METALÚR.GICA, CONOCEN Y USAN POCO, LA LITERATURA PRIMARIA QUE 
. . . 

EXISTE EN ÉSTE CAMPO, 

2. LA MAYORÍA DE LOS PROFESIONALES DE ÉSTA ÁREA DESCONOCEN LA -
' ' ' 

AMPLITUD DE LOS RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS, ASÍ COMO SUS USOS Y 

APLICACIONES, 

3. EXISTE UN DESCONOCIMIENTO GENERAL SOBRE PATENTES EN EL ÁREA

ELECTROMETALÚRGICA; 

4; Los CENTROS DE INFORMACIÓN,· soN UN INSTRUMENTO MUY úTIL auE

SE DESCONOCE CASI POR COMPLETO, 

. 5. TRABAJOS coMo ésTE 6 SIMILARES,· CONTRIBUIRÁN A: 
. . . . . ' 

- TENER UN CONOCIMIENTO DE LOS RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS, 

- CoNocER LA 1·NFoRMAc1óN vAuosA QUE sE ENCUENTRA rn e.u .. 
~-AHORRAR TIEMPO Y ESFUERZO, 

- CONOCER TÉCNICAS BIBLIOGRÁFICAS PARA TENER UN APOYO FUNDA

MENTAL EN LA CONSTRUCCIÓN DE CUALQUIER' TRABAJO, 

- REALIZAR TRABAJOS DE MEJOR CALIDAD Y MÁS COMPLETOS, 

- EN GENERAL A PROFUNDIZAR EN EL CONOCIMIENTO DE LOS FEiJÓMé-

NOS QUE NOS RODEAN A TODOS LOS ESTUDIOSOS DE LA METALURGIA, 
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B> RECOMENDACIONES 

l, SE CONSIDERA CONVENIENTi DIFUNDIR ENTRE LO~ PROFESIONALES -
. ' . . . . 

DEL ÁREA ELECTROMETALÚRGICA, LA LITERATURA PRIMARIA QUE SE -
. . . . . . 

MENCIONA EN ÉSTE TRABAJO COMO LA B IBLI OGRAF f A BÁS 1 CA, 

· 2. l\ PARTIR DE Los RES.ULTÁDos OBTENIDOS EN LA ENCUESTA, SE DE-

TECTA LA NECESIDAD DE QUE UN DOCENTE EJERZA ALGUNA OTRA ACTl 
. . . 

VIDAD TÉCNICA Ó DE INVESTIGACIÓN PARA COMPLEMENTAR SUS CONO-
. . 

CIMIENTOS, ASf COMO LA NECESIDAD DE QUE LOS INVESTIGADORES.-

SE DEDIQUEN A LA DOCENCIA, 

3·,· SE RECOMIENDA HACER TRABAJOS SJMI LARES A ÉSTE, ESPECIALMENTE 

EN EL CAMPO DE LAS PATENTES, 

4. A PARTIR DE LÁ INVESTIGACIÓN BIBLIOGRÁFICA, VEMOS QUE EN LA

u;MM se TIENEN roDAs LAs Rev1sTAs REcoMENnADAs EN LA arnuo

GRAFfA BÁSICA, PERO EN LA FACULTAD DE QufMICA, NO SE CUENTA

CON ALGUNAS DE ELLAS, POR LO QUE SE RECOMIENDA ESTUDIAR LA -

POSIBILIDAD DE SUSTITUIR ALGUNAS REVISTAS DE MENOR USO, POR

ÉSTAS PRIMERAS. 

5,· EL EJEMPLAR QUE SE TIENE DE CHEMICAL ABSTRACTS ES AMPLIO, -

SIN EMBARGO NO SE CUENTA EN EL ACERVO BIBLIOGRÁFICO DE LA fA 

cuLTAD DE Juf MICA éoN EL METAL AesTRAcrs, QUE ES MÁS ESPEcf

Fico, POR LO CUAL SE RECOMIENDA REMITIR A LOS USUARIOS A LAS· 

BIBLIOTECAS QUE LO TIENEN Y ESTUDIAR LA POSIBILIDAD DE REALl 

ZAR INTERCAMBIO DOCUMENTAL CON ESOS CENTROS, 

6, LA BIBLIOGRAFfA BÁSICA DE REVISTAS PRIMARI-AS QUE SE PROPONE-
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COMO LA MÁS IMPORTANTE PARA PROPICIAR LA CONSULTA DE ACTUALIZA·· 

CIÓN EN EL ÁREA ELECTROMETALÚRGICA ES LA SIGUIENTE: 

- CoRRos10N. 
- co~Ros10~ PREvE~T10N A~~ co~TRoL; . . . . . . . . ... 
- ELECT~oc~EMICAL Ac~A. . . . . . . . 
- JoURNAL OF ELECTROANALYTICAL CHEMISTRY, 
- JoURNAL OF ELECTROCHEMICAL Socr'i:Tv, . . . 

- JoU~NAL OF 1·1ETALS, 
- METAL FINISHING, 

PARA SELECCIONAR ÉSTA BIBLIOGRAFÍA BÁSICA RECOMENDADA, Sc

TOMARON EN CUENTA DIVERSOS ASPECTOS: 

- RESULTADOS DE LA CONSULTA A ESPECIALISTAS DEL CAMPO ELEC--

TROMETALÚRGICO, 

- ACCESIBILIDAD POR IDIOMA. 

- ACCESIBILIDAD POR UBICACIÓN EN e.u. 
- RESE~A EN METAL ABSTRACTS Y CHEMICAL ABSTRACTS, 

- SE CONSIDERÓ ADEMÁS, LA LEY DE BRADFORD LA CUAL NOS DICE -
QUE 11SI NOSOTROS TOMAMOS UN CAMPO DEL CONOCIMIENTO Y TRATA 
MOS DE UBICAR LOS DOCUMENTOS EN LOS QUE SE HA TRANSMITIDO
ÉSA INFORMACIÓN, Y ORDENAMOS ÉSOS DOCUMENTOS POR ORDEN DE
CRECIENTE DEL NÚMERO DE PUBLICACIONES CONOCIDAS EN ÉSE CAM 
PO, EXISTE UN NÚCLEO QUE CONTIENE LA MAYOR PARTE DE LOS CQ 
NOCIMIENTOS, ES DECIR EN UN NÚMERO LIMITADO DE REVISTAS, -
SE PUBLICA EL MAYOR NÚMERO DE CONOCIMIENTOS" (1) 

(l) ESTA DEFINICIÓN FUÉ PRESENTADA POR EL JufMICO A, llUTTENKLEPPER, 

ENCLASE DE INFORMACIÓN JufMICA BIBLIOGRÁFICA, PARA Los ALUl1 

NOS DE LA CARRERA DE ~UfMICQ, 



APEimICE 1 

BIBLillüaAFIA COi'1EiHAiJA DE LAS RC:VISTAS DE MAYJR USO QUE 
SE Ei~CUEiffRA;i EN BIBLIOTECAS co;~ ACERVO DOCU~JE;HAL AFW 

A ELECTRJí 1ETALURG I A. 

l.As BIBLIOGRAFÍAS .COMENTADAS SON UN INSTRUMElffO UTILÍSIMO

PARA LA ORIENTACIÓN DEL INVESTIGADOR BIBLIOGRÁFICO QUE LE PERMl 

TE, ADEMÁS DE LOCALIZAR FUENTES, HACER UN DESARROLLO PARALELO -

DE REFLEXIONES, AMPLIACIONES Y SELECCIÓN, QUE NO FIGURAN EN EL

TEXTO PRINCIPAL Y QUE NOS DÁ UNA IDEA GENERAL DE LO QUE SE PUE

Dt ESPERAR DE CIERTA LITERATURA, 

Los DATOS QUE SE EMPLEARON PARA LA ELABORACIÓN DE ÉSTOS c~ 

MENTARlOS INDICAN: 

1) ORIENTACIÓN: LA REVISTA PUEDE SER CIEfffÍFICA ó TECNOLÓGICA:

ASf COMO DE CARÁCTER GENERAL Ó ESPECIALIZADO, 

2) PERIODICIDAD DE LA PUBLICACIÓN, 

3) SI LA REVISTA PROPORCIONA TABLAS, GRÁFICAS Ó ILUSTRACIONES Y 

EN QUE MAGNITUD, 

4) SI DESCRIBE MÉTODOS, 

5) SI DA RESÚMENES, CONCLUSIONES, DISCUSIONES Ó CUALQUIER TIPO

DE COMENTARIO ACERCA DE CADA ARTÍCULO, 

6) SI PROPORCIONA DESCRIPCIÓN DE LAS PRUEBAS EXPERIMENTALES Ó -

NO, 



7) .. SI LA INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS ESTÁ DADA CON ENFOQUE MA

TEMÁTICO, 

a> Io1o~Á <s> EN QUE puaL1cÁ L6s AR~icuL6s. 

9> .Los co1~i:NTAR1os si: Hr.c1i:RoN soaRE REv1sri\s PUBLICADAS DE - -
. . . . . .. . . ..... . .. .. . . 

ACUERDO CON SU PRESENTACIÓN DURANTE LOS ÚLTIMOS CINCO AÑOS, 
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LAs 14 REVISTAS coMENTADAs, FUERON LAS QUE REALMENTE SE EN 

CUENTRAN UBICADAS EN c.·u.' FÍSICAMENTE,· A PARTIR DEL CATÁLOGO -

DE SuscRIPCIONEs DEL CICH 1980 v DEL CATÁLOGO ULRICH's 1979: -
PoR Lo QUE sE coNsIDERAN LAS REvis-TAs MÁS AccEsIBLEs DENTRO DEL 

. . . . 
CAMPUS UNIVERSITARIO, EN EL ÁREA ELECTROMETALÚRGICA, 

l.As CLAVES QUE sE USARON SON: 

FACULTAD DE QufMICA (fQ) 

INSTITUTO DE Fts~cÁ (INsT: F1s:) 

'INSTITUTO DE Qu(MlCA (J9) 

FACULTAD DE INGENIERIA CFI) 
INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN DE MATERIALES CIHU 

CENTRO DE ESTUDIOS CIEUTIFICOS V HUMANf STICOS CCICH) 

ífoTA: UN EJEMPLO DEL FORMATO QUE SIGUE LA CONSTRUCCIÓN DE LOS -

COMENTARIOS ES: 

CORROSION - (fQ) - ~ENSUAL - INGLÉS 

DONDE SE MENCIONA EL NOMBRE DE LA REVISTA, EL EDIFICIO ó

DEPENDENCIA EN DÓNDE SE ENCUENTRA, SU PERIODICIDAD Y EL -

IDIOMA EN QUE SE PUBLICA, 

1.- CORROSION - (fQ) - iiENSUAL - INGLÉS 

Es UNA REVISTA TECNOLÓGICA, 

Los ED,ITORES DE LA REVISTA INDICAN QUE sus PROPÓSITOS PRIN-
. . . . 

CIPALES SON: CONTRIBUIR A CONTROLAR EL FENÓMENO DE CORROSION, -
. . . . . 

COMPRENDER MEJOR EL PROCESO FUNDAMENTAL Y DAR A CONOCER LAS TÉk 
. . . . . . 

NlCAS Y ACCIONES PRACTICAS PARA REDUCIR LA CORROSIÓN, 



. ~;. -·· 
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EN LOS ARTiCULOS QUE PUBLICA·; SE DESCRIBEN MÉTODOS PREVEN-
. .. . .. 

TIVOS Y SE PROPORCIONAN ILUSTRACIONES SOBRE MICROESTRUCTURAS -
" '. . . . .. 

TABLAS Y GRÁFICAS, 

AL 1N1éi'ARSE ci..nÁ ARrt cuLi»,· si: PR0P0Rc10NAN RESÚMENES DEL-
.. . . . . . . . . . . . 

CONTENIDO, Y ~STE SE APOYA EN UNA AMPLIA BIBLIOGRAFÍA, 

i.·- CORROS ú)N PREVENÚON ANO CONTROL - (FQ) - MENSUAL - -

INGLES. 

Es UNA REVISTA TECNOLÓGICA, 

. LA REVISTA SE ESPECIALIZA EN MéTODOS SOBRE COMO USAR Ó 

APLICAR LOS INHIBIDORES, DESDE UN PUNTO DE VISTA PRÁCTICO, 

EN LOS ARTÍCULOS QUE PUBLICA,· HAY UNA PÁRTE DE DISCUSIÓN -

. TEÓRICA DE LOS TEMAS, 

LA REVISTA PROPORCIONA ALGUNAS ILUSTRACIONES. 

PARA PODER COMPRENDER EL CONTENIDO DE LA REVISTA, ES NECE-

SARIO TENER CONCEPTOS SOBRE QUfMICA GENERAL, 

3,- REVUE DE METALLURGIE - (INST, F1s) - MENSUAL - INGLES, 

Es UNA REVISTA TECNOLÓGICA, DE CARÁCTER GENERAL, 

PROPORCIONA RESÚMENES DE LOS ARTf CULOS QUE PUBLICA Y SE -

DESCRIBEN DETALLES PRÁCTICOS; PROPORCIONA RESULTADOS Y ESTADIS

TICA$ COMPARATIVOS PARA DIVERSAS EMPRESAS DE UNA RAMA. ESTUDIA-. . . . 

DIFERENTES ZONAS GEOGRÁFICAS Y PROPORCIONA UN GRAN NÚMERO DE TA 

BLAS, 
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4,- REVISTA DE LA SOCIEDAD QufMICA DE ;1ÉXICO - (IQ) - i31-

MESTRAL - ESPAÑOL, 

Es UNA REVISTA CIENTÍFICA, 

LA REVISTA ES DE CARÁCTER GENERAL. PERO cN ALGUNOS DE S;.JS·· 

ARTf CULOS PRESENTA TEMAS RELACIONADOS CON LA METALURGIA, PROPOR 

CIONA LAS BASES MATEMÁTICAS PARA LA JUSTIFICACIÓN DE LAS PRO- -

PUESTAS, AL INICIO DE LOS ARTfCULOS SE PROPORCIONAN RESÚMENES, 

HAY UN GRAN NÚMERO DE TABLAS Y EN ALGUNOS CASOS UNA PARTE

EXPER !MENTAL. 

TIENE SECCIONES INTERESANTES, UNA DE REPORTAJES Y OTRA DE

"COMENTARIOS SOBRE LIBROS", QUE PROPORCIONA CRÍTICA SOBRE OBRAS 

RECIÉN PUBLICADAS, 

5, - ACTA METALÚRGICA - (FI) - MENSUAL - INGLÉS, 

Es UNA REVISTA CIENTÍFICA, 

Los ARTf CULOS QUE PUBLICA SON DE CARÁCTER GENERAL, PROPOR

CIONAN PARTE EXPERIMENTAL, PRESENTA TABLAS Y GRÁFICAS, ANALIZA

CADA EXPERIMENTO y HACE UNA DISCUSIÓN SOBRE EL MISMO. Los TRABA 

JOS PUBLICADOS PRESENTAN EXPLICACIONES MATEMÁTICAS, 

AL PRINCIPIO Y AL FINAL DE CADA ARTfcULO, SE PROPORCIONAN

RESÚMENES DEL CONTENIDO, ÉSTE SE APOYA GENERALMENTE EN UNA AM-

PLIA BIBLIOGRAFfA, 

6.- JOURNAL OF 'METALS - (fl) - MENSUAL - INGLÉS. 

Es UNA REVISTA TECNOLÓGICA DE CARÁCTER GENERAL, TIENE UNA-



114 

.. 
SECCIÓN ESPECIAL, DÓNDE SE HACE ALUSIÓN A NUEVOS PRODUCTOS Y --

PROCESOS, 

EL MATERIÁL PROPORCIONA ALGUNÁS GRÁFICAS y TABLAS, ASf co-
. . ... 

MO UNA BREVE BIBLIOGRAFÍA, 

7,·;_ METAL ScIENCE - <FAc.· INGEtÚERtÁ) - i1ENSUAL - INGLES, 

Es UNA REVISTA cIENTf FICA, 

EN LOS ARTÍCULOS QUE PUBLICÁ, SE PROPORCIONAN PROCEDIMIEN

TOS EXPERIMENTALES CON RESULTADOS, DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES, -
. . 

ASf COMO UN RESÚMEN AL FINAL DE CADA ARTÍCULO, 

LA REVISTA PRESENTA UNA GRAN CANTIDAD DE TABLAS, GRÁFICAS

E ILUSTRACIONES, Y PRESENTA EXPLICACIONES MATEMÁTICAS, 

8, - ;"1ETALL - {f AC, l NGEN 1 ER f A) - MENSUAL - l NGLES, 

Es UNA REVISTA CIENTÍFICA, 

EN LOS ARTÍCULOS QUE PUBLICA,· PRESENTA UNA GRAN CANTIDAD -

DE ILUSTRACIONES Y GRÁFICAS, ASf COMO RESÚMENES AL FINAL DE CA

DA ARTÍCULO, APOYADOS EN AMPLIA BIBLIOGRAFÍA, 

9,- REVISTA DE METALURGIA - CfAc, INGENIERfA) - BIMESTRAL

ESPA~OL, 

Es UNA REVISTA TECNOLÓGICA, 

EN LOS ARTfCULOS QUE PUBLICA, SE PROPORCIONAN GRÁFICAS , Y 

ES DE CARÁCTER GENERAL, 

AL FINAL DE CADA FASCÍCULO, TIENE UNA INTERESANTE SECCIÓN, 



LLAMADA ''INFORMACIÓN BIBLIOGRÁFICA:', EN DONDE SE RESUME EL NOM

BRE DEL LIBRO, PÁGil~AS, EDITOR, PAÍS, Ai1os, TAMAÑO DE LAS HOJAS, 
' . . . . . 

SI TIENE 6 NO TABLAS Y FIGURAS, PRECIO, ASf COMO UN RESÚMEN DEL 

CONTENIDO DEL LIBRO, 

TAMBIÉN TIENE UNA SECCIÓN SOBRE REVISTAS QUE EXISTEN EN Dl 
. . . . . 

FERENTES ÁREAS COMO: ALUMINIO, CORROSIÓN Y PROTECCIÓN, FUNDICIÓN, 

;-1ETALURGIA EXTRACTIVA, r1ETALURGIA EN GENERAL, SIDERURGIA, TRATA 

MIENTOS TÉRMICOS, 

Su INTERPRETACIÓN ES MATEMÁTICA, Y SE PROPORCIONAN RESÚME

NES ANTES DE CADA ARTÍCULO, 

10,- INTERNATIONAL COPPER INFORMATION i3ULLETIN -

(fAC, INGENIERÍA) - MENSUAL - INGLÉS. 

DA INFORMACIÓN SOBRE DIVERSOS TEMAS RELACIONADOS CON EL CQ 

BRE Ó ARTÍCULOS REFERENTES AL COBRE, DE QUE REVISTA ES, EDITOR, 

PAÍS, AÑO, MES, PÁGINAS, ASÍ COMO UNA BREVE DESCRIPCIÓN DE LO -

QUE SE TRATA, 

Su MATERIAL CONSISTE EN COMENTARIOS BREVES A ARTÍCULOS SO

BRE EL COBRE Y PROPORCIONA MUCHAS REFERENCIAS, 

?ROPORCIONA AMPLIAS BIBLIOGRAFÍAS SOBRE EL COBRE Y BAJO -

DIVERSOS TEMAS RELACIONADOS CON LA METALURGIA, APLICACIONES, -

ÁNALISIS Y OTROS, PRESENTA COMENTARIOS BREVES SOBRE LOS ARTÍCU

LOS QUE RESEÑA, 

11.- LEAD - (11~) - MENSUAL - INGLÉS, 
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Es UNA REVISTA TECNOLÓGICA. 

LA REVISTA SE ESPECIALIZA Ei~ LOS DIVERSOS usos y APLICACIQ 

NES DEL PLOMO, 
. . . . . . . . . . . . ' . 

Su MATERIAL CONSISTE EN COMENTARIOS SOBRE USOS Y APLICACIQ 

NES DEL PLOMO, DE UNA MANERA MUY SUPERFICIAL, 

12. ~ JouRNAL oF THE LEss - cat1MON i·lETALs - n 11n - r1ENSUAL 

INGLES. 

Es UNA REVISTA CIENTfFICA, 

LA REVISTA SE ESPECIALIZA EN LAS PROPIEDADES Y APLICACIO--
. . 

NES DE METALES HIDRATADOS, PROPORCIONA RESÚMENES DE LOS ARTÍCU-

LOS QUE PUBLICA, ASÍ COMO UNA INTRODUCCIÓN, 

Su ENFOQUE ES MATEMÁTICO Y PRESENTA GRÁFICAS, ASf COMO UNA 

AMPLIA BIBLIOGRAFÍA, 

13. - i1ETALS /\BSTRACTS 1 NDEX - (1 lM) - í1ENSUAL - l NGLES, · 

Su MATERIAL CONSISTE EN UN f NDICE, EN DÓNDE SE MENCIONA EL 

NOMBRE DEL ARTÍCULO DE INTERéS: EN DÓNDE SE ENCUENTRA (TOMO 31-
PÁG, - 1095); REFERENTE AL METALS ABSTRACTS, ENLISTADO POR OR-
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