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INTROOUCCION 



INTROOUCCION 

El.._...,._ un mMal .- ta••.....,...,. Gtll en •I ffU'ldD 
rnoc1emo, .- - treaoendlnta en•• t,...,... y ta •lllOtrtctdadl. SU '-*> 
.-a tw,.,..~. alta ~lac:klad, ~. corta y de trebajo .., 
cal..,_, ..r como a,..,_ como ftl~ M la l.,...,.~ ta 
atdD bbtca por-~. 

n- ..-- gNn alto PlftD da l\a6n, can 10 .- ha adD e.tNoNl 
nartaa ~ rnec6nlcaa y...., eatabtllcad • lu aleacto..a, da aci 
ro• alt.u tiampe,...... y una gNf'I &lreza • -

La ~labN ...,,..tano vt .. dlll vocablo 9U8CO "tu,g" que atgntft -
ca pesado y 11-.,," q,.a stgntftca piedra; por lo tanto, qute,. decir ptedl"ll _ .. _ 

La otro denDmtnact6n del ~tenD corno tambt6n - le canace 
"wolf!"llfT'llo.,, proytena da los vocablo• alemanes "Wolf" qia atgntftca bes 
tia de p,.... y "ram", que .to,dftca ~r • -

Fu6 d8scubterto en el 111'\D da 1781 por et qut'mtco 91.NtCO w. e. 
Scheele quien MPara el mlneM1l que m6s tarde llevarla su 110mb,. en ho-

;~~ ~.:;.:,..de,..~=~,.: =~:v:, ~ ... ,;~==-
te, ya que en el al'b de 1783 loa i-.rmanoa aepat'c,lee .J • .J. y F. de Elhu -
yar, \a'IO de los cuales habla trabajado bajo 1 .. ot"denes de w.c. Scheele 
publican su ,,...,,,orabl.e trabajo con el tftulo de "AnAllats qut'mtco d• Wol­
framio y eJoQlrnen de un nuevo metal que entre en au compoalcl~n" ya que 
lwbfan separado el b..Wlgetem del otro mineral Importante del tung!iteno -
como lo es la wolframita • La compoatct6n de la woLrr-amtta ea un hllgs 
tato de fierro y manganeso ( ~ ) ( Fe ) wo3 • -

A rat'z de estag lr,,,,esttgac\onea fué cuando se incrementó su estu 
dio, en los propiedades y apllcoctones de esui nuevo elemento • -



Eñ9 f\A •I ~ dlt r:-rttca .,, la tndustrtallzact6n del tung.tano, 
Postllrlo'""*"* WI 1909 Cooltdgll I• dt6 U&O al Nlarnento pare 1'~ 
lnca,w#8(l9fflll'8, 

En tllt7 • llfflllllll6 • ....,,. •I cal"buro • tungataro y• dlNclubrt.6 
Qla •I cartaro de~ .. ~ tnaSQla da \8'\ met:erlal ...,..,.., y• 
obdene _., proo.,ctD n'IJ)I' IJtll. 

0uNntil la....-.,.,.,.. m&nllel loa atiamenu lo u....-on corno 
centroa • .i• v.toeldld • caruro y de......,..,., affflU y P"Cl)'IClllM 
..... avtanes, ca9COal y .. ,...,,.. • 

Ea pel"d,.,.. ~IOf'ar q,.ai l'lay m6a ca 200 pl"OPIIICMdu di,.~ 
t1H de nng.eano camercclal marc:adO para acarott y al~ dll 100 pro -
ptedlldul dl,-,..,taa pa,.. •IMctonas r.rr-ous comerctalea • 



E.- U •I P',lnto da pairttdll .n la industrta1Luct6n dllt tu,gatano, 
Pollblrlorm9"ta ., t 11109 Cooltdga le dt6 U&O ., Nlarna,b:) PIIN "~ 
tMandlleeenla•, 

En tN7 •~a uar •I caro.ro de~ y• dNo.ltlirt.6 que•• ca,,t1urg de~" urw, masc:la da Y'I met:erlal ~y• 
obdeN "'produc1D mJy Citll. 

ou,w,ee la ...,.. .,...,.. ""-ftdlal loa al19manU lo uaaron carno 
~ da alta vatoeldad de Clllrtu'o y da .....-,O 11r1 a,,mu y Pf"0)'91Dtll.M 
..,.., avtanaia. caacoa y.,..,,.., 

Ea ~l"tl,_. ~IONir" ._. l'lay mú dll 200 pl"oPl-.du dl~ 
tas de bA'tgateno comerdait mar-=-cto para aceroa y al......,.,. di, 100 PP"O -
ptadada& dtt"erentsa para •!Melones tarroua comel"'Ctalea , 



GENERALIDADES 



GENEMLIDADES 

El ...,_tanD OQ4Jla el """-ro allll5mec:o 74 en la_.. parlodlca 0 

aupeaoa16rmco•dlltN.•u.M.A. e.Y'l!e..,,__dlotrwwlctdny 
,,.,...,_ •• VI g,..o......, con el cromo y m:,ttbdllflO • 

El ~-·•~Cll.el'1Denordlrlda.....,__ 
alaenlaaart111a.,.,....,., .......... ~•1.1111p.p.m. SU 
~ _,. • o.OIOt p.p.m ........ •...,. o.C191 p.p.m. 
a 0.01 p.p.m. en "*llrla l:IIDldgica, al,.....,,.dli 1 a 1,8 en "'Cla8 y -
'""-ralN, 

El ~ ti- cinco ta6topoe natl.lNIN y cineo tll6ti:,poti ,.. 
dtDaetlVUII , -

1'3 ,,. 
1 75 
1 78 
177 
178 
1 79 
180 
181 
1 82 
1 83 
1 84 

'86 
1 86 
'0, 
'88 
1 89 

0,13e 

26.4 
14,4 
30,6 

28,4 

"'°" MEOIA 

18,5 mtn. 
31 
34 

2.& IU;, 

132 mtn. 
22 ..... 
38 mtn. 
e rntn, 

140 días 

!53 seg. 
75 df'as 

1.6 mtn, 

68,4 dfa.s 
11 mln. 



Loa t..l6mrpce l'atl.Wratu son 1•. 183 0 184, t•, Q.00 porcentaje 
cta1tota1cte~ .. c111aa.e, 17.a, 30.1 y30,r.~. 
su tipo eta crt.-lta,ctdn u cllbtco ONtb"9do en •l Q*'PD. • 3188 •A. 

vo1....,.M6mlco e.N __., en •1 paao, at6mtoo 1114 y..-.­
dad •..-cO'lca te.a • 

Colar gr1a -.ro. con Y'I a..,w ~ mMlll.ltco ....,._ IINI pro 
CHO. ~OOft ........ napa y ........ "-- at N ......... 
paatooon...,......,......ygr&a__....,o"--...._PIWNduc= ---...... 

o...,.._.~ ... -P\.w"lto cte 1\aai6n en •e 
Oerwldad en g/cm3 • 20 ºC 
PU'*> eta ebulHctdn ., •e 
C~•lectr6nlca(Xe) 

1027 ·e 1.95 X 10-1& 

2127 1.0 .1~ 

2727 ... x 10-s 

3227 4.7 x ,o-a 

m.p, 3.3 x ,0-2 

19 a 19.3 
e.e a 1.s 
3410 20 
1B.7 -19.3 
5000 - !MIOO 
4t14 5d14 e.2 

Conductlvtdad dmitca., cal/cm/segt•c a 20 ºC 0,31 
Calor de fl.asl6n en Kcal/mol e.1 - 8,4 
Calor de vaporización Kcal/rnol 192 - 211 
Reatstencta elktrtca cma ao ºC ei. 5 

• 



Lfmlta • I• t8nst6n 

'"""'""' 
LINGOTE LONGITUD IBS/lna 

·- ... -mtla. , , .... 
varilla ,o,..,._ a,e 50,000 

wil"tllatDr ..... , .. 101.000 

varilla ,O,,jada 90 178.000 

......... , .. 218,000 

., ........ 7.23 .... ooo 
alambre forjado ~- 78 340,000 

alambra forjado 15.eo -.ooo 
.,-... 3.98 "83,000 

1.4 1500,000 
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MINERALES DEL TUNGSTENO 

Et tungdlnD a dt,..-.nola da otroe ... ,,,_ ~••• - -,,..,.no• t.11• en la ....,.,_ en fbrna ,_,,., .. dactr, COfflD - -

el...,,..._. pro. ~ dact,._ qaa ...... WI _._,..... Nl"O • 

a-... 1.,....-~l'IO-....................... -
Srag(a'l1Nft1lllg11lll•dlF.w.clarile~H.S.~ .... propillf' 
cl6n ......... fD .. pl"Ol'nadlo .. ,. corlaa ~ .. O.OOOOI por ctM 
ID y aag(a, w. ve~ ea de o.000048 Por d•'* con lo o.al• ..,. qi,a lÜ 
et,,... de 109 t~ MHI ~ alrntl.,._ • 

Otro• dlttoa de otros lnveatlgado,..e que ,..~ la e.tKn:lancla del 
tunglltenc en las rocas lgneaa • 

HEVERSY V HOSBIE 

SAN0ELL 

LUIIOEGARCH 

69 g/ ton. 

1.& g/ ton. 

e g/ ton, 

El tungatsno en ol"don de abundan:ta en ta nabJNleza, ocupa el vt­
glstmo NxtD lugar tamandc al ah.1mlnto camo el metal m6e abundant8, En 
aanto •., pl"'Oducct6n, OCl..pll el cActlT'O cuarto lugar, a pesar de aer un ele 
mento de suma lrT'lf)Ol"tancla, puesto que es uno de \os metales mlis eaencla= 
les y de nwyor u110 en el mundo mode"10 , 



LOS MINERALES 

-·· 
a) GRUPO DE LA WOLFIIAMTA • 

b) GIIIIUPO DE LA SCHEEUTA • 

El 9",l'O dio la WOLFRAMITA • compona da trea ffitN;NIU fWI 
da"*91,..,_, LA FERIERITA • LA WOLFRAMITA Y LA HUBPERJTA. 

LA FEREERITA : 

Esta u u, mlMral compueato de tu,gstato de hler"l"O, con ..., sis­
tema crtstaltno manoclfnlco, cuando as puro ttene 111 1'6rmula química -
Fewo.,., pero puede esta,. concamtrado con l'Llbrartta de la ci.al puede tane,. 
un mbtmo de 20,r. de MnW04 prll.N .. ,. consldeNdll como ferbertta • 

LA HLONERITA : 

Este mt,.ral tambt'" ..., tu'lgstato s6\o que de manganeao, tambt6n 
poNe el mismo atatama de crle1altzact6n que el antertor o ... moroclt'nlco 
cuya compoatct6n qul'mtca co,.,..sponde a MnW04 en _, estado de m6ictma 
puNZA, ya qi.a el mt.amo no puede contaner m6.s del 20" de FeW04 , o ... 
l'erberlta • 

LA WOLFRAMJTA : 

Esta mtne,..I es t..na combinación de los doa ante,.tor-es, hubnerlta 
y ferberlta y por supuesto con el mismo sistema de crtstaltzacl6n monocl!. 
ntco, se de como ferbertta o Fewo4 con rr&s de 20" y hubneM.ta o MnW04 
m.-.or del 80" y hubnertta desde al 20,<. hasta ferberlta a menos del 80%. 



E• ctiaclr aon toa prolnwroa rntr.ralN., todall tuco~ pcMU,t-. 
at..-npN, y cuando • ..., dantrD do loa ~.,... ~ • 

Eatoe trea mlnaNl- genera.l,...... N ~ j~ fal"man­
dD ~ da F•-Mn• _, el ca.el el ...... ID da f'lerTo u ta~ 
y el da ,,..,.,.., •• la tu:ina...tta • 

011 hedlo tw:y, OIPoa minara ... Cl'l9 ,._.., ~- •ntro dio 
... ....-. pWO • dltef'Wlda dli loe~ no~~,.. 
como da,,,.,.,.• ta.a,galllno, dal:IW0 •., bajo ODfDÑdO y poa COl'lalgulen­
ta ., poca rtinlabf.Udlltd • ya qwi ., obtanet6n raa,lta mlla coetDN an Nla -
ct6n da ., pobN praducct6n • 

Otchos rrrineralea loe podemos anuncl ar y son loa algulentea; 

REINITA: 

Su ~tct6n qufmtca a. parecida a ta ferbBrlta a61o qi.a eu aia 
tama dli crtstaltzact6n es tatragcral. Se ha ancontreclO mucho m.r,, p..11"0, 
u perda,mol"flco dallpu6a de la echealtta • 

FERRJTLNGSTITA : 

Ea ..., mlne'"8l derl.vaclo de la oxtdaci6n de la rerberlta. hl!!lxahldr­
tado. Ttene III color ama,,tllo brtllanta, conttene mayor cantidad de moHI 
eulaa de agua que ta tungattta. A mirarlos al mlcroscoplo se ve como --
1.n!i placa hl!!lxagor-.1 conatetante • 

Tl..NGSTJTA O T'-""GSTENO OCRE ( W03 6 H2 W04) 

Este mineral es tambt,n ..., producto de o•tdact6n de la wolframita 
Y la scheeltta, tiene el color amar-\llento mucho m.is p,6\tdo que el naranja, 
en su gener-alldad ea enhldr-o pel"'O en Columbia Breta~ rué encontrado en 
ror-rna W03 H2 O , lo cUllll da una apar-lencla hidratada, se puede asentar- que 
ha 11100 encontrado como mlnernl en algunas cantidades considerables en --



Eaaly y ,.l•lM, .... de la Pu:, Soltvta /'llo&yl"lwctta,POmO dellCf'tba Cafflat, 
p&adllNrla~....,_.ta-..,ell~ T,L,W.lkler, 

THOADTl.NiSTITA ( Ha V.O,, 'Ha O) , 

~ mlnaNl - w. &ddD acuoa, a .....-no •••uUado da la Old 
dect6ndelafal"Nl"l•. EMll:nDlfflllreW ........ por,,.... F. teerr.u.ia Cl"Ulat.e•...,..... ...,..Y.,. aWo enconl:NdDenOfta'O. IIDltvla. 

UMONM"A: 

EMII • .-. mt.....1 aoo f'ISrmula Qlli'nk:a - un &delo ,.,....co ac:w 
., • ......-no el aal • ha~ en ca'lltldadlM COl'WldeNbl .. .., ':' 
Golconcla. Nevada, El ta.lgatena u~• como UN. parte íntt.,.. de 
la 1imon1ta o u-' p,.._,., corno 6ctdo ti.a,gatlco • 

TLNGOMELANO: 

Este u otro nombre tan'1:tt6n propuu10 por Paul F, K9rr, para 
la preaancta de tungaCl9lf'O an patlornelllnO encontnldo _, COlc:onda, ~. 
Loa an61'*1a NIYl!lan qua el mt,.rel • ~ a--.ctalmanta dll manga -
neso, potaeto y 6xtd09 de b.ngstano con ~- El ~ni.do de b.a1geteno 
en el matel"tal en Golc:ondll va ... ra alr,ededOr del 7" en ti6rmtnoa de W°'-3 , 

RUSSELL.ITA ( Bt ~ W03) : 

Tiene un statll!I,,. de cr"ietaltzact6n tNtagonal. y color amartllo 
p&Udo a grlsae110 y 1,,a crur..ze de 3,81 gravedad e9Ptl(:1'ftca 7 ,35 40,02 , 
Es 1.61 producto de alteracl6n de Bismuto natlvo y Wolframlta , 



Et g"-fK) de la SCHEELITA contt.w sólo ..a, mt.neral oc:onomtca­
menta tmpo,..,,., SchMlttta. 

FLUORESCENCIA PARA. LA OETERMINA.CJ<», 0E SCHEELITA. 

La11 ~ hachaa con \a achNIUll handenioatr.- qa., 
... ,,..,.,... •Jo la accldtl • loe Ny011 ultNvtotela., la obec:urldlid ftuo ,... can...,...,. brtll.,.. La uptkacl6n• uta pil'lllpledad ta carar: 
ctdDacteeet • ..,.._ ........ ......_. echNlU.M•l campo ml-raro. CualdD lN r9Q,'DIS utv.,ta .... trwtalbl.N ........ l m...,._, • 
.chNllta, NtD ~ •t dupl.........., • un •lectr6n ..,.to,, .., •t ,tn,M,. E..., dNptazamtMtD ,..,._ 1a emLat6n • h• nUDf"UIOWltll ~ 
nNftdO .._ ffl8)0r tangttud • onda qua el ~ ultravtolllta tnctdwal • 
En el caao dll 1• .,,.)Or!a da loe mt,.,..les de achNltta la ftuo~ncla 
ea azul. Ptll"O tambt6n puadl, •r azul much0 muy p6ltdo, crema o -
amar•tllo Ol"O , pero n,.a,ca verde. rojo o roa . 

Los ra)'OII ultravtoletas son generados por el paso de la corrlen 
ta et,ctrica sobre III tubo de cuarzo con ura. atrn6dera combtracla ele Arg6n, 
Helto y Neon, • la el.el se aftada un peql.aí"a gota da 11'9rcurto , 

Tambl,n pueden Nr constdet"lllldos en este gt"Upo algunos otros mt­
nel"'llles aunque no aon muy importantes. se pueden mencionar los si -..,,... .... 

STOLZJTA Y AASPJTA ( Pb\/il04) 

E• un mlnal"lll de plomo tungatato qiA exl9te en la natut"lllllez.a en di 
verNa rorrna• de crh1tatlzact6n, una primera llamada formador con sts-
terr.a tetl"8gc;mal, pertonectendo 8.I tipo de la scheel1ta y un posterior con 
slst.m.11 monoclfnlco. Su coloracl6n es gris, amarillo verde y rojo; gr•-
ved!lld eapecfrtca 7, 9 11 6, 1 



CHILAGITA ( Pb (W,Mo)04) 

Se ~ a la cnllegU111 como un mt.,.,..I qu. l"NUI• • las 
meaclaa de StDltztta yWulfwnta, _, que el Ndto Mo1 W u 3.1 -.. co­
lor •• amarillo pajaJ g,..,..... eapecfflca 7 .5 y un atetama d9 crtatall­
zaol:6n tetragonal • 

CUPAOSCHEELITA VCUPAOTIJI.IGSTITA (Ca, CU) W04 

Es un mlNre.l dll lltatama dll crtalaltaact6n tatragonalo color 
verde olivo, LA variedad poatarlor c:ontlen. muy poco cateto y puede 
tefW:r col'Tlp0Slcl6n cuwo4 !-tii!O, Eata ti.,. un color amartuento 
verdollo brlll.,... ~ aparenteme ea un mlrare.l Bllo.n:lllrlo ro.­
medo por •ull'\ll"O de cobre hasta sulfato de cobre el que al entrar en la 
co~tct6n altBre la sch981tta a cuproachNIUa • 

Tl...N3STERITA ( WS2): 

Es un mtnerel tarregoao o ro1iado, color y veta abscure plo­
mo gris. dureza 2.5; gl"'8Vltdad especffl.ea 7 ,4 

POwVELITA ( Ca (MoW) 04) 

M1nere\ de crietaltno a masivo; color amarUlo brlllante; dure­
za 3.5, gravedad eapec(fica 4.3. Emite luz crema amal"'tlio bajo, luz 
ultravtoleta de onda corta • 

HOLLANDITA 

Esencialmente es un manganato de bal"'io, conteniendo cantidades 
vartables de wo3 y flel"'rO "l"'l"'ico¡ su colol"' es ds grls plateado e azulado 
oscur-o ') negro; dureza 4. 5- 6 , gravedad específica de 4. 7 - 5.00, Los 
an!Hsls de mlner11\ f)Uro han revelado 0.63% de wo3 . 



oe tDdoa loa mlnwatN da t.,ngateno citado• anart~ 
untca~ • puadlln conndl,,..,. como mar.a. por ..,.. ecan6mtoamen­
ts eJtPIO..,.._• •6lo ..ta Y*°" tu ~ : SchMIHla 0 Fel"be,.U:a. 
HUbnW'lta, Wolrramtta y pequal"aaa canttdadll• CM C'4)f"'O~ta y 
n.,gatttai.y • y • .,. vm: de eetaa •1• lo• "'- lmportantaa aor1 te 
Wolrtwnt• y la ~llta • 



CAPITULO IV 

LOCALIZACION DE YACl -

M!ENTOS EN MEXICO • 



LOCALIZACION DE YACIMIENTOS 
EN MEXICO 

13 

LO.,,...,_.....,.~ .. enc:ontNmoll •l t:r.A8 da la Al 
pl'Jbltca Mblcaa loe enoontramae prtMlpal"** corno echell1U111 y W01-_ 
r .... mua,...,.~podamoaa"ICOftltraro~.......t..._•. 

El'll:Of'll:rSl1mtnuda ........ q1a ......... eeean._,. 
~. oomo tarnb4'n lae llamadN ~--aon mt.nu qi,,e 
van• •r ..,.....,._ o - ,...."--, ..t como~ lu qi.-. )111. ._.. al­
elo ... º .... y ...... ~-

La rnayorfa da loe mtt.ral- • tu,gidltnD Ql,a aan mcploladOe y 
loe encontrarnoa., •I l"Dt'tll da ,..atr'a ~tea, ~ tambt6n • ex 
plotan en otro• estado8 dlll pafa. -

Paro er"U'1"18rar tos dep6sttos va!T'Cls a citarlos por ol"'dan al~ -
tlco • 

1 .- BaJII cattrorma Norta 

MINA EL FENOlvlENO • 

Todo el bllgsteno es"- vtrtuslmente contenido en la especie mine 
ral6gtca sctwellta, la que ca.al siempre se encuentra acompai"iada de gra­
nate, a d1'erencta de otros mtne,...les con los qua no siempre se asceta. 
El g,...te predomtna en ta mayor propo~t6n y accmpal'llldo a la scheelt­
ta, los mtner-elea, vesubtantta , 01Clntta dtopstda, cuar-zo o calcita • 

La pl"'Oducct6n del yaclmlent~ del ren6rner.o durante la primera 
guerre mundial no se conoce, pero se estima en unas 4000 ll\lde.des de 
wo3 • Se mlnar-6n y molle ron 21 , 500 ton. de mena con un promedio de 

0,3¾ de W03. 



MAs da 1000 ton. da mera con..., conanldo ml.actmo de o.e" 
de WOa .. dio lo que ,.._. en to. plla-9 dentro de la mt,.. Loa ,.._ 
suttado• dio Ju otra.a -..cplatllc'lonaa ..-. ~. lndk:an qua en 
el fbndo • la m.,. pa,.,....,_, aíri • eoo a 100 tDn. • nana con .., 
contantdo. 0.4 a 0.15". ~ , 

ELALOAZ 

14 

El ....alz - .,.. mina local .... al otro lado del ar,,oyo qua pe­
• ,,.__ al campo " Loa Gavti.a. • • l"acla al "9,,lo noNllt9 del ,..,.. 
de Topo. E•..., pequeflo col.,. da """""°' y tactf'la con 80 m. d9 
largo y 15 a eo m da ancho. La blctfta eaul conatlt:Lltda por .... ptro -
.. ,. de color grle clal"O a verde p6Udo y poi" grww.te ., pequef'ia por­
ct6n; en ciertos lugares contiene proporción de a.arzo, calcita y ~ 
vtantta. La sctweltta se manlt\esta casi siempre en fol"1'T'la de Cl"lsta­
les muy pequei"oa de color blanco. Como 300 ton. CM mena con pro -
med1o apro1dmado de 0.9" de W0:3 fueron setecctoNdlls de roca m.!_ 
nadaymolidasentaptantade "El Fen6meno" • 

Se puede e.spe,rar del depóst.t:D algo asf como 2000 ton. de r-oca 
con..., pl"Omedto da 0.3 o 0.4,r. de w0:3. Gractaa a la culcadoaa M­
lecct<Sn bajo la luz ultMWloleta se pudo extrae,- IA'I pequel'lo tonelaje de 
mena rica. Es muy poco probable que este dep6.Bito se pueda explo­
rar comerctalmente ¡,o obstante su actual desarrollo . 

LA RAZA. 

La mina de \a Raza est6 controlada por la compai"lfa mtrw,.. 
del Gran Oeste, MI sttua a unos 600 m. al oeste de "Los Gavilanes" 
en el .tngulo noreste de! .tt"'Ela del Topo. El colgante esta constltu(do 
principalmente de tactftacon dtopslda y granate, aunqi..e conttene tam­
bién hornf'els y esquisto. Esta l:llcttta f'uii fo,-mad,a p,-obab\emente por 
el reemplazamiento t?tal de lechos delgados de cal1l'a , 



,. 
El yacimiento de la,.._ prop0t"ClonS al,......,,. de 1480 t:01'1, dll 

:•:=~~~-:==:--;·:::1~L:u1=.:-~ 
te bajO la luz ult.....,.olet:a F*N. ....,....,.,. al c:ontaNdo de Wdo ~co 
mayor • 1.0 ,c. • L.aa aparactor.e lll'ltartore• di ...,otact6n inl:tlCM 

que a'-' • puadWI racuperar- 8f'lb-. 150 y ROO tor., da,,..,. con.., con­
tantdo do 1,2 a 1,3" de WO:J¡nedianlll, culdlldoa •lecct6n de roca que 
eidate en ,_ carc911aa del 9'Cl,..,,o ncN'ta del ttl"O Yel"tlcal • ..-qua con 
... Dtracctdn tlllndrfil qua dNtruif'll8 dicho tiro • 

EL 11 OE SEPTIEMBRE 

El yactmief'*o "El 1e de Septiembre" se enc..antN a 4eO m. al 
suroeste da loa Gevtlanes • La scheetita eatA en 1,a1 pequei'\o colgante 
da 20 m, de ancho y algo m6s de 85 m, de largo. 

La scheelita se pl""Bsenta en zonas angostas de tactita dentl"O del 
m&,-mol y al,.._do,. de 61. 

El yacimiento del 1e de Septiembre ha proporcione.do 121 tons, 
de mena con un contenido de 0,91 ~ de VV0:3, lldem&s de 30 a 35 tons. 
con casi la misma ley que fuer-on escogidas de \os te,-r-er"'Os y que fueron 
am:>ntol'Vldas, De las 300 tons. "9 r::ica excavada en el rondo del ttl"O de 
22,8 m, de profundidad untcamew,te 8 o 10 tons. ce>n un promedio de 0,9 
a 1,0" de WO:J M pudler-on r-ec14Mrar. Cuando mucho al yactmt.-.to 
contt-. apr-oximodamenta 2,~00 tons, de mena con .._, pl"Omedto de 0,3 
a 0,4" de wo3 • Para ellltl"aar el total de los valor-es qia r"9presentan 
rT'lia o menos 40(.() tona, de men11 con ... na ley que ro debe Mc:eder" de 
0.2" ,lo el.mi es tan bajo que M pe,-mtte una eMplotact6n come,-cta\ del 
yaclmtento • 

PEARL 1-iARBOR 

El yacimiento ''Pcaf'I l ltlf'OOr", e.e encUt'lnt.-a muy junto 111 centt"O 
del 6..-ea 00 El T'Jrr,. El tungsteno e,tá en ll\ll r,rolorgnc\6n en hrrna de 
colganuo de 20 rn, de anct,n quL rertí,n+:-ce a un ')ran cuerpu da r,:,cn me~ 
rn6rl1u11, 



,. 

Al l"ededor de 1& tons. dio mena conteniendo de o.e a o, 7" dll was, 
l'ual"Of'I eac:ogtdcta du...n'9 toe trebaJo• de explorac:t6n pero dio ._ cant1dad 
,... • conoentr6. Por au comparact6n con ob"Oa yactmtentoll ya axplo­
,..CD•, - lnf'leroe que el tonalaje m6.ictm0 N la ~., la zona orl.,.l .. 
come,• 3,000 tone. con.,.. Pronadlo apro.w.tmado de o.e" de w0s, lgla!. 
,,_.. al ~I~ de mena con la mt~ leiy •n la zo,a occ..,_I .. ..cima 
en..-. 600 ~. Q!A tamb66n N poctl"fia aictraer, o N11n w,aa 7000 mna. de 
roca paN ~,.,. 1a ,,._. con W'I C0l'IIIWlidD da o.a o o,3 de w0:3 , 

LOS ALl4005 DE ANERICA 

La man. de "Loa Alladoe da Am6rlca" u ta mir oriental de tu -
pa...-..nctas de •• nombN y N al'ICIAntra cerca dal ,,... del Topo. Et 
yac\mtento M explotado por la Co~ Mine,. "El Fen6meno" • La 
setweltta, se .-ia.9ntnl en ta mayor parte de la tactita y a61o an contadas 
OC&9ICll"IOS en el Horntels, otcho mlnel"lll ~ cast siempre uoclado con 
tactlta de gn1nato y ptrcui;.,.. en la cata abierta, pero extata mmbt,n meta 
de ti..ana ley aco"l)ai"e.da de abuidanta epídota, calcita y cuarzo, con aso­
ctact6n men:is f.-.c"*1te de vesuvtantta y axtntta, La mayor parte de la 
,,._. l"'lca t1.,. 111111 cristaltzact6n g,.,,,.u. , 

Esta mina dt6 703 tons, de mena con 1.11 promectto de 1,48" de 
wo3 • Dicha ~ fu6 selecctonadll cutdlldosameni. bajo la luz ultravio-
leta, cteaechandc:>• de ese modo l.ia propor-clón tg!A.l de r"OCa eatilrU, 
Es probable qw a6to uraa 150 tons. de mena con 1.11 contenido da 1,0" de 
wo3 , aW'I per"t'1'\Ultlzcan en •1 yacimiento, cantidad~ pal"'9 ser mirada, 
requeriría tambt,n la e.ortl'"Bcct6n de otra • tgua.1 o mayor de roca eet:6Ml, 
Por lo tanto, puada consldeNI"' el yactmtentt>, como totalmente agotado, 

EL TOPO. 

El yacimiento de " El Topo" se encuentra heicta el sur del centr:i 
del ,rea del mismo nombre y en la parte SUI"' de la pel"'tenencta., Dicho 
rundQ 9:9~ controlado y se 81'tplol"'Ó pal"' la compo.l"iía mlner11 el Fen6meno, 

La Scheellta se encuentra a lo la.1"'90 del lado oriental de un colgante l"'Ella­
tlvarnente gr11nde diorita cual'"Cfrer-a. [)\cho colg&nte tiene a\g) mát> de 
un km, de larga y un e"lr,e,-,ar- rT'láxlm--> de 270 nits. 



En •.ste yactmtentD - dondll la tactfta conttere le menor pro -
porct6n de ~ta, i.n1endo en c:ambto mayor Qlnttdad de, dtopaida, 
h9denberglta y cuarzo. 

como aeo tona. • ,.,.,. "°" 111 promedio de 1. 75" • w0s­
ru.r-6n eecogtdu de w-. 800 toNI, dll roca minada., el ttl"O tncltna­
dO. 

s~ .:,ta., cuel"p:) •.,..,. ~ eo mta. • IVVo, 
can ura ~m&idma de 30 mta. un pl"'Offllldto de upuor •"' 
metro, y q.- tuviere un parftl ..,,..jente al de 111 •tanteo • puede cat 
cular a groao modo •I comantdo del .yacimiento en tr.a mtl tcnaladaa -....... 

Por lo que corBlderando •I total del cuerpo mtrwraltzado se -
&$lgna un pf"Omedto de lay rD mayor de 0,!5" de wo3 • 

TIO PEPE. 

El yacimiento del "TÍO Pepe" est.S situado como a 12 km. ha­
eta el este- sureste de "Los Gavtl.,..e". La seheeltta se presenta en 
cle"8 pa,-te de la tactfta., principalmente en el segundo y tel"'Cero de -
los lechos a partir del lado oeste, aunque tambi6n se locallza en peque 
i\a cantidad er1 el cuarto y quinto , -

Nlf'91'18. cantidad de mena procedente de e111te yacimiento ha si­
do tratada en la planta de concentrac16n. De 1 O a 1.9 ton.s. con un con 
tenido de O .4 o O, 6 o/o de W03 fueron escogidas y amontonadas junto -
al ttro, Por otra parte la cantidad de mena que se considera extraible 
de\ yacimiento es tan pequeo'la que no pagada los emitas de explotac\6n 
y acondicionamiento del camino para el t,.ansporte • 



EL PINALILO • 

El yaclmlento de "El PtNIUo• se encuentra • 13 km. al .., -
roeste de "Loe Gavtlanae". 

u ac;l"eeltta - encuentre. en le tactfta donde la c"•taltzact6n 
•• m6a gruaaa • Cotro la tactft:a eMpUesta en todU ,_ cetaa ..... 
cerea de la pe,.. media del ltleho da1gadD da .,..,..,..,1, ~ "'""'" 
Nmananta da ••ta roca epaNCII .,. loa ettoramt.ntoa , 

Mediante culdadOse aelecct6n se eacogteron '18 tot.. do ,,.,.. 
con un pr"Offl9dlo dll o. 38" de W0s , que fueron rrolldoaen la planta "El 
F...Smeno", adem6.e de t& a 20 tona. de mt,-rel con un pr'Omedlo dll 
o. 7 a o.e" de~ que fueron amon«>f\ados Junto al yacimiento. 
Por coostguiente la ley general de la r'OCO·es toda probebtlldad de -
0.2" de W0:3 • Como es muy probable que no es ~s de 500 tons. 
de esta mena con tan baja ley se pueden obtener del yacimiento, h,ay 
poco tneentivo para que u Inicie una tuerte e.-:plotaci6n. El valor -
de la 5cl'Wellta recuperada U considerablemente menor que el costo 
para o~rla. 

CIENPJES 

El yacimiento denominado "Ctenples" correspDnde a un gJ"l4)0 
de seis o siete situados a 7 km. por línea all!il"'Ca y un km. por camino 
de autorn6vll. 

La scheellta estl. Irregularmente rcpllrtlda en toda la parte -
central del afloramiento que corresponde al colgante rri.lis grande, acom 
pai'oada de una ganga que c::,nsiste principalmente de granate y un mine: 
rat verde oscuro que parece anfÍbo\a, La r::ica lntemper1zada estA, 
profundamtmte manchnda con foddo do manganas::,, del que en los otros 
dep6sito5 q61:J ~e encontraron huellas. Sobre la roca que c .. mtit:ne la -



ac:,_.llta N calarw1doa cataa can 1.!Sm. de protundldad. 

La producct6n del ~miento M de MI IDNI. dB ~ con W1 

;::=~. 01"~ C:':J.~ ~~•.=:.:.."EIM 
el )9Clmr.nto. T.....,_,.., cuwa. _. la,.,... •leoctonada canatl­
~ .,...,.,. • taa dclll tarea,....,_.., ta ,-oc,a """-*· w. p,oo­
madlo da o.4" • wo., dlbla carwldl...,... ta tey..,.. toda 1• roca -
.- • .....,. El~ m1nlllle da .... _...tD no._. pro -
bablementa a llOOO tona. con W'I canl8nldo Pf'Of'll9dlo • o.a o 0.4" 
de wa:, • cantidad qua no gaNntlza t11 l'\.Glro .-.r"l"'Olto • 

CORTE DE MADERA 

El yacimiento "CoFU de MadeMI" se encuant:M1 como a 50 m. -
hllcta el sur de "ctenplés" • 

La Ktwtollta •-' .., la tactfta hacia el lado 3'tl"Oeat8 dal lecho 
m6s delgado de m6rmol y en dos zonais de tactíta del Cl.l9rf)O mis granda. 
La ganga de tactíta consta esencialmente de granate tremoltta, diopai­
da., calcita y a.arzo • 

Con ia, promedio ITl8nor probablemanw menor qua 0.6" de -
wo3 , escogieron unas cuantas toraladas de mena que no f\lllron trata­
cas en la planta de concentración. Como se ve dudoso qua la roca 
mirada a lo laFlJO de lazo,. de scheeltta contenga rn6s de 0.2" de WO:], 
aparte de que el tonelaje debeee,-ln9'Jnft'lc:llntll por lo angosto de aquana, 
no se geiranttza ningC., desarrollo ni explotact6n futura para tal yactmten 
m. -



OLIVA , 

El )l&CtmlentD da "OHYII• ead etluai*lo a 115 km. hac:ta el eata -
roraata da .. Ro• da caatuta • 

La ect..ma. uoo...., prolnctpel,,..,.. con a...,... y dtopela, 
.. ~ en cada una dll taa zanaa da mot:1•. El )'eelmtanto N 
aiclO ~por .. anjU cadll, w. • ... a.al .. - ....... ..... 
eocav6n di poca extancl6n. ~-- laa ........ ONOt6n ..... 
tiro de 14 metl"OS • profu"ldldad. En ta anja del rDr1II--' e,cpuae-
ta .,.. zona de -*-llta de doll matroe de ancho. y en la pam ..,. • 
manlt'teetan dDa zo,a, con llhDHltta con ancho de o.e a 1.0 metro• ta­
eta el noroeate. 

La pl'"Oducet6n del yacimiento "Olive!' se eleva a 1611151 36 ton&. 
de m.,. con un pl"'Omedto de 1 • 33" de W03 , cantidad que t'ué molida 
en la planta "El l'enómeno". Toda la mena se eKtraj6 de la zanja Q\.'8 
se encuentre m6.s al norte. Como muy poca cantidad de roca minada 
u de98Chó, al contenido de wo3 de la zona en aquel h,,ga,.. e& el!"'ade­
dol"' de 1 " • Un c61cu\o muy aproKtmado hace val"' qLe esta zora pue 
de COf'ltlNWI"' 750 tcns. de mel"ll!I con algo '"'8 en prornecffo de 0,5" de 
wo3 y probablemente con menos de o.e<.:'. Las zonas en el extre -
mo su,.. dlll colgante pueden contaner..., tonelaje de mena casi Igual 
al pol"'C8nta.)e de WOa algo más bajo • 



YACIMIENTOS QUE NO SE PLANIFI­
CARON EN DETALLE • 

LA ESPERANZA • 

El (neo yactmtento dll la~..- M produclm alg(,n tuna.! 
tatmo m&. ~ loe atrai1 ~~•conoce con..,.,,..,,., 
tira da "La E~" • EDIi yacln'llaMD • aflla ,l\atafflWD hacia 
el a,r del centro dll,I ,,... di, "El Topo'" • 

La ~ltta ae ~ en UN &ora ~ tiene de 0.15" a 1 -
metro de espesor dentro de Ln!l tactfta con g,...,.te y dtopstda • 

La pl"0Clucct6n del yacimiento "La Eape1"81'1Za" DSCtendll e as 
tona. de mena con..., promedl::> de o.e de wo3 , las cuites f'ueron tl"lll -
tadlU en te planta de "El Fen6meno". La rT'l9l'lll l'U6 escoglda C\.ddado 
~ con b.s ultravtol .... por to Cll,.at l'flli• de ta mitad de le roca -
mctraÍdlll • deaechO. Lo atlte,..or • dacklce qla al total de ta roce 
mi~ de este )laclm1ento tanta...,. l,ay promedto algo manor qua 0.4" 
de w~ • Le c,paraclM f\J6 co11teal:lte. 

EL FENOMENO DEL TOPO 

El )lactmlento de el "Fen6rneno del Topo" se encuentra en el 
"9,tlo "°"'8flte de ,,... de " El Topo " , 

El mtneJ"el escogido, entre 5 y 8 bns, n::i contiene scheeltta 
sul'lclente par-a ,-ep::ine,- el c::isb aet beneficio. como los ef\:1remlent::is 
loceltzados a l:> larg::i de !a zona tienen muy p::ica scheellta no es c1e 
c....erse que !U! puede encontrar alguna mena de mejor ley que la expuesta 
en e! tiro. 
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LOS PINITOS, EL OSA.DO Y YACIMIENTOS CERCANOS. 

Ex~ un G"'PO da peqi.alb8 )'Ktmtentoa agrupadoe alrededor 
de "Lo• Pinitos" y "El oaado", en dDndll hay corno obr-ae da explotact6n 
como V9lnla cata.a, zanjas )' eocavonaa , ., todoa toa ~l•• N a,cpona 
la tactlta o el °'hon'll'91a" con un contlllnlcto muy bajo da K.,_ltta, De 
atgi.a,aa de lall 8Jlcavacionas de •sta za,., • eacogteron Wllls aantaa 
tans. de ,,,..,. que no rwron tratadas en la planta de "El F-,6,neno" • 
A juqllr por loa N9Ultlldo11 en otro• dap6atl:Da N w muy dudoeo qua, -
..- g""'° • ..,._ ei,cplotar cona..ctatmente. 

EL TOPO NUMERO TRES Y YACIMIENTOS CERCANOS . 

El den.rK:1o del "Topo Númel"O TNl9" &e encuentl"'ll an 111. pal"'te 
noroeste del ,.,... del Topo. El mál"t'T'lol ttene un l"Umbo noroeste y 
ectedos al suroeste entre 25 y 40 • De las 6 o 7 elllcavactones su 
perflctales pr-ecttcados alrededor de estos l«:hos , solamente la que 88 
htzo rn6s al norte ,......,a algu,as huellas de scheellta, conta:ntda en i.ane 

pequei'\a zona de tactfta, al tll"D expone una zona de allte mtn.n11 con un 
espesor de 0,4m. d.-.tl"D de IA'\ll zona de tactíta. El contenido de wo3 
de la zo,. mtneMllizada es pl"Obablernente menor qt.e 0.4,:, • Por lo 
tanto se ve que el yactmtento no ofrece ntngt.na perspectiva pare pl"O­
por"Clonar mene cornerctal • 

LOS CINCO HERMANOS Y YACIMIENTOS CERCANOS . 

La denuncia de "Los Cinco Hermanos" se encuentre en el cen -
tro del A!"88. de "El Topo" • untcarnentc se encontrar-&, huellas de 
sct-.ellta en las catas, pero el tll"O mue9tra una zona de aquel minar-al 
cuyo espesor varta desde unos cl.lllntos déclmos de m, hasta 1.5 m, 
La mena en esta zol"'ll!II e~ de baja \ey, y ec> muy dudoso que la roca mina 
da tenga un pr-:imedla mayor de 0,2% de \J\'O~. En el lado sur se exci 
vaP"On tres pequei"ias zanjas cruzand-:i una zona de scheellta en ta.cttta. -
Esta zona c-:intlene una pequei'la bolsa con mena de buena calldad en can­
tidad de A o 10 tons, c-:in un rrorned\:J aproximado de t .o de W03, 



V FOR VICTORY Y YACIMIENTOS CERCANOS • 

El f'l.a'ldO da ~ For Vlctory" • encu.ntN. hllcta el oeae. di "La 
Eapa,...,..• y haCla el .., ele la porct6n cantral da\ ..... dll "El Topo" • 
La actweltta ae p......,. a lo ta,vo dll ~I y tllctfta. 0 qa.- tt.. \SI ,vn 
boal norteyectaloCN 7&E. La(a,tcaoataqa.- •N IWd'DMlaZW.­
de sctaaltla N mwd.flaata WIA l'aja da tactfta ~ rn6rmol y horrftl•• 
Como •I cOl'Mntdo 8 ~ u muy poco. M w qia, ro hlly poalblllda­
dae ..... dllip6attD - mt.nadD corNrdalnalte • 

EL SOCORRO Y YACIMIENTOS CERCANOS • 

El yacimiento de "El SocOM"O" se encuentre a 3 km. al sur del 
,,... de "El Topo" y como a 400 m, hacia el oest:11 del camine principal. 
La ectwettta se tocallza con tactl'ta atn l'T1'.rmol en un pequel\o colgante 
de ssqubtto y ho~rets en dtortta cuarc:Cl'9ra • 

Se han ex-=-vadO dos peq.Ai"a.s cata• en un ct.póattD attuado • - -
eoo m. hacia el noreste de "El Socorr"O" y como a 100 m. hacia el uta 
dlll camtno. En 611os se encontró muy poca cantidad de sc:hNltta loca­
lizada en ura zora de tacttta 0 de 0.5 m. de ancho. Como r.:i ae tdentlf't­
c6 mtNl"Gl de importancia comercial tampoco se ve post.ble que al yaci­
miento lo propor-ctone en el futuro • 

PASADENA • 

El yacimiento de "Paeadena", situado a 3 km. hacia el sur de 
"El Plnallto". La mena de tungsteno se encuentr-a en 1.6'81 zona de tac -
tfta que tiene alr-ededor de 30 m. de la"90 y 1 A 4 m. de ancho, en ho.-n­
fels y esqu\ato , 20 m, de largo y hi!lcii!I el este de un gr"an cuerpo de -
diorita CUIH"ctre.-a • u, tercera pa,..te eetii constituida pl"inclpalmente 
de granate y dlopslda • 



.. 
C•l"Ca dlll SOC&WDn de 8 m. de lar"90, eaMa la taotlta y ~ 

......, .i::~ de actw.llta conuneape•~da 1.15 rn, Lo.~· practt. .. 
cama., muhlltraa di .... .- tndtcan qia el pronwdto - de o.a" da 
W0s • Lea ~IQNICtanu practtcadu .., loa aftDNmiwltDa can ha. -
uttrevtot•• .,,,.,_..,.. qua el~ • .._ - a,tra o.a y o.a"­
• wo., • Como ro • ta eactrafdo de .... ~ cantidad algu -
re dll ,.,.., la .. ta.tanela da tu,gaaano _.... w. PIMto de Ybta catN,... 
ctal no ha ~ bl.an "lllblectda, SuponlendD CJa el CU9t'PO de -
,.,.. tanga 30 m, da largo. pn11\a'ddad mlxln'a • ao m, y III NPe -
aor pron""edto da 1 m. co,attut"' ál~ cta 8000 tDN. da rner-. , 

2.- Baja Caltto"11a Sur • 

Oul'W'lte las explot"ll.clorws por oro de pJac:9,. en la zona de 
Juan Marqub: - Bocana del Carrtzal, se encontró que \a areras negrea 
aparte del alto contenido de magrwttta e tlemtta, pos-n scheleltta y tt­
tanto de zlrc6n . 

La mayor" parta d9 loa dllp6sttDa de tungsteno de la península, 
0CUr"l"9n en lo• contactos del tntrusivo granítlco con tos sedtmtentos ter 
dal"'loa, Stn embl!lr,go, tambt6n ocurren en la zona sur algi.ros aao -­
ctados con oro y plata, que han sido repoMadoa como vetas , 

De toa qiA se tte,..,, conoctmtento son: 5anttago, Todos santos 
y San .Jo9' del Cabo • 

En la reg16n de Santa F4!i, 6,rea que había sldo &Kplotada por mt­
ner-e.les de cobre, 'Jl"O, plata, zinc. plomo y wo\\astoni!B, tambh~n 8)(1Bte 
una canttdad consldof"able de acheeltt:4, fueron abandonados pl""Obl'iblemente 
f)?r la ,-ev,,luctf.in. Se encuentN1 a\ IYJf"'tO de\ estado de Chiapas ce,..ca de 
las l(mttes can Tat,ac;c,, 



Encontremoa Of"O ,.ttvo y lo• m1.ra,..1 .. prtrnal"lo• aon: 
bomtta, ca.lcoplrtta, calc:octta -l"'Qtta, arventUa, gal.,., y e.ratertta. 
Loa Olddadoe aon : Malaquita, crtax:ola y actwiellta • 

4.- Chthuat-,ua • 

El principal dep6slto da tl.l'lgatanD en el ealadD da Chthuahl.a .. 
•1 da •u Guadlll~" en PotNrO da BoJorqu.z, l'l'U'lt.ot.pto • MDNtoa 
al sur dal utado, aml"Ca 11*9 cten ~di,~. 

Las exploraciones en la ~ de mt,.ral de b.rlgatano • ~ 
cuent,.. stempP"8 acompaftado de llemnlta, mollbdentta y ztrc6n. 

La ley promedio acti.el de mlne!"8l de tl.llgstano oscila alrededor 
de 0.1" de W0:3 con W"l!IS P"8Hrve.s calculacks de 600.000 toneladas de 
dicho mll"'lllll"lll. Este dep6stto es explotado Por la Con,pai'\fa Mtnera 
"La Parla" • 

Anteriormente también ful!i explotada en este estado el dep6sttD 
denominado "El Nacimiento"_ pero actualmente estA totalmente agotado 
Por nr,gsteno • 

En la reglón dtlnomi,.da "1_os Fratl•s" en el municipio de Guada­
lupe y Calvo y en el municipio de Jlménez se ha encontrado tambt6n h.rlga 
teno. -

En Naica, Ch\h.,.ahua se produce tungsteno en forrT"a de scheeltta y 
también al igual que en lnguarán Mtchoac,n se pN!lconcentra por c::in:os rei­
chert y después '>asa a mesa wlrfey dc:>l"'lde 58 conct1ntra , 

Existe una buena producc16n con una ley de 0, 13 % de wo3 , exi!l­
ttendo reae,vas p,:ir 10,000,000 toneladas , 



5,- Ouranpo, 

SAN JOSE OEL 0ESIEAT0 0 MUNICIPIO DE T~Ul-A • 

EMIII rnunlcipto N ~ en tae tCmttles con S1Nl1oa y CN. --· 
En aste dlp6etto • enct.antran va~ mtM,.1 .. MOC1ac1Da 0 pe 

N> data tnna,... al rnlrwN\ da ....-,,o como •I prlnctpal y loa dam6a­
como ~toa , 

Pare la ldlintll'lcactdn d9 achiNltta • .,.ctu6 por medto de la 
luz ultravioleta. El ,,... dll mlNNllzact6n de u,gstaro est6 restrin­
gida a ta falda ortarut del cerro de la Mica • 

El rnt,.ral probable sagú,, las lrt.4Stigactonaa hacl'a•• nos dan 
ctfNS qua parmltan obtaner cantantdaa metilltcoa l"'O tnfarto.-.a dll 8 kg. 
de wea por toralada y• ha probadD qua l"'O .-en m8l"'Orfll de 6 kig./ton. 
ae dllci,- la ley promedio es de 1,99%- y PIIIN reservas M da un pl"OfTlll­
dlo de t .4')(,, 

TodH las lnY88ttgaclonea que se han real izado permiten supo­
,.,.. que .._Y unas 870,750 toneladas de mt,.rel , 

ZONAS DE EL RODEO Y EL TECUA.N • 

De estas zonas, la segunda p,-esenta pe,-specttvas más favora -
bles pa.ra lleva,- a cabo un prog,-ama intensivo de e¡,cp\otaci6n, tendiente 
A c.utJtco,- reserv,!ll!'ó r,oslttvas, con el objeto de Insta.lar una p\antzr, can­
cent,-adora. r:::1 princip,!!,l r,rob\erna \a constituye la fa\ta de vías de co­
muntcsrl6n , 



El daf,6•tto ea" constttutd0 poi" vattl' - y mlnel"IIII dieemtrado 
., r-oc:aa tntru•lvu da ttpo gl"tlnCldtorltteo, qi.a, wbyacen a rocaa de 
ttpo M0lfttco • 

Tambl6n • .._, anc:onb'adO alp.n:,• mVMlrwl•• de tungatiano 
en •I ~tpto da COMtD • 

e.- Etrllldo dlt NMb1co • 

Mwrtctpto CMo T•rnascaltapec. ha •Ido dellde la 6poca de la co­
lonia...,.. dli 1 .. gNndea zona• mineras, esttii CGmlMllcada a la ciudad 
de To tuca por n,adlo de WMI ca,.,..tt,,.. de &e km. al sul"89te del estado, 

LOS mlneroles cp.• l'orm11n los cl"tadal"OS son: oro nativo, pi­
rita aurfl'eN argenttta , ptrorgtrtta y pr-oustlta , Se han analizado 
muestras con luz ultrevtoleta y se ha encontreicto sc:heellta, pe.-o en -
pequaf"eli canttdllde• y que permite supor9,- que no es coate,eble su •­
plotact6n. 

7,- GuanaJueto , 

En el muitctpto de Le6n de dlcho estado, hay ure amplia zona 
que debe ser trabajada tnclpt•ntamente •n ta cual e)(tste cobre y tungs 
ten:> dlserntrado, que necesita s•,. tmesttgado pal"a conoce,. con eJil:ac-:. 
tltud sus le>19a y reserva11, los que de se,- satlafllctortos da,,-fan \uga,. 
a la creact6n de 111a fuente tmpol"tllnte pal"a la economía del estado • 

Tamt:rtfn se encuent,-an los siguientes mtneN11\es de : plomo 
ntquel • cobalto, cl"Omo, feldespato pe,-\tta y bentonlta • 

Esta mtl"li!II rué explotada dur-ante la segunda guerNI mundial -
por mineral de tungsteno • 



8.- Gu•rrero • 

MINA TRES BRAZOS , 

El dap6stto dll e,ct,eeltta danomtnadCI "TNS Brazo." M encuwi 
tre ubicado .., •l ...-.moa ~ y en la falda aur de la allll"N de :: 
PotrerltD la.-~ attladli a MCame trae km, al norta del poblado 
de Ato)ae • Alwrez, EatadD da Gue,.,..ro • 

El fundo tteN ~ aupel"'ftcte de M tiect6rea• con un contenido 
p,-on,edto de mtnaral de 3,N" da WOs . 

LU reseNaS de estll dep6stto se han calculado en apl"'OXtmadll­
mente de 20,000 to,-ladil.s de mtnaM1l con una ley m(ntn-e de 1.17,Y. ele 
wo3 en au varted9d de Scheeltta , 

Las dos ,reas de explotact6n de Zl~ son "El Monta" y -
"El Carrizal" y revela prasencla de minerales de ha'1gStenc:> y ha sido 
col'l'1)robada con muestreos y ensayes con ure reseNa de 750,000 tone 
tadlla, cuya ccntenldo como wo3 •• similar al mlna,..1 que u i:.n.Nci¡ 
en I• actualidad o.1e"' de wo3 , 

Con la e,cpel"'i.mantact6n me.talúrgtca realizada, .se vt6 que es 
µoatbla ,...cupe,..ct6n en parte de este mineral , por m4itodoe gravt,trl -
coa hdmec:los • 

Es decir precancentrac16n con con::>s REICHERT, de alta capa 
cldlld y be.jo costo . -



10.- Mtc~oac6n , 

La pobladCindli.,..,..., ~ .................. 
dli1apoblacl6nd9A"odliRaaaleaa1n.S1km.dlicllamncta. 

L• '°"7lllct6n dli loa yaclmteMN ff'llrlere.1- __,.. N\aclonaa 
aer*lcaa c:a't 1- roca• diorfttcaa r,.a tan.....,,..,...,_ extnM en 
... porct6n de1 ..._., • 

Al nava.-. • cabo loa tNbajoe ..,_.....,_,. y AXIIIT*1 da loe 
crtadaroa ~J"08 de la rieg16n dll Jngaanln y.,. wctnoe 1nmedtato9 
se MCOntr6 qaa ah( mdata 1:11.an nCamaro dll upeclu mlnaN.t6gtcea y -
son tu sigui.,_. : 

e_.. y oro rattvoe, aarzo, hamatlt:a, magnatita, llmont.ta, 
ptroltalla, calctm, alderlta, ~ta. U\rita, •l•nlla, pt'lta, cal -
coptrtta, geleM, af"98ntU:a, ptrargtrtta y ectiea\1111 • 

se tt-.n 1"9&ervaa calculadas en 2,000,000 de tanaladaa da ml 
MNI tunptano. El dllpÓalt:D se explota prlnctpalmente por cobf"e • -

11.- O a x a c a . 

Los yacimientos mlner11lae de Oa,,:aca dlvldtdos en tN& 9"'-Pºs 
según so tmpor1:ancta económica e tnc\lly8n d9p6sltos de los algutentes 
mtne"'91es y metale&: oro, p\ab!, plomo, cobre, zinc:, antimonio, fie­
rro, r'T"ll!llngane90, tungstmno, mercurio, ttt&nio, plrltl'lls de hierro, cao -
l!n, azufre. n,ica, yeso cuarzo, rl'\árrnol yalabaatr-o, aguas minerales 

e hldroc:P1rbur01~ , 



VETAS DE TACUYA • 

Se obaerv6 ...-i yactmtentD • tu,gaMno ., la mbctilca, ., lu 
c:9rcanfaa del renc:hO de Tacuy6 a 1188 tNa i,o,... a caballo de Juletla­
n.aoa. 

Aparecen Jl.ftO CClll'I UU'lldara plrlta de httlrro y celcoptta, 
Al .. ,. e>camt.,.... ,...,..,_ luz ultrevlal ... • vt.6 qi,a fl~ en va 
rtoe luga,.. • eata ragl6n ~ eMtatarlcta da ac:t.eltta • -

SIERRA DE TLACOLULAN • 

Se ha descublerto en al~• luga.1"95 de la pal"'te montai\oea 
dentro del 6rea de Coyotmpec, Ocotl4n, Yaxa y Tlacolulan, donde • 
encuentNn peq..-l'ias cantidades de scheeltta q..- se ha manlf'estado -
gracias a las 1,mpal"&S • 

Loa descubMmtentos han alelo atsllldoa y sin valor econ6mtco, 
sin embargo, deben ser objeto de w. seMe de &JCploraclone& en busca 

de bllgsteno • 

La eegunda zora por explorar se localiza al pontente de lapo 
blsct6n de Tel"ulnt:epec, en la reg16n de Tequtxt:IM • -

La tercera zona donde Misten condlctones geo\6gtcag ravora 
bles y s.erneJantes se encuentra al oriente del Itsmo de Tehuantepec -
entre bs l ímlte5 de Qaxaca y veracM.JZ • 



Hasta~ poco los mlMralN dll ti.r.gataino han sido poco ln­
velJttgadoa. Lo• dato• q.., • tleren aon en e.irtr.mo pobres. S6to 
N ha ~Mido W'I dl>p6stto con UlgRMO y titanio Jl6ft08 en el mu -
nlctplo di Sal'lttagG Teltapec 0 pero N 1gno,.. et ttpo • ml.Nl"81. au-
po,MndDN que • trate de ac:IWllltta. No • han obtantdo dato• •n 
a..coapoalbtl.___econ6mtcaa. 

1:i!.- S t n a l o a • 

Loa ml,.,..tes q.., c,ontt.,.,.. tu,gatBno vieren uoctadas con 
c:uano, cot,r,a y molibdeno. Dentf"O dll aste tt.po da dep6sttos titre­
mo.: 

ZONA. DE TOBORA • 

S6Io 99 conoce una localtdad con mlneralizaci6n da tungste­
no dentro del tipo dll mlreNltzact6n de contacto en la zora de Tobore 
ubtc&m al NN de la ctumld de Cultac:4n , en donde tiene urw. pequar'ia 
ventana de 1..1"1 intl"Usivo gr-ano dtorltlco • 

La mtneraltzact6n consiste en cobr-e esencialmente con tungs 
teno y las mtna.a 9J1Clstentes se constdel"'!ln pr-ospectos minar-os qua se -
hlln explotado ocaalona\mente, per-o con r-elatlva Importancia • 

El yacimiento es desde el punto de vista económico pr-lnctpal 
mente de cobr-e y tungsteno• sin embal"go, se apl"OV8cha su contenido 
de oro y plata • 

Los minerales metál1co~ y n, metálicos que fc:irman el yact­
mtento son: Ca\coctta, ca\copll"'lta, scheel Ita, cuproscheeltta, oro NI 
ttvo, argentlta y hematlta , 



Se l'ltcterodn an61tsta tendtentaa a C01"10ce,.1a ley da loe mtrw­
MIIN comel"Clal-, etn embargo, .... roespecto, - obMrY6 ..... , 
ca,,..:,o .- tatto el cobN como•• u,gstan, • p.....,._, en ...... 
zorea ft:H"mancb "boteoa. l~"...., 1a tey et...,. balltanta 
alta, mlana ~ dlamlru;,e en loe b,vaNa danda •1 ffiUWNll • halla 
como co9tNa o bien como camallantla da tu bNctaa de ,.Ita • 

Se han ..,_Cdo ~ !IOD ~ledaa da~. pero no ca­
bal~ can el tanelajll.., ..-. eiidatlr en .. )llaClmtenlD, pe­
ro .,.....,.,. .. --,que~~ Pl~•econ6mt.caa, 
al yact""8flto rD •"' de loa .- pl"'Cldl.lzcsl ...,._. caltldadaa • 

ZONA Sl..R DEL ESTADO 

MINA EL GUAYABO 

Locallzada en la pol"'CiÓf'I IM.lr del estado, ceroca del RanchO de 
P11u de Estancia, consiste an ...,. ""'ª da ..,.ttl las da cual"'Zo ampla­
zada.B dentro da -..a granodtorl'ttca, a loe ... _..1ctoa da la vettllas, la 
mtneM1\tzact6n ast6 diseminada en el cuarzo y constate en woll'ramt­
ta y rnollbdentta • 

No extsta ..., control bien estrueturedo y ctennldo por lo de las 
vettl las c,...n zorw.• da stockwork tnctptantes separadas de ~e cuan 
tos eent<metros l"asta 4~ m. una de otM!I. Et :,actmtanto se exp1o= 
ta a tajo abierto, benel'iclando tu,gsteno axclustvamante • 

AREA DE OTATILLOS 

La mlneral\zact6n es hldrotermal c::in minerales presentes en 
orden de abundancia , moltbdenlta, especularlta y pirita en men::ir pro 
purc\6n y pr-esentzllnd::ise en f,-ectura1, ge tlerwi gl'lll0nH y estlblnlta, -
Tamb1lin se tienen .....,tnen.1les secundarbs tales com'> fel"rim'>llbdttil. , 



ts•manlta, -.ilr.nlta powetltta, 6Jdd0e de plomo, hemattta y jar'Oatta. 

MUNICIPIO DE CHOIX 

El l'TUddpto de Chot.lc cxanta con varladoa y lltN.nfantiu roe -
cu..- mlnar-ale9,, prueba • 6110 .. qua ~ al primer h.,aar en 
cualto. CIOflCe9toN• ~ - ,..,..,... Saa(ln catoa de \a dl..-cct6n 
G...,..I a Mlnaa, ).a en DIGlembre da 1871, ... ffll.ftctp1.o ccineat. 
con wa ~ ~ de a.3116 ~ • .,,.,..,_., -­
t:anc ... tal u como I plata, cot,,,e. Dl"O, plomo, zinc. molibdeno, Ulg• 
t.no y N•N'O • Todavía la mayorf'a • lee mtneNI .. no l'lan el.do _..=. 
plotad::le. 

según las lnv•stlgaclones ,....llzadae, este ya.clmltmto tt.... -
111 ~l•Je de 417,000 de mineral. La optnt6n de algu,os ge6t,gos que 
han vtaltado el yacimiento, •• qta el tonlllaje puede Mr mayor • 

MINA M6.GIS~L 

La mtra el "i\l\agt.tral" est:ii cerca de "Chotx" . 5a trata de 
un Stock pegmatftlco de 40 m. de dl6rnetro constttufdo eeenctalmente 
por cl.8rzo y alguw.s tncluatonea da seMctta. La mlneNllzact6n se en 
euent:N dlaemtr.ca y Nlla,.l'ldo rracturoas dentro del stock conatste de 
cobre, mo\U::id•'IO y hr,gstano • 

MUNICIPIO DE MOCORITO 

El m111lclplo de mocortto con 1 , 909 hecl:Ai!"fu1s ocupa un lugar 
de Importancia, Los elementos amparados son: plata, c::>bre, oro, 
nlomo, zinc y tungsteno, Las zonas mlneN!llas citadas en este munl­
clpb son: El Magistral, sarna.niego, San Rafael, Guedl!l\upe, Las Agua 
nas y Palmartto . -



13.- S o n o ,. a • 

RESERVAS CALCUI..AQ,ft.s DE MENA 
PROBABLE DE Tl.NGSTENO EN 

LA REGION DE HERMOSILLO 

PROSTECTO CE LA CRUZ • 

El fundo dll "La Cf"\.IZ., abal"CII w, resto colga,ra de caliza con 
hllct'1adO wrttc:al co"1)1.,. entra radNdo por el granito , La roca 
dlol resto colgante .. "'9 ,.statenta a la e!""'od&i qw el grenlto y cona 
tttuye en ~. la Q.tmb,. de la serrwda con t\af'tBa pendt.-,..­
tes que aalá en el eJCtremo noreate de Hermoslllo , Gran parte de 
la caliza l"e atdo cambtada en tacttta de gl"llt'lllte y epldota , en la qua 
extsten Ur"Ds cuantos crt.etales de 9Cheeltta eaporiidlcamenta 1"'9parttdoa. 
La Gnlca concentract6n conocida se localiza en i..ina cape dio tactttZ1 ma 
clza. de medio metro de ancho y 1 O met!"O& de largo, ubicada hacia el -
extremo ol'lantal del afloramiento y au ley pP"'Obable es de 1 .o de wo3 • 
El tamaño y la rorma del 1"'9Bto colgante tw.cen suponer que ,ste se ex­
tiende hasta.,.. proftlldldad rn6xlma de 10 metros. E• probable que 
COt"ltenga 1SO tonela*9 de l"'OCa mineralizada con t ·º" de WQa. 

PROSPECTOS DE SANTA ANA Y LA PROVIDENCIA 

Loa pl"Ospectos cle'S.enta Ana" y" La Pr-ovidencla" astan es­
cavado• en dos pequei"ioa restos colgantes de ca.liza metam6rftC11, jun -
to &1 prospecto de "La Cl"'uz". La roca que contiene la scheellta es 
una tac tita dura y maciza de cuarzo y ep1dota, que se extrae hasta 
muy poca pl"'OflXldldad. unos cuant Js catas indican que urareserva de 
110 toneladas de r:ica con una ley de 1 .0% de wo3 , 



YACIMIENTOS CERCA DE 
VILLA SERJS 

MINA BEATRlZ • 

La m1na "BMtrlil" ( oon,clda tambl6n con loa nombNa "H6r­
Q.MIJ y Argentf.N ) --'.,. um calla.,.. •I __,.fflCI orlenlal • 'VIiia 
S.l"M", al ple clal C*'ro da "MIi~", la eatratltlc:ac.t6n en la caliza 
tkl9 fV1"lbo al .... y .. _._.,•• ca.f-...rtlc:al. UN 4*pll di \#'I me 
tro da •ap,uor. compuuta • oalt.za .-.crtetattzada dll color, gl"'I•. ha .r 
dO ~ parctatmeru por ura dle•ncta • :2 metro• a loa largo­
mi n.lfÑIO y a ur.- proFLn:tldad mfntrna dll te metro&, loa mtneN.1•• que 
la ,....,,ptazar6n son : aarzo de grano Nno • calcita ca1'6 da grane grue 
so III poco da ptrt• y eptdota • AIQuef'los rachtos e hilos de sa.e-­
ltta, en cristal•• trregularae de calor ama.rlllo, caÑ y ccn dt6metl"'09 
""-:tmos hasta de 5 cm. Mlet:.n en la zona de ,-mplazamtento. Ha 
ce algu,oe arios, se coló III tiro vertical en la zona mtneral lzada argltn 
tf,.roa pero la sctwelt• que contenfan alrededor de 320 kg. ( 315 wrtda 
de.a) de wo3 • 0119PU'-a de eso• no qued6 rac:11111 de nwre en la mina nC 
enal i.,.,..ro. 

MINA CARNAVAL 

La Mina "Carnaval" se encuw,tra sobre el principal contacto -
en~ caliza y granito lntruslvo en el frontispicio al ple del cerro de 
"~rtha", Juetzunente al e.ate de la ca,.,..tera ~ H dirige a <'.?1.111.ymas. 
La tacttta con scheeltta se formó donde el contacto atl"'SVl•- la estra­
tU'tcaclón en la caltza • Cada 1,110 de loa cua,-pos de tacttta es peque -
?.o y contiene scheellta de grano fino en hllos de 20 a 30 cm. de ancha 
los cuales ca,-ren paralelas a la est!"'At1ftcact6n. Las siete lentes que 
eslzln e,cpuestas contienen una reserva de 230 t:meladas de mena pr"'Oba­
ble con leyes de 1 a 2 ¾ de wo3 . Se lfle,-e Que tales lentes tienen. -
7 metro6 de prorundldlld, la QU8 es dos veces mayo,- que le del t,-abap 
m,s profundo . 



MINA SAN JUAN DE OJOS 

La mira "S., ..11.an d9 Dtoa" • enaantra hacia el oe.- dal 
fuNID • "~l"., •' a.tramo merlctloral *'Vtl\a Sel"'I•"• 
~~'-di tact:1111 af\Of'IM'l a lo largo dll contacto ce.n­
tro de ... dlatancla di t80 mab'oa. All"NlldOrdllllO"deepldota 
y el ~ • aarzo. g,.,.. y scheelfta ~ te tactt•. La 
aetaat••~encrlatal• ........ c:Gf'l~haala 
•e~ .... wme ~ hltoe y °"'°* ~., 
laaodla. S1 ....,uraclatae~.....- -'""or.,a•.,.. 
pNftnlldlld .-1 a la longitud• eu ~. carno ,-,.ca Pf'0 
ballle et pt"Ollp9CtD tiene wa ,...~ dio 810 tonal.._• rnaa pro= 
batlle. Et~ da wa muMtre ~w, di toa tal"NIP"O& 

• la8 cata• dl61.l!I" dll W09 • 

YACIMIENTOS OE LOS CERROS 
DE TECORIPA V LUJ,A.N 

MINA N!A.RIA LUISA 

El f'und0 de "Mllría Luisa" estt6. ubicado en al eictremos sur 
del ceN'O de Tecort¡:e e Incluye cuando menos 15 lentas de tactita -
con schreellta que afloran a lo lar,go del contacto. Solamenhl la 
tact1ta en el extremo sur del r\rdo se ha tra~ado • En esa pertE 
N colaren cuatro t11"'Us haata profundidades de 15 a 20 metros hac\e_ 
dON alg\.nOs rebajes • 

Ol"'lgtratmanta ta scheel1ta ee p1""8841ftt6 en una matriz de cUII 
zo, granate y apídota con abundante pirita . 



El volu"*'I ee 1"11111 -ducldo, pf"Obablemente a la mttad de la 
parte 9'4Hl"'tor de la veta y punto que la actweltta no f'u6 remDlltda el 

~==:~-:.~:.~:~: = ~ 
ley ~P'lor a la Of"t9tnal. 

L.aa ,...,...,.. da ~ probable local&zadu ar-rlba del nivel 
da 30 rnatf'09 en loa Clal"p09 dll lac;tlta en el u:trremo .. ,. clel f\.rldD • 
__.. 2700 tmaladU CICll"I wa ley de 3" de V.OS • Loa a..r,,oa da ma 
rra en el e.artremo nDrt8 da la muia ~ probable,,..,_ 1 ,400-
toraladlls de mena paatble, con un COf1tentdo de 1 .6 a a" dll wo3 • 

Hacta el no,u, de loa trabajos, u probeblarnente el daacu -
brimlento de otros cuer,:,os de mena a probabtlldades mayores • 

MINA. NOCHE 

L.a "Mina Noche" ••~ en el pu,to ~ loa cerros de Teco­
Mpa y Luj&n, L.a tacttta con sehNltta N ha localtzado en el extre­
mo ortantal de un pequef'\o bl~ue de co.ltza, que esta aeparado de la 
masa prtnctpal de dicha roca por- una saliente angosta de granito de 
greno ""°· con S cm, de ancho. Dos dlquee pe.Nlelos de cH.abaea 
lrM!lden el cuar,:,o de mena stn af'\or-ar-, pero se les van bien e:,q:iues­
tos en un cn..1cer"O en el nivel de 7 rnetr"Os , 

El cuerp::, de pe,gmatfte gr-anítica estaba compuesto de cuar-zo 
de gr-ano gr-ues:J, reldespato yrnuscovita ven:tosa y contenía de S a 
1 O" de scheeltta en Ql"'1A&Os cr-\stales subedT"ales con dl6metro rn6xt­
mo de 8 cm. 

El cuerpo prtnctpa.l de tactita tiene echado hacia e! oeste y 
pr-obablemente no pl"Qfundlza más de 1 O metr-os ~Jo el nivel de 7 
metr-os !óon 169 t1ne\adas c::in un c.:intenldo de 1. 7 ¼ de W03, Se -
pl"'Odujero,, en la mina 45 t one\adas de mena que ensaye.r-on 1 , 9 % de 
W03 , 



MINA CUA.TE 

Et ftAnl» da "Cuate" allll Yblc:ado en el aictremo ~ dal C*­

""° de "L.uJ*'" y amrca varioa ,.,.. da tacttta con achNllta a lo lar 
go dal cantactD tnatrua1vo. El pr1nctpal CUIP'PCII da meN da•rro -­
Hado por medio da.., tiro da 1e m. da ~ldlld m.aatre.,. mtna 
,.\1.Dct6n ...,.,,.....CII de schealtta. En la auperf'lcta el a.,erpo ti.­
,_ ao metros • Lar90 y a matroa • aneto • ,....klD • .....,,do -
paro - andD lncl~ el •.., dique tntruatw de dlabaaa. El .. 
nar*1i NI cua,,io da ,.,..,. hacia •l hta del ctlque .. encuentra a una 
proft.n:llmdde&rrMrDe. 

val"lae 1..-S de tactlta cerca del extremo sur del "61do tle 
tan algo de powelllta y escaaa BChNltta. El ft.lldD de "Ci.aW" tiene" 
,...rvas de .,... 1,100 tcnBladaa de mena probable, con..,. ley de 
2 a 2.15 % de wo3 , arriba de Po•lcl6n proyectada en la falla, Las 
45 tora ladas de mena que se escogier6n y emba1"car6n, de esa mina 
en 15143, ensa)'lt.rón 3,S% de WOs. 

MINA TUNGSTENO 

Loa trabajos de la mtna "T111Qsteno" estan dentro de una en 
se,.dll del contactD tntnJstvo en la ortlla del frontl.spicto sobN el -
lado oriental del cerro de "LuJ'n", Existen nueve ttros de poca -
prof'uncHdad y aeis catas cada uro de ellos, trabajando en i.r,a lenta , 
peq,.,eP\a y alelada de tacttta c:on scheelita , 

En la esquina suroeste del 6rea levanta.da, unos cuantos hilos 
de pegmatita con poca scheeltta se encuent.!"an jl.Wrto a los CU91"POS de 
mena. Lae -~rvas de mena probable en el rundo de Tungsteno 811"1"1 
ba del nivel c:o!"!"espondlente a los tl"abajos m'-s profundos son de 1100-
tor-.ladas c:on f ,5% de W03 , Hasta a fines de 1943, Los embar­
ques de rnen11 tonlzada fueron alrededor ele :230 t:ineladas con prome­
dio de 2.3¼ de W03. 



MINA CINCO DE MAYO 

El fundo de nctnco de Mayo" eat:6 ubicado sobre el contacto 
tntruaivo en el 8JCb"llmo ... am del Cer'ro de "luj6n", Se deacu­
brlel"Of'I 81.,... col"tlUI ye tecttta. 1Ddaa en proyacclonaa dll caliza 
que i&Obr'eaalen en el grenltD, La tactite eelá OOft"IP'alSla ., -.. ma 
yor' pal"ta de g,..,.., tleMo menor praporct6n de echNllta 0 calcita, 
eptc1ota y aarzo¡ ~ • ta ace-nta. tambNin POWlllllla y al -
...-&ctdoa NC~os• fteM"O. variaa ....,.., ,,._. arr'l 
ftClnadaa da _...ltta e&n ..,,.. • encontraran en el tlro carca del .. = 
nlwl c111 e metroe , 

L.aa .....-vea tDtalee 'de mena probable en las e ,.,._. eon -
1100 tonllladas con un contenido de 2 • 2.~" de W03 , Caat 270 to­
neladas de rrw,-, que se dice tenían una lfSYde 2,75"'deW03, f'uel'On 
extraídas hlleta rtnes de 1943 y se almacenaron en tos ter"roeros , 

YACIMIENTOS CERCA DEL RANCHO DE LAS VIBORAS 

PROSPECTOS DE LA LUZ AZUL Y LEONORA • 

Los prospectos de la "Luz Azul" y ta "LeonoN1" eatin ubica­
dos a lo largo del contacto del granito justamenta al oeste de la car,oe 
tel""III que va pal"III Guaymas, alr"ededor de 10 km, al sur" de HermosntO. 
La scheellta se preMnta en lentes de tactttll maciza, de granate y -
epÍdota pegada al granito • Los dtsttntos cuerpos de mena en estos 
f'undos se han explo,...do por medio de 6 tlr"os de poca prot'undldad . 
Las r-eservas de mena probable son de 360 toneladas con una ley aire 
dedor de 1 .O% de wo3 . -



MlNA EL. CAMlNO 

El flrdo CMil "C.mtl"o" abarca III bloqua de cattze que tlM 
200 metroa de lal'90 y '61 eap,Uo,. ""'1dmo de 70 metroa • 

L.a mayo,. par-te de loe cuwp09 dll tacdta umn CCWt'lpa.tDa 

de g,..,.. caat eal6rtl, pM'O doa de ellm, w» con a>metroa y otro 
con 25 "*l"Olt de le,vo, contl.,... all"'edlldor da 1 ·ª" de wo3 • 

El eape90f" de \os cue,-poa rntn.,..1lzadoa con ~ltta va­
..ra desde unoa ~ dacCmetrooe Nata 2 mettooe • Laa ,....Nll8 
total ea de me,.. probabl• i..ata prof\nctldad de 1 o metro• aon da 1100 
torallldlle con 11111 ley de 1 .~% de W03 • No se 1-a embal"COdD ntn­
gu,.. cantidad de mel"l!II prooc:edente de Hta pl"'Opiedad y tampoco se ha 
proyectado trabe.jo alguno • 

La tactlta con scheelit:a es dur-a y s1n alter-ar y a la mena. -
no se le puede aumentar- la ley sutlclentemente por ~1mpletami.zado 
pera hacer costeable su embarque • 

PROSPECTOS OE JOSEFIN.A., LOS ANDES 
Y CARMELITA • 

L.os fundos de "Josef'tna", "L.os.An:l!is" y "Car-rneltta", se~ 
tienden por llll'I distancia de 4 km hac1a e, sur-oeste partiendo del pros 
pecto del "Cl'lm1no", a lo largo del contacto entre la caliza y el gra- -
nito. Se han desc...t>ter-to unes peque"9.s lentes de tactlta • Las "'!. 
servas btales de mef"l8 probl'lble en los cuatro fundos son menos de 
90 toneladas c..:,n una ley de 1.0¾ de wo3 • 



YACIMJENTOS SJTUADOS CERCA DE HERMOSILLO 

MINA EL SA. TURNO 

del aa: ~=:.'":-!:.:.~:..c.~~~~ 
• 212 km al nDl"e9le ca ~Uo. LA mt.. ~ can •I nom -
bre d9I "Salurno" Mla ~ en la cartlla • un ~ cla cal'-, 
alllftaada y •tt~. ce,,ca. da un earactD con uw. andltillt.ta o dloM ta.,.....,.. . u acneettta • PNNrwta en tornw. da hlloe y., c.au':' 
za metam6rl'lca y • aaocia con ptrtta celcopl.Mta y cuarzo. Ntngu 
,. "*- pa~ a la vtata de eata proplldlld • -

REGION DE AGUI'. SALADA 

En la .-egt6n de "Agua Salada" 35 km al norte de Hermost­
llo M denunclar6n 4 f'Undoa de h.ngstano. No fuer6n vl9ttados y no 
se •be st ~ NI" ttxplotabtes • 

REGION DE PICACHO 

Se descubrt6 l.nll tactllzl con scheeltta hacia et lado ol"'lental 
del "Picacho", a IIIOS 25 km al nol"'8ste de Hermostllo. Se regls­
trar6n t,..s c:tan111Ctas, llamadas "El Nl&1\ado", "El Picacho" y "La 
Flo1"'8nela" • 

EL NUBLADO 

E 1 "Nublad o" está ubicado en una faJ"' de afloramientos 
discontinuos de tactlt.:i q1JO repr-esenW. \as capa,:, n-,f\.., facilmente r-oern 

plazadas en 1.:i ,:,c,-te, ,1\lzu, estti fo,-mada do epfdutil y mine,-alcs ::ix~ 



dlldDe de cobroe. L• schNltta eat6. dt.Nmlnada •n la tactlta y a61o wi 

do• lentiu .. i. ~ ., ...»rffc .. ~ pe,.. ~ .. 
111 r"OC9 como ~ • AlredildDr' m 270 ~ladu a mara probabl• 
CM 2" de wo8 y 910 tona._.. con 1.0,C. da W03. 

PICA.CHO Y LA FLORENCIA 

Loe f\a'ldl'8 di, "El Plcaclio" y "U FI~" ..-,.. C8f'ICa di, 
"El ,....., ... • ..elentlo tacla et ..,.. • unos 400 metroe. Laa ,.,.,.. 
de tact1• tte.-, peq1afllla candadea da sctteellta, pero nlngwaa l"'U8t" 

V1U1 de ,.... Pf"Clblble eatan lndtcadaa ., los aftoramtentoe • -

REGION DE ZUBIATE 

PROSPECTO DE GRA.NA TE 

El fllldO de "Gnuate" ablln:::a parte de un contacto poco expuaa 
to ent,,e calla y gl"1lntto, en..., luga.- ubtcado como 11 30 km al este de­
He.-mosilto, se encontró algo de scheeltta a lo lal"gO del contacto, per-o 
como no ae le encontro IN srru , el prospecto f'u6 abandonado • 

REGION DE GUAYtv\AS 

MINA VIRGEN DE GUADALUPE 

La mina "Virgen de Guadalupe" está como a 25 Km. al norte 
de Gua.yrnas. L:>s afloramientos de tacttta manchados con mlnerlllles 
de cobre l'ueron explorllldos por Cu y Ag, se encont,-6 shceelita en los 
terreros. Mediante subsecuente e111p\oract6n, se delimitaron 7 len­
tes de tacttta Cor't shceellta • Se sacar6n untcnmente 11 toneladas 
de men1t contentando 1,5% de W03. Los cuerpos de mena conoci­
doc, contienen unas 91 O toneladas de mona con leyes entl"ll 1 y 1 . 5 
de W03 , hlll~ta una prDfund1dod de 1 O mctrus . 



YACIMIENTOS CERCANOS AL NORTE DE TONICHI 

EL TECOLOTE 

"El Tecolote" abii ubicado como a 20 km al no,. ... da Tonl­
el'lt, justa manta l'lacla al e.ne del c:amtno que va a &eal"Ore • 

Se pf"Ddl.ce en la mlna de "El Tecolota• concentradDe con w, 

contantdo m 35" da wo3 desde ure ley de o.04 a o.oe "· la produc -
et6n u de 100 kg/dfa • 

Las re-rvas calculadas para asta mtna hoy en dfa son de -
1 ,000,000 de mtnerel de tungsteno. Dicha mina es propiedad de la 
Compai'lfa lrduetr-lal Minera ""'6::dco, s. A. 

CA[)EN.6. DE COBRE 

Se descubri6 scheellta en el l\.rldo de cobre denomtnada nea -
dena de Cobl"'en, el cual estii ubicado como a 14 metl"O& del río Yaqul. 
Una scheel Ita de grano nno se presenta en la tac tita a lo lar,go et. 1.11 

contacto lntn.111lvo entre caltza. y granito. La mtnere.ttzacl6n 6sta 
distinta porte da la zona de contacto donde ro se pl"'ese~ et tungste -
no atno 1.11tcamente Cu • 

PROSºECTO DE COKER 

Se descub.-16 schee\ttil en ''El Sa.uclto'' y en "Chtqulque\tte", 
ubicados a 4 km del do Yaqui y 34 km al no.-t e de "Soyopa", 



La aci.ellta.,, "El 5a1.1etto" y en "Chtqutq1.19ltt»", se p,..aen 
ta en cuerpoe de tactlta cffecondn,oa por una dtatancta de val"ltae c:et'lla 
nal"8• de rrwtrM • lo largo da un contacto Mitre gl"8fflto y ea,llza. Le 
sc:,....tta - die g...., ,,..dlo a tino y e ...... ,.ttvanwinta cttatrtbut'da 
., l.,..• de tacttc.. al..-,e dil 1aa cual-~ cuando muchO i!" 
.. wo,. 

La mayor partit de la pf'Oducct6n dlll ., .. de Sonora M hll de­
f"'l-...do da loa )eelm..,._ da loa dlqwaa dil pegmatita. atn emm...,,, 
tome loa da .... tipo•-'" cut agoladoa y - ~ tt..n layes muy-. 

Eatoa se ancuent,..,, l'lacta el este del r(o Vaqut en la .-.gtonea 
de San Ntcot,e, Santa Ana, santa Rosa, y el Enct,.I. Tambt6n exts 
ten en La 0uNI y en El Nacimiento, La ~ta de shceelita de -
grano grue90 en lea gl"IIVlls del l"l'o hacia et norte de La Dure sugiere 
que todav<.a pueden descubrirse otros yacimientos en aquella región • 

REGION DE SA.N NICOLAS 

MINA LA CRUZ 

La mtna "La Cl"VZ" ae e.xcav6 en un dique de pegmatita con an 
cho de 8 metros y longitud de 150 metroa q..., anora en la cumbN de -
w-. cel"T"O de f'uerta pendiente a l km hacia et sureste del pueblo de San 
Ntcolú, FlM dll'IWW:lada como yacimiento de cobre y se he informa­
do Que sacar6n corno 900 toneladas de conc, de tungsteno , 



Se extr.jol"Ón '1Vla da 180 toneladas da concent,..doa , Por 
medto da 75 polvaadoras - a.o:trejer-6n 4.~ tonelada.a mensual•• da oon 
centrados da W03 , -

La achllellta que • aeoct.a en loa cftQuea da calcopl,.tta moltbde 
nita, clorita y pirita ea encontra.-6n en vaina.e e l"lilos. Debida a que -
gNn pa,.... da la echNllta eat6 iardalmente altal"'Clda en Q.4t~ta. 
loa canc:entr,ld08 cord.,..,.. YNi alta ley de cabt'a qua r"8baja -., velo,., 
El Mo .... tambl6n p,oeeMta en la sehNltta, pa,ro en cantlcladu atn lm 
pot"tllncta • sa extrlljerón d0a bol•• de lld'lllllllta caat pura, wa de -
20 toneladas y otrw. de 4 tonelac:IU, u deea.tlrte..&. en el fondD all"'9de­
d0r de O, 7" de wo3 • 

LA MINA EL BUFALO 

Est.i ubicada en una falda muy Inclinada cel"ca de la cabeza del 
al"rollo del aguaJtto, alrededol" de III km del suroeste de san Nlcoiú, 
La producct6n os de 2 toneladas de c0neentrados procedentes da \A"III mt 
,. escogida de alta ley, qi..e se concentr-6 on el arrastre, Un tajo abtél" 
to gl"8nde y dos m.b pequel'ba han pr'OpOrclonado atNdedor cte 450 tena-­
ladas de l"'OC8 con scheettta, las cuales contienen pl"'Obab\emente cel"Ca de 
o.~,:. de wo3 , Dentro de los~ metros de los trebajos, existen 900 ~ 
neladas de roca mlne1"8llzada Que tal vez contenga un promedio de o.~" 
deW0:3. 

MINA SAN .JULIAN 

La mina "San .Jullán", ta.mbtlin conoctda con los nombres de 
"San Ca!"los" y "Puerto de Buennvtsta", está ubicada a un km. al norte 
del pueblo de Santa Ana , 

La scheel1t.B. se p.-esent.B. en una z:,na de hilos y vainas de pegma 
tita ormada en gramt:,, f-!'aa z.1na mineralizada que tlenti 5 metr-Js de Os 
r,ec;,:,r y 30 rnetr"<)S de \arg~,, está sttuade, en la falda de la \.)mo, La -~ 



achNlllta ~ ...,.,..,... pal"'Ctatrr.nta de ta l"0Ca por tamizado. 
Prod\cl__, diaria,,....,,. alf'"91Cfedor da !O kg da concent:radOS con ley 
de90"deW03, 

Ea dU'lfctl calcular 1aa ~ en la propiedad PDf'CIU9 con­
tanfan alredldDr dll 500 .,.,..,. dli roca mu-. ... tluda, u,a peqt,e 

11a praporctl5n del trabajo de cte•rrollo podr-1, demoatr6r ta~ 
eta de W1Da cuant:» milla,... de tanaledaa da roca minaNltaada .c:on 
CONM'lldo da W\ promedio• o.e,c. da ""°s. 

0'1"RAS PROPIEQ6.DES CE LA REGIOtlil DE SA.N NICOLAS 

La scheeltta • pNMnta con mol11::dainlta en lu minas de -
"L• Mextcana", "Galavlz" y "General Obreg6n" cerca de Santa Ana¡ 
••<como.,, la mtna "T,..e ptectnae", cerca da Santa Rosa, Ade -
m6a toa gmrriluetros tNblijan pequaf'loa placa,... de schNltta en toda 
la 1"8gl6n, dllndo \a\a pequeP\a, pero m6s o menoa constante pl"Oduc -
c16n, 

REGION DE ENCINAL 

MINA LYOIA 

La mina "Lydta" estli ubicada a 1 km al suroeste del Enctnat 
y se le encuentnr. en el granito &6\o a unos pocos centenares de metros 
• partil" del contacto tntr"Ualvo, Es pl"Optedlld de le Compai'IÍa Minera 
de Sonora, S.A. No ha pr-oductdo scheeltta y la l'Tllna ha estado pa­
raltzada du!"ante muchos ai'\os, La veta de "Lydla" consiste en una 
zona de lentes tabular-e& de pegmatita a,-mando en granito. Cada 1110 
de i :)5 lentes tiene unos cuantos metr-os de longitud de espesor de 1 m= 
,,.'.l, y en conjunto constituyen una zona con l"Umbo hacia el n::>r-este, 

de 30 metl"Os de larg::> y de espesor" m'-ixlmo de 2 metr-as • 



MINA VETA REY 

La mtra "Veta Rey" eat6 ubicada • uros 700 metroa al f'IONa 
te de "El Enct,.1 ". Ea wa zona tubular • trNgUla,. dll 1...-. • hi-­
loe de pegnatl• di grano fino.•,..,.._, en g,••nl1n. La zorm U.,. 
&O metros di larogo YIM"I ._.,,. m&xtmo de 2 tTWtroe, crt.etalN de -
K.,..llta. mollbdan1m. pirita y..., poco de catcoptrtta , .. p,..een -
tan .,, pequelioe ...ctrnoe ata lados de Pl9"*tllll, conlle'*' meno. de 
....... "'°a. 

REGION DE LA OLRA 

FUNIX> OE EL TUNGSTENO 

El l'llld0 de "El T1.M"19•teno" •-" como a 6 km de "La Oul"ll" , 
sobre el lado oriental al camtnc a Ciudad Obregón • 

Los mtnerales en eatn pe,gmatlta aort prtnctpalmente feldespo. 
to, C1Arzo, epfdotzi, enffbola muscovtta, shceel ltlll y magnetita, todos 
da granD medio, 

Las 18r"lta9 de pegmatita son tan pequeñas y discontinuas que 
no son susceptibles de explotarse comerctalmente en gren escala • 

FuNOO DE:. LA LIBERTAD 

El fundo de "La Libertad" está ubicado junto al !fmlte occiden 
tal del fuido del "Tungsteno", quedando en su mayo.- parte hacia el -
oeste del camino a Ciudad Qbreg6n, Cuatr"O diques cort.ados de peg -
matlta con mlnerallzaci6r. manchada de scheellta, se han eJo1plotado por 
medio de 7 catas de poca pr~rundldad, pe.-o se encontró muy poca ~ 
na en ellas. 



La prapladad M ......,.,,lnadli bajo la luz ultrevtoleta, vl6ndose 
muy poca adieeltta, tarm en la aupal"ftcie como en loa trabajos • 

OTROS PROSPECTOS DE LA REGION DE LA O~ 

.Junto a loe proepectDs de 5-1 Marctal y La Zolla, justa~ 
tet.ctaet.,.Clalfvldo•E1~",•dlce,.-tu.ron....,.fdaa 
...,.,.. ~ - 9C:tWeltta ~. prlnotpal.,,.... de ya­
clmta,ma ....,._.. d9 place,., paro rm • hNI encontrado ~ten­
tD• IN SrTU, N pod,., llnCOrO'ar" placeres ~. pero l'ID ff'Uy -· 

REGION DEL NACIMIENTO 

Se extraj6 alr"ededor de 1 tonelada efe concentl"B.dos pl"OCeden 
tes de un dique y su place,- adyascente que ~ ublc:ados a 1 km al -
oeste del ",..,..ctmtentD". u,as cuantas hojuelas de moUdena se pre-
sentan con la acheeltta. La mayo,. parte de ta pl"Oducci6n pl"Ocedt6 
de tas g'"*"'88 de placer, Los yactmtentos de placer prop:)l"Cionar6n 
unos 100 kg de concentrados • 

Se sabe que los bancos r-ectentes a ambos lados del canal 
del ,.(o Yaqut, desde el "Nacimiento" hasta va,.ioa km abajo, c~ntte­
nen or-o y &cheeltta. 01cho& bencos ttenen cuando m&l"IOs, 10 met..os 
de espesor en algunos lugares, se tnfol"'rna que los valores de Ol"O 
son bastante constantBs en todos los bancos, pe.-o que la pl"Opol"'Ct6n 
de acheeltta decr-ece desde el "Nactmtento" eguas abajo, esto lndtca 
una ley de 0.1,:. de W03 , 

MINA EL TRUENO 

La mina "l:I Tr,.¡eno" <c;e encuentra a un::>s 10 lo.m r\llc\a el occ.!_ 
dente del "Nac!mh>nto", El yac1mlento prOpelrcnn6 una<; 35 tonela­
da~ de c.1ncentrfld 0 , rle 5cl1cclltn. 1 [\ m,iyar parte d<' \;:i. prJducn6n 

<1<,c\endC' a \Xla, ,;u,,ntoe1•, t:,nt'lada,, de concentradas • 



YACIMIENTO DE LLANO COLORADO 

Se descubrl•r6n pequel'loa hilos de pegmatita con sche•llta en 
,.,as lo.,..• ubica~• 7 km al noria de "Llano Colo,-ado", pequel'wt colo 
nla sobre al camino enlt"e HGrmoatllo y Soyopa. En eate IU9AI" e•li 
te ..., pequei"o cuer-pc, de g,..,,tto tntr,..ielvo en cuarcita. Algo de achae 
Hta fu6 minada de las cata.6 supertlclalea Mcavadas en el manto de ro­
ca, pel"O la. ma:yol" ptU"'b8 de ella f\.4 eJCtrafdll dll los ar~llos ady111scan­
taa:. se han Mtrafdao l#I05 180 kQ de concantredOa con una ley dlll 36" 
da ""'°3 • E• poatble que ae ~ OU'Otl )'aclmtentDe an tillmpaa ........... 

AEGION DE TECORIPA 

MINA EL COBRE 

La mtna "El Cobre" se encuentMII a 15 km al nor-oeste de Teco 
l"lpa y 120 km al este de Harmostllo. se e.i,;plot6 primeramente poi" -
Ol"O, plata y cob1"8. La producción t::itat sum6 550 y 900 toneladas de 
mena, dll cobre, Ol"'O, plata y molibdeno. Aunque una p&r"te de esa 
mena debe haber contenido algo de tungsteno, la scheellta no se reco­
noció en la mina sino hasta 1942 , 

En las vetas, el granito ha sido reemplazado po,- scheelita, 
calcopirita, pl.-lta y moltbdenlta, en una matríz de cuarzo y ca.lclta, 
Hilos <Migados de scheelita, así como cristales, anedrales se encuen 
t.-an dtspe.-sos en cae< U>das las vetas , -

Las chimeneas de mena de tungsteno c::mt:tenen pr::ibablemente 
2 % de wo3 , Según unos cuantos ensayes, los demás vetas contienen 
de 0,1 a 0,5% de wo3 , Las dos chimeneas conocidas de tungsteno 
se e.-:tlendcn en aparloncla desde el nivel de 21 metl"'Os hasta un mínimo 
de 10 metros, corno la minerallzact6n de tungsteno es tan fuerte en el 
nivel de 43 met,-ns,como en los ntveles '-uper1::orcs, tal vez c'Jnttnúe 
11 una profundidad •nHyor (]lle \a u)rv,clda. , 



YACIMIENTO DE LA PAZ 

El yactmlent:D da uigsteno llamado "La Paz" esd, ubloadO c;o­
moa 8kmal e.stedlo la mtna "El CobN"y20 kmal norte da T~. 

El ~ N p,oesenta en una eerte de veta.a de reemplaza 
mtento arnwd:> en el granito, loe aalu tulfW.n rvnbo hacta el rDrea­

te y ecl'lado \19rtlcal. L&eWl:88 • ,o,.,..,dlle:"8f"SO, celctla, pil"t.¡._ 
y 9Cheellta¡ urw. peqt..ef'la chtmeraa contte,w algo da°"'• La l"OCa ex 
puesta •ctaAlmentll Indica w. NNl"Yll de 2700 tDreladae de mere coñ 
un coneendto da 2 % de wo3 , hasta una prof\.ntldad de 20 metro. que 

.... del tll"O ""· prof'wmo • 

REGION DE BAVIACOAA 

MINA. DE SAN ANTONIO 

Esta mtna constituye prinelpalmente un antlcltnal eon r-umbo no 
l""08Ste con una longitud da 440 metl"Os y un ancho de 11 O metros. A -
t,-av4s del eje del anticlinal ~lste un dlQue de 5 3 15 metl"Os de espeso,-, 
el CUIII p!"'esentll una l"'ica mlne!"'a\lz3c16n. Al nol"este, el gl"'anlto sobre 
yace la tacttta gene,-a\mente con un !ngulo de 45". -

MINA. SANTA ELENA 

Esta zona estruch.Jr'almente es un pl""Oducto de fallas y fr-acb..lras 
ciue ocaslona,-6n, un colapso, ya que santa Elena es unai deprest6n de 
pequei'\os lome,-tos l"Odeada de siel"'r'a~ altas al suroeste y este, al nol"'te 
esta limitada por una meseta, La Mesu La Par,-tlla • 



Loa conduc:11)8 dejer,cfoa poi"' tu fP'aC:tlJl"'U l"IAl"'Ón aprorviechado• 
por 1 .. lntt"ue~ dll piegrratlta y andeelta que en gM,eNI tienan ..,. 
d11"90ei6n proer.rencial da rmroe.., a aureeta • 

LOS MOROS 

Esta úea • ubica en la falda ar a .,,...... del oarro da .. 
Rog111I. E .. conatflufdo por un tllchD COIQll'lllll. calla "'8Cf'latalt­
Ddll. con echacba da 40 ......, • El l"'Ul"nbo pt"8f'eNnctat .. hacta •l 
noreste .....-. , eobN ta tatda del caN"O de Rogel, el ..,... .. WICl.*'I 

ir. mtnaraltzada ., la tactlta en contacto de granito cortadO por dlquia 
de pegmatita y anctestta • 

EL CONTRABANDO 

Es o t ""ª 6rea ~ la cual sólo ee presenta parte dal naneo 
de un anttcltnal de l"'U'nbo aprmdmado noroeabt sureata con ech&dOs de 
39º a 4eº. Se encuentre esta zona muy trectlJre.da • tntn.mtoneda por 
el granltD, los contactos tienen intensa mtneraltzaet6n de tia,gsteno • 

El .«ir-ea del Mo Sonora forma parte del naneo de un anttcHnat 
con rumbo noreste - suroestie, cortado por tas tntn.11,tonea graníticas. 
Esta estn..icture es conttnuacl6n de ta proveniente del cerro de Roge\ 
que, en general guarda el mtemo rumbo • 

Casi perpondlcular- el r-umbo de la estn.icb.Jre. del cerro de Ro­
ge\ se presentan diques de pegmatita y andesita orientados hacia el no 
roeste - sureste. TambU!in la mayor parte de las rre.cb.lNos del,,_­
conservan es.a dtrecd6n pr-eferencia!, p-:or lo cual las estructuras de 
tact1ta y caliza tienen unn 0rlentact6n de noreste - suroeste y las fra~ 
turas de noroeste - sureste. 



BONANZA 

A,,_ de ·~• y la "CYlala Baja" DEI W'D ....... da anticlt­
ralU y alncltnalu. con 1618 orierltacl6n Nte - oosm • 

El antlcltral "Bonmnza" U-~ cast wrtlcalaa da 76"-
80"dl, trd"-"n. Esta ZOfm 80 .......... ..,,..,..,, t~por 
dlclua• • 9,w,(tg y -*$1CD, prc,ienlando rlca9 ZONl8 dD mtnorel de 
tungalal'IO.,.,.. los conmctut, dt' t.\Ctlta y gran1eo • 

REGION OE LRES 

MJNA LA VENAOA 

Esta mina de scheelita está t.bicada en el municlplu ~ M.lZ<l -
dn, Oietrtto dlt ures, en el estado de Sonora • 

Desde el Pl,rto de vista geo16gtco eete yacimiento tteno la apn 
,-tenc:ia de 111a veta. pr"8senta el potencial muy scmejanto al dascrtto -
para Tuba, S .A, . sólo que el Hor"lzontc es m&s joven y por lo tantu 
m6s ef"'Oslon!ldo , 

Eeta veta varía de l a 55 metros pr"8sentando IA"lll profi.rdidlld 
apt'OXhTlllda de 50 matt'Os bajo la 1>1..4Jerflclo • 

Et mineral es t.arnbt~n rnuy parecido al que be oncucntra en 
las minas de Ravaacora conteniendo bandas de mlnoralt!s como In t;;:ac­
tlt.a, grllMte, ep(dota, w.)\\;;,stDnitll y calcita. 

L11!> loye,; aproxlrnadar,"°nte van desde O.G a 1 .!,% de WO:l . 
Actualmente producon 5 tonoladl\s métrkil·, de corx:entrndo ill n,c,. c<>n 
lll contenido do fl5 a ( ,O o/., de WO:J . 



REGlON DE AL.Al,,405 

MINA SAN ALBERTO 

La mtN "san Au.rto", encilavada.,. la corNaarf'a • Maxlqullto, 
l"l'U1lctpto da Alamoa en el eatado de Sonora, • anc:u.ntra ., la nw'99\ 
INl.-.ct'e clllll rfo Mayo, .,.. arrüla da la~ dli Mocuun. en el .tre­
mo,.,__.•• 

La geolcgl'.a que preaenlll eeta mina - muy atmtlar • loa antarto 
,... ye que cuenta con .,... ~ a lo largo da ..., dlqua tntruat\l'O­
en contacto con unu tactttaa, ~• la apariencia da .,.. wta y encon­
tro6ndose en ella valol"'lls l'Uultll de 2.3% de wo3 • 

El mtne,..I q!A se encuentra es muy complejo, tt .... ~ 
pirita, calcopirita y postblemente bismuto y oro ., cm,tldadea peqi.af'\as. 
Esta dltp6st.t:D tlerw apro,idmadamente da a& a 4& mtl toneladt.a rnMrtcas 
con .... ley de 0.8'5 de "W03 • Tan-o16n esta mtna prodUoe ahcNUta, 
Esta mtna ea propiedad de la con,paMa MlneN La Perla, s. A. 

AREA DE NA.COZARl 

Se •~re al no,.ta del estado de SonoN,al sur- del rT\lailclpto 
de Agl.a Prieta y cubr'e una ,rea apro.dmada de 1,400 km, 

Este municipio es producto,. de cobr'e p,-tnctpalmente. En el -
,,.ea de la mll"l!I La ca,-tdad se han detectado po,- espectrogr-arfa de emt -
si6n y se determtn6 tu,-gsteno con t(mtte de detectact6n de !50 p.p,m, 

En eslll mira existen los siguientes mu..erales: calcopi,-tta, mo­
l1bdentta, bornlta, p\,-tta, calcocita, coveltta, 

Además de c.st:;;,s mlno,-alet- se han detectado enomaltlls s\gnlfl. -
cantee-, de zinc, r,leta y run,¡steno . 



SAN .J0SE DE LOS PINOS 

La mina de "san Joá eta loe PlrDs" • ~ .n ,al nu,tclplo 
de ta "Colorada" y produc,8 mtnerelu de mollbdln:, y ..._._,., COf'I wa 
capacidad 11n conc:ientrad08 de 100 toraladaa por dCa , 

En •I utado da Sonora ti.No_., la ...,otact.6n de rnmeNlu de 
~ elude la Nglftia QlarN mwldl.al, ...,. loa princtpaln pt'OCM: 
tD.- loa munlc1pk,a da r Ha""°91.llo , BIWlllc:oN. y ~ , -

14,- Zacateca.s • 

Hay var"ias Ngtonas donde podamos encontrar mlneratas de tw,g11 
teno y son las stgulentas : -

La regt.6n donde N micuentre el cef"f'O del 5acrlftdo, IT'UTlctplo 
de Chalchthuttaa • an la zona de El Naranjo • munlctplo de Sornbral""eta, 
en al m...,.ctpto da vmanueva. Loe dos primeros 1"'8qu1er"8n eatucftos 
geo16gtcoa pare determinar las postbUidades de SlCplotact6n de minerales 
de cobre, molibdeno, b.Xlgst:eno y estllr"io, El tercero es prtnc1P81mente 
productor de fl.uorttll , 



CONCENTRACION 



•• 

CONCENTAACION 

L• mayoría de loa dep6.ltoe • ta.a,gnano aon de taja 1~ •1 bit­
jo l(mlte de la 119)' ~ ccncent:N,... ~menta • 

El proop6stto de ta mayorf'a dlli loa m:>ltnos H pl"Oductr ~ 
traooa contant.,. al ,,..,.. eo,r. de \M):¡ • 

una mena ele ac.hiMltta de eo • 915" de recuperac16n. • CON1tda 
,.. ~le y un 80" da ~6n • canatdaN. e,ccapctonal, pero -
con notac16n de eo,c. de l"'ecupll1"8Ct6n puede Mr Qbettnatile. Con mena 
dll wol,,..,..,tta WI prarnedto da 70" de N~ract.6n u l'avorable, y 80 y 
eo,c. da rec'4)11ract6n Mcepclonal. 

El primer paso en la pl"Oducct6n es la conc:entre.ctón ya sea por 
gravedad, '1otact6n o separact5n rnagÑtlca para pl"'Oduclr concentrado& 
de al menos 80% de wo3 • 

En la mayori'a de las p\.,,tae de beneficio m911t1eana&, lo hacen 
por medio de concentract6n por gl"O.vedad utUtz.ando el mayor peso es­
pecft'tco de 1:>s minerales de b.Jngsteno. Se utlltzan unas máquinas p.:>r 
IAtlles \\amada.e palvendoras, que tienen un 'uelle que trryecta aire, di­
cho aire M lleva los materiales má.s ltgeroe y s6\o Quedan \05 mate,.1a' 
les de mayor peso eapec(ftco que son los minerales de tungsteno. -
Tambt6n son beneflctado!!il por reco\ecct6n manual y por pl"Ocesos de -
concentre.clón s:>n apltcables st \s, diferencia entre la g!"avedad especí­
fica del mtne.-al de tungsteno y la ganga aeoctada a \os mtner-ales 
suf'tctente, 

En 1943 se monto en la regt6n de Hermosillo una planta pequei\a 
pl'llr"ll tratar mcr,,as pl"'":,venlentes de \a mina "Mal"'"Ía L.utsa", Tuvo una 
capnctdad para trata,- 3 toneladas al d(a, conststtendo de dos pequeños 
molt~s de bolas, una criba y una mesa de concentrec16n. L.a mena 
56 pesa r,ar un tamiz de malla de 1 cm y como le echeellta es suave y 
quebi"'"edlza, gr11n pr-oporctón de ella queda entl"tl los finos, Poi" simple 
tJ"Jmtzado, una mena que r:cintcnga una loy de 1 . O% de wo3 puede enrt­
qlJ(.ece.-se ha'->Ul 2, o .:, ;i % rle wo, • 



... 

La planta de concwntract6n da la mtM "El Fen6mano" eat6. 
conetltufcla po,. dD,a unldldu. taa qi.a puedlln ~ .,.. motwndll di 
aoo tanatac:laa.,. M t.. 0Npu6e de....,. pot"...,. Ct"lba con apertu­
,.. da 19.08 mm (3/4 d9 p.llgac:111). ta,,_,. .. trftuNda por wa qLa­

bt"'8dcW9 de ql,lljada y tamlzadl a tN\Aa de WIII cr1ba vlbretDrla can -
malla del nCirnero 19, dolm • mezcla can agaa. Loa fragmentoa 
de mayor tamal'lo que no paaan por la natta ctal n6rnero 1e. donda • 
mezcla, • daacar,gan en un molllD di balea de 1.22 m • ~ deecar 
ga ... wz NtDmll •• wnla: ... r1or. El rnllart,al q.,. -- pCJf' ~­

te .. ~ por med1o. 1ft cl ... ftcadDr ......... y •• ,.... ··~ 
do a 1u arerae o ..,.... d9 corw.:a.lb acldll, Owff91Dm y laa tamaa a ...,. 
,,_ Wlfflay. Loe couc•cb..,. • ttw a WI .......,..., donde et 
~ • ~ y loa a61.tdoe • cafllll" .,. al ta,....ro, y rnlentraa 
tanto loa medloa de trmlapDrtll ca,,,_, a otra ..,... de meaaa o,.,... 
trom. Los concentNdos y la.e colu de aata.9 6ttt.maa me•• • tnl 
tan en l'orma aen,ejante como en las mesas primartaa. y los me­
dios son transportados a \.W'I ter""Cer Juego de mesas O,,e,..trom.­
Oesde esta tercera serta de meae, tas colas -e descargan a 1.11 

espesador, en tanto que los concentf"lldos y tos medlo. se rcgre 
san a la primera serta de ma.aas. Los concentrados que habfan 
aln-iac:anado al prlnc:tpto • vuelven a tnltar en una pequer'e mesa 
ov.ratrom, donde los l"IU9Y08 concentradoa • llevan a otro dt-pó­
sito de elmacenamtarto lt.atoa paN Nr" sometldos a eu separact6n 
'Tillgll6tica. Loa medios y las colaa de esta pequel'\a mesa son 
-egresados al prt.mer Jt..ega de me-a. Los concentrados de la 
,J1tima rreea, conatlllA'doe prtnclpalm8n1B por acheellta y gl"'Snate 
-Jn aloi,nt. Pf"'OPOl"Cl6n de sull'uroe, óxtdoa de Narro y algunos st-
11catos de calcio peeadoe, contlenen de 25 a 35 ~ de wo3 • 

Los concent:radoe obtantdos en la C.ltlma meaa ee .ecan me­
diante 111 .,.,.to f"'Olator1o calentado por petróleo, y de ah( son lle 
vadoe a III Npal"ador magn6ttco en donde 3 electroimanes de tnten 
stdades cada vez mayol"'es,ge van sape,..ndo los mtnel"ales que e~ 
tienen rterr""O. El concentrado constttu(do por mtrwra\es no magnéti­
cos nuevitmenta regresa itl secador, y se tuesta, despu,s de lo cual se 
hace pesar por el sepa,..dor magndittco. El concentrado final constt­
tl.lÍdo por mtneraleli no magn6ttcoe es casi pura achee\ tt:ZI., con un con­
tenido de 6& a 70 % de wo3 • Los medios colectados en el segundo y 



y tel"Cer electrat'"'", uf corno en la descarga no magr,6ttca, - itegre­
..,, a la criba vtbratorta , el re•to del material atalado por el eepara­
dor magn6tico - almacena WI un lugar aparte y pert6dt~ H re -
g,.... at ctrcuttD de molienda. oe esta mane,.. la c.rtca achaallta qua 
M pterde - la qua a,.,...t:Nn lae colae, an n-..,y PaQ...,,_ praporct6n, 
he.ta el lugar de su ducarga , 

El 9'\Say9 de laa c:otae 0btantdu por el tratamiento de menu 
ro alta,...• oactla entra o.m y o.os" de~ eiendo el promedio algo 
mwcr de 0,07" • Par el enM),'11 da laa colaa y la cantidad• WOa "! cupe,._. ., loa concentradOS f'llalea, • ..., q1.ai la recuperact6n de 

la planta varía entre 78" y W'I poco mú de lilO "· alerldo W'I promedio 
de •"· La ~ d8pencle en,...,.. parta del eontenldD de U'lgB 
tan:, en la mana trabajada, aumeintando aquella en el ca.o de tae IT'IWIIIB­
rtcas y bajando a las pobres , La recupaN1Ct6n depende de la condl­
ct6n tl'atca tambl6n, puesto ql.EI 111111 Intensa producción de lamas de -
scheeltta. reaulta de la molienda de menas intempertzadaa, lo que cau­
sa altas p6rdtcbs de tu,gateno , Los ensayes de las colee despu§s de 
co,-,.er pequei"las pruebas de menas intempertzadas han dado un 1"8sul­
tad0 algo mayor que 0, 1!5% de WOs, No obstante, durante el af'o pa­
sado la 1"8cuper11ct6n final era algo mayor de 80", debido a que casi 
toda la mera tntemperizada que sa trat6 contuvo mb de o.e" de wo3 • 

FLOTACION EN LA MINA. TRES BRAZOS DE ATOYAC 
DE ALVAREZ, GUERRERO • 

La baja 1"8cuperec16n lnc:Ucada, hizo que se mardaren a varios 
laboratol"'tos, mineral para su estudio metalúrgico. Se comprob6 
que el proceso de floract6n debe buenos resultadoa con 11111 ertctencta 
hasta del 90% de recuperación • El problema de daprimtr la calcita 
que flota junto con los minerales de tungsteno, casi no se preaent6 
en los minerales de 2¾ de wo3 , en los que se consigut6 un concent"! 
do comercial de más de 60 '.¼, por medio de vartas ltmpie.s y utlllze.n­
do queb.-acho y silicato de sodio, en cada uno de ellos, 



Al pasar de la pr-ueba de laboratorio a la planta, no se pu­
dt•.-6n logNllr lo. mternDS 1"8BUltados, debldo prtnclpa\menta • la ba 
ja aflctenc:la del peMIOl'llll ance.rgado de la oparact6n. aobre todO .e 
ae tt.,. •n CIJa'lta et ewtremo wldado que debe ta,-,... en la• adicto 
nae dll ~ ya que esto, an uceao, dlriprtrna la achealtta y la­
powalltta. Esta pl"Oblema &e MJluclon6 aU.rntrando el ~ 
y obteniendo concannme sucios de 115 a :itl5" de '-"Da, que poateMor 
,,._.. N limpta"'6n de calcita, Poi" rnadlo de la adtct6n da l,ll'WI, eantt-­
dad tr.lgnl~ da ctatarganta ( en uta cuo • ampla6 FAB). 
En t. pr6c:ttca • Clbb.Ntar6n muy buenos ,....ltadoe, ye que lu par­
t!cutaa. ad'leeltta y pc,wiallita - pa,..ro&\ perfec...,..,. de , .. P8,I" 

tr'cul- dio caletta, loa qua M aglutlna"6n for,rnando copulo. qua -
paeaban enctrna de los Mfle• de la rneea • 

La pulpa entre en la prtmera celda de un banco de 4 celdas 
tipo Walntng en donde se obtiene un conc:entNdo suelo que se Nlco 
ge en el canal y se pasa a una celdlll de otl"O banco de dos celdas 
tipo Denver, donde se el'ectua la pl"lmer-a ltmpia,; en esm celda 
se acttctonan 460 gt"s, de stltcato de sodio por tonelada cte mine-
1"11.I, La otre eeldll Oenvet" se udltza como segunda limpiadora, 
con otros 4!50 grs de stltcado de sodio para conseguir...-. concentre­
do de 115 a 25" de W0:3. 

En el canal donde se r-eclbe este conc:entMldo se a?\aden 50 
gm de FAB en soluc:t6n y se manda a una mesa de 9 ples, donde se 
obtterw el pl"lmer concentn1do de 65 a 70% de wo3 • 

Los medios de esta meso se envían a otra de 9 ples, que 
pl"oduce un concentrado de grano medio con las misma leyes que los 
antartorea; por Cilttmo para aglutinar la calcita y mezclarla Intima­
mente con el FAS, se pasa la pulpa a una bomba verttcal de una pul 
gada que alimenta una meSl!I de 14 ples, Upo deis.te,-, donde la partí­
culas rtnas de minernl de tungsteno se sepl!lt".!ln en concentrados con 
las mismas leyes citadas, Las colas de esta mesa, forman pal"te 
da las colas finales y en pre:imedb ro contienen más de 0, 1 % de V,/03; 

las colas de f\otacl6n resultan con trazas de wo3 • Debido a la 
baja eficiencia del personal y a \as 1,1arlac1ones de \as leyes del mi­
neral se ha puesto en clt"culto cerrado todo et sistema el'll,liando a 
\as colas de f\otact6n, a través de una bomba S.R.L. de 2 plllgadas, 



a un htdrocta.lf'tcador q\'9 Clbttene 4 pr'OOJCtD•; en tamar'ID gn.,e.ao. el 
mediano, el Nno y tae larnaa; cada lllD de ealDII producto• pa• • ...., 
rnaaa de 14 ple.a con excepct6n da 1- lamaai qi.- se corwtdaran cola• 
Nnate•. 

ce esas 6ttl,.,.. tre• ,,.. ... • ~ i;o\aa ttnat_, taa -
etema,tae rtnale• se dulcargan dlrecta"*"9 al acondtclorador de -
3 JC 3 pulgadU • 

En la forma descrita u togr6 cerrar al ctrcutto y ea.._,, elt 
minado los errores de los operarlo!!i , -

se obtlN'leron concentrados del 65 a 70" de wo3 y recupe­
raciones el'ec:ttvas del 8&%, así se esb.No trabajando con p0eas var"la 
cto,-s de PH el que se conee""6 entre By 8.6 • Al eKµlotar une, -
parte del yacimiento rtco en pirita, hubo necesidad de aumentar" el 
PH a 9 y .-educir la cantidad de ácido oléico a rtn de que no se levan­
tare demasiado granate (el granate grueso lmptde 11\8 sepal"&Ct6n -
completa porque arMlstra pequeftas partículas de mineral de u,gs~ 
no). Esta reduccl6n.,, olétco m t'u6 perjudicial, las cotu se mañ 
tuvieron en 0.1" de W03 , -

CONCENTAACJON DE TUNGSTENO MEDIANTE 
CONOS REICHERT 

La concentract6n gravlm6trtca humeda, ha sido a tl"avlis de 
largo tiempo el procedimiento convencional pal"a ta rec....,.re.ct6n de 
minerales de alto peso espec(l'tco , 

Austl"alla ha sido poi" much?s añc1s uno de \os product:Jr-ec, 
pl"tnclpales de zlrc6n y n..ittlo, gracias a los depósitos que existen en 
las playas del lado oriente de ese p¡1(s. Estos dep6sitos anterl:ir­
mente se procesaban con mesas y canoas¡ hoy se usan extensivamente 
los cDO:'.)!> concentradores Reichert, Inventados por el Ingeniero aus­
trc111ano del mtsm? l"l'Jmbrc. 



INDUSTRIAL MINERA MEXICO, S.A.; dNpuN da deecu­
b,.t,. 9ChNltta en el mtnerel da cobre e,cpl~ .., au UN.dad da lngua 
,..S,,, lntct6 W1 V&8tO Pf"OaNl'na da 1~ pe, ... ~r" ecct-­
n6mica,TIIIÑ8 .... valtaao rnlfwNI, tablendD montado ..,. pi.,.. pi­
loto a baae da canoa Retct.rt compla.,....._ con wa pam da ftota 
ct6n y ti... l'l"IIIMII cancentNdo,... • -

El 6xtto dll la planta fui rolun:lo, ..... a 1DII cuanto. dl'aa 
del•~ Nt:aba P"OdUc:landO m'8 • maclla toNladl diaria da con 
centradoa da ba'lgBtllnO c:la 18)' comwclal, CCIIM........._. uf, an ,.­
Wllca planta en el mundo que ~ .- mt,.,...I acon6mtca,..,.,.. 
con eelB l'IU9\l'O eq¡Apo , 

OESCRIPClON DE LOS CONOS REJCHERT 

u,. untdad consiste en va,.tos conos aptlados IA'IO sobre -
otf'O pa..a permltt,. wrias ,tapas de concentrllctón dentro de la misma 
conftguract6n. Los conos midan 2 metros de d1'metro hechos de 
fibra de vtdrlo .-.watt.dos po,. une c~terta da huta, lnatalados sobre 
una eetructura ctl"'CUJa,. hacha de tubo de acero, la tnstalact6n pe-. 
aproxtm&damente una tonelada y mide siete metros de alto. 

Los conos c::m el .§pico hll.cla ar,.ib!l stl"Ven solamente para -
reclbtr el nujo de la pulpa y distribuir uniformemente a los conos con 
centrlldoNs que son los que tiene el .§.ptce hacia ab!ljo • -

La ca.-ga forma una pulpa conteniendo 50 a 60" de s6ttdos se 
alimenta po,. g.-evedad hacia i.., ctlst,.ibuldo,. ctf"CUla,. de hule moldeado 
que lo dlstMbuye untfo,.memente sobre el p,.fme,. cono y que t'lene un 
repartido,. anula,. de dos vías en su pe,.tfe,.ta con el cual se divide pa­
sando a los dos conob Inferiores, que son conos c::mcentradores prim,! 
rlos, 

El modelo 2 OSSVD consiste en dos conos concent .. ador-es pr~ 
marias dobles, dos 6tapas de conos de 11mptado,.es de ~stos, hay dos 
más prirno,.\os dlfercnteh a los prlme,.os proporctonon un concentra 
d') que ~e ltmp\a. en d:v, cono~ ~ep0rado:o parn prorio,.cionar el segundo 



concentrado. Ft,.lmenta las co\u de los -gunctaa coros pMma­
Moa paN la última secct6n de conos dobl .. q..,. pl"OpOf"'C:loren _..,. con 
c:entredD agotatlvo epa - re;,.._ • la cabeza¡ y las cotas al ou,pe";. 
dicto. -

LOS CONOS REICHERT EN LJlrt. lMIDAO INGUARAN 

En la.Unidad ........... JnduStrlalMlNNMlarico, s. A • 
., el eatado da Mlc:hoaclln • claacubrl6 ~ el mtnerel de c:obN 
• beneftctaba en la planta CiOil...,.,ta adora y c:ontanf'a ww. ~ can 
tldlld dll tungetan:, _, forma de IIChN1lta • -

Se enaa~r6n ,,..,..tras Nlpresentativas de tas colas f'trw.les 
de la planta de vartos meses de 0plll'"flci6n, los cuales aM"Ojarón un 
pf"Ol"OeClto de 0,03,:; de W03 , 

Estas muestras se envtarón a la 1.11tdad Tecamachalc:o de 
Fomento Mtnel"O, para tnvesttgar al el eontanldo de ~teno era re 
c:upeNble por medios gNVlmfitrtcos, saltendo las p"'8baa postt1va8. 

Para vertrlcar estos datos M instalada 1.111! mesa concen­
trad0na ma.-ca Dteater, de blmarb comercial para procesar de 26 a 
30 totwtados por dÍa de las cotas finales de ta planta de flotact6n de 
cobre 6-pen:ltendo del contenido de wo3 _, las colas. El concen­
trado propiamente varía desde 3. O,:; a e" de wo3 y la recuperac:t6n 
del orden de 30¼ • 

Después de operar esta mesa por mases, se dec:td16 lnvestl 
gar los conos Retchert psl'"fl ver la c:oncentre.ct6n de ta acheeltta pu­
diera ser vlable por medio de este equtpo. A mediados de 1972,­
se mandarón 20 toneladas de colas flneles de la planta de beneftcio 
al instltut> de \nvesttgac\5n de Colorado Schoo\ of Mines, en Golden, 
C':ilorado; pué.-. era el úilco laboratorio que tenfa las facllldades 
para conducir este ttpo de pruebas • 



Lo• .....,,tado&, f'u9r6n no muy -tl.atac~a, pu6a dihafol" 
tu,amrTMW'lte la l'Tll.aatnl qua N ~ cantanf'a poco "*'°• dll O.CIR .¡;­
dll wo3 ... ctU'fctl obta'Wr , .. sultadDa •ttaractortoa m l.a"III Pf'\laba -­
• ctf"ciulto cerradO con una muutra d9 tajo oOfMntcb • '41Grea • 

Anta ua •ltuact6n y con ....-Ida da la 0lrecct6n de MlnU 
dll la empN•• N obbN6 pa....ntao paN ~ un ,1',9go di loa me,n 
clanadDS conoe...,.. Pf"Oba,l"loa ., drcultD abter1D can ura porc16n =­
de cola• ,.,,.. .. di ta pi.,. de cotlOlntracl6n. La pi.,. a"PU6 -­
a op,eNl" an cllawni:11'9 da 1"74', ~dljadl)enopeNIC;tdnca,,t1-
,.. hlUlta f'lnea dll _..ro dll 1975. 



CAPITULO VI 

ECONa\o11A V USOS 



ECONOMIA Y USOS 

Et ~ -IUdlo ecan6mlco dlll loa m1......i .. dlll b.a'lalaf'D 
.. en Cll.antD a ._ valorea manatartoa da tmpol"lact6n y -.,ortact6n. 

A partir dllll 8'° de 1970 N dlllj6 dlll impa,rwr ... mt .. Nl -
con lo.,. N ~ la Pf"'OC*,cct6n nacloral peN .....neto • .. 
.....,. ~. pub las prectoe • tu tlTlpl)J"lac:ton dlll ... •l• 
~ .,.. cllt"9.Ctadb ~rtores • como N nas pagabo coma -­
tac:t6n. -

Las stguiantes ctfra• aon las q...e se ttenen como velOl"ee de 
lmpol"tact6n y exportaet6n • 

En los arios antarlo..as a 1976 hay muchas vartactones en .. 
c....,to a pl"0Clucct6n, 1mportact6n y e¡cporta.ct6n • 

Pr::iducct6n 
ExpoMad6n 
Jmportad6n 

Producct6n 
E¡cportaci.-Sn 

Destlnatartos 

Alemania Occtdental 

288,000 kg 
4e9,034 kg 
19,1~ kg 

408,000 kg 
5 

' en minerales 

4,480 !<.g 

$ 19,068,000.00 
12,481,818,00 
2,488 192.00 

$ 30,919,000,00 

61,824,00 



Turvatam en concantradoa ~17,000 ... • 16,072,871.00 
Alemania Occtdef'llal 79,008 4,084,1&3.00 

E•- ...,._ 101.210 a ..... , 748, oo F_,, 21.000 -.1 •• 00 
R•lm UnklD 44aste1eae 1,oaa, 788.00 

1¡:,40,308 n.ao7,154e.oo 

JMPan"ACMlN 
PAJSES DE ORIGEN 

Alerr'l8nla Oceldl!llntal .. 143.00 
Br.astl 112 12,375.00 
Estados unidos e,80Cit 1¡3911479.00 

8,914 1,403,997.00 

~ 

P.-.CCl6n 3112,000 kg $ 27,441,000 .oo 
Exportnct6n 47!5,293 12,887/173._00 

Desttnata,-tos 

.Alemania Occidental 82,428 3,748,890.00 
Estados Unidos 98,707 4,030,978.00 
Fr-ancta 70,968 2,388,967.00 
Patses Bajos 15,200 267, 7!50,00 
Retno Unido 201,992 2141501600.00 

47!5,293 12,887 ,073,00 



lmpol"tllet6n 

e,..., E_.,._. 

.!..!!! -----Alemanta Occtde,_I 
Estados LlnldOa 
Froncta 
Italia 
Japón -~ 
lmpol'Uet6n 
~aÍMli de Ortgen 

Alemania Occtc:Mntal 
Austral la 
BNBU 

Pr-oduccl6n 
Exportact6n 

f)er,tfnatar-1,,., 

... ... 
1a,OM 

'ª·-

348,CXJO ... 

30,300 ... 
287,1-45 

54,387 
1,020 

38,738 
130,428 

,21,998 ... 

•• ... 
415 --· 

26,749 ... 

309,000 kg 

Rer,úbl\cl'I f-enern\ Alorn1tna 
1n,50:, kq 

90,148.00 
2 17901 HU .00 

2,970.338.00 

$ 28,880,0(W).00 

1535,500.00 
15,484,4$.00 
2,312,0SZ.OO 

17,eO.OO 
473,980.00 

1,1589,1550.00 

$ 10,373,381.00 

16,333.00 
86,050.00 
17 932.00 

4,9!18,315,00 

30,781,000.00 

2 137,BEJO.OO 



OeHl,.tarloe 

AlM'Wlta Ocotdl'*I 87,3&1 ... 11,428,707.00 -- .. ,871 48 .ote. 110.00 - 17,218 4,907,173.00 ...... ~ 31.11(18.00 

408,043 kg U,3118,4N.OO 

.!.!.!! 

P-..ct6n 277,000 ... s 32 ,448.000.00 
Expcruct6n 

OestlnataMos 

Alemania Occidental 81,413 ... 2,325,681.00 
EstadOs Unidos 2,961,149 19,971,069.00 ... , ... Bajos ~ 742E962º00 

3,0152,682 ... s 23,039,712.00 

lmportact6n 

Pafses de Origen 

Estados Unidos 326,700 kg 5,491,658.00 
U.R.S.S. ~ 576,719.00 

328,554 ... 6,028,&77.00 



Eeladets lWl&dD• aCM 0 438 ... s a.ee?,1oa.oo 
F ....... 37,814 1. '739.810.CI) 
Pal•• Elll)Qi• •,1eo ... . .,.m 

IMlll,ote ... 1,aee.11'.00 

--- ... ... • 390, ... ao 
,.. __ ._.__ 

• 1a,4e1.ao 
E-.-0 17,709 3,544,9'10,00 - ...... 

,,.ase ... $ s,aaa,sao.oo 

.!..!!! 
p..-.cct6, 7211 ton. $ &9,-403,0CX,,00 
EJ,iportaci6n 489,1511 .... 27 ,BliM,434,00 

o .. t1ramrtoe 

R9pCibltca Fed. Alemara. 131,'le!!i $ 6,823,472.00 E- Unl- 299,261 10,222,393,00 ....... 312,1500 4,:204,484,00 
Pal.Me Bajos ........ 5,806,8!51 ,00 
Retno Unlcto ~ 737 ,:284,00 

o1ee,e11 Kg • :27,894,434,00 

Jmpo,.tact6n 

Todavía no apal"'Ctc• el núme.-o de pl"Oducct6n de este ai'lo • 

E)Cpo~ct6n 409,043 kg $ 62,368,486.00 



.. 

1.- Tuboll mactzoa dll ~no .-
Como elemento dli calefacct6n PIIN ho"10B el6ctrtcoa. 

11.- Plaaa compaclaa da~.-
Como anucm,e para tuboa dlt ~ '"X" 

111.- Chapas de~ .-
Pare tuboa dB daacaroga en altD vacto , 

IV,- Contrapesos an los "'99',lladores de f'uel"'Za centl"fl'uga, dispositivos 
ce~s, contacto& e1'ctrtcos .-

Aleaciones : S" de Na 2" dli Cu y 83" de tu,gatano, tempe­
retu,.a de stntertzact6n 1400 e densidad de 17 ,6 e~teando 
tungsteno puro denctdad de 19.3 • 

v.- Para marttl\o de m,íqutnaa.-
Aleaclor"188 de tungsteno - cobalto, con 20 %, de tungsteno, 6stDs 
marttlloe se rabrtcan ITlltZClando \11111 mezcla de est:Ds metales 
en polvo se slntertzan en atm6steni de hidrógeno a 1400- t SOO C 
y después de da,-tes \<!1 fot"ma deftntttva se efecti.Ja un enveJeclmlen 
to de un111 cturact6n de cinco hoNls a 660 C. -

VI.- Para nnes megn6ttcos,-
Aleactones:de tungsteno 83%, de nfquel 2% y de fterl"O 5,C., den­
sidad apr"Oximada es igual a 15 permeabilidad magn6tlca supe­
Mor a 2, 

VII, - Soldadura • -
Se han pl"OpUElsto mezc\a¡,; de tungsteno - cobre, en polvos como 
soldadura para placas de tungsteno pa.-a piezas meuiihcas de pun 
to de fust6n bajo, por eJemplo: hierro , -

VIJJ,-Proyectlles ,-
A\eac\6n de tungstono - plomo, pal""a proyecttles, balas , 



De.- OU\111t6n de b.#lgalanD en hle,-ro.-

L• dtf\.iat6n dlll ~ en hia,.ra (e,..,lea da ~ en 
pol'tlD o pol..oe da Fe • W) con el ftn da me;o,-e.,- laa prople 
dladN ..-rf'lc1alN dl:I tller,-o • -

COl'll1M ....... l-dal9"4»dllplatlrDel~tbrnna...,. 
...... aleaotonu. PIIN la~ da pi...,... UlltagrJ 
fl_., ( 10 • 17" da metal platlno0 M( oomo .... P11N tDaii 
dlaco• >· -

XI.- CantactDa et6c:lrl,coa.-

El ti,oatllnO • emplu. p...,.,..,_,,,.... en la l'abr-lcact6n di 

coractoa etlctrtcos. en eepectal para los diaposttlvos de tn 
cendto de los aut6movttu • -

xn.- Her,oe,T1tenta& Cít:Ues para toM"O,broca.a, taladro, fesaa, etc. 
Htlef"&8 para t,•et'Uados, f"'UBdlls m6vll- para contadoras.­
Aleaciones de tungsteno - cal"bono c:on peq1191\o pordento de 
cobalto • 

Pa"9 f'abr-tc:a,. r9l"Mlmlentaa ótlles c:an capacidad de corte, 
tanto la pol"C81ane como el vidrio podr(an ser trabajos con 
heN'8mlentas de bta ctaee, sotre el torm. Hilera& paN 
t,..,.ladoa, 

XIII.- Loa ob"0.11 princ:tpales uaoa del tu'lgatanD en la tnduetrta da 
loa carburos donde gran.a canttdadlle son consumidas en 
fo""D de caMnro de b.rlgate110 para t,e,-ramtentaa cortantes 
y uaadD para ~rflcles Nalatantee, - tambt6n uaadO en 
loa bll"loa de tas llantas para p!"eVller la tracct6n automotl"lz 
en caminos helados • 

XN.- La mayoría. de los usos m&s familiares del tungsteno es co­
mo rttamento on las 1,mpara;, lnctlndescentes¡ cada foco t1e 
ne corro su esencial par-te un pequei'\o espiral de rtno 11\am= 
br-e de tungsteno , 



xv.- u,- ap\tcac16'i que l"'IIQ\.d•re gran reatatencla al calor y 11 
la aroct6n, •• la cabeza de los motcrae ca,hetae de eomb!A 
tlbl•• s6Udoe, 6eto• se uan en eabeas de tunga:anD pul"O 
Forjado y m6qutNldo • 



CAPITULO Vil 



CONCL USJONES 

L- c:onclu•lonaa a lU qi.-. t-. llegado son 1 .. ...,..,...1 ·-· 
La coni:ientr9Ct6n dli mlNNI- por el m6tDdD groevlm6trtco 

de ... polYNldON,8 porillltllell - ..... ~ dlflÑtlW.l'l"Wlta pa 
,.. dar- pua • otroa tnatrumenlDe fNla _...._..ya.-. oon.;. 
taahayww.&1• ~,_.da~ ..,-,o ......... .- .... u11an 
..,.. ... tlef'nl)o. Tambl .. - ... ~. ·- obNroa tanto 
tfcnlca como ledrlcama.-,.,.. qa.a l'l&)la _.._ .... ,u:adci• en 
la pr6cttce • laa aff11"N,118 y poro to tanlD N&n ..,...,._ <.ttles 
y Wot!IINWr ~ con layea cada~ m6• altaa da mt,.-., 
•n aanto esto• hayan -*""rido ta eicpert.ncta nece:sarta y aar ne­
gar a III girad:> 6pttmo • 

El n...-o ITl6todo de ~t6n para mt,-NIU de altD 
peso eapectNco c:DmO lo son loa conos Rll1c:hef1: ha dado tiu.,oa ,.._ 
aultados aquí •n IV'llblco daba eegulr• probardo ., todo9 loa damú 
dap6aitDadabJnglllar'ICI. 

Po,- otr-a. parte con le pr"Ohtbtc:16n del gobter"t"O me,dc:ano a 
le Importación de dtcho elenwnto favorece ....,..tra ec:oromfa asf co­
rno ,uestra C:1"'9etente lnduatrlallzacÍ6n y tambl6n la produc:et6n Na­
cional , 



TABLA 1 

Raae"1118 dll mena probabl• • tungatano .,, la ,....&-t ... HeMn:>91llo 

nombre de la -- kgdolNOs .,.. ...... -·Je porc::le,_!, 

º"""- ,.,....,coa co,...1!! calculado -·-...... WO:, 

1110 
LO C""' 140 1,400 180 '·º 150 
S•. A .. y LA p- 110 ,.,oo 120 '·º 120 
E1 Eapejo 100 1,500 100 1,0 100 
carnaval 230 3,490 .... '.0-2.0 .,. 
sn • .Juan de Otos 910 13,850 1,000 1,5 1,500 
Sta. EIM'iges 450 7,8715 ... 1.&-2,0 875 

Maravma 460 7,876 ... 1.~.o .,. 
Ma,Lutsa 2,700 81,000 3,000 3.0 9,000 

1,400 24,500 1,000 1.6-2,0 ..... - 160 2,720 180 1.7 ... 
C~la 1,100 24,7150 1,200 2.0-2.s 2,700 

T ..... tor<> t ,too 19,2ti0 1 200 1,&-2,0 2,100 
5 de Mayo 1,100 24,750 1,200 2.0-2,5 2,700 

La luz azul y La 
L80t'DMl 360 3,800 400 1 ·º 400 
El camino 1,100 16,500 1,200 1 .5 1,800 
JoNftna, Los 
Ardes y Car-l"rW-
lita. 90 900 100 1 .o 100 

T o TA L 11,650 234,8:20 12 680 25,706 



TABLA 11 

PROCEDENCIA DEL TUNGSTENO 
EN 8A.JA CALU-ORNIA 

....- .. , """""'° ........... ......-. .. -·- m9tiafflDHdll WOs•nla -........ 
El F- t9t7-t9 0,000 o.o 
EIF--., 1907-43 ,00.000 º·' La- , ..... 1,480 , .. La- ·- soo o.o 
EIT'"'° , ... aoo 1 .75 
LOBA11adoe-........... , ... 703 1.48 
E1tec11is.p-
tliembl"e. , ... 121 o.91 
La Espe,.anza 1943 .. o.ea 
Ctef1)1.•s , ... .. o.ss 
Oltvta , ... .. .... 
El Pinattto , ... 26 0.83 

T O T A L •••••••• , 108,06 

Val::ires Clllculad ,,, 

UNdaClaaCNIW03 
..ecup.ancon,o--· 4.000 

... ,700 
1.000 

aao 
soo ... 
96 
58 
29 
43 ,. 

64,ooo 



1"10mbre del 
yectmi.nto 

Et-
E11e•s.e -· P9ari ... rilar 
El,-
El PiMltto et...,,_ 
Oltvta -

TABLA 111 

Roca prodUc:IDN, de tu,ga..,., en loa :i9Ct­
~ explCW"aCIDa. 

pro"'*INockirnetroa -- porc. m wo3 
dliupMOrdlllapa! 

..,_ --· 1.3 ..... D.S-OA 

1.2 ··- 0.1-0.2 , .. 0.000 o.a-o.a , .. ··- 0,2-D.3 , .. 000 o.a-o.a 
4.0 2,000 D.3-0.4 
,.2 3,000 0,3-0.4 
1 •• 2,500 0.25-0.3 

TOTAL •.•• - 2'1,000 0,25-0.3 
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