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.. 1 NT &O DIJ OC 1 O.N 

? La éo~n del hM!.iTo y el acero. es un p~ma que viene preocu-
·: Pando ~· m~ anti&\ao a la hwllllnldad. ·F.atos rriaterlalel, que .propor· 

.. ·:ciónan . a la .iiociédad tantas .comodidades y bienestar; fallan. por su PQca. 
resistencia a la ácclón de ·ciertos agentes destructores co~o la humectad, 
el alíe, la atmósfera de ciertas ciudades y centros industriales, guea de 

•. homos, el agua del mar, jugos de fruta.B, algunOB ácidos, clea:taa salea y 
otros agentes qulmicos. 

Una barra de acero dulce colocada a la intemperie 11e corroo rápida· 
mente. Aún puliéndola cuidadosamente y eliminando toda oxidación ante· 
rior, a loa pocos minutos se puede obBervar la formación de pequeftos nú
cleos de corroeión y que se van extendiendo, llegánd<111e a cubrir rápida
mente toda la superficie con una capa de óxido de hierro frágil y pertllea
ble, que permite que la corrosión continúe avanzando hacia el Interior del 
material. 

A Vel'CS, la corrosión que experimentan las barras y piezas de acero 
es tan inte~, que llega a desaparecer en algunas zonas de carúcter metá
lico de la materia que queda transformada en óxido de hierro. 

Sin embargo hay algunos hierros antiguos que son una excepción 
pues no se oxidan ni se destruyen y IW! conservan en muy buen estado a 

• pesar de los años trnnscurridos desde su fabrlcación. 

Entre otros muchos, uno de los ejmnplos mils notables, es el famoso 
pilar de DELHI, construido :mo años D.C. Cdci;pul'H de Cristo), y que a 
pesar de los siglos y de !ns inclemenclus de los tiempos, ha sufrido rnuy 
poeos dt!Sperfedos. Tnmblén es sorp1·en1k>nte observar en viejos palndos y 



~'.:;bliir~•lii~ 
+' ~~·.qt.Íe Pa~ queiín.que 11e.de8arr0lki y pÍogn!ae'.la oXidad6n .··. en el .nat.enai. . ' . . . 

. ~eno& aceptada es la teoria según ia cual se atribuye ela notable 
. resistencia a la: eonoQ8i6n atritosférica a dei&adu pellculu Protectoras que 

. . recubren auperrséia18'ente aquello& hierros. &! rec\lerda ·que antlguaménte 
.. ee forjaban a ~ 'aob~ piedra en lugar de eÍnptear Yünllue de hierro y 

Poctria aer qlle hubieran quedado aqueUo5 materlaléí rirotéeldm por úna · 
pelleula de •lllcato superficial que Impide Bu déatrucci6n Por los agentes 
corrosivos. 

Los primeroa trabajos realizados para Ja fabricación de l<lt! hierl'OI 
y aceros inoxidables datan del siglo XVIl en aquella época, ya se sabia que 
el hierro aleadó con ciertos metales como el cobre, cromo y nlquel resiatia 
mejor que el hierro ordinario. 

En 1872, WOOQS y CLARK fabricaron aceros con 5% de cromo. 
Hacia 1892, HADFIEL en Sheffield, estudió las propiedades de ciertos ace
ros aleados con cromo. Desde el año 1904 a 1910, León Guillet y Bouteuin 
realizaron en Francia numerosos estudios con aceros aleados con cromo y 
niquel, han determinado micre>eStructuras y tratamiento en muchos de 
ellos. M. Harry Brearley, descubrió en 1913 los aroros inoxidables con 13% 
de cromo. 

Por aquella misma época los doctores Strauss y Maurer, de la casa 
Krupp, que se dedicaron en Alemania a los mismo~'> estudios, descubrieron 
y patentaron en 1912 dos grupos de acero cromo-niqueles inoxidables de 
bajo contenido en carbono. Entre estos aceros los más clásicos y los que 
tuvieron mayor aceptación fueron el acero. 

Krupp Vim con l:~~'r Cr. y 1.757'( Ni, y Hobre todo el acero Kmpp 
VZA con 20o/r de Cromo Y 7'/'r de Ni, que con la denominación ele al'ero 
inoxidable 18·8 ha sido utilizado desde entonces para numerosas aplicacio
nes. 



Loa aceros ordinarios son los que estfm formados por los elemento. 
hierro y carbón,. conocidOI los aceros más comunes y ordinarios, puare
mos a tratar las aleaciones nobles· no preciosas de apllcacl6n directa en el 
medio bucal, que hemQS hecho figurar en la clasificación con el nombre de 
aceros esp. inoxidables. 

Los investigadores debieron estudiar las propiedades fislcas de estas 
aleaciones antes y después de ser sometidas a h111 diversas pruebas de la
boratorio. Fueron objeto de estudios las propiedades qubnicas, con el ob
jeto de saber si tenlan acciones deletereas sobre Jos tejidos bucales, es de
cir que se buscaba establece1· si se cumplla con la pl'Opiedad de ser innocuos, 
propiedad inherente a toda sustancia de aplicación directa en el medio bu
cal obraba deletereamente sobre estas aleacione11 felizmente los estudios 
reallmdos rebelaron su inalterabilidad. 

Además, el costo de estas aleaciones incluidos los gastos de mani
pulación en el laboratorio, no deberian ser elevados, porque en caso con· 
tra1·lo no tendrla ningún objeto reemplazar a los materiales consagrados 
para el uso. 



ACEROS DE ALEACION 

Definición.- Son aquéllos que además de los 5 elementos: carbono, 
Slliclo, manganeso, Fósforo y Azufre, contienen también cantidades rela
tivamente importantes con otros elementos como: Cobre, Níquel, Molibde
no, Volfranio, Niobio, etc., que sirven para mejorar alguna de sus caracte
risticas fundamentales, también pueden considerarse como a<:eros de alea
ción aquéllos que contienen algunos de los 4 elementos diferentes de los 
aceros al carbono (Si, Mn, P , y Si.) en mayor cantidad que los porcenta
jes que normalmente suelen contener los acerm;, al carbono, y cuyos límites 
superiores suelen ser generalmente los siguientes: 

Azufre = 100% Fósforo = 0.100% 

Manganeso = 0.90'lf· Silicio = 0.50% 

Los elementos usados en el acero de aleación son Aluminio, Boro, 
Cobalto, Cromo, Fósforo, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Silicio, Titanio, 
Vanodio y Volfranio. 

La influencia que ejercen esos elementos es muy variada y emplea
dos en proporciones convincentes, se obtienen aceros con ciertas caracte· 
1·islicas, que en cambio no se pueden alcanzar con los al-e1·os ordinarios 
al carbono. 

ACEBOS EN GENERAL 

Existen varias clasificaciones de Íos aceros y todas elluK son imper
feclus, pues hay muchos puntos de vista y cur~actcristicas pnrticulures. A 
continuación se clusifican los ucPros de a<:u<'rclo u sus propi('dades y utili
zación. 



1.-Acel'OI de Conatruccl6n.:-- Fal>ric.clón· de ¡ikm, 6rpfto. o ei.. .. 
• ··.. ' mentoa dé ma«iulliaria motriz o. cónitniccl6n.. · .· · · 

i .< Ace~ «a.Je ~ usan: ,en brutó &! lab'll~ci6n paf. 
· · · eon.trücc1~ . mew"*8 Y para: p1eza .c:1e maqul· . 

narlá en· 1enerB1. · · · · · 

2.-Acerosde baja aleación y alto lbnlte elástico pal'Íl 
grandes construcciones metálicas PUentell, torrai, etc; .. 

3.-Aceros de fácil ineéanlzaclón para emplear en.tor· 
nos automáticos, etc. . . . . 

B).-Aceros que se usan después del tratamiento. 

1.-Aceros al carbono. 

2.-Aceros de gran resistencia. 

3.-Aceros de Cementación y nltruración. 

4.-Aceros para muelles resistentes al desgaste. 

5.-Aceros de propiedades eléctricas especiales. 

2.-Aceros de herramientas para fabricar herramientas destinadas 
a dar forma o transformar otros materiales. 

1.-Aceros al carbono. 

2.-Aceros rápidos. 

3.-Aceros para trabajar en caliente. 

4.-Aceros indeformables. 

5.-Aceros de corte rápido. 

3.-Aceros Inoxidables y resistentes al calor. Son los que se utilizan 
para resistir influencias de atmósferas húmedas, agentes corrosivos, áci
dos, etc. Son capaces de resistir por largo tl<'mpo elevadwi temperaturas 
sin llcformnclón nl destrucción apreciables. 



· 2: ·• A~?' f4!rritleos :dt!.16 a ~ro. dl!'C.>· 
.·· 3;~Í'OÍ 'c'rom0.nlg~l del BruPG 18-8; 

•.. - . • ' •• ,,· . -.<~ . . • ·. . . . . . • • . " ' • 

· 4;-Ace~ Crolllo-Nlquel áwite~iti00s de alta aleación. 

5.-Aceros para válwlas'. .. 

6.-Acel'06 con elevadas realstencias a la Influencia en 
caliente (creeps). . . . . 

Q,m~ndo sin embargo que para el .conocimiento ·de ·IÓS ·acero. 
.· es tamblélÍ inten!sante tenerlos claslflcados de acuerdo con el método de . 
. fiabrlcacl6ri,' 9e ha hectio otra claslflcaclón que mi18. lle uemeja a nuestfOI 

lntereiies ea la sig.: y es conforme a su compOllclón qulmlca .. 

1.-Aceros al carbono. 

2.-Aceros de aleación. 

3.-Aceros inoxidables. 

4.-Aceros para instrumentos. 

Acero al ·Carbono.-Cuando no se especifica, ni se requiere una 
cantidad minlma de Aluminio, Borlo, Circonio, Cromo, Cobalto, Molibde
no, Niobio, Nlquel, Titanio, Vanadio, Volfranlo, ni la adición de otros ele
mentos para obtener un defecto de aleación determinada; cuando el mi
nimo especificado de los elementos siguientes no excede de los porcenta
jes anotados: Manganeso 1.65%, Silicio 0.60'1~ y cobre 0.60% Fósforo= 
.005 a .013 y Azufre= .005 máximo. 

Los elementos generales especificados en los al Carbono son: Car
bono, Manganeso, Plomo, Azufre y Silicio. Carbono.-Principal compo
nente después del hierro regula las propiedades del acero. La resistencia 
a la tracción varia en razón directa del contenido de carbono aproxima
damente por encima de esta cifra: In relación del carbono aumenta y Ja 
resistencia a Ja tracción decí1e rñpiclamente. Lu dureza del acero aumenta 
con el contenido del carbono. 

Manganeso.- Mejora ia resistencin a la tracción y Ja dureza 
del acero, y al aumentar en éste el contenido del carbono, hay que elevar 
la cantidad de manganeso. El aumento, del manganeso hac.-e que sea me
nor In disminución de Ja soldabilidml del acero por el aumento del c:arbo-



....... ' ". ,_ ·: '. ' ' . . ., 

no .. La calidad ~.la superfk~ aobre todo en los acero1 notablemenÚ!. sUl~ 
· furoaos se beneflcia por el aumento del manlaMIOi · · ' · .· · 

{ •. ·.··· .. La terKlenci~· a~Ja·.llelrel~ióli ,; C:Onl1~~nte\llellor q~., c,y 

,:o; la deLcarbOn0. El m~'fija el'Aiufré'cómo fuc1Ílli6n no meWlCa, •. \ 
; \ SUJfuro. de mánganeao 'que ,e8 pl6siloo a 18s temperatura de. laminación . : 
,;:¡ ·. y de fórjado. . . . . . 

,,. , . ,' . 

El contenldO inicial de manganeso de los aceros al carbono varia 
entré · 0.20 y 0.8%, pero . al¡Únos. productos especiales tienen por término 
medio 1.50% de manganeáo. ·· · 

Fósforo y' Azltrre,- F.stán en todos los materiales que integrari 
la carga de los hornos productorés de acero •. El homo de refinación ell
mina esas dos impure1.BS, pero sú deaaparlclón tOtal nUnc& se completa. 
• 1 • • • • 

·. . .· Fósforo;~ Aumenta la resistencia a la tracción y la dureza, lo que 
es especialmente útil en las cillidadea de alto contenido de carbono sorne

. tidos a tratamiento térmico. 

La cantidad de fósforo de los aceros fluctúa desde 0.005% del pro
ducto del horno eléctrico, básico a 0.12% del acero BeMemer ácido. En 
los aceros de superior calidad, como los de etCalO contenido de carbono 
para utilizar en piezas para automóviles formado por estampado profun
do y el acero al carbono para herramienta, el fósforo se mantiene por de
bajo de 0.03%. 

El máximo usual permitido para satisfacer, requisitos menos exi
gentes es de 0.40%. 

En los aceros con bajo contenido en fósforo, éste se disuelve en la 
matriz, en otras aparece como fósforo precipitado. 

El Azufre va1ia mucho en los aceros según los fines a que se des
tina; el máximo permitido es de 0.055%. 

Aunque algunas variedades tienen por limite 0.045%. 

Los aceros de fácil tallado (máquinas automáticas de roscer), con
tienen un promedio de 0.25o/r de azufre, éMte perjudica la buena calidad 
de In superficie y rebaja Ju tenacidad Y ductlbllldad transversa, pero tiene 
escasa influencia en las unúlogas propiedades de longitud. 

Silicio.- Se emplea para deHoxidar, y varia según el tipo de acero. 
En algunos aceros efervecentes se usa el aluminio, en lugar del Silicio, por 
eso algtmns variedades de nt'ero al carbono, contienen de 0.10 a 0.35%. 



..... ;~:~'-acct6n lobre·lu:PrGP~des de traoo6n y dureU.'IO~ mudll>mel- · . 
' •· qut lu del~;' El IUlclo aumeri~ el tamal\o de .sramo ,e In-~ · >,;;;¡1jfil 
·{:: ········_ftcá'hia.-prop~·1111r&',r~to síi'Olwido•dél ~. ~a1~ ~:.}-'!/.;[ 

.... 

'; ....,.., en w ~'Uládu:,..,_ ~por~ ';_: .. _··_:_ •. :_ .. -•• ~_ .. ·.•.·_ .. _-_:_·_,_:.,:_ .. ·_'._·_·_._'_._,_-_;,l_~.: .• _·.·,;.~-··.:_~_:.•.· .. ··-• 

Cobre.-·Se tlwiza.en ea~tldades pfóxlmas a O.ZS% -Para awnen~ · ,_·._.· . ~. 
tar la reslatencia a la co~ atmo.fériéa. ·· ' · 

• •• .. <' • 

-··. ·.• . • El Nlquel, Cobre,.Mollbdeno, Volfranlo, y Cromo, ~n en.los.ace· 
ro& al carbOno como elementos· residuales de la chatarra. 

.··.·.::t 
; · .. , 
·1;; 



- ' . : . - - ' . : . ' . ' -. - -. . . ' . ~ - . ·. -. ,. . ' _. ' 

.·· ..... •.IM ai. moxidables JNeden ~~en fu!. arusm: 1.~ Las .· 
<ilOerO. qlie admiten eJ TempJe.~ 'A~ ~srncos.~ Són ace- · 

... roa ·.al. cromo' que. meJen' leclblr el nambre de. ·~l'OI Marten.ltioos por 
<quedar con ea est.nictura ~ del~ple 'I aún tamb1'n después del 

mfrtamlento al aire. Lol acero1 mu clálk.'ol sueJen oonteMr de 12 a 14% 
Cr~ AJaunaa otrol aceros de este ¡rupo qúe tienen Ínenós Importancia que 
1ol anteriores.y que ae emplean 11610 para UI09 e.pectales, suelen contener 
de lS a 17% de Cromo y de 1 a 3% de Niquel •. 

2a.- ACEROS FEIUUTICOS.- Son· aceros al Cromo. A vece5' 11e 
denominan también aceros de alto contenido con cromo y el . porcentaje 
que suelen contener de. ese elemento 'I varia generalmente de 15 a 30%. 
Su contenido en carbono suele aer bajo, generalmente inferior a 0.15% y 
a6lo en loe de 2'1% de Cromo suele oscilar de 0.15 a 0.30%. 

Su reslatencla a la corrosión es ligeramente 1uperlor a la de Jos 
aceros martenstticos del grupo anterior y los que tienen un contenido de 
cromo de 15 a 30%. Tienen excelente comportamiento a la oxidación a 
elevadas temperaturas. Los de 17'JY· cromo realaten sin oxidarse tempe· 
raturas hasta de 1.050. 

3.- ACEROS AUSTENITICOS.- Son aceros cromo niqueles más 
Inoxidables y resistentes a la corrosión atmosférica y a ciertos ácidos que 
los aceros correspondientes a los grupos citados anteriormente. Tampoco 
estos aceros pueden ser templados y revenidos ni reconocidos en la forma 
ordinaria, debido n que cualquier estado y a c.'Wllquler temperatura están 
constituidos fundamentalmente por uustenltn, que tk!ne gran estabilidad 
y no se transforma por el enfriamiento rápido en otros constituyentes y, 
por lo tanto, en otros aceros el Temple no se puede producir. 

Estos aceros son en general los que tienen a elevadas temperntu-



ras una resiltencla meciinlcu máa elevada ele lu diferentes cluel ele ace
ros inoxidables· que estamos estudlandó. 

. El acero mlla tlplco. en este gn&po contiene aproximadamente 18% . 
de Cromo y 8% Niquel. A este grupc) pertenecen también otros aceros 
con 12o/r de Cromo y 12'1< de Nlquel, otros de 25% de Cromo y 20% de 
Nlquel, etc., otros aceros de este grupo contienen ademá& pequeñas can
tidades de Volfranio, Molibdeno, etc., el acero 18-8 resiste sin oxidane 
hasta 800" y otros aceros del mismo grupo con 3%· de Silicio, resisten bien 
temperaturas hasta de 11506. 

La adición de nlquel hace más dificil la representación de los dia
gramas de equilibrio po1· ser ahora mayor el número de variables que in
tervienen. En la figura· l, se pueden ver los diagramas correspondientes 
a diversas aleaciones hierro-cromo con diferentes porcentajes de nlquel. 
Estos diagramas corresponden a calentamlent08 infinitamente lentos. 

Se observa que a medida que aumenta el porcentaje de cromo dis
minuye el campo austenitico (zona rayada) y que en los aceros altos en 
cromo para poder alcanzar el estado austenitlco hace falta que haya pre
sentes e importantes cantidades de niquel que además debemos aumentar 
al crecer el porcentaje en cromo. 

La aleación de hierro con 18~ de cromo sin niquel ni carbono tie
nen una sola fase, el que se encuentra en equilibrio a todas las tempera
turas. La dición de niquel hace aparecer la fase gamma y existe una mna 
con 3 a 8% de niquel en la que ha elevada temperatura coexiste las fases 
alfa y gamma (austenita) y luego cuando el porcentaje de niquel es su· 
perio1• al 8% se llega a aleaciones que a elevada temperatura están cons· 
tituidas sólo por la fase gamma (austenita). 

En el diagrama fig. 2.- Se observa que la minlma cantidad de ni
c¡uel que hay que añadir acero 12';; de cromo bajo en carbono, se espera 
que después de ser enfriado al aire tenga la estructura awiteniticu, es 11 '/r 
aproximadamente. 

En la flg. 3.- Se ve que para que el acero de 18~'< sea austcnítico 
la temperatura ambiente, 11<!\Je tener de niquel por lo menos 8~i aproxi
madamente. 

En la fig. 4.- Se señala de otra forma cuúies son los aceros cromo
nlqueles bajos en carbono que d<>spués de ser enfriados al aire! desde ele
vmlns temperaturas, conservan u In tempemtura .ambiente la estructura 
auslcnltlca. Se ve qut> son nuslcnítltus (zona rayada) entre otros los clú
skm; :.H'C'''lS 18-8 y 12·2. 



~ : ' : • ,:;; : : • • ,> \. ' •• '·. ,'Ti/' , .. , 

~/.)~~ 
~ :~~ 
\ ... . : ClratlérlsÍieu enlebld& a Ja' deionfut:cl6ri dt? un& fw •UIÍénltieá; (hit• . •¡;,~ 

+. r~a: Cón cromo 'y nlquel ell dl90b,lción, de gran~inoxlbllldad; .Los • ' '·?;i 
•.. •. acéro1Í•del tereer Krut>O· tienen su .mludma resilltencla ·ª 1& corrosión en ·,¡~~ 
• .•• eatadO austenltlci> y éste alca117.&.poÍ' calentamiento a 95o9-1cX5o9 y enfria· .. ··· 

. ' · miento riPidO ieri agua. cuant1o estoíi. acéroe són 'IOJnetidol a ciertos tra~ :,;_-f, 
. • •' '· bajO¡i rDeclnlcm én frlo.' conio; el. e.tu~dO o 'éMamlnado, o cU&ndO íion ca~ ' ... ·;~ 

. léii,tados a temPef'lltUrU Vari&bleS de 5{X)I. 8 700'1& luitenlta pUede COnlen~ )i';~ 
·"···•.Zira:~o.rmaren otros éonstitllYentes y adeaprencíene'carburos; ·c111- · ;/:it 

: nilriul'elldo ron ello seneiblemente la resistencia a la rorroslón. . i ! ·:; 

.··•¡. 



ACEBOS AUSTENITIC08 

Estos aceros .se caracterizan por tener muy buena resistencia a Ja 
acción de agentes atmosféricos, por ser los aceros que tienen mayor resis
tencia a Ja acción corrosiva de los ácidos y tener ademáa en general, a ele· 
vadas temperaturas buena resistencia a la oxidación. 

Los aceros mils importantes en este grupo son: 

1.- El acero 18-8 clásico y una serie de aceros derivados de él, 
que con pequeñas variantes de composición se emplea para numerosos 
usos especiales que citaremos más adelante. 

2.-Los aceros cromo-níqueles parecidos a los del grupo anterior 
pero con porcentajes algo mayores de cromo y de niquel, cuya composi
ción aproximndn es de 25-20 y 23-13, son muy resistentes a elevadas tem· 
peraturas y tienen gran resistencia al crepp. 

3.- J..og aceros cromo-niqueles austenitlcos con un porcentaje de 
niquel muy elevado y superior al del cromo, de composición aproximada 
rn-22, 9-2;-i, etc .. qu<> tiene muy buen comportamiento a elevadas tempe
raturas y finalmente¡ 

4.-EI acero 12-12 de fácil embutición. 

Entre los aceros derivados de 18-8 es interesante señalar: lo. El 
acero 18-8 de muy bujo contenido d<~ carbono que es utlliwdo para cons
trucciones soldadas. 2.- Los aceros 18-8 con columbio y titanio que es 
una tambi(m para piezas y elementos que deh1111 ser i;oldados. 3.- Los 
aceros 18-8 con molihclcno y de gran resistcnclu a los ftcldos y gran resis· 
\encía u <!levadas tempemturas y Cr. al Crcpp. Los ace1·os 18-8 con silicio 
de elevada resistencia a la oxidación caliente. ri.- Los aceros 18-8 con 
\Volfnrnio dt' grnn r1,:;io.:t<'ncia m<'e:'micn n e>lt•v¡1dn:-; ternpernturas. G.-- Los 



·. EÚ1'mto de fUslón · ae halla aproxlJnadamen~e a loÍ 15()()<¡, y el Pero 
ealleclfico e. de 7,(l que Com~ con el del oro que e1 de 19.32 y el del 

' platino 21-48 es notablelnerite inferior, lo que hace que 1ea una buena 
condición en la aplleaclóil con flnea protéstleo1. El laminado martillado o 

. estirado le OOmumcaD a t!9te material una durcu suficiente para actuar 
• como resorte, y a\lnque laa práctlcaa de laboratorio indican qlie tales ac
cloriea. alteran Ja ·calidad· austenitlca del metal. Se pennlte afirmar por 
ello, ni tiene importancia en el medio bucal nl perjudica· la bondad de los 
aparatos. · 



OXIDACION Y COBBOSION 

Estudio de algunas teorías y factores que tienen grnn . importancia 
en !os fenómenos de corrosión.- Se da el nombre de corrosión al ataque 
de carácter químico o electroquímico que experimentan algunos cuerpos 
por la acción del aire, la humedad, atmósferas industriales o marinas, por 
el efecto de ácidos o de sales o por el calentamiento a elevadas tempera
turas. Este ataque ee Inicia siempre e11 la superficie de los cuerpos Y pro
gl'esa luego hacia el interior. · 

Pueden diferenciarse tres tipos de corrosión: 1.- La producida por 
el aire húmedo o por el agua mezclada con aire, 2.- La producida por 
liquidas que contienen ácidos o sales en solución y 3.- La producida por 
la acción de los gases. 

Se ha comprobado que el aire ambiental pa1·a que se produzca la 
corrosión del hierro y de los aceros hace falta una cierta cantidad de hu
medad. El aire completamente seco la corrosión no se produce. Las capas 
de óxidos e hidróxidos que por efecto de la corrosión llegan a recubrir 
el hierro y a los a<.-cros no impiden <¡ue la corrosión continúe, porque de· 
bido a su gran po1·osidad son atrawsadas fúcllmente por el aire y otros 
agentes oxidantes. 

En los últimos 50 años ha sido muy c•¡;tudiado este problema, y aun
que se han desarrollado numerosas teorias, ulgunas de ellas bastante sa
tisfactorias para explicarlo, al ser tantos los factores que pueden inter
venir en él y modificar su importancia y características esenciales, es muy 
dificil señalar de una forma general y sencilla cuúl es la forma de pro
ducirse y las principales causas que contribuyan a su dcimrrollo. 

'l1'X>RIA ACIDA 

Según esta teoría, los fenómenos ele cort'osión tienen gran 
im1101·tanein por lu 11c1:ifm d<' ci<'l'tns z'tcidos d(·liil<'s y en •!SfleC'ial Ja accí(m 
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., '> de _CémÍ'ÍJlfel ciclo y cómo cantidades de ácido carbónico aon suficientes 
··· :''p&ra ~u~r eón lran lnterislda~ en elataque; · · · · 

T~•~UIMICA 
. . ·.·El ~damento de luteoriit' electroquimlcll, desarrollada principa1-
Jllen~ JX>r Evana y s~ colaboradores y que en la actualidad. es la que tie
ne má& aceptación, se basa én el heC.ho de que elhlerro en. Contacto eón 
el agua sufre úna acción electroqubnlca; se forman en' Ja superficie me-
tálica . peqúeñisimas pilas ¡jalvlmlcas. Estas . pequeftas . pilas . de corrosión 
están. constituidas· por dos electrodos que, como hemos explicado arriba, 

. tiene circunstancias diferentes caracteristlcas y están siimergidos en Wl 

electrolito cuya naturalem depende del medio ambiente en el que se pro.. 
duce el fenómeno. Uno de esos electrodos es capaz de fwicionar como 
ánodo y el otro es capaz de funcionar como cátodo. En Jas zonas ánodicas 
hay un paso de átomos de hierro al agua que dan lugar a la formación 
de iones de hierro en la fase líquida, de acuerdo con la siguiente reacción: 

Fe-Fe=2e-- (1) 

La velocidad de esta reacción depende de la velocidad c.'On que se 
efectúan Jas reacciones en el cátodo. Por ello el avance de la corrosión 
está controlado catódicamente. 

En las áreas catódicas hay dos reacciones típicas: 

H--1 --e 
2 

2H -.!_ O --H O -- 2e 
2 2 2 

(2) 

(3) 

La reacción (2) <'S bastante rápida en medios ácidos, pero es muy 
lenta en medios alcalinos o nuestros. Puede ac.-elcrarse por la presencia de 
oxigeno disuelto, como SC' señala en Ja reacción (3), que es proceso !la· 
mndo despolvorizaclón. 



La velocidad de la reacción catódica y por lo tanto la lntemddad 
de corrosión depende de · 1a velocidad de difusión del oxigeno en la super
ficie del metal. La velocidad de difusión depende de la concentración del 
oxigeno disuelto en el medio aCuoso , 

El· 1ón ferroso se oxida transformándose en óxido férrico de acuer
do con la siguiente reacción: 

4Fe - 30 H20 -- 2F O H O - 8e (4) 
2 2 3 2 

Sobre la superficie del metal se deposita óxido férrico formando 
u.na papa porosa que no impide que continúe la corrosión por la acción de 
agentes corrosivos, ya que éstos penetran fácilmente a través de ella y al
canzan las capas del metal que están más hacia el interior. 

Corrosión química directa y resistencia que a este fenómeno ofre
cen los diferentes metales.- Además de la corrosión que se produce por 
la acción de los llquldos, que se ha estudiado de acuerdo con la teoria 
ácida y con la teoria electroquimica, se produce también con frecuencia 
y con bastante intensidad una corrosión de Upo quimlco, que se desarro
lla entre las fases metal-gas en lugar de entre !ns fases metal-liquido. Es
ta propiedad de combinarse los metales con otros cuerpos (oxigeno, azu. 
fre, ácido carbónico, etc.), se conoc.-e con el nombre de afinidad química 
y varia mucho de unos a otros. La tendencia a combinarse es débil en los 
metales nobles, poco oxidables Y que no se col'roen por la acción del oxí
geno del aire, como el oro, por ejemplo, y e¡¡ muy fuerte en cambio en los 
metales alcalinos como el sodio y el potasio. 

En la serie electroqulmica de• los metales, se ordenan éstos por su 
afinidad, encontrándose el hierro aproximadamente en el medio rle esa 
scl'ic, siendo más noble que el estaño, cobre y plomo. 

l1111iort:Utci1t en los fenómenos de corrOHlón del carácter de la ca11a 
de óxido 'lue ~ fomuL sobrti In su¡)Crflcie do los metales.- Aunque la afi
nidad qulmica de los diferentes metales por el oxigeno, azufre y otros ele
mentos es, un dato muy importante, para tener una idea de su po.<11ble 
comportamiento en los fenómenos de corrosión, ci; también de gran interé•s 
tener en cuenta otras circunstancias. 

El Oxidarse los J\ktnles se forma imlwe su superficie una capa de 
óxido, que los recubre ('Omplelamenl<'.- El <.·urilc!Pr naturaliza, <.<spesor 
uniformidad de esa p<'lkuln tierw turnbi(•n una importancia extraordina
ria en los fenómenos de corrosión. Si la capa <.'H c:om¡Jlctamentc compacta, 
delgada l'.Usi invisiblt'. cslú bien adherida 1.•s uniforme y resiste la acción 
clPI nwdio corrosivo no eonlinúa. En cambio si Ja capa es porosa y ¡p·1w.im 



-:;·-:.·.:•; - ,''': .. ~.~~·?~,:~~[~{/~:?.\;.: .. > 1 ·:·~·:·,··._·>.-~··,· ~:·.-_.::~ :~·y_.~··;·: ( · .. ~:,.:·.· - ·-h-
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¡¡' ' ' ',JNWi'1BNCiAm,u!TDIPWTVIL\ENLOS ,UóJIENOs ,•' 
, -DE VOUoslON~ En J!>ÍI f4!1161nenos de'corroal6n también tienen gran 
' irilport&ncla la temperatura del ~ o del medio ambiente en que ae en· 

cuentra:; · · · 
,. . . ~ - . . . 

• . ·.. . Así; por ejemplo, 'si una superficie limpia y brillante . !Je hierro ., ' 
· -- exPone a 1ll acción del aire o del oxlgerio bien .CO.' a la temperatura am~

-bieslté, eomo . .ya-• hemos dicho· antes .. continúa , brillante·· ilJdeflnldamente'. .· 
En cárribio, si la temperatura se eleva a 2001, la supei'f~ adquiere Un 
color amarillo y lueso -al awnentar la temperatura Se va moéllficando ef 
color haBta que a 3001 es azul •. A 400'! la pellculíuupei'flclal tiene un color 
gris variable y opaco y a 600'> Ja pelicula de óxido se ef1Pe88 rápidamente. 

JA PASIVIDAD EN U)8 n:.NOllENOS DE VOllll0810N.- Al 
estudiar la corroalón de los metales se ha visto que en ocasiones el fen6-
meno se inicia muy rápidamente, .pero luego la velocidad de la reacción 
decrece y en determinadas condiciones se para. A este fenómeno, muy 
característico en determinados proceaos de c.orr08lón, se le ha designado 
con el· nombre de "Pasividad". Ordinariamente se piensa que la pasividad 
es debida a la formación de una capa muy delgada y adherente película 
que es isoluble en el medio que actúa como agente colT08lvo. 

Esta teoria está apoyada en el hecho conocido de que cuando se 
ha desarrollado la pasividad por la acción de un determinado medio, si se 
cambia la concentración la temperatura o la naturaleza o clase del medio 
puede haber un cambio rápido en la acción corrosiva pasando el fenómeno 
del estado pasivo al activo. 

El hierro al oxidarse puede formar uno de Jos tres óxidos Fe O , 
2 3 

Fe O y el Fe O que en proporciones diferentes, según los casos apare-
3 4 

cen formando la cascarilla superficial que se forma al ser calentados Jos 
aceros n elevadas temperaturas. 

Por qué y cuándo los ace1·os inoxidables resisten Ja corrosión.
En Ju actualidad S<~ nccpttt que la !'esistencla a la corrosión {}(! lo!! ace1·os 
Inoxidables (que contiP1icn siempre un elevado JIOl'CCntnjc de cromo), es 
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. >: • .· :~ÓJ..ndo llCtúan a6Í~ los a~rites atmoatértt'C>a, 1á· preÍlencla del 12% 
. dde cromo es sÚficiénte P8l'll q~ f(lnDe Ja capa de óXldo que impide la co

mmón __ en el atré ambiente y.bajo la.acción de aientea eorroslvos débiles. 
ewuido aumenta la intensidad. del ataque, para que ae pUed8 formar la 
cap& de _óxido protectora, es rleCe&ario mayor pc;rcentaje de. crom0, pero 
esto ocurre hasta. un cierto _lbntte a partil'. del cúal ya no .le .aumenta la 
~ a la corrosión ál aumentar el contenido del cromo. La iuDclón ; 
de niQUel mejora la resistencia i la . córiuiión de los acel'OI al cromo pÓr-

. que aumenta la estabtlidad de la capa de .óxido IUPerflclal y favorece 1U 
formación.• · · · 

Además, en el comportamiento de los acero& inoxidables, lo mis
mo que en ·el de otros muchos aceros, tienen anucha extraordinaria \m
portancia 108 tratamientos térmicos. SI a un aooro inoxidable no 1e le da 
el tratamiento térmico correspondiente, su mhrtencla a la corrosión pue
de quedar ·disminuida. En general conviene obtener ferrlticas, martensi
ticas o austeniticas (estructuras de una sola fnse) y evitar la presencia 
de carburos que disminuyen la resistencia a la co1'1'08lón. 

El cromo ejer~ Wta Influencia muy fnvorable cuando se encuen
tra en solución en la martensita, fo1-ritaJ o austcnlta, pero cuando se en
cuentra fomumdo carburos no sirve para mejorar la resistencia a Ja co
rrosión de los aceros, siendo con frecuencia p1-ecisamente Jos carburos 
los principales causantes de la corl'Oslón de ciertos aceros inoxidables en 
determinadas situaciones y circunstancias. 

ACEBO 18 ,..-- 8 

1.-El acero 18-8 clásico y una serle de aceros derivados de él, 
que con pequeñas variantes de composición llt! emplean para numerosos 
usos especiales que citaremos más adelante. 

2.-Los aceros cromo--niquelcs parecidru; a los del grupo anterior, 
pero con porcentajes algo mayores de cromo y nlquel, cuya composición 
aproximada es de 25-20 y 23-12 son muy rcsL-itentes n elevadas tempe-
1-;, t\lrn!; y ticm'n gran resistencia al crepp. 
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. ·~<······'.·te·~,~~=d~-~=-t:l:·~l=~~··· 
d~ ·~k!o9 que ~tienen acción J1Qb_re eno.;, A;,,~ Q\111!, aumm,tan , 
etlrrldo·dé>pulimientó de la superflclé;' creafla n!lltteácla'a los agentes 
quimlcoa. .. · · ' . . . . .. 

·. · Él; Puntó & fUsión . &e halla apro~lm8damente a 1(111 · 1000,. c. y. el 
peso especifico es de 7, 8 v!r 9ue comparado con el,on>, q\le e8 de 19.32 
y el del platini{de 21.48 es notablemente inferior, lo que;háée q\ae .ea·una 
búeria cóndidón en lá .aplicación con fines protestlcclei .!'El,JámiÍl&dO, mar· 
tillado o estfrlldo le comunica a éste material una claireza mficlente . para 
actuar coino' resórte, y aunque las prácticas de laboratorio indican que 
taie8 acciones altera la calidad austenitica del metal. Se permite afirmar 
que ello ni tiene importancia en el medio bucal ni perjudica la bondad de 
los aPe.ratos. 

Descripción de cada uno de los principales· tipos de aceros Inoxida
bles cromo-niqueles austenltlcos.- Estos se estudiarán en los cuatro 
grupos que. anteriormente se ha indicado. 

AOOl'08 del tipo 18-8. 

En primer lugar señalaremos los aceros de este grupo, qui'.! i;on tos 
más utilizados, ya que el tonelaje que de ellos i:ui produce actualmente J'<ipre-
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¡ ',• '/, Entf~ las Uercxt deri~~dc>S de ;1~ es iri'tt!rcis&nte aeAalar: 1;-Et ,' •' ' 
: at'ero 1S--8 de muy bájo oonténldo de carbono. que ea utllliado para con.·· 
·trucclOneS Soldadas. 2·.:--1.ol aceios18:-8 Como columbio)• titanio que IK! 
, Uaim también p&ra plet.a• y elementos que deban aer soldadios'. 3.:--Lol . 

. ·. aceros 18-::8 con mollb&!no y de. grÍlJl resistencia a 1ós áctdoa ygran re-;. 
aiatencia a elevadas temperaturas; y ~ . resJsténcitf ál. crePI>·. 4.~IM. 
aceró. ls:-:.8 con ,ailicio de elevada realste~a a la oxi~clón,en calienté. 
' 5.-Los aceros ts-;8 eón .wolfranlo de B?an' reslatéticia, mecáJiica a ele

·. vadaa temperaturas. 6.~1..08 aceros 18-8 de ficll ~nl7.8c16n con pe
. ·quet\os.poreentajes de fósforo, azufnfo selenio. Aunque el porcentaje de 

cromo y de niquel de alguno de estos aceros se diferencia algo de las can-
tidades clásicas, seguiremos llamlmdoles a todos ellos aceros del tipo 1S-8m 
porque es de esta manera más fácil claslflcarlos. 

La inalterabilidad o resistencia quimica es Ju . propiedad más· sallen· 
te de estas aleaciones. Se . ha comprobado que son muy escasos los pro
duct9s quimicos que tienen aC<!lón sobre ellos. A medida que aumentan 
el grado de pulimiento de Ja superficie, c1-ece la rt.'8istencla a Jos agentes 
quimlcos. 

El punto de fusión se halla aproximadamente a los 1500, C. y el 
peso especifico es de 7, S ver que comparado con el oro, que es de 19.32 
y el del platino de 21.48 es notablemente inferior, lo que hace que sea una 
buena condición en Ja aplicación con fines protésticos. "El laminado, mar
tillado o estirado le comunica a este material una dureza suficiente para 
actuar como resorte, y aunque las prácticas de laboratorio Indican que 
tales acciones altera la calidad austenitlca del metal. Se permite afirmar 
que ello ni tiene impo1·tancla en el medio bucal ni perjudica Ja bondad de 
los aparatos. 

Descripción de cada uno de los principales tipos de aceros inoxida
bles cromo-niqueles austenitlcos.- Estos se estudiarán en los cuatro 
grupos que anteriormente se ha indicado. 

Aceros del ti¡IO 18-8. 

. En primer lugar señalaremos los aceros de este grupo, que son Jos 
mas utilizados, ya que el tonelaje que de ellos'*' produce actualmente repre-



&entan aproximadamente en 50% de la producción total de aceros lnoxi~ 
dables. A continuación sef\alaremos cada uno de loa más importantes. 

Suele ser considerado en la actualidad como el acero de mayores 
aplicaciones. Resiste muy bien a. la acción de numerosos agentes corrosi
vos y por tener gran ductibilidad puede ser trabajado en frio por muy di
versos procedlnúentos y obtener con él las formas y perfiles más varia
dos, quedando, según convenga con muy altas resistencias o muy elevada 
ductibilidad. Es muy utilizado para elementos decorativos en arquitectu
ra, restaurantes, cocinas, clínicas odontológicas, cafeterías, lecherlas, etc. 
Tiene también numerosas aplicaciones en las industrias quimicas, texti
les, etc. 

Su contenido en carbono suele variar de 0.08 a 0.20~'t , el cromo 
de 17 a 19S't y el níquel de 8 a lO<;L Su resistencia a la tracción después 
del tratamiento de austerlzación es de 60 Kl/mm2, su limite de elasticidad 
muy bajo, unos 25 Kf/mm2 y en alambre resistencia hasta de 170 Kg/mm2. 

El máximo ablandamiento de este acero se consigue calentándolo 
a 1.050 y enfriándolo en agua (perfiles muy delgados se pueden enfriar 
al aire). Para eliminar la acritud c¡ue M! c1·eu dui·nnte el trabajo en frío 
de este acero basta con calentar a 800 y enfriar en agua. 

Aooro 18-8 de blljo contenido en carbono. 

Se utiliza para fabricaciones soldadas en lns que interesa gran se
guridad en el trabujo de soldadura y que por su forma tamnño o utiliza
ción no puede ser tratado térmicamente después de efectuarse la soldn
dura. También es muy empleado para pi<.v1.11s que no pueden ser tratadas 
térmicamente durnnte el proceso de fabricación o luego durante el tra
bajo normal deben estar durante bastnnte tiempo a temperaturas varia
bles de 400 u 500 que como explicaremos n1át1 ndelante son muy perjudi
ciales para las propiedades de estos aceros. Su composición es análoga 
a In del nL-ero 18-8 clásico, con la única diferencia de que el contenido 
en carbono se mantiene inferior a 0.08~:;. 

Acero .IH-8 con columbio o titanio. 

Estos aceros !>(' cmplcnn para usos slrnilnn•s al anterior !11~ bajo 
contenido t•n carbono en que lntcn~sa g1·uu segul'ldad en los truhnjos de 
!'.olilmlurn. Se dife1't'ndan 111• aq111'.•I l'll q11i> PI eont<>nít.lo 1'11 carbono t>s, a 



veces, un poco más eJevado (carbono·=. 0.08 • 0.10~·) y que en estos aoe· •. 
roa se evita la corrosión lnter¡ranular, como ya Be explicará más adelante, 
con la adlcl6ri de coIUmblo o titanio. · · ·· 

El. porcentije de titanio que se suele emplear, es supe~~r en 5 ve
ces al· contenido de carbono y el contenido .de columbio suele ier 10 veces 
el del carbono. El acero 18-8 de fácil mecánización con fósforo, azufre 
o selenio o. molibdeno. Estos aceros son de composición anflloga al 18-8, 
pero contiene. además pcc.¡uefios porcentajes de fósforo, azufre selenio 
en cantidades variables de 0.03 a 0.079'. A veces, también se aflade 0.50% 
de molibdeno y 0.20 a 0.40 de circonio. Estos aceros son recomendables 

. para piezas que deben sufrir importantes operaciones de mecanizado y en 
las que interesa que éstas se hagan a la mayor velocidad posible. Sus ca· 
rncteristicas y tratamientos son similares a las correspondientes al 18-8, 
aunque sus caracterist leas mecánicas son ligeramente Inferiores y tam
bién es menor su inoxlbllldad. 

Acero 18--8 con molibdeno.- La adición del 1 al 2% de molibdeno 
al acero 18-8 sirve pam mejorar su resistencia a la corrosión, sobre to
do en condiciones muy favorables, como en el caso de altas presiones, o 
elevadas temperatums de trabajo. Este acero se emplea mucho para ele· 
mentos de mac¡ulnaria e Instalaciones dedicadas a la Industria de pulpa 
y de papel y da muy buenos l'ésultados en contrato de altas con<.-cntracio
nes de ácido esétlco, !orfónico, tartánlco y otros ácidos similares. 

La adición de molibdeno mejom también la resistencia mecánica 
en caliente, modificándose pam esos usos la composición de 18-8 clásico, 
elevándose el contenido en nlc¡uel hasta 10 y 12~í y aún en algún caso 
excepcional hasta 18~; y empleando porcentaje de molibdeno variables 
de 2 n 4<¡;. El acero 18-12 con 3~1 de molibdeno es de todos los aceros 
austeniticos inoxidables lo que tiene mayor resistencia al crepp. 

Acero 18--8 con silicio. 

En este acero la presencia de 2.50';1 de silicio apl'Oxlmadamente 
sirve para mejorar In resistencia a Ju oxidación y a la abración a eleva
das temperaturas del acern lS-8. Este acero resiste sin formación de 
cascarilla hasta tempcl'atura de 9250 y se utiliza pnl'U numerosas piezas 
de hogares, quemadores, parrillas, etc. 

Acero 18--8 con F,olfrnmlo. 

Este acero se empica pnl'a piezas y elementos de instalaciones en 
c¡ue S<' u<.'S('!I, ndt•111ús dl• gl'lln inoxiliilidad y P!t•vudu l<'111pPrnturn, huena 
1·esif>ttml'in meeúnll'a 1'11 caliente. 
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carb6íí 4!11 eLmiul imJ>ortante.: .• Si a;eatoa elementos·J:M\lleoa coristltutivos . 

: .. :~·~·$!~~~:-~ 
.-,'.' ··,.,, 

. / • : Erl Ja prácúc. de ~'c>elon~~Ía ·estoa ac.'1il'Oll,no ·.~ tener apli~ 
cación p0rqúe ae álteran oxidándoee bajo IR ácclón del~ t>üCat. De lo 

<dicho se desprende! que el ún~oo '.cero que tiene apllcacióÍi en el medlO 
~ es el acero inoxidable; que a Ja vez de lel' lnn6cuo aua propáedades 
ni se alteran ni ae modifican al estar en contacto con el qulmiamo bucal. 

Todos los aceros inoxidables que se venden ron tan rótulo no IOl1 

aptós para uso dental; sin duda alguna, tanto mayor será su aplicación 
en nuestra profesión cuanto sea mayor su resiltencla. SI bien las fórmulas 
de los aceros inoxidables son secretos de sus fabricantes, 11e ha dicho con 
razón que todas ellas tienen una composición semejante. 

La aleación acero cromo-niquel está consUtuida por hierro, con 
6 a 8% de nk¡uel y de 10 a 18% de cromo. 

¿El niquel que Interviene en la aleación confiere al acero brillo? 
¿y el cromo a dure7.a e inalterabilidad? 

Acero Wipla: El wlpla es un acero ni cromo-ni<¡uel formado por 
17.88o/f, de cromo y 8.62% de niquel; a estos dos metales debe su Inaltera
bilidad ante los agentes corrosivos; he aqul la razón de porqué se le con
sidera un acero inoxidable. Posee un brillo blanco azulado después de pu
lido, muy semejante al del platino. Su dureza carncterlstlca casi el doble 
de la del oro, un peso especifico menor, y unn mnyor 1·esistencla, propie
dad que le confiere al cromo, hace posible reducir en un 50% el espesor 
de las estructuras. 

Platinoxy: Entran en su composición hierro purlslmo, escasa pro
porción de carbono, cromo-níquel en cantidades al 10 milésimo. Posee un 
color igual ni del at't!l'O Wipln, y tiene gran tluetilidad. ER mt1s duro que 



el oro, ló¡lca conaecuencla del cromo que entra en su composición. Es 
Inodoro e· ll'llllpldo, llene . un peso especifico de 7.8 a 8.5. Su· punto de fú· 
alón se aproxima a loe 15QOIC. 

Estas acero8 son ~ptibles de &er reducidos a alambres, Jos cua
les son ampliamente UAd08 en los aparatos de ortodoncia. A menos que 
se especifique otra cosa, cuando en lo sucesivo se hable de aceros inoxi
dables se referirá a la variedad de 18-8. 

Cualquier superficie carente de homogeneidad es una fuente de po
tencia de pi¡mentación o corrosión. 

En presencia de un electrólito, tal como la saliva, un endurecimiento 
por deformación en frlo intenso puede provocar culpas eléctricas locall· 
zadas. Toda· superficie áapera de de!Snivelada puede permitir la formación 
de células de corrosión. Los aparatos de ortodoncia de acero inoxidable 
no sólo de~ pulirlle para. comodldad del paciente sino, también para 
mantenerlos limpios y Ubres· de pigmentación y corrosión durante su uso. 
Una causa muy frecuente del acero Inoxidable es debido a la contamina
ción de su superficie con pequeñas cantidades de acero al carbono con 
otros metales similares. Si los alambres de ace1•0 Inoxidable se trabajan 
descuidadamente con piezas de acero al ca1·bono, es concebible admitir 
que parte del acero de éstas continúe superficialmente a aquéllas. En 
igual forma, si esta aleación se abrasiona o ~ contra con una fresa de 
acero al carbono u otro instrumento de acero similar, es factible que se 
impregne con algo de 1wc1·0 ele éstos. Estas <.'Ontamlnaciones provocan cé
lulas eléctricas que, a su vez, ocasionan corrosiones de importancia. 

, Prácticamente, las propiedades me<:ánlcas del acero laminado en 
frío pueden consldemrse como idénticas a las que presenta un alambre 
para tratamiento ortodóntico que ha sido "endurecido" por trafilado. 

La cualidad de ser prontamente endurecido por una deformación 
en frío es una caracteristlca del acero Inoxidable. Por desgracia, si des
pués de este tratamiento un alambre de uccro inoxidable es sometido a 
una temperatura de 7 -- a 800 C., (1929 al 470 F), en unos pocos segun
dos ~ ablanda por completo. Después de tul ablandamiento pierde casi 
toda rigidez y elasticidad, tan necesarias en un aparato ortodóntico. Co
mo estas temperatu1·as son las que normalmente !\{' empl<'an en soldadu
ras, el ablandamiento del alambre es inevitable durante las operaciones 
del calentamiento y constituyen unn decidida cfo:wentaja que sólo puede 
remediarse si el alambre se somete posteriornwnte en un endurecimiento 
por def01·maci6n en frio. 

F~te int'<>nvt•ni1mte w puede mínirni:t.111· wmndo aleaeionl'S para 
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. · rló;Ulia apu~clón ~~te·~,éle iJlterésdod6;·es1~~tullma1 y .escorladores ,<<< 
. \>;: de.c0nductos~. wiiukis·en opera"'ºIM!s en. na;aa, •: · ·.' 

~- ,; :: . - . 1· -:?~~f 

. ,:., .. •.·. se:$il¡M>ne/dt! ~gi:an'nwnero ~.aleacione.:cll!sCr;iu cómo aceros . 
l~~~·-_::_lü_:-~.',BOR_:,~~tta~···Y_·-:.:resl~~·, elt.~-~~~~ ~~-- ~ ;··~--~;<~ 
'niandládO\o • 'Ja co~l6n,c átancio.· se usan pal'a·füatrUméntos .dentales . " ' 
o pu& e1triacturia en la boc&: LU propiedades: 'iilec4iúcaa de' .loa aceroá .· , 

' iÍloxidabJell diáponiblft, varia dentro de una ampHa"•eacala 'de valores, Jo 
' miimo que aücede'.cOR la: resiatericla qubnica cte 1lla dlfeicirites aleaciones. 

aenerálmente lle cree qUe 1aa cU&lldades de la .riislsteftcla á la com.16n 
de¡)enderi de cierta paáividad superfiéial, motivada por una capa delgada '• 
de óxi~ u ·otro compuesto, sobre la superficie .de metal. F.sa capa está 
estabilizada por la pre11encia .de cromo en la aleación y protege al metal 
del. ataque exterior. El grado de paaividad está influenciado por varias 
circunstancias, tales como la composición de la ·aleación, tratamiento 
térmico aplicado, condición superficial, tensión en la eatructura y am
biente en el cual está colocada. En las aplicaciones odontológicas fas ca
racteristicas inoxidables de las aleaciones pueden ser alteradaa o perdi
das por calentamiento excesivo durante el montaje o adaptación de la 
pieza, por el uso de agentes abrasivos o reactivos de limpieza y aún por 
la práctica· de una higiene bucal pobre, durante periodos prolongados. 

En la literatura dental y metalúrgica se describe diferentes grupos 
ferritlcos, martcrisitico y austenitico con propiedades, composiciones y 
aplicaciones también diferentes, los aceros inoxidables fcrrítlcos son ace
ros al cromo empleados en la fabricación de Instrumentos o partes de 
equipos, el grupo martensitico también contiene, principalmente, ac.oeros 
al cromo, pero su proporción es algo menor, de 12 a 18%. En la fabrica
ción de instrwncntos y en un grado más limitado, para aparatos endodó
clcos. 

El grupo austenitlco representa las aleaciones más cxtcnsumcnle 
usadas para estructuras dentales en la boca. Lus aleaciones tan conocidas 
18-8 son de este tipo y contienen aproximadamente 18'/i de cromo y 18% 
de nlquel estando el contenido de carbono entre 0.08 y 0.20% y el manga
neso, el silicio, el molibdeno y otros elementos, ¡iresentes en cantidades me
nores para hac.~1r modificaciones importantes cm lus propledndt'll de aleación. 
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: • aeero inOXid.able, -ár( alp tilvl~ 'Si es ~rlo la rea117.ación de 
. ·. un · .. tratlmien~ por el miori q\tlzi .· én!.· deba etecb.l&rae a temperatura..· 

entn.75Q'ly 9009/F,·durant.f,vapoaperlodoBde.tienlpo, desde 5 á 121> • 
''gulidóll,'íe¡fm lleCl la te~ra~· el tipo de ~~o· y la aleacl6n. que.· 
.e est6. ;calentando, .. wi · penóclO de un~ minuto a 850'> F. repreaefltarla un 
tlempO pnxDectiO a Uaill'lllé en úD aparato 'de o~ . .· . . . . 

· El tipo auatenltt~ de ac.-ero inOxldable ~. esuna de las aleaclo
.·ranes.·de UIQ. corriente que ofrece· la m.,Yor reilatencla al· manchado. F.n 
estas aleaciones, el cromo . y el nlquel forman soluck>nes 161idas con el 
hierro lo cual da protección contra la COl'l'Olllón. Las aleaciones de este 
·Upo no son afectada& por l<lll ácidos acético o láctico, o por lOll compuestos 
sulfurado&. Una superficie de la aleación. El soldaje del acero inoxidable, 
con soldadura de oro y plata, puede contribuir a reducir las cualidades de 
inoxidable, posiblemente debido a la acción electro galvánica entre meta· 
les distintos, o el calentamiento de ale&ción. 

Algunos estudios recientes indican que los valores de resistencia 
para los alambres ortodóclcos de acero inoxidable, son más . o menos un 
tercio más alto por haber sido endurecidos severamente por el trabajo 
realizado para producirlos. Los alambres o muestras para ensayos, de 
diámetro pequeño, presentan valores de resistencia mayores que las mues· 
tras grandes y el alambre de diámetro 0.010 pulg. Tiene un valor de ten· 
slón mayor que el que tiene un diámetro de 0.036 pulg. Los valores tipl· 
cos de la resistencia final a la atrac.'Ción de tres alambt'es ortodóncicos 
de acero de 0.036 pulg. de diámetro, varian entre 212.00 y 256.00 lib/pulg2. 

El módulo de elasticidad del acero, por ejemplo, es aproximada· 
mente dos veces el de las de 01'0, esto indica que los resortes ortodóntlcos 
de acero, que se han diseñado para ejercer una fuerza sobre un diente ejer· 
cerán total fuerza como una aleación semejante de oro, pero con un dcspla· 
zamiento total solamente mitad del oro. El alto módulo de elasticidad del 
acero inoxidable, es quil.ú una de las cualidades más significativas que con
tribuyen a la rigidez de la aleación y ésto es evidente en cie11os factores, 
como la dificultad de manipulación durante la confección de lu estructura 
y la fuerzn de nplícacilm Inherente a la pieza terminada. 
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~·.·;'Kliiela·~ en lcldO;nl\rléo:tn>1o;'Pén:i•d&rAa'l8íuperltcie .un bri
'·· no~ que·req\dere' un'....P..do o .eeplllado 'meciDlco .con. un ·abrulvo 

finó. Para ~taUrar el brillo oii¡lnal del material. El UIO de .un bafto de 
pulido electrónico; . <.'Onocido tamblm como . pulidor 1Ul6dlco, ·. es útil para 

· Í'fttaurar la apariencia auperflclal de las t!Structuraa de acel'08 inoxidables. 

El acero inoxidable resulta un material lm~rtarite que es capaz 
de preeentar un. aervicio odontoló¡ico completo. Con estas perspectivas, 
1'4lrece probable Que el acero inoxidable continúe enoontrando aplicaciones 
cada vez mayores en la odontolOKla del futuro y como resultado de las 
búsquedas posteriores en au comportamiento fislco ·y cllnlco, lo mismo 
que en los procedimientos térmicos involucrados en la fabricación de 1aS 
estructuru, ~ habrá logrado una mejor comprensión de sus propiedades. 
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, . . De Sto. ínateriáie. ·e..~'. en ~ tenla ele' la . CÍdontol~ 1e .· . 
. . · ~ 10s ·de Acero lnoJddable del irfUpc).• auíteDltico .y IOll altamente :. ·.· 

, ?eslltentes a la C>Xldacl6n y a ta .·éOrramón atmoetérica y· reaiatai tempera,. 
· , tul'aa muy, aitu <~cl6n) y también a C8nlbioa brWieoí 'de. tempe.. 
.. ratúra nOlotl'OI río delcriblremoa loa instrumentos utlllzadOI en clnl¡la 

¡eneral que eatamoa acoatumbradOa a emplear; pero cierto. lnatrumentos 
·que son particu1armerite aclaptado1:a la.a condiciones. requerida& en la 
clrugla m~aclal debén llel' conocidol por. el especialista. 

Damos a· continuación la nomenclatura y la reproducción de el08 
instnunenu.. 

1.-Jerinp de •• Aneate1ia Dentaria" enteramente metálica, con 
aguja etpeclál muy fina, pistón de peqúer.o dllmetro, boquilla y aletas 
que penniteri una presión muy fuerte. 

2.-Jeringa tipo Aubin de mayor capacidad y de fflcil llenado por 
arriba. 

3.-Intermediario n1.'0dado adaptable 89bre esta última jeringa pa. 
ra las regiones profundas de la nariz y de la boca. 

4.-Aguja para anestesia troncular de nervios dentarios Inferior, 
tipo Gerard Maure! (ciertos modelos presentan un tope esférico en la 
base de la parte penetrante de la aguja). 

INSTRUMENTOS PARA PARTI~ BLANDAS 

5.-Abreboca de Whltehcad autóstatico con o sin bajalengua pa
ra adulto. 



6.-Abreboca de Dott, vllto de frente, con bajalenpa, tipo ralfto .. 

7.-Abl'ebOca. de Dott, con baJalen¡ua para adulto. 

8._;Arco adaptable y con resortes de esplr&les de alafnbre para 
fijación de hilos en el CU1"llO de las palatoPlastlaa, para abreboea de Dott, 
los resortes no están hechos de A. l. 

9.-Bisturl de hojas Intercambiables tipo americano con hoja gran. 
de (Bimal). 

12.-Pinza hemostática fina de bocados de1·echoa tipo Halstead. 

13.-Pinza hemostática fina de bocados curvos. 

INSTIWMENTAL DE ANl'MTll81A 

1.-Separador tipo Farabeuf' modificado, de Glneatet (una de las 
ramas es muy alargada para facilitar la separación de la mejilla o de la 
lengua). 

2.-Separador~rector de Glnestet para resección apical (permi· 
tiendo la retracción del colgajo y reclinar del labio) (slmal). 

3.-Separador de Glnestet para la extracción del molar del juicio 
inferior Incluido (un modelo para cada lado, derecho e l74ulerdo; la extre
midad del mango prolongado y acodado en ángulo rt.><.1.o permite la sepa· 
ración de la mejilla en el Instante de la anestesia). (slmal). 

4.-Separador protect01· de gotera de Glnestet para osteotomia 
de la rama montante del maxilar Inferior; la extremidad libre incurvada 
engancha y mantiene el borde superior. La gotera c¡ue le sigue permite 
el paso de los instrumentos (Sierras, fresas) y limita su recorrido. 

5.-Separa.dor plano, largo y laminado. 

6.-Separador de C.'\auclro de otologin utilizable i¡,,'Unlmente para 
la articulación Témporo·muxilnr. (de Hlcguet). (slmal). 

7.-Scparadoi· autostútlco ele tornillo ele Aubry para la cirugía de 
la oreja y adaptado u In cit"uglu de las artlcul11cio11es tcmporo-maxllnr. 

8.-&•parudor de doble empleo de Palfer-Solller para In extrael'ión de 
muelas d(•l juicio y quistes 1>amdt•ntnl'los (Chcvaller). 



e . 4;~PÓrti ...... de bocadói cmvoa y 11C811Álado9 di Aubruy·PaJfer. 
(SoJBer); con detáUe de toabC>cadina.(CheY&lier).. . '. . ' ·.·· . . ..• 

5.~Portaagujas de OO:C.oo. flnOs con ra~a11arg8a de Mayo.H~r 
(18 an). 

' . 
· 7 .-A¡uja de Hagedora larp y eltredla de . extremld&d encurva~ 

da y de corte en hoja de aable (es¡¡eeor de.la 10). 

8.-AauJa ·de. Hagedora semicircular (No. 1 a 10). 

9.-AguJu curvas 3/8 (25 mm), triangularea. 

10.-AguJaa de &emicireulo, 4/8 (20 a 30 mm). 

11.-Aguja recta triangular, de 6 cm. 

12 . .,.....Plaqueta para sutura lnteradérmlca de Ginestet (Robert y 
carriére). 

13.-Aguja de pedal orientable de Glnestet ( Guyot). 

14.-Pasahllo y bandaletas de fascia lata, lanceolada, de Ginestet. 
(Longitud total 30 cm}. {simal). 

15.-Apenowótonm para fácil lata de Glrwstet {Longitud total de 
53 cm). (Sima!). 



'/í.~cÍe\~;:~:'.3 ...... ~:~~.··ion&ttlid·til·· ºª (Slmal)¡ > .. . . . ... . . . . . 
" ··~_·.t '.::,.·~·.<.~· '.\:·/~ 

2.:.....:.~: tárP en. a~:.· prelenta, un nloclelo recto y. Wl .· mo
delo Uiefamente cmvo "IObre el plano" (Slmal). 

3.~J..elra ele Palfer.SOWer (recta y curva) (Qaevaller). 

4.-~ ele punta a~: un modelo tiene wia limina ele 3 
a 3.~ cm., otro modelo ele l.~ cm; (de Sl~u). 

5.-Clncek!s para hueso, 4le mari10 largo (ele Gme.tet); 3 mocle· 
D, llÍ'&O 21 cm. (Slmal). 

6.-Gubla acanalada (Palfer-:Cillier) (Cbevalier). 

7.-Pieza Gubia, acodada de Lombard (Palfer-salller), Ugera 
(Che\lalier). · 

8.-Piem portapie'tUS de Jacques, para 9el\Oll y maxilares. 

9.-Raspadores dalveolai"ea ~ Ginestet para maxilares y nariz: 
de 2 ranuras, una ranura, de espolones. 

10.-Raspador alveolar, modelo alemán. 

11.-Sierra de Undemann para maxilar Inferior y nariz, con pro
te<..1.or (longitud total, de 20 cm). 

12.-Gancho pam malal' y clngoma de Glnestet {longitud 0.25) 
(Slmal). 

13.-Gancho elevador, para malm•, de Palftr-Solleer ( Chevaller) . 



"'.:~, •.••. ~-~~\~·~~~,~;~~i~~~I 
f¡~;:··f~;· •.. ·;~~;~.~r-r ... ~'~; dlt.~---ftrióil ( .... ).' :' .:·: .... :.: ... ".;.':.·.· 
' · : 1T;:•_''Plnia•'i>a'1.er•ck! slmb (SiJnll);.. > · ··· . · e · · •• 

' ·tfi.~rr:~~ p.ft ~~x$J1r auPerlol' y.·~· de GtMstet (lall· p, 
8"Ud 5.5 'emj JSlmal). • · · · · < < ' ·. · 

' ;·;< . . .~ -~ '~ . ·: . . --,. . ·. •: 

·:·.~g·•·~~~r~ná.nadz~;:::r.~:···~ 
:._'-,·,:_:, .. :- -... ,,·, · .• ·~-.:~-~.,. 't :~·:~·~; .... •.· .. , . • :- .,,., -· 

20.~ portaphne de MOümer, modltlC&• por GlneStet. para . ,··· .. ~ mulllÍ"-<SbDal>· ' ·,' . ' ... . ; ' .· .• . . . 
21.--Fima:Ndondu, uler-te Jan~~·· Oon&it.ucl. 6.5 cm) .. 
~ nfunen>r 8, 9; 10 aon los im. utlllzedol ('lbomai}; . . .. , 

22.-Flfta • taladro bellcoldal, modelo. Me1elil&er (18 c:m. en su 
· '.parte activa. · · - · 

... . . . . : 
23.-:-Taladro 12 y 16, de 'lbomu. 

..,. __ ,, . 
24.-Fresa·rueda dentada, 11ncho 1.5 cm, espe10r 3 a 5 mm 

25.-Sierra rotatoria de 24 mm para piel.as .~·mano. 

26.-Laa fresas empleadas. en ciru¡ia, no etitlm fabricadas a . base 
de acero inoxidable lna incluim08 porque forman pa1-te del 
instrumental especial en esta rama. · 

" ' . 
27.-Freaa-slerra de Llndemann, de 2.6 a 8.5 cm de largo. 

' ' 

28.-Gruesas fresas. "para cauchou, de 1 a 1.2 cm de largo, sobre 
6.7 mm de grosor, para hueso. 

Las fresas empleadas en cil"ugia no están fabricada.s a base de 
acero Inoxidable, las lncluúnos porque fo1·man pa11c del instrumental 
especial en esta rama. 



INSTBlJMENTAL DE ORTODONCIA 

Solo haremos menció11 de aquellos instrumentos y materiales he~ 
chos a base de acero Inoxidable. 

El acero inoxidable se empleó, por primera vez en Ortodoncia, por 
De Coster, en Bélgica. Su uso fue extendido rápidamente por la comodi
dad de trabajo, facilidad de soldadura, inalterabilidad en el bucal y bajo 
costo. Dos fórmulas de acero inoxidable, para Ortodoncia, son las si
gll!entes: la primera, la de Charller, quien fue el primero que fabricó un 
soldador eléctrico para el acero inoxidable, y la de la casa Krupp de Ale
mania: 

Acero Inoxidable 

(Charlier) 

Acero Inoxidable 

(Wipla) 

Hierro 75% 

Cromo 15% 

Nlquel 10% 

Cromo 18.88% 

Níquel 8.68% 

Resto de Hierro 

El Niquel propo1·ciona brillo y maleabilidad a la alt>ación y el Cro
mo dureza e inalterabilidad. Las ventajas del nct!l'O inoxidable pueden 
resumirse en las siguientes: 

1) .-Extraordinaria rcsiskncia. Esto permite reducir los espeso
res de las bandas y alambn.'S. Ejemplo: d ulmnbrc, .010 con qlll' se con
ft>eciona el a1·co doblt• tle .lohnson. 



2) .-Bajo cocrto. 

3) .-Inocuidad para los tejidos. 

4).-Duración. Es dificil producir ruptura de aparatos hechos con 
este material. 

5).-No necesita auxiliares para soldaduras, pues casi siempre se 
emplea la soldadura eléctrica de punto. 

6) .-Inalterabilidad. Resiste la acción de In mayorin de los agen· 
tes químicos, y es inalterable por los fluidos bucales. 

7) .-Acción ollgodinárnica. 

8) .-Insípido, por lo cual puede ser soportado por el paciente. 

En relación con la limpieza, y debido al alto pulimento de su su
perficie, el acero inoxidable ofrece una envidiable ventaja sobre el oro, 
en especial en aquellos pacientes que tienen gmn tendencia al depósito 
de película orgánica, ya que las bandas de oro toman un color opaco os
curo que le dan la apariencia de estar sucias, aun observando una bue
na higiene, mientras que las de acero inoxidable mantienen su superfi
cie limpia y pulida, este problema es más de higiene y c.<;tética que de 
deterioro a la corrosión. 

En lo que se n•fiere a la conosión, el acero inoxidable, bajo ciP.r
tas condiciones puede ofrecer este problema como sucede en casos de co
rrosión lntergranular o ele ataque electrolítico (es poco) que, frecucnte
Il}ente, conducen a la fractura mecánica. 

La corrosión intergranular es causada por el calentamiento inde
bido del material, encontrándose generalmente en sitio cercano u la sol
dadura, o en las uniones de ella. 

La corrosión electrolítica es poco frecw.•nte, pero puede ocurrir 
en ia boca. El acero inoxidable, aunque de bajo potenciltl dt~ctrolítico, 
puede formar una celada e!ectrolltlca con los metales predosos. Cuando 
este fenómeno ocurre se localiza cerca de las uniones soldadas, pudiendo 
ser confundida con la corrosión intergmnular. Un merlio bucal químico 
muy raro serú necesario para que se produzca t•stl' fonómeno. Por eso 
•'s aconsejable pulir bien el úrea solclncla antes d<' colocar la banda en 
la boca. Este problt•nia clt• corrosión 110 se presenta en el 01·0. 

Cuando unu hunda de oro es sometida n una fw~1·m dc- h!nsión se 
produce una dl'l'or11111dó11, ahimrhlt'.•mloii<' t•n <·:·.ta úr<'rt la fui•r'l.11 <'Xterior 



y dando por resulta.do un adelgammlento de la banda que conduce a la 
falla de ella. En el acero inoxidable, por la rigidez del material, la fuer
m se transmite sob1-e un área. bastante considerable de la l>anda, aunque 
en muchas ocasiones la banda queda tan bien ajustada qúe ·no se des
prende a pesar de dicha fractura. 

Mencionamos, por último, la gran ventaja que tiene el acero in
oxidable sobre el oro en la fabricación de alllmbres. delgados, muy usa
dos en Ortodoncia actualmente, como el arco cloble de Johnson y las téc
nicas de las fuerzas ligeras descritas por Bcgg, Jarabak, Stoner y otros, 
técnicas que no podrian lograrse con alambres de oro, ya que pueden 
reducirse a calibres tan delgados sin perder sus cualidades. 

INSTRUMENTAi, 

En primer término, veremos Jos alicatas más utllimdos en Orto
doncia. Aunque éstos son muchos, podemos dividirlos, para su mejor co
nocimiento, en tres grupos según la p1·incipal indicación para la que han 
sido diseñados: 

a).-Alicates destinados a dobla1· alambres. 

b).-Alicates para la confección de bandas y para técnica deban
das en general: adaptación, contorneado, colocación y retiro de las ban
das. 

c) .-Alicates para ligaduras. 

Esta división no implica que no puedan utilizarse pa1·a otras labo
res. Por ejl'mplo, el alicate 139 de Angel, para doblar alambre, puede 
empicarse para arreglar bandas aplastadas o, para darles forma, y el 
110 de How, para ligaduras, puede usarse pnru adaptar bandas de inci
sivos, etc. 

a) .-Alicates para doblar alambre. 

Alicate 107 de picos redondos para todu clase de dobleses, 1.-spe
cialmcnte en alambres redondos. 

Alicate 139 de Angt•l, para doblar alumbre, tiene picos cortos 
uno de los cuales, en [arma de pi1·úmidc, t•s pluno. y el otro en forma de 
cono ci; redondo; lo.s picos cortos pcrmitc11 l'jcn·ct· muy buena ¡m•slón 
sobr1~ el aoajbrcl. Con el ludo plano se hat•cn todos los dobleses reque
ridos en úngulo recto ;-.· con el redondo tocios los redondeados, 1.•n forma 
de U, etc. 



Allcat.es para alambres redondos delgados, basados en el m.lsmo 
diseño de 139 pero con los picos un poco más largos y más estrechos, uno 
plano y el otro redondo; sirven para acodamientos y ganchos que se ha· 
oen en los alambres redondos en las técnicas de fuerza ligeras. 

El alicate de McKellops 134, es también utilizado para doblar 
alambres, por más gruesos (los empleados en los aparatos de Hawley 
de conensión, las placas y los aparatos craneomaxllares). Uno de sus ex· 
tremos es redondeado, y el otro en forma de cuna!, cóncavo, en el cual 
entra el extremo redondeado. · 

Alicate de Nance para hacer y ce1-rar acodamientos en los arcos. 
Sus extremos son anchos y planos y tienen distintos escalones para do
blar el alambre a alturas diferentes, según la necesidad del caso y para 
.permitir la colocación de elásticos inkrmaxilares. 

Alicate de Nance para hacer ganchos en el arco para la coloca
ción de ligaduras de tracción o de anclaje evitando tener que soldar gan
chos al arco, sirven también para hacer ganchos de AdanlS en aparatos 
removibles. 

b).-lnstrumental para técnica de bandas, sus extremos termi
nan en tres bordes: el superior y el inferior sirven para confeccionar 
bandas en las superficies linguales de los dientes anteriores superiores e 
inferiores, y el extremo opuesto al mango, por su forma cóncava, se aco
moda a las superficies vestibulares de todos los dientes. 

El alicate McClinton y modificaciones del mismo sirve para adap
tar toda clase de bandas, especialmente en molares. Una lle sus extre
midades tiene W1a ranura en In cunl entrn una prolongación de la mbma 
forma y tmnaño situada en el otro pico; esto permite obtener una uda¡i
tacíón perfecta de la banda alrededor del molar. 

Alicate de Johnson 114 y alkatP ll<• Reynolrls, para contomcar y 
dar forma a las bandas, en cspedtt\ lit• moh1res es más recomendable, en 
Ortodoncia, en alicate de Johnson, tiem· 1111 extremo en forma <I<> hola 
y otro cóncavo para dar la forma anatómica dl' las coronas de los mola-
res. 

Los alicates rle P<..'•!so 118, de picos l'l'l'los, uno plano y <'l otro 
1igerum1.•11tc redondo, fucrnn lllllY empleudos PI\ lus técnicas con oro pla
tinado pero sirven tumuién para t•ontorm~ar y lltTeglar bandas di' acero 
inoxidable, también se utlli1.an, Pll In eonft-cd6n ele bandas p11ra darle 
su acaballo final. 



'ne el.extremo ~do Para ... \lé le apoyen, .. - '~- b:&Jd• ... 1 
cluaale8 de l8a bUldU y lu em~ a su lltuaet6n ·adecuada; otrOI em
pujadores de bandu' están dlleftadol' pala que el ~te mUerda IObJe 
elloa y vaya a)rudando a que la bulda entre alrededor . de la corona del diente. ' ' ,. ' ' ,' 

El empujador automitlco de Eby eatá buado, en el mismo prin
cipio del martillo automático para orlflcaclonee, tiene un re10rte que • 
lleva hacia atria por medio de una manija y, al IOltar éata, el re90l'te 
lritpulaa un golpe al ·extremo del empujador y aal 1e puede Ir colocando 
la banda. ' 

c).-Alicates para ligaduras: 

Alicate de Wow 110, para hacer las ligaduras; tiene los· picos Re
parados para no herir 10& labios cuando se estit trabajando y 1"11 extre
mos son planos y con superficies extremadas para poder sujetar mejor 
el alambre de ligaduras. 

El alicate de Angel 150, se utiliza para cortar ligaduras y resor
tes delgados; no debe emplearse nwica para cortar· alambres de aceros; 
además de los alicates e Instrumentos que acabamos de describir hay mu
chos otros utensilios empleados en las dlstlntWJ .técnicas ortodónclca.s al· 
gunas tienen indicaciones similares a los q~ hemos estudiado y otros, 
por ser exclusivos de lus diferentes técnicas meclmicas agt-egamOi única
mente las plnzas para la soldadura a la llamo.. 

·' 



INST&UMENTAL DE PABODON()IA 

Los inatrumentol que 1e utilizan en parodoncia, están diaeftadOI 
para llegar a todas las superficies de las bollas parodontales con el me
nor esfueno posible. cada uno. de los instrumentos ha sido diseftado pe. 
ra desarrollar un trabajo especifico, y cuando es utilizado para otro fin 
su eficacia disminuye considerablemente. Seftalemos únicamente que la 
gran mayoria de éstos instrumentos están hechos a base de acero inoxi
dable, aceros del grupo de los austeniticos que gracias a su gran resis
tencia a la oxidación y a la corrosión y 11 soportar elevadas temperatu
ras. (Est.erlllzación). 

Este instrumental se puede dividir en: 

a).-Para legrado (raspado y curetaje). 

b).-Para técnicas especializadas como por ejemplo: Glngivecto
mla, Ginglvoplastia, técnica de colgajo, etc. 

Existe otro criterio parn clasificar los instrumentos parodentales 
como: 

a) .-Instrumentos usados por el operador. 

b).-Complementos usados poi· el paciente. 

Entre Jos primeros se describen los más usuales ya que tratar 
de describir todos los que existen en el me1·cudo no tiene objeto. 

a) .-Sondas mllirnetradas du Wllllarns o de Deoslich, pnru medir 
bolsas rodontales. 

b) .-Pinzas lit.• Krnne Cnplun, pura marcar las bolsas. 
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' ; ' ' f). ;Hoce. ele ~u números 11 y 12 para :ellml ... ~ llano 1 te- .•. '. •' 
jldo. entellu· en 'fOrnia de 18, pared altera! de la bOlaa pa~tal. Tun· . 

· .• bién iU Cu.charutu .e. usan co ne1 nUimo ob)etO. · · 

. . :, , :\ 1> .;;.-0.charillu de J:;racey rlúirieroa l, 2; 3, 4, .13) 14, 'Para t!llml~ · '; 
~ ~tas di? s8rro pequeftoB qlie ie encuentrari en' ~ tte 'dlficD a~ 
oe9o. 'Es importanf.e adWrtlr qúe eatas :cu•rillu .oft m~ fr'8llé8 1 al' 
lle baOe un estuel-1.o o presi6ri exagerada le 'rompe. ,. 

a).-Biaturies parodontales entre 1011 cuales mencl0naremos los 
de Kirckland números 15 y 16: de Goldman Fox números 7, 8; 10 y 11 de 
Ivory terminados en forma de flama, e!c. 

nicas. 

b).-Bisturies de hojas intercambiables de Ward Parker. 

c).-Tijeras cuya punta puede ser lisa o estirada. 

d) .-1.A!gras entre las cuales se recomiendan las de· Seldin. 

e).-Piedras de grano grueso en forma de salvavidas o troncocó-

f).-Fresas de sección hexagonal para eliminar sal'ro; por ejem
plo la fresa de Bus M. Swedla. 

g) .-Material de sutura. 

h) .-Limas de hueso. 

INS'fRUMENTOS USADOS POR OPERADOR 

a) Sonda milimetrada de Willlams o explorador parodt>nlnl. Se 
utiliza para locnli7.ar la inserción epitelial. 
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L~ '.úu~.de toi•dk!ftteáeneij>&cl~·.in1'1'Priudrnales••end1reccl6n ~.·• .· 
···. • Jln&uál para retirar irandéa depO&Ut>S <de sarro· superagiriglval, et movi-

. fuientO que ha de praCtlealW! con él debe ser corto, fuerte y bien <:on· 
• .trolado por· ta forma de utlllzarae cdrresponde at grupo de instrumentos de eln¡qe. . . . . 

e).--Raspadores finos, entro éstos tenemos las haces, que aon de 
varias formaa fllerta Y capacea de soportar una l(l'BD presión, son del· 
gadas y terminan en punta, cuando son demasiado delgadas pueden ser 
lntroducidas entre raices cuya proximidad es muy. corta. También bor· 
des cortantes correspondientes a las dos aristas de la bue del triángulo. 
De esto& instrument06 existen también en forma recta y los que tienen 
curvatura a denicha e izquierda se usan en espacios lnterproxlmalcs, son 
útiles en el raspado de la raiz y corona. 

f).-Azadones, por su· dlsei'lo, estos Instrumentos son potentes, 
su cuello puede presentar curvaturas en diversos ángulos para lograr la 
llmplc-la de cara de todas las piezas, tiene una hoja que no es mayor de 
Un mllimetro, la que debe colocarse correctamente sobre la superficie 
de la raiz para evitar que las esquinas filosas para tener mayor seguri· 
dad que no causará daño, el uso subgingival serú hasta un punto apical 
al depósito de sa1TO para efectuar movimiento de trnceción sobre la su
perficie del diente. 

g).-Curetas. Son Instrumentos en fo!'ma de cuchara y <!xlsten 
Infinidad de modelos. Tienen sus bordes cortantes lo que permlt(• su uso 
en espacios proximales, se utilizan L'Ol1 movimientos de tracción y empu
je logrando retirar los depósitos de sarro en posición apical, COl'Onnl y 
poi· 91.'CCiones, pueden utlliznroo para pulll· la superficie rndlcul!u'. En el 



1,: 

'.) · ..• • •. > ~).~~ill~ de ~oJa·~~:.de.~Id~~~· F~x·n~ro .1.~eiiLtor? · .·: 
, . ma de rlfJ6n en Ja que su borde co.11ante. se extiende alrec1edor de· la hoja 

... de·unOs ~ del cuello, ··p\lede oortar hacia adelante y hacia atrá8: 

... ll).-eUcwllu .de· Klrklal1d . numero 15 y 16, sl~ilares a las ante- ·. 
riore8. péro tennlriadas en punta¡ tienen una angulación de 45 grad~ de 
sua Cuellos, para facilitar la. intervención. en espacios proximales logran~ 
do asi un bl8el ·.favorable. 

iii).-Cuchillu de hojas angosta y delgada o lancetas, las de 
Goldman Fox número 8. y 11 las de Buck números 5 y 6 y las de Flsh 
números 1, 2, 3, 4, 5 y 6, tienen forma de lanza con dos bordes cortun
tes, se utilizan en gingivectomia · para cortar el vé1•tice de las papilas. 

j).-Eliminado& de tejido. lnstrwnento diseñado para retirar el 
tejido cortado por las cuchillas, debe estar bien afilado para retll'ar ésté 
tejido de las inserciones restantes sin dificultad, se utili7.a el de Gold· 
man li'ox número 10 cuyo borde se adapta perfectamente a la supe1•ficie 
convexa de Ja raíz, es un instrumento par, derecho e izquierdo. El de 
Kirkland número l · K es en forma de hoz y muy estrecho, terminan en 
forma cuadrada y corta por tres caras, t.'S útil en espacios proximales 
para retirar el vértice de la plpila. 

k).-Aparato de electrocirugia. Es un aparato de descargas eléc
tricas de baja frecu\!ncia, que produce unu corriente pa1·a cortur o coa
gular la corriente para hacer ~a incisión el bisel o reducir el tamaño, se 
debe tener cuidado que la corriente no llegut< ni hueso, pues causa necro
sis en las regiones con gran vasculnrización, por ejemplo foratnen Inci
sivo palatino, se utiliza la cot·1·iente para produch· coagulación cu1indo so
breviene hemorragia durante lu glngivcctcmla, el ek>etrodo en forma de 
bola y del tamaño adecuado se aplica a lu región sangrante, que inme
diatamente coagula y detiene la hemonnglu. 





Pc>delrl0& deflnlrlo diciendo QlJC es un Carburo de hierro. que con-' 
tiene dei 0.5 il1 1.5 por ciento de carbono. · 

• - .' ,< 

De. acuerdo con la mayor o menor • proporción dé carbono, se dia-. 
.. tinguen loll aéeros en Nandos (0.5% de C) y duros 1.5% de C). Los · 

aceros blandos no se prestan. para ·la construcción de. nuestros instrumen
tos a trabajar_ en tejidos muy duros y resistentes; es ésta la razón por. 
la cual ae emplean los aceros duros, que se obtienen por el procedinúen· 
to de la cementación (ver máa adelante). 

F.al lineas generales, el acero se obtiene poi· dos grandes procedí· 
mienta.: 

a).-Partiendo de la fundición. 

b).-Partiendo del hierro (cementación). 

a).-Slpartimos de la fundición o hle1·1·0 colado (que contiene un 
5o/o de C), tendremos que quitarle carbono es decir, descarburarlo, ope
ración que se ejt.'<.'Uta en un aparato t.'Speclnl, ideado por el Ingeniero in
glés Bebelscmer, llamado convertidor de Bessemer. 

b).-El otro procedimiento, el que parte del hierro o método de 
la cementación, es el r¡ue nos Interesa más directamente por las rll7.0nes 
que ya conocemos. Como nqui es pm1e del hie1·ro, habrá que pl'oceder, 
en realidad, en forma inversa a Ja anterior: tendremos que carburarlo. 
Esta operación se efectúa en unas cujas t.>speclales, confeccionadas con 
ladrillos y refractarios (cujns de cementación), en el interior de las cua-



les se colocan capac sucesivas de varillas de. hierro y de un cemento et· 
peclal formado por carbón vegetal hollln o cenlzaa y sal marina. Las ba· 
rras de hier.ro empleadas no deben aer gruesas, porque s(; asi fue5e, la 

, transformación del hierro en acero sólo seria superficial¡ siendo delga • 
. das, el acero resultará mejor. 

Esas cajas, asi preparadas, se disponen dentro de un horno (hor
no de cementación) en donde se las somete a una temperatura de 1500 
a 1600 por espacio de doce a quince dias. Terminado este plazo, se retira 
el acero del horno. En estas condiciones se observará que su ·superficie 
presenta nwnerosas veslculas o ampollas, lo que le ha valido el nombre 
de acero vesiculoso o con ampollas. Como en esta fonna no se presta pa
ra ningún UIO industl'lal, es necesario, para l><>nerlo en el comercio, so
meterlo al batido o fundirlo. El acero puede ser ablandado, endurecido 
y templado. 

Para ablandarlo hay que llevarlo a la tempera\ura del rojo oere
za y luego enfriarlo lentamente, colocándolo debajo de arena, talco y ye
so. En este estado es demasiado blando, por lo que no se presta para la 
constru<.'Ción de nuestro instrumental. 

Para endurecerlo hay que llevarlo a la temperatura de rojo oscu
ro y luego enfriarlo rápidamente, sumergiéndolo en agua. Se obtendrá, 
asi, Wl acero muy duro, pero que presenta al mismo tiempo un gran in
conveniente, su fragilidad. Tampoco podremos usarlo, a no ser que le 
devolvamos un cierto grado de lasticldad, es decir, que lo templemos. 
Para templarlo se lo llevará a la temperatura <lcl ninurillo paja y se lo 
sumergirá luego en agua acidulada, aceite o mercurio. 

INS1.'RUIUEN1.'0S J•AttA I.A PR•~J>ARACION Dt~ LA8 CAVIDADES 

A) AUXILIARES 

1).-Exploradorcs.- Llumado.s también sondas exploradoras, son 
instrumentos <le variadas formas, aunque todos ellos tienen (en uno de 
sus extremos: exploradores <le extremo sencillo; o en umbos: explorado
res de extremo doble) por una punta ugucln, nwdlante In cuul es fácil 
descubril' las ¡i<.'1:¡ucñn~ l'.aries, apt\!cinr el t•xt11do de rcblnrul1.•chnlento de 
los tejidos cariados, retirar las obturaciones provisionales, etc. 

:.!).-EsrX!jos bucales.- Los espejos btwules pueden S<.'r: a) de 
vidrio, b) de metal y los prinwro.!'l n su \'&/. 1) cóncavos y 2) planos. 
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B) _-.-oo.TANTD 
l);_;A mano.- Eatán conatltu~a. M!nelalmente por trellMln· 

tes: a) mango, b) cuello, e) boja. 

Se han ideado divel"llOs juegos de· inatruméntoa cortantes; el· clá· 
sico es el-de_G. V. Black; podemO. también mencionar los de. Darvy-Pe· 
rry, Woodbury-Crandall, Wedelateadte, Guillet, etc. 

DESCJBIP()ION DE LOS INSftVllENTOS DE BIAOK 

A) RCNA 

a) .-Hachitas.-El borde cortante de la hoja está situado en el 
mismo plano que pasa por el eje longitudinal del mango. Tiene aos bi
seles. s) Azadones.- La recta que contiene el borde cortante del Ins
trumento, sigue una dirección perpendicular a la del eje (longitudinal) 
mayor del mismo. Tiene un solo bisel externo. 

3)--Cucharitas.- Como su nombre lo Indica, la hoja o parte ac
tiva termina en forma redonda, a la pal' que se encuentra ll~ramente 
curvada sobre si misma. 

Tienen un fino bisel, pel'iférico y se confeccionan por pares, una 
derecha y otra i?.quierda. 
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. 8).-Recortadores' del maraen .&inllval,.;_. Conatruldoa ·de acuer
do a1 miamD plan que Ju cucharttM bl-an¡uladaa,. ei dedr, que au cuello 
posee dos in¡ulm y tu hoja ae encUentra ·curvada IObre al misma. Se 
diferencian· por la termlnaci6n de au parte. activa, que aqul es recta y no 
redondeada como en las cucbarltu. Las .. rectal . que p0r el borde termi· 
nal de la hoja y e1· eje m&Yor del man¡o, fonnan¡ al entrecruzarle (no 
ellas, sino - pro)'t!Cclones, desde el momento que no 11e encuentran al· 
tuadaa en un mismo plano por la CW'Vatura de la boJa), la Inclinación 
de este borde no da en realidad un primer bllel ~ a expelll&llll de. la 
parte convexa de la hoja, también 1e conaútU)'ell por parte un dereého 
y otro izquierdo. 

9).-Instrumentos de lado. Con este nombre defll¡na Blak unoa 
instrumentot en forma de hal'hitaa mano-angu1a~ •. que ae difere~ 
de las ordinarias por poseer una mayor angUlación. ' 

Laa fresaa dentales son esencialmente lnlltl'Ume'lltOI de fN'Mdo in
dustriales, son tan pcqucfias como las fresas dentales, aunque suelen te· 
ner vtistagos de mayor tamaño. Dl.sponemoa de muchaa forma8 y tama· 
ños de fresa& dentall'll para los propó&itOI de tallado y ternúnaci6n de 
cavidades y restauraci.one.. · · ··· 



:•••.~''.fo~~;,:r~~~~~tro~tlr:::'r¡=··h;~~·~~t:::..... ··· 
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· \ •· · · Iri~~cUenteDlenté • 1al torDia de!. Ja fresa, cá(Ja, v~ t}~ la ··frela· .•.. .cero entra en COntacto eón el auna}~ dentario dlinu1teel corte, au1. ·.·· : , 
··· ·. oo'raes ·se doblAD. ae rralíne11tan Y desP8tan cáal'<ll! tnmediato. Mientras·. · 

el Corté 1e mace en dentina, el Instrumento cíe. acere) corla eficazmente, 
'pero . Ja· unión . áirleloclentinarla. ea tan·. Irregular al. respecto· al contorno . 
. dentÍlrio que el dificil t.'Orlar dentina llin entrar en contacto con el contor· . 
· no iríeg\llar del. esmalte. El número de dure7.a Vlckers de . ta freu. de ace
ro templado es de ll>O, mientras que el del esmalte es de 260 a 300. 

Acero Hipereutccloíde.- Si el acero contiene entre 0.8 y 2 por 100 
de carbono la primera fat1e proeutectoide que se fonna a partir de la a~ 
tenita será· 1a cementita. Una ve-z más, la temperatura . critica es la inter· 
sección de la linea que representa la composición con la parte del medQ. 
liquldus comprendida entre· S. y E. A medida que la temperatura descien;. 
de, la cementita sigue precipitándose haata que se alcanza la· composición 
eutectolde de la austcnlta restante a la temperatura eutectolde. Enton· 
<."Cs, se forma la perlita. 

Desde el punto de vista microscópico, se verá un módulo, o módu
los, de perlita rodeado de una banda 1-elativamente angosta de cementlta 
primaria o proeutectoidc. 

Cuando más elevado es el contenido de carbono de acero, tanto 
más ancha es Ja banda de cementlta proeutP.1.'1oide (libre), tanto mayor 
es el porcentaje total de cementita y más duro y menos dúctil el acero. 

Sin embargo, la banda de cementlt.a primaria siempre será más 
angosta que la banda de ferrita primaria si el contenido de carbono varia 
a pat11r del correspondlt?nte eutectoide, Igual cantidad para el ace1·0 hl
pct"Ctttcctoide qlk.! para el hlpocutcctoide. La fracción de ferrita primaria 
en el acero al carbono de 0.4 por 100, será de 0.5. · 



En un acero de carbono de 1.2 por 100, la fracción de cementlta 
proeutectolde será de un 0.07 por 100. 

La fresa de carburo tungsteno es un producto de la metalurgia del 
polvo. La metalurgia del polvo se· refiere a un proceso de· aleación en el 
cual no se produce la fusión completa de los componentes. Si, por ejemplo, 
se mezcla polvo de carburo tungsteno con cobalto pulverizado en una por
ción de 90 partes a 10 partes, se coloca bajo reslón del vacio, y se calien
ta a 1350 C, se produce la aleación parcial O aglomeración (O sintetl7.ado) 
de los metales. 

Presumiblemente, se forma una aleación eutéctica que se convierte 
en la matriz de las particulas de carburo tungsteno no atacadas antes. 

El núcleo está formado por el carburo tungsteno, y la matriz es la 
mezcla de carburo tungsteno dental varia entre 5 y 10 por 100 de cobalto, 
siendo el resto carburo tungsteno y posiblemente pequef\as cantidades de 
hierro (alrededor de 0.2 por 100), níquel (0.15 a 0.25 por 100), titanio 
(0.01 a 0.1por100), y silicio (alrededor de 0.1 por 10()) es probable que 
Ja mayoría de los instrumentos dentales no contengan más de 5 a 7 por 
100 de cobalto. El número de dureza Vickers de la fresa de carburo es de 
1650 a 1700 (2). 

Se hace un bloque y de él se cortan las fresas de carburo tungsteno 
con herramientas de diamante. La cabeza cortante, o parte activa, es uni· 
da a un vástago de at'<!ro por soldadura o (principalmente) por soldadu
ra eléctrica de yuxtaposición se hat~ todo el instrumento, tanto vástago 
como parte activa de aleación de carburo tun¡¡steno. 

U).-CUELLO 

El cuello puede o no presentar ángulos. Sólo cart.'CC!l de ángulo los 
cinceles rectos, los demás presentan uno, dos o tres, de ahi su distinción 
en mono-angulados, bi-angulados y tri-angulntlos se designan con el nom· 
bre co~uún de contraangulados estos dos últimos, por poseer un contra
ángulo o úngulo de compensación (que es el segundo o tercero, respectiva
mente, contando a partir ele la hoja). 

Los instmmento.s de Black han sido conL-cbidos y fabric!aclos te
niendo 1•11 cuenta una serie de leyes mecúnicas, la más importante nos 
diee c¡ue: si el cxt remo libre de la hoja se encuentra situado, con relación 
al eje longitudinal del instrumento (o a su prolongación), a unu distan
cia superior a 3mm., no ~e podrú <lc•saiTollur con dicho instn111wnto wu1 
acción efectiva. 



Generalmente es de forma octagonal, para facilitar la sujeción, a 
lo que también contribuyen nwnerosas estrlas presentadas por su super• . 
flcle. 

Las fresas se componen de 3 partes: a).-Tallo, b).--Cuello, c).
parte activa o cabeza de estas 3 partes, sólo nos ocuparemos de la descrip
ción de la última, por ser ella la que nos permite diferenciar entre si, a 
los distintos tipos de fresas. 

a) .-Redondas.- Denominadas, también esféricas. Podemos sepa
rarlas en dos series: 

Una, constituida por aquellas cuyas estrlns cortantes se hallan di
rigidas en un solo sentido, ligeramente oblicuo con relación al tallo del 
instrumento son las denominadas lisas o de cortc liso. La Ségtll1da serie 
tienen, además de las estrías que ya conocemos, otras que cruzan perpen
dicularmente a las anteriores, de modo que la superficie de la cabeza se 
halla erizada por un gran número de verdaderos dientes, lo que les ha 
valido el nombre de dentadas. 

b) .-Cono invertido.- Como su nombre lo Indica, presentan la for
ma de un tronco de cono, corto unido al cuello de la fresa por su base 
menor. 

c) .-Cllindricas llamadas también de fisura, las hay de varios tipos. 

1).-Cllindricos de extremo chato: a su vez, pueden pertenecer a 
tres variedades: 

a) .-De corte liso 

b).-Dentadas, y 

e) .-De corte de punta. 

Las dos primeras variedades se cmplenn, entre otras cosas, para 
el talluelo de las paredes y piso cavitarios, so\we todo cuando se desean 
obtcni!r paredes recíprocamente paralelas. Las últimas, tienen su más lm
portanlt~s indicaciones: para alisar pisos, sin toc111· o modificar pura nada 
las parl'cles Jatemlcs d<! In cavidad, descmpef'11111 además un ltnportante 
papc~I ('11 In confocC'ión dP Jo¡; mui1011<'s p11rn lns <·m·ouas de por<:••lnrm (jac
ket - corwn). 



.. 

2).~lllndricu tenninadu en punta: llamadas tambl6n fisuras 
puntlagudu. Tienen, · mú o meno. lu mllmu. lndlcaclones que · lOI . tala· 
droa: apertura de cavidades o de clmaru pupares excavado de túneles, 
etc. 

D).-TRONCO.CONICAS. 

Llamadas también fisuras piramidales tienen la forma de un tron· 
co de cono alargado, con la base mayor: hacia el cuello de 111 fresa. Pue· 
den ser lisas o dentadas muy útiles en la preparación de cavidades, (pilo 
y paredes, sobre todo en cavidades no retentlvM; ranuras o canales, etc. 

E) .-EN FORMA DE RUEDA. 

Se las utlllz.a para crear retenciones especiales en laa cavidades 
que van a ser orificadas también una vez confeccionada la lncrustación, 
para taller ranuras retentivas en el bloque metálico y en laa paredes den· 
Unarias, para asegurar un mayor agarre por· 1ntermedlo del cemento . 

B).-TALADROS. 

Son de tipos y forma.'! variadas. 

a).-Chatos en punta de lanza; 

b) .-Cuadrados; 

e) .-En fonna de espiral. 

En caso necesario pu<.•den confecclomu'lle taladros a partir de las 
fresas gastadas éilindrlcus o en forma de cono Invertido, biselándolas en 
fonna conveniente poi· medio de plt.'Clras apropiadas. 
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CONCLUSION 

Gracias a la industria que ha hecho posible las mejoras y ¿puri
ficaciones? a los aceros y a todas aquellas personas que dedicaron parte 
de sus vidas a estudiar las oxidaciones, corrosiones y deterioros que su
frían los materiales, ahorl,I. nos es más fácil en todos aspectos el manejo 
y uso de Instrumental médico quirúrgico en lo que a la medicina respec
ta.- La Industria que maneja el acero en todas sus áreas se siente sa
tisfecha por la gran aceptación y demanda que llenen sus productos y 
se siguen esforzando por lograr cada vez, unu mejor tecnologla y estu
dios más avanzados.- Hemos descrito, tratando lo más posible de hacer 
comprender al lector, la gran variedad de metales y aleaciones que exis
ten, tanto en cantidad, calidad y proporciones, sin olvidar la tabla de ele
mentos y equivalencias. En el campo del Instrumental médico quirúrgico 
preocupó a los fabricantes los deterioros que sufria el Instrumental tales 
como la oxidación y corrosión, siguieron adelante en sus estudios tratan
do de reducir estas fallas, tiempo más tarde la medicina se beneficiarla 
por los logros de la Industria al presentar sus productos, más resisten
tes a altas tempe111turas y cambios bruscos, a la oxidación y corrosión. 
Se descubrió dentro del grupo de los aceros austeniticos como su nom
bre lo dice, la austenita, hizo posibles estos éxitos, porque no se defor
maba a allns temperatura!:> conservando su dureza y estabilidad, logran
do resistenclus mecánicas jamás insospcchudus, haciendo posibles los di
ferentes tipos de acero 18-8, del mismo gru~'IO. 

Se estudió concienzudamente la oxid11clón y corrosión y aunque 
existen muchas teorías en torno n esto, se logró llegar a una conclusión. 

Teorias como la electro química o lu úcida son fundamentales 
pu1.>s fueron las c¡uc ofrecieron mús dutos y pruelms para que la elabora· 
ci6n de los produc\os llevaran lUl máximo ele seguridad y cont1·ol de ca
lidad. 

Observamos en cada una dl' las es¡X'clalldades médlcus la gran 
cantidad ele Inst1umcntul con qul• !:1C' cucntu y la faciliducl dt• lllnnipu'a
ción con lo que cuenta el operador. 
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