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La,cormdcn del hneri'o y. el acero es un pmbkm que, vtene preocu-
ndo_desde muy. ‘antiguo a la humanidad. Estos materiales, que propor i
cionan a la sociedad tantas comodidades y bienestar, fallan por su poca -
Tesistencia a la accién de ciertos agentes destructores como la humedad,

o7 el aire, la atmésfera de ciertas cludades y centros industriales, gases de

“hornos, €l agua del mar, jugos de frutas, algunos acidos, clertn sales y
- otros agentes quimicos

Una barra de acero dulce colocada a la mtemperie se corroe rﬂpida-

"~ mente. Adn puliéndola cuidadosamente y eliminando toda oxidacioén ante-
" rior, a los pocos minutos se puede observar la formacion de pequeﬁos nu-
cleos de corrosién y que se van extendiendo, llegindose a cubrir rapida-
.mente toda la superficie con una capa de 6xido de hierro fragil y permea-

ble, Gue permite que la corrosion continde avanzando hacia el interior del
material.

A veces, la corrosién que experimentan las barras y piezas de acero
es tan intensa, que llega a desaparecer en algunas zonas de caricter meté-
lico de la materia que queda transformada en 6xido de hierro.

Sin embargo hay algunos hierros antiguos que son una excepcidn
" pues no se oxidan ni se destruyen y se conservan en muy buen estado a
- pesar de los afios transcurridos desde su fabricacion.

Entre otros muchos, 1ino de los ejemplos mas notables, es e} famoso

pilar de DELHI, construldo 300 afios D.C, (después de Cristo), y que 2

) pesar de los siglos y de las inclemencias de los tiempos, ha sufrido muy
pocos desperfectos, También es sorprendente observar en viejos palacios y



resistencia ala corrosi6n atmodérlca a delzadas peliculas. prowctoras que,v
mubmn uuperﬁualxnente aquellos hierros Se recuelda que anth\mmente
e forjaban a veces aobre pxedra en lugar dc emplear yunqm de. hlem Yy

fcorrosivos. S ‘

~ Los primeros trabajos realizados para la 'fabricacién de log hierros
-y aceros inoxidables datan del siglo XVII en aquella época, ya se sabia que
el hierro aleado con ciertos metales como el cobre, cromo y nlquel resistia -

mejor que el hierro ordinario.

En 1872, WOOD,S y CLARK fabricaron aceros con 5% de cromo

- Hacia 1892, HADFIEL en Sheffield, estudi6 las propiedades de ciertos ace-

ros aleados con cromo. Desde el afio 1904 a 1910, Leon Guillet y Bouteuin
realizaron en Francia numerosos estudios con aceros aleados con cromo y
niguel, han determinado microestructuras y tratamiento en muchos de

elios.. M. Harry Brearley, descubrié en 1913 los aceros inoxidables con 13%
de cromo,

Por aquella misma época los doctores Strauss y Maurer, de la casa
Krupp, que se dedicaron en Alemania a los mismos estudios, descubrieron
y patentaron en 1912 dos grupos de acero ¢romo-niqueles inoxidables de
bajo contenido en carbono. Entre estos aceros los més clasicos y los que
tuvieron mayor aceptacién fueron ¢l acero.

Krupp Vim con 13% Cr. y 1.75% Ni, y sobre todo el acero Krupp
VZA con 209 de Cromo y 7% de Ni, que con la denominacion de acero

inoxidable 18-8 ha sido utilizado desde entonces para numerosas aplicacio-
nes,

: «Menos aceptada es la: teoria segun ln cual se. ntribuye esa’ notable‘ o

‘podria ser que hubiernn quedado aquellos materlalet protegldos por unaf
“pelicula de slna;to superticial que Impide su deltruccion por los agentes



" Los aceros ordinuios son los que estan formados por los elementm .
hierro 'y carbén,- conocidos los aceros mAs comunes y ordinarios, pnam-_
‘mos a tratar las aleaciones nobles’ no preciosas de aplicacién directa en el -

.,;medlo bucal, gue hemos hecho ﬁgurar en la clasiﬁcacién con el nombre de‘ v
L aceros esp inoxidables.

‘Los investigadores debieron estudiar las propiedades fisicas de estas
aleaciones antes y después de ser sometidas a lus diversas pruebas de la-
boratorio. Fueron objeto de estudios las propledades quimicas, con el ob-
__jeto de saber si tenian acciones deletereas sobre Jos tejidos bucales, es de-

cir que se buscaba establecer si se cumplia con la propiedad de ser innocuos,
propiedad inherente a toda sustancia de aplicacién directa en el medio bu-

cal obraba deletereamente sobre estas aleaciones felizmente los estudios
realizados rebelaron su inalterabilidad.

Ademzis, €] costo de estas aleaciones incluidos los gastos de mani-
pulacién en el laboratorio, no deberian ser elevados, porque en caso con-

trario no tendria ningin objeto reemplazar a los materiales consugrados
para el uso,



ACEROS DE ALEACION

Definicion,— Son aquéllos que ademas de los 5 elementos: carbono,
Siliclo, manganeso, Fosforo y Azufre, contienen también cantidades rela- -
tivamente importantes con otros elementos como: Cobre, Niquel, Molibde-
no, Volfranio, Niobio, etc,, (que sirven para mejorar alguna de sus caracte-
risticas fundamentales, también pueden considerarse como aceros de alea-
cién aquéllos que contienen algunos de los 4 elementos diferentes de los
aceros al carbono (Si, Mn, P , y 8i.) en mayor cantidad que los porcenta-
jes que normalmente suelen contener los aceros, al carbono, y cuyos limites
superiores suclen ser gencralmente los siguientes:

Azufre = 100% Fosforo = 0.100%

Manganeso = 0.90% Silicio = 0.50%

Los clementos usados en el acero de aleacién son Aluminio, Boro,

Cobalto, Cromo, Faésforo, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Silicio, Titanio,
Vanodio y Volfranio.

La influencia que ejercen esos elementos es muy variada y emplea-
dos en proporciones convincentes, se obticnen aceros con ciertas caracte-

risticas, que en cambio no se pueden alcanzar con los aceros ordinarios
al carbono.

ACEROS EN GENERAL

Existen varias clasificaciones de los aceros y todas ellas son imper-
fectas, pues hay muchos puntos de vista y caracteristicas purticulares. A

continuncion se clasifican los aceros de acuerdo a sus propicdades y utili-
zacion,



'Aceroc que se usan en bruto de l’orja o lamina sin tratamiento S

: ;" 2. Aceros de baja aleaclén y alto limite elastico para
S grandes construociones mewlicu puentes, tonu,

ks 3 —-Aceros de facil mecanizacién para emplenr en tor- o
LT nos autommcos. etc. ‘ .

~ B).—Aceros qué se usan después del tratami_ento.

1.—Acero§ al carbono.

2.—Aceros de gran resistencia,

3.—Aceros de Cementacién y nitruracion.
4.—Aceros para muelles resistentes al desgaste
5.—Aceros de propiedades eléctricas especiales.

' 2,-—Aceros de herramientas para fabricar herramientas destmadas
a dar forma o transformar otros materiales.

1.—Aceros al carbono.

2.—Aceros rapidos.

3.—Accros para trabajar en caliente,
4.—Aceros indeformables,

5.~Aceros de corte rapido.

- " 3.—Aceros inoxidables y resistentes al calor, Son los que se utilizan
para resistir influenclas de atmésferas himedas, agentes corrosivos, 4ci-
dos, etc, Son capaces de rvesistir por largo tlempo elevadas temperaturas
sin deformacién ni destruecion apreciables.



:;'Aoeros para vélvulas. .

L 6. -—Aoeros con elevadas reslstencms a la inﬂuencm en
: callente (cneeps) '

: Compmndlendo sin embargo que para el conoc:miento de los aoem
es también: interesante tenerlos ‘clasificados de acuerdo con._el método de-
* fabricacién, se ha hedso otra clasificacién que mas se asemeja. a nuestros
! intemes es )a sig.. y es conforme a su componlclbn quimlca

e © " 1.~Aceros al carbono,

2.—Aceros de aleacibn.
B 3—Aceros inoxidables.
‘ ‘ 4.—Aceros 'pum instrumentos.

Acero al-Carbono—Cuando no se especifica, ni se requiere una
cantidad minima de Aluminio, Borio, Circonio, Cromo, Cobalto, Molibde-
no, Niobio, Niquel, Titanio, Vanadio, Volfranio, ni 1a adicion de otros ele-
mentos para obtener un defecto de aleacién determinada; cuando el mi-
nimo especificado de los elementos siguientes no excede de los porcenta-

Jes anotados: Manganeso 1.65¢, Silicio 0.605¢ y cobre 0.609, Fosforo==
005 a .013 y Azufre= .005 m{\xlmo.

Los elementos generales especificados en los al Carbono son: Car-
bono, Manganeso, Plomo, Azufre y Silicio. Carbono.—Principal compo-
nente después del hierro regula las propiedades del acero. La resistencia
a la traccién varia en razon directa del contenido de carbono aproxima-

. damente por encima de esta cifra: la relacién del carbono aumenta y la
resistencia a la traceién decie rapidamente. La dureza del acero aumenta
con el contenido del carbono.

Manganeso.— Mejora la resistencin @ la traccion y la dureza
del acero, y al aumentar ¢n éste ¢l contenldo del carbono, hay que elevar
la cantidad de manganeso. El aumento, del manganeso hace que sea me-
nor la disminucion de Ia soldabilidad del acero por el aumento del carbo-



no, La calidad de la superficle lobre todo >enrlm aceros. notablemente sul
furosos se beneﬂclaj por el aumento del

'entre 020 vy .08%,: pero algunos productos etpechles tienen’ por término
’medxo 150%. de mangam

Fostoro v Azufre— Buin en. todos lo- materia)es que: inhegran

.,.‘hwcarga de'los hornos productores de acero. El horno de refinacién i

,mina esas, dos inumms pero su desaparicion total nunca se comyleta e

Fédoro— Aumenta la mistencia ala traocibn y Ja duma, lo que

= ,:‘.'l'es especialmente Gtil en las calidades de alto contenldo de carbono some- -
“tidos a tratamiento térmico.

La cantidad de fosforo de los aceros fluctiia desde 0.005% del pro-

ducto del horno eléctrico, basico a 0.12% del acero Bessemer acido. En
los aceros de superior calidad, como los de escaso contenido de carbono
para utilizar en plezas para automéviles formado por estampado profun-

do y el acero al carbono para herramienta, el f6sforo se mantiene por de- '
bajo de 0.03%.

El maximo usual permitido para satisfacer, mqmsiws menos exi-
gentes es de 0.40%. .

En los aceros con bajo contenido en fésforo, éste se disuelve en la
matriz, en otras aparece como fésforo precipitado.

El Azufre varfa mucho en los aceros segin los fines a que se des-
tina; el maximo permitido es de 0.055%.

Aunque algunas variedades tienen por limite 0.045%

Los aceros de facil tallado (méquinas automaticas de roscer), con-
tienen un promedio de 0.25% de azufre, éste perjudica la buena calidad
de la superficle y rebaja ln tenacidad y ductibilidad transversa, pero tiene
escasa influencia en las anflogas propiedades de longitud

Siliclo.— Se emplea para desoxidar, y varia segin el tipo de acero.
En algunos aceros efervecentes se usa el aluminio, en lugar del Silicio, por
eso algunas variedades de acero al carbono, contienen de 6,10 a 0.35< %.



tar la‘mhtencia a la corrodbn :" unontém

El quuel Cobxve, Mollbdeno Volfranio. y Cromo, e:tﬁn en los ace- o
ros al cnrbono como elementos veslduales de la chltam Co '




mmhmxﬂabhupuedenchsﬂhmmﬁumpoq 1—1»-:-'
aceros que admiten el Temple.— 'ACEROS MARTENSITICOS. — e
mdmnoqumlenrecibirelnombmdeacemmrmﬂeospor;f
Mrmmmummdelhmpleymnumuénduw&dﬂ
enfriamiento al aire. Msaoemmucléﬂeosmeknoontemrdel‘zau%f
- Cr. Algunos otros aceros de este grupo que tienen menos importancia que

o8 anteriores y que se emplean sblo para usos especiales, suelen contener
: de15317% de Cromo y de 1 a 3% de Niguel.

,, 2;.-— ACEROS FERRITICOS.— Son aceros al Cromo. A veces se
denominan también aceros de alto: contenido con cromo y el porcentaje
que suelen contener de ese elemento y varia generaimente de 15 a 30%.
Su contenido en carbono suele ser bajo, generalmente inferior a 015% vy

8610 en los de 27% de Cromo suele oscilar de 015 a 0.30%.

Su resistencia a la corrosion es ligeramente superior a la de los
aceros martensiticos del grupo anterior y los que tlenen un contenido de
cromo de 15 a 309%. Tienen excelente comportamiento a la oxidacién a

elevadas temperaturas, Los de 17% cromo resisten sin oxidarse tempe-
raturas hasta de 1.050.

3.~ ACEROS AUSTENITICOS.— Son sceros cromo niqueles mas
inoxidables y resistentes a la corrosion atmosférica y a clertos acidos que
los aceros correspondientes a los grupos citados anteriormente. Tampoco
estos aceros pueden ser templados y revenidos ni reconocidos en la forma
ordinaria, debido a que cualquier estado y a cualquier temperatura estan
constituidos fundamentalmente por austenita, que tiene gran establlidad
y no se transforma por el enfriamiento rapldo en otros constituyentes vy,
por lo tanto, en otros aceros el Temple no se puede producir.

Estos aceros gon en general los que tienen a elevadas temperatu-



" rasuna nesiltcncia mecxinlcas més elevada de ln ditemntes clases de ace-
: ros lnoxldables que estamos estudiando

T El acero mks tlpico en este grupo contiene aproxlmadamente 18%
" de Cromo'y 8% Nigquel. ‘A este grupo- pertenecen también otros aceros

i con’126: de Cromo y 127/ de Niquel, otros de 25% de Cromo y 20% de
‘Niquel, etc., otros aceros de este grupo contienen ademés pequeiias can-
tidades de Volfranio, Molibdeno, etc., el acero 18-8 resiste sin oxidarse

hasta 800° y otros aceros del mismo grupo con 3% de Siliclo, resisten bien
temperaturas hasta de 1150, ,

La adicién de niquel hace mas dificil Ja representacién de los dia-
gramas de equilibrio por ser ahora mayor el nimero de variables que in- .
tervienen. En la figura 1, se pueden ver los diagramas correspondientes
a diversas aleaciones hierro-cromo con diferentes porcentajes de niquel
Estos diagramas corresponden a calentamientos infinitamente lentos

Se observa que a medida que aumenta el porcentaje de cromo dis-
minuye el campo austenitico (zona rayada) y que en los aceros aitos en
cromo para poder alcanzar el estado austenitico hace falta que haya pre-

sentes e importantes cantidades de nique) que ademéis debemos aumentar
al crecer el porcentaje en c¢romo.

La aleacion de hierro con 18% de cromo sin niguel ni carbono tie-
nen una sola fase, el que se encuentra en equilibrio a todas las tempera-
turas. La dicién de niquel hace aparecer la fase gamma y existe una zona
con 3 a 895 de niquel en la que ha elevada temperatura coexiste las fases
alfa y gamma (austenita) y luego cuando el porcentaje de nique! es su-

perior al 8% se llega a aleaciones que a elevada temperatura estan cons-
tituidas sélo por la fase gamma (austenita).

En el diagrama [ig. 2.— Se observa (ue la minima cantidad de ni-
guel que hay que afadir acero 129, de cromo bajo en carbono, s¢ espera

que después de ser enfriado al aire tenga la estructura austenitica, es 11
aproximadamente.

En la fig. 3.— Se ve que para que el acero de 185 sea austenitico

la temperatura ambiente, debe tener de niquel por lo menog B¢ aproxi-
madamente.

En la fig. 4. Se seiala de otra forma cudles son los aceros cromo-
niqueles bajos en carhono que después de ser enfriados al aire desde ele-
vadus temperaturas, conservan a la temperaiura ambiente la estructura

austenitica. Se ve que son austeniticas (zona rayada) entre otros los cla-
gicos acemas 18-8 y 12-2,



: 'lnuyendo con ei\o senelblemente la msistencla a ln corrosi(m




ACEROS AUSTENITICOS

Estos aceros se caracterizan por tener muy buena. resistencia a la
" accién de agentes atmosféricos, por ser los aceros que tienen mayor resis-

tencia a 1a accién corrosiva de los acidos y tener ademés en general, a ele-
vadas temperaturas buena resistencia a la oxidacién,

Los aceros més importantes en este grupo son:

1.— El acero 18-8 clasico y una serie de aceros derivados de él,

que con pequefias variantes de composicion se emplea para numerosos
usos especiales que citaremos mas adelante,

2.—Los aceros cromo-niqueles parecidos a los del grupo anterior
pero con porcentajes algo mayores de cromo y de niguel, cuya composi-
cién aproximada es de 25-20 y 23-13, son muy resistentes a elevadas tem-
peraturas y llenen gran resistencia al crepp.

3.~ Los aceros cromo-niqueles austeniticos con un porcentaje de
niquel muy elevado y superior al del cromo, de composicién aproximada

19-22, 9-25, etc., que tiene muy buen comportamiento a elevadas tempe-
raturas y {inalmente;

4.—E| acero 12-12 de facil embuticién.

Entre los aceros derivados de 18-8 ¢s inlevesunte senalar: lo. El
acero 18-8 de muy bajo contenido de carbono que es utilizado para cons-
trucciones soldadas. 2.— Los aceros 18-8 con columbio y titanio que es
una también para plezas y clementos gue debun ser soldados, 3.-- Los
aceros 18-8 con molibdeno y de gran resistencla a los dcldos y gran resis-
wencia o clevadas temperaturas y Cr. al Crepp. Los aceros 18-8 con silicio
de elevada resistencia a la oxidacion caliente, 5.— lLos aceros 18-8 con
Wolfranio de gran resistencia mecinicn a elevadns temperaturas, G.—- los



.de “estas’ a!eacione-n.,Se 'ha comprobado que‘non muy escasos los
.productos’ quimicos que tienen accién sobre ellos, A medida que’ ‘aumenta.
lmdodep\nmuentodela_luperﬁclemlammawmalosagemes'

especiﬁooesde“l,Sque comparadoconel deloroquea de 1932 yel del
latino 21-48 es notablemente : inlerior. lo que hace gue sea una buena

~‘condicién en la aplwacién con_fines protésticos El laminado mamllado 0-

i 7 estirado le comunican a este material una dureza suficlente para actuar

© -/ como resorte, y aunque las practicas de laboratorio indican que tales ac-

‘. " ciones. alteran la calidad austenitica del metal, Se permite afirmar por

", ello, ni tiene impommcia en el medio bucal ni perjudlca la bondad de los
apamtos




OXIDACION Y COBROSION

Estudio de algunas teorias y factores que tienen gran importancia
- en '‘os fenémenos de corrosion.— Se da el nombre de corrosién al ataque

‘de caricter quimico o electroquimico que experimentan algunos cuerpos
por la accion del aire, la humedad, atmosferas industriales o marinas, por
al efecto de acidos o de sales o por el calentamiento a elevadas tempera-

1uras. Este ataque se Inicia siempre en la superficie de los cuerpos y pro-
gresa luego hacia el interior,

Pueden diferenciarse tres tipos de corrosién: 1. La producida por
el aire hiimedo o por el agua mezclada con aire, 2.— La producida por

liquidos que contienen 4cidos o sales en solucién y 3.— La producida por
la accion de los gases.

Se ha comprobado que el aire ambiental para que se produzea la
corrosion del hierro y de los aceros hace falta una cierta cantidad de hu-
medad. El aire completamente seco la corrosién no se produce. Las capas
de 6xidos e hidrdéxidos que por efecto de la corrosion llegan a recubrir
el hierro y a los aceros no impiden que la corrosién contintie, porque de-

bido a su gran porosidad son atravesadas [acilmente por el aire y oiros
agentes oxidantes,

En los altimos 50 afios ha sido muy estudiado este problema, y aun-
que se han desarrollado numerosas teorias, algunas de cllas bastante sa-
tisfactorias para explicarlo, al ser tantos los factores que pueden inter-
venir en ¢! y modificar su importancia y caracteristicas esenciales, es muy
dificil sefialar de una forma general y sencilla cudl es la forma de pro-
ducirse y las principales causas que contribuyan a su desarrollo.

TEORIA ACIDA

.

Segun esta teoria, los fenémenos de corrosién tienen gran
importancia por fa nceiin de ciortos ficidos débiles y en espocial la aceion




electroquimlca. desarrollada pnncxpal-;
por. Evans y sm colaboradom 'y que en la’ actualidad es-la que tie- -
ne mas aceptadbn. se basa en el hecho de que el hierro en contacto con’
*-e} ‘agua sufre ‘una acecién electroqu!mica, se forman en ‘1a: .superﬁcxe me-
oo talica pequeﬁisimas pilas galvinicas. Estas. pequefas pilas de corrosién
:..-/. estan constituidas por dos electrodos que, como hemos explicado arriba,
. tiene circunstancias diferentes caracteristicas'y estan sumergidos en un
electrolito cuya naturaleza depende del medio ambiente en el que se pro-
. "duce’ el fenomeno. Uno de esos electrodos es capaz de fumcionar como ,
-~ &nodo y el otro es capaz de funcionar como citodo. En las zonas anodicas -
hay un paso de atomos de hierro al agua que dan lugar a la formacién
de iones de hierro en la fase liquida, de acuerdo con la siguiente reaccién:

Fe

Fe = 2e¢

_ 1)
La velocidad de esta reaccién depende de la velocidad con gue se

efectian las reacciones en el catodo. Por ello el avance de la corrosion
esth controlado catédicamente.

En las drcas catédicas hay dos reacclones tipicag
H 1

- ¢ (2)
2

2H =1 0 HO % 6))
2 2 2

La reaccidn {(2) es bastante riplda en medios acidos, pero es muy
lenta cn medios alcalinos o nuestros. Puede acelerarse por lu presencia de

oxigeno disueltn, como se sefala en la reaccién (3), que es proceso lla-
mado despolvorizaclon.



La velocidad dc la reaccion catdica y por lo tanto la ‘intenﬂlydu.d_
de cotrosién depende de la velocidad de difusién del oxigeno en la super-

© ficle del metal; La velocidad de difusién depende de la concentracién del
“oxigeno dlsuelto en'el medio acuoso

“El'ién ferroso se oxxda transformandose en 6xido férrico de acuer-
~do con la sxguiente reacclén.

4Fe ——302}120 2F O - H O — 8e

” @
23 2

Sobre la superficie del metal se deposita .6xido férrico formando
una-¢apa porosa que no impide que continie la corrosion por la acci6n de
agentes corrosivos, ya que éstos penetran facilimente a través de ella y al-
canzan las capas del mctal que estan mas hacia el interior.

Corrosién quimica directa y resistencia que a este fenémeno ofre-

"cen los diferentes metales.—— Ademés de la corrosion que se¢ produce por
la accién de los liquidos, que se ha estudiado de acuerdo con la teoria
4cida y con la teoria electroquimica, se produce también con frecuencia
.y con bastante intensidad una corrosién de tipo guimico, que se desarro-
lla entre las fases metal-gas en lugar de entre las fases metal-liquido. Es-
ta propiedad de combinarse los metales con otros cuerpos (oxigeno, azu-
fre, acido carbénico, etc.), se conoce con ¢l nombre de afinidad quimica
y varia mucho de unos a otros. La tendencia a combinarse es débil en los
metales nobles, poco oxidables y que no se corroen por la accion del oxi-

geno del aire, como el oro, por ejemplo, v ¢s muy fuerte en cambio en los
metales alealinos como el sodio y el potasio.

En la serie electroquimica de los metales, se ordenan éstos por su

afinidad, encontrindose el hlerro aproximadamente en el medio de esa
serie, slendo mas noble que el estafo, cobre y plomo

lmportancia en los fenémenos de corrosion del caracter de la capa
de Gxido que se forma sobre Ja superficie do los metales.— Aunque la afi-
nidad quimica de los diferentes metales por el oxigeno, azufre y otros ele-
mentos es, un dato muy importante, para tener una idea de su posible

comportamiento en los fenémenos de corrosion, es también de gran interd
tener en cuenta otras circunstancias.

El Oxidarse los Metales se forma sobre su superficie una capa de
oxido, que los recubre completamente.- - Il cardacter naturaliza, espesor
uniformidad de esa pelicula tiene también una importancia extraordina-
ria en los fenomenos de corrosion. Si la capa o4 completamente compacta,
delgada casi invisible, estd bien adherida ¢ uniforme y resiste ln necién
del medio corrosivo no contintin, ¥in cambio si la capa es porosa y prruesi



DE oonsosxon.—- En os fen6émenos de’ corroslbn mmbsen tienen gran’

mportancia la tempemtura del metal ) del medio nmbiente en que e en '
cuenu-a. TR

Asn, por ejemplo, si»una superfncle limph y brlllante de hierro e

expone a la accién del’ aire o del oxigeno bien secos a la- temperatura am- e

‘biente, como ya hemos dicho antes continda-brillante indefinidamente. .

En cambio, si la:temperatura se eleva a 200", la superficie adquiere o

“ " "color.amarillo"y Juego -al aumentar la' temperatura’ se ‘va. modificando e}’
- color hasta que a-300" es azul. A 400+ la pelicula nuperflcial tiene un color: - -
- gris varlable y opaeo ya 600" 1a pelicula de 6xldo se espesa répidamente. ‘

_ LA ‘PVASIVIDAD E_N ws FENOMENOS Dl'} OOIIIOBION.'—-,‘ Al
estudiar la corrosién de los metales se ha visto que: en ocasiones el fent-
-meno se inicia muy rapidamente, pero luego la velocidad de la reaccién
decrece y en determinadas condiciones se para. A este fen6meno, muy
caracteristico en determinados procesos de corrosién, se le ha designado
con el nombre de “Pasividad”. Ordinariamente se piensa que la pasividad

es debida a la formacion de una capa muy delgada y adherente pelicula
que es isoluble ‘en el medio que actia como agente corrosivo.

Esta teoria estA apoyada en el hecho conocido de que cuando se
ha desarrollado la pasividad por }a accién de un determinado medio, si se
cambia la concentracion la temperatura o la naturaleza o clase del medio

puede haber un cambio rapido en la accion corrosiva pasando el fenomeno
del estado pasivo al activo,

El hierro al oxidarse puede formar uno de los tres éxidos Fe O
23
Feso y el Fe O que cn proporciones diferentes, segin Jos casos apare-
4

cen formando la cascarilla superficial que se forma al ser calentados los
aceros o elevadas temperaturas,

Por qué y cuindo los aceros inoxidables resisten la corrosién.—

En la actualidad se¢ aceptu que la resistencia o la corrosién de los aceros

inoxidables (que contienen siempre un elevado porcentaje de cromo), es



= ode cmmo‘w suficiente para que. forme 1a capa de’ 6xldo ‘que impide la- 00~
. rrosién en el ‘aire-ambiente'y. bajo la .accién de agentes con'osivos débiles,

' _Cuando aumenta la intensidad . del - ataque. para que se pueda formarla
_capa de éxido: protectora. s necesario mayor porcentaje de: cromo, pero-
esto ocurre hasta un clerto limite a partir del cual ya no se aumenta la

resistenicia a-la corrosién’al Aumemar el contenido del cromo: La adleién

- de niquel mejora 1a resistencia a la corrosion de los aceros al cromo’ por-

o que’aumentala estabihdad de Ia capa de 6xldo cuperﬂcial y favorece su -
S formaci(m S

Ademés, en el comportamiento de log uceros inoxxdables. lIo mis. v
mo que en el de otros muchos aceros, tienen mucha extraordinaria \m-
- portancia Jos tratamientos térmicos. Si a un acero inoxidable no se le da
el tratamiento térmico correspondiente, su resistencia a la corrosién pue-
‘de quedar ‘disminuida. En general conviene obtener ferriticas, martensi- ’

ticas o austeniticas (estructuras de una sola fuse) y evitar la presencia
de carburos que disminuyen la resistencia a ln corrosién,

"El cromo ejerce una influencia muy favorable cuando se encuen-
tra en solucién en la martensita, ferrital o austenita, pero cuando se en-
cuentra formando carburos no sirve para mejorar la resistencia a la co-
rrosion de los aceros, siendo con frecuencia precisamente los carbliros

los principales causantes de la corrosion de clertos aceros inoxidables en
determinadas situaciones y circunstancias.

ACERO 18 — 8

1—E! acero 18—8 clasico ¥ una serie de aceros derivados de é]

. 1
que con pequehas variantes de composicion s¢ emplean para numerosos
usos especiales que citaremos méas adelante.

~—Los aceros cromo—niqueles parecidos a los del grupo anterior,
pero con porecentajes algo mayores de cromo y niquel, cuya composicién
aproximada es de 25—20 y 23—12 son muy resistentes a elevadas tempe-
raturas y tienen gran resistencia al crepp.




“ mJado o estirado le comunica a este. mnterial una’” dureza’ suficiente: para
T’actuur como’ resorte, y aunque las précticas’ de laboratorio indican que -
‘tales acciones altera la calidad austenitica del metal. Se permite afirmar

que ello ni tiene 1mportanc1a en el medm bucal nl perjudlca la bondad de
los nparatos g o

Descnpclén de cada uno de los princlpules tipos de aceros inoxida-
bles ‘cromo—niqueles: austeniticos.— Estos se cstudlarén en- los cuatro
grupos que ameriox'mente se ha indicado.

Aoeros del ﬂpo 18—8.

- En primer lugar sefialaremos los aceros de este grupo, que son los
mas ulilizados, ya gque ¢l tonelaje que de ellos se produce actualmente repre-



8-:8 de mu bajo eonmnldo de carbono que eu utillzndo para cons- ‘
:::cr:i:nes soldada:, 2.—Los aceros. 18—8.como columbio.y titanio que se
‘usan: también para plezas 'y elementos-que - deban ser soldados. 3.—Los
_aceros 18-—8 con ‘molibdenoy’ de gran mslstencia a los wdm -y gran re-

18—8 con silicio de elevada reaistencia ala oxidaclbn en caliente
: cf-r;s ‘aceros 18—8 con. wolfranio de ‘gran mslstencia mechnica a ele-;:,
" vadas temperaturas, 6.-—Los aceros 188 de facil ‘mecanizacién con pe-
quefios. porcentajes de fésforo, azufre o selenio 'Aunque el porcentaje de
-.“cromo y de niguel de alguno de estos aceros se diferencia algo de las can-

.- tidades clésicas, seguiremos llaméandoles a todos ellos aceros del tipo 18-—8m ‘

pox'que es de ‘esta manera més facil clasificarlos.

La malterab:hdad o resistencia quimica es la propledad mas salien-
te de estas aleaciones. Se ha comprobado que son muy escasos los pro-
ductos quimicos que tienen accién sobre ellos. A medida que aumentan
el grado de pulimiento de la superficxe, crece Ja resistencia a los agentes
nuimicos

Ei punto de fusién se halla aproximadamente a los 1500, C. y el
peso especifico es de 7, 8 ver que comparado con el oro, que es de 19.32
y el del platino de 21.48 es notablemente inferior, lo que hace que sea una
buena condicidn en la aplicacién con fines protésticos, “El laminado, mar-
tillado o estirado le comunica a este material una dureza suficiente para
actuar como resorte, y aunque las practicas de laboratorio indican que
tales acciones altera la calidad austenitica del metal. Se permite afirmar

que ello ni tiene importancia ¢n el medio bucal ni perjudica la bondad de
los aparatos,

Descripeion de cada uno de los principales tipos de aceros inoxida-
bles cromo-—niqueles austeniticos,— Estos se estudiaran en los Luatxo
grupos que anteriormente se ha indicado.

Aceros del tipo 18—8.

En primer lugar sehalaremos los aceros de este grupo, que son los
mils utilizados, ya que el tonelaje que de ellos se produce actualmente repre-



-sentan aproximadamente en 50% de 1a ,prq'ducclé‘n‘ total de aceros inoxi:
* dables, A continuacion sefialaremos cada uno de los méas importantes.

Suele ser_considerado en la actualidad como el acero de mayores
- aplicaciones. Resiste muy bien a la accién de numerosos agentes corrosl-

vos y por tener gran ductibilidad puede ser trabajado en frio por muy di-
versos procedimientos y obtener con él las formas y perfiles mas varia-
dos, quedando, segiin convenga con muy altas resistencias o muy elevada
ductibilidad. Es muy utilizado para elementos decorativos en arquitectu-
ra, restaurantes, cocinas, clinicas odontolégicas, cafeterias, lecherias, etc.

Tiene también numerosas aplicaciones en las industrias quimicas, texti-
les, ete.

Su- contenido en carbono suele variar de 0.08 a 0.20¢%, el cromo -
de 17 a 194 y el niquel de 8 a 109+. Su resistencia a la traccion después
del tratamiento de austerizacion es de 60 Kf/mm2, su limite de elasticidad
muy bajo, unos 25 Kf/mm2 y en alambre resistencia hasta de 170 Kg/mm?2,

El maximo ablandamiento de este ucero se consigue calentandolo
a 1.050 y enfriandolo en agua (perfiles muy delgados se pueden enfriar

al aire). Para eliminar la acritud que s¢ cren durante el trabajo en frio
de este acero basta con calentar a 800 y enfriar en agua.

Acero 18—8 de bajo contenido en carbono.

Se utiliza para fabricaciones soldadas en las que interesa gran se-
guridad en el trabajo de soldadura y que por su forma tamafo o utiliza-
cion no puede ser tratado térmicamente después de efectuarse la solda-
dura. También es muy empleado para piczas que no pueden ser tratadas
térmicamente durante ¢l proceso de fabricacién o luego durante el tra-
bajo normal deben estar durante bastante tiempo a ‘temperaturas varia-
bles de 400 a 500 que como explicaremos mdas adelante son muy perjudi-
clales para las propicdades de estos aceros. Su composicién es analoga

a la del acero 188 clasico, con ln Unica diferencia de que el contenido
en carbono se mantiene inferior a 0.08¢/,

Acero 188 con coluntbio o titanio.

Estos aceros se emplean pura usos similares al anterior de bajo
contenido ¢n carbono en que interesa gran seguridad en los trabajos de
soldadura, Se diferenclan de aquél en gue el eontenido en earbona 08, o



veces. un poco més elevado (carbono = 008 a 0 10% ) y que en estos ace-

. rosse evita la corrosi6n intergranular, como ya se expllcaré més adelnnte,” ‘
; “,jj" con la adlcl(m de columbio o tltanio. s

El porcentaje de titanio que ¥ suele emplear. es superlor en5ve
ces al contenido de carbono y el contenido de columbio suele ser 10 veces -
" el.del carbono. El acero 18—8 de facil mecanizucibn con fésforo, azufre - .
7o selemo o.molibdeno, Estos aceros son de composicion anéloga al 188,

"’ pero contiene ademas pequefios porcentajes de fésforo, azufre - selenio
en cantidades variables de 0.03 a 0.076/. A veces, también se afiade 0.50%
de molibdeno 'y 0.20 a 0.40 de circonio. Estos aceros son recomendables
. para piezas que deben sufrir importantes operaciones de: mecanizado y en

las que interesa que ¢éstas se hagan-a la mayor velocidad posible. Sus ca-
racteristicas y tratamientos son similares a las correspondientes al 18—8,

aunque sus caracteristicas mecénicas son ligeramente inferiores y tam-
bién es menor su inoxlbllidad

Acero 18—8 con molibdeno.— La adicién del 1 al 2% de mollbdeno
al acero 18—8 sirve para mejorar su resistencia a la corrosién, sobre to-
do en condiciones muy favorables, como en el caso de altas presiones, o
" elevadas temperaturas de trabajo. Esle acero se emplea mucho para ele-
mentos de maquinaria e instalaciones dedicadas a la industria de pulpa
y de papel y da muy buenos resultados en contrato de altas concentracio-
nes de acido esético, forfénico, tartdnico y otros fcidos similares

La adicion de molibdeno mejora también la resistencia mecanica
en caliente, modificAndose para esos usos la composicion de 188 clasico,
elevandose el contenido en niquel hasta 10 y 127/ y adn en algin caso
excepcional hasta 18¢: y empleando porcentaje de molibdeno variables
de 2 a 4%, El acero 18—12 con 39 de molibdeno es de todos los aceros
austeniticos inoxidables lo que tiene mayor resistencia al crepp

Acero 18—38 con silicio,

En este acero la presencia de 2.50% de silicio aproximadamente
sirve para mejorar la resistenciu a la oxidacion y a la abracién a eleva-

das temperaturas del acero 18—8. Este acero resiste sin formacion de

cascarilla hasta temperatura de 9250 y se utiliza para numerosas plezas
de hogares, quemadores, parrilias, etc.

Acero 18—8 con Eolframio.

Este acero s¢ emplea para piczas y elementos de instalaciones en

que se desea, ndemas de gran inoxibilidad y elevada temperatuen, huena
vesistencia nwc-.mic.\ on caliente.



siog i
ciénporqueaealteranoxidandmebajola accwn del medlobucal De. lo‘; «
- dicho se despnnde que el Unico acero que tiene aplicacién en el medio - -
~“bucal ‘es el acero inoxidable, que a la vez de ser innécuo sus propiedades
S ni se alteran ni se modlfican Aal estar en contacto con el quimhmo bucal. -

_ Todos los aoeros moxidables que se venden eon tan rétulo no ‘son
 aptos para uso dental; sin duda alguna. tanto mayor serfi su aplicacién
‘en nuestra profesién cuanto sea mayor su resistencia. Si bien las férmulas

de los aceros inoxidables son secretos de sus fabricantes, se ha dicho con
razon que todas el!ns tienen una composicién semejante.

" La aleacién aoero cromo—-nlquel esta constituida por- hierro, con
6 a 8% denkmelydelOalS% de cromo.

JEl niquel que interviene en la aleacién confiere al acero brillo?
.y €l cromo a dureza ¢ inalterabilidad?

Acero Wipla: El wipla es un acero al cromo-—niquel formado por
17.88% de cromo y 8.62% de niquel; a estos dos metales debe su inaltera-
bilidad ante los agentes corrosivos; he aqui la razén de porqué se le con-
sidera un acero inoxidable, Posee un brillo blanco azulado después de pu-
lido, muy semejante al del platino. Su dureza caracteristica casi el doble
de la del oro, un peso especifico menor, y una mayor resistencia, propie-

dad que le confiere al cromo, hace posible reducir en un 50%. el espesor
de las estructuras.

Platinoxy: Entran en su composicién hierro purisimo, escasa pro-
porcién de carbono, cromo—niquel en cantidades al 10 milésimo, Posee un
color igual ai del acero Wipla, y tiene gran duetilidad. Es mis duro que



‘el oro, lég'léla' consecuencia del cromo que entra en su composicion, Es -
"_inodoro e inaipido, tiene un peso especlﬂco de.-7.8 a 85. Su punto de ru-

) sion se aproxima a los 1500C.

Estos aceros son tulceptibles de ser reducldos a alambres, 105 cua~
: les son. ampliamente undos en los aparatos de ortodoncla. A menos que

‘se especiﬂque otra. cosa, cuando en lo sucesivo se hable de aceros moxi-' '

= dables se referira a la variedad de 188,

Cualquier superﬂcle carente de homogencldad es una fuente de po-
'tencia de pigmentacién o corrosién.

En pmsencia de un electrdlito. tal como la saliva, un endurecxmnento
por deformaciéon en frio intenso puede provocar culpas eléctricas locali-
zadas. Toda superficie ispera de desnivelada puede permitir la formacién
de células de corrosion. Los aparatos de ortodoncia de acero ‘inoxidable

' no s6io deben pulirse para.comodidad del paciente gino, también para
“mantenerlos limpios y libres de pigmentaciéon y corrosién durante su uso.
Una causa muy frecuente del acero inoxidable es debido a la contamina-
cion de su superficie con pequeias cantidades de acero al carbono con
otros metales similares. Si los alambres de acero inoxidable se trabajan
descuidadamente con plezas de acero al carbono, es concebible admitir
que parte del acero de éstas continte superficialmente a aquéllas. En
igual forma, si esta aleaciéon se abrasiona o se contra con una fresa de
acero al carbono u otro instrumento de acero similar, es factible que se
impregne con algo de ucero de éstos. Estas contaminaciones provocan cé-
lulas eléctricas que, a su vez, ocasionan corrosiones de importancia

. Practicamente, las propiedades mecanicas del acero laminado en
frio pueden considerarse como idénticas a las que presenta un alambre
para tratamiento ortoddntico que ha sido “endurecido” por trafilado

La cualidad de ser prontamente endurecido por una deformacion
en frio es una caracteristica del acero inoxidable, Por desgracla, st des-
pués de este tratamiento un alambre de acero inoxidable es sometido a
una temperatura de 7 -- a 800 C., (1929 al 470 F), en unos pocos segun-
dos se ablanda por completo. Después de tal ablandamiento plerde casi
toda rigidez y elasticidad, tan necesarias en un aparato ortodéntico. Co-
mo estas temperaturas son las que normalmente se emplean en soldadu-
ras, el ablandamiento del alambre es inevituble durante las operaciones
del calentumiento y constituyen una decidida desventaja que sélo puede

remediarse si el alambre se somete posteriormente en un endurecimiento
por deformacién en frio.

Este inconveniente se puede minimizur usando aleaciones para




"‘Generalmente e cree que las ‘cualidades ‘de la. resistencla a la corrcnlén?_‘—; ,

.- dependen de clerta pasividad superficial, motivada: por una capa delgada

© 7 de éxide u'otro-compueésto, sobre la superficic de metal, Esa capa esth . -
" estabilizada por la presencia de cromo en la aleacién y- protege al metal

del ataque exterior. El grado de pasividad estd influenciado - ‘por varias

"'~ circunstancias, tales como la composicion de la aleacién, tratamiento

térmico - aplicado, condicién superficial, tensién en la estructura y am-

 biente en el cual esta colocada. En las aplicaclones: odontolégicas las ca- .

racteristicas inoxidables de las aleaciones pueden ser alteradas o perdi-.
das por calentamiento excesivo durante el montaje o adoptaci6n de la
pieza, por el uso de agentes abrasivos o reactivos de limpieza 'y atn por
la practica-de una hxgiene bucal pobre, durante periodos prolongados.

En la !itemtura dental y metalurgica se describe diferentes grupos
ferriticos, martensitico y austenitico con propiedades, composiciones y

aplicacienes también diferentes, los aceros inoxidables ferriticos son ace-
ros al cromo empleados en la fabricacién de Instrumentos o partes de
equipos, €l grupo martensitico también contiene, principalmente, aceros
al cromo, pero su proporcion es algo menor, de 12 a 18%.. En la fabrica-

cién de instrumentos y en un grado mas limitado, para aparatos endodo-
cicos,

El grupo austenitico representa las aleaciones mas extensamente
usadas para estructuras dentales en la boca. Lus aleaciones tan conocidas
18—8 son de este tipo ¥ contienen aproximadamente 18% de cromo y 18¢
de niquel estando el contenido de carbono entre 0.08 y 0.20% y el manga-
neso, ¢} silicio, el molibdeno y otros elementos, presentes en cantidades me-
nores para hacer modificaclones importantes en las propledades de aleacién



entre T50" y 900" F-f' .
gundos segln sea la tempentum el tipo de’ apnuto ¥ 1a aleacién que
‘8¢ esth calent ’ ariodo” ‘minuto a 850¢ F. repxeienuria e

El ﬁpo ausunitico de acero lnox!dable 188, es una de las alencio-
:nesnesde uso: corriente que’ o(nce la ' mayor resistencia al’ mamhado En
‘estas aleamones, el ‘cromo y el niquel forman soluciones . sblidas con el '
" hierro lo cual da proteccion contra la corrosién. Las aleaciones de este
% tipo no son afectadas por los dcidos acético o lactico, o por 108 compuestos
. ‘sulfurados. Una superficie de la’ aleacion. El soldaje del acero inoxidable,
* “con soldadura de oro y plata, puede contribuir a reducir las cualidades de

inoxidable, posiblemente debido a' la accién electro galvanica entre meta-
" les distmtos, o el calentamiento de aleacion,

Algunos estudios mcientes indlcsn que los valores de resistencia
para los alambres ortodécicos de acero inoxidable, son més o menos un
© tercio mas alto por haber sido endurecidos severamente por el trabajo
realizado para producirlos, Los alambres o muestras para ensayos, de
diametro pequefio, presentan valores de resistencia mayores que las mues-
tras grandes y el alambre de diametro 0.010 pulg. Tiene un valor de ten-
sidn mayor que ¢l que tiene un diametro de 0.036 pulg. Los valores tipi-
cos de la resistencia final a la atraccién de tres alambres ortodéncicos
de acero de 0.036 pulg. de didmetro, varian entre 212.00 y 256.00 lib/pulg?

El m6dulo de elasticidad del acero, por ejemplo, es aproximada-
mente dos veces ¢l de las de oro, esto indica que los resortes ortoddnticos
de acero, que se han disehado para ejercer una fuerza sobre un diente ejer-
cerdn total fuerza como una aleacién semejante de oro, pero con un despla-
zamiento total solamente mitad del oro. El alto mo6dulo de elasticidad del
acero inoxidable, es quizd una de las cualidades mas significativas que con-
tribuyen a la rigidez de la aleacién y ésto es evidente en ciertos factores,
como la dificultad de manipulacién durante la confeccién de la estructura
y la fuerza de aplicacién inherente a la pleza terminada



o grhueo que nequiem un mpndo o cepulndo mec&nxco ‘con un’ abraslvo i
__fino, para: restaurar el brillo original del material. El uso de un bafio de
- pulido ‘electrénico, conocido también como pulidor anédico, es_atil para
-  .-,: restaurar la apnriencia superﬂcuu de las e-tnmuru de aceros inoxidables..

: El acero inoxidable resulta un materm Importante que es capaz .
i preaemar un. servicio odontolégico completo. Con estas perspectivas,

" parece probable que el acero inoxidable continue encontrando aplicaciones
“cada vez mayores en la’ odontologin del futuro y como resultado de las

_busquedas posteriores en: su comportamiento fisico 'y clinico, lo mismo
que en los procedimientos térmicos involucrados en la fabricacién de las
estructuras, se habra log'rado una mejor compmsldn de sus propledades,



.resistentes ala nxldacldn yalh cormaién atmodéricn y resisten tempera-
.turas muy. altas (esterilizacién) -y también a' cambios bruscos ‘de tempe- .
e _,ratura nosotros no describiremos ‘los instrumentos utilizados en cirugia -

_general que. estamos aco:t\mxbudol a ‘emplear; pero clertos instrumentosﬂ. ‘
que son’ particularmente adaptados a. las condiclones. requeridas - en la:

cirugh mbxnlo—-(lcial deben ser conocidon por el especidkta

; Damos a continuaclén la nomenclatura y la mpmdua:idn de esos
insmxmemos. '

l—Jel'lnga de “Anutesh Dentaria” - enteramente metmim.

. aguja especial muy fina, pistén de pequefio dl&metro boquilla y aletas
" _que permiten una’ presién muy fuerte.

2.—Jeringa tipo Aubin de mayor capaudad y de thcil llenado por -
arriba. : '

3.—Intermediario acodado adaptable sobsre esta Oltima jeringa pa-
ra las regiones profundas de la nariz y de la boca.

4.—Aguja para anestesia troncular de n'ervids dentarios inferior,
tipo Gerard Maurel (ciertos modelos presentan un tope esférico en la
base de la parte penetrante de la aguja).

INSTRUMENTOS PARA PARTES BLANDAS

5.—Abreboca de Whitchead autéstatico con o sin bajalengua pa-
ra adulto.



: G—Abmboca de Dott. vhto de frenu, con, bnjalengun, tlpo nino
-—-Abreboca de Dott, con bajalenzua para ndulto

'~"'8—-Arco adnptable y con resortes de espirales de alambre para

X 'fijacson de hilos en el curso de las palatoplastiu, para abreboca de Dott,ﬂ: o

losnesortesnoestﬁnhedtosdeA.I

‘ 9.—Bisturi de hojas lntercambiables tipo umericano con hoja gran-
de (simal).

12—Pinza hemostatica fina de bocados deleehos tlpo Halstead
13. —Pinza hemostitica fina de bocados curvos

- INSTRUMENTAL DE ANESTESIA

1.—Separador tipo Farabeuf modificado, de Ginestet (una de las

ramas es muy alargada para facilitar la separacién de la mejilla o de la
lengua).

2.—Separador-erector de Ginestet para reseccién apical (permi-
tiendo la retraccién del colgajo y reclinar del labio) (simal).

3.—Separador de Ginestet para la extraccién del molar del juicio
inferior incluido (un modelo para cada lado, derecho e izquierdo; la extre-
midad del mango prolongado y acodado en angulo recto permite la sepa-
racién de la mejilla en el instante de la anestesia). (simal)

4.—Separador protector de gotera de Ginestet para osteotomia
de la rama montante del maxilar inferior; la extremidad libre incurvada
engancha y mantiene el borde superior. La gotera que le sigue permite
¢l paso de los instrumentos (Sierras, fresas) y limita su recorrido

5.—Separador plano, largo y laminado.

6.—Separador de cuadro de otologia ulllizable igualmente para
la articulacién Témporo-maxilar. (de Hicguet). (simal)

—Separador autostiitico de tornillo de Aubry para la cirugia de
la oreja y adaptado a la cirugia de las articulaciones temporo-maxilar,

8.—Separador de doble emplco de Palfer-Solller para la extraccién de
muelas del juicio y quistes paradentarios (Chevulier).



o (smlkr), con deulle de lmboendoo (d:evnlier)
—Portangujas de bocadoa ﬂnoa con rnmal largn de Mnyo-l-!egar

' (18 an) | , s
, : —-Aguja de Hagedom lam y estredm de extnemldad encurva- L
daydecorteenhojade sable: (esnelordela 10). 3
k 8.—Aguja de Hagedora semicircular (No. 1 a 10)
—Agujas curvas 3/8 25 mm) trhmgulam
’10.—Agujas de semicirculo, 4/8 (20 a 30 mm).'-
11.—-Aguj§ recta triangular, de 6 ¢m. |

12.—Plaqueta para sutura interadérmica de Ginestet (Robert y
Carriére),

13.—Aguja de pedal orientable de Ginestet (Guyot).

'u o 14.—Pasahilo y bandaletas de fascia lata, lunceolada. de Ginestet,
, (Longitud total 30 em). (simal).

15.—Apenowétomo para. facil lata de Ginestet (Longitud total de
- 53 c¢cm). (Simal).



v prelenuunmodelomctdymmo-'
delo Ilgeramente curvo “ » el plano” (S.lmul)

. 3-—u-gn de Palfer-Somer (recta y ‘curva) (Chevalier).

—Bunnidep\muaplmndu unnwdelouenemlmmndea“’
n35 cm., otro modelo de 1.5 cm, (de Sibileau).

‘ 5-—Clnceles para hueso, de mnngo lurgo (de Glm-net) 3 mode
“ “los, largo 21 cm. (Simll)

. 6.—Gubia acanalada (Palfer-Cxlller) (G;evaher)

- 7.—Pieza Gubia, acodada de Lombard (Palfer-Samer), Ligera
(Chevalier).

8.—Pieza portapiezas de Jacgques, para senos y maxilares.

9.—Raspadores dalveolares de Ginestet para maxiiares y nariz:
de 2 ranuras, una ranura, de espolones,

10.—Raspador alveolar, modelo aleman,

11, —Sierra de Lindemann para maxilar inferior y nariz, con pro-
tector (longitud total, de 20 cm).

12.—Gancho para malar y cingoma de Ginestet (longitud 0.25)
(Simal).

13.—Gancho elevador, para malar, de Palfer-Solleer (Chevalier).,



-Fulu mdondu, ligeumente lanoeow : (longttnd 65 ‘:cm)
I.annmems.s IOwnlosmhutmndos (’I\sonm)

3 fzz—m taladro hellmldal modelo Mehinzer (18 an. en m’ |
. pane wﬂva.

v423—-'l'aladro 12 y 16 de Thomn

M-meeda dentadn. ancho 1.5 cm. espesor 3 a 5 mm.
25, —-Sierra rotatoria de 24 mm para piezas de IMANo.

26.—L.as fresas empleadas en cirugia, no esu'm fabricadas a base
de acero Inoxidable las incluimos porque forman' parte del ‘
instrumenta) especial en esta rama, -

27.—Fresa-sierra de Lindemann, de 2.6 a 8.5 cm de largo.

28, —Gruesas t'vesns.“pard caucho”, de lLa i.2 cm de largo, sobre
6.7 mm de grosor, para hueso

Lasg fresas empleadas en cirugia no estdn fabricadas a base de

acero inoxidable, las incluimos porque forman purte del ‘instrumental
especial en esta rama.



INSTRUMENTAL DE ORTODONCIA -

- Solo haremos mencién de aquellos instrumentos y materiales he-
- chos a base de acero inoxidable.

El acero inoxidable se empled, por primera vez en Ortodoncia, por
De Coster, en Bélgica. Su uso fue extendido rapldamente por la comodi-
dad de trabajo, facilidad de soldadura, inalterabllidad en el bucal y bajo
costo. Dos formulas de acero inoxidable, para Ortodoncia, son las si-
guientes: la primera, la de Charlier, quien fue ¢l primero que fabricé un

soldador eléctrico para el acero inoxidable, y la de la casa Krupp de Ale-
mania:

Acero Inoxidable

Hierro 5%
(Charlier) Cromo 159%

Niguel 10%
Acero Inoxidable
Cromo 18.88%
(Wipla) Niquel 8.68%
Resto de Hierro
E! Niquel proporciona brillo y maleabilidad a la aleacién y el Cro-

mo dureza e inalterabilidad. Las ventajas del acero inoxidable pueden
resumirse en las siguientes:

1).—Extraordinaria resisiencia. Esto permite veducir los espeso-
res de las bandas y alambres. Ejemplo: €l alambre, 010 con que se con-
feceiona el arco doble de Johnson,




2).—Bajo .costo.

3).—Inocuidad para los tejidos.

4).—Duracion. Es dificil produclr ruptura de aparatos hechos con,
este matzrial

5).—No necesita auxiliares para soldaduras, pues casi siempre se
emplea la soldadura eléctrica de punto.

6).—Inalterabilidad. Resiste la acciéon de la mayoria de los agen-
tes quimicos, y es inalterable por los fluidos bucales,

T7).—Accion oligodinamica.

8) —Insipido, por lo cual puede ser soportade por el paciente

En relacién con la limpieza, y debido al alto pulimento de su su-
perficie, el acero inoxidable ofrece una envidiable ventaja sobre el oro,
en especial en aquellos pacientes que tienen gran tendencla al depGsito
de pelicula organica, ya que las bandas de oro toman un color opaco os-
curo que le dan la aparviencia de estar sucias, uun observando una bue-
na higiene, mientras que las de acero inoxidable mantienen su superfi-

cie limpia y pulida, este problema es mas de higiene y estética que de
deterioro a la corrosion,

En lo que se refiere a la corrosion, el acero inoxidable, bajo cier-
tas condiciones puede ofrecer este problema como sucede en casos de co-

rrosion intergranular o de ataque electrolitico (es poco) que, frecuente-
mente, conducen a la fractura mecénica.

La corrosién intergranular es causada por el calentamiento inde-
bido del material, encontrandose gencralmente ¢

n sitio cercano a la soi-
dadura, o en las uniones de ella.

La corrosién clectrolitica es poco frecuente, pero puede ocurrir
en ia boca, El acero inoxidable, aunque de bajo potencia!l electrolitico,
puede formar una celada clectrolitica con los metales preciosos. Cuando
este fenémeno ocurre se localiza cerea de las uniones soldudas, pudiendo
ser confundida con la corrosion intergranular. Un medio bucal quimico
muy raro seri necesario para que se produzea este fendmeno. Por cso
oy aconscjable pulir bien el area soldada antes de coloear lu banda en
la boca. Este problemia de corrosidn no se presenta en ol oro

Cuando una banda de oro es sometida n una fuerza de fension se
produce una deformacion, absorbiéndose en eata arven la fuersn oxterior



y-dando por résultado un adelgazamiento de la banda que conduce a ‘la.
falla de ella, En el acero inoxidable, por la rigidez del material, la fuer-
‘za se transmite sobre un érea bastante considerable de la banda, aunque

en muchas ocasiones ‘la banda queda tan. bien ajustada que no se des- -
prende a pesar de dlcha fractura.

Mencionamos, por aitimo, la gran ventaja que tiene el acero in-
oxidable sobre el oro en la fabricacién de alumbres delgados, muy usa-
dos en Ortodoncia actualmente, como el arco doble de Johnson y las téc-
nicas de las fuerzas ligeras descritas por Begy, Jarabak, Stoner y otros,
técnicas que no podrian lograrse con alambres de oro, ya que pueden
reducirse a calibres tan delgados sin perder sus cualidades.

INSTRUMENTAL

En primer término, veremos los alicatos maés utilizados en Orto-
doncia. Aungue éstos son muchos, podemos dividirlos, para su mejor co-

nocimiento, en tres grupos segun la principal indicacién para la que han
sido disefiados:

a).—Alicates destinados a doblar alambres.

b) .—Alicates para la confeccién de bandas y para téenica de ban-

das en general: adaptacion, contorneado, colocacion y retiro de las ban-
das.

c).—Alicates para ligaduras.

Esta division no implica que no puedan utilizarse para otras labo-
res. Por ejemplo, el alicate 139 de Angel, para doblar alambre, puede
emplearse para arreglar bandas aplastadas o, para darles forma, y el

x )
110 de How, para ligaduras, puede usarse pura adaptar bandas de Inci-
sivos, ete,

a).—Alicates para doblar alambre.

Alicate 107 de picos redondos para toda clase de dobleses, espe-
cialmente en alambres redondos.

Alicate 139 de Angel, para doblar alambre, tiene picos cortos
uno de los cuales, en forma de piramide, s plano, y ¢l otro en forma de
cono ¢s redondo; los picos cortos permiten ojcncx muy buena presion
sobre ¢l aoajbrel, Con el lado plano se hucen todos los dobleses reque-

rides en fingulo recto v con el redondo todos los redondeados, en forma
de U, etc.



_ Aljcates para alambres redondos delgados, basados en. el mismo :
- disefio de 139 pero con los picos un poco més largos y mas estrechos, uno

plano y el otro redondo; sirven para acodamientos y ganchos que se ha-
“cenen ‘los alambres redondos en las técnicas de fuerza ligeras

El alicate de McKellops 134, es también utilizado para doblar
alambres, por mas gruesos (los empleados en los aparatos de Hawley
- de ‘conensién, las placas y los aparatos craneomaxilares). Uno de sus ex-

tremos es redondeado, y el otro en forma de canal, concavo, en el cual
entra el extremo redondeado.

- Alicate de Nance para hacer y cerrar acodamientos en los arcos.
Sus extremos son anchos y planos y tienen distintos escalones para do-
blar el alambre a alturas diferentes, segiin la necesidad del caso y para
permitir la colocacion de elasticos intirmaxilares.

Alicate de Nance para hacer ganchos en el arco para la coloca-
¢ién de ligaduras de traccion o de anclaje cvitando tener que soldar gan-

chos al arco, sirven también para hacer ganchos de Adams en aparatos
removibles,

b).—Instrumental para técnica de bandas, sus extremos termi-
nan en tres bordes: el superior y el inferior sirven para confeccionar
bandas en las superficies linguales de los dientes anteriores superiores e
inferiores, y el extremo opuesto al mango, por su forma concava, se aco-
moda a las superficies vestibulares de todos los dientes

El alicate McClinton y modificaclones del mismo sirve para adap-
tar toda clase de bandas, especialmente en molares, Una de sus cxire-
midades tiene una ranura en la cual entra una prolongacion de la misma

forma y tamafo situada en el otro plco; ¢sto permite obtener una adap-
tacién perfecta de la banda alrededor del molar

Alicate de Johnson 114 y alicate de Reynolds, para contornear y
dar forma a las bandas, en especial de molares es mas recomendable, en
Ortodoncia, en alicate de Johnson, tiene un extremo en forma de bola

y otro concavo para dar la forma anatomicn de las coronas de los mola-
res.

Los alicates de Peeso 118, de picos rectos, uno plano y ¢l otro
ligeramente redondo, fueron muy empleados en las téenicas con oro pla-
tinado pero sirven tumbién para contornear y avreglar bandas de acero

inoxidable, también se wtilizan, en la confeccidn de bandas pira darle
su acabado final.



, _ciunm"delubmdnylnemmneamdumonmmndn otmem-
pujadoresdebandn estin disefiados para que el paciente muerda sobre

o ellos y vaya ayudmdo a que ln banda enue alredtdor de ll corona del '
' :diente. :

B empujudor automético de Eby esth basado, en el mismo prin-
cipio del martillo automatico para omtcacionel. tiene un resorte que se .
leva hacia atras por medio de una manija y, al soltar ésta, el resorte

impulsa un golpe al extremo del empujador y asi se puede ir colocandn‘ o
la banda.

c) —-Alicaks para hgaduras

Alicate de Wow 110, para" hacer las ligaduras;' tene los’ picds se-
- parados para no herir los lablos cuando se esti trabajando y sus extre-

mos son planos y con superficies extremadas para poder sujetar mejor
¢l alambre de ligaduras.

El alicate de Angel 130, se utiliza para cortar ligaduras y resor- =
tes delgados; no debe emplearse nunca para cortar alambres de aceros;
ademas de los alicates e instrumentos que acabamos de describir hay mu-
chos otros utensilios empleados en las distintas téenicas ortodéncicas al-
gunas tienen indicaciones similares a los gque hemos estudiado y otros,
por ser exclusivos de las diferentes técnlcas mechnicas agregamos unica-
mente las: pinzas para la soldadura a la llama,

3

.



INSTRUMENTAL DE PARODONCIA

los jmtmmentu que 8¢ utihzan en parodoncia ‘estan duehndos
para llegar-a todas las superficies de las bolsas parodontales con el me-
nor estuerzo posible. Cada uno de los instrumentos ha sido disefiado pa-
“ra desarrollar un trabajo especifico, y cuando es utilizado para otro fin
su eficacia disminuye considerablemente. Sefialemos unicamente que la
gran mayoria de éstos instrumentos estan hechos a base de acero inoxi-
dable, aceros del grupo de los austeniticos que gracias a su gran resis-

tencia a la oxidacién y a la corrosién y a soportar elevadas temperatu-
ras. (Esterilizacitn).

Este instrumental se puede dividir en:
a).—Para legrado (raspado y curetaje).

b).—Para técnicas especializadas como por ejemplo: Gingivecto-
mia, Gingivoplastia, técnica de colgajo, etc.

Existe otro criterio para clasificar los instrumentos paradentales
como:

a).—Instrumentos usados por el operador.

b).—Complementos usados por el paciente.

Entre los primeros se describen los mas usuales ya que tratar
de describir todos los que existen en el mercado no tiene objeto.

a).—Sondas milimetradas de Willams o de Deoslich, para mediy
bolsas rodontales.

b) ~Pinzas de Krane Caplan, para marcar las bolsas,



©ces0, Es importante ‘advertir que estas’ cuchatillas son muy_h-igﬂu y dl
le,hme un esfuerzo 0. pmsxén exagerada ne mmpe

lNSTIIJIIEN‘l’OS PABA TECNIOAS ESPECIALIZADAS

n) -—Bmturies parodontales entre loa cualel mencionaremos los

de Kirckiand numeros 15 y 16: de Goldman Fox numercs 7, 8,10 y 11 de
Ivory. termmados en forma de flama, etc.

b).—Bisturies de hojas intercambiables de Ward Parker.
¢) —Tijeras cuya punta puede ser lisa 0 esurada
d) —Legras entve lag cuales se recomlendan las de Seldin.

. ¢).—Piedras de grano grueso en forma de salvavidas o troncoco-
cas. :

f).—Fresas de seccion hexagonal para eliminar sarro; por e)em-
plo la fresa de Bus M. Swedia.

g).—Material de sutura.
h).—Limas de hueso.

INSTRUMENTOS USADOS POR OPERADOR

a) Sonda milimetrada de Willlams o explorador parodental. Se
utiliza para localizar la inserciéon epitelial,



miento que ha de practicarse con &l debe ser corto, fuerte y blen con-
i rtrolado por la forma de utilizarse corresponde al grupo de instrumentos -

e).—Raspadores finos, entre éstos' tenemos las haces, que son de
varias formas fuertes y capaces: de soportar una gran presion, son del
*- gadas y terminan en punta, cuando son demasiado delgadas pueden ser
" introducidas entre raices cuya proximidad es muy.corta, También bor-
des cortantes correspondientes a las dos aristas de la base del triangulo.
De estos instrumentos existen también en forma recta y los que tienen
curvatura a derecha e fzqulerda se usan en espacios interproximales, son
utiles en el raspado de la raiz y corona. L ‘

) —Azadones, por su- disefo, estos instrumentos son potentes,
su cuello puede presentar curvaturas en diversos fingulos para lograr la
limpieza de cara de todas las piezas, tiene una hoja que no es mayor de
un milimetro, la que debe colocarse correctamente sobre la superficie
de Ja raiz para evitar que las esquinas filosas para tener mayor seguri-
dad que no causara daiio, el uso subgingival sera hasta un punto apical

al depdsito de sarro para efectuar movimiento de tracecion sobre la su-
perficie del diente.

g).—Curetas. Son instrumentos en forma de cuchara Y e¢xisten
infinidad de modelos. Tienen sus bordes cortantes lo que permite su uso
en espacios proximales, se utllizan con movimientos de traccién y empu-
je logrando retirar los depésitos de sarro en posicion apical, corvonal y
por secciones, pueden utilizarse para pulir la superticie radicular, En el




de’unos' mmmeu'oe del cuéllo. puede cortar hacm'adelante y haeia atras.

Ui sus cuellos, para facilitar la’ intervencién ‘en espacios proximales logran-. -
~do asi un bisel favorable. ,

m) ——Cudnuas de hojas angosta y deigada o laneetas. las de

- 'Goldman Fox nimero 8 y-11 las de Buck nameros 5y 6 y las de Fish

. numeros 1, 2, 3, 4, 5 y 6, tienen forma de lanza con dos bordes cortan- . .

- tes, se utilizan en gingivectomia para cortar el vértice de las papilas,

§).~Eliminadoe  de tejido. Instrumento dischado para ‘vetirar el

tejido cortado por las cuchillas, debe estar bien afilado para retivar éste
tejido de las inserciones restantes sin dificuitad, se utiliza el de Gold-
man Fox nimere 10 cuyo-borde se adapta perfectamente a la superficic
convexa de Ja raiz, es un instrumento par, derecho e izquierdo. El de
Kirkland nimero 1 K es en forma de hoz y muy estrecho, terminan on

forina cuadrada y corta por tres caras, ¢g Gtil en espacios proximales
para retirar el vértice de la pipila,

k).—Aparato de electrocirugia. Es un aparato de descargas elée-
tricas de baja frecuencia, que produce una corriente para cortar o coa-
gular la corriente para hacer la incision el bisel o reducir el tamafo, se
debe tener cuidado que la corriente no llegue al hueso, pues causa necro-
sis en las regiones con gran vascularizacion, por cjemplo foramen inci-
sivo palatine, se utiliza la corriente para producir coagulacion cuando so-
breviene hemorragia durante la gingivectemla, el electrodo en forma de
bola y del tamaho adecuado se apllca a la region sangrante, que inme-
diatamente coagula y detiene la hemorragia,

s “i). --Cudullas de Kirkland nimero 15 y 16 slmﬂanes a las ‘ante-
" riores’ pero. terminadas en punta, tienen una angulacién de 45 grados de






Sne .'Podemos deﬂnirlo diciendo que es un carburo de hlerm que con-
i Uﬁene del 0.5 al 15 por clento decarbono. o

R De acmrdo con la mnyor o menor . proporclén de carbono. se dh-
o nnguen Jos aceros en MNandos. (0.5% de C) y duros 15% de C). Los-

aceros blandos no se prestan parala construccién de_nuestros-instrumen-
tos a trabajar en tejidos muy duros y resistentes; es ésta la razoén por-

Ia cual se emplean los aceros duros, que se- obtienen por el procedimien
" to de la cementacién - (ver mas adelante).

S En l!neas generales, el acero se obtiene por ‘dos grandes procedl
mientos

a).~Partiendo de la fundicién,
b).—Partiendo del hierro (cementacién).

a).—S| partimos de la fundicién o hierre colado (que contiene un
5% de C), tendremos que quitarle carbono es decir, descarburarlo, ope-

racién que se ejecuta en un aparalo especial, jdeado por €] ingeniero in-
glés Bebelsemer, llamado convertidor de Bessemer.

- b).—~E! otro procediiniento, el que parte del hierro o método de
la cementacion, es el que nos interesu més directamente por las razones
que ya conocemos, Como aqui es parte del hierro, habrd que proceder,
en realidad, en forma inversa a la anterior: tendremos que carburarlo,
Esta operacion se efectan en unu$ cnjas especiales, confeccionadas con
ladrillos y refractarios (cajas de cementacién), en el interlor de las cua-




ks se colocan capac sucesivas de vurmas de hierro y de un cemento el- EHpES
pecial. formado por carbén vegetal hollin o een&zaﬁ y sal marina. Las ba-
.~ rras de hierro empleadas no deben ser. gruesas, porque si:asi fuese, la

transformacién del hierro en’ .acero sélo seria superflcial' 5iendo delga-
das el acero multara mejor.

Eqas ca;as, asi pneparadas, se dxsponen dentro de un horno (hor- ’

no. de cementacién) en donde se las somete a una temperatura de 1500

a 1600 por espacio de doce a quince dias. Terminado este plazo, se retira

- el acero del- horno, En estas condiciones se observard que su ‘superflcie
presenta nwnerosas vesiculas o ampollas, lo que le ha valido el nombre

de acero vesiculoso o con ampollas. Como en esta forma no se presti pa-
ra ningin uso industiial, es necesario, para ponerlo en" €l comercio, so-

. meterlo al batido o fundirlo. El acero puede ser ablandado, endunecido
¥y templado, -

Para ablandarlo hay que llevarlo a la temperatura del rojo oere-
za y luego enfriarlo lentamente, colocandolo debajo de arena, talco y ye-

s0. En este estado es demasiado blando, por lo que no se presta para la
construccién de nuestro instrumental.

Para endurecerlo hay que llevarlo a la temperatura de rojo oscu-
ro y luego cnfriarlo ripidamente, sumergiéndolo en agua. Se obtendra,
asi, un acero muy duro, pero que presenta al mismo tlempo un gran in-
conveniente, su fragilldad. Tampoco podremos usarlo, a no ser que le
devolvamos un cierto grado de lasticidad, es declr, que lo templemos.
Para templarlo se lo llevara a la temperatura del amarillo paja y se lo
sumergird luego en agua acidulada, aceite o mercurio.

INSTRUMENTOS PARA LA PREFARACION DE LAS CAVIDADES
A) AUXILIARES

1) —Exploradores.— Llamados también sondas exploradoras, son
instrumentos de varladas formas, aunque todos ellos ticnen (en uno de
sus extremos: exploradores de extremo sencillo; o en ambos: explorado-
res de exiremo doble) por una punta aguda, mediante 1a cual es facil
descubrlr Jas pequefas caries, apreciar el estado de reblandecimiento de
los tefldos carlados, retirar las obturaciones provisionales, ete.

2).—Espejos bucales.— Los espejos bucules pueden ser: a) de
vidrio, b) de metal y los primeros a su vez 1) edneavos y 2) planos



1).——-A mano.
tes. a) mango, b) cneuo e) hoh.

Estén mmtituidas. uenchhnente por trespun

‘Se han ideado dwemos juegos de: in:tmmentnl cortantes' el clé-; -
- sico es el de G. V. Black; podemos también mendonar los de. Darvy-Pe-
ERNR 0 2 Woodbury-Crandall Wedelstendte, Gumet, ete. -

DESOBIPOION DE LOS INSTBUHEN’IDS DE BLACK
kA) llOJA

a).-—-Ha_chitas.—~El borde cortante de la hoja estd situado en el
mismo plano que pasa por el eje longitudinal del mango. Tiene dos hi-
seles, 8) Azadones.— La recta que contiene el borde cortante del ins-

trumento, sigue una direceién perpendicular a la del eje (longitudinal)
mayor del mismo. Tiene un solo bisel externo.

3)—Cucharitas.— Comeo su nombre lo indica, la hoja o parte ac-

tiva termina en forma redonda, & la par que se encuentra ligeramente
curvada sobre si misma.

Tienen un fino bisel, periférico y se confeccionan por pares, una
derecha y otra izquierda.



‘pueerunhhelﬁnlco.drcunlunda quehncelndlmble‘lledl—':'
tendadednlhutrumntmdméu'Im (demehoe lqulerdo).

8)—-Recorudom del margen ginzlvnl.—- Oomtmldu de ucuer-
i,"doalmimmphnquehncuduﬂmbl-anz\mdn,udecir.quesucmno' '
- posee dos &ngulos y su hoja se encuentra curvada sobre si misma. Se

_diferencian por la terminacién de su parte activa, que aqui es recta y no
redondeada como en las cucharitas. Las rectas que por el borde termi-
nal de la hofa y el eje mayor del mango, forman, al entrecruzarse (no
ellas, sino sus proyecciones, desde el momento que no se emcuentran si-
tuadas en un mismo plano por -la curvatura de la hoja), la inclinacién
deestebordemdaenmandadunprhnerbheltalladolexpenmdela ,
parte convexa de la hoja, también se constituyen por parte un derecho
y otro jzquierdo.

9) . —Instrumentos de lado. Con este nombre designa Blak unos

instrumentos en forma de hachim mano-unmﬂadnl. que se dﬂmnetan
de las ordinarias por poseer una mayor angulacion

Las fresas dentales son esencialmente instrumentos de .rreaado in-
dustriales, son tan pequefias como las fresas dentales, aunque suelen te-
ner vistagos de mayor tamafio. Disponemos de muchas formas Yy tama-

fios de fresas dentales para los propdsitos de tallado 'y terminacion - de
cavidades y restauraciones.



y . y "o ’ : .- :
el corte‘se hace en dentina, el instrumento de: aeero ‘corta_eficazmente,
“pero:la unién . amelodenunaria es tan irregular al respecto al contorno
__dentario que es ‘dificil cortar dentina sin entrar en contacto con el contor-

" ""no irregular del esmalte, El nimero de dureza Vickersdelafmadeaoav“i' g

‘ ro templado es de 800, mientrax que el del ‘esmalte es de 260 a: 300

Acero Hipereumcmnde Si el acero contlene entre 0.8 y 2 por 100
" de carbono la primera fase proeutectoide que se forma a partir de la aus-
*tenita sera'la cementita. Una vez mas, la temperatura critica es la inter-

" secci6n de la linea que mpnwenta la-composicién con. la parte del suedo--
- liquidus comprendida entre S, y E. A medida que la temperatura descien-
" “'de, la’ cementita sigue precipitindose hasta que se alcanza la composicién

eutectoide de la austenita nestante ala temperatura eutectoide Enton-
ces, se forma la perlita.

Desde €} pumo de vista microscépico, se vera un médulo, o médu-

los, de perlita rodeado de una banda relativamente angosta de cementita
.primaria o proeutectoide,

Cuando més elevado es el contenido de carbono de acero, tanto
més ancha es la banda ‘de cementita proeutectoide (libre), tanto mayor
es ¢] porcentaje total de cementita y méas duro y menos dactil el acero

Sin embargo, 1a banda de cementita primaria siempre serd mas
angosta que la banda de ferrita primaria si ¢l contenido de carbono varia
4 partir del correspondiente eutectoide, igual cantidad para el acero hi-

pereutectoide que para el hipeeutectoide. La fraceion de ferrita primaria
en ¢l ncero al carbono de 04 por 100, sera de 0.5.



‘ En un acero de carbono de 12 por 100 la fracclén de oementlta
proeubectolde serﬁ de un 0.07 por 100.

" La fresa de carburo tungsteno es un producto de la metalurgla del
polvo, La metalurgia del polvo se’ ‘refiere a un proceso de: aleacion en el
cual no se produce la fusién completa de los componentes. Si, por ejemplo,
se mezcla polvo de carburo tungsteno con cobalto pulverizado en una por-
cién de. 90 partes a 10 partes, se coloca bajo residn del vacio, y se calien-

ta a 1350 C, se produce la aleacién parcial o aglomeracién (o sintetizado)
de los metales.

Presumiblemente, se forma una aleacion eutéctica que se convierte
n la matriz de las particulas de carburo tungsteno no atacadas antes

El nicleo estd formado por el carburo tungsteno, y la matriz es la
mezcla de carburo tungsteno dental varia entre 5y 10 por 100 de cobalto,
siendo el resto carburo tungsteno y posiblemente pequefias cantidades de
hierro (alrededor de 0.2 por 100), niquel (0.15 a 0.25 por 100), titanio
(0.01 a 0.1 por 100), y silicio (alrededor de 0.1 por 100) es probable que
la mayoria de los instrumentos dentales no contengan mas de 5 a 7 por

100 de cobalto. El namero de dureza Vickers de la fresa de carburo es de
1650 a 1700 (2).

Se hace un bloque y de él se cortan las fresas de carburo tungsteno
con herramientas de diamante, La cabeza cortante, o parle activa, es uni-
da a un vastago de accero por soldadura o (principaimente) por soldadu-
ra eléctrica de yuxtaposicion se hace todo el instrumento, tanto vastago
como parte activa de aleacién de carburo tungsteno.

B)—CUELLO

Kl cuello puede 0 no presentar angulos. Sélo carecen de angulo los
cinceles rectos, los demiis presentan uno, dos o tres, de ahi su distincion
en mong-angulados, bi-angulados y tri-angulados se designan con el nom-
bre coman de contraangulados estos dos ullimos, por poseer un contra-

ingulo o dngulo de compensacion (que es el segundo o tercero, respectiva-
mente, contando a partir de la hoja).

Los instrumentos de Black han sido concebidos y fabricados te-
niendo ¢n cuenta una serie de leyes mecdnicas, la mas importante nos
dice que: si el extremo libre de la hoja se encuentra situado, con relacién

al eje longitudinal del instrumento (o a su prolongacion), a unus distan-
cia superior a 3mim., no se podra desarvoliar con dicho instrunento una
accion cfectiva,



O)PMANGO

Generalmente es de forma octagonal para facilltar la sujecién,

-+~lo que tamblén contribuyen numerosas estrias pmsentadas por su .super«
: ficie. : . . .

FRESAS ,
) Las fresas se componen de 3 partes: a).~Tallo, b).—~Cuello, ¢) .~
_ parte activa o cabeza de estas 3 partes, s6lo nos ocuparemos de la descrip-

cion de la altima, por ser ella la que nos permite diferenciar entre si, a
los distintos tipos de fresas.

a).—Redondas.— Denominadas, también esféricas. Podemos sepa-
_ rarlas en dos series:

Una, constituida por aquellas cuyas estrias cortantes se hallan di-
rigidas en un solo sentido, ligeramente oblicuo con relacién al tallo dei
instrumento son las denominadas lisas o de corie liso. La segunda serie
tienen, ademds de las esirias que ya conocemos, otras que cruzan perpen-
dicularmente a las anteriores, de modo que la superficie de la cabeza se

halla erizada por un gran nimero de verdaderos dientes, lo que les ha
valido el nombre de dentadas.

b) . —Cono invertido— Como su nombre o Indica, presentan la for-

ma de un tronco de cono, corto unido al cuello de la fresa por su base
menor.

¢).—Clilindricas llamadas también de fisura, las hay de varios tipos

I).—Cilindricos de extremo chato: a su vez, pueden pertenccer a
tres variedades:

a).—De corte liso
b).—Dentadas, y
¢).~—De corte de punta.

Las dos primeras variedades se emplenn, entre otras cosas, para
el talludo de las paredes y piso cavitarios, sobre todo cuando se desean
obtener paredes reciprocamente paralelas. Las (ltimas, tienen su mas im-
portantes indicactones: para alisar pisos, sin tocnr o modificar para nada
laus paredes laterales de Ja cavidad, desempefiun ademés un importante

papel en la confeceion de los munones para Jas coronas de porcelana (Jac-
ket — corwn),



2) —-Clllndricu terminadas en puntl' llnmadas tamblén muras g
‘puntlagudu Tienen, mis: 0 menos las mismas. indicaciones que los tala-
~dros apertura de cnvldldes 0 de ctmum pupum eawavado de tﬁneles

B D) ~TRONCO-CONICAS.

Llamadas también fisuras piramidales tienen la forma de un tron-
co de cono alargado, con la base mayor hacia el cuello de la fresa. Pue-

den ser lisas o dentadas muy itiles en la preparacién de cavidades, (piso
-y paredes, sobre todo en cavidades no retentivas; ranuras ¢ canales, ete

E).—EN FORMA DE RUEDA.

Se las utiliza para crear retenciones especiales en las cavidades
qQue van a ser orificadas también una vez confeccionada la incrustacion,
para taller ranuras retentivas en el blogue metélico y en las paredes den
tinarias, para asegurar un mayor agarre por intermedio del cemento

B).—TALADROS.

Son de tipos y formas variadas.
a) —Chatos en punta de lanza;

b).—Cuadrados;

¢).—En forma de espiral,

En caso necesario pucden confeccionurse taladros a partir de las
fresas gastadas cilindricas o en forma de cono invertido, biselandolas en
forma conveniente por medio de pledras apropiadas.



" CONCLUSION

Gracias a la industria que ha hecho posible las mejoras y ;puri-
ficaciones? a los aceros y a todas aquellas personas (ue dedicaron parte
de sus vidas a estudiar las oxidaciones, corrosiones y deterioros que su-
frian los materiales, ahora nos es més facil en todos aspectos el manejo
y uso de Instrumental médico quirurgico en lo que a la medicina respec-
ta.— La Industria que maneja el acero en todas sus areas se siente sa-
tisfecha por la gran aceptacion y demanda que tienen sus productos y
se siguen esforzando por lograr cada vez, unu mejor tecnologia y estu-
dios mas avanzados.— Hemos descrito, tratando lo mas posible de hacer
comprender al lector, la gran variedad de metales y aleaciones que exis-
ten, tanto en cantidad, calidad y proporciones, sin olvidar la tabla de ele-
mentos y equivalencias. En el campo del Instrumental médico quirtrgico
preocupd a los fabricantes los deterioros que sufria el Instrumental tales
como la oxidacion y corrosién, siguieron adelante en sus estudios tratan-
do de reducir estas fallas, tiempo mas tarde la medicina se beneficiaria
por los logros de la Industria al presentar sus productos, mis resisten-
tes a altas temperaturas y cambios bruscos, a la oxidacién y corrosién.
Se descubrié dentro del grupo de los aceros austeniticos como su nom-
bre lo dice, la austenita, hizo posibles estos éxitos, porque no se defor-
maba a altas temperaturus conservando su dureza y estabilidad, logran-

do resistencius mecinicas jamas insospechadns, haciendo posibles los di-
ferentes tipos de acero 18-8, del mismo grupo.

Se estudié concienzudamente la oxidaclon y corrosion y aungue
existen muchas teorius en torno a esto, se loyro llegar a una conclusion.

Teorias como la electro quimica o lu dcida son fundamentales
pues fucron las que ofrecieron mis dutos y pruebas para que la elabora-
cién de los productios levaran un maximo de seguridad y control de ca-
lidad.

Observamos en cade una de las cespecialidades médicas la gran
cantidad de Instrumental con que se cuenta y la facilidad de maniputa-
cién con lo que cuenta ¢l operador.
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