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R E S U M E N 

BARAIENTOS BAEZA JOSE MIGUEL: Estudio comparativo en la. composición química 

y de producción de las gramíneas: Gigante (Penriisetu"m purpureum schum), Caña 

Japonesa (Saccha!'um sinense) y Taiwan A-~44 (Pennisetum purpureum var •. Taiwan 

A-144). Con la asesoría del MVZ. Lucas Melgarejo V. y el Ing. Román Sánchez 

· Armengol •. 

Este trabajo fu~ realizado en el Municipio de San Fernando, Chiapas, en un -

clima AW1, el objetivo fué comparar tiempo de implantaci~n, rendimiento y --

. calidad nutricia de los pastos Elefante (Pennisetum purpu"reum schum), Taiwan 

(Pennisetum purpureum var. Taiwan A-144) y Caña Japonesa (Saccharum sinense), 

bajo· condiciones de riego y fertilizaci~n. Se establecíeron 2 l~tes, el lot.e 

A que estuvo.sin riego ni fertilizaci~n y el lote 8 con riego y fertiliza­

ci~n, cada lote constó de 3 parcelas de 50m2 cada uno con el sistema 3 X 2. 

Se utilizaron 14 kgs~ de material vegetativo pe cada gram~nea para la siem­

bra, se utilizó el m~todo de siembra por estacas, se fertilizó con 50 kgs. . . 

de N por hectárea para el late 8 y riegos espaciados con láminas de 20 cm. El 

tiempo de implantaci~n para los zacates Gigante y Taiwan A-144 fu~ de 82 - -

~as, para la Caña Japonesa de 193 d~as. El rendimiento en las gram~neas en 

los lotes A y B fu~ para el Gigante 3~ ton/ha. y 37.s ton/ha. respectivamen­

te, mientras que en la Caña Japonesa fu~ de 17.6 ton/ha. y 28.6 ton/ha. y -­

para el Zacate Taiwan A-144 fu~ c:ie 54 tan/ha. y 76 ton/ha. respectivamente • 

. En la calidad nutricia de las·gram~nsas, en su contenido d~ P.C. para el -­

Gigante en lotes A y B fu~ 'de 5 .. 65°/o y 6.lCJl/o, parta la Caña Japonesa fu~ de -
' . . 

2.54<fo y 2.32°/o y en Taiwan A-144 y.5'"JO/a y 7.891/o resp8ctivament~, resultados -­

sobre M.S. El costo por est.ablecimiento de . una hectárea para cada gramínea 

fu~ de $ 38,300.0D, el cos~o por tonelada de forraje verde es inversamente -

proporcional a la pro~ucción. Se concluye que con base a las resúltadas, el: 

Gigante y Taiwan A-144 san·cultivas forrajeras redituables, can buenos ren-

.dimientas y de calidad nutricia éJCBptable. 

ii 
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I N T R o o u e e I o N 

La explotaci6n de ganado bovino de carne como el de leche en zonas de clima 

tropical, es de tipo extensivo,.predorninando las razas cebuinas o el ganodo 

criollo, encontrando tambi~n cruzas de las·anteriores con ganado de razas -­

Europeas, en poca.proporción se explotan bajo este sistema las razas especi~ 

lizadas en leche(1). 

En el Estado de Chiapas, como en toda la zona tropical en México, la alimen-

. taci~n est~ basada en las gramíneas existentes en l~s potreros, los cuales. -

son sobrepastoreados y su rendimiento disminuye conforme pasa el tiempo, en 

algunos casos las gramíneas no son aprovechadas en su momento óptimo, consu­

miendo zacates de baja calidad.* 

Algunos productores de zonas tropicales procuran almacenar forrajes en dife-

rentes formas, como son: Ensilados, ·fardos de zacate he~ificado, fardos de -. 
rastrojo de maíz y. hacinamiento de diversos subproductos agrícolas(2), 

Otros productores establecen cultivos forrajeros de corte para suministrarlo 

en verde durante.la ~poca de sequ~a, que es cuando el ganado se ve más nece­

sitado, siendo el cultivo forrajero un recurso econ~mico, nutricio y de una 

elevads productividad(lO, 17), 

Algunos forrajes más comunes existentes en Chiapas son: Estrella Africana --

. (.cynodon plectostachyus), guinea (P~nicum maximum), jaragua (Hyparrhenia ru­

fa), gigante o elefante (Pennisetum purpureum schum), alemán (Echinochloa po­

lystachya), cola de zorra (Andropogon sacharoides),. pará (Brachiaria mutica), 

pangola (Digitaria decumbens stent), bermuda (Cynodon dactylon), en poca can-

. tidad se encuentran los. sigui~ntes zacates: · Rhodes (Chloris gayana), gordura 

(Melinis rninutiflora), .buffeJ. (Cenchrus ciliare), es- importante menci~nar que 

en los tr~picos se encuentran zacates nativos como son: Gr.ammas nativas (Pas-
. . 

palum notatum, P. uncinatum, P. dilatatum, P. virgatum) y del g~nero Axonopus 

(A~ affinis, A. compressus), pasto·de llano, mozote, etc.(ll, 13)~ 

*Informe Anual Direcci6n Gral. de Aprovechamientos Forrajeros en Chiapas . . 

(1979). 



Las labores culturales no se realizan en la mayoría de los pastizales, pocas 

de las gramíneas mencionadas son dedicadas para corte henificado y empaca­

do ( ?) • 

En zonas donde el agua es abundante o en donde existen los recursos econ6-

micos suficientes, se establecen cultivos forrajeros de riego o en terrenos 

de humedad,, en estos e.asas se prefiere al sorgo forrajero por su alto rendi­

miento, en algunos casos el maíz criollo, caña de azúcar; gigante, merkerón, 

caña japonesa y el híbrido Taiwan A-11'.14. 1< 

De la caña de az~car (Saccharum afficinarum) también se utilizan los sub-

r- productos agrícolas como: Puntas de caña, bagazo, bagacillo y en forma cre­

ciente la melaza(l5, l?). 

Como forrajes de corte se usan: Merkerón, gigante, taiwan A-144. El estable­

cimiento del cultivo forrajero de corte es de importancia en explotaciones -

pecuarias del tr~pico, por su alto rendimiento, siendo posible aumentar el -

nt1mero de a,nimales por hectárea C2) • 

Los productores pecuarios comunmente desconocen las ventajas que se obtie­

nen al implantar un cultivo forrajero, de alto rendimiento, y a~n m~s, ---· 

ignoran el rendimiento, contenido de nutrientes y costo de establecimiento, 

por eso es importante conocer estos par~metros y difundirlos a los produc­

tores, para proporcionarles la mejor alternativa para la producci~n de --­

forraje.** 

Calendarizando la siembra de .estos ~ultivos forrajeros, para ser aprovecha­

dos en la ~poca cr~tica, se evi~an pérdidas económicas considerables, en -­

~pocas de sequía se han reportado en el Estado casos de niuerte de animales 

por inanición, aún en zonas en donde se supone que cuentan con un potencial 

forrajero suficiente para su ganadería.*.¡~ 

*Reunión Anual de la D •. Gral. de Aprovechamientos Forrajeros, 1980. 

:"'i~Reuni6n Anual de la O. Gral. de Aprovechamientos Forrajeros, 1980. 
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El cultivo forrajero trae cama consecuencia una.mayor tecnificación, para -

un mejor aprovechamiento del misma.** 

ANTECEDENTES DEL TEMA 

-
GENERALIDADES DEL ZACATE GIGANTE: 

El pasto gigante o elefante (Pennisetum purpureum schum) es originario del 

t~pico de África, encontrándose principalmente en.Rhodesia en forma silves 

tre y como cultiva forrajera.(6) 

Las primeras introducciones en América las realizaron en los Estadas Unidos 

de América en el año de 1913, s~ extendió hacia América Central y paises 

tropicales de América del Sur.(19) 

Dentro de estas ~reas tropicalefr, existen praderas de pasta gigante bastan­

te difundidas, una ventaja de esta gramínea es la de desarrollarse en sue­

los no aptos para la agricultura, de topografía irregular, correspondiendo 

a los suelas de.tipa later~tica.(3) 

Se adapta bisn a distintas alturas sobre.el nivel del mar, desde O a 2000 -

metras, teniendo buena aceptación debid9 a sus buenas condiciones de forra­

jera tropical, a su alta producción y a su r~pida recuperación despu~s del 

corte, resiste el exceso de agua y.la sequía.(6), (19) 

Se adapta a una gran variedad de texturas de suelas, pero prefiere los sue­

los húmedas, sueltos y permeables.(6) 

En Uganda se utiliza para la restauración de la fertilidad del suelo.(11) 

En el Estado de Chiap~s se cultiva este tipo de zacate en climas cálidos o 

trópico húmedo.(13) 

Se utiliza como zacate de pastoreo en la ganadería extensiva, teniendo un -

.bajo rendimiento en paises Sudamericanos, se le encuentra como cultivo de -

**Reuni6n Anual de la D. Gral. de Aprovechamientos ~orrajeros, 1980 
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Se adapta a una gran variedad de texturas do suelos1 pero prefiere los sue­

los húmedos, sueltos y permeables ( 6). 

En Uganda se utiliza para la restauraci6n de la fertilidad del suelo(ll). 

En el Estado de Chiapas se cultiva este tipo de zacate en climas cálidos o 

t~pico húmedo ( 13). 

Se·utiliza como zacate de pastoreo en la ganadería extensiva, teniendo un -

bajo rendimiento en países Sudamericanos, se le encuentra como cultivo de -

corte en ganadería intensiva, logrando de esta manera un mejor aprovecha­

miento y rendimiento del mismo, es importante señalar quB' en Sudam~rica, -

no solo se cultiva el zacate gigante, sino que diversas variedades del mis­

mo e h~b:ridos que de él se han obtenido(20), (Rodr~guez y Blanco, 1973), -­

como selecci~n 534, Merker~n, MiJ:ler, pasto rey, Mineiro, Cubano, Selecci6n 

169, Taiwan A-26, Taiwan A-146, Taiwan A-144, etc. 7 de los cuales algunos -

de ellos podrían se:r adaptados al Trópico Mexicano y poder.obte~er una pro­

ducci~n e1evada en forrajes(s). · 

En M~xico es explotado bajo pastoreo intensivo(l3) y como forraje de corte, 

obteniendo de ~ de 5 a 9 cortes anuales, con un rendimiento de 30 a 35 -­

tans. en verde por ha. por corte, se ha reportado un rendimiento de 300 -­

tons. anu~les en verde(6). 

. . 
En Tanzania se han obtenido más de 250 toneladas de forraje verde por hec-

tárea anualmente y bajo riego, con un contenido de lCP/o d.e prote~na cruda -­

sobre base seca(ll). 

En Hawai determinaron que mientras el rendimiento de materia seca era m~s -

alto, con un intervalo de catorce semanas entre cortes, el :r~ndimiento de -

proteína cruda era más alto, con un intervalo de diez semanas y que el con­

tenido de proteína cruda era el más elevado cuando el intervalo de cortes 

era de seis sema.nas(ll). 

Se ha recomendado que los cortes.se realicen entre los 45 y 50 días, dentro 

~de los cuales el zacate tiene el mayor" contenido de proteína cruda ( s, 9). -
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Se acepta que a mayor altura de corte se obtiene una recuperación más rápida 

·del zacate, atribuy~ndo ~sta a una mayor concentración de carbohidratos en-· 

el tallo remanente y viceversa, considerándose que a mayor altura de corte.-
' 
quedará más área foliar remanente que realizará m~s amplia actividad fotosin 

t~tica que permiti~á una rápida recuperación(l4, 16). 

El nivel ~ptimo de fertilización para este zacate (fertilización nitrogena­

da) es de 332.kgs. de N. por ha/año( 3), en el cual responden en forma lineal 

la mayoría de las gramíneas y a partir del cual.las respuestas variarán. Es 

importante la fertilización de las plantas. forraje:ras y debido a las altas -

produc~iones, los pastos extraen cantidade~ considerables de nutrientes del 

suelo, que en muchas ocasiones sobrepasan los 300 kgs./ha., como en el caso 

del nitr~geno y el potasio(4, 12, 20). 

Esto sugiere que este zacate se debe aprovechar cuando el contenido de hojas 

es mayor que el tallo o ~ste se encuentra poco fibroso entre los 50 y 60 

.días después de cada corte. 
' . 

·considerando que el valor nutricio del forraje es mejor en las plantas con -

una mayor prop~rción de hojas(l9), se puede llegar a la conclusi~n que duran 

te el per~odo lluvioso los rendimientos de pasto Elefante son mayores, pero 

su contenido de materias nutricias tiende a ser inferior que en el período -

de sequ:Ca(l9). 

GENERALIDADES DE LA CAÑA JAPONESA (SACCHARUM SINENSE): 

~ste tipo de caña en algunos países es utilizada como·caña productora de az~ 

car, debido a sus características y en otros pa~ses es utilizada para alime~ 

taci~n animal, debido a su rendimiento en forraje(21), 

La especie Saccharu~ sinense, descrita por Ryburgh, fué reclasificada por ~ 

Jesweit, quien incluy6 dentro de e~ta especie a las variedades Japonesas o -

Chinas del tipo de la uba, las cuales son extensamente cultivadas en Jap6n, 

·China, Formosa (T~iwan)(21) •. 



- 6- -

Estas cañas se distinguen por tener tallos largos y de~gados, algunos lle­

·gan a presentar cientos de brotes o macollas po_r planta o cepa, en su mayo­

ría estas plantas tienen bajo porcentaje en azúcar y alto contenido de fi-
' . 

bra, entrenudos fusiformes, largos, con nudos abultados y alargados, el ca-. 

lar de sus tallos var~a 1Jeneralmente del verde al bronce, de hojas largas y 

colgantes, con una anchura intermedia entre las cañas de azúc~ y las nati­

vas(21) • 

En algunos países, estas variedades son cultivadas como forrajes, utilizán­

dose las cañas del tipo de la uba para la obtenci6n de azúcar y para el me­

joranri.ento de nuevas variedades comerciales(21). 

Este tipo de cañas son muy duras, con un alto rendimiento en tonelaje, pero 

pobres ·en sacarosa ( 21 ) • 

Por sus características de resistencia y adaptabilidad a diferentes condi­

ciones de suelo, clima y cultivo, ~e introdujo en Puerto Rico para solu~io­

nar problemas originados por enfermedades que afectaban a la Cqña de azú­

car( 21). 

Fn el Estado de Chiapas, es utilizada para la producci6n de forraje, resiste 

el pastoreo y las quemas, se cultiva en suelo~ arcillosos, húmedos y se ob­

tienen dos cortes anuales de e.sta caña(21). 

Su·composici~n química es la ~iguiente: FuenteC6 ) 

VERDE ~ 

Agua 74.27 6.75 

· Proteína Cruda 0.43 1.37 

Grasa 0.55 1.89 

Fibra Ejruta 7.25 20.60. 

H~ de c. 16.25 67.35 

D. 1.25 2.04 
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GENERALIDADES DEL ZACATE TAIWAN A-ll'.14 
(Pennisetum purpureum var. Taiw~n A-144) 

Este es un zacate híbrido, que es el resultado de la cruza de la caña ja­

ponesa (Saccharum sinense) y zacate gigante (Pennisetum purpureum Schuma­

. cher) (19). 

En el año de 1975 fu~ introducido por una Empresa Privada en su Planta de ~ 

Chiapa de Corzo, Chis. y la Secretar~a de Agricultura y Recursos Hidraúlicos, 

ambas Instituciones obtuvieron 5 kgs. de material vegetativo y se implanta­

ron en sus respectivas parcelas experimentales. 

Una vez implantado y reproducido, la Empresa Privada obsequi~ material ve­

getativo al personal t~cnico de la DGAF, para establecerlo como cultivo~ 

forrajero en el Rancho El Carmen, én el Municipio de Venustiano Carranza, -

del-mismo Estado, a partir de entonces se ha.propagado como cultivo forra-

jera en diversos Municipios.~~ 

En algunos países Sudamericanos se explota como cultivo de alt·a producci~n, 

junto con otras variedades del zacat~ gigante(l4). 

'El zacate Taiwan A-144 es una gram~nea de tipo perenne, que una yez adapta­

do al suelo forma grandes macollas, su crecim1ento es similar al de la caña 

de azúcar,, sus hojas son anchas, largas y numerosas; con vellosidades en el 

haz, sus tallos son semejantes al de la caña japonesa, puede alcanzar una -

altura hasta de 5 metros, en donde alcanza su máximo desarrollo(lB). 

La siembra se realiza por.medio de material vegetativo, con cañas de aproxi-

madamente 30 cms. de longitud, se entierran dos tercios de la misma con una 

inclinación de 45º de Este a Oeste o viceversa, el suelo se pre~ara en forma. 

semejante para la siembra del maíz(l6). 

{!-Reunión Anual de la D. Gral. d~ Ap'rovechamientos Forrajeros, _1980. 
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Requ~ere de nitr6geno para su óptimo desarrollo, en dosis promedio de 50 --­

J<gs. de N/ha. después de cada corte y aplicaciones anuales de fertilizantes 

Fosfatados en dosis de 50 kgs. de P/ha., se recomienda que despu~s de cada -

corte se aplique 1,Jn riego de auxilio, sobre todo en la época de secas. iH~ 

En estudios realizados por Gomide et al (1974-) en Brasil, se demostr6 que el 

rendimiento de diversos híbridos como variedades del zacate gigante, dismi­

nu~an su producción f orrajerá al no aplicárseles fertilizantes fosfatados. 

El contenido de P.C. de esta gramínea es variable, seg~n los autores consul­

tados. 

°/o P.C. EN M.S. 

Rodríguez C. Elba Blanco (1970) 8.10 

01. Mozzer et. al. (1970) 7.78 

Rodríguez Carrasquel et. al. (1970). 5.51. 

Gomide Jos~ A. et. al. (1974) 7.40 

Los rendimientos obtenidos son variados, dependiendo sobre todo de la esta­

ci~n del año en que se aproveche, en ger~odo lluvioso se obtienen 9.26 ton/ 

~a. en promedio y en período seco se han obtenido 7.17 ton/ha. de mataría 

. secaC19). 

otros autores reportan producciones de 39.15 tan/ha. de forraje verde par ~ 

corte y _de 6550 kgs/ha. de materia seca y una praducci6n de 510 kgs. de pro­

teína/ha. en el primer corte(14). 

Cabe señalar que la producci~n de forraje va en relaci6n con la edad del -­

zacate, entre más maduro se encuentr~ más altura y forraje tendr~, pero ~sta 

es inyersamente proporcional con el contenido de proteína y el consecuente -

aum~nto de fibra, es importante tener en cuenta la relaci6n hoja'tallas, 

considerando que los animales prefieren las hojas y en ellas se mantiene 

proparcionalme~te mayor can~enido proteica que ~n el talla(19, 2b). 

~B~VIII Congreso Nacional de Gana.dería Tropical, 1980. 

•-·,-, 
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WATERIAL Y WETODl13 

Se prepar6 el terreno con barbecho, se rastre6 en dos ocasiones para desha­

cer terrones grandes, se hicieron los surcos semejantes a los que se hacen 

para el c.ultivo de maíz, posteriormente se dió un riego pesado de una lámi­

na de 20 cm. para facilitar la siembra. 

Se utiliz6 un promedio de 14 kg. de material vegetativo para cada una de ~ 

las parcelas, a las ·cañas enteras se les quitó el follaje seco, posterior­

mente se procedió a cortarlas de una longitud de 30 cm. apróximadamente, el 

total de. material vegetativo de las tres gramíneas fué de 79 kg., éste fu~ 

adquirido en diferentes zonas del Estado, ya que· no existían las tres gra­

míneas en un solo lugar. 

La siembra de las tres parcelas se hizo por el método de estacas o cañas, 

dos cañas en cada punto, con una separaci6n de 80 cm. entre punto y punto y 

una separación entre los surcos de un metro, las cañas tenían una inclina­

ción de 45° y con una orientación de Oriente a Poniente, la siembra se hizo 

a un costado de los surcos, cada gramínea fué sembrada sobre una superficie 

de 100 m2, quedando parcelas de lDm. x lDm. 

Una vez sembradas se procedió a identificarlas y subdividirlas, quedando de 

.la siguiente manera: Lote A, con parcelas de 5m. de ancho x lDm. de largo -

de cada una de las gramíneas, el cual estuvo sin riego ni fertilización o 

lote testigo y el Lote B con las mismas tres parcelas e igua~es dimensiones, 

el cual quedó como lote comparativo, con riego y fertilización, 

La .siembra se realizó el 18 de diciembre de 1983r la brotación del zacate -

gigante (Pennisetum purpureum schum) y zacate Taiwan A-144 (Pennisetum pur­

pureum var. taiwan a-144) fué entre los doce y trece días, la caña japonesa 

(Saccharum sinense) a los quince días posteriores a la siembra. 

Al ser la sequía tan acentuada, se procedió a dar un riego de auxilio a to­

·das las parcelas, con el objeto de lograr una mejor brotación de las tres -

.gramíneas de todas las parcelas, en algunas cañas no hubo brotación. 
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A 1as diecisiete días posteriores a la siembra se procedió a fertilizar las 
1 

parcelas del lote B, con sulfato de amonio y .. 18-46-0 en dosis dei 50-46-0, .:. 

la ~plicación a cada una de las parcelas fu~ de 1.3 kg •. de fertilizante, la 

aplicaci~n de éste se hizo en forma manual y a una distancia de 10 ó 15 cm. 

de las cañas. 

El deshierbe se hizo con coa, a los 21 d~as después de la siembra, se lle­

vó a cabo la medición de algunas plantas para observar su crecimiento, se -

escogieron cinco plantas al azar de cada una de las parcelas. 

RESULTADIJ3 

La medición de las plantas; solo fué con el fin de conocer la respuesta de 

las níismas al riego y fertilizantes aplicados, comparándplas con el lote ~ 

que no tuvo riego ni fertilizaci~n, a continuación se observan en el.cuadro 

1 y 2 los resultados obtenidos: 

CUADRO 1 

CRECIMIENTO A LOS 21 DIAS DE EDAD 

LOTE CAÑA J. GIGANTE TAIWAN A-144 

A 11.8 cm. . 18. 4 cm. 31.0 cm • 

B 15 •. 8 cm. 19.8 cm. . 29.8 cm. 

Solo en las parcelas de caña japonesa (Saccharum sinense) se not~ una.dife­

rencia marcada en el crecimiento durante los primeros 2i días. 

Repitiendo la medición de las mismas plantas para saber la respuesta al - -

riego y la fertilización del lote B. 

LITTE 

A 

B 

CUADRO 2 

CRECIMIENJO A LOS 30 OIAS DE EDAD 

CAÑA J. GIGANTE TAIWAN A-144 · 
0

12. 4 cm. 19.3 cril. 36.4 cm. 

23.2 cm •. 31.4 cm. 41.8 cm. 
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- Como el cuadro 2 l.o indica, existe un desarrollo m~s rápido en el zacate -:­

taiwan en ambas parcelas, en segundo t~rmíno est~ el zacate gigante y de un 

crecimiento lento la caña japonesa durante los primeros 30 días. 

A esta edad se observ~ que·los brotes se encontraban plagados con Diabroti~ 

ca s.p., que afectó ~as plántulas que brotan de la yema germinal que queda 

expuesta al.aire, esta plaga es común de los sorgos (en el rancho donde ~e 

llevó a cabo el trabajo se tenía cultivo de sorgo fo~ajero), ambos lotes -

se plagaron, la combatimos con sevin al so/o. · 

Se observ~ que la brotación de las pl~ntulas son más vigorosas en las cañas 

de mayor grosor y las que emergen del subsuelo, en cambio las que se e~cuen 

tran expuestas a la intemperie sufren los ataques de plagas y la exposición 

al sol. 

A los 42 días se volvió a aplicar.un riego de una lámina de 20 cm. y se fe_!: 

tiliz~ con sulfato de amonio al lote s, con una dosis de 50 kg. de N/ha. · 

El crecimiento de la caña ·japonesa (Saccharum sinense) fué cada vez más len 

to en relación a las otras dos forrajeras. 

La caña japonesa (Saccharum sinense) del lote A resintió ia sequía, mostró 

signos de marchitamiento, algunas.plantas se marchitaron por completo, por 

lo que se tuvo que aplicar un riego de auxilio para evitar que las otras ~ 

parcelas presentaran signos de marchitamiento. 

El comportamiento de las parcelas del lote A durante los primeros 82 días 

(per~odo en.el cual se realizaron las primeras obs~rvaciones), fu~ el si­

guiente: 

CAÑA JAPO\IESA (Saccharum sinense): Esta gram~nea mostr~'un marcado retraso 

en su desarrolla,. debido a la falta de agua y fertilizante. 

ZACATE GIGANTE (Pennisetum purpureum schum): Su crecimiento fu~ lento, du­

rante los primeros 18 días el promedio de crecimiento f~~ de un cm. diario, 

sus hojas y tallos eran ~elgados, todas las plantas presentaron floración, 
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al momento del corte tenía l.25m. promedio. 

ZACATE TAIW.AN A-144 (Pennisetum purpureum var. Taiwan A-144): A pesar de -

la falta de agua y fertilizante mostr6 un mejor desarrollo que las dos gr~ 

míneas anteriores, el.crecimiento promedio diario fu~ de l,7cm•, al momen­

to del corte alcanz6 un promedio de l.45cm., sus hojas presentaron un color 

verde claro y tallos delgádos en relaci6n al taiwan del lote B. 

En cambio en el lote B, el comportamiento de las gramíneas fu~ el siguien-

te: 

CAÑA JAPONESA (Saccharum sinense): Solo se observó un mejor crecimiento en 

relación a la parcela del lote A, hubo diferencia en el número de tallos -

que brotan de cada caña, en la parcela del lote B brotaron un promedio de 

8 tallos mientras que, en las del. lote A el promedio fué de 5, en las pri-
. . 

meras el follaje era más abundante, tambi~n -se optó por no cortar hasta que 

esta gramínea se estableciera por completo, su altura promedio fu~ de· 84cm. 

ZACATE GIGANTE (Pennisetum purpureum schum): Las plantas de esta parcela -

alcanzaron una altura de l.42m. en promedio, tambi~n se present6 la flora-

ci6n en todas las plantas. 

ZACATE TAIWAN A-144·(Pennisetum purpureum var. Taiwan A-144): Al primer-~ 

corte en'50 m2, la altura P.romedio fu~ de l.6Dm., las hojas y tallos eran 

m~s abundantes, solo dos pÍantas presentaron floraci~n. 

En el cuadro 3 se muestran los resultados obtenidos a los primeros 82 días • 

. CUADRO 3· 

ALTURA ALCANZADA AL PRitvER CORTE 

LOTE A · LOTE B 
ALTURA ALTURA 

Caña J. .7lm. .84m, 

Gigante l.25m. L42m. 

Taiwan A-144 1.45m. 1.6Dm. 
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El primer parámetro que se estudió fu~ la adaptación al clima, en l~s par­

celas del lote A, se observ~ que la caña japonesa no se adapta bajo condi­

ciones de sequía, no así las ot~as dos gramíneas que resistieron la sequía, 

pero se vi6 afectado sensiblemente su desarrollo, rendimiento y en su com­

posici6n química •. 

En cambio en las parcelas del lote·B, hubo buena adaptación al clima, lo­

grándose desarrollo y rendimientos aceptables. 

El tiempo de'establecimiento fu~ el segundo par~rnetro a medir, en ambos~ 

lotes se observaron los siguientes resultados: 

CUADRO 4 

TIEMPO DE IMPLANTACIOl\I DE CADA GRAMINEA 

Zacate Gigante 82 días . 
Zacate Taiwan A-144 82 días 

Caña ,Japonesa 193 días 

.. 

Comó. se observa en el cuadro 4, el tiempo de establecimiento para las gra­

m~neas gigante y Taiwan A-144 es ·similar, no así para la caña japonesa, la 

cual de ella solo se obtie~en 2 c~rtes anuales, mientras se realiza un - -

corte a la caña japonesa. en las otras 2 gramíneas se dieran 3 cortes en ~ · 

ambos lotes. 

Continuando con el siguiente objetivo, que fu~ el rendimiento en forraje-· 

verde y M.S. 1 · en el cuadro 5 se muestran los resultados obtenidos en 3 - -

cortes, que se realizaron' en un período de 193 días, es importante señalar 

que 21 días antes de ef~ctuar.el tercer corte comenz6 el período de lluvias, 

qwe influyó en los resultados 'de las tres gramíneas. 
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CUADRO 5 

PAODUCCION DE FORRAJE VERDE POR HECTAREA EN .Lffi TRES CORTES 

RESÚLTADOS OBTENIOCB EN B. H. EN 50 m2 
ler. CORTE 2do. CORTE 3er. CORTE 

Caña Japonesa - - 17. 6 ton/ha. 
e( 

w Gigante 35 ton/ha. 14 ·ton/ha. 35 ton/ha. t-g 
Taiwan A-144 54 ton/ha. 29. 2 ton/ha. 54 ton/ha. 

Caña Japonesa - - 28. 6 ton/ha. 
c;o 
w Gigante 40.6 ton/ha. 25.3 ton/ha. 37.8 ton/ha. b 
.J 

Taiwan A-144 59 ton/ha. 42.9 ton/ha. 76 ton/ha. 

para obtener la composici~n química proximal se tomaron muestras de las ~ 

gramíneas en verde, dejándose henificar 48.horas al sol y 36·horas a la~ 

· sombra, se identificaron y envi~ron las muestras al Laboratorio de Análi­

sis Bromatol~gicos de la D.G.A.A.R.F. (SARH), obteniéndose los siguientes 

resultados: 

CUADRO 6 

CONTENIDO DE NUTRIENTES DE LAS GRAMINEAS °/o EN M.S.·A LOS 82 DIAS 

P.C. c. E.E. F.C. E. L.N. H. 

Caña Japonesa - - - - - -
e:( 

w Gigante $~37 11.01 2.94 27.67 40.66 19.35 
6 
-' 

Taiwan A-144 8 .. 5 12.82 1.32 16.29 16.07 24.5 

Caña Japonesa - - - - - -
m 
w Gigante 8.93 11.88 2.4B 19.94 23.77 33,0 
t-o 
.J 

Taiwan A-144 10.12 11.53 1.6 19.96 19.29 37.5 

El forraje estaba tierno, en. inicio de floración. 
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Como se observa ~n el cuadro 6, existe una dtferencia significativa en el 

contenido de nutrientes en las gramíneas, siendo mayor en las del lote B, 

por lo tanto se puede establecer que el deshierbe, fertilizaci6n y riego ~ 

influyen tanto en la producción de forraje como en el contenido de nutrien 

tes, para ratificar la influencia de los factores antes mencionados se --­

muestrearon por segunda vez las gramíneas, obteniendo los siguientes resul 

tados: 

CUADRO 7 

CONTENIDO DE NUTRIENTES EN M.S. AL 3er. CORTE 

P. c .. H. c. E.E. F.C. E. L.N. 

Caña Japonesa 2.54 27.1 10.5 1.8 34.0 34.6 
e( 

w Gigante 5.65 10.13 14.42 2.46 . 32.15 35.19 6 
_J 

Taiwan A-144 6.57 18.75 13.88 3.06 27.46 30.28 

Caña Japonesa· 2.32 26.08 15.3 2.35 35.2 33.1 
CD 

w Gigante 6.16 9.04 13.72 2.86 36.65 31.57 g 
Taiwan A-144 7.89 14. 21 i4.95 2.60 25.98 34.37 

En ambos lotes existe una diferencia significativa del zacate Taiwan A-144. 

sobre las otras dos gram~neas, comq se muestra en el cuadro No. ?, siendo 

~ste una alternativa con buenas perspectivas como cultivo forrajero de alto 

rendimiento, que se puede implantar en el trópico Mexicano p·ara obtener -

cantidad y calidad de forraje con poca extensi6n de terreno, siempre Y cuan 

do el cultivo sea manejado adec~adamente. 

Otro de los objetivos fu~ de calcular el costo por tonelada obtenida, es -

importante señalar que el costo es similar para c~da una de las gramíneas, 

por lo que los m~todos de siembra son similares, lo mismo es sembrar zaca­

te taiwan que daña japonesa. 
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CCBTO POR.SIEMBRA DE UNA HECTAREA 

Preparaci6n del suelo 

Arado 

Rastreo 

Surcado 

Obtenci6n del material vegetativo 

Corte (3 peones 450.00 c/~) 

Acarreo 

Siembra 

Deshojado y corte de estacas 

Siembra 3 Peones (3 jornadas) 

Fertilizaci6n 

Riegos 

COSECHA 

4,500.00 

2,250.00 

1 1 000.00 

1,350.00 

1~000.00 

2,700.00 

4,050.00 

7,500.00 

7,750.00 

2,350.00 

14,250.00 

1,950.00 

Tractor con equipo, picado y acarreo: 12,000.00 

38,300 •. 00 

Los costos méncionados, son los que rigieron en la zona hasta el 31 de ju-

lio de 1984. 

En cuanto al costo de tonelada de forraje verde obtenida se obtuvo, divi­

diendo el costo por resiembra y cosecha en~re las toneladas obtenidas, co­

mo se muestra en el· cuadro .No. 8. 

CUADRO 8 

PRODUCCICN PROMEDIO EN VERDE OBTENIDO EN 3 CORTES Y CCSTO POR TON. 

Caña Japonesa-!~ l 7. 5 ton/ha. 2,188 Pesos/ton. 
et: 
w Gigante 28. O tor:i/ha. 1,367 Pesos/ton. 6 
-' 

Taiwan A-144 45. 7 ton/ha. 838 Pesos/ton. 

Caña Japonesa-1~ 28. 6 ton/ha. 1,339 Pesos/ton. 
ID 

w Gigante 34.5 ton/ha. 1,110 Pesos/ton. b 
.....1 

Taiwan A-144 59. 3 ton/ha. 645 Pesos/ton. 

* Solo s!3 estim6 un corte. · 
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DISCUSICT'J Y CONCLUSIONES 

Los resultados obtenidos en este estudio comparativo entre tres gramíneas, 

utilizadas en la alimentación bovina, en el Estado de Chiapas, aporta da­

tos interesantes acerca del comportamiento, producción de forraje y conte­

nido de nutrientes durante la ~poca de secas, bajo condiciones de temporal, 

riego y fertilización. 

las parcelas del lote B tuvieron mejor crecimiento, producci~n y calidad -

nutritiva al estar bajo condiciones de riego y fertilizaci~n, mientras que 

en el lote A. las gram~neas tuvieron un desarrollo m~s lento, su calidad y 

producci~n fueron menores, por ~o que se deduce que hay una influencia ma! 

cada del agua y fertilizante en las gramíneas del lote B, en la ~poca de -

secas. 

Dentro de cada lote el zacate taiwan mostró una marcada superioridad en -­

cuanto a la producci~n de forraje y resistencia a la se·qu~a, aunque su CO.!J. 

tenido en nutrientes es semejante al zacate gigante en el.lote A, no as! -

con la caña .japonesa, que muestra una c~ntidad menor de proteína cruda. 

Esta ~ltima gra~nea del lote A, el tallo tuvo poco desarrollo, las hojas 

se encontraban de un color verde amarillento, signo de una deficiencia de 

agua y nitr6geno, al momento del corte de las otras dos gram~neas, se optó 

por no cortar el forraje de la caña japonesa, por presentar un raquítico 

desarrollo y para poder observar el tiempo de establecimiento. 

El hecho de que el taiwan A-144 tenga una mejor resistencia a la sequ~a, -

mejor producci~n forrajera y calidad nutritiva, se puede deber a que es un 

h~brido, es conveniente mencionar que el zacate gigante fláreó por ser en 

la estación de seca, en la que se lleva a cabo esta actividad que trae - -

como consecuencia un.bajo rendimiento al detenerse drásticamente el creci-

. miento vegetativo, tambi~n es posible que al tercer corte de los zacates -

gigante y taiwan A-144, el rendimiento es mayor al haber principiado el ~ 

período de lluvias. 
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Los resultados obtenidos con el zacate taiwan, en la parcela del lote A en 

producci6n de forraje, no concuerdan con los obtenidos por Mozzer O.L. - -

(1970), donde obtiene en el primer corte 39 ton/ha., segundo corte 14 ton/ 

ha. y tercer corte 32..ton/ha. de forraje verde, mientras que en este estu­

dio se obtuvieron 54 ton/ha., 29 ton/ha. y 54 ton/ha. respectivamente, es­

ta diferencia se puede deb.er ·a que Mozzer O. L. (1970) realizó el corte a -

los 70 días, mientras que en este estudio se realizó a los 82 días. 

En el lote B taiwan A-144,. su producci~n promedio de forraje verde fu~ de 

59 ton/ha., mientras que Gomide et. al. (1974} obtuvo con la misma ferti­

lizaci~n un promedio de 56 ton/ha., esta diferencia se puede deber a que -

este estudio se realizó sobre su.elo franco arcilloso, bien drenado, mien­

tras que Gomide et. al. (1974) utilizó un suelo de baja ·fertilid~d, .areno­

so y deficiente en minerales. 

En el zacate gigante del lote A se obtuvieron 35 ton/ha. de forraje verde 
. . 

al primer corte, 14 ton/ha. al segundo corte y 35 ton/ha. al'tercer corte, 

con un promedio de 24. 6 ton/ha. de forraje verde, esta baja producción de 

, forraje probablemente se deba a qu~ en la ~poca de secas el crecimiento de 

la gramínea es lento. 

La produ9ci6n del lote Ben.forraje verde fu~ de 40.6 ton/ha., 25.3 ton/ha. 

y 37.8 ton/ha., con un promedio de 34.5 ton/ha., este resultado concuerda 

con el reportada por Flores M. (1975), donde obtiene 35 tan/ha. por corte, 

Mozzer O.L. (1970) obtuvo 38.2 toniha. al primer corte, 17.3 ton/ha. al -­

segundo corte y 40.5 ton/ha. al tercer corte, con un promedio de 32.2 ton/ 

ha., mientras que Rodríguez C. et. al. (1970) obtiene 7.7 ton/ha., pero a 

una altura· de la planta d.e un metro •. 

De la caña japonesa se obtuvo un salo corte, con una producción de 17.6 -­

tan/ha. del .'loto A, esta· baja producción se debe probablemente a que es -

difícil que esta gramínea sea implantada en periodos de sequía, en tanto -

que en el late B la producci6n fu~ de 28 ton/ha., mientras que Flores M. -
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(1975) reporta 60 ton/ha. de forraje verde de temporal y 120 ton/ha. de -­

bajo riego, pero a una edad de corte de 245 días; en este estudio el corte 

se realiz6 a los 193 días. 

En cuanto a su contenido de proteína cruda de. las gramíneas, para el zaca­

te taiwan del lote A fu~ de 8.5% de proteína cruda en M.S. Y. 10.12°/o de P.C. 

en M.S. en el lote B, hay·una diferencia significativa entre ambos lotes, 

por lo que se deduce una influencia marcada del riego y fertilización del 

lote B., estos resultados.concuerdan con los obtenidos por Mozzer O~ L. -­

et. al~ (19?0) que reporta 7.?8 P.C. en M.S. al primer corte, como seco­

ment6 anteriormente este autor realizó su estudio en suelo arenoso de baja 

fertilidad, es posible que a ésto se deba la diferencia, mientras que Ro­

dr~guez Carrasquel et. al. (1970) obtuvo 5.51% P.C., por otro lado Rodrí­

guez y Blanco (19?0) obtuvieron 11.65% P.C~ en M.S. a los 30 días de edad 

y Gomide J.A. et. al. (1974) obtuvo 7.4% de·P.C. en M.S. 

El contenido "de prote~na cruda en_ el zacate gigante del lote A fu~ de 8.3?0/o 

sobre base seca y 8.93% de P.C. en el lote B, habiendo una diferencia no -

significativa en cuanto al contenido de prote~na cruda, en el contenido de 

P.C. ent~e el gigante y taiwan A-144 del lote A no hay una diferencia sign! 

ficativa, los resultados obtenidos con el gigante no concuerdan con los d~ 

tos repo~..-tados por Flores M. (1975) con 8.2°/o P.C. en M.S., Gomide J.A. et. 

al. (19?4) obtuvo 7.1% P.e~ en M.S., Rodr~guez Carrasquel et. al. (19?0) -. 

obtuvo 5.EP/a P.C. en base seca, rnie~tras que en las Tablas de Composici~n -

de Alimentos de Estados Unidos y Canadá reportan 9.2°/a P~C. en base seca. 

De la caña japonesa se obtuvieron los siguientes resultados: De 2.54% P.C. 

en' M.S. en el lote A y 2.32°/a P.C. en el lote B, en donde no hay una dife- . 

rencia significativa entre sí, estos resultados no concuerdan con los re­

portados por Flores M. ( 1975), que son del rango de l. ?O/o de P.C •. en base -

seca, esta diferencia se debe a que se muestrearon a los 245 días aproxim!:, 

damente, mientras que en este estudio se hizo a los 193 días, como se sabe 

que a mayor edE;td del forraje .disminuye el contenido de nutrientes, pero -

... :; 
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' aumenta la cantidad de forraje y fibra de 109 mismos. Los- resultados obte-

nidos al tercer corte para el taiwan 6.57D/o P.C. en M.S. y 7.89J/o P.C. en M. 

s., as~ como el gigante 5.EB% P.C. en M.S. y 6.lEP/o P.C. en M.S., existen~ 

diferencias significativas entre ambos lotes y de las gramíneas entre sí, 

pero no concuerda con los datos obtenidos por Mozzer O.L. (1970) que obti!::, 

ne i,78% P.C. al primer corte y 8.83o/o P.C. al tercer corte en taiwan A-144, 

para el gigante obtuvo 5.97D/o P.C. en M.S. al primer corte y 7.23o/o P.c. en 

M.S. para el tercer corte; esta diferencia se puede deber·a que Mozzer O. 

L. aplicó además 300 kg. de superfosfato simple. 

Es evidente, ante los resultados obtenidos, que las gramíneas como el gi­

gante y taiwan A-144 se consideren como cultivos forrajeros de alto rendi­

miento, bajo condiciones de riego y fertilizaci~n, como.econ~micamente re­

dituables, no as~ para la caña japonesa, qu~ demostró ser significativame!J. 

te inferior a todos los par~metros observados, a las otras gramíneas •. 

. ,· 
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