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RESUMEN

BARRIENTOS BAEZA JOSE MIGUEL: Estudio comparétivb en la_compoSiciﬁn quimica
y de produccidn de las gramfineas: Gigante (Pennisetum purpuréum schum), Cafia
Japonesa (Saccharum sinense) y Taiwan A-144 (Pennisetum purpureum var. Taiwan
A-144). Con 1la asesorfa del MVZ. Lucas Melgarejo V. y el Ing. Romén Sénchez

'Armengol.4

Este trabajo fué realizado en el MunlClplO de San Fernando, Chlapas, en un -
»cllma AW1, el objetivo fué comparar tiempo de 1mplanta616n, rendimiento y —-
‘calidad nutricia de los pastos Elefante (Pennisetum purpureum schum), Taiwan
(Pennisetum purpureum var. Taiwan A-144) y Cafia Japonesa (Saccharum sinense),
bajoicondiciones de riego y Fgrtilizadiﬁn. Se establecieron 2 lotes, elAlote
A gue estuvo sin riego ni fertilizacién y el lote B con riego y fertiliza-

. ©ién, cada lote conétﬁ de 3 parcelas de 50m2 cada uno con el sistema 3 X 2.
Se utilizaron 14 kgs. de material vegetativo dé cada Qramihea para la siem-
bra; se utiliz§ el método de siemqfa por estacas, se fertilizé con 50 kgs.

de N por hectérea para el lote B y riegos espaciados con 16minas de 20 cm. EL
tiempo de implantacién para los zacates Gigante y Taiwan A—144 fug de 82 - -
'dIas, para la Cafia Japonesa de 193 dfas. E1 rendlmlento en 1as gramIneas en
* 105 lotes Ay B Fué para el Gigante 35 ton/ha. y 37.8 ton/ha. respectlvamen—'
- te, miéntras que en la Cafia daponesa fué de 17.6 ton/ha. y 28.6 ton/ha. y —~
para el Zacate Taiwan A-144 fué de 54 ton/ha. y 76 ton/ha. respectivamente.
.En la calldad nutricia de las’ graminéas, en su contenido de P C. para el —-—
'Glgante en lotes Ay B fué de 5.65% y 6.10%, para la Cafia Japonesa fué de ——
2.50%h y 2.32% y en Taiwan A-144 y.57%% y 7.8%% fespectiQamente, resultados —
sobre M.S. El costo por establecimiento de una hectdrea para caﬁa gramfnea -
| fuélde $ 38,300.00, el costo por toneladé de forraje verde es inversamehte -
proporcional a la producciﬁn. Se concluye que con base a los resultados, el
Gigante y Taiwan A-144 sdn‘cultivos forrajeros redituables, con buenos ren-

dimientos y de calidad nutricia aceptable.
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~ tropical, es de tipo extensivo, predominando las razas cebuinas o el ganado

-9 =
INTRODUCCTION

La explotacidn de ganado bovino de carne como el de leche en zonas de clima

criollo, encontrando también cruzes de las-anteriores con ganado de razas ——
Europeas, en poca proporcidn se explotan bajo este sistema las razas especia

lizadas en leche(?).

En el Estado de Chiapas, como en toda la zona trﬁpical en México, la alimen-

-tacidn esté basada en las gramfneas existentes en los potreros, los cuales -

son sobrepastoreados y su rendlmlento dlsmlnuye conforme pasa el tlempo, en
algunos casos las gramineas no son aprovechadas en su momento 6pt1mo, consu-—

miendo zacates de baja calidad.*

Algunos productores de zonas tropicales procuran almacenar forrajes en dife-
rentes formas, como son: Ensilados, -fardos de zacate henificado, fardos de -

rastrojo de maiz ylﬁacinamiento de. diversos subproductds agrioolas(z).

Otros pruductofes establecen cultivos forrajeros de corte para suministrarlo
en verde durante.la época de sequfa, gue es cuando el ganado se ve méds nece-
sitado, siendo el cultivo forrajero un recurso econdmico, nutricio y de una

elevara pdeUCtiVidad(lgs 17).

Algunos forrajes mds comunes existentes en Chiapas son: Estrella Africana —-

.(Cynodon plectostachyus), gufnea (Pénicum maximum), jeragua (Hyparrhenia ru-

" fa), gigante o elefante (Pennisetum purpureum schum), alemédn (Echinochloa po-

lystachya), cola de zorra (Andropogon sacharcides),.pard (Brachiaria mutica),

pangola (Digitaria decumbens stent), bermuda (Cynodon dactylon), en poca can-

tidad se encuentran los siguientes zacates: Rhodes (Chloris gayana), gordura

(Melinis minutiflora), buffel (Cenchrus ciliare), es importante mencionar que

en los trdplcos se encuentran zacates nativos como son: Grammas nativas (Pas-

- palum notatum, P. un01natum, P dilatatum, P. v1rgatum) y del género Axonopus

(A. affinis, A. compressus), pasto:de llano, mozote, etc.(ll’ 13).

*Informe Anual Dlrecc16n Gral. de Aprcvechamlentos ForraJeros en Chiapas --
(1979).



Las labores culturales no se realizan en la mayorfa de las pastizales, pocas
. de las gramfneas mencionadas son dedicadas para corte henificado y empaca—

d0(7)

En zonas donde el agua es abundante o en donde existen los recursos econd—

micos suficientes, se establecen cultivos forrajeros de riego o en terrenos
de humedad, en. estos casos se prefiere al sorgo forrajero por su alto rendi-
miento, en algunos casos el maiz criollo, cafia de azﬁcar; gigante, merkerdﬁ,

cafia japonesa y el hibrido Taiwan A-144,%

De la cafia de azdcar (Saccharum afficinarum) también se utilizan los sub-
- productos agricolas como: Puntas de cafia, bagazo, bagacillo y en forma cre-

ciente la melaza(ls’ 17).

Como forrajes de corte se usan: Merkerdn, gigante, taiwan A-144, El estable-
cimiento del cultivo forrajero de corte es de importancia en explotaciones -
pecuarias del trépico, por su alto rendimiento, siendo posible aumentar el -

nimero de animales por hectéreatz).

Los productores ﬁecuarios comunmeﬁte desconocen las ventajas que se obtie-
nen al implantar un cultivo forrajero, de alto rendimiento, y adn més; —_—
ignoran el rendimiento; contenido de nutrientes y costo de establecimiento;
_por eso es importante conocer estos parémetros y difundirlos a los produc-
tores, para proporcionarles la mejor alternativa para la produccidn de ——

forra je.¥**

Calendarizando la siembra de estos qultivos_Forrajeros; para ser aprovecha-—
dos en la época crftica, se evitan pérdidas econdmicas coﬁéiderables, en ——
’épocas de sequia se han reportado en el Estadb casos de nuerte de animales
por inaniéiﬁn, aﬁn en zonas en donde se supone gue cuentan con un potencial _

forrajero suficiente para su ganaderfa.¥¥

*¥Reunidn Anual de la D. Gral. de Aprovechamientos Forrajeros, 1980.

~#tReunidn Anual de la D. Gral. de Aprovechamientos Forrajeros, 1380.



El cultivo forrajero trae como consecuencia una.mayor tecnificacién, para -

un me jor aprovechamiento del mismo,*¥*
ANTECEDENTES DEL TEMA

GENERALIDADES DEL ZACATE GIGANTE:

El pasto gigante o elefante (Pennisetum purpureum schum) es originario del
trﬁpico de Africa, eﬁcontréndose principalmente en.Rhodesia en forma silQeg—

tre y como cultivo Forrajero.(ﬁ)

Las primeras introducciones en América las realizaron en los Estados Unidos -
de AmSrica en el afio de 1913, se extendid hacia América Central y paises —

tropicales de América del sur. (19)

~Dentro de estas éreas trop1ca1953 ex15ten praderas de pasto gigante bastan-
te dlfundldas, una ventaja de esta graminea es la de desarrollarse en sue-
las no aptos para la agrlcultura, de topografia irregular, correspondlendo

a los suelos de- tipo lateritlco (3)

Se adapta bien a distintas alturas sobre.el nivel del mar, desde O a 2000 -
"~ metros, tenlendo buena acepta016n debldo a sus buenas condiciones de forra-
Jera troplcal, a su alta produ001dn y a su répida recuperacidn después del

corte, resiste el exceso de agua y la sequia.(s)! (19)

 Se adapta a una gran variedad de texturas de suelos, pero prefiere los sue-

los héimedos, sueltos y permeables. (6)
En Uganda se utiliza para 1a'restauraci§n de la fertilidad del suelo.(ll)

 En el Estado de Chiapas se cultiva este tipo de zacate en climas cdlidos o

trépico hﬁmedo.(l3)

Se utiliza como zacate de pastoreo en la ganaderfa extensiva, teniendo un -

bajo rendimiento en paises Sudamericanos, se le encuentra como cultivo de -

**Reunién Anual de la D. Gral. de Aprovechamientos Forrajeros, 1980



Se adapta a una gran variedad de texturas de suelos, pero prefierec los sue-

los himedos, sueltos y Permeables(s).
. En Uganda se utiliza para la restauracién de la fertilidad del suelo(ll).

En el Estado de Chiapas se cultiva este tipo de zacate en climas célidos o

trdpico hgﬂmedo(la)n

.Se-utiliza como zacate de pastoreo en la ganaderia extensiva, teniendo un ;
bajo rendimiento en palses Sudamerlcanos, se le encuentra como cultivo de ~
corte en ganaderia intensiva, logrando de esta manera un mejor aprovecha-
mlento y rendimiento del mismo, es 1mportante sefialar que' en Sudamérlca, -
no solo se cultiva el zacate gigante, sino gque diversas varledadeu del mis~
mo e hibridos que de €1 se han Dbtenldo(zo) (Hodriguez y Blanco, 1973) -
coma seleccldn 534 Merkerén, Ml]ler, pasto rey, Mln91ro, Cubano, Seleccidn
‘7 169 Taiwan A—26 Talwan A-146, Taiwan A-144, etc., de los cuales algunos -
de ellos podrian ser adaptados al Trdpico Mexicano y poder .obtener una pro-—

duccidn elevada en forrajes(8),

En México es explotado bajo pastoreo intensivo(lS) y como forraje de corte,
obteniendo de €1 de 5 a 9 cortes anuales, con un rendimiento de 30 a 35 —
tans. en verde por ha. por corte, se ha reportado un rendimiento de 300 ~—

tons. anuéles en verde(e).

En Taniania se han obtenidb més de 250 toneladas de forraje verde por hec-
térea anualmente y bajo riego, con un contenido de 10% Qe'proteina crudg ——

sobre base secalll).

~

En Hawai determlnaron que mientras el rendimiento de materla seca era més -
alto, con un intervalo de catorce semanas entre cortes, el rendimiento de -
proteina cruda era més alto, can un 1ntervalo de diez semanas y que el con-
tenido de protelna cruda era el més elevado cuando el intervalo de cortes —-

era ds seis semanas(11),

Se ha recomendado que los cortes, se realicen entre los 45 y 50 dfas, dentro

‘de los cuales el zacate tiene el mayor contenido de protefna cruda(B! 9). -



Se acepta que a mayor altura de corte se obtiene una recuperacién mds répida
“del zacate, atribuyendo ésﬁa a uﬁa mayor concentracién de carbohidratos en -
?l tallo remanente y viceversa, consideréndgse que a mayor aitura de corte -
quedard mds drea foliar remanente que realizard mfs amplia actividad fotosin

tética que permitifé una répida recuperaciﬁn(ld! 16).

El nivellﬁptimo de fertilizacidn para este zacate (fertilizacidn nitrogena-
da) es de 332 kgs. de N. por ha/aﬁo(a), en el cualbresponden en forma lineal
1a.may0r£a de las gramfneas y a partir del cual las fBSpuestas variardn. Es
importante la Fertilizaciﬁn de las plantas,Fofrajéras y debido a las altas -
producpiones; los pastos extraen cantidades considerables de nutrientes del
suelo; que en muchas ocasiones sobrepasan los 300 kgs./ha.; como en el caso

del nitrdgenc y el potasio(4: 12, 20),

Esto sugiere que este zacate se debe aprovechar cuando el contenido de hojas
es mayor gue el tallo o éste se encuentra poco fibroso entre los 50 y 60 —

. -dfas después de cada corte.

-

.‘Cdnsiderando que el vélar nutricioc del forraje es mejor en las plantas con -
una mayor proparciﬁn de hojas(lg); se puedé-llegar a la conclusién gue duran
te el periodo 1lluvioso los rendimientos de pasto Elefante son mayores; pero

su contenido de materias nutricias tienée a ser inferior que en el periodo -

ae sequia(lg).

. GENERALIDADES DE LA CANA JAPONESA (SACCHARUM SINENSE):

Este tipo de cafia en algunos pafses es utilizada como cafia productora de azd
car, debido a sus caracterfsticas y en otros paises es utilizada para alimen

‘tacién animal, debido a su rendimiento en forraje(ZI).

La especie Saccharum sinense, descrita por Ryburgh, fué reclasificada por —
Jesﬁeit, guien incluyd dentro de esta especie a las variedades Japonesas o -

Chinas del tipo de la uba, las cuales son eéxtensamente cultiVadas en Japén,

- China, Formosa (Téiwan)(21)r



. Estas cafias se distinguen por tener tallos largos y delgadﬁs, algunos 1le-
'gan a presentar cientos de brotes o macollos por planta o cepa, en su mayo-
' ;ia estas plantas tienen bajo porcentaje en azdcar y alto contenido de fi-
bré, éntrenudos fusiformes, largos, con nudos abultados y alargados, el co-
lor de sus tallos varfa generalmente del verde al bronce, de hojas largas y

colgantes, con una anchura intermedia entre las caflas de azicar y las nati-
: vas(21).

En algunos pafses, estas variedades son cultivadas como forrajes, utilizén-
dose las cafias del tipo de la uba para la Dbtencldn de azucar y para el me-

joramiento de nuevas variedades comerclales(2l)

Este tipo de cafas son muy duras, con un alto rendimiento en tonelaje, pero

pobres en sacarosa(gl).

Por sus caracteristmcas de reslsten01a y adaptabllldad a diferentes condi-
ciones de suelo, clima y cultlvo, se introdujo en Puerto Rico para soluczo—

nar problemas originados por enfermedades que afectaban a la cafia de azg—
car(2),

fn el Estado de Chiapas, es utilizada para la produccidn de forraje, resiste
el pastoreo y las guemas, se cultiva en Suelos arcillosos, hqmedoé y se ob-

tienen dos cortes anuales de esta caﬁa(Zl).

Su-composiciﬁn quimica es la siguiente: Fuente(ﬁ)

VERDE HENO
Agua C 724,27 6.75
- Protefna Cruda 0.43 1.37
Grasa - - 0.55 1.89
Fibra Bruta 7.25 20,60
H. de C. - 16.25 67.35

D. . 1.28 2.04
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GENERALIDADES DEL ZACATE TAIWAN A-144
(Pennisetum purpureum var. Taiwan A-~144)

Este es un zacate hibrido, que es el resultado de la cruza de la cafia ja-

.ponesa.(Saccharum sinense) y zacate gigante (Pennisetum purpureum Schuma—
,cher)(lQ). , .

En el afio de 1975 Fué introducido por una Empresa Privada en su Planta de —
Chiapa de Corzo, Chis. y la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraﬁlicos,
ambas Instituciones obtuvieron 5 kgs. de material vegetativo y se implanta-

ron en sus respectivas parcelas experimentales.

Una vez implantado y reproducido, la Empresa Privada Dbsequiﬁhmaterial ve-
getativo al personal técnico de la DGA#, para establecerloc como cultivo ——
forrajero en el Rancho E1 Carmen; en el Municipio de Venustiano Carranza, -
del -mismo Estado; a partir de entonces se ha propagado como cultivo Fbrra—

" jero en diversos Municipios.®

En algunos paiées Sudamericanos se explota como cultivo de alta produccidn,

junto con otras variedades del zacate gigante(14),

'El zacate Taiwan A—ldd es una graminea de tipo perenne; que una vez adapta—~
do al suelo forma grandes macollos, su crécimiento es similar al de la cafa
de azﬁcar;'sus hojas son anchés, largas y ﬁumerosas; cbn vellosidades en el
héz; sus tallos son semejantes al de la cafa japunesa; puede alcanzar una - ;

altura hasta de 5 metfos, en donde aicanza su méximo desarrollo(ls).

La siembra se realiza por medio de.material vegetativo, con cafias de aproxi-
madamente 30 cms. de longitud, se entiervan dos tercios de la misma con una
inclinacién de 45° de Este a Oeste o viceversa, el suelo se prepara en forma

seﬁejante para la siembra del maiz(ls).

#Reunidn Anual de la D. Gral. de Aprovechamientos Forrajeros, 19860,



‘Requiere de nitrdgeno para su &ptimo desarrollo, en dosis promedio de 50 ——-
kgs. de N/ha. después de cada corte y aplicaciones anuales de fertilizantes
- Fosfatados en dosis de 50 kgs. de P/ha., se recomienda que después de cada - -

!

corte se apligue un riego de auxilio, sobre todo en la época de secas.#¥

En estudios realizados ﬁbr Gomide et al (1974) en Brasil, se demostrd que el
rendimiento de diversos hibridos como variedades del zacate gigante, dismi-

nuian su producciﬁn forrajera al no aplicérseles fertilizantes fosfatados.

El contenido de P.C. de esta graminea es variable, segln los autores consul-

tados,

% P.C. EN M.S.

Rodrfguez C. Elba Blanco . (1970) " 8.10
0l. Mozzer et. al. "~ (1970)  om
Rodrfguez Carrasquel et. al. (1970) . 5,51
Gomide José A. et. al.  (1974) ' 7.40

< Los rendimientos obtenidos son variados, dependiendo sobre todo de la esta-

-+ cidn del afio en que se aproveche, en perfodo lluvioso se obtienen 9.26 ton/

- ba. en promedio y en periodo seco se han obtenido 7.17 ton/ha. de materia —
seca(19), |

Otros autores reportan producciones de 39.15 ton/ha..de'forraje verde por —

corte y de 6550 kgs/ha. de materia seca y una producciﬁn de 510 kgs. de pro-
(24) i

tefna/ha. en el primer corte

Cabe sefialar que la produccidn de foréaje va en relacidn con la edad del —-
zacate, entre mds maduro se encuentre més altura y forraje tendrd, pero ésto
es inversamente proporcional con el contenido de proteina y el conéecgente -
aumento de fibra, es importante tener en cuenta la relacidn hoja ‘tallos, —-
considerando que los animalés prefieren las hojas y en ellas se mahtiene —_

proporciocnalmente mayor contenido proteico gque en el tallo(lgt 20).

¥HVIII Congreso Nacional de Banaderfa Tropical, 1980.



MATERIAL Y METODOS

Se prepard el terreno con barbecho, se rastred en dos ocasiones para desha-
cer terrones grandes, se hicieron los surcos semejantes a los gue se hacen
para el cultivo de mafz, posteriormente se dié un riego pesado de una 1&mi-

na de 20 cm. para facilitar la siembra.

Se utilizé un promedio de 14 kg. de material vegetativo para cada una de —
las parcelas, a las cafias enteras se les quitd el follaje seco, posterior-
‘mente se procedid a cortarlas de una longitud de 30 cm. aprdéximadamente, el
total de.matefial{vegetativo de las tres gramineas fué de 79 kg., éste fué
adquirido en diferentes zonas del Estado, ya que no existian las tres gra-

mineas en un solo lugar.

La siembra de las tres parcelas se hizo por Ql método de esfacas o.caﬁas, -
dos cafias en cada puhto, con una separacién de 80 cm. entre punto y punto y
una separacién entre los surcos de un metro, las cafias tenian una inclina-
cidn de 45° y con‘una orientacidn de Oriente a Poniente, la siembra se hizo
a un costado de los surcos, cada graminea fué sembrada sobre una superficie

- de 100 m2, quedando parcelas de 10m. x 10m.

Una vez sembradas se procedi¢ é identificarlas y subdividirlas, quedando:de f
la éiguiente manera: Lote A, con barcelas de 5Sm. de ancho x le; de largo -
de cada Qna de las gramineas; gl cual estuyo sin riego ni Fertilizacién 0 -
lote testigo y el Lote B con las mismaé tres parcelas e iguales'dimensiones;

el cual guedd como lote comparativo, con riego y Fertilizacién.

La siembra se realizé el 18 de diciembre de 1983, la brotécién del zacate -
gigante (Pennisetum purpureum schum) y zacate Taiwan A-144 (Pennisetum pur-
pureum var. taiwan a-144) fué entre los doce y trece dfas, la cafia japonesa

(Saccharum sinense) a los quince dfas posteriores a la siembra.

Al ser la sequia tan acentuada, se procedid a dar un riego de auxilio a to-
 das las parcelas, con el objeto de lograr una mejor ertacién de las tres -

 gramineas de todas las parcelas, en algunas cafias no hubo brotacidn.
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A los diecisiete dfas posteriores a la siembra se ﬁrocedié a fertilizar las
parcelas del lote B; con sulfato de amonio y-18-46~0 en dusis de 50-46-0, —
.la aplicaciﬁn a cada una de las bafcelas fué de 1.3 kg.. de fertilizante; la
.aplicaciﬁn de éste se hizo en forma manual y a una distancia de 10 & 15 cm.

-

de las cafias.

- E1 deshierbe se hizo con coa, a los 21 dfas después de la siembra, se lle-
vd a cabo la medicién de algunas plantas para observar su crecimiento, se -

‘escogieron cinco plantas al azar de cada una de las parcelés.

RESULTADOS

La medicidn de las plantas, solo fué con el fin de conocer la respuesta de
las mismas al riego y fertilizantes aplicados, comparéndplas con el lote —

gue no tuvo riego ni fertilizacién, a continuacidn se observan en el.cuadro

1y 2 los resultados obtenidos:

CUADRO 1

CRECIMIENTO A LOS 21 DIAS DE EDAD

TATWAN A-144

LOTE CANA U, GIGANTE
A 11.8 cm. .18.4 cm. 31.0 cm. -
B ’ 15.8 cm. 19.8 cm. - 29.8 cm.

Solo en las parcelas de cafia japonesa (Saccharum sinense) se.notﬁ una .dife-

rencia marcada en el crecimiento durante los primeros 21 dias.

Repitiendo la mediciﬁn de las mismas plantas para saber la respuesta al - -

riego.y la fertilizaciﬁn del lote B.

CUADRD 2

CRECIMIENTO A LOS 30 DIAS DE EDAD

LOTE CANA J. GIGANTE TATWAN A-144 -
C A 12.4 cm, 19.3 cnm. © 36,4 cm.
B 23.2 cm. . 31.4 cm. 41.8 cm.




—,ll -

© Como el cuadro 2 lo indica, existe un desarrollo més rdpido en el zacate -
taiwan en ambas parcelas, en segundo término esté el zacate gigante y de un

crecimiento lento la cafia japonesa durante los primeros 30 dfas,

- A esta edad se obéervﬁ que 'los brotes se encontraban plagados con Diabroti-
ca S.p., que afectﬁ }as pléntulas qgue brotan de la yema germinal que queda
'expuesta al'aire; esta plaga es comﬁn de los sorgos (en el rancho donde se
1levd a cabo el trabajo-se tenfa cultivo de sorgo Fofrajaro), ambos lotes —

se plagaron, la combatimos con sevin al 5%.

Se observd que la brotacidn de las pléntulas son mds vigorosas en las cafias
de mayor grosor y las que emergen del subsuelo, en cambio las gue se encuen
tran expuestas a la intemperie sufren los ataques de plagas y la exposidiﬁn

al sol.

A los 42 dias se'volviﬁ a aplicar.un riego de una 1l&mina de 20 cm. y se fer

tilizé con sulfato de amonio al lote B, con una dosis de 50 kg. de N/ha.

© E1 crecimiento de la cafia ‘japonesa (Saccharum sinense) fué cada vez mds len

to en relacidn a las otras dos forrajeras.

La cafia japonesa (Saccharum sinense) del lote A resintid la sequfa, mostrd
signos de marchitamiento, algunas plantas se marchitaron por completo, por
lo que'se tuvo que aplicar un riego de auxilio para evitar que las otras —

parcelas presentaran signos de marchitamiento.

El comportamiento de las parcelas del lote A durante los primeros 82 dfas -
(periodo en.el cual se realizaron las primeras obsérvaciones), fué el si-

guiente:

CANA JAPONESA (Saccharum sinense): Esta gramfnea mostré un marcado retraso

en su desarrollo, debido a la falta de agua y fertilizante.

" ZACATE GIGANTE (Pennisetum purpureum schum): Su crecimiento fué lento, du-
‘rante los primeros 18 dfas el promedio de crecimiento fué de un cm. diario,

sus hojas y tallos eran delgados, todas las plantas presentaron floracidn,
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al momento del corte tenfa 1.25m. promedio.

- ZACATE TAIWAN A-l44 (Pennisetum purpureum var. Taiwan A-144): A pesar de -

la falta de agua y fertilizante mostrd un me jor desarrollo que las dos gra
mineas anteriores, el crecimiento promedio diariolfué de 1.7cm., al momen-
to del corte alcanzd un promedio de 1.45cm., sus hojas presentaron un color

verde claro y tallos delgddos en relaciﬁn al taiwan del lote B.

En cambio en el lote B, el comportamiento de las gramineas fué el siguien-

te:

CANA JAPONESA (Saccharum sinense): Solo se observé un mejor crecimiento en

relacidn a la parcela del lote A; hubo diferencia en el ndmero de tallos -
que brotan de cada caﬁa; en la 5arcela del lote B brotaron un promedio de

8 tallos mientras que; en las del lote A el promedio fué de 5; en las pri-
meras el foilaje:era més abundante; tambiéA ‘58 opté por no cortar hasta que

esta gramfnea se estableciera por completo, su altura promedioc fué de 84cm.

ZACATE GIGANTE (Pennisetum purpureum schum): Las plantas de esta parcela -

alcanzaron una altura de 1.42m. en‘promedio, también se presenfé la flora-—

lciﬁn en todas las plantas.

ZACATE TAIWAN A-144 -(Pennisetum purpureum var. Taiwan A-144): Al primer —-

corte en’S0 m2, la altura promedio fué de 1.60m., las hojas y tallos eran

mds abundantes, solo dos plantas presentaron floracifn.

En el cuadro 3 se muestran los resultados obtenidos a los primeros 82 dias.

" CUADRO 3 |
ALTURA ALCANZADA AL PRIMER CORTE

LOTE A - LOTE B

ALTURA ALTURA

Cana J. : .71m, .84m,

Gigante 1.25m, 1.42m,

‘ Taiwan A-144 . 1.45m. 1.60m,
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€1 primer pardmetro que se estudid fué la adaptacidn el clima, en las par—‘

celas del lote A, se observﬁ gue la cafia japonesa no se adapta bajo condi-

ciones de sequfa, no asf las otras dos gramineas gue resistieron la sequfa,

pero se vid afectado sensiblemente su desarrollo, rendimiento y en su com—

posicidn qdimicam

En cambio en las parcelas del lote B, hubo buena adaptacidn al clima,‘ld~

gréndose desarrollo y rendimientos aceptables,

El tiempo de’ establecimiento fué el segundo parémetro a medir, en ambos —

Jlotes se observaron los siguientes resultados:

CUADRD 4

TIEMPO DE IMPLANTACION DE CADA GRAMINEA

Zacate Gigante a2 dfas
Zacate Taiwan A-144 82 dias
Cafia Japonesa 193 dias'

- Como. se observa en el cuadro 4, el %iempo de establecimiento parallas gra-

M£neas gigante y Taiwan A-144 es similar, no asi para la cafa japonesa, la

cual de ella solo se obtienen 2 cortes anuales, mientras se realiza un - -

corte a la cafia japonesa en las otras 2 gramfneas se dieron 3 cortes en -~

ambos lotes.

- Continuando con el siguiente objetivo, que Fué el rendimientoven forraje -
 verde y M.S., en el cuadro 5 se muestran los resultados obtenidos en 3 - —~

‘corées, gue se realizaron en un periodo de 193 dfas, es importante seﬁalér‘
que 21 dfas antes de efectuar el tercer corte comenz$ el perfodo de lluvias,

gue influyd en los resultados de las tres gramineas.
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CUADRO 5
PRODUCCION DE FORRAJE VERDE POR HECTAREA EN .LOS TﬁES CORTES

RESULTADOS OBTENIDOS EN B. H. EN 50 mp
ler. CORTE | 2do. CORTE 3er. CORTE
Cafia Japonesa - - 17.6 ton/ha.
<l
LE}U Gigante ’ 1 35 _ton/ha. 14 ‘ton/ha. {35 ton/ha.
—
| Taiwan A-144 54 ton/ha.| 29.2 ton/ha. | 54  ton/ha.
Cafia Japonesa - - | 28.6 ton/ha.
a
g Gigante 40,6 ton/ha. | 25.3 ton/ha. | 37.8 ton/ha.
Taiwan A~-144 59 ton/ha.| 42.9 ton/ha. | 76  ton/ha.

Para obtener la composicidn quimica'proximal se tomaron muestras de las —
gramineas en verde, dejéndose henificar 48 horas alysol y 36 ‘horas a la —
'sombra; se identificaron y enviaron las muestras al Labﬁratorio de Andli~
- sis Bromatoldgicos de la D.G,A.A.A.F. (SARH), obteniéndose los siguientes

resultados:

CUADRO 6
CONTENIDO DE NUTRIENTES DE LAS GRAMINEAS % EN M.5. A LOS 82 DIAS

p.c. | GC. E.E. | F.C. |E.L.N.| H.
Cafa Japonesa - - - - - -
< -

: E Gigante . 8.37 |11.01 |2.94 | 27.67| 40.66] 19.35
Taiwan A-144 8.5 |12.82 |1.32 | 16.29f 16.07] 24.5
Cafia Japonesa - - - - - -

o :
Wl Gigante ' 8.93 |11.88 [2.48 | 19.94]} 23.77 | 33.0
O . .
] -
Taiwan A-144 10.12 |11.53 |1.6 | 19.96] 19.29 | 37.5

El forraje estaba tierno, en inicio de floracién.
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N Como se obsefva en el cuadro 6; existe una diferencia significativa en el
+ contenido de nutrientes en las gramfneas, siendo mayor en las del lote B,
por lo tanto se puede establecer que el deshierbe, fertilizacién y riego -
influyen tanto en la 6raducci6n de forraje como en el contenido de nutrien
tes; para ratificar la influencia de los factores antes mencionados se ——-

muestredron por segunda vez las gramineas, obteniendo los siguientes resul

tados:
CUADRO 7
CONTENIDO DE NUTRIENTES EN M.S. AL 3er. CORTE
| P.C.. | H. C. E.E. |F.C. |E.L.N.
Cafa Japonesa 2.54 | 27.1 10.5 1.8 134.0 | 34.6
< —
u | eigante | s.e5 |10.13 | 14.42 | 2.45 [ 32.15] 35.19
N Taiwan A-144 6.57 |18.75 | 13.88 | 3.06 27.46 30.28
Cana Japonesa 2.32 |26.08 | 15.3 2,35 | 35.2 | 33.1
o ,
Lél Bigante. 6.16 | 9.04 | 13.72 | 2.86 | 36.65] 31.57
-

Taiwan A-144 7.89 |14.21 | 14.95 | 2.60 |25.98] 34.37

.

En ambos lotes existe una diferencia significativa del zacate Taiwan A-144.
sdbre las otras dos gramineas, coma se muestra en el cuadro No. 7; siendo
éste una alternativa con buenas perspectivas como cultivo forrajero de alto
. rendimiento, que se puede implantar en el trdpico Mexicano para obtener —
cantidad y calidad de forraje con poca extensidn de terreno, siempre y cuan

do el cultivo sea mane jado adecuadamente.

Otro de los objetivos fué de calcular el costo por tonelada obtenida, es -
importante Sefialar que el costo es similar para cada una de las gramineas,
por lo que los métodos de siembra son similares, lo mismo es sembrar zaca-—

te taiwan que cafia japonesa.
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COSTO POR SIEMBRA DE UNA HECTAREA

Preparacidn del suelo : . _ 7,750.00

Arado o o : ' 4,500.00 |

‘Rastreo . | : 2,250, 00

Surcado : " 1,000.00

Obtencifn del material vegetativo : : 2,350;00

Corte (3 peones 450.00 c/u) r 1,350.00

Acarreo ' Ly 1,000.00

Siembra : 14,250.00

Deshojado y corte de estacas : 2,700.00

Siembra 3 Peones (3 jornadas) : . 4,050.00

Fertilizacién : E 7,500.00

Hiegosb S : - 1,950.00
| | COSECHA '

Tractor con equipo, picado y acafreo: B ‘ 12,006.00

38,300.00
Los costos mencionados, son los que rigieron en la zona hasta el 31 de ju-
lio de 1984.
En cuanto al costo de tonelada de forraje verde obtenida se obtuvo, divi-
diendo el costo por resiembra y cosecha entre las toneladas obtenidas, co-
no se muestfa en el cuadro No. 8.

’

CUADRO 8
PRODUCCION PROMEDIO EN VERDE OBTENIDO EN 3 CORTES Y COSTO POR TON.

< Cafia Japonesa¥ 17.5 ton/ha. 2,188 Pesos/ton.
| Gigante 28.0 ton/ha. 1,367 Pesos/ton.
y Taiwan A-144 | 4.7 ton/ha. 838 Pesos/ton.
o] cafe Japonesa* .| 28.6 ton/ha. 1,339 Pesos/ton.
E _Gigante | 34.5 ton/ha. 1,110 Pesos/ton;
ol Taiwan A-144 59.3 ton/ﬁa. | 645 Pesos/ton.

* Solo se estimé un corte.’



- 17 -

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este estudio gomparativo entré tres gramfneas,
utilizadas en la alimentacidn bovina, en-el Estado de Chiapas, aporta da-

tos interesantes acerca del comportamiento, produccién de forraje y conte-
nido de nutrientes durante la época de secas, bajo condiciones de temporal;

riego y fertilizacién.

lLas parcelas del lote Bituvieron mejor crecimienta, broducciﬁn y calidad -
nutritiva al estar bajb condiciones de riégo y Fertilizacién, mientras que
en el lote A. las gramfneas tuvieron un‘desarrollo mds lento, su calidad y
produccién fueron menores, por lo que se deduce gue hay una influencia mar
cada del agua y fertilizante en las gramineas del lote B, en la época ae -

secas.

Dentro de cada lote el zacate taiwan mostré una marcada superioridad en —
cuantc a la producciﬁn de forraje y resistencia a la SEquia, aunque'su-cqg
tenido en nutrientes es semejante al zacate gigante en el lote A, no asi -

con la cafia japonesa, gue muestra una cantidad menor de protefna cruda.

Esta Ultima gramfnea del lote A, el tallo tuvo poco desarrcllo, las hojas
se encontraban de un coior verde amarillento, signo de una deficiencia de
agua y nitrégeno, al momento del éorte de las otras dos gramineas, se optd
por no cortar el forraje de la cafa japonesa, por presentar un raquitico -

desarrollo y para poder observar el tiempo de establecimiento.

El'hecho de que el taiwan A-144 tenga una mejor reéistencia a la sequ:a, -
me jor produbcién forrajera y calidad nutritiva, se puede deber a que es un
hfbrido, es conveniente mencionar que el zacate gigante Fidreé por ser en
1a estacién de seca, en la que se lleva a cabd esta actividad gue trae - -
como consecuencia un.bajo rendimiento al detenerse drééticamente el creci-

. miento vegétativo, también es poéible que al tercer corte de los ;acates -
gigante y taiwan A-144, él rendimiento és mayor al haber principiado el — 4

périodo de lluvias,
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Los resultados obtenidos con el zacate taiwan, en la. parcg:la del lote A en
producciﬁn de fofraje, no concuerdan con 1osuobtenidos por Mozzer O.L. - -
(1970), donae obtiene en el primer corte 39 ton/ha., segundo corte 14 ton/
ha. y terper corte 32.ton/ha. de forraje verde, mientras que en este estu;
dio se obtuvieron 54 ton/ha., 29 ton/ha. y 54iton/ha. respectivamente, es—
 ta diferencia se puede deber a que Mozzer O.L. (1970) realizs el corte a -

los 70 dfas, mientras que en este estudio se realizé a los 82 dfas,

En el lote B taiwan A-144, su hroducciﬁn promedio de forraje verde fué de
59 ton/ﬁa., mientras que Gomide et. al. (1974) obtuvo con la misma ferti-
lizacién un promedio de 56 ton/ha., esta diferencia se puede deber a que ~
este estudio se realizd soEre suglo franco arcilloso, bien drenado, mien-
tras'que Gomide et. al. (1974) utilizé un suelo ae baja fertilidad, areno-

so y deficiente en minerales.

En el zacate gigante del lote A se obtuvieron 35 ton/ha. de forraje verde
al primer cor%e, 14 ton/ha. al éegundo corté y 35 ton/ha. al'tércer'corte,
con un promedio de 24.6 ton/ha. de forraje verde, esta baja producciﬁn de
forraje probablemente se deba a que en la época de secas el crecimiento de

la gramfnea es lento.

La produgcidn del lote B en'%orraje verde fué de 40.6 ton/ha., 25.3 ton/ha.
y 37.8 ton/ha., con un promedioc de 34.5 ton/ha., este resultado concuerda .
con el reportado por Flores M. (1975), donde obtiene 35 ton/ha. por corte,

" Mozzer 0.L. (1970) obtuvo 38.2 ton/ha. al primer corte, 17.3 ton/ha. al —-
segundo corte y 40.5 toh/ha. al fercer cofte, con un prdmedio de 32.2 ton/
ha., mientras que Rodriguez C. et..él. (1970) obtiene 7.7 ton/ha., pero a

una altura de la planta de un metro..

De la cana japonesa se obtuvo un solo corte, con una producciﬁn de 17.6‘—-
ton/ha. del.lote A, esta'baja produccidn se debe probablemente a que es —
diffcil que esta gramfnea sea implantada en periodos de sequfa, en tanto -

- que en el lote B la produccidn fué de 28 ton/ha., mientras que Flores M. -
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(1975) reporta 60 ton/ha. de forraje verde de tempofal y 120 ton/ha. de ——
bajo riego, perd a una edad de corte de 245‘dias; en este estudio el corte

se realizf a los 193 dfas.

En cuanto a su contenido de proteina cruda de las gramineas, para el zaca-
te taiwan del lote A‘fué de 8.5% de proteina cruda en M.S. y,lD.lZ% de P.C.
en M.S. en el lote B, hay'una diferencia significativa entre ambos lotes,
por lo que se deduce Qna influencia marcada del riego y fertilizacién del
lote B., estos resultados. concuerdan con los obtenidos por Mozzer O. L. -—
et. al. (1970) que reporta 7.78 P.C. en M.S. al primer corte, como Se co-
ment§ anteriormente este autor realizd su estudio en suelo érenoso de baja
fertilidad, es posible que a ésto se'deba la diferencia, mientras'que Ro-
driguez Carfasquel et. al. (1970) obtuvo 5.51% P.C., por otro lado Rodrf-
guez y Blanco (1970) obtuvieron 11.65% P.C, en M.S. a los 30 dfas de edad
y Gomide J.A. et. al. (1974) obtuvo 7.4% de P.C. en M.S.

El contendido ‘de proteina cruda en el zacate gigante del lote A fué de 8.37%
sobre base seca y 8.93% de P.C. en el lote B, habiendo una diferencia no -
significativa en cuanto al contenido de proteina crdda, en el contenido de
P.C. entre el giéante y taiwan A-144 del lote A no hay uha diférencia signi
ficativa, los resultados obtenidos con el gigante no concuerdan con los da
tos reportados por Flores M. (1975) con 8.2% P.C. en M.S., Gomide J.A. et.
.‘al. (1974) obtuvo 7.1% P.C. en M.S., Rodriguez Carrasquel et. al. (1970) -.
obtuvo 5.6% P.C. en baée seca, mientras que en las Tablas de Composiciﬁn -

de Alimentos de Estados Unidos y Canadd reportan 9.2% P.C. en base seca.

De la cafia japonesa se obtuvieron los siguientes resultados: De 2.54% P.C.
en M.S. en el lote A y 2.32% P.C. en el lote B,'eh donde no h;y una dife-
trencia significativa entfe si, estos resultados no‘concuerdan con los re-
portados por Flores M. (1975), que son del rango de 1.7% de P.C. en base -

seca, esta diferencia se debe a que se muestrearon a los 245 dfas aproxima
damente, mientras gue en este estudio se hizo a los 193 dfas, como se sabe

que a mayor edad del forraje,disminuye el contenido de nutrientes, pero ——
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éumenta la cantidad de Forraje.y fibra de los mismos. Los- resultados obte—v
nidos al tercer corte para el taiwan 6.57% P.C. en M.S. y 7.8% P.C. en M.
S., asf como el gigante 5.65% P.C. en M.S. y 6.16% P.C. en M.S., existen —
diferencias significativas entre ambos lotes y de las gramineas entre si,
pero no concuerda con los datos obtenidos por Mozzer 0.L. (1970) que obtie
ne 7.78% P.C. al primer corte y 8.83% P.C. al tercer corte en taiwan A-144.,
para el gigante obtuvo 5.97% P.C. en M.S. al primer corte y 7.23% P.C. en
'M.S. para el tercer corte; esta diferencia se puede deber a que Mozzer O.

L. aplicd ademds 300 kg. de superfosfato simple.

Es evidente, ante los resultados obtenidos, que las gramfneas como el gi-
gante y taiwan A-144 se consideren como cultivos forrajeros de alto rendi-
miento, bajo condiciones de riego y Fertilizaciﬁn, como‘econﬁmicamente re~

dituables, no asi para la cafia japonesa, que demostrﬁ ser significativamen

te inferior a todos los pardmetros observados, a las otras gramfneas.-
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