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RESUMEN

BACHTOLD SOTELO JORGE MARTIN, Evaluacidn de la productividad
de una granja porcina en el Estado de Michoacdn (bajo la di-
reccidn de: M.V.Z. Joaquin Becerril Angeles, M.V.Z. José Gon
z4lez Franco, M.V.Z. Fernando Quintana Ascencio, M.,V.Z. Feli

pe Ruiz Ldépez y M.V.Z. Francisco de la Vega Villarreal).

Fl estudio se realizd en una explotacidn porcina de ciclo completo con -~
capacidad para 1200 vientres ubicada en el Estado de Michoacdn. De acuer
do con lo reportado en la literatura y a las condiciones generales de la
explotacidn se establecieron los presupuestos. Se procedid al andlisis -~
de la informacidn contenida en los registros de produccidn de la granija
entre enero de 1980 y diciembre de 1983 obteniendose los siguientes pari
‘metros: Dfas de lactancia, 42.07 112.19: Dfas de destete a primer servy
cio, 15.62 +24,32: Dias de destete a servicio efectivo, 31.03 % 49,27:
Porcentaje de repeticiones a primer servicio, 21.27; Intervalo entre par
tos, 189.23 *54.15; Dfas abiertos, 73,10 % 50.09;: Tamafio de la camada,
9.48 * 2.47; Némero de lechones nacidos vives por hembra por parto, 9.02
+2.41; Mimero de lechones nacidos muertos por hembra por parto, 0.45
0.91; Porcentaje de mortinatos, 4.54 19.13; Mimero de lechones desteta-
dos por hembra por parto, 7.03 +2.36; Porcentaje de mortalidad durante
la lactancia, 17.84 : 36.21; Ndmero de partos por hembra al affo, 1.92 ;
Mimerv de lechones nacides vives por hembra por afio, 17.31; Nimero de -
lechones destetados por hembra por afio, 13.49; Porcentaje de concepcidn
de servicio a parto, 78.73, 73.78, 91.90 y 100.00 para 12, 29, 30y 4¢
servicio respectivamente. Los resultados fueron comparados y relaciona-
dos con presupuestos, construcciones y condiciones generales de la eXxe-

plotacidn.
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INTRODUCCION

En las dltimas décadas la porcicultura nacional ha sufri-
do cambios radicales. Cada dfa es menor la proporcién de cer
dos en granjas de tipo familiar y de traspatio y mayor en las
tecnificadas y semitecnificadas. Esto se puede observar al -
analizar que en-el periodo 1972 - 1980 la produccidn de car-
ne de puerco tuvo un crecimiento anual de 10.3 %, y el de la
poblacidn porcina fué de 5.1 £ a nivel nacional: mientras --
que en los estados de Guerrero y Veracruz caracterizados por
su porcicultura de traspatio el crecimiento de la poblacidn

porcina fué de 3.5 y 4.7 % respectivamente. {*)

. La porcicultura nacional actualmente se enfrenta a muchos --
problemas, pudiendo citarse entre los mis importantes:
a) Los costos de produccidén se han elevado considerable-
mente.
b) Los créditos son dificiles de conseguir, no son opor-
tunos y los intereses son elevados.
c) Los altos intereses aumentan la captacidn bancaria y
limitan la participacidn de los inversionistas.
d) En ocasiones no se cuenta con alimentos balanceados de
buena calidad o con las materias prim;E'necesarias para

su elaboracién.

(*) Datos proporcionados en la primera reunién anual de la
Direccidn de Ganaderia, S.A.R.H., octubre 4 y 5 de 1982,

México, D.F.
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e) La presencia de enfermedades comoc cdélera, neumonias, -
rinftis atréfica y diarreas entre otras merman la pro-
duccidn.

f) La falta de sistemas de recopilacidn y andlisis de da-
tos en gran nimero de explotaciones, impiden localizar

fallas en la produccidn con oportunidad.

En México son generalmente explotaciones con malos progra
mas de manejo, reproduccidn y alimentacidn; y deficientes en
construcciones las que carecen de sistemas econdmico adminis
trativos que les permite evaluar la produccidn. Por otro la-
do las granjas que se manejan eficientemente y que cuentan -
con un buen sistema de registros que les indigue el grado de

eficiencia alcanzado son la minoria.

Los registros de produccién son parte importante del con-
trol administrativo y una herramienta indispensable para la
toma de desiciones (4, 28, 29); Lindstrom (23) menciona que
llevar buenos sistemas de registro es bdsico para la explota
cidn de los animales y que ayudan a producir en forma més --
eficiente y econdmica. Ademis dan a conocer el progreso ani-
mal, la rentabilidad de la inversidn, el crecimiento del ca-
capital, la eficiencia en la direccidn; y proporcionan datos

a nivel nacional para la investigacién mejora y extensidn.(29)

Es normal la fluctuacidn de los pardmetros obtenidos en -
una granja, y que estos tiendan a alejarse de los ideales:

pero cuando estos permanecen constantemente por debajo ==
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de lo presupuestado en la programacidn se puede presentar un

desbalance econdmico. (16, 29)

Es necesarioc recalcar en este trabajo, la importancia que
tiene la difusidn de los registros de produccidn entre los -
porcicultores, haciendo notar las ventajas que proporcionan;
no sin antes considerar que un buen programa de registros de
be tener ciertas caracteristicas, entre las que se pueden -
citar:

a) Ser sencillos y que supongan poco papeleo.

b) Los costos directos gue involucren deberdn ser modera

dos.

c) Se ensefiard el uso de los registros, haciendo hincapié
en que el funcionamiento de estos depende de la fideli
dad de los datos anotados.

d) Se hard notar que la informacidn contenida en los re--~
gistros no es en s{ lo mids importante, siendo lo mds -~
trascendente la utilizacidn de &éstos para generar los
pardmetros que indiquen el estado productivo y econéml

co de la explotacidn.

PRINCIPALES PARAMETROS PORCINOS

- EDAD A PRIMER SERVICIO:
Una cerda primeriza deberd iniciar su actividad reproduc-
tiva a una edad que le permita parir una buena camada entre

los 10 y 12 meses de vida, para poder amamantar bien a sus =



(8)

lechones y mantenerse en buenas condiciones fisicas para una
répida concepcidn postdestete. se menciona que la edad a pri
mer servicio estd influenciada por factores nutricionales, -
genéticos, sociales y de manejo, debiendo ser entre los seis

y ocho meses de edad. (8, 13, 29)

- DIAS DE DESTETE A PRIMER SERVICIO:

Este pardmetro es indicativo de la forma como entran en -
calor las cerdas, se encuentra infliuenciado por el manejo -
en el 3rea de servicios asi como por el perfodo de lactancia
menciondndose que cudnto mds tiempo permanecen los lechones
con la marrana, ésta tardard menos tiempo en presentar el es
tro, (19, 26), el cual generalmente sucede entre el 42 y 79
dia postdestete. F1 pardmetro obtenido es de gran importan--
cia para detectar hembras con problemas reproductivos como -

estros irregulares y anestros prolongados. (8, 29)

- DIAS DE DESTETE A SERVICIQ EFECTIVO:

Corresponde al tiempo que pasa desde que la camada es des
tetada, hasta que la cerda queda gestante, cabe mencionar --
gue aunque este pardmetro se considera adecuado hasta 15 dias
serd mejor cuanto mids se asemeje al nimerc de dias de deste-

te a primer servicio.

- PORCENTAJE DE CONCEPCION A PRIMER SERVICIO:
Este pardmetro se considera como el mejor indicador de la
fertilidad del hato, siendo el minimo aceptable el 80 % aun-

que en algunas explotacicnes puede lograrse mucho mis. En es
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tudios realizados en México se han encontradoc valores de

81.43, 87.32, 83.70 e inclusive de 90.24 % (10, 25, 28, 33)

- PORCENTAJE ANUAL DE REEMPLAZ0S Y DESECHOS:

Con el objeto de utilizar al mdximo las construcciones y
de mantener un buen nivel de fertilidad es necesario que es-
tos pardmetros sean similares entre s{ y encontrarse entre -

el 30 y 35 % del total de las hembras del hato. (16, 26, 29)

Reemplazar mas del 35 % trae como consecuencia la intro--
duccidén de un gran nidmero de primerizas y por asociacién re-
duccidn de el nimero de lechones nacidos vivos por hembra -
por parte, aumenta el numero de dias de destete a primer ser
vicio y servicio efectivo, dias abiertos, intervalo entre -
partos y por lo tanto se reduce el nidmero de partos por hem-
bra al afio y el nimero de lechones nacidos vivos y desteta--

dos por hembra al afio. (13)

Se. considera que reemplazar el 50 % de los sementales del

hato en un afio, estd dentro de los limites aceptables. (9)

Con el objeto de explicar mejor las consecuencias del de-
secho y reemplazo se ha disefiado el siguiente -uadro: (CUADRO

No. 1)



CUADRO No.l.

EXPLICACION DE LA NECESIDAD DE MANTENER LAS TASAS DE DESECHO Y

REEMPLAZO SIMILARES ENTRE SI Y DENTRO DEL 30 AL 35 % DEL TOTAL DE LAS HEMBRAS DEL HATO.

DESECHAR

MENOS DEL 30 %

DE 30 A 35 %

MAS DE 35 %

R > N > U X EMT

DE

30%

* A POBLACION SE MANTIENE
CONSTANTE.

* LAS MARRANAS VIEJAS SE
VAN ACUMULANDO.

* LA PRODUCCION DISMINUYE,

* LAS CONSTRUCCIONES SON
SUBUTILIZADAS.

* LA

POBLACION
SE MANTIENE CONS-
TANTE.

DE
30

5%

+ LAS CONSTRUCCIONES SON UTTILIZADAS

DE
5%

* LA POBLACION AUMENTA.

* LA PRODUCCION AUMENTA.

* SURGEN PROBLEMAS POR
FALTA DE ESPACIOS EN
LA EXPLOTACION,

* LA PRODUCCION SE MANTIE-

NE DENTRO DE LQ‘S LIMITES ESPE-

EN SU CAPACIDAD
IDEAL.

* LA POBLACION SE REDUCE.

* LA PRODUCCION SE RE-
DUCE .

* LAS CONSTRUCCIONES SON
SUBUTILIZADAS.

>

* LA POBLACION SE MANTTIENE
CONSTANTE.

* AUMENTA LA PROPORCION DE
HEMBRAS PRIMERIZAS.

* LA PRODUCCION SE REDUCE.

* 1AS CONSTRUCCIOMES SON
SUBUTILIZADAS .
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- DIAS DE LACTANCIA:

Aunque este pardmetro resulta de las medidas de manejoc que
se .establecen durante la programacidn, resulta interesante -
analizar sus alcances en otros pardmetros; afecta directamen
te el ciclo de la marrana y por consecuencia el nimero de --
partos por hembra al afio y el nmimero de lechones nacidos vi-

vos y destetados por hembra al aifio.

Para establecer el periodo de lactancia es preciso consi-
derar por un lado a la hembra y su camada, y por el otro ala
explotacidn en cuestidn; la cerda alcanza su pico de produc-
cidn entre la 32 y 492 semanas despuds del parto, el dtero se
encontrard aptoc para iniciar una nueva gestacidn a las tres
semanas después del parto; los lechones pueden cubrir sus re
querimientos nutricionales con alimente balanceado de buena
calidad al mismo tiempo que la curva de lactancia empieza a
descender. Con respecto de la granja se deben considerar las
caracteristicas propias de la regidn donde se encuentra ubi-
cada, sus caracteristicas intrinsecas y su manejo particular,
todo esto con el objeto de tener una lactacidn lo mds corta
posible y asegurar un adecuado desarrcllo de los lechones. (8,
13, 19). Como se menciond antes, este pardmetro también afec
ta los periodos de destete a primer servicio y a servicio ==

efectivo,

- INTERVALO ENTRE PARTOS:

Este pardmetro se refiere al tiempo que transcurre entre -
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dos partos de una misma cerda. (8, 29). Guerra (16) menciona
un rango aceptable de 138.5 a 156.5 dias, dependiendo de los
dias de lactancia y de los dfas de destete a servicio efecti
vo. En México se han encontrado valores de 158.35 (28), 159.4

(33), y 170.9 (22).

- NUMERO DE PARTOS POR HEMBRA AL ANO:

Este pardmetro da una idea muy clara del grado de eficien
cia alcanzado.por el hato, se encuentra influenciado al igual
que el anterior, por los dfas de lactancia y los dfas de des
tete a servicio efectivo. Ridgeon (30), muestra el efecto de
los dfas de lactancia sobre éste pardmetro, sefialando un pro
medio de 1.74 partos por hembra al afio en 17 hatos con lacta
ciones de 7 y 8 semanas, 1.97 en 77 hatos con 5 y 6 semanas
de lactancia y 2.2 en 20 hatos con lactancias de 3 y 4 sema-

nas.

- NUMERO DE LECHONES NACIDOS VIVOS POR HEMBRA POR PARTO
Y PORCENTAJE DE MORTINATOS:
Gran parte del éxito de una explotacidn depende de la ha-
bilidad reproductiva de las cerdas del hato, ya que a mayor
nimero de lechones producidos los costos fijos representan -

una menor proporcidén de los costos totales.

El tamafio de la camada es indicativo de la capacidad ute~
rina de la cerda, desgraciadamente no todos los fetos termi-

nan satisfactoriamente la gestacidn, muriendo algunos antes
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del parto y otros durante éste o inmediatamente despuds (mor

tinatos).

Estos pardmetros se relacionan directamente con el manejo
de la cerda antes del servicio y durante la gestacidn, asi -
deben ser considerados como indicadores del grado de eficien
cia alcanzado en las 4reas de servicio y gestacidn, también
ayudan a detectar con prontitud algunos problemas infeccio--
sos. Guerra (16), menciona en un estudio bibliogrdfico que -
involucra 15 afios y 16 pafses que el nimero de lechones naci
dos vivos por hembra por parto va de 8 a 12 y que el porcen-
taje de mortinatos va de 6 a 11 %. Quiroz y colaboradores (29)
dan como valores adecuados de 9 a 10 lechones nacidos vivos
por hembra por parto y 4 a 7 % de mortinatos.

Estudios realizados en México proporcionan los siguientes
datos: 9.03, 9.03, 8,38 y 8,42 lechones nacidos vivos por -~
hembra por parto y 6.77, 4.69 y 3.89 ¥ de mortinatos; mien-
tras que estudios realizados en otros pafses notifican los -
siguientes valores: 10,19, 8.71, 10.10 y 10.30 para lechones
nacidos vivos y 5.0, 5.6, 6.3 y 7.4 % de mortinatos. (6, 20,
22, 24, 25, 27, 28 y 33)

vdzquez y colaboradores (39) mencionan el nimerc de lecho
nes nacidos vivos por hembra por parto en cuatro diferentes
razas, encontrando valores de 9.27 para la raza Duéoc, 9.18
para Hampshire, 9.52 para Yorkshire y 8.20 para el criollo =~

mexicano, demostrando la influencia genética en el pardmetro.
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= PORCENTAJE DE MORTALIDAD DURANTE LA LACTANCIA:

Para poder evaluar éste pardmetro debemos tomar en cuenta
el tamafio de la camada vy el perfodo de lactancia. Pepper y -
colaboradores mencionan que existe gran confusidn al compa~-
rar la mortalidad encontrada por diferentes autores, ya que

el perfodo de lactancia varia de una granja a otra, por lo
que propone evaluar la mortalidad a las 8 semanas de vida; -
menciona también que al evaluar gran nimerc de registros la
mortalidad encontrada va de 20 a 25 %, lo cual coincide con
lo notificado por Kernkamp (20) que en un estudio de 20 afios
que incluye 5263 partos y 8.71 lechones nacidos vivos por ==
hembra por parto {45,842 lechones nacidos en total) encontrd
que la mortalidad a las 8 semanags fué de 20.5 ¥%. Guerra (16)
menciona que la mortalidad a las 8 semanas se encuentra en—-

tre el 10 vy el 14 %,

- NUMERO DE LECHONES DESTETADOS POR HEMBRA POR PARTO Y
POR AfO:
El ndmero de lechones destetados por hembra por parto es un
buen indicador de la capacidad reproductiva y maternal de 1la
marrana ya que relaciona el nimero de lechones nacidos vivos

por hembra por parto y la mortalidad durante la lactancia.

En estudios realizados en México se han encontrado los si
guientes valores: 16.10 (22), 18.14 (33) y 18.17 (28). Guerra
{16), en su revisidn bibliogrdfica indica que este pardmetro

se encuentra entre 15 y 18.7. Quiroz y colaboradores (29) men
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rionan como vdlores adecuados de 16 a 19 lechones destetados

por hembra al afio.

- MORTALIDAD DE DESTFTE A FINALIZACION:

La mortalidad en los lechones presenta la caracteristica
de disminuir rdpidamente conforme los animales se desarrollan
presentindose la mayoria de las muertes en los primeros dias
de vida (20). Lo anterior no resta importancia a las muertes
que se suceden despuds del destete ya que al evaluar constan
temente este pardmetro se pueden detectar enfermedades y/o
fallas en el manejo en las dreas de crecimiento y finaliza--
cidn. En codiciones normales la mortalidad postdestete no de

be ser supertior al 5 %. (29)

- PESO PROMEDIO AL NACIMLENTO:

El peso del lechon al nacimiento y la mortalidad durante
la lactancia se encuentran relacionados en forma inversa, =
English (13) menciona que el pesc de los lechones que nacie
ron muertos fué de 0.960 kg, el de los que nacieron vivos y
que murieron antes del destete fué de 1.0 kg y el de los que
sobrevivieron al destete fué de 1.320 kg, por lo cual se con
sidera al peso del lechon como un buen indicador de la resis
tencia al medio ambiente. Se menciona en la literatura que -
el peso al nacimiento se encuentra entre 0.8 v 1.8 kg y due
se acepta como adecuado 1.2 kg (7, 9, 16). Encontrandose va=-

lores similares en México. (25, 33)
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-~ PESO Y DIAS PROMEDIO A LA VENTA:

Ya que la conversidn alimenticia aumenta conforme al pe-~
80 del puerco, exite un punto en el cual por razones econd-
micas conviene terminar la engorda de los animales; se con-
sidera que los cerdos deberdn estar aptos para ser manda--

dos al rastro a los seis meses con un peso que varfa de 95

a 100 kg. (29)

Siendo la evaluacidn de las granjas porcinas una herramien
ta importante para detectar problemas y proponer soluciones
que incrementen la produccidn: y ya que los porcicultores -
que deciden evaluar la produccidn no cuentan con parametros
nacionales significativos para comparar con sus resultados -

obtenidos, se establece el siguiente ubjetivo general:

El presente trabajo evalda la productividad de una granja
porcina de ciclo completo con capacidad para 1200 vientres -
ubicada en el estadc de Michoacdn, y contribuye a la serie «
‘de estudios realizados en el Departamento de Produccidn Ani=-
mal: Cerdos de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootéc-
nia, de la Universidad Nacional Autdnoma de México, sobre --
"Indices de produccidn porcina en diferentes zonas de la Re-

publica Mexicana".

Para poder realizar el objetivo general se requiere de la
evaluacidn de las diferentes etapas productivas de la explo-
tacidn, por lo cual se establecen los siguientes objetivos -

particulares:
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- Evaluar la capacidad de las construcciones de la granja

cosiderando su funcionalidad zootecnica y sanitaria.

~ Comparar los resultados obtenidos en la evaluacidn con

sus respectivos presupuestos y analizar las variaciones.

-~ De acuerdo con la informacidn contenida en los registros

de

produccidn de la granja, obtener y notificar los si-

guientes pardmetros de produccidn (mencionando el prome

dio general de la explotacidn y el de las marranas a-

grupadas por su nuimero de parto):

a)
b)
c)
d)
e)
£)
qg)
h)
i)

i)
k)
1)
m)
n)
o)

p)

Dias de lactancia

Dias de destete a primer servicio

Dias de destete a servicio efectivo

Porcentaje de concepcidn a primer servicio
Porcentaje de repeticiones

Intervalo entre partos

Dias abiertos

Nimero de lechones nacidos vivos por hembra por parto
Nimero de lechones nacidos muertos por hembra por
parto

Tamafio de la camada

Porcentaje de mortinatos

Porcentaje de mortalidad durante la lactancia
Nimero de lechones destetados por hembra por parto
Ndmero de partos por hembra al afio

Ndmero de lechones nacidos vivos por hembra por afio

Ndmero de lechones destetados por hembra por afio
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MATERIAL Y METODO

El material utilizado fué una granja porcina de ciclo com
pleto con capacidad para 1200 vientres, ubicada en el estado
de Michoacdn, en ella se evaluaron sus construcciones, mane~

jo y estado productivo.

La informacidén fué colectada de la siguiente manera:

a) Obtencidn de los datos de los registros de produccidn

b) Comunicacién personal con los M.V.Z. encargados de la
explotacidn

c) Comunicacidn personal con los trabajadores de la gran=-
ja

d) Comunicacidn personal con los M.V.Z. asesores

La informacidn as{ obtenida se procesd del siguiente modo:

a) Se evaluaron los registros de producién de la granja
en el perfodo comprendido de eméio de 1980 a diciembre
de 1983, para esto los datos encontrados en esos regis
tros fueron anotados en registros individuales de ma--
rrana como el que se muestra en la pdgina siguiente (-
Figura No. 1); luego fueron codificados y sometidos a
un proceso computacional, para asi obtener los paréime
tros de cada parto segdn las siguientes fdérmulas:

D.D.P.S.= F.P.5.(2)- F.D,
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D.D.5.E.= F.8.E. (2)~ F.D.

D.L.= F.D, - F,P. {1}

I.P.= F.P. (2) - F.P. (1)

D.A.= F.S.E. (2) -~ F.P. (1)

N.L.N.V. {por hembra por afio}=(365/I.P.)X N.L.N.V.
T.C., = N.L.N.V., 4 N.L,N.M.

¥ M. = (N.L.N.M. X 100)/ T.C.

% M.L.= {(N,L.N.V.=N,L.D.) X 100)/ N.L.N.V.

N.P.H.A.= 365/1.P, promedio de las hembras del hato.

Donde:

D.D.P.S.= Dias de destete a primer servicio
F.P.5.= Fecha de primer servicio

F.D. = Fecha de destete

D.D.S.E.= Dias de destete a servicio efectivo
F.S.E.= Fecha de servicio efectivo

D.L. = Dfas de lactancia

F.P, = Fecha de parto

I.P, = Iptervalo entre partos

D.A. Dias abiertos

il

N.L.N.V, = Ndmero de lechones nacidos vivos

N.L.N.M.= Nimero de lechones nacidos muertos

T.C.= Tamafio de la Camada

¥ M.= Porcentaje de mortinatos

% M,L.= Porcentaje de mortalidad durante la lactancia

N.L.D.= Ndmero de lechones destetados
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N.P,H.A.= Nimero de partos por hemnbra al afic
(1) el parto evaluado

(2) el siguiente parto

Todos los pardmetros asi obtenidos se sometieron a un and
lisis estadistico para generar las medidas de tendencia cen-
tral y de dispersidn para cada uno de los pardmetros estudia
dos, tanto en forma general como agrupados de acuerdo al nd-

mero de parto.

b) De acuerdo a lo mencionado en la literatura y las con-
diciones generales de manejo y sanidad, asi{ como de -~
las construccicnes; se establecieron presupuestos para

comparar con los resultados obtenidos.

¢) Se realizd un inventario de los espacios con que cuen-
ta la explotacién-en cada una de sus &reas, y de acuer
do al método propuesto por Quiroz y colaboradores (29)
fué calculado el ndmero de espacios y corrales reque-

ridos para cada drea.



(22)

INGENIERIA DEL PROYECTO

- LOCALIZACION Y CONDICIONES CLIMATICAS:

La granja en cuestidn se encuentra ubicada en el estado -
de Michoacdn, aproximadamente a 4 km de la ciudad de La Pie-
dad, a una altitud de 1695 metros sobre el nivel medio del -

mar, una latitud de 20920+ y una longitud de 102%1 .

El clima predominante es el (A)C(wl)(w)a(e)g, considerado
semicdlido con lluvias escasas en el invierno, temperaturas
superiores a los 22% en el mes mds c4lido Yy que llegan hasta
-3% enel mes mds frio; con un promedio localizado entre los
12 y 18% (15). Las medias de precipitacién pluvial y tempe-
ratura en la regidn se muestran en la pdgina siguiente (Cua-

dro No. 2).



MEDIAS DE PRECIPITACION PLUVIAL Y DE TEMPERATURA EN

LA REGION DE LA PIEDAD, MICH.

MESES o mm/cm?
Enero 15.7 22.10
Febrero 17.2 8.06
Marzo 19.4 2.80
Abril 21.6 8.05
Mayo 23.1 35.80
Junio 22,9 144.10
Julio 21,6 214.40
Agosto 21.5 194.60
Septiembre 21.2 183.80
Octubre 20.2 74.20
Noviembre 17.9 21.30
Diciembre 16.2 25.80
Media Anual 19.9 935.00

CUADRO No. 2
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~ INSUMOS

a)

b)

c)

Pie de cria:

Las hembras del hato son hibridas producto de la cruza
de las razas Yorkshire, Hampshire, Landrace y Duroc en
distintas proporciones.

Los sementales son animales puros de las razas Yorkshi
re, Hampshire, Landrace, Duroc, Poland manchado y Berk
shire,

Las hembras de reemplazo son producidas y selecionadas
dentro de la explotacidn, los sementales son comprados

fuera de la explotacidn.

Alimento:
Es producido en una planta de alimento cercana a la -=-

granja y de los mismos propietarios.

Medicamentos:
Son adquiridos en laboratorios comerciales o en farma-

cias.

~ FACILIDADES

a)

Agua:
La granja cuenta con pozo profundo que provee de agua
en cantidad suficiente tanto para la explotacidn como

para riego de un alfalfar.



b)

c)

d)
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Energfa eléctrica:
La explotacidn cuenta con transformador propio dentro
de sus instalaciones, el cual le provee de corriente

eldctrica.

vias de Comunicacidn:
Existe un camino de terraceria en buenas condiciones

que comunica directamente con la ciudad de La Piedad.

Teléfono:

Se cuenta con aparato y linea telefénica,

DESCRIPCION DE LA ADMINISTRACION:

En la granja laboran 27 personas distribuidas por dreas

segin se muestra en el organigrama de la pdgina siguien

te (Figura No. 2). Cada elemento del organigrama desem=-

pefia funciones especificas, las cuales se describen a

continuacidn:

- Médico Veterinario Zootecnista asesor supervisor:
Visita la granja una vez al mes junto con alguno de
los propietarios, realizando una revisidn de la pro-
duccidn lograda durante el periodo.

- Médico Veterinario Zootecnista administrador:

Es el encargado de los aspectos administrativos de -
la granja, de la comercializacidn del producto y en

colaboracidn con los propietarios establece las polf



ORGANIGRAMA
ASESORES TECNICOS =~ PROPIETARIOS ASESOR SUPERVISOR
!
ADMINISTRADOR
COORDINADOR TECNICO
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FIGURA No. 2
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ticas de produccidn y evalda los logros alcanzados -
en un momento dado.

Médico Veterinario Zootecnistas asesores técnicos:
Son los encargados de la formulacidn de programas ge
néticos, reproductivos y de nutricidén por medio de -
visitas periddicas.

El asesor encargado del aspecto genético lleva a cabo
un programa de seleccidn para la obtencidn de pie de
cria con caracteristicas superiores. El asesor en re
produccidn establece el manejo reproductivo del hato
y estd encargado de implementar un programa de inse-
minacidn artificial. La formulacidn de los distintos
tipos de alimento de acuerdo a la disponibilidad de
materias primas estd a cargo de un especialista en -
nutricidn animal.

Médico Veterinario Zootecnista coordinader técnico:
Esta persona se encarga de los aspectos clinicos de
la granja y supervisa el desempefio de cada empleado-
(las funciones de cada empleado en las distintas --
dreas se describen en el capitulo referente a mane-
jo).

Secretaria:

Es la encargada de llevar al di{a los registros de -
produccidn.

Mecdnico:

Realiza labores de mantenimiento y reparacidn del

equipo y construcciones.
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DESCRIPCION DEL MANEJO:

Area de Servicios:

En ésta 4rea se encuentran las marranas recién desteta
das y las primerizas, las hembras que entran en esta -
4rea son agrupadas en nimero de 12 y colocadas en cCo==-
rrales previamente lavados y encalados. La alimentacidn
se realiza en comederos automdticos a razén de 3 kg por
hembra al dia los primeros 10 dias que permanecen en el
4rea, excepto el segundo dfa, en el que se suprime el
alimento; a partir del 119 dfa la alimentacién se nor-
maliza a razdn de 2.5 kg por hembra al dia. En caso de
que alguna hembra se encuentre muy delgada se le pro--
porciona una racidén extra de alimento con cbjeto de me
jorar su condicidn para iniciar una nueva gestacidn.
Diariamente se pasea un semental por el 4rea con el --
fin de detectar a aquellas hembras que se encuentren -
en estro y acelerar la presentacidn del celo en las ~-=-
que atn no lo presentan, una vez detectado,las hembras
son llevadas al corral de montas para recibir el servi
cio, el cual puede ser por monta directa o bien por im
seminacidn artificial, cada hembra es servida en dos -
ocasiones con un intervalo aproximado de 12 horas entre
una y otra.

En caso de que las cerdas no entren en calor en un pe-
riodo de 21 dids son reagrupadas con otro lote de ma--

rranaes recién destetadas.



b}

c)
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Area de Reposo:

Esta 4rea busca evitar problemas reproductivos en las
hembras que inician 1la gestacién:; al 4rea entran las
cerdas una vez que han sido servidas, introduciendose
en jaulas individuales para permanecer en éstas de 5
a 7 dias, momento en que son transferidas al drea de
gestacidn, tras haber sido tratadas contra pardsitos
internos.

La alimentacidn se realiza en una canaleta que también
funciona como bebedero.

Area de Gestacidn:

Las cerdas que salen del irea de reposo son agrupadas
en lotes de 20 para ser introducidas en un corral del
drea previamente lavado y encalado.

Con objéto de detectar cerdas repetidoras se tiene un
macho recelador, el cual es cambiado de corral cada se
mana de modo que coincida con las hembras servidas 21
dfas antes. Se diagnostica gestacidn a los 30 y 60 dias
posteriores al servicio por medio de ultrasonido, detec
tando a las hembras no gestantes para enviarlas al &rea de servi-
cios.

El alimento concentrado se proporciona en comederocs au
tomdticos ubicados en el centro del 4rea a razdn de --
2.5 kg por hembra al dia los dos primeros tercios de -
la gestacidn y de 3.5 el dltimo tercio, ademds se com-

plementa con alfalfa en cantidad similar.



d)

e)

(30)

Las marranas permanecen en ésta area hasta 5 dfas antes
de la fecha probable de parto, momento en que son ==
transferidas al drea de maternidad ya que han sido ba-
fladas poniendo especial interds en la regidn de la vul
va y glandula mamaria.

Area de Sementales:

Los sementales son utilizados procurando rotarlo, de -
modo que cada uno recibe la misma carga de hembras sin
importar que tan rdpido realice la monta.

Tanto los sementales como las hembras en calor son =--

_transferidos al corral de montas donde debe permanecer

cuando menos uno de los empleados para ayudar a que la

monta se realice en forma adecuada y evitar que el se-~

mental pueda golpear a la hembra.

Area de Maternidad:

Esta 4rea se maneja dentro del sistema"todo dentro, to

do fuera" antes de entrar un nuevo lote de hembras al

4drea se realizan las siguientes labores:

~ Limpieza con agua y jabon de pisos, jaulas y paredes.

- Aspersidn de solucidn yodada.

- Fumigacidn de la sala con una solucidn de permangana
to de potasio y formaldehido al 10 %, despues de lo
cual la sala permanece cerrada por dos dias.

- Se revisa que la sala esté en buen estado para reci-
bir el siguiente lote ( bebederos, fuentes de calor,
integridad de las jaulas etc.).

El programa de alimentacidn en esta 4rea comprende los
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siguientes puntos:

Hasta 24 horas antes del parto 3 kg por hembra por -
dia.

24 horas antes del parto se suprime la alimentacidn.
Después del parto la cantidad de alimento se aumen-
ta gradualmente considerando el tamafio de la camada
y la condicidn fisica de la cerda.

La alimentacidn de cada marrana se realiza en tres -
partes, siendo la primera por la mafiana después de
la limpieza, la segunda al medio dia y la tercera -

por la tarde antes de la salida de los empleados.

El manejo durante el parto comprende los siguientes -

puntos, debiendo estar un enpleado durante el parto pa

ra revisar el buen seguimiento del mismo:

El lechon se limpia y seca comenzando por el hocico

y orificios nasales.

Se liga y corta el corddn umbilical, dejandolb aprox
imadamente de 2 cm de largo, se descolmilla al ras =~
de la encia y se procede a desinfectar las heridas -
con azul de metileno.

Se revisa que todos los lechones mamen calostro lo -
antes posible, ya que de esto depende en gran medida
su futuro desarrollo.

Con objeto de tener camadas homogeneas tanto en ndmg
ro como en pesc de los lechones, se realizan las =-

transferencias neécesarias.
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El manejo de los lechones después del parto incluye -

los siguientes puntos:

- Al segundo dfa de vida se aplica hierrc dextrdn y --
una bacterina autdgena contra salmonella.

~ Al séptimo dia es proporcionan pequefiag cantidades -
de alimento, mismo que se aumenta gradualmente para
no producir problemas digestivos y evitar que resien
tan el cambio drdstico de alimento al momento del -~
destete.

- Al 102 dia de vida se aplica nuevamente 1 ml de hie-
rro dextrdn {( 100 mg).

- A los 15 d{as de vida los lechones son marcados por
medio de muescas en las orejas, son descolados y
son castrados, aplicando en las heridas una solucidn
cicatrizante y antiséptica.

~ A los 21 dias se inmunizan contra cdlera, erisipella
y neumonfa por Haemophilus.

- A los 21 o 30 dias de lactacidén son transferidos al
drea de lactacidn.

Area de Lactacidn:

A esta 4rea entran la marrana con su lechigada en una

corraleta previamente lavada, fumigada y encalada para

permanecer en ella hasta gue los lechones han cumplido

los 45 dias de vida, momento en que se transfieren al

drea de destetes, mientras que la cerda pasa al 4rea -

de servicios.




g)

h)
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Area de Destetes:

A esta 4rea se introducen los lechones agrupados en 1o
tes de 15 animales a corrales previamente lavados y en
calados, para permanecer en estos hasta cumplir los ==
2Y, meses de vida; el alimento se proporciona mediante
comederos automidticos.

Area de Engorda:

Los cerdos entran en corrales previamente lavados y en
calados a la edad de 2 Y, meses de edad y permanecen -
hasta que alcanzan los 105 & 110 kg de peso, lo cual -
ocurre aproximadamente a los 7 meses de edad. Los cer-
dos en esta idrea son agrupados en corrales de dimensio
nes variadas, pero respetando su espacio vital de 1 m2

para cada animal.

Diariamente se limpian todas las 4reas tratando de utili-

zar la menor cantidad posible de agua.

— PREVENCION DE ENFERMEDADES:

El programa para la prevencidn de enfermedades comprende

los siguientes puntos:

a) Aislamiento de la granja:

La granja se encuentra cercada en todo su perimetro
con objeto de evitar la entrada de animales ajenos a
la explotacidn y de personas no autorizadas. La granja
se encuentra aproximadamente a 2 km de la explotacidn

porcina mds cercana.



b)

c)
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Control de personas, animales y vehiculos:
La granja cuenta con una sola puerta de acceso, la -~
cual permanece cerrada a toda persona, animal o vehicu
lo ajeno a la explotacidn, siendo las dnicas personas
autorizadas a entrar las que aparecen en el organigra-
ma antes mencionado. Los animales que deban ser intro-
ducidos, antes deberdn ser cuarentenados y observados
por un espacio no menor de cuatro semanas. Los udnicos
vehiculos autorizados son los manejados por los M.V.Z.
encargados y los que transportan el alimento en sus -
distintos tipos.
Calendario de vacunacidn y desparasitacidn:
* Célera:
- Hembras primerizas y sementales recién adguiridos
son vacunados antes de entrar al irea de servicios
o sementales respectivamente.
- Hembras adultas a los 21 dias de lactacidn.
.~ Sementales adultos cada 6 meses.
- Animales en crecimiento a las 6 y 9 semanas de vida
* Erisipela:
- Hembras adultas al momento del destete.
- Sementales cada 6 meses.
- Animales en crecimiento a las 3 y 1l semanas de vi
da.
* Rinitis Atrdfica:
- Lechones a los 3 y 10 dias y a las 11 semanas de -

vida.
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* Colibacilosis:
- Hembras adultas, a los 30 y 15 dfas antes de la fe
cha probable de parto.

- Lechones a los 3 dias de vida.

*

Neumonfa (haemophilus):

-~ Lechones a los 21 dias de edad.

*

Pardsitos externos:

~ Hembras adultas antes de entrar al drea de materni

dad.

*

Pardsitos internos:

- Hembras adultas antes de entrar al 4rea de gesta-
cidn,

Cerdos en crecimiento a los 2Y, meses de edad.

d) Con objeto de prevenir enfermedades se utilizan pre--
mezclas con antobioticos en el alimento.

e) Manejo:
El manejo en cada 4rea estd enfocado tanto a aumentar

la produccidén como a prevenir enfermedades

~ DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES:

Con objeto de hacer un diagndstico oportuno y certero de
las enfermedades que se puedan presentar, se mantiene en
constante vigilancia todo el hato por parte de los M.V.Z.
encargados, quienes se apoyan en pruebas de laboratorio

para un diagndstico adecuado.



B
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- CONTROL DE ENFERMEDADES :
Una vez diagnosti¢ada una enfermedad se procede a contro-
larla, ya sea por eliminacidén de animales enfermos o por

medicacidn; o por ambos métodos.
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EVALUACION DE LAS CONSTRUCCIONES

~ INVENTARIO Y DESCRIPCION DE LAS CONSTRUCCIONES:

a)

b)

c)

d)

Area de servicios:

Esta 4rea se encuentra constituida por dos edificios -~
iguales , cada uno con diez corrales acabados de cemen-
to pulido, los techos son la ldmina de asbesto. Cada co
rral tiene capacidad para doce hembras, de modo que la
capacidad total del 4rea es de 240 lugares.

Area de Sementales:

Los 72 corrales se encuentran distribuidos en tres edi-
ficios iguales, son de forma rectangular, teniendo piso
de cemento en una parte y de tierra en otra.

Area de Reposo:

Consiste en un solo local con 80 jaulas individuales --
digpuestas en dos hileras divididas entre si por un pa-
sillo de acceso para las hembras; cuenta con dos pasi--
llos laterales para la alimentacidn,

Area de Gestacidn:

Consiste de 8 casetas, cada una con 8 corrales haciendo
un total de 64, Estos cuentan con techos de ldmina de -
asbesto que cubren solo la mitad del corral, misma que

cuenta con piso de tierra; teniendo la otra mitad piso

de cemento. Dado que las hembras son manejadas en esta

drea en lotes de 20 se tiene capacidad para 1280 luga--

res.



e)

£)

q)

h)
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Area de Maternidad:

Esta 4rea se encuentra dispuesta en 5 salas de materni-
dad, cada una con 45 jaulas elevadas con lechonera al -
frente, haciendo un total de 225 jaulas, en ésta drea -
se tiene un falso plafén de material aislante, con obje
to de hacer menos drdsticos los cambios de temperatura,
la ventilacidn es controla por medio de ventanas dis--
puestas de tal modo que se suben o bajan mediante un ma
lacate.

El 4rea se encuentra distribufda en 4 edificios con 45
corrales cada uno; cada corral cuenta con lechonera que
dd proteccidn a los lechones y les proporciona un micro
clima adecuado. La capacidad total del 4rea es de 180 =
corraletas.

Area de Destete:

El 4rea se encuentra en un solo edificio techado con 14
minas de asbesto y provisto de falso plafén, el piso de
las corraletas es de rejillas (slats) en uﬁ 40‘% de su
superficie. Esta drea cuenta con comederos automiticos.
La capacidad instalada es de 80 corraletas, cada una pa
ra 15 lechones, lo gue hace un total de 1200 lugares.
Area de Engorda:

El 4rea se encuentra ubicada en 6 edificios, cada uno -
con capacidad para 540 cerdos lo que 44 3240 lugares, -
los corrales son de dimensiones variadas, en,4 de los 6
edificios los corrales cuentan con rejillas en la zona

sucia, todos los corrales tienen comederos automaticos.



DISTRIBUCION DE LAS AREAS DENTRO DE LA GRANJA.

1.- Area de Servicios _‘-—~——-_h"‘“-—-.___.._k.__~_____J

2.~ Area de Reposo 8.~ Area de Engorda
3.- Area de Sementales 9.- Comederos 13.- Pozo y Cisterna
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" FIGURA No. 3
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- CALCULO DE ESPACIOS Y CORRALES:

De acuerdo con el método propuesto por Quiroz M.I. y colabo-
radores (29) y basados en que la granja cuenta con 1200 vien
tres, 72 sementales; y el ciclo de la marrana es de 23.43 se
manas, se procedid a calcular el nimero de espacios y corra=-
les requerido en cada una de las &reas de acuerdo con la si~-
guiente informacidn:

* La hembra permanece:

1 semana en el drea de servicios.

0.875 "wom " " reposo.
14.428 v #» e« w9 gegtacidn.
4.429 » "o " " maternidad.
2.714 ¢ "o " " lactancia.

* Los lechones permanecen:
3.714 semanas en el 4rea de lactancia.
2,714 " "o " " destete.

20,000 B v " " engorda.

* Los tiempos utilizados para lavar y desinfectar cada 4drea
son: '

0.285 semanas en el drea de servicios.

0.285 " "o " " gestacidn.
0,714 " “won i " maternidad.
0.428 " "won i " lactancia.
0.428 " "o " " destete.
0.285 " woow " " engorda.

* El Ndmero de lechones nacidos vivos por hembra por parto

(N.L.N.V.) es de 9,28,
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* El1 nimero de lechones destetados por hembra por parto -
(N.L.Des.) es de 7.21.

* La mortalidad en el 4drea de destete es de 3%.

Desarrollo:

Mimero de servicios por semana = Iotal de las hembras del hato
Ciclo de la hembra

N.S.P.S. = %= 51.22

Para calcular los espacios requeridos en cdda drea se multiplica el ni~
mero de servicios por semana (N.S.P.S.) por la suma del tiempo que los -
animales permanecen en el drea y el tiempo requerido para limpieza y des
infeccidn (L.D.) en el 4rea de que se trate.
* Area de Sefvicios:
(N.5.P.S.) (permanencia+ L.D.) = ( 51.22 ){ 1.285 ) = 65,81 lugares.
En vista de que a los corrales se introducen lotes de 12 hembras se -
requiere de: ‘

65.81

12 = 5,48 corrales.

* Area de Sementales:
Guardando la relacidn de un semental por cada 20 hembras se requieren

65 sementales y el mismo ndmero de sementaleras.

* Area de Reposo:
(N.S.P.S.)(permanencia + L.D.) = (51.22)(0.857) = 43.89 lugares

es decir 43.89 jaulas individuales.
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* Area de Gestacidn:
(N.5.P.S.) (permanencia + L.D.) = (51.22){(14.713) = 753.55 lugares
Las hembras son agrupadas en corrales en mimeroc de 20 por lo que se
requieren :

753.55
20

* Area de Maternidad:

= 37.68 corrales

(N.S.P.S.) (permanencia + L.D.) = (51.22)(5.143) = 263.41 lugares

es decir 263.41 jaulas individuales.

* Area de Lactancia:
(N.S.P.5.) (permanencia + L.D.) = (51.22)(3.142) = 160,92 lugares

es decir 160.92 corraletas.

* Area de Destete:
(N.S.P.S.) (permanencia + L.D.)(N.L.Des.) =
(51.22)(4.00)(7.21) = 1477.18 lugares
Ya que los lechones son introducideos a los corrales en mimero de 15
se requieren : v

_L“l-zs@_ = 98.48 corraletas

* Area de Engorda:
(N.S.P.5.)(permanencia + L.D.)(N.L.Des.X 97 %)
(51.22)(20,285)(6.994) = 7266.24 lugares
Dado que los corrales son de dimensiones variadas, no se maneja el mis
mo nimero de animales en cada corral, sin embargo se asigna 1 m2 como
espacio vital a cada cerdo, por lo que se requieren en el 4rea 7266.24

metros cuadrados



COMPARACION DE LOS ESPACIOS REQUERIDOS CON LOS ACTUALES

AREA LUGARES LUGARES DIFERENCIA
REQUERIDOS ACTUALES
SERVICIOS 65.81 240 + 174.19
SEMENTALES 60.00 72 T+ 12,00
REPOSO 43.89 80 + 36.11
GESTACION 753.55 1280 + 526.45
MATERNIDAD 263.41 225 - 38.41
LACTANCIA 160.92 180 + 19.08
DESTETE 1477.18 1200 - 277.18
ENGORDA 7266.27 3420 -~ 4026.27

CUADRO No. 3




COMPARACION DE LOS LUGARES REQUERIDOS CON LOS ACTUALES

AREA REQUERIMIENTOS ACTUALES DIFERENCIA

CORRALES JAULAS M2

SERVICIOS 5.48 - - 20 + 14.52
SEMENTALES 60.00 - - 72 + 21.00
REPOSO - 43.89 - 80 + 36.11
GESTACION 37.68 - - 64 + 26.32
MATERNIDAD - 263.41 - 225 - 38.41
LACTANCIA 160.92 - - 180 + 19.08
DESTETE 98.48 - - 80 - 18.48
ENGORDA - - 7266,24 3240 ~ 4026,24

CUADRO No. 4
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EVALUACION DE LA PRODUCCION

PRESUPUESTOS :

De acuerdo a lo reportado en la literatura se establecie-

ron los presupuestos, (CUADRO No. 7) para luego compararlos

con los resultados obtenidos. ( 8, 9, 19, 22, 25, 29, 30 vy

33)

PRODUCCION OBTENIDA:

Con objeto de una interpretacidn sencilla de los pardmetros

obtenidos, estos se presentan en forma de cuadros segin el -

siguiente orden:

*

*

Parédmetros generales obtenidos. (CUADRO No. 5)

Relacidn de efectividad servicio a concepcidn. (CUADRO No.
6)

Comparacidn de las productividades esperada y obtenida en
el periodo en estudio. (CUADRO No., 7)

Efecto del nimero de parto sobre los dias de destete a pri
mer servicio y a servicio efectivo. (CUADRO No. 8)

Efecto del ndmero de parto sobre el intervalo entre partos
y los dias abiertos. (CUADRO No. 9)

Efecto del nidmero de parto sobre el tamafio de la camada y
el porcentaje de mortinatos. (CUADRO No. 10)

Efecto del ndmeroc de parto sobre el nimero de lechones na-
cidos vivos y nacidos muertos por hembra por parto. (CUA=-

DRO No. 11)
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* Efecto del nimero de parto sobre la mortalidad durante la
lactancia y sobre el nidmero de lechones destetados por -
hembra por parto. (CUADRO No. 12)

* Efecto del ndmeroc de parto sobre el ndmero de lechones na-

cidos vivos y destetados por hembra por afic. (CUADRO No.13)



PARAMETROS GENERALES OBTENIDOS

PARAMETRO N X ]
Pfas de lactancia 1745 42.07 12,19
Dias de destete a primer servicio 1745 15.62 24,32
Dias de destete a servicio efectivo 1745 31.03 49,27
Porcentaje de concepcidn a primer servicio 1745 78.73 *
Porcentaje de repeticiones 1745 21,27 *
Intervalo entre partos 1745 189.23 54.15
Dias abiertos 1745 73.10 50.90
Tamafio de la camada 1745 9.48 2.47
Mimero X de lechones nacidos vives por hembra por parts 1745 9.02 2.41
Nmero X de lech. nacidos muertos por hembra por parto 1745 0.45 0.91
Porcentaje de mortinatos 1745 4.54 9.13
Mimero X de lech. destetados por hembra por parto 1745 7.03 2.36
Porcentaje de mortalidad durante la lactancia 1745 17.84 36.21
Ndmero de partos por hembra al afio 1745 1.92 *
Mimero de lech, nacidos vivos por hembra por afio 1745 17.31 *
Nimerc de lech. Destetados por hembra por afio 1745 13.49 *

N NMimero de observaciones.
X Media aritmetica.

S Desviacidn estindar. :
* No calculado CUADRO No. 5




RELACION DE EFECTIVIDAD DE SERVICIO A CONCEPCION

NUMERO DE FRECUENCIA CONCEPCION EFECTIVIDAD EFECTIVIDAD

SERVICIO CONCEPCION ACUMULADA DELSERVICIO ACUMULADA
% %
10 1370 1370 78.73 78.73
29 273 1643 73.78 94.42
32 94 1737 96.90 99.82
40 3 1740 100,00 100.00

CUADRO No. 6




COMPARACION DE LAS PRODUCTIVIDADES ESPERADA Y OBTENIDA EN EL PERIODO EN ESTUDIO

PARAMETRO PRESUPUESTQ OBTENIDO DIFERENCIA
Dias de lactancia 45.00 42.07 ~ 2.93
Dias de destete a primer servicio 7.00 15.62 + 8.62
Dias de destete a servicio efectivo 16.00 31.03 + 15.03
Porcentaje de concepcidn a primer servicio 80.00 78.73 - 1.27
Porcentaje de repeticiones 20.00 21.27 + 1.27
Intervalo entre partos 170.00 189.23 + 19,23
Dias abiertos 55.00 73.10 + 18.10
Nimero de lechones nacidos vivos por hembra por parto 9.17 9.02 - 0.15
Mimero de lech. nacidos muertos por hembra por parto 0.49 0.45 -~ 0.04
Tamafio de la camada 9.66 9.48 - 0.18
Porcentaje de mortinatos 5.00 4.54 - 0.46
Mimero de lech. destetados por hembra por parto 8.06 7.03 - 1.03
Nirmero de partos por hembra al afio 2.14 1.92 - 0.22
Mimere de lech. nacidos vivos por henbra por afio 19,60 17.31 - 2,29
Nimero de lech. destetados por hembra por afio 17.20 13.49 - 3.1

CUADRO No. 7




EFECTO DEL NUMERO DE PARTO, SOBRE LOS DIAS DE DESTETE

A PRIMER SERVICIO Y SERVICIO EFECTIVO.

NUMERO DE NUMERO DE  DIAS DE DESTETE DIAS DE DESTETE A
PARTO ~  OBSERVACIONES A 19 SERVICIO SERVICIO EFECTIVO
le 525 21.85 38.74
29 419 14.67 31.73
30 345 11.33 28.66
40 256 12.55 22.61
50 136 13.38 28.88

62 63 10.85 14.04

CUADRO No. 8




EFECTO DEL NUMERO DE PARTO, SOBRE EL INTERVALO ENTRE

PARTOS Y LOS DIAS ABIERTOS.

NUMERO DE NUMERO DE INTERVALO ENTRE DIAS
PARTO OBSERVACIONES PARTCS ABIFERTOS
10 525 199.94 82.69
20 419 190.17 74.37
3¢ 345 185.96 70.67
49 256 179.51 63.40
59 136 182.58 67.74
69 63 165.49 49.14

CUADRO No. 9




EFECTO DEL NUMERO DE PARTO, SOBRE EL TAMANO DE LA

CAMADA Y EL PORCENTAJE DE MORTINATOS .

NUMERO DE NUMERO DE TAMANO DE LA PORCENTAJE DE

PARTO OBSERVACIONES CAMADA MORTINATCS .
1o 525 8.69 4.52
29 42.19 9.50 4.14
32 345 9.85 4.90
42 256 10.13 4.94
59 136 10.04 5.18
62 63 9.91 - 2.44

CUADRO No. 10




EFECTO DEL NUMERO DE PARTO, SOBRE EL NUMERO DE
LECHONES NACIDOS VIVOS, Y NACIDOS MUERTOS POR

HEMBRA POR PARTO.

NUMERO DE NUMERO DE No. DE LECH. No. DE LECH,.
PARTO OBSERVACIONES NAC. VIVCS, NAC. MUERTCS.
10 525 8.27 0.42
20 a19 9.08 0.2 |
30 345 9.35 £ 0.50
40 256 9.61 0.52
50 136 9.47 0.57
60 63 9.63 0.28

CUADRO No. 11




EFECTO DEL NUMERO DE PARTO, SOBRE LA MORTALIDA
DURANTE LA LACTANCIA, Y EL NUMERO DE LECHONES -

DESTETADOS POR HEMBRA POR PARTO.

NUMERO DE NUMERO DE PORCENTAJE DE No. DE LECH.
» PART OBSERVACIONES MORTALIDAD DESTETADCS .

10 525 19.25 6.46

20 419 17.04 7.15

30 345 15.85 7.40

40 256 18.58 7.45

50 136 14.88 7.30

60 63 25.19 6.76

CUADRO No. 12




EFECTO DEL NUMERO DE PARTO SOBRE, EL NUMERO DE
LECHONES NACIDOS VIVOS (N,L.N.V.), Y DESTETADOS

(N.L.D.) POR HEMBRA POR aAfO.

NUMERO DE NUMERO DE N.L.N.V. POR  N.L.D. POR
PARTO OBSERVACIONES HEMBRA / ARG  HEMBRA / ANO

1¢e 525 15.09 11.79
20 419 17.42 13.65
32 345 18.32 14.50
49 256 19.50 15 .lé
59 136 18.84 14.52
69 63 21.18 14.87

CUADRO No. 13
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DISCUSION

~ CONSTRUCCIONES:

De
granja
pacios
Quiroz
de los
y de 1

al ana

acuerdo con el nimero de espacios encontrado en la -
en cada una de las dreas ; los requerimientos de es
y corrales obtenidos por el método propuesto por --

y colaboradores (29) se ha realizado la comparacidn

lugares requeridos con los actuales (CUADRO No. 3),

os corrales requeridos con los actuales, (CUADRO No.4)

lizar la informacidn contenida en estos cuadros se ~

tiene que:

a)

b}

c)

d)

Area de Servicios:

La granja cuenta con 240 lugares dispuestos_en 20 co
rrales, mientras que se requieren 65.81 lugares y --

5.48 corrales; por lo que sobran en el drea 174.19 -

ludgares 6 14.52 corrales.

Area de Sementales:

El 4rea tiene 72 sementaleras y requiere tan solo de

60, por lo que sobran 12, '

En ésta drea se tienen 80 jaulas individuales; se re
quieren 43.89 por 1o que el excedente es de 36.11 -
jaulas.

Area de Gestacidn:

El 4rea cuenta con 1280 lugares dispuestos en 64 co-

rrales, el andlisis de cdlculo de espacios indica la

necesidad de 753.55 lugares ¢ 37.68 corraeles, sobran

do en el drea 526.45 lugares & 26.32 corrales.



(57)

e) Area de Maternidad:

En el 4rea se tienen 225 jaulas, el requerimiento es
de 263.41 por lo que faltan en maternidad 38.41 jau-
las.

f) Area de Lactancia:

Los corrales requeridos en ésta 4drea son 160.92 se--
gin el cdlculo realizado, la granja cuenta con 180,
lo que d4 un sobrante de 19.08 corraletas.

g) Area de Destetes:

El 4rea cuenta con 80 corrales mientras que sus re-
querimientos son de 98.48, por lo tanto se tiene un
déficit de 18.48 corrales. Comparando los lugares -
requeridos con los actuales; 1477.18 y 1200 respecti
vamente se tiene que faltan en el drea 277.18 lugares.

h) Area de engorda:

Dado que los corrales son de dimensiones variadas el
andlisis se realizdé con base en la superficie asigna
da a cada animal (1 m? x cerdo) observandose que -~
hay en el drea 3240 m* y requiriendose 7266.24 m?: -
de modo que faltan 4026 m?* o capacidad para 4027 cer
dos.

Resumiendo, al comparar los espacios requeridos con los
actuales se observaron marcadas diferencias: tenidndose ca
pacidad de sobra en las dreas de servicios, reposo, gesta-.
cidn y lactancia; y capacidad menor a la requerida en las
4reas de maternidad, destete y engorda. Estas diferencias

pueden ser debidas a una mala planeacidn de la explotacidn.
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- PRODUCCION:

Los pardmetros establecidos como punto de comparacidn -
para los obtenidos, fueron presupuestados de acuerdo a lo
mencionado por Guerra (16) y otros autores tanto nacionales
como extranjeros; asi la variacidn obtenida en gran parte
se justifica por que 1os4parémetros mencionados en la lite
ratura son resultado de sistemas de explotacidn muy distin
tos a los de la granja en estudio.

Solo parte de la literatura revisada menciona el efecto
del ndmero de parto sobre los pardmetros estudiados, de mo
do que los diferentes rubros analizados en el presente tra
bajo pudieron verse influenciados por la distribucién de -
los diferentes partos evaluados. (CUADRO No. 14)

Se realizd la discusidn de los diferentes pardmetros,a-
grupandolos de acuerdo a la interrelacidn que existe entre

ellos.

a) pDias de lactancia, Dias de destete a primer servi--
cio, Dias de destete a servicio efectivo, Dfas abier

tos; e Intervalo entre partos:

Bl ndmero promedio de dias de lactancia obtenido fué
de 42,07 (CUADORS 5 y 7), mismo que al ser comparado
con el presupuesto (45 dias) muestra una diferencia

de 2.93 dias.



DISTRIBUCION DE LOS PARTOS ANALIZADOS

NUMERO DE NUMERO DE ACUMULADO PORCENTAJE ACUMULADO
PARTO HEMBRAS .
1¢ 525 525 30.10 30.10
29 419 944 24.02 54.12
30 345 1289 19.78 73.90
49 256 | 1545 14.67 88.55
59 136 1681 7.79 96.34
62 63 1744 3.61 99.95

CUADRO No. 14
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Los dias promedio de destete a primer servicio obte-
nidos fueron 15.62 mientras que el punto de compara-
cidn establecido fué de 7 dias, teniendose una varia
cidn nagativo de 8.62 difas (CUADRO No. 7); esta dife
rencia se d4 adn cuando el perfodo de lactancia es -
largo (42.07 dfas). Los resultados asi obtenidos no
coinciden con lo reportado por Krug y colaboradores

(21}, quienes reportan que los dias de destete a pri
mer servicio decrecen linealmente conforme la lacta-
cidén aumenta; as{ para lactaciones de 6, 12, 18 y 24
dias, se encontrarcon resultados de 7.7, 6.4, 4.8 y -
4.4 dias respectivamente, Por otro lado Lambarri --
(22), menciona 12.81 dias de destete a primer servi-
cio con un promedio de dias de lactancia de 43.72 --
fesultados mids parecidos a los encontrados en el pre

sente trabajo.

Los resultados obtenidos con respecto al nimero de -
partos fueron de 21.85, 14.67, 11,33, 12,55, 13.38 y
10.85, para hembras de 12,29, 32, 42, 52 y 62 parto
respéctivamente, (CUADRO No. 8), observindose valores
mds altos para cerdas primiparas que para cerdas mul-

tiparas.

Guerra (16), dice gue el nimero promedio de dfas de
destete a primer servicio se encuentra entre 4 y 7 -

con un promedio de 5.5 dfas con lactaciones que van
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de 21 a 35 dilas; por otra lado con lactaciones de 42
dfas se menciona que este pardmetro se encuentra al

rededor de 6.1 (38).

Se ha sefialado que el nidmero promedio de dfas de deg
tete a primer servicio va de 4 a 7 dias con lactan~-
cias de 6 a 8 semanas, y cuando la lactacidn se redu
ce a 2 8 4 semanas, el pardmetro aumenta 2 8 3 dfias.
(26). Probablemte una mala deteccidn del estro, ha-
ciendo que el primer servicio postdestete no coinci-
da con el primer calor, sea el problema que estd a--

fectando fuertemente a éste rubro.

El nimero de dias de destete a servicio efectivo fué
de 31.03 dias como pardmetro general, y analizado --
por nimero de parto se obtuvieron: 38,74, 31.73, ~ -
28.66, 22.61, 28.88 y 14.04 para lo, 2o, 32, 42, 52

y 69 parto respectivamente. (CUADROS 7 y 8).

La diferencia del pardmetro presupuestado (16 dias),
con el obtenido es negativa en 15.03 dias (CUADRO No.
7), se explica de la misma manera que los dias de des
tete a primer servicio, ya que estos se encuentran -

muy relacionados.
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Lo mismo que para los dias de destete a primer servi
vicio se observa para los dfas de destete a servicio
efectivo, en el sentido de que ambos rubros son mayo
res en hembras de los primeros partos, que en las --
que les preceden. (CUADRO No. 8). Lo cual resulta -
légico, pués la relacidn entre ellos y con el porcen

taje de repeticiones es muy fuerte.

Los d{as abiertos obtenidos en este estudio fuercn -
73.10, el presupuesto para este rubro fud de 55 dias
de modo que la diferencia obtenida es de 18.10 dias.
Se menciona en la literatura (26), que este pardme--
tro se ve afectado por el periodo de lactancia, dias
de destete a primer servicio, porcentaje de repeticio
nes y nimero de parto de la hembra; lo que coincide
con los resultados de este trabajo, pués comoc ya se
menciond, el ndmero de dfas de destete a primer ser
vicio fud superior a lo presupuestado en 8.62 dias,

y el porcentaje de repeticiones también fué mayor --
gue el presupuesto en 1.27%, El andlisis por nimerc
de parto, proporciona los siguientes datos: 82.69, -
74.73, 70.67, 63.40, 67.74:y 49,14, en los partos de
le, 22, 392, 42, 52 y 62, respectivamente (CUADRO No.
9), y que también coincide con lo mencionado en la -

literatura (26).



b)
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El presupuesto establecido para el intervalo entre -
parto fué de 170, mientras que el obtenido fué de --
189.23 dfas; 1la diferencia resultante es de 19.23 --
dias (CUADRO No. 7), el pardmetro en cuestidn estd -
influido por el periodo de gestacidn y otros rubros

como son los dias de lactancia, dias de destete a --
primer servicio y servicio efectivo, el presupuesto

se establecid considerando el pericdo de lactancia -
(segdn el manejo) de modo que la variacidn obtenida

se explica por medio de los valores encontrados para
los dias de destete a primer servicio y a servicio g

fectivo.

Guerra, (16) menciona que ademis de los pardmetros a-
rriba mencionados el ndémero de parto también influye

en el intervalo entre partos; lo cual es similar a lo
encontrado en el presente trabajo: 199.94, 190.17, -~
185.96, 179.51, 182.58 y 165.49 dfas, para 19, 22, 3¢,

42, 52 y 692 parto respectivamente. (CUADRO No. 9).

Porcentaje de concepcidn a primer servicio y porcen-

taje de repeticiones:

El porcentaje de concepcidn a primer servicio que se
generd en el presente estudio, fué de 78.73%, el pre-
supuesto establecido fué de 80%, (CUADRO No. 6), asi

se obtuvo una diferencia negativa de 1.27%, misma =--
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que no es muy significativa después de analizar la -

literatura .

Signoret y colaboradores (34), mencionan que es nece
saria la presencia del semental en las &reas de ser-
vicio y gestacidn para estimular la aparicidn del es
tro y ayudar a su determinacidn brecisa; y con ésto

aumentar el porcentaje de concepcidn a primer servi-
cio. Pepper (26), establece como alo nivel de ferti
lidad el 85% y como nivel de tolerancia el 80%, el -
valor obtenido de este pardmetro se aleja 1.27% del

nivel minimo aceptable: lo cual puede ser debido a -
que el celo no es detectado oportunamente. Se men--
ciona que la monta se debe realizar al rededor de --
las 36 horas después de iniciado el estro, y de es-
ta forma coincidir con la ovulacidn; (12); todo ésto
se dificulta en la granja estudiada, dado el defi- -
ciente manejo realizado en las 4reas de servicio y =~

gestacidn.

Swierstra y Dick (36) mencionan que la edad del se--
mental y la frecuencia de las eyaculaciones afectan
la calidad del semen y por lo tanto el porcentaje de
concepcidn. Por otro lado -se menciona que la rela--
cidn de un semental por cada veinte hembras y su ade
cuada rotacidn ayudan a las buenas caracteristicas -

del semen. (11)



c)
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Al observar el manejo de los verracos en la explota
cidn estudiada se noté la preferencia de los traba
jadores por los animales que realizan ripidamente la
monta y la subutilizacién de aquellos con lentitud -~

la llevaban a cabo.

Tamafio de la camada, Nimero de lechones nacidos vivos,
Ndmero de lechones nacidos muertos; y Porcentaje de

mortinatos:

El tamafio promedio de la camada que se obtuvo, fué de
9.48 lechones; lo que comparado con 9.66 que es el -
presupuesto, d4 una diferencia negativa de 0.18 le--
chones. Por otro lado el nimero de lechones nacidos
vivos fué de 9.02, mientras que el patrén a sequir
es de 9.17 lo que muestra una diferencia también -

negativa de 0.15 lechones. (CUADRO No. 7)

Los principales factores que influyen en el tamaiio de
la camada son el ndmero de dvulos liberados y la su-

pervivencia embrionaria, se menciona en la literatu-

ra que la tasa de ovulacidn es afectada por la pérdi

da de peso durante la lactancia en 0.04 dvulos pér

cada 4.5 kg de peso perdido (P 0.01) (38). En la =
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granja estudiada se noté que las hembras terminan la
lactacidn muy delgadas, lo que hace pensar que el ta
mafio de la camada no alcanzara el presupuesto dado -

este problema.

Otros factores que influyen en el tamafio de la camada
son el nimero de montas en cada calor, el trabajo de
los sementales, la alimentacién, la duracidén de la -
lactancia y las condiciones generales de la granja.
(1, 11, 12, 17). Se menciona que el tamafio de la ca

mada se mejora con lactaciones de 42 dias(38).

El nimero promedio de lechones nacidos muertos ob
tenido fué de 0.45 en cada camada, mientras que el -
valor presupuestado fué de 0.49 animales, la diferen
cia es de 0.04 lechones, o bien en forma de porcenta
je de mortinatos los valores presupuestados y obteni
dos fueron de 5 y 4.54% respectivamente; lo que 43 -

una diferencia de 0.46% (CUADRO 7)

La interrelacidn existente entre estes rubros, coin-
cide con lo mencionado en la literatura (2,40), en -
el sentido de una relacidén directa, pués a mayor ta-
mafio de la camada, mayor es el porcentaje de mortina
tos, y se debe a la distribucidn de los fetos en el

dtero y a la competencia por los nutrientes.
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(67)

En los cuadros 10 y 11, se muestran los resultados -
obtenidos para el ndmero de lechones nacidog vivos y
muertos por hembra por parto, el tamafic de la camada
y el porcentaje de mortinatos, puediendo observarse
un aumento gradual del 192 al 52 parto y un ligero deg
censo en el 69 parto. Ademds coincide con lo mencio-
nado por Rivera y Berruecos (31), que mencionan la -~
presencia de un efecto de parto, que aumenta el tama-
fio de la camada al incrementarse el nimero de parto.
Guerra (16), explica la relacidn que existe entre el
porcentaje de mortinatos y el nimero de parto y tama-
fio de la camada; aumentado gradualmente y en el mismo
sentido los tres pardmetros: resultados similares se

encuentran en el presente trabajo. (CUADRO No. 10)

Porcentaje de mortalidad durante la lactancia y Ndme-

ro de lechones destetados por hembra por parto.

El porcentaje de mortalidad durante la lactancia re--
sultado del presente estudio, fué de 17.84%, mismo -=
que se encuentra 5.84% por encima del presupuesto - -

(12%) (CUADRO No. 7).

El pardmetro aunque es elevade resulta menor al publi
cado por Uruchurtu y colaboradores (37), quiénes con-
sideran que en la gran mayoria de las granjas el pard

metro se encuentra entre @l 20 y 30%, incluso Kernkamp
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(20), menciona que aproximadamente el 33% de los le-
chones nacidos vivos mueren antes del destete. Sin
embargo el resultado obtenido es superior al 14% que

establece Pepper como nivel de tolerancia. (26)

Como mencionan Guerra (16) y Bereskin et.al. (3), mu

chos son los factores que influyen en la mortalidad,

destacando entre ellos las construcciones y el equipo
en el 4drea de maternidad, el manejo realizado durante
el parto, el microclima de la misma sala y la presen-
cia de enfermedades. Son factores en log que se pue-
de pensar como presentes en la granja estudiada, puds
las construcciones son frias, existe humedad, y aun--
gque el 4rea cuenta con suficientes ventanas la venti-
lacidn pocas veces es controlada, acrecentdndose con_
ésto los problemas infecciosos como son neumonfas y -
colibacilosis, y aumentando como consecuencia la mor-

talidad durante la lactancia.

Al reélizar el andlisis por ndmero de parto, se encon
traron resultados de 19.25, 17.04, 15.85, 18,58, - -

14.88 y 25.19; para 12, 22, 32, 42, 52 y 62 parto res
pectivamente. (CUADRO No. 12), como se puede observar
la mortalidad decrece hasta el tercer parto y luego -
aumenta hasta el sexto, con excepcién del quinto, don

de se encuentra la mortalidad mds baja.
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Ilacic y colaboradores (18) y Peralta (28), notifican
que la mortalidad aumenta conforme se incrementa el -
némero de parto; lo cual no coincide con lo encontra-

do en el presente estudio.

El nimero de lechones destetados que se generd fué --
de 7.03 que al ser comparado con su presupuesto de --
8.06, da una diferencia negativa de 1.03 animales; ~--
ésto se debe a que el nimero de lechones nacidos vi;-
vos por hembra por parto y la mortalidad obtenida en

la lactancia también difieren de lo presupuestado.

El ndimero de lechones destetados por hembra por parto
con respecto del ndmero de camada de la hembra, (CUA-
DRO No. 12), aumenta gradualmente dé 6.46 animales en
el primer parto a 7.45 en el cuarto para luego descen
der hasta 6.76 en el sexto. Los partos mds producti~-
vos fueron el tercero y cuarto con 7.4 y 7.45 lecho--
nes destetados, mientras que se reporta en la litera-
tura que el pardmetro es mayor en los partos segundo_.

y tercero. (16)

e) MNimero de partos por hembra al afio, Nimero de lecho--

nes nacidos vivos y destetados por hembra por afio.

El nimero promedio de partos por hembra por afic encon

trado es de 1.92 y es menor al presupuestado (2.14),
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dando una diferencia negativa de 0.22 partos {CUADRO
No. 7). El pardmetro encontradc es similar al publi
cado por Pepper y colaboradores (26), como nivel de

tolerancia para lactancias de 5 é 6 semanas, y es de
2.0 partos por hembra al aflo. Por otro lado Lambarri
(22), menciona que con una lactancia promedic de - -
43,44 diaa, se cbtuvieron 2.11 camadas al afic, resul-
tado superior al encontrado adn cuande la lactancia -
es mayor: la diferencia se debe a que los dias abier

tos obtenidos también son en nimero mayor.

Resultados similares se mencionan en la literatura, -
con lactancias de 42 dfas se tienen 2.1, 1.98 y 2.1 -
camadas por afio. (14, 30, 35). Estos pardmetros re-
percuten fuertemente en la produccidn de la granja y-
se explica por el bajo nimeroc de lechones nacidos vi-
vos por hembra por parto obtenidos, y los altos valo-
res enconetrados para dias de destete a primer servi-
cio y servicio efectivo, dfas abiertos a inter#alo en

tre partos, asi como la mortalidad en la lactancia.

El nimero de partos por hembra al afio guarda estrecha
relacidn con el nimero de lechonesnacidos vivos y deg
tetados por hembra por afio, los resultados obtenidos
para estos pardmetros fueron de 17.31 y de 13.49 na-
cidos vivos y destetados, al comparar con los presu-
puestos (19.6 y 17.2), se otienen diferencias negati-

vas de 2.29 ¢ de 3.71 para cada uno de ellos {CUADRO No.7),
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CONCLUS TONES

a) Se recomienda intercalar sementaleras entre los co~=-

b)

c)

rrales de servicios (sobra espacio en el 4rea) con -
el fin de estimular a las hembras a presentar el es-
tro y que este se detecte mds facilmente:; al mismo -
tiempo se debe establecer un programa de manejo que

mejore la deteccidn de calores y asegure una adecua-
da rotacidén de los sementales. Con esto se pretende

reduc;r el ndmero de dias de destete a primer servis
cio y servicio efectivo, asi como incrementar la fer
tilidad del hato y aumentar el nimeroc de lechones na
cidos vivos por hembra por parto y el tamafio de la =~

camada.

Se recomienda introducir mds jaulas en las salas de
maternidad, aprovechando el egpacio de sobra en los
pasillos de acceso y alimentacidn, esto con el fin
de que una vez resuelto el problema de la fertilidad
el 4rea de maternidad no sea un-'"cuello de botella"

en el proceso productivo.

Mejorar el microclima y los.programas sanitarios de
las. maternidades con el fin de reducir la incidencia

de enfermedades y la mortalidad encontrada.

d) En cuanto al drea de destetes ya se han tomado medi--
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das que mejoren sus aspectos de microclima y capa-

cidad.

e) Se recomienda también el pesaje de los lechones al na
cimiento y al destete, anotar las causas del desecho
de pie de cria, introducir registros de produccidn -
en el irea de destetes y engorda; y en general todas
las anotaciones que contribuyan al andlisis producti

vo de la explotacidn.

f) Se continde el presente trabajo con evaluaciones pe
riddicas que indique el desempefio productivo y eco-

ndmico de la granja.
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