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RESUMEN



RESUMEN

Este estudio se realizd con el ffn de comprobar que-

cantidad de animales y a que tiempo pueden ser detectados en
calor, observando durante 90 minutos dfarios distriBufdos en

3 perfodos de 30 minutos en la mafiana, medio dfa y tarde res

pectivamente, durante 72 horas posteriores a una inyeccibn -
con dos tipos de prostaglandinas, una natural y una sintédtt-

ca, as{ como 1a comparacién de su comportamtento bajo condt-

ciones de México, en los climas tipo C(wl] (w] Eig para gana

doBos>taurusgy‘Aw2 (w) (i) para ganado Bos fﬁdiédé.

Se ut{l{zaron 173 vacas, de Tas cuales 70 fueron -~
Bos taurus de Tas razas Hereford, A. Angus, Cﬁarojats~y~cni
zas de 8stas, el resto que corresponde 3 103 vacas fueron -
Bos indicus, representadas por las razas Gyr, Bralaman e =~

Indobrasil, Cada hato fué diyvidido en tres grupss, de acuer-
do a T1a estructura ovdrica encontrada al exgmen recta1; El=
grupo A, se invectd con 25mg. de Prostagliandina natural Di--
noprost-trometamina por vfa intramusculary y el grupo B con-

1.0mg., de Prostaglandina sintgtfca Fenprostaleno por yfa sui
cutinea, despuds de 1a identifi{cacién de un cuerpo 1dteo fun

cional. A1 grupo A se 1e marco con un nilmero par y al grupo-

B un ndmero non en los costados para {dentificarlios a dtstaé\



cia. E1 grupo C, se formé con las vacas que no tenfan cuerpo

liuteo de diestro, a &stos se 1es marco con una letra.

La deteccién fué hecha por dos personas y se estu=--

dié exclusivamente .el comportamiento homosexual.

A Tas 72 horas posteriores a l1a inyeccidn de las dro
gas, se realizd otro ex&men rectal con el fi{n de detectar =~

cuales vacas estaban en calor y no fueron vistas en activi--

dad sexual.

En ganado Bos taurus, se detectd a 51.71 % de estros

por observacidn y 26.77 % por exdmen rectal, mientras que -

en Bos indicus fué de 40 % por observacidn y 80 % al ex@men-

rectal,

Dentro de cada tipo de ganado las drogas mostraron «
resultados similares, mis comparandelas en los dos tipos de=

ganado, el Fenprbsta!enc resuitd ser mds efectiyvo en ganado-
Bos taurus ( P<0,05 ). Con Dinoprost-trometamtna no se encon

trd diferencia significativa.



E1 Tapso entre 1a inyeccidn de portaglandinas y ia -
presentacién de calors en ganado Bos taurus con Dinoprost-
trometamina fué de 58.77 + 7,20 hs, y con Fenprostaleno de-

63.86 + 6.76 hs., sfendo dsta diferencia significativa -

( P<0.0I ). En ganado Bos indicus con Dinoprost-trometamina-
fué de 69,25 + 0,96 hs, y 65,25 + 7,54 utilizando Fenprosta
1eno. En 1a comparacién de las drogas entre los das tipos de

ganado, solo se encontrd diferencia signi{ficativa uttifzqndo

Dinoprost- trometamina { P<0.0I ),

/!
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INTRODUCCION

E1 uso de 1a inseminacién artificial ( I.A. ) en ga-
nado de carne, se ha visto aumentada por medio de 1a stncro-
nizacidén de estro, ya que a través de &sta té&cnfca es posi--
ble reducir la deteccifén de signos de estro, de 21 dfas que~
normaimente tardan todas las vacas en presentar un celo nati
ral {( 8 ), a 2-4 dtas de un celo stincrontzado ( 8, 17 {: De
ésta forma es factthle trasladar las vacas a lugares peque=-
fios donde puedan ser vigilados, detectados en calor e fnsemi
nados en un tiempo relativamente corto, 1o cual es ventajoso
sobre el sistema de estar vigilando que Tas hemBras aparez=-
can en estro en aproximadamente 21 dfas, considerado dste pé

rfodo como la Tongitud promedto del ciclo estral ( 38 ],

La mayor informaci{dn con que se cuenta respecto a -~

I1,A., deteccidn de stignos de estro y sincronizactdn de calo~

res en ganado de carne, corresponde a ganado Hog taurus, de
bido posiblemente al adelanto ctent?ftco y econémiro de Tos~

paises nordicos. En el caso del ganado Bos indicus, ortgina

rio del trdépico, sucede todo 1o contrarto, existiendo escasa

informacidn al respecto ( 20 }.



En México, Medina Torres { 1978 ), reporta que exis

ten 12.25 millones de cabezas de ganado de carne, reparti--

das en 25000 ranchos., De éstas solo 35000 cabezas son cria-

das por I1.A., en 2140 ranchos que tienen un sistema de I.A

establecido, Esto nos da una idea del pobre desarrollo de =

1a I.A, en ganado de carne en nuestro pafs, sea en el alti=

plano en las zonas aridas o en el trépico.

’



Signos de estro.=-

Estro es el perfpdo de receptibil{idad sexual por -~

parte de Ta hembra, durante el cual puede ser montada por =

el macho y ademds tiene perfodos de actividad homosexual en

los cuales monta a otras hembras ( 18, 35 J.

Muchos autores han descrito tnfinidad de t@cntcas -

para detectar el estro, tomando como base Tos signos que el

animal presenta en ésta etapa del ciclo estral. Entre Tos =
signos considerados de més utiiidad por los estudtosos del-

tema tenemos:

I.- Pastvidad al ser montada ( 6, I8, 35, 32 J, La

vaca se para y asume una posictdn de soportar 1a monta,

2.~ Monta de otras vacas, ocurre en proestro tap~w-

dfo, estro y metaestro temprano ( 39 J,

3.~ Nerviosismo y aumento en 1a activtdad, una vaca

en celo camina mis, come y descansa menos que sus compafiew-

ras ( 6, I8 ).



4,- Disminucidn del apetito, asectado a neryiosismo

(39 ).

5.- Erizamfento del pelo de 1a grupa y laceractones

del anca, producido por Ta monta de otras vacas ( 39 ).

6.~ Secrecidn de grandes cantidades de moéo de ort-
gen cervico vaginal, el que aparece pegado en 1a cola y mus

los (6 ).

7.- Relajacidn y eritema vulvar, observado solo en=

un niimero pequeiioc de vacas en calor ( 39 ],

8.~ Sensihilidad a 1a palpacidn del lomo ( 39. ],

9.~ Baja en la produccidn de leche, asoctado con =~

nerviosismo y desbalance hormonal ( 35 ], aunque puede dap-

se el fenémeno inverso ( 6 ],

E1 comportamientd durante ésta etapa nos puede ayu-

dar para seleccionar vacas en estro, las vacas muestran sig

nos como montas, lamer y olfatear 1a vulva, frotamtento de-

l1a barbi11a sohre otras vacas, subir y bajar 1a cola y un -
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I's

aumento en 12 frecuencia de orina y mugido. E1 ganado Cebi-

presenta ademds otros signos como son; topeteo e intento de-
monta de las vacas en celo, 1as cuales posiblemente son re-

presentativos solo para &sta raza ( 27 ).

Williamson ( 39 ) reporta que el grado de actividad

se duplica cuando dos o mds vacas entran en celo simultdnea

mente, por 1o que es conveniente no aislarlas del resto del

hato.

Estudios realizados en ganado europeo, demuestran

1

que la intensidad en 1a demostracfdn, del celo es de 54 % ~

entre las 19:00 y las 7:Q0 horas y mds de 1a mitad de Tas -

vacas que inician su celo entre 1a I:00 y las 7:00 de 1a

mafiana, tienen una duvacidn de 8:00 horas en su estro, de--

tectindose solo un 34 % ( 6 ). En ganado‘Bo§ %ndfip§;, se -

han encontrado resultados simi{lares que demuestran que la -

mayor actiyidad sexual se desarrolla por 1a noche (29 ] -
y que l1a duracidn del celo es de 7,6 horas y 4,8 horas -

L)

( 31 ), considerado &ste pertfodo de menor duracidn cuando

se le compara con 1a reportado para ganado europeo ( 38 }.
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Galina ( Il ), reporta que en ganado Bos Taurus, el

promedio de montas por hora de una vaca en estro es de 2.8,-

en comparacidén con el ganado Bos indicus que es de 1,6 -
( P<0.05 ), To que quiere decir que para lograr mayor efi=---

ciencia en 1a deteccidn se tendrfa que observar cast el do--

ble de tiempo en un lote de ganado cebuino,

El medio amhiente es otra de las causas que alteran-
la presentacidn del estro, Hafez ( 38 ), afirma que el =~ -
stress por calor ocasiona disminucidn de la duracidn e inten
sidad del estro, aumentando la incfdencia de ovulaclones si
lenciosas. A su v&z Plasse, Rysunek y Alha ( 38 Y notaren =
una influencia negativa de la temperatura durante el tnvier-

no sobre el estro, ocasfonando ciclos largos y una eleyada =

frecuencia de ovulaciones silenciosas,

Deteccidén del estro.-

La deteccidn del estro es fundamental en el uso efi-

clente de 1a I.A., ya que los celos que no son détectados o~
errores en la deteccidn pueden ocasionar sertas pérditdas =~
econdmicas por aumento en el intervalo entre partos, disminu

cién en el porcentaje de prefieaz y aumento en el costo por =
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concepci6én logrado { 12, 18 }. Si bien faltan estudios esta-
dfsticos referentes al pafs, trabajos de otros pafses sefla--
lan que el 85 % de las veces, los resultados de baja eficien
cia reproductiva se deben a deficiencia en 1la deteccidn del-

estro ( 6 ).

Entre los métodos de apoyo para seleccionar vacas en

estro que se han'estudiado hasta ahora tenemos:

1.- Observacidn personal.- Las vacas maniftestan su-
tendencia a montar con intervalos de 20 minutos, por To que-
la eficienzia en 1a deteccién aumenta cuanto el hato es obh--
servado por perfodos de 30 minutos distribufdos uniformemen-
te durante el dfa ( 6, 35 ). Este método ha sido mds utili-
zado con ganado lechero en confinamiento, obten{endo resulta
dos que varfan desde 41,6 %, Boyd y Hignet ( 1968 ] hasta =~
84.9 % Ostrowski y Guidice ( 19758 ) dependiendo del grado de
especializacién del observador. En ganado de carne su uso ha

sido m&s restringido debido al {nconveniente que son explo-

tactones extenstivas y el contacto con 1os antmales es minte~=

mo .

2,~ Detectores mecqdnicos.~ Estos functonan con 1a =

presifn que se ejerce al haber contacto entre dos animales,-
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como ejemplo de &stos tenemos el harnés marcador, el cual -
consiste en un recipiente con colorante que se fija en la -

mandfbula del toro marcador ( 3, 6, 12 }, con &ste método -

se ha obtenido una efectividad de 72 %, debido a que se ta-

pa con heces y no marca, ademds de crear falsos positivos -

y falsos negativos. A1 combinarse con observacidn personal-

tres veces al dfa, l1a efectividad aumenta a 93.1 % ( 35 I;

Los deteétores de monta son un cojin colorante fija
do en la grupa de la vaca, la cual se tifie el ser montada -
{ 3, 6, 28 }, entre ellos tenemos varfas marcas como por -
ejemplo Kamar en Estados Unidos y Celodetex en Argentina =
( 28 ), éste método tiene 1a desventaja de que factlmente -
se despega y se rompe al haber contacto entre dos animales,

su efectividad es de 76 ¥ ( 3, 5 ), y aumenta a 92 ¥ combt-

nado con observacifn personal.

La pistola marcadora es un dispositive para d{spa--
rar cdpsulas colorantes, las que revientan al contacto con-
1a vaca, sirve para que el observador pueda marcar vacas en

estro que observe a distancia ( 3 ),
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E1 método del harnds marcador puede ser colocado en

toros especialmente preparados, que al montar puedan mar---
car las vacas en estro, sin depositar el semen en el tracto

genital de l1a vaca, para ello se han estudiado {nfinidad -~

de técnicas como:

I.~ Vasectomia ( 12, 35, 39 ),

2.~ Reseccidn del epidtdimo ( 35 },

3.- Traseccidn del epidfdimo ( 35, 39 ).

4.~ Oclusién o esclerosis del epidtdimo ( 17, 30 ],
5.~ Cierre prepuctal y fistulacién ( 35 },

6.- Retraccidn y fijacidn del pene ( 35 },

7.- Desplazamiento del pene ( 35 }.

8,- Penectomfa ( 35 ).

9,- Vacas tratadas con testostepona ( 23 ]},

Los primeros cuatro tienen 1a desventaja de que hay -
penetracidn del pene del macho en el tracto genital de 1a hem
bra, y pueden difundir enfermedades como Camptlobacteriosis o
Tricomoniasis; mds ttenen 1a ventala de que conservan la 11bi
do de los toros marcadores., Los cuatro sigutentes, evitan el=-

contacto venereo, pero los toros plerden progresivamente el -~
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apetito sexual y hay que cambiarlos continuamente, ademis -
de ser técnicas un poco mds complejas y de mayor riesgo =

post-operatorio. Las vacas tratadas con testosterona, solo

tienen el inconveniente de que constantemente se les tiene-

que administrar la Hroga.

A nivel experimental, se han probado otras técnicas
-m&s sofisticadas para deteccidén de signos de estro, como -
son; el uso de perros entrenados para detectar vacas en ce-
1o por el olor qﬁe aparentemente se genera en vacas en éste
estado ( 6, 19 ), la medicién de la temperatura de 1a leche
como indicador de estro ( 6, 7 ), por feromonas sexuales -
déndole a oler flufdos vaginales a toros ( 29 ), ademds se-
puede hacer midiendo 10s niveles de progesterona en leche -
( 4 ), ocuantificando pH vaginal ( 33 ), existiendo tam---
bién 1a aplicacién de podémetros Que miden la actividad de-

sarraliada por dfa por animal ( Ta vaca en calor duplica su

Vi

actividad diaria ) ( 6, 18 ).

Estos métodos, es diffcil que puedan ser empleados-
en ganado de carne a gran escala, ya que es necesario con=-
tar con personal especializado y un "alto grado de tecnifi--

cacién. Por todas estas razones, en la actualidad los estu~

dios estdn encaminados a sincronizar el estro, de tal forma
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que puedan ser gestadas todas las vacas en un perfodo de -

tiempo corto. De &sta forma podemos programar 1os empadres,
Tas pariciones y 1a comercializacidn de nuestro producto -
para las épocas mds propicias, obteniendo mayor Benefictio.

Esta sincronizacidn se ha logrado mediante diferentes f&rma
cos, como; progestigenos, protaglandinas, gonadotropinas y-
estrdgenos, .demostrando mayor eficiencta el uso de proge§ti

genos y prostaglandinas ( 23 }.

La sincronizacidn de estro por medfo de prostaglan~
dinas ( 8, 14, 22, 23, 25, ] ha tenido un gran auge en 13 =~
ganaderfa mundial, deb{do a su comprobada funcidn de 1tsar-
el cuerpo ldteo y subsecuente retorno a estro en un pertodo
de 48 a 96 horas ( I, 8, 2, 13, 21, 22, 26, 32, 34 ], admi~
nistradas entre el dfa 5 al 16 del ciclo estral ( 32 J,

Existen algunos estudios del uso de prostaglandinas

Fo alpha en ganado de carne bajo cond{ciones de Mé&xico,

-

En el altiplano, Ponce de Ledn ( 32 ], trabajando -

con bovinos de raza Charolais, reporta que ohtuyo un 88,9 %
de estros despuds de 1a aplicacién de una sola tnyeccidn de

Ta droga, mientras que Alhores ( 2 ) ohtuyo soTo 65 ¥ de eg
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tros en un promedio de 64 horas despuls de 1a aplicactén =

del fdrmaco, trabajando con vacas de las razas Hereford, =

Angus, Charolais y sus cruzas.

En el trdpico, Bernabe y col. ( 20 }, obBtuvieron -

!

70 % de calores con 1a aplicacidn de prostaglandinas Fa
alpha, trabajando con hembras deila raza Nellore, en tanto-
que Orihuela ( 27 ] reporta 63 % en vacas IndoBrasi{l, Thomas
( 37 1, uti1fzandp'010présteno1 (I1Ccr 80996}, que es un an&-
lTogo sintético de prostaéiandfnas, obtuvo 51;4_% de estros-

en 5 dfas posteriores al tratamiento,

Es indudahle que 1a detecctdn de signos de estro =~
es un problema notahle, aiin en ganads lechero donde el Riw-

vel tecnoldgico es avanzado y el uso de 1a I,A. es ruttna--

rio ( 15, 40 ), consideramos importante precisar la hab{dl{i-
dad en la deteccidn de signos de estro, de personas dedica-~

das a Ta explotaci6én de ganado productor de carne, donde 1a

técnica de I.A, se usa esporddicamente,

Existen en el mercado vartos tfpos de prostaglandt-
nas, entre Tas cuales se puede citar a 1a D{noprost~trometa
mina (a) de origen natural y el Fenprostaleno (b)homdlogo =

(a) Lutalyse Upjhon Cc.
(b} Synchrocept "B" Syntex.
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sintético, sin embargo, no existe estudio comparativo so--

bre su eficiencia bajo condiciones de M&xico,

Los objetivos del presente trabajo son; comprobar~

que tan eficiente es 1a deteccidn de cé]ores observando -

las vacas por 9@ minutes diarios, durante las 72 horas si-

guientes a 1a inyeccidén de los dos tipos de prostéglandi*-

nas antes mencionadas, Estos efectos ser&n comparados y =

evaluados entre ganadolgpg_tauruS»y Bos {hdfcy§3_
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MATERIAL Y METODOS

Los experimentos con ganado Bos taurus se realiza-
ron en el rancho "Ganaderfa Pastejé", situado en Ixtlahua-

ca Estado de México, con clima tipo C(wl) (w) big, y con~

ganado Bos indicus en el rancho "Cobagar”, Munfcipio de -

Acatlan Oaxaca, con clima tipo Aw2 (w) ({).

Se contd con 173 vacas, de las cuales 70 fueron =

Bos taurus de las razas Hereford, Angus y Charolais, asi~

como sus respectivas cruzas. E1 resto, que corresponde a -

103 vacas, fueron Bos indicus representadas por las razas

Gyr, Brahaman e Indobrasil.

Se tenfa antecedentes de &stas vacas, proporctona~

dos por los encargados de cada rancho, de que eran anima-=-

les no gestantes y que habfan sido selecctonados para un -

programa de I.A.

Cada hato se dividi6é en tres grupos, de acuerdo a-

Ta estructura ovdrica encontrada al ex&men rectal, Durante
la palpacién para formar los lotes, se reportd el momento-

que empezo ésta, hasta su finalizacidn,
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Las vacas que tenfTan cuerpo liiteo, fueron inyectadas
con las drogas en estudio; la primera al azar y Tas siguien-

tes en forma alterna, tal y como fueron pasando por la man--

ga.

Grupo A.- Formado por la mitad devlas vacas a las -
que se detectd con cuerpo liiteo de diestro, las ;uales fue-
ron inyectadas por vfa intramuscular (i.m.} con 30 mg. de -
prostaglandina nafur;l Dinoprost-trometamina. A dichas vacas
se les marcé un hﬁmero pur en cada costade, con el fin de -

poder identificarlos a distancia sin alterar su comportamien

to,

Grupo B.- Formado por 1la otra mitad de las vacas en~
diestro, éstas se inyectaron por vfa subcutdnea (s.c.] con =
1.0 mg. de Fenprostaleno que es un anflogo de prostaglandi-

na. A estos animales se Tes marco un nidmero non en los flan-

Cos.

Grupo C,- Grupo no inyectado, formado por las vacas-
que al ex&men rectal no presentaron cuerpo ldteo, pero que =
tuvieron actividad ovdrica detectada por 1la pres;nqta de fo-
1fculos. Al extstir la posibilidad de que dichos antmales se

encuentren en proestro o estro es probahle que salgan en ca-
lor antes o al mismo tiempo que las vacas tnyectadas y se =«
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pintaron con una letra para observarlas a distancta.

Una véz finalfzada la seleccifn, se procedif a for--

mar un solo Tote con tres grupos de animales: Grupo A, anima
les en diestro inyectados con prostaglandinas y nilmeros pa--
res marcados en el flanco; Grupo B, animales que tamht@n es«
tin en diestro, pero que se les marco un anero non en el «
flanco; y Grupo C, animales que no tuvieron cuerpo lidteo, pe

ro que pueden estar en proestro o estro y por eso se dejaron
en el lote experimental.

E1 hato de ganado Bos taurus se mantuvo en un corral
de aproximadamente 400 m2, donde fué alimentado con zacate -

de covrts 2 1ibra accaso, E! Tote de ganado Bos tndicus. se -

mantuvo pastando en una pradera artifictal de aproximadamen~
te dos hectareas, durante el tiempo de observac1Qn.

Por 1a pequefia superficie de los terrenos, el ganado

se observd desde fuera de Ta cerca sin alterar su conducta.

La deteccidn fué hecha por dos personas y se estud?d

exclusivamente el comportamiento homosexual,

Las vacas fueron obhservadas durante 90 mtnutos dia-e
rios distribufdos en tres perfodos de 30 minutog en 1a mafia=~
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na, medio dfa y tarde respectivamente, a 1o largo de las 72
horas siguientes a 1a inyeccidén de l1a droga. Durante &ste -
perfodo se observd Ta conducta entre los animales, prestan-
do especial atencién a las que mostraron un comportamiento-
sexual a otras hembras, utilizando el criterio de la s{~-==
guiente manera; de .acuerdo a 1o publicado en 1a 1iteratura,
1a mayorfa de los animales deben presentar calor para el -
tercer dfa, después de 1a aplicaciftn de las prostaglandinas
(1,8, 9, 13, 21, 22, 26, 32, 34 ], por 1o tanto, a las ==
72 hora§ después de la inyeccin se procedid a hacer otro -
exdmen rectal a ;6das las vacas, para determinar cuales se~
encontraban en estrb y no fueron ﬁbservadas con signos ex-=
ternos durante el perfodo de observacidn, De &sta manera -
se establecid el porclento de animales con signos psfquticos
de estro, antes de 72 horas, contra el porciento de anima-~
les que a 1a palpacidn rectal, presentaron signos como; pre
sencia de folfculos maduros de medida preoyulatoria, tono -
uterino y algunos otros como, secrecifn de moco de ortgen =

cervicovaginal a través de la vulva, eritema vulvar o lace=-
raciones del anca producidos por la monta de otras vacas,

Para comparar los porcentajes en cuanto 3 presenta-
cidn de calores, se realizaron pruehas estadtsticas de -
Chi-cuadrada, Asimismo, se&-utilizd la prueba de T de Stu-e-

dent, para comparacidn de 1a media en horas a 1a presentaw-
cién de calores después de la inyeccidn de las drogas, de -

acuerde a lo ya descrito ( 36 ).
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RESULTADOS

En el cuadro I, se observan 1os resultados encontra-
dos en el exdmen rectal elaborado al inicio del experimento,
se puede apreciar una gran cantidad, 34.10 % de animales -
gestantes. En cuanto a actividad ovdrtca de las hembhras va--~
cfas 36.41 % no tuvieron cuerpo 1Gteo activo, encontr&ndose-
una diferencia significativa ( P<0.01 ) en cuanto al niimero-

de animales del grupo de ganado Bos taurus ( 25.71 % )}, so--
bre Bos indicus (43.68 %), quedando solo 29,47 % del totale~

de vacas palpadas para formar 1os grupos inyectados con pros
taglandinas F, alpha.

Los cuadros 2 y 3, muestran los resultadqsidg 1q“c03%

paracign de las drogas en ganado Bos taurus ¥y Bos indicus =~
respectivamente. En el cuadro 2, se puede aprectiar la gran =
diferencia que existe entre el porcentaje de antmales que se
detectd en estro al exdmen rectal 96.77 %, a los que fueronw
observados con signos externos de calor 51,61 %, 1a diferen-
cia fué significativa ( P<0,05 ) para el grupo A y ( P<0:011
para el grupo B, En Ta comparacién de las dos drogas, no se-
encontrd diferencta significativa, En el grupo C, de 5 vacas
que mostraron signos de estro, solo dos tuyteron calor a~

la palpacién rectal,

En ganado Bos tndfcus, cuadro 3, igualmente muestra-

una gran diferencia entre deteccidn de estro por exdmen rece
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tal 80 %, contra observacifn personal 40 %, pero solo Aubo -
diferencia stgnificativa para el grupo A, quizd debido al ta
mafio de Ta muestra. En 1o referente a estro detectado por

exdmen rectal, la droga A, 90 % aparenta superar a la droga

B, 70 %, mds no se encontrd diferencta significativa.

En los cuadros 4 y 5, se observan los resultados de-

la hora promedio a l1a presentacifn de estros despuds de la -
aplicacién de las drogas en vacas Bos taurus y Bos tndicus-

respectivamente. En ol cuadro 4, se puede aprectar que 19 de
21 vacas mostraron signos de estro entre 48 y 72 horas, Debe
mos sefialar que las vacas que consideramos en estro dentro -
de Tas primeras 24 horas sfguientes al tratamtento, 1o demos
traron por su actividad de monta, sin embargo al exdmen rec-
tal no mostraron signos de estro, mis tarde, volyieron a mos
trar tnterés sexual, particularmente durante las G1timas 24~
horas de observacidn, y fueron inclufdas en el anfli{sis has-

ta é&ste perfodo.

E1 promedio en horas a la presentacidn de calores

]

en ganado Bos taurus, utilizando Dinoprost-trometamtna fud

de 58:77 + 7:20 horas y con Fenprostaleno fué de 63:96 + -~
6:76 horas, encontr&ndose diferencia signiftcativa - =

( Pc0.01 ). En ganado Bos indicus, 1la hora prohedio a la
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presentacifn dé calores utilizando Dinoprost-trometamina fué
de 69:25 + 0.96 horas, y de 65:25 + 7:54 horas con Fenprosta
leno, no encontrdndose diferencia significativa, Comparando-
el promedio en horas a la presentacidn de calores entre géé;

taurus y Bos 1nd1cus; utilizando Dinoprost trometamina, -

se encontrd una diferencia altamente stgnificattva ( Piﬂ;ﬂll

mientras que no se encontrd diferencia stgnificatiyva entre ~
razas utilizando Fenprostaleno,

En ganado Bos indicus, cuadro 5, 1os 8 animales mos

traron signos de estro entre 48 y 72 horas post-inyéccidn.

En el cuadro 6, se muestra 1a comparacién de los por
centajes de 1a deteccidén de calores entre ganado Bos taurus-

y Bos indicus, después de 1a sincronizacidn con prostaglan-

dinas F, alpha natural y sintética, utilizando el método de-
observacién personal y el de palpacidn rectal a las 72 horas
post-inyeccién. En 1o referente a estro detectado por obser-
vacifn, se puede oBservayr que no fué posible detectar mds de
60 % de estro, no encontridndose diferencia stgntficativa en~
tre las drogas en estudio con Tos dos tipos de ganado, A1 -
exdmen rectal, se 1Tegl a obtener hasta 100 % de hembras en-

estro, utilizando Fenprostaieno en ganado Bos taurus, mten~-

tras que en ganado Bos itndicus solo se obtuyo 70 %, stendo~-
ésta diferencta stgnificativa ( P<0.05 )}, Con Dtnoprostetro=~
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metamina, la diferencia entre razas no fué significativa.

La velocidad de palpacién en ganado Bos taurus fud -

de 20.68 vacas por hora, mientras que en ganado Bos indicus,

fué de 24.42 vacas por hora.



Cuadro. No. I
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Actividad ovdrica encontrada en ganado Bos Taurus y Bos

indicus, después de la palpacidn rectal para un programa de sine

cronizacidn de estros,

Tipo de Vacas ges- Vacas Vacfas., % Vacas
ganado. tantes. ¥ Con C.Liiteo Sin C.Ldteo palpadas.
Bos tau- a

21 (30) 31 (44.28) 18 (25,71) 70
rus.
Bos indi- b
cus. 38 (36.89) 20 (19.41) 45 (43.68] 103
Total. 59 (34.10) 51 (29.47) 63 (36.41) 173

Distinta 1iteral en la misma columna, diferencia significativa

( p<0,01 ),
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Cuadro Np. 2

Resultados comparativos en 1a deteccidn de calores después de-
1a sincronizacifn de estros en vacas Bos taurus,

No. de Método de Deteccién.
Grupo. vacas. Tratamiento. 0.P E. R
A 15 25 mg. de Dino-- 9 (60)2 14 (93.3)°

prost-trometamina.

B 16 1.0 mg. de Fen-- 7 (44)€ 16 (100)9

prostaleno.

Total. 31 = = = = = =« = =« = 16(51.61) 30(96.77)

0. P, - Observacién Personal.
E. R. - Exdmen Rectal.

a-b Difieren significativamente ( P<0.05 ),
c~-d Difieren significativamente ( P<0.,01 ).
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Cuadro No. 3

Resultados comparativos en la deteccidn de calares después de

Ta sincronizacidn de estros en vacas Bos indicus.

No., de ’ Método de Deteccidn.
Grupo. vacas. Tratamiento. 0., P. E. R,
A 10 25 mg. de Dino-<- 4 (40)2 9 {90)b

prost-trometamina.

B 10 1.0 mg. de Fen-== 4 (40) 7 (70)

prostaleno.

Total 20 .= e e e -~ 8 (40) 16 (80)

0. P.~ Observacién personal,

E. R.~ Exdmen rectal.

Distinta 1iteral en el mismo renglén, diferencia stgnificati-
va ( P¢0.05 ).



Cuadro No, 4

Resultados obtenidos en 1a deteccidn de calores de 49 vacas Bos taurus sometidas a obser-

vacidn durante 72 horas post-inyeccidn con Prostaglandinas.

. . de s en. est Post-inyeccién '
Grupo No :e Tratamiento | No e vaca ro y Total
vacas. 0-24 hs, 24-48 hs,  48-72 hs,
A 15 25 mg. de Dino-- 3" 0 9 9
| prost-trometamina.
*
B 16 1.0 mg. de Fen-- I 0 7 7
prostaleno.
C 1 2 0 3 5
Total 49 00 e e - e e e - - - 6 0 is 21

* Solo montaron a otras vacas, pero de 48-72 horas s{ se dejaron montar por 1o que se ana
T1zaron en &ste grupo. w



Cuadﬁo No, 5

Resultados obtenidos en 1a deteccién de calofes de 21 vacas Bos indicus sometidas a ob-
servacion durante 72 horvas post-tratamiento con Prostaglandinas.

No, de No., de vacas estro post-inyeccidn

Grupo T ” Total
vacas. ratamiento. 0-24 hs. 24-48 hs,” 48-72 hs,
A 10 25mg, de Dino-~
prost-trometamina. A 0 0 4 4
B 10 1.0mg. de Fen=--
prostaleno. 0 0 4 4
Total., 20 = = = « = = = « =« « - 0 0 8. 8

£€
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Cuadro No. 6

Comparacidn de 1os resultados de la deteccién de calores en ga

nado Bos taurus y Bos indicus, después de l1a sincronizacién -

con dos tipos de prostaglandinas, utilizando el método de ob--

servacidn personal contra exdmen rectal.

Deteccidn - Tratamiento Bos taurus Bos indicus
Por Dinoprost-
Observacién trometamina. 9 (60) 4 (40)
Personal.
Fenpros=---
taleno. 7 (44) 4 (40)
Por Dinoprost-
Ex&men trometamina, 14 (93.3) 9 (90)
Rectal.
Fenpros=---
taleno. 16 (100)2 7 (70)P
Animales utilizados. 31 20

a-b difieren significativamente ( P<0.05 ).
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DISCUSION

De Tos 173 animales que se sometieron a exdmen rec--

tal para formar 10s grupos experimentales, se encontrd que =
34,10 % estaban gestantes, 1o que concuerda con el 39.77 % -

reportado por LandiQar, en un estudio hecho en seis explota-
ciones ganaderas, &sto demuestra que es un problema comun, -
y hay que tomarlo en cuenta al planear un programa de sih--
cronfzacién de estro. Esto unido a la gran cantidéd de hem--
bra§ que nb tuvieron actividad ovdrica 36.41 %, nos da un -

total de 70.51 % de animales que no pudieron ser utiltzados-
en el experimento, siendo otro de 1os problemas reportados =

por Landivar ( 20 }.

En ganado Bos taurus, se detecta a 51.61 % de estros

en 72:00 horas post-inyeccidn, siendo el promedio de las dos
drogas en estudio, dado que no se encontrd diferencta signi-
ficativa entre ellas, Este resultado es inferfor a 1o repor-.

tado en este tipo de ganado, ya que se ha encontrado hasta -

88.9 % trabajando con ganado Charolais (32 ), y 65.5 % con ~
ganado Angus, Hereford y Charolais, en 64:00 horas después-

de 1a aplicacidn del férmaco.

En ganado Bos {ndicus, el promedio de(estros detecta

dos fué de 40 %, 12 % menos que en ganado europeo, pero simi

lar a 1o reportado en raza Cebl, ya que Thomas y Lira encon-
traron 45.5 y 45 ¥ respectivamente ( 20 ), La causa de que -
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siempre sea menor 1la cantidad de estros detectados en ganado-~
Cebfi, se debe a que sus celos son mis cortos,y a no dejarse -

montar repetidamente como el ganado europeo ( 11, 20 ).

En los dos tipos de ganado, los resultados en la de~-
teccién de estro fueron inferiores; a los reportados anterfoi_
- mente, quizd se deba a la escasa prectpttacidn pluvtal que ﬁg
bo en la Reﬁﬁblica Mexicana Tos meses de Junio y Julio de -
1982, é&poca en que se realfzaron gstos experimentos, dado que
existen reportes de que &sta, afecta negativamente sobre ]a -
frecuencia, duracidn e intenstdad de Tas mantifestaciones p§f~

quicas de estro ( 38 ).

E1 porcentaje de hembras en estro al_ax&men rectal de
ias 72 horas post-inyeccidn, aumentd a 96,77 ¥ en ganado Bos-~

taurus y 80 % en Bos indicus, é&sto demuestra que 1a mayorta

de las vacas estaban en calor, pero no fueron vistas en acti-
vidad sexual, existiendo varias causas que expltcan dste feng
meno, como; falla en la ciciicidad por parte de 1a hembra =
( 20, 23, 38 ), &sto ha podido ser comprobado midtendo nive«~
les de progesterona, que demuestran que 1a vaca é&sta en celo=~
pero no muestra ningdn stgno visihle ( 27, 38 l,'otra de Tas-

causas es la gran cantidad de celos nocturnos (6, 10, 16; -

27 ).
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En ganado Bos taurus, promediando Tos porcentajes de-

las drogas en estudioc, se detectd a 16 ¥ mis vacas en estro-

al exémen rectal que en ganado Bos indicus { cuadro 6 }, 1a =
razén puede estar fundada en que en ganado Cebii, es mis d{ff-
cil detectar un cuerpo liteo, por encontrarse encajado mds -

profundamente en el estroma ovdrico, ademds que el tamafio -
y el peso de los ovdrios en vacas Bos indicus, es menor que ~

en animales Bos taurus, 1o que pudo originar que algunas va-

cas fueron inyectadas cuando no tenfan un cuerpo lidteo funcio

nal, situacidn ya ‘reportada antertormente ( 38 ],

En ganado Bos taurus, fud de 30 2 ( P<0.05 ] mayor =
la respuesta a la inyeccidn de I.0 mg. de Fenprostaleno que

‘en ganado Bos indicus (cuadro 6 ], quiza debido a una mayor -
efectividad de &sta prostagiandina anfloga en ganade Hos -

taurus, por alguna causa no determtnada.

En ganado Bos taurus, las vacas inyectadas mostraron+

sfgnos de estro despudés de las 48 horas, éstos resultados son

similares a los ya reportados ( 5, 8, 17 ], pero en ganado =
Bos indicus Tos stgnos se manifestaron hasta despuds de las=~

64 horas, situactdn-ya reportada antertormente (aa ), y a1l -

ani1tsts comparativo, se-encontrd una diferencta altamente -
stgnificativa { P<0.01 ] utilizando Dtnoprost-trometamtna, pe
ro con Fenprestaleno no hubo diferencita stgniftcattiva, pero -
st una cierta tendencta a ser mds tardada la presentacién de~
calores en ganado Bos indicus.
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En ganado Bos taurus, dos vacas de las no 1nyectadas

salieron en calor las primeras horas de observacidn, propi--
ciando que cuatro vacas inyectadas mostraran actividad de -

monta y por palpacidén rectal se comprobd que no estaban en -
calor, ésto confirma l1a observacitn que hizo Mulrea y Bei=-=-=
hard en 1964 y que fué confirmada por Willtlamson en 13972, de
que las vacas que no estdn en es;ro, montan a 1as que st lo-

estan; por 1o tanto las vacas que montan no es un criterio -

para- seleccionar vacas para I.A. en ganado Bos taurus,

En ganado Bos taurus, el nﬁméro de animales palpados
por hora fué de 20.68 y 24,42 en Bos indicus, é&stas canti-

dades se consideran bajas ( 20 ) y se deben al gran niimero de
animaies gestantes y sin actividad ovarica que retardan el -

tiempo de palpacidn,
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CONCLUSIONES

Observando tres veces a] dfa durante las 72:00 .horas -~
siguientes a 1a inyeccidn de Prostaglandinas F2 alpha, -

se detect§ a 51.61 % de vacas en estro en ganado Bos -~
taurus y 40 % en ganado Bos indicus.

A las 72 00 horas post-inyeccidn de Prostaglandtnas Fp-
a?pha, 96 77 % de vacas Bos taurus y 80 % de vacas ng:

indicus, mostraron signos de estro 3 1a palpaciQn recs=-
tal, por lo tanto se recomienda realtzar 1a I'.A.-~en 1a

proximidad de esta hora.

Dentro de cada esPecie de ganado, 1las drogas mostraron-
esuitados similares, m&s en 1a comparactdn de Tos dos-
ttpos, el Fenprostaleno demostrd ser mis efectiyo en -
ganado E:i taurus que en ganado‘Bos tndfcus C p<o0,05],

con Dinoprost-trometamina, no se encontprd diferencta -

significativa.

E1 lapso entre 13 tnyecciQn de Prostoglondtna y la pre

sentaciln de calores en ganados Bos Taurus con Dino=w~--
prost-trometamina fud de 58.77 + 7,20 horas y con Fenw-
prostaleno 63,86 + 6.76 horas, En Bos {ndicus con DtnoQ

prost-trometamina fué de 69.25 + 0.96 horas y 65, 25 + -
7.54 uttltzando Fenprostaleno.
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