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R E 5 U M E N 

El principal objetivo del presente estudio es el de evaluar 

los e~ectos producidos por la transmisi6n del sonido ultra

' s6nico de alta intensidad {m~s de 20,0~0 Hz), sobre algunos 

roedores: (rata y rat6n) en relaci6n a las variables de cons~ 

mo de agua y alimento. 

tn el presente trabajo se utilizaron 40 ratas hembras de la 

cepa Wistar y 20 ratones hembras de la cepa C f w. 
Las ratas se dividieron en dos grupos, uno control de 5 in-

dividuos y otro experimental de 35, el cual seJexpusa al ul-

trasonido por un per!odo de 40 d!as continuos. 

Los ratones se dividieron en dos grupos, uno control de 10 

individuos y otra experimental de 10, el cual se expuso al -

ultrasonido por un per!odo de 19 d!as continuos. 

Tanto las ratas como los ratones experimentales se expusie-

ron al aparato de ultrasonido con un barrido uniforme d• 

30,000 a 65,000 Hz (~3%), con una frecuencia de emisi6n de 

dos pulsos por segundo. 

En lae ratas, el consumo total de agua y alimento mostr6 u-

n• diferencia estadtsticamente significetivc positiva, ant~a 

el grupo control 1 el trat•do. 

En loe ratones, el consumo d• alimento mostr6 un• diferen-

cia estad!stica~ente significativa positiva, entre el \grupo 

control y el tratado. En cuanto al consumo de agu•, no hubo 

nin9un3 diferencio e•tad!etica~~nte oignificativa entre lo~ 

don grupos. 



I N T R o D u e e I o N 

Desde que lm raza hu~ana habita el planet•, siempre h• buscado 

un refugio para proteger a su ~amilia, pertenencias y ali~entoa 

de los rigores de la naturaleza y de sus ene~igos; desde enton

e••• se ha luch•do contr• plagaa que se han ad•ptado • laa cos

tumbres de los hu~anos y sobreviven a sua expensae. 

El gwardar agua y alimentos crea un a•biente propicio par• al 

desarrollo da tales plagaa co~o rata• y ratones, las cual•• e•~ 

aan grandes perjuicios a la econom!a mundial. 

Aparte del ali~enta que consuaen, la •ayor!e de los roed•res 

destruyen, trozan, muerden y contaminan ali~entos e~pacados, 

granos almacenados, y son responsables da gran cantidad de in-

cendios que provocan al roer las instalaciones el~ctric•s. A la 

fecha, traapaa y venenoa y otros m~todos, no han podido erradi

car estas plagas, sino que por el contrario se han vuelto inmu

nes a los venenos con lQs que se les ataca (1). 

Los ratones dom~sticos, las ratas dom6aticas y las ratas par

das (Mus mus~, .l!.!!!~s rattus, Rattus norvegicus) vivan en -

grupos que se desarrollan a partir de familias, debido a que d~ 

rante varias generaciones continaan viviendo juntas (3). 

Las subespecies del rat6n domEstico (Mus musculus) casi no se 

diferencian en su morfolog!a entre st. pero s! en lo que respes 

ta a su comportamiento. En su 5rea primitiva entre el mar Cas-

pio y el lago rJeusiedl vive la subespP.cie, !!!:!s musculus spicili

gus, que paoa todo el ano en estado salvaje. El rat6n rlom~stico 

(Mus munculuo dornesticuoJ, vive durante todo el a~o como comen

oal del hombre y presenta evidentes alterocioneo del comport~-

~ienta, con respecto a lao forman nolvajeo. Ha perdido el ino--



tinto de ~lmacenae comida, su actividad es más polifacética y 

se caractP.riza por~ue su ciclo estral dura todo el aMo (5). 

Entre las dos formas .• nteriores, se encuentra el rat6n semi-

comensal centro europeo (Mus musculus musculus), que en vera-

no vive en estado salvaje y en inviP.rno junto al hombre (S). 

Clasificaci6n zool6gica •e los roedores que ocurren normal--

mente en las instalaciones pecuarias, se catalogan como sigue; 

reino: ANIMAL 

phylum: CUORDATA 

subphylum: TETRAPODA 

clase: rtAMMALIA 

subclase: EUT~:RIA 

orden: RODE~ffIA 

suborden: MYOMORPHA 

superfamilia: MUROIDEA 

familia: MURIDAE 

subfamilia: MURINAE 

g§nero: Rattus; !.1!il?. 

especies: R. rattus, R. norvegicus, 

MuG mucculus (1, 2) 

Rattus~ G'nero de rEtas omnívoras de lo fLl~iliH ~uridae (8). 

El n~mero de oopecies es dn .conocida, ,proximadamunte han si-

do rleocritnc 570 eopecioG difdtentes (6), el larga del cuerpo 

es de 10 • 30 cm. La cola, usualmente eo m6G larga que el cuo~ 

po oun1ue en elgun~o casos (rata parda) eo ra5a corto. El ca--

lor vo de nngro o pardusco, perdo ob!:curo, pardo rojiz!l o o1'1~ 

rillo en el lodo ouporior. En la p:rte infnrior puede oer 

·1rio a eo:;iplrtor.ir,ntc ~.)lc3rH.:o ( 11). lmJ flp¡;¡!Jroo ti~1ton entr" t:U,!1 
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tro y doce pezones (las ratas negras y las ratas p~rdas tienen 

doce pezones). En cautiverio tienen una longevida• de siete a-

Nos (6). 

Rattus norvegicus, es la rata coman y cosmopolita llamada de -

noruega, casera, granero, embarcadero, dom~stica o rata parda 

fB), es un animal de constituci6n vigorosa con orejas cortas y 

la cola menor que el largo de la cabeza y el cuerpo (4). 

~. más de 130 especies han sido descritas (6) • 
• 

Mus musculus. El largo del cuerpo es de 6-12 cm, el largo de -

la cola de 6 a 11 cm, con un peso de 10 a JO gr (6). El primer 

diente molar es muy largo (mAs largo que el segundo y tP-rcero 

juntos), mientras el tercer molar es completamente pequeño. El 

,lado posterior de la parte superior del incisivo tiene una el~ 

vaci6n aguda cortant6e El pelo va desde su~ve sedoso a ~spero 

y espinoso. Las hembras tienen 10 pezones. En las formas de 

critinza se encuentran todas las variedades de color, de las 

cuales el mayor namero conocido ec el rat6n blanco, tienen una 

longevidad en cautiverio de 6 a~os (6}. 

METODOS DE CONTROL DE LOS RO~DORES 

El control integrado comprende cuatro aspectos: 

A) Aspecto legal y educacional, apoyado en la Ley ~ederal de -

Sanidad fitopeeuario de Diciembre de 1974. 

J 
Combate 

Combate 
Directo 

l 
Combate 

Ccr.ibmte 

ManuGl 

Mec6nieo 

f !oico 

;Ju!.ílÍCO 

Vcnanoo 

Repnlenteo 

Inhibidoros de 



Manipulación del ambiente 

C) Control 

Indirecto 

Uso de depredadores 

* 

Prácticas Culturales * 
Instalaciones adecu.! 

das * 
Prácticas Sr1ni tnrias * 

Enemigos Naturales 

Nativos * 
Microorgnnil"'l:nos * 

D} Elementos ~ue integr~n el Control Biol6gico (7) 

Las t!cnicas de ultrasoniro par3 el control de plagas (roedo-

res e insectos) ha tenirjo los siguier.to5 prop6sitos: 

A) Utiliz~r intensidad~s mortales. 

B) Usar intcnsidudes o frecuencias ~ue pueden ser insoporta- --

bles a cua1quier plaga. 

C) Duplicar el sonirlo a las intensidades en ~us se comunican 

las plagas. 

D} Duplicar el sonido de sus enemigoD naturales. (1). 

Obtenien~o loo siguientes resultodoo: 

El usar intenDidodes mnrtales ho sido impr~ctico por variao r2 

zonea, una es que la plago o inDecto se rncuentre en un lugar -

en rlonde la onda sonora na llegue can efectivid0d y seo pooi~lo 

da~or o otras espPcieo nue ne encuentren cerca d~l 5rea ~el ge-

nerador de ~onirlo e~peciclrarnte 0 f r•uenciuo nurlihleo. 1 



Otra de las razones es. que si la pl~ga Be encuentra en un lu

gar rle rlif!cil acceso y muere, el olor de la descomp~sici6n se

r!a insopartable y molesto (1). 

Al e~turliar el ultrasonido en ratones de laboratorio se encon

tr6 que les cousa seri~s problemas en el sistema nervioRo, as! 

como tambiPn gran dolor en su sistema auditivo. ~l encontrarse 

el roedor dentro del alcance del ultrasonido, sus ~unciones se 

~trofianr pierde el sentido de orientaci6n• el apetito sexual, 

deja de comer y beber y fin~lmP.nte abandona el rPfugio habitual 

buscando alivio a las molestias que le causa el ultrasonido(!). 

Las razones de la ineficiencia de las métodos existentes fue

ron expuestas y se concluyó que un aparato que transmitiera só

ni<lo~ ultras6nicos de alta intensidad dentro de un áren consid~ 

rable no sería o~jeto de tales desvEntLjas (1). 



MATERIAL y M E T O D O 5 

En el presente trébajo se utilizaron 40 retas hembras de la e~ 

pa Wistar, con un peso promedio de ?50 gr divididas en dos gru

pos. El primer grupo, inte3rado por 5 individuos sirvid corno -

testigo. El grupo n~mero 2 6 grupo experimental, integrado por 

35 individuas subdivididos a su vez en lotee de 5 nor caja (con 

objeto de tener mayor control sobre ellos), a todos los anima-

les se les administr6 alimento comercial y agua ~d libitum. 

Rl grupa ¿ 6 experimental se le expuso al ultrasonido durante-

40 d!as ininterru~pidos utilizando el aparato de ultrasonido -

marca Ultrex can un barrido uniforme de 30,~ílíl a 65,00~ Hz(±3') 

con una frecuencia de emisidn da 2 pulsos por segundo. 

Tambi~n se utilizaron 20 ratones de la cepa C f w, con un peso 

promedio de 25 gr, los cuales se dividieron en dos grupos. El -

grupo 1 integrado fJG:L' 10 individua~ s:i.rvió co·110 testigo. El gr,!! 

po 2 6 grupo experimental, const6 de 10 individuas, los que fu~ 

ron expuestos al ultrasonido durante lQ n!as a la misma frecuen 

cia e intensidad que los grupos anterioreo. 

Registro de agua y ali~ento. 

5~ cuentificd el consumo diario de agua y ali~ento restandQ el 

faltante consumido del total rlejeda el d!a antnrior utili7endo

une b~ecula de le marca Ohauo. 

Un• vez colocados los ratos y loo ratones en el local de expe

rirnentoci6n, oe procedi6 a ubicar Bl aparata eminor de ultraoo

nido oproxinad.::rrrnnte a una olturo de l m. so 11re el nivel del Pi 

oo, en un ~ngulo de 4~0 con rP.npPcto a lo pared frontnl, de tal 

'lnnera riue las '1H'H!uo rn:m!lroo tuvieran una mny()r e,3paeiriod de r~ 
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fracci6n y cubrir de esta forma una ~ayor Srea del local. 

Manejo de re~ult~dos. 

Los resultados que se obtuvieron se procesaron por un an~li

sis de varianza de un solo camina para investigar diferencia• 

de consumo de alimento en el grupo tratado y el control. (se 

hizo el mismo an~lisis para consumo de agua, despu~s se hici~ 

ron promedios par• contrastar el grupo control contra el gru

po tratado) para poder hacer un an~lisis de T de Dunnet y ca~ 

trastar medias. El mismo proceso estad!stico se llev6 a cabo 

en los grupos de ratones. 

En retas lo~ datos de siete grupos tratados y un control se 

trab~jaron de la siguiente formas 

1.- Los siete tratados se constituyeron en un solo grupa ya -

~ue estaban bajo las ~ismas condiciones y la separaci6n se h~ 

b!a hecho por facilidud de manejo en las jaulñs y para evitar 

sobrepoblaci6n. 

2.- LOS consu~os se midieron ~or 40 días, o sea del d!a 17 -

del primer mes al d!a 25 del segundo mes. 

3.- Los consumos par d!a representaban aproximadamente 36 a -

40 valores por lo que se hici~ron promedios obteniendo un so

lo valor oor d!a. 

4.- Al hacer el an~lisis de varianza se contrastaran 2 grupos 

el del control canPtituido por 36 valores dado que faltaron -

los consunos de nlimrnta de la~ días 27, ?9, 29 y 31 del pri

mer mes y el tratado con 4'1 valores por lo '.lUe ne= ( nlimero tg 

tal de dntos del grupo control)::: 36 y nx= l nGmPr!l tota.l de d.! 

toa rfol grupo tratado)= 4!1 por lo que N :::::76. 

s.- En loa cuodroG del an~lioio de varianza loo grados de li-
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ber-tad estt3n considerados de acuerdo a dichos valores de N. 

En ratones los datos del grupo experimental y el control se tr~ 

bajaron de la siguiente forma; 

l.- Los consumos se midieron por 26 d!as o sea nel d!a 31 del -

primer mes al d!a 25 del segundo mes. 

2.- Al hacer el an§lisie de varianza se contrastaron 2 grupos, -

el del control constituido por 26 valores y el tratado, con 26 -

velo res por lo que ne= ( n6r1ero total de datos del grupo control) 

= 26 y nx =(número total de datos del grupo tratado) =26 por lo 

que N= 52. 

3.- En los cuadros del an§lisis de varianza los grados de liber

tad est~n considerados de acuerdo a dichos valores de N. 



R E S U L T A D O S 

En el cuadro namero l P.e puede observar el an~lisis estadístico 

de loa datos obtenidos en las ratas, en donde el anAlisis d• va

rianza para consumo de alimento mostr6 un p<O.lft, par lo que ex

iste diferencia estadísticamente significativa ~n el consumo de -

alimento entre el grupo control y el grupo tratado, demostrándose 

que esta diferencia es de+ 1.421 gr, ~ediante la prueb• de T de 

Dunnet a un p <0.10. 

Con relaci6n al consu~o de agua en las ratas, como se puede oh-

servar en el cuadro n6mero 2, se obtuvo a un p<::O.OS, lo que de-

muestra diferencias estadisticainente significativas en el consumo 

rle agua entre el grupo con~rol y el tratado, comprobándose ~edia!!, 

te la prueba ne T de Dunnet que esta diTerencia es de +s.15 ml a 

un p<'l.05. 

Co~o se o~serva en Pl cuadro n~nero 3, el anllisis de variPnza 

del con~u~o de alimento ootP.nirlo en los ratones, mostr6 diferen-

cias estadístic~~ente signi~icativas entre el grupo control y el 

trat<Jdo' y que dicho rli f'p:rencia fue de + n. 917 gr mediantn la 

pruebo ria T de D~nnet a un p<:'J.05. En cuanto Hl consumo de egua 

el antilisis de varianza mostr6 que no existieron diferencias est!! 

d!sticamente significativas entre el grupo control y el tratada -

(ver cuorlro n6m•;ro 4J a un p>1.ns. 



CUADRu l 

.\N.:,LI'.JIS DE V11RIANZA DEL CONSUMO DE ;,LI.·1Er'.:TO E~J RttTAS BAJO UL

TR~SO~I~O Y RATAS CONTROL. 

Fuente de 

variación 

E 

D 

Total 

ft 10~=2. 76 

t = Tablas 

Suma de Grados de 

cuadrados Libertnd 

38.247 

870.964 

'109.211 

p<0.10 

l 

74 

75 

E= Entre gru11os 

D z:: Dentro de grupos o por error. 
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38.2.17 3.249 

11.769 



C U A D R O 2 

~N:iL!5IS DE V.1RP.NZA .JEL CONSUMU DE ,\GUA EN R!iTi~S BAJO IJLTRA-

SONIDD Y RATAS CONTROL. 

Fuente de 

vari3ci6n 

E 

D 

Total 

Suma de 

cuadrados 

531.42 

3622.78 

4154.2 

rt = s%= 4.04 <:: 11.44 

t = Tablas 

E = Entre grupos 

Grados de 

Libertad 

1 

76 

79 

p<::0.05 

D= Dentro ce grupos o por error. 
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531.42 11.44 

46.44 



C U A D R O 3 

ANALISIS DE V"RIANZA DEL CONSUMO DE ALIMENTO EN RATONES BAJO -

ULTRASONIDO Y RATONES CONTROL. 

Su•• de Gredas de Fuente de 

variaci6n cuadr•dos Libertad 

E 1 

D 65.JT 50 

Total 7.4.18 51 

rt ~ 5% = .4.02 < 6 .. 11 p<0.05 

t= Tablas 

E = Entre grupos 

D = Dentro de grupos o por error. 

Varianza Prueb• f 

6.77 

1.30 



C U A D R O 4 

AN11LISIS :JE VARI:tNZA DEL Ci.J·~SUMu DE AGU1\ CN R;TONES JAJO ULTR.8, 

S01HDO Y RnTONES CONTROL. 

fuente de 

variaci6n 

E 

D 

Suma de 

cuadrados 

o.oa 

153.03 

Grados de 

Libertad 

.l 

50 

Total 153.ll 51 

ft 5% = 4.02 p>0.05 

t =Tablas 

E = Entre grupos 

D = Dentro de grupos o por error. 

Varianza Prueba f 

o.os 0.026 

3.06 



D I 5 C U S I O N 

Los resultados ~xpuestos en el cu~dro namPro 1, indican ~ue en 

las ratas existiRron rliferencias significativas entre el grupo 

control y ~l tratado, en cuanto a con~umo de alimento se refie

re, habiendo una rlifefencia de+ 1.4?1 gr a un p<:Q.10, que es 

contrario a lo reportado por algunos autores (2). 

El cuadro n~mero 2 indica nue en el consumo de agua hubo dife

rencias signi~icativas entre el grupo control y el tratado, 

exiztiendo una rliferencia de+ 5.15 ml a un p<::0,05, que es con. 

trario a lo reportado por alguno: autores (2). 

tn el cuadro número 3, y con referencia al consumo de alimento 

en los ratones. se aprecian diferencias significativas entre el 

lote control y el tratado, existi~ndo una ~iferencio de+ 0,817 

gr a un p<0.05, iiue es contr'lrio a lo re¡:HJrtado por algunos ª!! 

tores (2). En cuento ol consu:no de ngua (cuadro número44), no -

hubo diferencias significativas al tratamiento, lo ~ue no coin

cide con lo re~ortado por algunos ~utores l2). 

ilebirlo a estos re'ultados, se llev6 a cabo una revisión del a

~arato emisor rlel ultrasonido con la finalidad de confirmar su 

correcto ~uncionnmiento, as! como del rango de intensidad ~ue ~ 

mit!a el npardto de ultrason~do. Uicha reviai6n se realiz6 en -

el Instituto rle Investigaciones en Mnterialeo de la Univnr~idnd 

Nocionnl Aut6n11'll"l re 1 lexico, c:.mntot(inrlcwe su correcto funcion.il 

miento. 

Ea fHl!'\Í!Jle 1uc influy~ra sobre eotos rcsul tndrrn el hecho rie -

f1Ue en rl cu:1!cula expm:iraont'1l .HJ rmcontr,:¡r@n en r.antGl!::J8 nco

sionco excretan '10 rocri'Jroo, l©J ':ue indico lu presenci:. do eo-

tao canr:;u'1i ndo preJb,i!Jle"lento pn:rt.e l'C! •Jli"1Pntr.i de loo zntoo y 



rHtones, contriliuycndo así ~ la obtención de datos erróneos. Por 

otro lado t.mbi~n pudo haber influido lo mencionado por Ituarte-

(4}. que cita rue el control de mdridos por Aonidos parece no 

ser razonable, ya rue lo~ campos de sonido de alta intensidad no 

son prácticos y 1uy costosos. 

Dado ~ue la transmisi6n de las ondas sonoras es unidireccional 

y a que las vi~raciones ac6sticas no se reflP.jan ulrededor de 

las esquings o traspasan materialeq sólidos, bien pudiera ser 

que los lotes de animales en estudio no recibier~n la cantidad e 

intensidad udecuadas, co·no para haberse observado un efecto noc! 

vo en ellos. 



e o N e L u ~ ¡ o N E s 

Con base en los resultados abtP.nidos se puede concluir lo· 

guientei 

a) ~ue la utilizacidn del ultrasonido para el control de roedo-

res requier• de una mayor investigaci6n, ya que su uso con esta 

fin es muy limitado y no concluyente. 

b) ~ue con el tir.mpo de exposición e intensidad del sonido ••-· 

pleados en el presente trabajo no se obtienen resultados satis-

factorios. 

Se sugiere llevar a cabo máe estudios, con dife~eht•• rangos y 

ti~mpos de exposición. 
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