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RESUMERHN

El principal objetivo del presente estudio es el de evaluar
los efectos producidos por lz transmisifn del sonido ultra-
sfnico de slta intensidad (mé; de 20,000 Hz), sobre algunos
roedores (rata y rat6n) en relacifn a las variables de consuy
ma de agua y alimento.

tn el presente trabcjo se wutilizaron 40 rates hembras de la
cepa Wistar y 20 ratones hcmbras de la cepa C F W.

lLas ratas se dividieron en dos grupos, uno control de 5 in-
dividuos y otro experimental de 35, el cual se.expuso al ul-
trasonide por un perfodo de 40 dfas continuos.

Los ratones se dividieron en dos grupaos, uno control de 10
individuos y otro experimental de 10, el cual se expuso al -
ultrasonido por un perfodo de 19 dfas continuos.

Tanto l1as ratas como los ratones experimentales se expusie-
ron al aparato de ultrasonido con un barrido uniforme de --
30,000 a 65,000 Hz ('t 3%), can una frecuencia de emisifn de
dos pulsos por segunda.

En las ratas, el consumo total de agua y alimento mostrf u-
na diferencia estadfsticaments significative positivs, entxe
el grupo control y el tratado.

En la= ratones, el consumo de alimento mostr§ una diferen-
cia estadisticamente significativa positiva, entre el \grupo
control y el tratado. En cuantoc al consumo de agua, no hubo

ninguna diferencic estad{sticam~nte gignificotiva entre loso

dos grupos.
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INTRODUCCION

Desde que la raza humana habita el planeta, siempre ha buscado
un refugio para proteger a su familia, pertensncias y alimsntos
de los rigores de la naturalsza y de sus enemigos; desde snton-
ces, se ha luchado contras plagas que se han adaptado a las cos-
tumbres de los humanos y sobreviven a sus expensas.

EX guardar agua y alimentos crea un ambiente propicio para el
desarrollo ds tales plagas como ratas y ratonss, las cuales cau
san grandes perjuicios a la economfa mundial.

Aparte del alimento que consumen, la mayorfa de los roederes -
destruyen, trozan, muerden y contaminan alimentos empacados, -
granos almacenados, y son responsables ds gran centidad de in~--
cendios que provocan al roer las instalaciones eléctricas. A la
fecha, trampas y venenos y otros m&todos, no han podido erradi-
car estas plagas, sino que por el contraric se han vueltp inmy-
nes a los venenos con los que se les ataca (1).

Los ratones domésticos, las ratas domésticas y las ratas parxre-
das (Mus musculus, Rattus rattus, Rattus norvegicus) viven en -
grupos que se desarrnllan a partir de familias, debido a que du
rante varias generaciones continfam viviendo juntas (3).

Las subespecies del ratfn doméstico {Mus musculus) casi no se

diferencian en su morfologfa entre sf, pero si en lo que respeg
ta 2 su comportamiento., En su Grea primitive entre el mar Cage=-

pis y el lago feusiedl vive la subespeecie, Mus mugculus spieili-

us, que pasa todo el offe en estado salvaje. El ratdn doméstico

{Mus museulus domesticus), vive durante todo el efio como comen-

sal del howbre y presenta evidentes alteraciones del comporta--
nients, con respecto a lag faormas solvajes. Ha perdido el inge-
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tinto de a2lmacenar comida, su actividad es m&s polifacética y
se caracteriza porque su ciclo estral dura todo el afio (5).
Entre las dos formas .nteriores, se encuentra el ratdn semi-

comensal centro europeo (Mus musculus musculus), que en vera=

no vive en estado salvaje y en invierno junteo al hombre (5),
Clasificacifn zoolfigica de los roedores que ocurren normale—-

mente en las instalaciones pecuarias, se catalogan como sigue:
reino: ANIMAL

phylums: CHORDATA

subphylum: TETRAPODA

clase:s MAMMALIA

subclase: EUTHIRIA

ardens RODENTIA

suboxrden: MYOMORPHA

superfamilia: MURJIDEA

familia: MURIDAE

suhfamilia: MURINAE

g&nero: Ratius; Mus

especies: R, rattus, R. norvegicus,

Mus mucpuluc {1 2)

¥ Tl As? Nt ol B e S A §F

Rattus: Género de ratas omnivoras de la fumilia muridae (8).
£l nfimero de especiec es de .conocida, qproximadamcnte han ci-
do descritas 570 ecpeecies difdientes (6), el largo del cuerpo
es de 10 a 30 em. La cola, usualmente es m4s larga que el cuer
po aun-ue ch algunas casos {(xata parda) ec mis corta. EL CO==
lor va de negro o parduses, pardo obacuro, pordo rojizo a ong
rillo =n el lode superxiox. En lo porte inferior pupde GEBT ==

qris o cospletomente hlanco (6). Las hembrog tienen entre cua
-.3-.



tro y doce pezones (las ratas negras y las ratas pordas tienen
doce pezones). En cautiverio tienen una longevidad de siets a-

fos {6).

Rattus norvegicus, es la rata comln y cosmopolita llamada de -

noruega, casera, graners, embarcaderc, doméstica o rata parda
€3), es un animal de constitucién vigorosa con orejas cortas y
la cola menor gque el largo de la cabeza y el cuerpo (4).

Mus, maés de 130 especies han sido descritas (6).

[ ]
Mus musculus. El large del cuerpo es de 6-12 cm, el largo de -

la cola de 6 a 11 em, con un peso de 10 a 30 gr {(6). E1 primer
diente molar es muy largo (m&s largo que el segundo y tercero
juntog), mientras el tercer molar es completamente pequefio. El
,lado posterior de la parte superior del incisivo tiene una elg
vacifin aguda cortante. El pele va desde su-ve sedoso a Sspero
y espinosa. Las hembras tienen 10 pezones. En las formas de -
crianza se encuentran todzs las variedades de color, de las -~
cuales el mayor némerc conocido ec el ratén blance, tienen una
longevidad en cautiverio de 6 afios (6).
METODOS DE CONTROL DE LOS ROZDORES
EYl control integrado comprende cuatro aspectos:

A) Aspecto legal y educacional, apoyada en la Ley Federal de -

Sanidad Fitopecuaris de Dicicmbre de 1974.

Combate Manual

Combote Mecfnico

2) Coentral Directo « ) o
Combate Fisoico Veneiog

Combate Jufcsico P Repelentes

Inhibidores de

la zeproduccidn H
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Précticas Culturales 3

Instalaciones adecua

das 3

Précticas Sanitarias

Manipulaciin del ambiente <

C) Cantrol

<
Indirecta

Enemigos Naturales

Uso de depredadores < Nativos ¢

Microorganismos ¥

*

D) Elementaos nue integran el Control BiolSgice (7)

Las tBcnicas de ultrasonicdo para el control de plagas (roedo-
res e insectos) ha tenido los siguientcs propfsitos:
A) Utilizar intensidad=s mortales.
B) Usar intensidudes o frecuencias aue pueden ser insoporta~ —-
bles a cualquier plaga.
€) Duplicer el sonido a las intencidades en nque se comunican -
las plagas.
D) Duplicar el sonido de sus enemigss naturales, (1)e.
Obtenieno laos siguientes resultadao:
El usar intensidades mortales he cido imprfctico por varias ra
zones, una ec que la plogo o insecto se encuentre en un lugar =
en donde la onda sonora no llegue con efectividad y sea posifle

se ecncuentren cerca del firea del ge-

3]

daffar a o%raz espeeies ru

nerador de <onido epopeciclarnte o f r-uencias aurdibles.
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Jtra de las razones es, que si la plags se encuentra en un lue
gar de diffcil accesc y muere, el olor de la descompasiciln se-
rfa insoportahle y molesto (1).

Al estudiar el ultrasonido en ratones de lahoratoris se encon-
trf5 que les causa serios problemas en el sistema nervioro, asf
como tambifén gran dolor en su sistema auditivo. Al encontrarse
el roedor dentro del alecance del ultrasonido, sus Tunciones se
atrofien, pierde el sentido de orientacifin, el apetito sexual,
deja de comer y beber y finalmente abandona el r=fugio habitual
buscando alivioc 3 las molestias que le causa el ultrasonido(l),

Las razones de la ineficiencia de los métodos existentes fue-
ron expuestas y se concluy§ que un aparato que transmitieraz so-
nidos ultrasfBnicos de alta intensidad dentro de un &rea conside

rable no serfa objeto de tales desventujas (1).



MATERTIAL Y METODGOS
"En el presente trabajo se utilizaron 40 ratas hembras de la ce
pa Wistar, con uii peso promedio de 250 gr divididas en dos gru-
pas. El primer grupo, intejradc par § individuos sirvif§ comg ==
testigo. El grupo ndmerc 2 6 grupo experimental, integrado por
35 individuos subdivididos a su vez en lotes de S nar caja (con
objeto de tener mayor control sobre ellos), a todos los anima--
les se les adninistréd alimento comerciasl y agua &d libitum,

Al grupo 2 6 experimental se le expusoc al ultrasenido durants-
40 dfas ininterruspidos utilizando 21 aparato de ultrasonido --
marca Ultrex con un barrido uniforme de 30,900 a 65,000 Hz(t3{%)
con una frecuencia de emisidn de 2 pulsos por segundo.

También se utilizaron 20 ratones de la ceapa U F W, con un peso
promedio de 25 gr, los cuales se dividieran en dos grupos, El =
grupo 1 integrado per 1N individuna girvi6 cono testigo. E1 gru
po 2 6§ grupo experimental, const§ de 10 individuos, los que fue
ron expuestos al ultrasonido durante 19 dfas a la misma frecuen
cia e intensidad que los grupas anterisres.

Regicstro de agua y alinento.

Se cusntificd el consumo diario de agua y alimento restando el
faltante consumide del total dejado el dfa anterior utilizando-
una bfscula de 1a marca Ghaus.

Una vez colocados los ratas y los ratones en el loegl de expe-
rimentacién, se procedid a ubicar el aparotn emisoxr de ultraoge
nido aproxinadaneate a una alturo de 1 m, sebre el nivel del pi
50, £n un ngulo de 45°% con respects o 1o psrad frental, de tal

nonera aue las andos senaras tuvieran uma waynr capacidad de re

- [



fraccién y cubrir de esta forma una mayor &rea del local.
Manejo de result:ados.

Los resultados que se obtuvieron se procesaron por un an5lie
sis de varianza de un solo caminag para invéstigar diferencias
de consumo de alimento en el grupo tratado y el control, (se
hizo el mismo an&lisis para consumo de agua, después se hicis
ron promedios para contrastar el grupo control contra el gru-
po tratado) para poder hacer un anflisis de T de Dunnet y con
trastar medias., El mismo proceso estadfstico se llev8 a cabo
en los grupos de ratones.

En rctas los datos ds siete grupos tratados v un caontrol se
trabajesron de la siguiente formas
l.~ Los siete tratados se constituyeron en un solo grupo ya -
que estaban bajo las mismas condiciones y la separacifn se ha
bfa hecho por facilidad de manejo en las jaulas y para evitar
sobrepoblacibn.
2.~ 05 consunns se midieron nor 40 difas, o sea del dfa 17 ==
del primer mes al dfa 25 del segunda mes.
3.~ Los concumos por dfa reprecsentaban aproximadamente 36 a -
40 valores por lo que se hicisron promedios cgbteniendoc un so-

lo valor por dis.

4.~ Al hacer =1 andlisis de varianza se contrastaron 2 jrupos
el del control conctituido por 36 valores dado nue faltaron -
los consunos de alimento de los dfas 27, 29, 37 y 31 del pri-
mer mes y el tratado con 47 valores por lo fue ncx (ndmero to
tal de datos del grupo control)= 36 y nx={ndmern total de da

tos del grupo tratade)=47 por lo gque N=T6,

S.= En los cuadros del anflicis de varianza los grados de li-

-B”



bertad estén considerados de acuexdo a dichos valores de N.

En ratones los datos del grups experimental y el control se tra
bajaron de la siquiente forma:
l.~ Los consumos se midieron por 26 dfas o sea del dfa 31 del -~
primexr mes al dfa 25 del segundo mes.

2.= Al hacer el anflisis de varianza se contrastaron 2 grupos, =
el del control constituido por 26 valores y el tratadae, con 26 -
valores por lo que nc={nlmero total de datos del grupo control)
= 26 y nx={ndmero total de datos del grupo tratado) =26 por lo
gque N=52,

3.~ En los cuadros del anflisis de varianza las grades de liber-

tad estén considerados de acueprdo a dichos valores de Ne.



RESULTADOS

En el cuadrs nlmero 1 se puede observar el anfilisis estadfstico
de los datos abtenidos en las ratas, en donde el anflisis ds wva-
rianza para consumo de alimento mostxrf§ un p<3.18, por lo que ex-
iste diferencia egtadfsticamente significativa en el consumo ds -
alimento entre el grupo control y el grupo tratado, demostrindose
que esta diferencia es de + 1,42) gr, mediante la prueba de T de
Dunnet a un p<0.,10.

Con relacifin al consuwno de agua en las ratas, como se puede gb-—-
servar en el cuadro ndmero 2, se obtuvo a un p<0,.05, lo que de--
muestra diferencias estadisticemente significativss en 8l consumo
de agua entre el grupo control y el tratads, comprobdndose median
te la prueba de T de Dunnet que esta diferencia es de 4 5,15 ml a
un p<<3,05,

Cono se shserva en el cuadro ndnero 3, el anélisis de varisnza -
del consump de alimento abtenido en los ratones, mostrf diferen--
cias estadfsticaaente significativas entre el grupo centrol y =1
tratado, y que dicha diferencia fue de 4 1.317 gr mediantes la ==
pruebs de T de Dunnet a un p<T.05, En cuanto al consumo de agua
el anflisis de varianza mostxé que no existieron diferencias esta
disticanente significativas entre el grupo control y el tratado -

{ver cuodze nfmero 4} a un p>17,35,

=10=



CUADRJ 1

ANALISIS DE VARIANZA DEL CONSUMO DE ALIVERTO EN RaATAS BAJO UL-

TRASONIOO Y RATAS CONTROL.

Fuente de Suma de Grados de Varianza Prueba F

variacidn cuadrados Libertad

E 38.247 1 8. 247 3.249
jij 870,964 74 12.769

Total 709.211 75

Ft 10%=2.76 p<0.10

t = Tablas

E = Entre grunos

D = Dentxo de grupos o por exror,.



CUADRO 2

ANALISIS DE VARIANZA JEL CONSUMU DE AGUA EN RATAS BAJO ULTRAw-

SONIDD Y RATAS CONTROL.

Fuente de Suma de

variacién cuadradaos
E 531.42
b 3622.18

Total 4154.2

Ft— S54= 4.04 </ 11,44

Grados de Varianza
Libertad
1 531,42
78 46,44
79
p<<0.,05

Pruebag F

11.44

t = Tablas

E = Entre grupos

D = DBentro de grupos O pOT EITIOGT.



CUADRG 3

ANALISIS DE VARIANZA DEL CONSUMD DE ALIMENTO EN RATONES BAJO -

ULTRASONIDO Y RATONES CONTROL.

fuente de Suma de Gredos de Varianza Prueba F
variacifén cuadrados Libertad
E 8.81 1 .81 6.77
D 65,37 50 1.30
Total 74.18 51
Ftx 5% = 4,02 <677 p«<0.05
t= Tablas

E = Entre grupos

D = Dentro de grupos o por error.
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CUADRDEDO 4

ANALISIS JE VARIANZA DEL CO<SUMJ DE AGUA LN RATONES JAJD ULTRA

SOAIDD Y RATONES CONTROL.

Fuente de Suma de Grados de Varianza Prueba F
variacidn cuadrados Libertad
E g.08 1 0.08 0.026
1] 153,03 50 3.06
Total 153,11 51
Ft 5% = 4,02 p>0.05
t = Tablas

E == Entre grupos

I = Dentro de grupos o por error.



DISCUSION

Los resultados =xpuestos en el curdro ndwmero 1, indican nue en
las ratas existieron diferencias significativas entre el grupo
contreol y =) tratado, en cuanto 2 consumno de alimento se refige
re, habiendo una difefencia de 4+ 1.471 gr a un p«9.10, que es
contraric a lo reportado por algunos autores (2).

El cuadro ndmerc 2 indica cue en el consumo de agua hubo dife-
rencias signiicativas entre el grupo control y el tratado, =~
existiendo una diferencia de <4 5.15 ml a un p<0.05, gque es con
trario a lo reportado por slgunos autores (2).

tn 21 cuadro nimero 3, y con referencia al consumo de alimento
en los ratones, se aprecian diferencias significativas entre el
lote control y el tratade, existi=ndo una diferencia de 4+ 0,817
gr a un p<£0.05, que es contrsrio a lo repsrtado por algunos su
tores (2). En cuanto 2l consuno de agua (cuadro ndmerol4), no =
hubo diferencias significativas al tratamiento, lo nue no coin-
cide con lo revaertado por algunos autores (2).

debido & estos re:ultados, se llev8 a cabe una revisifn del a-
narato emisor del ultrasonido con la finalidad de confirmar su
correcto “uncionamiento, asf{ cono del rasngo de intensidad ~ue g
mitfs el apaorato de ultrasonido. Picha revisidn se realizff en -
el Instituto de Investigaciones en Moteriales de la Univercidad
Nocional .iutfnoma de exico, constaténdese su eorrecto funciong
miecnto.

Eo posible que influyera sebre ectos resultadas el hecho dg w=e
aue en el cunfeulo experinent ol e encontraron en contodas oco-
ciones exeretas de roedares, lo rue indico lou presencis de g@Ge-

too eoncuni ndo prabablenente poarte del aliseato de lag zatos y

| &
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ratones, contriiruyendo asi a2 la obtencién de datos errSneos. Por

otro lado t.mbié&n pudo haber influido lo mencionado por Ituarte-
(4), nue cita rue el control de mirides por sonidos parece no ==
sexr razonable, ya ~ue los campos de sonido de alta intensidad no
son préctices y uy costosos.

Dado cue la transmisifn de las ondas sonoras es unidireccional
y a que las vibraciones aclsticas no ge reflejan alrededor de -
las esquinas o traspasan materiales s6lidos, bien pudieras ser --
aue los lotes de animales en estudio no recibieran la cantidad e

intensidad sdecuadss, como para haberse observado un efecto noci

vo en ellos.

w1l



CONCLUOGZIIOINES

Con base en los resultados sbtenidos se puede concluir 1o siew-

guientes
a) Jue la utilizacién del ultrasonido para el control de roedg-
res requiers de una mayor investigacién, ya que su use con este

Fin es muy limitado y no concluyente.

b) Jue con el tiecmpo de exposicifn e intensidad del conido emee
pleados =n el presente trabajo no se obtienen resultados satise-

factorios.

Se sugiers llevar a cabo mis sstudios, con difexehiss rangos y

tiempos de exposicién,

wl T



lo"'

Zom=

3."

4o~

Se-

Bo=

Te=

Bow=

BIBLIOGRAFTIA

ANDERS5ON SYDMNEY, KNOX JJINES J. JR. Recent Mammals of the
World, A Synopsis of Families, The Ronald Fress LCompany,
New York, 1967.

BLACKWEIDER RICHARD F. Classification of the Animal King
dom Southern Illinois University Press, Carbondale Illi-
nois, 1963.

oletin de Informscifn e Introduccién al Ultrasonido. UL
trex Internacional S.Ae. de L.V, Tijuazna B.L. MExico -
1879,

DURTON MAURICE, The Story of Animal Life, Volume II, El=-
sevier Publishing Co., LTD London, 1949,

EIBL-EI3ESFELDT I. Etologfa Introducecién al estudio come
parado del comportamiento, Ediciones Omega, S.4. Barcelp
na, 1974.

GRAIYMEK BZRNHaRD, Animazl life . ncyclopedia, Mammals Il,-
Van Nostrand Reinhold Company, N. York, Cincinati, Toron
to, London, Melbourne, 1972.

ITUKRTE 50UTJ RICARDY, Medides de control de roedores en
lam instalecicnes pecusxias Yy sus repercusiones <gCigw=-
econfmicas, Tesis Profesieonal, FHMVZ, UNaM, MExice 1978.
PENNAK W. ROBERT, Colegiate Dictionary of Zoology, The -

Ronold Press Company, New York 1964.

=l



Impreslones
apleg ol Ingtante g5 doew
REP DECOLOMBIAND ©. ter PISO
CATILTR ETNCA

MEXITDI D F
[SRFRIE Bl LI



	Portada
	Contenido
	Resumen
	Texto
	Conclusiones
	Bibliografía



