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ESTUV10 SOBRE CONTAMINAC10N VE HARINAS VE CARNE 
Y HUESO Y HARINAS VE PESCAVO CON 

Salmonetla !Lallina1tum y Salmonella pulloftam 

EMILIO PARVO CASTANEVA 
ASESORES: M.v.z. MSc.; PhV. BENJAM1N LUCIO MART!NEZ 

BIOL. MSc. GLORIA ORAL!A PACHECO. 

!.- R. ES U ME N: 

Se. ana.li.iaJWn ba.c.te.Júol6gicamente. 77 mueAVta.6 de luvu:na. de cevute 

y huuo y sa de luvu:na. de pe..sc.ado pJWc.e..sada.6 en cUfieMJt:teA 6dbuCJU del. pa.U. 

Con el p1t0pó.6U:a de c.onoc.eJt .6i &ta.& ha.JWuu que .&on c.omúnme.n.te. !AA nm u.tllf 

zada.6 e.n la. e!abo1r.a.c.Mn de a.ti.mento patut a.vu, ut4n c.on.:ta.nú.na.daó c.on - - - -

Satmone.Ua. gali.n.cvw.m y Sahnonella. pu.U.o!Wm y que.1 e.amo eon.1Jec.ueneia. &ta.6 ma

te.JL.ial, pJr.i.ma.6 de (l/tt9e.n múmal puedan. 4M un fiacil:oJt .lmpolt.:f:a.nte. en l.a dl.se.m.in~ 

cWSn de la. :tl6o.ldea. o.v.laJú.a y l.a pui,.o:w.&.U. 

Teda..& .ta..s ntae.6Vta.6 eAtucliada..& JteAu.ltaJWn nega.tlva.6 a. l.a p!Le.&e.neút 

de. Sabtotte..Ua. gal.U.ncvw.m y Sahnone.Ua. pulloJU.Jm, .6-ln embaltgo muc.ha.6 muu:t!La.6 Jt~ 

.6ul.talwn. po.6il:.lva4 al. cJte.Wnient11 de. en:teJt.Oba.ctelli.a.6 en l.oó liigui.cn:tu po1tce.n-

ta.ju: 

Ente.1toba.cte.1t a.e.IW9. e.nu 36. 31 PJr.Oteu.6 vtdgcvú.6 

t=nteJt.Oba.dM cl.oa.c.ae. 11. 3i PJr.Oteu.6 moJtgan.i..l 

C~rt~n*Ín~l~ ~nll 1.n 11. PJW.teu.! m.ilu!.b.U.U ..v ........ ~""'"-"~ ::::::.::::: ' .,.,.. ,.. .,-

Alú.zona. kúuhaw.ü 7.3t Sal.mone.U.a., ~· ~ 

Cit.1toba.c.:tu. 6~wtdU t.41 Salmone.Ua.. Q2.g_ • .§. 

Bacil..t.u.6 !E.• t.4t staplr~loc.occ.u.6 !e.· 

E~.ie.Ua M!.· 1. 61 Klt:b~.ieUa !E.· 

Et 14. n de. w llfUUtlr.a.6 .u~uttMOK nega.tl~. 

7.61 

o.n 

O.Si 

o.n 
o.u 
o.n 



- 1 -

rr.- r N r R o v u e e T o N : 

La4 4almonelo4l4 avia~ia4 Aon un conjunto de en6e~

medade4 in6eccio4a4, de nu~40 agudo, 4ubagudo o c~6nica p~od~ 

cida4 po4 g~an cantidad de e4pecie4 de 4almonela4, que a6ec -

tan p~incipalmente a la gallina doml4tica {Gallu4-~~~u4J. 

La4 4almonelo4l4 avia~ia4 comp~enden t4e4 en6e~meda 

de4 {34) que 4on: 

a).- Pulo~o4l4, cau4ada po4 Salmonella E_ullo~um. 

b).- To~aidea avia!U.a, cau.J.ada pe~ Satmonetia galli 

na~um. 

e}.- Pa~ati6oidea de la4 ave4, p~oducida po4 m44 de 

1200 4e~otipo4 dtl glupo 4almonela (72). 



La pu.f.01to1.ii.1.i y ta .U.60.i.dea. avia.lt.la 1.ion de .t'.tu en6e!!:_ 

medade.:S que pJt.oduc.e.n mayo4 cantidad de péltdlda..:S ec.onómlcal.i en 

ta. .lnduót1t<.a. avícola. de todo e.e. mundo ( 35 J. 

En Mlxlc.o la moJttallda.d que ha c.au&ado la. .:t:i.60.ldea

av.la1ti.a en lo4 último& tJteó a.ñoó obt.lg6 al pal4 a. i.mpoJr.taJt 

huevo 61.Jtt.i.l, po.U . .l.to de un cUa. de edad y Jr.epJt.oduc.:t:olt..a.ó ( 8). 

G1ta.n e.a.ti.dad de .lnveót.i.ga.doJr.e:S han Jteal.i.zado M.tu -

di.oó epi.demi.oldgi.c.oó enca.mi.na.doó a c.on.:t:Jr.ala.Jt ta. .:t:1ta.nómlói.6n -

de la en6e1tmeda.d (12, 25, 29). 

Lcu Jt.eóu.lta.do.6 ob.tenido4 han de.mo5 t1r.ado .ea .lntpo1c.ta!!. 

c.ia. que .tienen la.ó 6aJr.ma.ó de t1tanóm.lói6n y laó eópec.i.eó 

La ti.6aidea. a.v.laJtia y la puloJr.oói.ó óe tJt.anAmi.ten 

p.'t.ineipalmen.te. en 601t.ma ve't.t.lc.at a. tJtavl~ de.l ova1t.fo { 13, 30 J, 

la .ln6ec.ei6n ta.mbiln oc.u1t1te hoJt.lzonta.lmente y 4e tJr.anómi..te -

plti.nc.ipalMtnte de la.ó óigui.enteó 6oJr.ma.ó (3, 12, 13, 25, 29}: 

a.J.- Contacto con a.ve.4 en6e.4ma.4 o po~ta.do~a.4 de la 

e. n. 6 e.4mtda.d. 

bJ.- Po4 pe~6onat que. e4t4 e.n. contacto con a.veó e.n-

6e-tma4 o poJr.tadolr.a&. 

cJ • -- 1".hal:tc. i5n de. polvo conta11i.nado. 
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dJ.- Uóo de na.cedo~aó e incubado~aó conta.mina.da.ó. 

eJ.- Vu~a.nte el óexaje y deópica.do. 

6}.- Uóo de ca.óetaó y equipo contamina.do. 

gJ.- Contacto con vecto~eó. 

hJ.- Utilización de ma.te~ia.4 p~imaó con.ta.mina.daó. 

Ve laó 6o4maó de. t4anómiói6n la ve~ti.ca.t eó muy .l~ 

pc.Jr.ta.nte, pe~o la. conta.•inación a qut t4.t4n exputótaó la.• ma.

te.Jr.iaó p4ima.~ utiliza.da.ó pa.~a. la ela.bo1ta.ci6n de alimento pa.~a 

a.veó, eó ot4o áa.cto~ cUgno de conóide~ación. 

na. que el alimento pa.Jr.a. a.ve.ó eó un impo~t«nte punto en el que 

óe oJr.iginan b4oteó de óalmoneloóió a.vicur.ia, debido p/t.lnc.ipa.l

ment:e a. que: 

a) • - En la. ela.boJr.a.c..lón de ha.lr.inaó de.. o.Jr.ige.n animal 

4e utitiza.n anlma.leó e.n't~moó o po~ta.do~e.ó de 

la. en6e.~me.da.d (12, 34). 

b).- La contaminación de et 4limento eó 6a.ctible -

debido a la 9Jr.a.n cantidad de t~pec.itó que. pu~ 

den a.c.tua~ como veh!c.ulo de. la ba.c.tt~ia. (12,-

25, Z9J. 

A.At. "'· ha d1.t~lfJllfill(«do ta. pJtuu1cia. de. •«l11tone.l4A -

M6v~tt.6 tn haJr.~"«' dt C«JtKt V hut4o, plUM« V ptócado pJtinci -



- 4 -

pa.tmente (2, 6, 1, 11, 21, 2.3, 26 • .32). 

Polt. otJt.o la.do ex.l.&.ten ..i.n601t.me.& de a.l.&ta.m..i.ento.& de -

Sa.tmonel.la. P-ulto~, ~'!:t.morgJ.ta. ga.ll.é.na.11.um y o.tJt.a..& .&a.tmone.ta..& 

peJt.tenec..lent e.& a.t g.Jr.upo "V" a. pa.Jr.t.lJt. de ma.te.Jt..la..& pJt..lma..ó de - -

oJt..lgen a.n..lma.t, aunque c.on menolt. 61t.ecuenc.la. {2, 3, 2.1). 

E.& ..i.mpc1tta.n.te .& eiia.la!r. que .& e ha. c.ompJt.o ba.do que. 

ex.l.&te. una. 1t.ela.ci6n entJt.e la..& .&a.tmoneta..& a.lóla.da.& en la..& mate

~ia.ó pJt.ima.& y la.& Jt.~~upeJt.a.da.ó a. pa.Jt.t.lJt. de ave.& que .&u6Jt.en la.

e.náe.Jt.me.da.d y que. han c.on.&wnida e.&e tipo de alimento (17, 22). 

0.tJr.o.& .inve1>t.l9a.d0Jt:.u. ha.n thmn~:tl!.t?.da qu.r.. fJ.'t.a.n. r!anti

da.d de. mate~.la.& pA.lma~ utiliza.da..& pa.Jt.a. ela.bo~a.Jt. a.timen.to de -

a.ve..6 .& e. e.o nta.m.tna.n duJt.a.nte el at.ma.c.ena.j e ( 19, 35, 56} • 

Un 6a.c.toJr. .lmpoJt.ta.nte. en la conta.miKac..l6n de ta.& ma.

te.Jt..la..& p1t.ima..& e.& la. utit.lza.c.l6n de ma.qu.lna.Jt.iaó contaminada.& -

pJte.v.-ia.mcnte con mateítia..& que c.onte.n..la.n .&a.lJ11one.la.& al 6a.lta.Jt -

me.di.da.& e.4.tJtlcta.& d~ hl.g.le.ne. la4 ma.teJt,ia4 plt.iMa4 4 e. c.ontalfl.i. ~ 

nan con la.4 con&ecue.ncia6 ya citada.4 (4, S, 16r Z3). 

Lo4 4tltot.ipo4 de 4alMone.la& m44 61t.ecuentemente ai4-

lado4 en e.4ta4 inve.&ti9aei.ont.& &on lo4 4iguiente.&: 



Salmonella t.i.phymu}[.ium 

Satmonella de4by 

Salmonelta panama 

Salmonella .i.n6ant.i.4 

Salmonella .Ae6tenb~ 

SalMonella. mon.& 

Salmonella tou4onat 

l4, 19, 26, 21, 31). 
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Sa.lmonella mon~evideo 

Salman e.lla. pullo4um \¡ 

Salmonella. a.gana 

Sa.lmonetla anatum 

Salmonella ha.vana. 

Satmone.lla. oh.lo 

Salmonella galt.i.naJt.um 

E.6 d.lgno de. menc.i6n que aún la...6 mate.Jt..i.a..& pJt..i.ma4 de. 

oJt..i.gen vegetal .Ae e.nc.ue.nt4an c.ontam.i.nada.6 c.on ..6almone.la..6: 

tam.i.nada.6 c.on .&almanela.6 mdv.i.le..&. 

f.&ta..6 inve..6tigac..i.one.& no4 indican que gJt.a.n c.ant~ -

dad de la.& mue..AtJt.a...6 de. Mate.4.i.a..6 pJúma.a at.i.tizada..6 paJt.a la el!_ 

bo4a.c.i.6n de allme.nto balance.a.do pa~a ave..&, e..6t4n c.ontam.i.na.da..6 

e.n de.te.}[.m.i.nado momento c.on ..6almone.la..6 m6v.i.le..& y e.n muy poc.cu

oc.a..6.i.one..& con Salmonelta gall.i.na}[.um o Salmone.lla pullohum; la 

.i.mpoktanc..i.a que. tienen t4t«4 do4 bactt~ia4 en l4 au.i.cultu~a -

t4, 4in t•ba~go, •uv g~andt v obliga 4 to•a~la4 4t~laMtntt tK 

COK4idt~4Ci6K, ya que tt COK,UMO dt Matt~ia..6 p~iaa4 contaMiK!_ 

da4 putdtn p~oduc¿~ t« in6tcc.i.6n. 



•. :1 

T a.mb.i.én .& e. ha.ce tio.ta.Jt q u.e .ea..& ma..teJt.ia..6 p.lt.-lma..6 

camanmente canta.mina.da..& c.an e.&ta6 .&almonela.6 .6on la.4 de oJtl -

gen a.n.lma.l. 

La..& pJtoba.b.ll.lda.de.6 Jt.ea.le..& de que. ta..& ha.Jt..lna..& de 

ca.Jt.ne y hue.&o u.&a.da.4 en la ela.boJt.a.e.lón de a.l.lmento.6 pa.Jta. a.ve.& 

en IUx.lco e..&t:én conta.m.lna.da.4 con Sa.tmonel.la. aa..U . .lna.1t.um o 

Salmanella. EulloJt.um .&on alta& debido a que: 

Se u.&a.n can 6Jt.ec.uenc.la. pollo y gallina.& o la.& de.&& 

c.ho.t. de Jta..t.tJt.o.6 e .i.ncuba.doJta..6 en la pJt.epa.Jta.c.lón. de. ha.1túta.6 de 

ca.Jt.ne y hue-00. 

No ex.l.&te contJt.ol .&obJt.e et u.60 de. haJt..lna. de. ca.Jt.ne

de. ga.ll.lna en la e.laboJt.ac.l6n de alimento pa.Jt.a. a.ve&. 

A pe.&a.Jt. de que ta.4 ha.Jt..lna.4 de ca.Jt.ne y hue4o Jt.eclen 

pJtod~c~da.4 deb.le.Jt.an de. 4eJt. pJt.odacto.6 e&t€Jt..llt4r e4 6Jt.ecuente-

4u Jt.econta.m.lna.ción y t.6 un me.el.lo excelente pa.Jt.a. la. mult.lpl.l -

e.ación de .Aa.lmonela.6, poJt. lo que. et a.t..imento pa.1ta la.4 9a.l.t-i.. -

naA 4e enc.ontJt.a.~ta. contaminado con Aalmonela.6. 

La contaminaci6n d~ la ha.4ina dt pe4cado con 4atm~ 

neta t.6 mtnoA p4obablt, pt4o puede p4t4tnta~4e en aquet~oA C! 

404 en que una planta p~oct4adoJt.a t4abaja4a ha~ina dt ca~nt y 
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hue4o y de pe4c.a.do en 6a.1tma alte.1r.nada y hubleJr.a una e.anta.mi -

na.c..lón c.Jr.uza.da. 

La. at.1r.a. po~d.b-it.i.da.d e.s que laó ha1r..i.na1. 4 ean c.on.ta

m.i.nada.6 poJr. Jr.ata.s, mo.sc.a.s, humano.s, entJr.e ot.1r.o.s, en óu tuga.1r.

de almac.enam-iento. 

O 8 J E T 1 V O 

El objetivo de €~te tJr.aba.jo e.6 deteJr.m.i.naJr. 4,¿ ta.6 -

ha..1r.-ina.s de c.a.Jr.n~ y hue.sc y pe.se.a.do, u1.ada.6 en la elabo.1r.ac.i6n

de alimento pa.Jr.a a.ve.s e.st~n c.ontam.i.na.da.4 c.on Satmonella - - -

gall.i.naJr.um o Satmonetta nal!a~~m. 



1Il. ~A TER I A L Y METO VOS 

Se examlna~on 71 mue6t1ta~ de ha1tlna de c.a~ne y hue

·~º '] 50 de. ha.Jt..lna. de. pe . .&cado de.~:t,lnada.6 a..e. c.oMumo de a.vM, -

1tecolectada.6 a..e. a.za.Jt. y pJt.oc~~ada.6 en dl6eJt.ente6 6«bJt.ica.6 del

pa..ló. 

En una. bol6a. de pol.let.lteno 6e cotoca.Jt.on de. 100 a. -

2 00 g.6. de .la ma.te.Jt..la p1tima., una vez obten.ida. la. mue..&.tJta., ta.

óol.&a. .&e .6e.f.l6 e .ldent.l6ic6 eon lo.& .6i.gu,le.nteli da..to4: 

- Nomb1te de la. mateJt.la. pltima.. 

- ~lú.meJt.o de e.la.ve. 

En et tabo~atoJt.ic en rondicione6 e.6tl1tlle..& y 61. - -

guiendo e.l mltodo de.&clt.lto po~ fdwaJt.d.& (9J, &e depo.&.lta.Jt.on --

25 91.. de. .ea. mu.e.4tJt.a. en u.n mat1ta.z E1tlenmeye1r., de. 500 mt.; a. -

tóto óe ag1te.g6 225 ml. de. caldo tetJta.t.lonato y 4.5 ml. de. .60-

l.uci6~ .leda.da. al 50t, .&e pJt.oce.di6 a mezcla.Jt. to mejoJt. po4ible

el con.te.nido del. ma.t1ta.z, u.na v~z Jt.ea.liza.cla. la me.zeta., el ma. -

t~dZ ~~ ~ncubfi a una. te.mpe.Jtatu.Jt.~ de. 37ºC du1ta.nte. 24 hJt..6. en -

una. t4tu.6a bacte1tiol6glca 

T1tanocu.1t1tida el tiempo indicado loo cu.ltivoo p!tim! 

1t<:o& 4t JtUu1b.ta1ton tn medio6 di6e1ttnc.i.alu &6lido4 de la 4& 

guientt 'ºJ1L111a: 



- 9 -

Con una. a.&a. ba.c..t.eJt..lol6g.lc.a. <!..&:t€.Jt.,l.f . .& e .tom6 una. go.ta 

de c.a.ldo, &e .lnoc.ul6 .&abJt.e la. .&u.pe1t.6.lc..le de a.ga.lt Ma.c. Conkey,

~e1t.de bJt.llla.nte y .&u.l6.lto de b.l&mu:to. En e&o.& medio.& .&e plt.oc.~ 

d-ió a. Jtea.l.l za.Jt. una. .&.i.embJta en d.llu.c.1.6 n, pito c.u1tan do q u.e la.& úl 

tima..& e.st1tla..& queda.1r.a.n ..sepa.Ita.da..&. una.& de o:tJr.a..&. 

La.& plac.a..& .se .i.nc.uba.Jt.on a. 57°C duJt.an.te Z4 hJt.&. 

Po.s.teJt..i.01tmente al tiempo de .lnc.uba.c..lón .&e pltoc.e.d.i.6-

a. ide.nt.lfi.lc.alt lo.& mic.Jt.oogani.&mo.&, polt c.a.mb.lo de c.oloJt.a.c.i6n, -

mo1tfiologla y otoJt.. 

La..& c.otonia.& de .sa.tmonela..& t.lenen la& .&.lgu.le.nte.& e.a. 

Jta.c..te.1t.<:.& :t.i.c.a..& : 

En aga.Jt Ma.c. Conkey .son .&in otoJt, inc.olo1ta.&, Jte -

donda..& y pequeña..&. 

En a.ga.Jt veJtdt bJtilla.nte .&on .&.i.n oloJt, Jtoja..s, Jte

don.da..s y peque.ña..s. 

En a.ga.Jt .sul6ito de b.i..&muto 4on .&in otoJt, .lnc.oto-

En to.& c.a.&o.s en lo~ que no habla. c1te.c.lmie.nto en la.& 

placa.s dt aga.lt veJt.dt b1tillante, l.sta..s ..se incubaban poJt 24 hlt.4 

m44 a la mi4ma ttmptltatu.~a. y en e.a.so dt no habelt c.Jtec.imltnto

.se. dt..st.clutba.n. 
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Ve4puló de la identi6icaci6n pñevia 4e pftocedi6 a -

inocutaJt. laó cotoniaó 404pechoóa4 de. 4aR.moneta4 en pJt.uebah me 

tab6tica4 pfteliminalte4 como han: 

Aga.Jt. de. HitJt.Jt.O y lióiK« 

Aga1t. de. KUgl.e1t 

Me.di.o de. S. 1. M. 

Caldo UJr.e.a. 

Ca.tdo Rojo de. áe.nol. y A«ca1t.oha. 

La 4itMbJt.a de. eóto4 MecUa4 4e Jt.taUz6 poJt. pica.dUJta

tn l.o4 óe.ai.461.idoó, po1t. picadu1t.a. y tótJt.ta e.n loó MtcU.o4 ó6l.i

do4 y polt. agitaci.6n en loó Me.el.lo llqt.U.doh. 

Una ve.z inocula.doó l&to4 •tcU.o4 4t incubaJt.on polt. 

24 hJt,&., a 37•c tn la e.•ta'a. bacte.Jr..iol6glca.. 

Cuando l.44 plt.utba& de &e.1t.Mtntaél6n Jt.t&!d.ta.Jt.on ne.ga.

ti.vaA a ta• !4 hJt.4., •e p1tocecU.6 a ixcubaJt. KUtV4Mtnte. toó 

jue.go• bioqul~ieoh, ha4ta. po1t. una &e.Mana, tn lo4 ca.Aoó tn que. 

no kabla. cJt.tciMie.nto al cabo dt e•tt tit•po, At pJt.oce.cU.6 a Jt.~ 

pttiJt. la plt.utba. Mtta.bó.t-i.ca. ha•t« qut •t obtuvo tl cJt.teiMitnto 

dt la.o bacttJt.i«• inocula.da• (Idtn.t.láica1t l.c4 cUátJt.tntt4 Jt.ta.c

ciont4 de acue~do «l cu«d~o No. 7) Vt~ pa.g. 1! {7, 9, 75). 

CuaKdo ta• p~u~ba4 Mttab6tic«4 indica~on la p~eitn~ 

ci~ dt «K« S«t•oKtll« o dt A~izona ñi~•hawii •t p~oc~di.6 « 
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1tea.liza.1t pltuebah 4eltol6gica.h, con anti.6ue1to.6. P1time1to c.on el -

Poli A - I y 6.i ta. agtut.ina.c~6n eJta. pohit.iva. he pJt.ocedia a. ha

ce1t pJtuebaó 6eJt.ol6gic.a.6, con lo4 a.ntihue1to6 de lo.6 .6.igu.i.e.nteh

g1tupo4: A, B y V c.ont1ta. Sa.tMone.l.ta. 1J lo.i a.Ktl1ir1.el[.0.6 c.on.tJt.a. 

Alt.lzoMa. h.inlth«W.i..i.: Mono,46.ic.o y d.i,4,ico (1, 9, 15). 

La. 601tMa. de 1tea.t.iza.1t la. pJt.ueba. 4t1tol6g.i.ca. en pla.ca.

t..6 la. .t..i.gu..i.e.nte.: 

Se. tom5 un po1tta.obje.to4 limpio y de•e.ng1ta.6a.do; -

con un plwn6n pa.Jta. c.Jr.i..ttta.te.Jtla. .tte. div.id.i.6 la. ta.

J11irr..itta. e.n tJte.4 o c.aa.tJto pa.Jtteh .i.g ua.lt.4. Se. c.Olf;!. 

c.6 e.n e.a.da. d.ivi4.i.6n e.n ta. pa.Jt.te 4upe.1t.io1t de. ta. -

l.a.m.initta. una. go.ta. de 6otuc..i.6n .6a.t.ina. 6.i..6.iol.69.i.

ca. 1J en la .ináe.Jr...loJt una. go~4 di aa.da. uno de iub· 

ant.l6ue1toh a.~te.6 ~enc..ionado.6. 

Ve ta. p1tueba. bioqutmica .t.e et.ig.ie.Jton lo.tt tubo.6 de -

·Aga.Jt de Kt.i.9te.1t y Aga.Jt de H.ie1t1to y li.6.ina. pa.Jta. e~e.c..tua.Jt la. - -

Con una. alta. bact~~iol6gic« Jtec.ta con la. punta. do . -
bt4da. 4t toM6 una ptqueña cantid4d del cultivo y 

ót kizo una 4u.&pln.6i6n con cad« una de l44 gota4 

de 4nti4ut~o. Se agit6 la laminilta con •ovimie! 

to4 gi~ato~io4 v 4t ob4t~v6 la ~t«cci6n, l« cuat 

apaitcla ent~t 30 y 60 4egundo4. 



En .e.o.6 c,a,3 o,f> en que. i'.a"6 p!rne.ba.& J.> e.Jt.o.f á gic.a.& eJt.an df:!:. 

de rn.~ {] JW pe1tmlt.<.a1t h.eallzaJt un diagnó.&t..f.c.a can6,i.abte .& e. p.lf.!!_ 

cedió a e6e.c.tuaJt pJt.ue.ba.& bio~uZmic.~4 c.omple.me.nta.Jt{a6 c.on to4-

.6iguiente4 medio6= 

Cal.do O Jr.n.<.tina. 

Ca.tdo La.c.toJ>a. 

Caldo Vu..tc.i.to l 

Caldo 1no.&i:tol 

Caldo Ma.lto.6a. 

Caldo Malona.:to 

Caldo Celobio.&a. 

La.4 ba.cte.Jr.i.a.& 6ueJr.on entone.e.& identi6ica.da.4 paJr. la.4 

Jf.taccione.& bi.oqutmic.a..& pJr.oduc.ida.& de. a.~u~4da «t caadftu No. i 

{ 1, 9t 151 Ve.JL pa.g 14. 



e u A V R o No. 1 
.. 

V1FEREUCIAC10M VE ENTEROBACTER1AS POR PRUEBAS 810QU1M1CAS 

PRUEBAS BIOQ.UIMICAS. 
1JESCARSOX1LIZAC10N LACTOSA AZUFRE lH'OOL MOí1L1VAV UREA SACAROSA 

ENTER08ACTER1AS 1JE LA L?SZNA 

EnttMba.c.:Wt ae..rwgene.& + + + + 

Entell.Obactvt e.toa.cae. + + .,. 

M..lzona IU.tuhmull + + + 

E1ic.heM.ckia. c.oll + 6 - + + + + 

E~-lel.t.4 !e· + + + + 

C.ltlto ba.c.úJt 61te.u.ncLU + + + + + 

Kl.e~i.e.Ua. ~· + + + + + 

P.>wt!L&! ~lf,11,b.U~ + + + 

PJtOte.u.4 MO"!Qtmll + + + 

P1tate.U4 vµlsaJú4 + + + + 

Sa.lmone.Utt ~ "~" !l.."§.:' + + 

Toma.do de. E~d&, P. R. : 1dentl,.f.ca.tion 06 EnteJWbaeteJr..iace.ae. SJul. Ed., BW<Se.& Tu!l ~ M.ine.apoli.4 

M.inn. 197t. 
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C U A V R O N o. 2 

PRUEBA BZOQUIMICA Salmonella eutto.1tum Salmonelta gatllna~um A.1tizona hltt6hawii 

0.1tnitbta. + + 

Lac.to.4a + 

Vutc..ltol + 

+ 

Ma.lona.to + 

Malto.&a + 

+ 

Toma.do de. Edwa.Jr.d4, P.~.: Zde.ntié.i.cation oé Ente.Jt.oba.c.teJtia.c.ea.e 31td. Ed., Bt:utgeó Pu.b fs!.· 

Mine.a.poli.& Minn. 197f 

- 1 4 -
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. >, 
1 V. - R E S U L T A V OJ~S : 

l' --b (~.,.~~ 
~. 

La6 11 mue.6tJta.s de ha1tina de c.a1tne. y hue4o y la4 

50 Mue.4tJta4 de ha1tina de pe.4~ado Jte4u.t.ta~on negativa.6 a la 

p.1te.6excia de Satmonetla galtinaltum y Satmonetla pulloJtum. 

Sin emba.Jtgo e.6 impoJttante ha.ceJt notaJt que et B.4l,-

4e l«A •ue4t~a.4 de haJúna. de caJtne. y hu.e.so y et 61 de la4 ha

JL.ina..s de pe.scado 1te.sut.ta1ton po.sitiva4 a ta. plte4e.ncia. de -

A~zona hin.shawii. Re.suttando po.sitiva.4 a ta pJte.senc.ia de 

44l•on~a.4 M6vile4 el 7.6t det total de la4 mue.4tJta4 a~a.tiza

"44 bac.t~~!nte. {Velt cua.d~o 3 y 4} pag. 11 y 18. 

p~eAeRcl~ :: ::~::o~:t~;~7:e:u:::::~:::~t~::: :u~: 
'ue..tox l.a.6 ba.c.te.Jtia.6 qu.e 11'14.S ~.Jt.e.cue.nte.111ente. .6e ai.sla1ton. 

{Ve.Jt cua.dJto 5) pag. 79. 

S6to e.t 14.Bt de ta.s mu.e.6t1ta..s anatizada..s 1te.sulta1ton 

ae.gativa.4 a ta. pJte.4e.ncia. de. bacte.Jtia..s. {VeJt cu.adJto 5) pag. 19. 

A continuac.i6n .se mencionan otJta..s ba.cteJtia.s que 6ut 

Jt.Ott ai..sla.da.1t en me.no.ft pltopo1r.c..i.6tt: 
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C.i.tJr.oba.c.teJt fiJteundi.l 

Ba.c.i.l.l.u..6 !E.. 

Edwa.Jt.6.ie..tla. !E.· 

Pko.tLu.& m.i..Jr.a.bil..i.4 

PJr.o.teu6 moJtga.n.l.l 

PJtoteu6 vutga.Jr.i.6 

Kl.eb.&.i.elta. !E.· 

Sta.phyloc.oc.cu.6 .!e.· 

En lo.6 c.ua.dJr.06 3, 4 y 5 .6e de4c.Jtiben detatta.da.•ente. 

lo.6 Jte.llulta.do.& ob.teni.do4. 
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e u A V R o No. 3 

BACTERIAS AISLAVAS A PARTIR VE HARINAS VE CARNE Y HUESO 

BACTERIAS AISLAVAS No. 

En:te.1t.o ba.c..teJt. a.eJt.oge.:'?..6 28 39.4 
.. 

En:te.Jr.o bac.:te.Jt. e.loa.e.a.e. 13 18.3 

A1t..i.zona. h.ln4haw.l.l 6 8.4 

El> c.h.eJr.i.c.h.la c.ot.l 5 7.0 

Bac..i.ltu4 !E.. 2 2.8 

E dwa.1r.ti .ie.ll.a. !E?.. 2 2.8 

Ci:tJt.oba.c.:te.Jt. úJte.und.li t.4 

Kle.b4i.e.lla. .u:>. 1 1.4 .. - . . . ......._ 

PJt.o:teu4 mo1taa.n..f..l 1 1.4 

PJr.o:te.u4 vulga.Jt.l4 1 1. 4 

S:taphqloc.oc.c.u4 !e· 1 1. 4 

Salmone.lla. SE!!..· "8" 1 1. 4 

Cultivo4 4in c.Jt.e.c..lm.le.nto 9 12.6 

Total 71 100.0 



¡ ,, .. 

C U A V R O No. 4 

BACTERIAS A!SLAVAS A PARTIR VE HARINAS VE PESCADO 

BACTERIAS AISLAVAS No. % 

EnteJtoba.c.te.Jt aeJtogenell 16 32 

EnteJtoba.c.teJt e.loa.cae B 16 

E4 c.he1t.lc.h.la c.ol.l 8 16 

AJt.lzona h.ln.t.ha.Wii 3 6 

C.ltJtoba.cteJt 6Jteu.ndi.i. 2 4 

PJtoteu..t. miJta.bi.l.i.4 1 2 

Pl!.llte.u..& ""'""'"¡.X 1 " --;z-· ........ - • L 

Bacillu.6 !E.. 1 • 
Salmonella p«~a~¡phy !J.1!E..• "A" 1 " "' 

C u.l.t.i V O .6 .6.ln c.Jt.e.cbrt.ie.nto 9 18 

Tota.t 50 100 



CUAVRO "º. 5 

TOTAL VE 8ACTER1AS AISLADAS A PARTIR VE LAS 1tt MUESTRAS ANALIZAVAS 

HARINA VE CARNE Y HUESO HARINAS DE PESCADO TOTAL 

BACTERIAS AISLADAS No. • No. t No, ' 
En.te.1toba.c.te.1t a.e.1r.ose.ke.4 u 23.1 16 13.! 44 36.3 

EKtt1toba.cte.1t cloaca.e. 13 1o.1 ' 6.6 tl 11.3 

E4che.1t.lc.h.ia ~ 5 4.1 ' 6.6 13 10.1 

A1t.lzona h.lK4haw.l.l 6 "· 9 3 t • ., 9 1.3 

C.it1toba.cte.1t 61ttuttcU~ 1 º·' ! 1.6 3 2 • .f 

Bac..ll.t&U !E.• t 1. 6 1 0.1 3 t.4 

Edwa1t4.le.tta. !E.• t 1. 6 o o.o 2 7. 6 

P1tottu4 vu.tgalt.l4 1 0.1 º·' t 1.6 

P1tote.u4 M.f.ltab.il.i.4 o o.o º·' º·' 
PJi.o.te.U4 JIOJtQ41't.l.l 1 º·' o o.o 1 º·' 
Sa.tllfoH.e..tla. ru_. HAH o o.o ! ... .. v.6 1 º·' 
S~(Hii.l.la. IlJ!.E..• "B" 1 o.' o o.o º·' 
lli_b.t..lr.lla. !E.· 1 º·' o o.o 1 º·' 
Sta.~h~lococcu4 !E.· 1 º·' o o.o 1) .1 

Cu.U.lvc4 4.itt cucút.luto ' 1.4 9 1. 4 18 14.I 

Total. 71 51.6 50 41.0 121 100.0 
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V.- VIS C U S 1 O N 

La 1ta.z.6n po!t la. cua,t .ea.,6 mue.&.tJta.6 cl.e. ha.Jtina. de caJt

•ie lf hue3o !f fta,'t.lna de. peJc.adc Jte6u.ita.1c.on negat.lva4 a la. pite.· 

sencia. de Salmonella 9a.llina1tu.m y/o ~atmonelta J!.UlioJtum puede 

de.beJt4e e,n paJtte a. ta g1tan ca.nti.da.d de en.teJtobac.teJtia.4 a.i.61.a.

da.6 en e.6ta6 mueótJta.6, como lo indican la pJte4enc.ia. de EnteJto 

ba.c.teJt ~ogene4, EnteJtoba.c.teJt s;&oa.c.a.e y E6che1t.i.c.hia c.oli que 

6e encont1ta1ton en el 64.31 det total de mae4tlta.ó eótucUada.6.

E6taó bacte1t.la6 tienen una ma.yoJt velocidad de cJte.c.imiento y -

polt lo tanto una capacidad de inva.6ión óupe1t.i.01t a. la de -

Salmonella. ga.ll.ina>t.um y §.almonella. uulloltu.m (30}p poJt. e.6ta Jtct 

z6n eót46 bctc.telt..i.aA puóie.Jr.on impedilt el aiólamiento de - -

Satmo..!!!&~a g!!J.,linatum y Salmonella p_~~loltum. 

Ot1to ~actolt que pudo in6lul1t en loó Jte.6u.lta.do.6 óon

tu4 puco4 e6tudio4 ~eatizado4 pa.~a pode4 elegllt 4in 4.ie6go a

e.quivocac..i6n un mi.todo c.on.6.ia.ble. pa1t.a. et a..l.slam.lento de. - - -

Salmonetla gall.in~~uM y Salmone.lla. EUllo1t.um, a pa1t.ti4 de. ha.Jt.l 

na. de o4igen animal. 

Ex.i.sten inéo1t.mt.s de dive1t..so.s mltodo.s u..sado.s palt.a. ~l 

ai.slamiento de. e.sta.s bac.te.1t.¡a4 que. di.sc.1t.epan (10, 28), y que

c.onciu~Jtdan { 3, to" 33}, con e.l utilizado e.n e&ta invt6tJ.ga. -

cú5n. 



:' ! 

No ob4tante e1 vdlldo 1eíla.la.4 que loa m«todo4 u&a. -

do& ;:>aJt.a e..e aü.eam.lento de §~{motH~il!!:_ E.E:l.l..úiahcl.!!1, !f Sa.lmonr.R..e.a.

pullo1tum en e1te tJtaba.jo 60n loa m.lamo6 con La6 que se ha. a.l6-

ea.do Sal.mane.U.a. ~.e.e.in'!_~ en e.e. Vepa.Jt.ta.mí!nto de. P1t.oducc .. lán -

Animal: Avea de la. UnlveJtaida.d Na.c..C:ana.l Autónoma. de Mlx.lco a. -

."Ja..tt.lll. de. ha.Jt..ina.ó de. o -'L..lg e.n a.n.lma.e ( 9 J • 

Ea p1t.eci60 .&eña.la!t la. cantidad de a..l6lamlento.& de-

Alt.lzona. h.ln.&haw.l-l en l.a.6 mue.&:tlta..S e.&tu.dladaa. E.a:ta.6 ba.c.te.1t.la..&

.t.lenen c.a.1ta.c.te.1r.l4t.lca.6 bioqu,f.m.lc.a.6 pa.Jte.c.lda.& a. ta..& del. gé.ne.1to

Sa.lmonetla. y ta.mb-lln e6 capaz de pJtoduc.llt p4oblema..s .lnáe.cc.io -

~o.&, .&6lo que meno4 gJtave.6 que. loa p1toduc.-lda.& poJt e.t g€ne.1ta 

Sa.t.monelta. (24}. 

El bajo poJtc.enta.je de ha.1tina.s e.anta.mina.da.& con 

Ja.lmone.ta..s m6v.lle.a obtenido en e.&te tJta.ba.jo c.ontJta..sta. c.on la -

6~e.c.utncla. de. a.i4iami~nZaó que ~~~nen la& ~a!~onela.A móvile.& a. 

paJr.t.i.Jr. de ha~ina.& de 01r..lgen animal .&egún 8en.&.lnk (4}, Ma.gwood

(191 y M.lJr.anda (ZTJ. 

E.&to no.& ~ndic.a que la mayoJt conta.m.lna.c.~6n del a.ll

Mento teJr.minado, puede e.&ta.Jt en el a.lma.c.enaje o en la& planta.& 

p!toc.uado1t.a6 del pJr.oduc.to po!t to cual e.6 ne.c.Ma.1tio hacelt mttu

.t1t.eo6 a. lo la1tgo de todo et p1r.oc.e..&am.lento ch:t al.intento, palta. -

dete.1t.11t.inaJt. en que 1110111en.to l~te .&u6.1te nta!JO!t c.ontambta.c.i6n con ~ 

todo .t.i.po de ba.c.t~Jcia.& útc.luye.ndo Sallttone.l.la 9atlina-'l.um y 

Satrnorie.t.ta. pul.to1tum. 
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VI.- e o Ne L u s 1 o N 

La.& mue.6 tJr.a..6 de. ha1t.lna. de c.a.1tn e. y hu.e.& o y de pe.& ca.do 

e.6.tud.la.da..& en e.s.ta. ,lnve.1.>.t.lga.c...lón Jr.e..&u.f.ta.Jt.on ne.ga...t.lva..& a. la PJl.!I:_ 

.6ene.la. de. Salmor.e.ll~ ga.ll.lna.Jtum y Sa.lmonell.a. pulloJtum, median

.te. l.o.6 método~ bac.te.1tiol6g.lc.o.6 u.1.>ado.6. 

La..6 ha.1t.lna.& de. c.a.Jtne. y hue.&a y de pe.he.a.do a.nal.lzada..& 

e..&tán c.on.tamina.da.& c.on ba.c.te.Jr..la.& c.omo lo .&on ta..& aa.lmone.la..& 

móv.lle..& que en condlc.lone& 6a.voJr.able.& a. €&ta.& pltoduc.e.n c.ua.dJr.oh 

in~e.c.c.lo.&o.& Bita.ve.& en la.& a.ve..& que c.on.&ume.n die.ha.& ma..teJt.ia..& 

pJr.ima.6. 

La. pitMenc..la de. A.1t.lzona. h.ln&haw.l.l en et 7. 3% de la.&

mue..&.tJta..& e.&tudlada..&, no.& ate.Jtta. no .&6to pa.Jr.a. e.v.lta.Jr. po.&.lble.& -

eon6u.&.lone4 e.pidem.lot6g.lc.a.6 y c.l.ln.lc.a..& c.on t.l6o.lde.a. a.v.la.Jt.la, -

.&.lnc pa.Jr.a. evita~ lo.& 6ue.Jt.te.& bJr.ote& y péJr.dlda.& ec.on6m.lc.a.& que

e4te ge.1r.men puede oc.a.&.lonaJr. en la.& ave& dom€.&.t.lc.a.&. 
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