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RESUNEN

Se establecié una comparacidn de los pardmetros re-
productivos en conejas de raza Nueva Zelanda Blanco entre
la monta natural y la inseminacién artificial, para lo cuel
se utilizaron diferentes métodos como inductores de la ovu~
laciént GnRh ( Diacetato tetrahidrato de gonadorelin ), Ma-
cho vasectomizado y Estimulacién eléctrica.

Se emplearon 40 hembras virgenes y 10 machos de la
misma raza de 6-7 meses de edad, dividiendolos al azar en 4
lotes de 10 hembras cada uno. Dos machos fueron vasectomizg
dos para que indujeran la ovulacién en un lote de hembras.

Durante 5 partos consecutivos se analiz§ porcentaje
de fertilidad y ndmero de crfas al parto, obteniendo 1los
siguientes resultados :

En el lote 1, utilizando la monta natural se obtuvo
54 % de fertilidad y 143 crfas.Ea el lote 2,con CGpRh, el re
sultado fue de 56 % de fertilidad con 158 gazapos, Para el
lote 3, usando macho vasectomizado se obtuvo 44 % de ferti-
lidad y 108 crias.En el lote 4, con estimulacidén eléctrica,
los resultados fueron de 26 % de fertilidad con 63 gazapos.
Estadisticaﬁente no se encontraron diferencies significati-
vas (P>0.05) en el porcentaje de fertilidad entre monta na
tural y GnRh, sin embargo, al comparar &éstos datos con 1los
de estimulacién eléctrica y macho vasectomizado ge observa-
ron diferencias altamente significativas (P<0,01); respec=
to al total de crias los resultados mostraron diferencies -
significativas (P< 0,01) entre los lotes experimentales ana
lizados, obteniendo los mejores rendimientos con el uso del

GnRh y los menores con la estimulacién eléctrica.
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INTRODUCCTION

La ganader{a en cualesquiera de sus miltiples ra-
mas,tiene como funcién primordial el convertir los alimen
tos de escaso valor nhtritivo en principios alimentieios
indispensables para la completa y adecuada nutricién hu-
mana ( 19 ).

Las estadisticas ubican a México dentro de los
Pafises que tienen una marcada deficiencia alimentaria, asi
mismo estimaciones de diversos origenes lo colocan con un
consumo per-cédpita de protefnas de origen animal muy bajo
(27). Hay un rédpido crecimiento demogréfico, el cual se
estima en un 2.9 % amual;coincidiendo con un desplazamien
to de las zonas rurales a las grandes ciudades ( 32 ), To
do esto hace indispensable que la explotacién de los ani-
males domésticos sea cada vez mayor, tanto en nimero como
en calidad, ya que nuestra nutricidn para el buen desarro
1llo exige el cotidiano consumo de protefnas de origen ani
mal, por la aportacién de aminodcidos esenciales { 25 ).

Un apoyo para sobreponer el gran déficit de pro-
teinas de origen animal que sufre nuestro Pais es la ex--
plotacidén de las especies menores,dentro de 1lms cuales se

encuentra la industria cunicola,promoviendc a=f su comercia
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lizacidén ya que aunque la carne de conejo es un producto
con elevado poder nutritivo, la poblacifén en general no
tiene el hédbito de consumirla. Sus principales sustitutos
son las carnes de vacuno,porcino y aves ( 12,13,22 ). Com
parando el consumo per-cédpita anual de carne de conejo en
Wéxico con el de otras naciones, se puede apreciar que en
Prancia es de 6.123 Kg.,en Espafia de 1,814 Kg.,en Italia
y Suiza es de 1.247 Kg.,en Estados Unidos 0.907 Kge.yen La
Gran 3retafia 0.120 Kg., y en México de 0.092 Xg.( 8 ).

La demanda de carne de conejo se concentra en las
grandes ciudades del Pafs, sobre todo en el Distrito Pede
ral y periferia, Monterrey y Guadalajara ( 13 ); sin embar
£o el 80 % de los cunicultores canalizan su producto a tra
vés de intermediarios guienes a su vez lo venden a tiendas
de autocervicio y restaurantes, comprendolo finalmente el
consumnidor a costo que s6lo es accesidble a determinado sec
tor de la poblacién ( 12,22 ),

Los nrinecinales oroblemas nara el decsarrollo de la
cunicultura de tivo comercial se atribuyen entre otros a :
carencia de tecnologia, falta de organizacién por narte de
los cunicultores, y a la falts de invereidén ( 10 ).

Le explotacién de estm ecpecie tiende a hacerse ca

de ver xdr intencive -~or lae ventajas oue cfrece en comnars
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cién con las grandes especies, dentro de las cuales se pue
den mencionar: crianza en espacios reducidos, menor costo
de mantenimiento, gran prolificidad y ciclo reproductivo -
sumemente corto ( 4,7,11,15,21,31,35 ) .

La localizacidén geogréfica de las granjas cunicolas
se encuentran distribufdas principalmente en el Estado de
México, siguiendo en importancia el Distrito Pederal,Puebla
Hidalgo, Tlaxcale y Veracrus ( 22 ).

La inseminacidén artificial ha revolucionado las me-
joras en la ganaderia, ya que permite entre otras cosas: el
establecimiento de programas de mejoramiento genético apro-
vechando el poder reproductor de animales seleccionados, se
puede planear la produccién, hay un éptimo aprovechamiento
de sementales por la mayor cantidad de hembras gue se pue--
den cubrir, y mse anulan los riesgos sanitarios de la cépula
o monta natural ( 15,18,20,24 ).

Ilevandc la reproduccién cunfcola al sietema inten-
sivo y utilizando la inseminacién artificial,nos permitiria
una mayor produccidén a un costo menor. La inseminacién arti
ficial en la coneja se ha usadc con objetivos experimenta--—
les pcr més de 50 afios { 2 ; sin embargo, es un recursc de

fran ibportancia cue puede ser aprovechadc en esta especis.
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Para llevar a cebo la inseminacidén artificial en
le coneja, es indispensable la induceién de la ovulacién,
gque en la forma natural es desencadenada por el estimulo
que acompafia al coito,efectudndose de 10 a 12 poras des-
pués de éste ( 2,5,8,15,20,24 ), ya que las funciones re
productivas estdn gobernadas por la correlecién fisiolé-
gica del sistema hipotdlamo-hipofisiario, el cual & su
vez estd influenciado directamente por una serie de agen
tes del medio externo como son las feromonas producidas
por el macho; los hédbitos de esta especie al momento de
efectuar la cépula, como es el masaje que el macho apli-
ca en el lomo de la hembrajy en forma indirecte pero que
también afecta a las hembras estdn: alimentacién,luz,tem
peratura, época del afio y otras caracteristicas ambienta~
les ( 2,20,29,30 ) .

La causa més importante de infertilidad en las
conejas es 1la falla en la ovulacién ( 2 ), por lo gque se
han utilizado diferentes medios para inducirla,los cuales
pueden ser divididos en fisicos y quimicos;dentro de los
fisicos estdn: la estimulacién mecdnica de vagina y/o cer
vix, estimulaciones elécetricas, y uso de macho vasectomi-
zado; en los quimicos ge encuentran: el uso del GnRh(Dia-

cetato tetrahidrato de gonadorelin), aplicacién de gonadg
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tropina coriénica numana,tratamientos con hormona luteini

zante, suero de yegua prefada y sales de cobre ( 2,5,8,16,
24,34 ).

Zn la reproduccién de conejos existen tres tipos
principales de producciéniritmo tradicional,semi-intensi-
vo y ritmo intensivo,en base a éste Ultimo se hizo recien
temente un anflisis vpara determinar el momento Sptimo de
efectuar el cruzamiento de las conejas después del parto,
encontréndose los mayores porcentajes de hembras gestan--
tes y promedio de crias al varto,en aquellos cruzamientos
efectuados al 70 dia después del parto (28).

Utilizando la inseminacidén artificial en la pro--
duccidn cunfcolza se podria obtener mayor produccidén a un
costo menor.

El propésito del presente trabajo consiste en ba-
cer una comparacién de la fertilidad obtenida mediante el
uso de la monta natural y el de la inseminacién artificial,
usando estimulaciones eléctricas,GnRh,y macho vasectomiza~
do como medios inductores de la ovulacidén en un sistema de

ceria intensivo.



Animales

Se emplearon 40 hembras y 12 machos de la raza Nueva
Zelanda Blanco establecidos en el conejar de la Granja Expe
rimental Avicola y Bioterio de la Pacultad de Medicina Vete
rinaria y Zootecnia,ubicada en el Km.2l de la Calzada Méxi-
co-Tulyehualco,

la divieidn de los lotes experimentales fue al azar
formando 4 grupos de 10 hembras virgenes entre 6-7 meses de
edad,utilizando 10 machos para las montas e inseminaciones
y dos machos vasectomizados para inducir la ovulacién en un
lote de hembras. Los lotes experimentales se utilizaron de
la siguiente manera i
Lote No 1, Se usé como testigo, empleando la monta natural.
Lote No 2, Se inseminé usando como medioc inductor de la ovu
lacién el GnRh,
Lote No 3, Se empleé inseminacidn artificiaml, induciendo la
ovulacién por medio del macho vasectomizado,
Lote No 4, Se aplicd inseminacién artificial,provocande la
ovulacién usando estimulaciones eléctricas.

XETODOS

Vasectomf{a : En bese a sus carncteristicas fenot{picas, se

I ST (T S S

eccogieron £ mechoe entre 6-7 mecec de edad,a los cuslec se
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les permitié por dos semanas para que asfectuaran la cépula;
posteriormente se les practicéd la vasectomia por via escro-
tal, utilizando la técnica descrita por Pérez y Pérez (24).
El post-operatorio se mantuvo a base de analgésicos, anti-
biéticos, y antisepsia local. Una vez cicatrizadas las heri
das, se les permitié la cruza con el fin de eliminar aque=-
llos espermatozoides que pudieran estar en los conductos de
ferentes, practicdndose un examen del eyaculado antes de la
prueba para evitar posibles errores,

Batimulacién eléctricas Se realizé con ayuda de un aparato

especinl diseflado para este proposito, teniendo una carga
de 12 volts y 0,05 amperes, Uno de los electrodos se coloca
en forma de aguja en la regién lumbar ( 5a. y 7a. vértebra)
en posicién subcutdnea, mientras que el otro electrodo se =
situa en el recto a 3-4 cm, de profundidad ( 24 ), se hizo
pasar la corriente por un segundo y ss dsscansd otro; esto
se realizé por 10 estimulaciones consecutivas,

Diacetato tetrahidrato de gonadorelin (GnRh): Se aplicé por

via endovenosa en la vena marginal de la oreja, momentos an

tes de efectuar la inseminacién, a dosis de 10 mcg. ( 1,23 ).
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Obtencién y Manejo del Semen.

Empleando como sefiuelo a una hembra, se recolecté
semen mediante vagina artificial pasando directamente a un
tubo colector graduado, limpio y seco, pudiendo determinar
fdeilmente el especto y volumen que varié de 0,5 = 1.5 ml,
Se usé microscopio, cémara de Spencer, porta-objetos,cubre
objetos,tincién de nigrosina-eosina, y formol, para hacer
un andlisis del eyaculado observando: concentracién,motilg
dad espermédtica, y alteraciones en la morfologia, ocupando
Ynicamente semen con mds del 70 % de motilidad.

La dilucién se hizo con leche de vaca en una proporcién de
1l ¢ 5. A dicha leche se le agregé 500 UI de penicilina G

sédica y 0.5 mg, de gulfato de estreptomicina por ml.( 23),

Apareamientos e Iseminaciones.

Les montag e inseminaciones se llevaron a cabo al
séptimo dfe después del parto, utilizando para la inseﬁiqg
cién pipetas que se emplean en bovinos partidas a la mitad,
haeiéndose un doblez en un extremo formando un éngulo de
aproximademente 30 grados,facilitandb con ecto su introduc
cidn en la vagina de la coneja,

La cantidad de semen dilufdo utilizado por hembra fue de -

1 =1l.,con upa concentracién entre 50-100 millones de esper
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matozoices,cifra adecuada para la fertvilizacidén de los dvu-
los ( 23 )j;las hembras se mantuvieron separadas de las jau~
las de los machos,con alimentacién a base de concentrado ¥y
agua a libre acceso. El diagnéstico de gestacién se practi-
cé & 1los 12 dfas post-inseminacidén y/o apareamiento.

Se analizaron estadi{sticamente durante 5 partos
consecutivos,por andlisis de varianza los siguientes paré-
metros 1
1. Porcentaje de fertilidad.

2. Nimero y promedio de crias al parto.

3. Nimero total de crias obtenidas por tratamiento,
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RESULTADOS

En el cuadroe 1, se hace la comparacién del porcen-
taje de fertilidad obtenido en monta natural con los
diferentes medios inductores de la ovulacién.

El nimero de gazapos al parto,promedio, y el to-

tal de los mismos, se analizan en el cuadro 2,



Cuadro 1

Porcentaje de fertilidad utiligando diferentes medios inductores

de la ovulacidn en conejas Nueva Zelanda Blanco.

No. de No.de animeles | Monta GnRh |[Estimulacién| Macho

apareamiento.| en cada lote, natural, Lléctrica. vasectomizado,
1 10 8o% 90% 20% 50%
2 10 50% 50% 60% 10%
3 10 gos | a0% | 208 a0% &
4 10 30% 60% 30% 60% !
5 10 30% 40% 0% 605
X 54% a | 56% & 26% b 44% ¢

a,b,y ¢ = Diferencias significativas { P<0.01 )} entre letras diferentus,

inRkh = Hembras tratadas con Diacetato tetrahidrato de gonadorelin.



Cuadro

2

Nimero y promedio de crias al parto después de monta natural

en comparacidn con 1la inseminacién artificial,utilizando tres

métodos inductores de la ovulacién.

”FS.&E [ Monta natural GnRh Estimulacién eléctrica |Macho vasectomizado
parto [hembras {No.de {Xcrfas/|hembras|No.de [Xcrfas/ hembras|{No.de [Xcrfas/|hembras|No,de [Rerias/

paridas|crias |parto |paridas|cr{as |parto | paridas{crias |[parto |[paridas|crfas |parto

1 8 33 4.12 9 56 6,22 2 14 T 5 28 5.6

2 5 15 3.0 5 24 4,8 6 13 2.16 1 5 5.0

3 8 ST 7.12 4 21 5.25 2 16 8.0 4 32 8.0

4 3 20 6.66 '3 28 14,66 3 20 6.66 6 29 |4.83

5 3 18 6.66 4 29 T.25 0 0 o 6 14 2.33
total| 21 u3a|  [Te [ws8n| | 13 |e3e | | T [rsd T
IE 2 R PP  seew] | 4.88a1 ] 4.9e ’

a,b,c y @ = Diferencias significativas (P4 0.01) entre letras diferentes.

a' = S5in diferencias significativas entre sf (P>0.,05),

GnRh = Hembras tratadas con Diacetato tetrahidrato de gonadorelin,



DISCUOSIORN

Dentro de las diferencias reproductivas de la coneja
con respecto a otras especies,destaca la caracteristica de
que la ovulacién es inducida por el estimulo del macho al mo
mento de efectuar la cépula siendo una limitante para el uso
de 1a inseminacién artificial en esta especie ( 2,5,15,29 ),
Para poder utiligar la inseminacidén artificial se debe recu-
rrir a un efecto estimulador, que ocasionse la liberacién de
las hormonas folfculo estimulante y hormone luteinizante res
ponsables de la ovulacién ( 15,20,29 ). Se han usado diferen
tes métodos para desencadenar la ovulacién como son el empleo
de la hormona gonedotropina coridnica humana { HCG ), hormona
folfculo estimulante ( PSH ), hormona luteinizante ( LH ), y
suero de yegua preifiada ( PMSG ), ( 7,16,24,34 )3 las cuales
han sido estudiadas ampliamente y el efecto que producen en
la coneja después de su tercera aplicacién es una infertili-
dad debido a que éstas hormonas son protefnas de diferentes
orfgenes de alto peso molecular por lo que Se comportan como
ant{genos ( 14,17,20,33,36 ). Otra hormona utilizada es el
GnRh que es el precusor para la liberacién de las hormonas -
¥SH y LH, la cual se ha aplicado hasta 18 veces consecutivas
en la consja y no ha provocado la formacidén de anticuerpoe

por ser una protefrna de bajo peso molecular ( 1 ), Paufler y
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Cebellos 2l reelizar un estudio con el GnRh obtienen Tl.5 % -
de fertilidad con 7.2 crias al parto y 71.25 % de fertilided
con promedio de 7.l gazapos sl parto ( 6,23 ), En el presente
trabajo, enpleando el GnRh se obtuvo 56 % de fertilidad con un
promedio de 5.64 gazapos al parto. -

1a estimulacién eléctrice se ha utilizado para liberar
a las hormonas desencadenadoras de la ovulacién, usando este
método en nuestro trabajo, los datos registrados fueron : 26%
de fertilidad con un total de 63 crias, siendo el resultado
bastante bajo, sin embargo, hay eutores que obtienen buenos
porcentejee de ovulecidén, como los logrados por Kanematsu y
Scaramuzzi ( 17 ), desgraciadamente el procedimiento que usa-
ron es diffcil desarrollarlo en la préctica diaria,ya que los
estimulos estdn aplicados directamente a ciertas dreas de 1la
amigdala y en la base del hipotdlamo, para lo cual se tiene -
que implantar previamente electrodos por donde se hace pasar
la estimulacién eléctrica. En nuestro caso la via de estimula
cién fue més accesible observando buen nimero de crfas al par
to en los casos que funciond.

En la ovulacién inducida por el macho vasectomizado =
aunque los estimulos son los mismos que se hacen en la monta

natural, los datos logrados en el presente fueron ¢ 44 % de

fertilidad con 108 crias. Los resultados posiblemente pudisron
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ser afectados debido a gque al tratar de efectuar mayor nime-
ro de montas con los machos vasectomizados ( 2 machos para
10 hembras, realizando cada macho 5 cépulas en un lapso de
10-20 minutos ) se ocasiondé, que las hembras no alcanzaran
la estimulacién requerida para que se desencadenara la ovula
cién por el poco contacto visual, olfativo y fisico que tu-
vieron con el macho. Dentro de las limitantes para su uso so
bresalen: el requerimiento de ciertos conocimientos para rea
lizar la cirugia; hay que entrenar a los machos antes y des-
pués de la operacidén para que realicen la cépula; y es nece-
sario extremar los cuidados durante y después de la interven
cién quirmirgica.

La monta natural es la prdcivica habitusl en los sis-
temas de apareamiento en la mayoria de las explotaciones cu-
nicolas, sin embargo, tiene la desventaja.de ocupar mayor né
mero de animales que en la inseminacién artificial, elevando
se los costos de produccién por concepto de: terreno, loca--
les,salarios, pie de cria, equipo,reparacién y mantenimiento
de locales, alimentacién, agua, medicinas, etc. De aquf la
necesidad de desarrollar un trabajo cada vezr més eficiente;
de contar con una demanda especifica y progrenmada del produg
to que se produce ( 3 ). En el precente trabajo con el uso

de 1la monta natural se obtuvo 54 % de fertilidad con 143 erf
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as. El parémetro normal a obtenerse con éste método es de un
65-T75 % de fertilidad con 7.5 gasapos al parto dependiendo
de 1la raza que se utilice en 1la explotacién. Con la insemina
cién artificial se ponia on duda el alcanzar éstos pardme--
tros, sin embargo, con un uso correcto pueden ser alcanzados
( 26,31 ). Analizando cada uno de los resultados obtenidos
en nuestro trabajo con el parédmetro normal,los rendimientos
de éstos fueron bajos,no obstante, al hacer la comparacién
con los datos registrados en el resto del conejar donde se
llevé a cabo la prueba, se observ$ gran similitud en la ba-
ja produciividad de los animales, por lo que el bajo rendi-
miento encontrado no es atribuible al efecto del tratamien-
Y0, 8ino a efectos de manejo principalmente, a fallas en la
alimentacién y a cambios de temperatura donde se registra--
ron variaciones desde 0°C hasta 35°C,

Al hacer la confrontacién entre los lotes experimen
tales se encuentran diferencias significativas ( PL0.01 )
en el porcentaje de fertilidad y en el total de crias, obte
niendo loe mejores resultados con el GnRh siguiendo en im--
portancia la monta natural, macho vasectomigado y estimula-
cién eléctrica. Con respecto al promedio de crfas, no hubo

diferencias estadisticamente significativas ( P>0.05 ).
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los datos obtenidos se concluye que la
monta natural puede ser sustituida por la inseminacidn
artificial con ovulacién inducida por medio del GnRh.
El empleo del macho vasectomizado y estimulacién eléc-
trica como inductores de la ovulacién no resulté ade--
cuado por el bajo porcentaje de fertilidad observado.
Es necesario ampliar la investigacidn con respecto al
uso de la estimulacidén eléctrica, ya que de lograr bue
nos resultados seria una buena alternativa econdmica

para estimular la ovulacién en la coneja.
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