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El presente estudio se realizé con el fin de evaluar
los aditivos Monensina sédica, Olaquindax y Zeranol sobre la ganancia

de peso en corderos.

Para este trabajo se utilizaron 60 corderos machos hi-
bridos con un peso promedio de 21.8 kg. y 92 dfas de edad. Se divi-
dieron en cuatro lotes de 15 animales cada uno, para que el lote 1
consumiera concentrado adicionado con Olaquindax, el lote 2 consumie-
ra concentrado adicionado con Monensina ééd.ica, el lote 3 fuera im-
plantados y el lote 4 sirviera de grupo testigo. La dieta total con-
sisti6 de un concentrado a base de gallinaza-melaza y ensilado de
zacate Rye (Lolium multiflorum) con una relacién forraje/concentrado

de 60/40.

Los resultados de los pesajes' fueron analizados esta-
disticamente por medio de Andlisis de Variancia, no encontrandose di-

ferencias significativas (P > 0.05) entre los tratamientos.

Se encontrd que altos niveles de flfior presentes en el
concentrado tuvieron un efecto detrimental sobre el consumo volunta-
rio por lo que hubo un efecto confundido entre la accién de los adi-

tivos y este mineral.
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INTRODUCCION.

Uno de los mayores que enfrenta México en la actualidad es
la necesidad de producir mis alimentos para nutrir una poblacién que
ha crecido en forma exagerada, siendo en el afio de 1979 un total de

70,146,500 habitantes, con una tasa de crecimiento anual de 3.2% (16)

En nuestro pais el nutriente que tiene un mayor déficit,
debido a que es de gran importancia en la alimentacién, es la protei
na, que clasificada en animal y vegetal, resulta de mejor calidad la
primera. Las cantidades de proteinas recomendadas para México por el
Sistema Alimentario Mexicano (55) son de 75 gr./habitante/dia y sin
embargo solo se dispone de 72 gr. En cuanto a la proteina animal se
recomiendan 25 gr. disponiendose unicamente de 22.7 gr./habitante/
dia. Por lo tanto la produccién de proteina de origen animal estd

justificada.

-+ Una de las formas de incrementar la produccién animal es
mediante el empleo de aditivos en la alimentacién animal. Los aditi-
VoS .son sustancias cuyo uso se basa en la adicién de éstos a la die-
ta animal, con el fin de incrementar la ganancia de peso, reducir el
consumo de alimento y mejorar la eficiencia aliménti'ia (68).

Para facilitar la clasificacién de los aditivos alimenti-



cios es recomendable hacerlo en base a su efecto; esta clasificacién
servird también para elegir el aditivo adecuado seglin las caracteris
ticas de produccién que se tenga en una explotacién determinada y
las metas que dicha unidad de produccién se haya fijado. Church (20)
los clasifica de la siguiente manera:

a) Agentes antimicrobianos que permiten a los animales que presumi-
blemente tienen el crecimiento y la eficiencia alimentaria deprimi-
dos por la acci6n de enterobacterias, el crecer a su potencial ade-
cuado.

b) Agentes antimicrobianos que incrementan el crecimiento y la efi-
ciencia alimentaria, controlando infecci;)nes clinicas y subclinicas
0 inaparentes.

c) Sustancias que incrementan la tasa de crecimiento y eficiencia
alimentaria, mediante la accidn sistémica en 1los procesos metabé-
licos del animal.

d) Sustancias que favorecen el crecimiento y la eficiencia alimenta-
ria alterando la fermentacién ruminal.

e) Sustancias que incrementan el rend:imiento del animal. 4—



REVISION DE LA LITERATURA,
Dentro de la prictica de engordar corderos existen diver-
sos factores que se deben tomar en cuenta parz obtener mejores resul

tados, principalmente edad, raza y alimentacién (27).

+ 1.~ Efectos de la edad.

Se sabe que la edad es un factor importante en la engorda
de corderos, debido a que se obtienen mejores rendimientos de aque-
1los animales que tienen una edad de entre los 3 y 7 meses, ya que
es entonces cuando los corderos aprovechan en mejor forma los nu-
trientes aportados en la dieta, para la formacién de tejido muscular
y Oseo, debido a que se encuentran en etapa de crecimiento. Después
de los 7 meses de edad tienden a acumular mis grasa corporal. De la
misma manera se ha observado que la edad influye en cierta manera
sobre la composicién de la canall Drew y Reid (25) asi como Church
(21) han observado que ademds de la edad, los corderos que han esta-
do bajo alimentacidn deficiente en cuanto a calidad y cantidad,
siendo después alimentados de tal forma que se cubrieran sus necesi=
dades nutricionales, aprovechan mejor las cantidades de energia con-
tenida en la dieta. De esta manera también se mejord la relacién de
proteina y grasa ccrporal, elevandose la cantidad de protefna y dis-
mimiyendo .el contenido de grasa. Con esto se deéuce que la eficien-

cia alimentaria es mis eficiente en aquellos animales que estuvieron

3.



bajo una alimentacién adecuada. Estos fendmenos se deben ‘bdsicamente
a que\"im animal de menor edad tiene un metabolismo acelerado, pero si

este animal se somete a deficiencias nutricionales su metabolismo se
"va a ver disminufdo. Ahora bien, $i a este animal se le vuelve a ofre h
Cer una alimentacién que cubra todas sus necesidades su metabolismo |
no solo sg acelerard mis, sino que se acentfia en forma compensatoria.
Otros investigadores mencionan que corderos con desarrollo corporal

acelerado tienden a depositar mis grasa corporal‘ (27,30,49).

L 2.- Efectos de la R_aza.

Desde el punto de vista de produccién existen razas que i)or
sus caracteristicas de conformacién son buenas productoras de carne,
siendo &stas razas las que deben ser aprovechadas para efectuar sis-
temas de cruzamiento; tales razas pueden ser: Suffolk, Hampshire,
Shropshire, Shouthdewn y algunas veces Border-Leicester. Para la ob-
tenci6n de corderos de abasto el realizar cruzamientos de dos 6 mis
razas, dard como resultado el obtener corderos con un mayor grado de
heterosis que tendrén varias ventajas sobre los de raza pura. Dos ven
tajas importantes son, up mayor peso al destete, resistencia a las en
fermedades; que en caso de la engorda de corderos es de mayor impor-
tancia que se mejore la eficiencia alimentaria y la velocidad de cre-
cimiento de los corderos (1,20,49).

En la parte Oeste-Central de Nueva Gales del Sur se encon-
tr8 que cruzar hembras hembras hfbridas. (Border-Leicester-Merino) con

4,



machos Dorset, rinde grandes ingresos a los productores de corderos.
En otra investigacién se determiné que las ovejas Border-Léicester-
Romney tuvieron una produccién mids alta que aquellas de raza pura.

Un estudio realizado en Utah, U.S.A. demostré que corderos F] nacidos
del cruzamiento Suffolk x Suffolk-Targhee tuvieron una mayor produc-
cidn en kilogramos de carne que aquellos de raza pura Targhee, siendo
los resultados 57.6 kg. contra 45.6 kg. de cordero producido por ove-
ja respectivamente. En otro experimento hecho en el Sur de la India
se encontrd que la mortalidad en corderos Corriedale fué mayor tanto
antes como después del destete, a diferencia de aquellosvnacidos'del
cruzamiento Corriedale-Coimbatore, en los que la mortalidad fué

notablemente menor (1,43,49).

En México también se estan llevando a cabo programas de
Cruzamiento para mejorar la produccién de carne ovina, como es goncre
tamente el proyecto TARSET realizado en la Facultad de Medicina Vete-
rinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autonoma de México, en
el que se estan utilizando las razas Tabasco & Pelibuey y la Dorset, :

qbteniendo hasta el momento resultados satisfactorios 32y, v

3.- ' Efectos de 1la Alimentacién
3.1 Protefnas,

Son los nutrimentos mis importantes en la alimentacién ani-

mal debido a que se encuentran en mayor cantidad en velerganismo



animal, formando parte ectructural de 6rganos y principalmente tejido
muscular. Son mayores las necesidades de proteinas en los animales
jovenes debido a que se encuentran en crecimiento. Las proteinas
estan involucradas en otras funciones como son la formacién de en-
zimas, hormonas, immunoglogulinas y como parte del suero sanguineo

(20,22,49).

En el caso de los rumiantes las proteinas son de gran im-
portancia para la formaci6én y manutencién de una adecuada concentra-
€i6n de la flora y fauna ruminal, para que de esta forma se lleve
a cabo la correcta fermentacidn de glficidos en el rumen. Sin embargo
ya en la alimentacidn préctica se ha cbservado que un exceso en el
consumo de proteinas, da como resultado una baja utilizacién de la

energia contenida en la dieta (21,49).

En cuanto a los valores para las necesidades de proteinas
la mayoria de los autores estan de acuerdo que estos se deben estable-
cer en funcién del peso corporal de los animales, la ganancia de peso
esperada y digestibilidad de la proteina incluida en la racién, Sin
embargo se observa que al momento de establecerlos, cada autor indica
valores diferentes. Esto tal vez sea debido a las diversas condiciones
de alimentaci6n a que son sametidos los animales. Por ejemplo Church
(21) recomienda un 9.0% de proteina cruda para corderos de 30 kg. de
peso vivo y un 18.0% de protefna cruda para corderos de 60 kg, de peso

esperando una ganancia diaria de peso de 200 gr,, siendo los mismos

6.



valores que recomienda PrestonT; pero en el caso de corderos pesados
y semipesados alimentados con dietas en forma comprimida, Church (21)
determind niveles miximos de ganancia de peso y eficiencia alimenta-
ria cuando la dieta contenia de un 14.0% a 16.0% de protefna cruda.

La mis .recienie publicacién del Consejo Nacional de Investigacione52
(NRC) de los Estados Unidos de America sugiere un 11.0% de prcteina
cruda para corderos de 30.0-55.0 kg. de peso con una ganancia espera-
da de 200-250 gr. al dia. Otros inves‘cigadores3 Treportan que niveles
de 18 gr. de proteina cruda por cada 100 gr de materia orgénica diges
tible fuercn adecvados para una mixima produccién de icidos grasos
voldtiles por el rumen. En el caso de corderos destetados precozmente
estos mismos corderos tuvieron una produccién elevada de 4cidos grasos
volatiles, cuando se les alimentd con una dieta en forma comprimida y
conun 11.7% - 19.1% de proteiﬁa cruda (Ss). En otros trabajos4 se
observé que cuando se incrementaron los niveles de energia en la dieta
y se ofrecid 17.0% de proteina cruda, se obtuvieron ganancias miximas
de peso y la eficiencia alimentafia se increment6 considerablemente.
Todo esto concluye que las protefnas son aprovechadas en mejor forma
por corderos jovenes, cuando hay suficiente cantidad de energia para

metabolizar la proteina contenida en la dieta.

3.2 Energfa,
.Cuando 1a energfa se encuentre en forma suficiente dentro

de la dieta, el consumo de alimento serid adecuado y éste bajard a me-

1'2'3'4Citados por Church (21)



dida que la cantidad de =nergfa se incremente dentro de la dieta, De
ahf su importancia en la alimentacién animal. Se ha visto que para
obtener un consumo adecuado de raciones en forma de polvo y obtener
una buena produccién, la racién debe tener una mayor cantidad de nutri
mentos que las necesidades para dietas en forma comprimida. Esto se
explica por diversos factores, como el que hagan 51 alimento poco ape
tecible, que provoque problemas respiratorios y el que afecten el
transito de la ingesta por el tracto gastrointestinal, esto debido al
tamafio de las particulas y la densidad de las mismas. El incremento de
concentrados en las raciones generalmente favorece las ganancias de
peso, mejora la eficiencia alimenticia y mejora también la calidad de

la canal (24,21).

Los requerimientos de enférgia al igual que los de protefna
son muy variables, por diversos factores como son: la edad del animal,
la especie, actividad 6 funcién zootecnica, nivel de producéiﬁn y me-
dio ambiente. Church (21) sugiere valores de Nutrientes Digestibles
Totales (TND) de 56,0% -60,09% para dietas en forma comprimida y 63.0%
- 65,0% para dietas en forma de polvo. Por su parte el N,R.C." reco-
mienda 64.0% - 67,0% de TND para corderos de 30 - 35 kg, de peso, lo
cual significa que debe haber 2.2 -2,5 Mcal de energia metabolizable
por cada kilogramo de alimento, Ranhorta y Jordan (53) hicieron un es-
tudio en el que encontraron valores similares a los recomendados por

Church y el N.R.C,

JCi‘tado por Church (23), 8
T



3.3 Minerales.

Son primordiales en la dieta animal, clasificdndose en ma-
cromonerales y microminerales. La funcifn de los minerales es proveer
al cuerpo de una estructura que lo sostenga, como es el caso del cal-
cio y f6sforo, ademds del magnesio, zinc ymolibdeno. De igual impor-
tancia es su funci6n en los procesos bioquimicos, permitiendo algunos
que se lleven a cabo reacciones corporales indispensables. Algunos
minerales como son el magnesio, manganeso, zinc y cobalto, ayudan a
las enzimas catalizando metabolitos; por ejemplo compuestos de gluco-
sa y fosfato. El cobalto en el caso de rumiantes es necesario para la
sintesis de vitamina B, por parte de la flora ruminal. Otros minera-
les como el hierro, calcio. molibdeno, magnesio, zinc, son parte es-
tructural de algunas enzimas. Hay otros minerales camo el sodio y po-
tasio que mantienen la homeostasis corporal. La funcifn fisiolégica y
neuroldgica de los minerales, es necesaria y diversa, Las funciones
musculares y/o nerviosas requieren de calcio, magnesio, sodio y pota-
sio. El hierro y el iodo son necesarios en la formacién de la hemoglo

.

bina y tiroxina respectivamente (17,20,67).

En el caso de corderos se debe poner espacial atencién en
la relacién de calcio:fosf6ro; el N.R.C! recomienda 0.37% de calcio y
0.23% de f8sforo para corderos ligeros, Se recomienda 0,35% a Q,40%
de calcio, 0,25% de f8sforo, teniendo en mente que estas cantidades
deben aumentarse conforme aumente la concentracién de energia y que un

exceso de fOsforo causard mds problemas que una deficiencia; un exceso

lcitado por Church (211. | N
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de calcio reque'ri'r£ un incremento de zinc. Para el caso de sodio con
dar un 2.0% de sal comﬂn en la racifn se cubre la necesidad de este
mineral; de potasio los corderos tienen una necesidad de 0,6%. E1 azu
fre debe mantener una relacién con el nitrégeno de 1:10 cuande en la
dieta se utilice nitrégeno no proteico, o bien a un nivel de 0.1% a
0.4% de la racién. Con Tespecto a los minerales traza, los requeri-
mientos son: cobalto Q.1 ppm; cobre 10 ppm; iodo 0.1 Ppm; manganeso
20 ppm; selenio 0.1-0,3 ppm y 30-40 ppm de zinc (20,21},

3.4 Vitaminas,

Tienen una funcién primaria que es la de actuar como co-
enzimas para que se lleven a cabo reacciones bioquimicas del cuerpo,
siendo este el caso especifico de las vitaminas hidrosolubles. En el
casc de las vitaminas liposolubles » la vitamina A tiene importancia
relevante en una adecuada visién y el mantenimiento de los epitelios,
siendo el requerimiento para esta vitamina, de 1417-1821 U,I, por
cada kilogramo de peso en el caso de corderos. La vitamina D tiene im
portancia en la absorci6n y metabolismo del calcio, La yitamina E fun
ciona como antioxidante de grasa, La vitamina K tiene accién en el me
canismo de la coagulacién sanquinea, Otra vitamina a la que se le de-
be dar espacial atencién en caso de corderos es la tiamina (le , ya
que una deficiencia de ésta, puede 1legar a desarrollar un cuadro de
poliencefalomalacia, sobre todo cﬁando la dieta contiene cantidades
elevadas de melaza (2(,21),

10,



4. Empleo de la Gallinaza en la Alimentacién de

Rumiantes.
Con el empleo de la gallinaza en las dietas para rumiantes
se busca reducir los costos de produccién aniaml, 2 los que se les
puede ofrecer nitrfgeno no proteico para que a través de los microor-
ganismos ruminales el animal obtenga proteina verdadera. Por otro la-
do también se busca el aprovechamiento de estos residuos orgénicos -
47).

Existen diversos trabajos que respaldan el uso de estos
residuos en la alimentacifn camo los realizados por Smith y Calvert
(58,59) en los qué no encontraron diferencias significativas para la
digestibilidad, absorcién y retencifn de nitrégeno usando varios ni-
veles de gallinaza, c@arMola con el uso de la pasta de soya;
asimismo el consumo de la materia orglnica digestible fué igual con
el uso de estas dos materias primas; tampoco encontraron diferencias
en cuanto a la eficiencia alimentaria y ganancia de peso, En un se-
gundo trabajo encontraren que hasta un 100% de el requerimiento de ni-
trégeno puede ser aportado por gallinaza, sin encontrarse diferencias
en el consumo voluntario, ganancia diarta; eficiéncia alimenticia

digestibilidad de la materia seca, paredes celulares y nitrégeno,

En otros experimentos usaron 25%, 50% y 100% de gallinaza
en la dieta proporcionando apraximadamente 600 gr, de la racién por
animal por dfa. En uno de estos trabajos se mantu\riemn ‘los animales

11,



en cdmaras metabdlicas durante 20 dfas al final de los cuales se ob-
tuvieron los siguientes resultados: los coeficientes de digestibilidad
de la materia seca fué menor con el uso de 100% de gallinaza, la diges
tibilidad de la protefna cruda fué menor con el uso de mds de 503 de
gallinaza; asimismo se observaron diferencias en la retencidn de ni-
trdgeno de los animales que recibieron alimentacidn a base de gallina
za comparados con aquellos que fueron alimentados con dietas a base

de pasta de soya (6,7,8).

Cuarén et al, (18) encontraron que al incluir en la dieta
las cantidades de 13,3%, 26,6% y 40.0% de gallinazam mas la adicidn
de 3.0% de melaza en cada una de las dietas se obtuvieron ganancias
diarias de 127, 116 y 66 gramos respectivamente, El consumo volunta-
riofué de 1.75, 1.74 y 1.72 kg, por animal por dia, con eficiencias
alimentarias de 13,8, 15,0 y 26,0 kg. de alimento consumido/kg, de pe-

so ganado para cada tratamiento,

Caswell et al, (13,14) encontraron que el procesado (des-
hidrataci6n, pasteurizacién 6 ensilaje) no influy8 significativamente
en los coeficientes digestivos, buscindose Ginicamente reducir el con-
teo de microorganismos, principalmente enterobacterias que se encuen-
tran presentes en la gallinaza, Kéering et al, (37) encontraron que al
tratar a la gallinaza con 37.0% de formaldehido, las ganancias de peso
y eficiencia alimenticia fueron similares tanto en el grupo testigo

camo en el experimental, En ese mismo estudio determinaron in vitro
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que la flora ruminal es capaz de adaptarse ai nitrégeno en forma de
dcido urico, que es la principal forma de nitrégeno presente en la
galliraza, a partir de los dos dias de empezar la ingestién de esta

materia prima.

Otra investigacién hecha bor El-Sabban et al, (26) encon-
traron que el coeficiente de digestibilidad de la protefna cruda fué
menor al incluir en la dieta 27.8% de gallinaza tratada con vapor y
24.7% de gallinaza tratada con vapor y desecada, En cuanto a la diges
tibilidad de la energia no hubo. diferencias, comparando_la gallinaza-
con el uso de la pasta de soya, excepto que con el uso de esta Gltima
se perdid mayor cantidad de energfa a través de la orina; con el uso

de la gallinaza hay mis perdida de energia fecal,

5. Aditivos,

5.1 Monensina s6dica,

Es el nombre genérico de un antibidtico poliéter, sinteti

.

zado por las bacterias Streptomyces ciannamonensis; el cual basa su

mecanismo de accifn, al propiciar cambios en la permeabilidad de 1la

membrana celular de ciertas bacterias (0,11).

Con’el uso de monensina sédica se 1levan. a cabo ajustes 6
cambios en la fermentacién ruminal para reducir la pérdida de energia
debida a la produccién de metano; al mismec tiempo incrementa la pro-

duccién de dcido propiénico, Con estos ajustes en los patrones de
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fermentacifn ruminal se logra una mayor eficiencia energética de los
rumiantes, mejorando consecuentemente la eficiencia alimenticia, la
tasa de crecimiento y reduciendo los requerimientos de mantenimiento

de los animales (5,]0,]9,45).

En los cambios observados dentro de la fermentacién rumi-
nal-se concluye que la monensina sédica disminuye el ndmero de las

bacterias: Ruminococcus albus, Ruminococcus fluvefasciens y

Butyrivibrio fibrinosolvens Y promueve un: aumento -en-el nimero de las

bacterias: Bacteroides succinogenes y Bacteroides ruminicola. También

se sabe que se reduce el nfimero de las: Eubacteruim cellulosolvens,

Eubacterium ruminantium, Lactobacillus vitulinus, Ruminococcus albus,

Ruminococcus fluvefasciens y Streptococcus bovis, siendo estas Glti-

mas bacterias productoras de lactatos (24).

Un experimento realizado por Bartley et al, (5) observa-
Ton que con el uso de este antibibtico la sintesis de proteina se re-
dujo con niveles de 30 ppm,. de la misma manera la proporcién de CH,
aument6, disminuyendo la produccién de CO, ruminal, Ademas se observé
reduccién en el consumo de alimento en comparacién con otros antibié-
ticos del grupo de los poliéter; y las ganancias de peso, consumo
diario y eficiencia alimenticia fueron 142 kg,/168 dfas, 10.4 kg, y

12,4:1 respectivamente para novillos engordados en forma intensiva,

En cuanto a la produccién de gases con el uso de monensi-
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na s6dica en cantidades de 0,5-1,0 ppm en el alimento se redujo la
metanogénesis en un 15-40% y la produccién de €0, un 10% lo que sig-
nifica un importante ahorro de energfa; ademis se obtuvo un incremen-
to de. 15-20% en 4cido propiénico, un 2-18% menos 4cido acético y
4-15% menos 4cido butirico que en los grupos no tratados, mejorando

la eficiencia fermentativa ruminal Q9.

En otro experimento donde se estimé el efecto de monensina
s6dica sobre la digestién de corderos, seobserv8 un incremento de
60.9% a 61.7% de la protefna, de 63.9% a 69.0% de la energia, en el
grupo testigo y experimental respectivamente, La concentracién de a-
cidos grasos voldtiles se redujo, encontrindose un incremento del 4
cido prcpiﬁniéo, digestibilidad de la fibra cruda y una reduccién del

amonio ruminal en un 46,0% para el lote experimental (33),

Davis y Erhart (23) en una prueba hecha con novillos ob-
servaron una dréstica baja en el consumo de alimento los primeros
siete dfas, de ahf en adelante un aumento alcanzando su pico miximo a
los 21-28 dfas, el que yolvio a descender lentamente hasta cierto ni-
vel en el cual se mantuvo hasta el final de experimento, También en-
contraron un incremento en la ganancia de peso que fué de 4.6% con el
uso de 10 gr. de monensina sédica/ton. de alimento a los siete dias y
un 6,0% de ganancia de peso mejor a los 21 dfas, en comparacién con
el grupo testigo. Con el uso de 30 gr. de monensina/ton, de alimento

la ganancia no fué significativa, pero de cualquier manera la eficien
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cia alimentaria se increment6 en un 15.6% para el grupo experimental.
En este mismo experimento se tomaron muestras de liquido ruminal, en
el cual se determin un mayor contenido ce &cido propiénico y una me-

nor cantidad de dcido butfirico.

Poos et al, (52) realizaron tres experimentos, dos de
ellos con corderos, encontrando en el primero de éstos que al suple-
mentar la alimentacién con urea, levadura de cerveza 6 monensina s6-
dica; aquellos que recibieron la suplementacién con urea o levadura
de cerveza retuvieron mayor cantidad de nitrdgeno, no asi con el uso’
de monensina. Sin embargo con el empleo de cualquiera de estos suple-
mentos observaron que la digestibilidad de la materia seca se redujo
notablemente, Después al tomar una muestra de 1iquido ruminal observa
ron gran efectividad por parte del antibiftico para reducir la pro-
porcién de 4cido acético con Tespecto al 4cido propiénico, siendo el
aumento de este dltimo, mayor cuando también se adiciond monensina,
urea o levadura de cerveza; en cambio el NH; Tuminal y el nfimero de
protozoarios ruminales se redujo y los niveles de urea sangufnea se
elevaron, esto Giltimo al usar 30 mg. de monensina por animal por dfa,
En el segundo de sus experimentos ya no encontraron esa baja reten-
cibn de nitrégeno referida en el primer experimento, pero volvieron
a obtener una baja digestibilidad de la materia seca y de la fibra
dcido detergente con el uso de monensina s8dica, las proporciones de
dcidos grasos voldtiles, nfiero de protozoarios muminales, NH rumi-

nal y los niveles de urea sangufnea, Tampoco se encontraron diferen-
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cias en los resultados con respecto a los obtenidos en el primer es-
tudio, siendo que en este experimento emplearon niveles de 28-32 ppm
del antibidticao en el alimento, En el tercer experimentc, realizado
cen novillos; encontraron que al usar monensina el flujo de nitrégeno
en el rumen disminuy8, lo cual corroboraron con un estudio in vitro
en el que observaron que la monensina s8dica tiene accidn sobre las
bacterias celuloliticas, reduciendo el ntmero de estas, Estas bacte-
tias requieren de NH;(, como fuente de nitrgeno, dando por resultado

la reduccidn del nitrégeno ruminal,

En la Universidad Estatal de Colorado, Nockels et al,
(46) hicieron un estudio para determinar el nivel 6ptimo de monensina
a usar en corderos para obtener el méximo de ganancia diaria de peso
y eficiencia alimentaria, encontrando que el mejor nivel de inclusién
en la dieta fu€ el de 5.5 ppm, con el que obtuvieron 104 gr. de ganan
cia diaria, eficiencia alimenticia de 7,5:1, lo cual signific6 un in-

cremento de 12,0% en este (ltimo pardmetro.

En otro experimento ha sido observado que se obtienen me-
jores ganancias de peso con dietas conteniendo monensina mas un alto
porcentaje de ensilado, de modo que al hacer un examen del contenido
Tuminal de animales alimentados con este tipo de dieta, se observé
que el G{Z varié de 60% a 52%, el (1{4 de 10% a 8% y el CH3 se elevé
de 30% a 40% (35), l
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Nissen y Trerkel (45) encontraron que ganado engordado en
forma intensiva y utilizando 25 ppm en la dieta de estos, el dcido
acético se redujo en un 8,0%, el 4dcido propiénico se increment6 en un
10,0%, con respecto al lote testigo, obteniéndose una ganancias de

peso de 960 gr. al dfa y una eficiencia alimenticia de 5.7:1.

Goodrich y Thompscen (29) encontraron, en novilles un in-
cremento en la ganancia de peso de 1,02 kg/dfa contra 0,98 kg/dia y
un consumo diario de alimento de 8,42 kg. contra 8,88 kg,, para una
eficiencia alimentaria de 3.71:1 contra 4,14:1 cuando se utilizé mo-
nensina sddica, en una engorda al aire libre. Cuando el antibidtico
fué utilizado en engorda bajo confinamiento térmico, se observaron
ganancias diarias de 1,05 kg. contra 1,03 kg., con cMns de alimen
to diarios de 7.73 kg. con'.cra 8.74 kg. y una eficiencia alimentaria
de 3.39:1 contra 4,13:1 en el lote experimental y testigo respectiva

mente,

Por otro lado Calhoun et al, (J1) obtuvieron en corderos,
ganancias de 274 gr/dfa con niveles de 11.7 gr. de monensina sédica/
tonelada de alimento; siendo eétaganancia 12 gr. superior (262 gr./
dia) que la del grupo testigo. Asimismo observaron que las ganancias
de peso también son debidas a los efectos coccidistdticos del aﬁtibig
tico, existiendo otros autores como McDougald (40) que apoyan esta

conclusién,
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5.2 OQlaquindox,

Es la base activa del antibiBtico sintético cuya formula
es: 1.4 dioxido del Z[FI— (_Z—hidmxi—etil)ca-rbamoil?dvmet'il-quinwcalin.
El espectro del olaquindox incluye bacterias gram ((+) como las de los

géneros Staphylococcus y Stréptococcus, asi como las gram (-) de los

géneros Escherichia, Szimonella, Shigella, Proteus, etc, Su elimina-

ci6n es de un 90.0% en 24 horas por medio de la orina y un 5.0% del
restante es eliminado por-medio de las heces (38),

Al observar resultados experimentales obtenidos por va-
rios cientificos en diversos institutos de investigacién europeos
entre los afios 1970 - 1974; usando olaquindox en cerdos se encontra‘-
ron un 20-40% mejor ganancia diaria de peso y una eficiencia alimen-
taria 10-15% mejor en cerdos lactantes (5-10 kg. de peso) con el uso
de 10 ppm de olaquindox en el alimento. Durante el periodo de creci-
miento y desarrollo (10-30 kg. de peso) se observé una baja de 50-
70% en la incidencia de diarreas, incremento de un 10-30% en la ganan.
cia diaria y eficiencia alimenticia. El perfodo de esta etapa se acor
t6 un 7.0%. Se llego a la conclusién de que olaquindox incrementa la
tasa de crecimiento, hejwa la eficiencia alimenticig,, reduce el pe-
riodo de finalizacién, reduce las perdidas durante el periodo de cre-

cimiento, previene y controla las diarreas (4,9,36,38,44,56,64).
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Por otro laco se ha observado que con el uso de olaquin-
dox se incrementa la digestibilidad de la proteina y la energia,

ademis de incrementar la retencién diaria de nitrégeno (31,32,44).

En una prueba hecha con becerros usando quindoxin mezcla-
do en-sustitutos ldcteos, no se encontraron diferencias significativas
entre los resultados; en cuanto a la eficiencincia alimentaria, tasa
de crecimiento o calidad de la canal; entre el grupo testigo y el lo-

te experimental (34).

5.3 Zeranol,

". *Es un metabolito resultante de la fermentaci6n del hongo
Giberella zeae, aislado de un mafz mohoso, resulté peértenecer a las
lactonas del 4cido resocilico y que ha demostrado tener la capacidad
de incrementar la tasa de crecimiento, por lo tanto la ganancia de
peso en novillos y corderos, Su forma de incrementar dicha tasa de
crecimiento es basicamente como promotor del crecimiento, teniendo un
efecto anab8lico sobre el metabolismo intermediario de las proteinas

(28,39,48.15,57,70),

Olsen et al, (48) al hacer un estudio sobre los efectos
del zeranol en los metabolitos sangufneos y hormonas de corderos, en-
contraron que el zeranol no tieme efecto directo sobre el metabolismo
de la glucosa, que impide la degradacién de aminodcidos para la sin-

tesis de energia y de esta manera sea aprovechados para sintetizar
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mayor cantidad de protefnas, Por otro lado encontraron que la insuli-
na y la hormona del crecimiento (STH) se mantuvieron sin cambio, cuan
do hicieron infusiones endovenosas de 1 y 5 mg, de zeranbl para des-
pués tomar muestras de sangre y analizarlas, Estos resultados indican
que el zeranol no estimila directamente la liberacién de STH o de 1a
insulina, Sin embargo otros corderos fueron implantados con 12 mg. de
zeranol cada uno, observando incrementos de insuliha y STH sanguinea.
Esto sugiere que es necesario un perfodo de por lo menos tres semanas
para que el zeranol tenga efecto sobre estos metabolitos y los incre-
mentos en la tasa de crecimiento y ganancia de peso sean observados,
En otros estudios realizados con corderos por Vipond y Galbraith (69)
asi como Wiggins (70) observaron un incremento en el nivel sangufneo
de la STH y cortisol disminuyendo los niveles séricos de nitrégeno
ureico sanguineo (BUN), hormona del luteinizante e insulina, El incre
mento de la STH fué de 49.0% mayor comparando este nivel con los ob-
tenidos del grupo testigo, Se concluye que el decremento del BUN se
debe a la acci6n anabblica de las proefnas por efecto de la STH, :

Wiggins et al. (71) hicieron un segundo estudio referente
al efecto del zeranol sobre los metabolitos sanguineos y sus respues-
tas del crecimiento en corderos. Encontraron, al 'dividir a los corde-
dos en grupos de corderos de crecimiento répido (Suffolk) y otro de
crecimiento lento (Finnsheep), que los de crecimien_to acelerado
tenian niveles mds elevados de tiroxina Y la hipéfisis era de mayor

tamafio, Esto posiblemente indica que dicha es mds activa en dichos
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corderos, produciendose rayor cantidad de STH, Este fendmeno se acen-
" tud afin mis cuando se us6 un implante a base de zeranol, en cambio

en aquellos corderos de crecimiento lento no se observé este fenémeno
en forma tan acentuada. En cuanto a la tasa de crecimiento y. eficien-
cia alimentaria se observé un incremento con el use de zeranol, obte-
niéndose™los siguientes resultados: una diferencia de 2.2 kg. de peso
a favor del grupo experimental, 1.54 kg. contra 1,56 kg. de consumo
diario de alimento; y una eficiencia alimentaria de 4,84:1 contra

5.64: para el grupo experimental y testigo rspectivamente.

Thompson y Bolsen (66) obtuvieron una diferencia de 184
gramos en corderos implantados y 141 gr, de los no implantados, Los
implantados, al recibir una suplementacién al recibir una suplementa-
cién con urea, aumentaron el consumo diario de alimento; 175 gr, mds
que el grupo testigo (de 1,191 kg a 1,386 kg). Los implantados, al
ser alimentados con una racién a base de pasta de soya tuvieron una
mejor eficiencia alimentaria compardndola con aquella del grupo tes-
tigo, sin que este esto ﬂltima haya sido por efecto especifico del

implante.

McDonald et al, (41) encontraron una mayor ganancia de
peso en corderos, bajo sistema intensivo, recibiendo como fuente de
forraje cascarilla de algodén y un implante de 9 6 12 mg, de zeranol;
comparados con aquellos que recibieron como fuente de forraje zacate

orchard (Dactilis glomerata) y las mismas cantidades de zeranol.
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Garthner y O'Rourke (28) al usar el implante en novillos
alimentados con dietas a base de sorgo y otros suplementados con me-
laza, encontraron mejores ganancias en aquellos que recibian solamen-
te sorgo y un decremento en la ganancia de peso de aquellos suplemen-

tados con melaza.

Arnsperger et al, (3) encontraron una gé.nancia de peso de
30 gr. entre el grupo experimental y testigo, durante la lactacién

debido al uso de este aditivo.



HIPOTESIS

De acuerdo con la biliografia consultada se puede esta-
blecer que el empleo de aditivos alimenticios favorece el incremento
de las ganancias de peso de aquellos corderos que _reciban‘d‘ietas tra
tadas con respecto a aquellos corderos alimentados con dieta_s sin

tratamiento,

ORJETIVO DEL ESTUDIO,

El objetivo de realizar este trabajo fué el de estimar el
efecto de el uso de Monensina sédica, Olaquindox y Zeranol, sobre la
ganancia de peso en corderos alimentados con una dieta alta en forra-

je y un concentrado ‘a base de gallinaza-melaza,
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MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se llevo a cabo en el Centro Ovino
del Programa de Extensi6n Agropecuaria (COPEA) de la Facultad de Me-
dicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de
México, localizado en las cercanias de 'fopilejo, D.F,. La situacién
geografica del centro es: 19°12' latitud norte, 99°09' longitud oeste
a 2 650 msnm; predaminando en la regién un clima templado subhtimedo,
/C(W,) (W)b(i')7 con una temperatura media anual de 13°C y un precipi-
taci6n pluvial de 1000-1200 mm./afio (15).

Se usaron 60 corderos machos los cuales se agruparon “de
la forma mis homogénea posible de acuerdo a la edad y la raza, Del to
tal de aniamles 29 corderos eran del tipo racial Suffolk-Tarset*, 8
corderos Ddréet-Tarset, ‘7 corderos Tarset, 4 corderos Suffolk-Suffolk
-Tarset, 3 corderos Suffolk-Tabasco-Tarset, 2 corderos Tabasco-Tarset
y un cordero~Suffolk=RmmeywSuffolvaatrset. La lotificacién se hizo
en cuatro grupos (cuadros (1,2,3,4) que se alojaron en cuatro corra-
les de 15 m” cada uno; con 4.5 mts, de comedero tipo canoa, bebederos
y saladeros rfisticos, A los datos de edad y peso. inicial de cada lote
se les sometid a un andlisis de Variancia, para verificar que no hu--
biera diferencias entre los lotes de corderos (cuadros 5,6) con res-

pecto a estos par&metros (22,60,63),

*r, resultado de la cruza Tabasco-Dorset 25



Cuadro no. 1.- Tipo racial, edad inicial y peso inicial del lote de
corderos que recibié concentrado adicionado con Olaquindox.

Tipo racial edad inicial® peso inicial®
Suffolk-Tarset 97 19.0
Suffolk-Tarset 95 25.5
Suffolk-Tarset 93 25.0
Suffolk-Tarset 93 ’ 25.0
Suffolk-Tarset 92 23.0
Suffolk-Tarset 90 18.5
" Suffolk-Tarset 90 28.5
Suffolk-Tarset 72 16.0
Tarset 97 18.0
Tarset 90 19.0
Dorset-Tarset ' 97 24.0
Dorset-Tarset 92 :20.0
Suffolk-Criollo 110, 32,0
Suffolk-STr' 110 29,5
Suffolk-DTr? 95 20,5
Media 94 22.9
Desviacién estandar (%) 8.792 4,706
Coeficiente de Variacién (%) 9,33 20.52
%edad en afas
bpeso en kg,
:SuffolkaT;rset

Dorset=Tarset
set 26.



Cuadro no. 2.- Tipo racial, edad inicial y peso inicial del lote de
corderos que recibi6 concentrado adicionado con Monensina.

Tipo racial edad inicial® peso inicial®
Suffolk-Tarset 96 30.0
Suffolk-Tarset ¢ 93 18.0
Suffolk-Tarset 92 13.0
Suffolk-Tarset 92 13,5
Suffolk-Tarset 90 2141
Suffolk-Tarset 87 26.0
Tarset a5 27.5
Tarset : 89 _ 18.2
Dorset-Tarset : 97 19.0
Dorset-Tarset 90 25.0
Suffolk-Criollo 98 18.2
Suffolk-TbTr ' 103 12.9
Suffolk-STr? 97 20.0
Suffolk-RSTr" 96 16.0
Tabasco-Tarset 92 20.5

Media ) 93 19.9
Desviacién estandar (*) ; 4.161 5.262
Coeficiente de Variacién (%) 4.43 26,43
%edad en dfas

bpeso en kg, <

JTabasco'--»’rarset

2Suffolkn'rarset

3

Romney-Suffolk-Tarset

27



Cuadro no, 3.- Tipo racial, edad inicial y peso inicial del lote de
corderos implantados con zeranol.

Tipo racial edad inicial® peso inicial®
Suffolk-Tarset 106 25.0
Suffolk-Tarset 96 24.5
Suffolk-Tarset 93 23.5
Suffolk-Tarset 93 17.0
Suffolk-Tarset 92 22.0
Suffolk-Tarset 89 23,0
Suffolk-Tarset 80 29.0
Suffolk-Tarset 74 19.5
Tarset 91 17.0
Dorset-Tarset 93 20.0
Dorset-Tarset 88 222
Dorset-Tarset 88 177
Suffolk-Criollo 96 16.0
Suffolk-TbTr’ 101 22.5
Suffolk-DTr? 95 27.0
Media 91 237
Desviacién estandar (%) 7.969 3.851
Coeficiente de Variacién 8.39 17.74

2edad en dfas
b

peso en kg.

1 Tabasco-Tarset
zDorset--’l‘ax:set
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Cuadro no. 4.- Tipo racial, edad inicial y peso inicial del lote de
corderos que recibié concentrado sin tratamiento (testigo).

Tipo racial edad inicial® peso inicial®
Suffolk-Tarset 9 23.8
Suffolk-Tarset 93 20.0
Suffolk-Tarset 93 27.5
Suffolk-Tarset 93 23,2
Suffolk-Tarset 91 22.5
Suffolk-Tarset 90 21,0
Suffolk-Tarset 76 21:5
Tarset 109 20.0
Tarset 94 28.5
Dorset-Tarset 92 1752
Suffolk-Criollo 75 20.0
Suffolk-TbTr' 91 23.5
Suffolk-STr? 93 27.5
Suffolk-STr? 89 23.7
Media : 90 22.4
Desviacifén estandar .(%) 7.832 3.440
Coeficiente de Variacién (%) 8.61 . 15.29
%edad en dfas
bpeso en kg,
1Tabasco—'rarset
2

Suffolk-Tarset 29
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Cuadro no. 5.- Andlisis de Variancia de la edad de los corderos al
inicio del experimento,

Fuente G.L. C.M. EJC.
Entre los grupos 3 10975.750 9.951"8
Dentro de los grupos 56 11545,352

Total - 59

RS sin significancia (P» 0.05).

Cuadro no. 6.- Andlisis de Variancia del peso de los corderos al ini-
cio del experimento.

" Fuente G.L. C.M. F.C.
Entre los grupos 3 26.963 1.332°8
Dentro de los grupos - 56 20,041

Total 59

P$ sin significancia (P>0.05].
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Se utilizé un concentrado elaboradq en el Centro Nacio-
nal para la Ensefianza, Investigacibn y Extensidn de la Zootecnia,
""Rancho Cuatro Milpas' de la Universidad Nacional Auténoma de México;

ensilado de zacate Rye anual (Lolium multiflorum), los compuestos

Olaquindox-1, Monensina sédicaz, Zeranol? y sales mineralizadas?.

La composici6n del concentrado consistié de los siguien-
tes ingredientes: Gallinaza, Melaza de cafia, Pasta de Girasol, Sorgo
molido; al cual se le afiadieron los aditivos a probar, haciendo una
previa micromezcla de estos en el sorgo para lograr su mejor distri-
bucién en el concnetrado. Al concentrado destinado para el lote no. 1
se le afiadio el antibiético Olaquindox a razén de 25 ppm. Asimismo el
concentrado para el lote no. 2 fué tratado con .55 ppm de monensina
sddica y el concentrado para los lotes 3 y 4 fué preparado sin trata-
miento; pero al los animales de lote no. 3 se les implant en la base

de 1a oreja 32 mg. de zeranol, dejando al lote no, 4 como grupo testi

go.

El porcentaje de’losingredientes-en'la composicién 'del
concentrado y las dosis de aditivo por lote, asi como el valor mutri-

tivo del concentrado y forraje se presenta en los cuadros 7.8 y 9.

Laboratorios Bayer de M&xico, S.A, (Bayo~NwOxL
Elanco Mexicana, S,A, de C.V, (Rumensin)
Consolmex, S.A. (Ralgro].

B> W e

Instituto Agrobioquimico, S.A. de C.V. (Rumisal) 31
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Cuadro no. 7.- Composicién de Concentrados* y Dosis de Aditivo usada por lote.

Lote la Lote 2a Lote Sa Lote 4b
Gallinaza (%) 43,00
Melaza de cafia (%) 25,00
Pasta de Girasol (%) 23,00
Sorgo molido (%) 8.9975 8.999945 9.00 9.00
Olaquindox (%) 0.0025
Monensina sédica (%) 0.000055
Zeranol (mg) 32
Total (%) 100.00 100.00 100.00 100.00

*

en base seca (100.00%)

a

concnetrados experimentales

b i
concentrado testigo



Cuadro no. 8.- Valor nutritivo de los Concentrados*.

Humedad (%) : 26.00
Materia seca (%) 74.00
Proteina cruda (%) 21.41
Extarcto etéreo (%) 3.09
Cenizas (%) 12,79
Fibra cruda (%) 11.34
Elementos libres de nitrégeno (%) - 51,38
Nutrientes digestibles totales (%) 74.23
EM (Mcal/kg. aprax.) 2.68

*Andlisis Quimico Proximal, Datos en Base seca (100%)
Depto. Nutricién Animal y Bioqufmica, Fac. Medicina
Veterinaria y Zootecnia, UNAM (julio de 1981).

Cuadro no, 9.~ Valor nutritivo del Forraje*,

Humedad (%) 82,34
Materia seca (%) ' 17,66
Proteina cruda (%) 12,57
Extracto etéreo (%) : . 6.46
Cenizas (%) 13,99
Fibra cruda (%) 29,61
Elementos libres de nitrégeno (%) 3737
Nutrientes digestibles totales %) 65,35
EM (Mcal/kg. aprox.) 2.36

*Andlisis Qufmico Proximal de ensilado de rye grass
(Lolium multiflorum). Datos en Base seca (100%).
Depto, Nutricifn Animal. y Bioqufmica, Fac. Medicina
Veterinaria y Zootecnia, UNAM (julio, 1981).




Los animales se desparasitaron al inicio del experimento
y se hizo un andlisis coprolégico (flotacidn) dos meses después de

iniciarse el trabajo.

Se sometieron los animales a un per.iodo inicial de adap-
tacidn, en que se les fué aumentando gradualmente la cantidad de con-
centrado hasta los 15 dias en que se consiguid la adaptacién al con-
centrado experimental; fué entonces cuando los animales del lote no.

3 se implantaron con el zeranol,

La raci6n total ofrecida a cada lote fué en una relacién
de 60/40 (forraje/concentrado) con los ajustes necesarios que se pre-
sentaron durante el experimento, El alimento se les ofrecfa a los ani
males de la siguiente manera: 8;00 AM concentrado, 9:00 AM 50.0% del
forraje y 50.0% restante del forraje a las 16:00 PM. Dia con dia se
midi6 el alimento rechazado. El agua y las sales mineralizadas se su-

ministraron a libre acceso.

El pesaje de los animales se realiz6 cada 15 dias, hacien
dose Andlisis de Variancia a los pesajes del inicio del experimento
a los 6Q, 106 y 131 dfas de haberse iniciado el experimento, para asf

poder apreciar si habfa diferencias entre los lotes,

Una vez terminada la fase experimental que tuvo que ser
acortada a 106 dias en vez de los 120 programados debido a que se
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observd un rendimiento muy pobré: en los corderos. Se hizo un anflisis
de digestibilidad in vitro segun la técnica descrita por Tilley and

Terry (65). al concentrado experimental, asf como a una mezcla de con-
centrado experimental y concentrado comercial (50%-50%) que se utili-
z6 para mejorar el estado general de los animales después de los 106

dias mencionados, durante 30 dfas mis.

Se hicieron determinaciones de cobre y fluor contenidos
en los concentrados, experimental y mezcla (experimental-comercial)
en el Depto, de Nutricién Animal y Bicquémica y en el Laboratorio de:
Toxicologia, ambos de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de 1a Universidad Nacional Auténoma de México, con el fin de estable-"
cer si los niveles de estos minerales contenidos en los.concentrados

se encontraban en niveles téxicos para los animales.
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RESULTADOS.

Se observé que aquellos animales que consumieron concen
trado adicionado con 0.55 ppm de Monensina sédica tuvieron una ganan
cia diaria de peso de 74 gr. los cordercs que consumieron concentra-
do tratado con 25 ppm de olaquindox tuvieron una ganancia de 83 gr.
al dia. Por otro lado aquellos animales que fueron implantados con
32 mg. de zeranol obtuvieron una ganancia diaria de peso de 62 gr. y

los animales del lote testigo ganaron diariamente 53 gr. de peso.

Sin embargo y de acuerdo a los andlisis estadisticos a
que se sometieron los pesajes obtenidos los dias 10 de ocrubre de
1981, 10 de diciembre de 1981 y 10 de diciembre de 1982, se encontré
que la diferencia de ganancias de peso entre los lotes experimenta-
les y testigo no fueron estadfsticamente significativas (P> 0.05),

siendo esto representado en los cuadros 10, 11, 124135 14y A5,

Durante la fase experiemntal, al hacer la medicién de
consumo voluntario, que ninguno de los grupos de animales consumid
la necesidad minima de materia seca requerida por estos animales,
que es de 1.0 kg.sugerido por el NRC” (grafica no.1). En la grifica
no. 2 se muestra la curva de crecimiento que siguio cada lote de

acuerde al peso promedio por lote.

*
citado por Church (21),



Cuadro no. 10.- Ganancia diaria por cordero, Promedio, Desviacién
estdndar y Corficiente de Variacién del peso por lo-
te a los 60 dias de iniciado el experimento.

Lote 1 2. 3 4

Ganancia diaria por cordero (kg) 0.074 . 0.078 0.063 0.031
Peso promedio (kg) 25.4 23.1 25.4 25.5
Desviacién estandar (%) 4.8 5.3 5.9 3.0
Coeficiente de Variacién (%) 19.1 23.1 23.5 11.9

Cuadro no. 11.- Andlisis de Variancia del pesaje realizado el sexagé
simo dia de iniciado el experimento.

Fuente G.L. C.M. E.C.
Entre los grubos 3 0.0297 0.3265™°
Dentro de los grupos 54 0.0252 :
Total 57

PSqin significancia estadistica (P>» 0.05).

Los resultados presentados en el cuadro no. 10 muestran
los pardmetros observados en el periodo comprendido entre el dia 25
de agosto y 25 de octubre de 1981 y que corresponde a los primeros
60 dias del estudio y el cuddro no. 11 muestra el Anilisis de Varian

cia se esos resultados.
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Cuadro no. 12.- Ganancia Jdiaria por cordero, Pramedio, Desviacién
estdndar y Coeficiente de Variacién del peso por lo-
te hasta el dia 106 de iniciado el experimentoc.

Lote 1 2 3 4

Ganancia diaria per cordero (kg) 0.063 0,074 0.062 0.053
Peso promedio (kg) 29.8 26.3 28.2 26.3
Desviacién estdndar (3) 5.7 6.2 72 3.3
Coeficiente de Variacién (%) 19.3 23.6 25.5 14.4

Cuadro no. 13.- Andlisis de Variancia del pesaje realizado al dfa 106
de iniciado el experimento.

Fuente G.L. ' % C.M. F.C.
Entre los grupos 3 0.0028 0.1805"
Dentro de los grupos 54 0.0016

Total . 57

"Sgin significancia estadistica (P> 0.05).

Los resultados presentados en el cuadro no. 12 son aque-
llos obtenidos en el pasaje del dia 10 de diciembre de 1981, siendo
el Gltimo de la fase experimental; con concentrado a base de gallina
za-melaza; 106 dias después de iniciado el trabajo, A partir de esta

fecha se dejo de dar concentrado experimental,
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Cuadro no. 14.- Ganancia diaria por cordero, Promedio, Desviacién
estdndar y Coeficiente de Variacién del peso por lo-
te del perfodo comprendio entre el dia 106 y 131 de
haberse iniciado el experimento,

Lote i 1 2 3 4

Ganacia diaria por cordero (kg) 0.178 0.183 0.178 0.215
Peso promedio (kg) 35.0 31.8 33.5 33.1
Desviacién estdndar (%) 5.9 6.2 7.3 4.1
Coeficiente de Variacién (%) 16.8 19.6 . 21.9 12.5

Cuadro no. 15.- Andlisis de Variancia del pesaje realizado el dfa 131
de haberse iniciado ‘el experimento,

Fuente G.L. C.M. E.Cs
Entre los grupos 3 0.0118 0.9631"
Dentro de los grupos 54 Q,1254

Total 57

BSsin significancia estadfstica (P 5 0.05].

En el cuadro nc, 14 se observan los resultados del pesa
je realizado el dfa 131 (10 de enero de 1982), final del experimento,
Lo reievante en estos resultados es la grandiferencia que hubo en las

ganancias de peso con respecto al pesaje del 106avo, dia.
39,
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a. de materia seca
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Grafica no. 1.- Histograma del Consumo Voluntario por lote con base a
’ la Materia seca.
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Grdfica no. 2,- Curva de Crecimiento de los corderos durante la fase expes

rimrntal, con base en el peso,
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Cuadro no. 16.- Determinaciones de cobre y fldor en el concentrado

experimental.
Cobre Fluor
0.92 ppm 350 ppm D.N.A. y B.'
0.01 ppm 155 ppm L.Tox.?

Cuadro no, 17,- Determinacifén de cobre y fluor en la mezcla de con-
~ centrado experimentalacmnercial.

Cobre : Fluor

0,80 ppm 170 ppm. ~ DWNA, yB.!

1Departa.mento de Nutricién Animal y Bioqufmica, Facultad de Medicina
Veterineria y Zootecnia, UNAM.

2Laboratorio de Toxicologfa, Departamento de Patologfa, Facultad de
Medicina Veterinaria Y 2Zootecnia, UNAM. ‘
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DISCUSION.

1.- Olaquindox,

Con el uso de 25 ppm de olaquindox se obtuvo una ganan-
cia diaria por cordero de 63 gr. y no se encontraron diferencias
significativas con los otros lotes, resultado que concuerdan con los
obtenidos por Jousselin (34) que reporta no haber encontrado diferen
cias significativas en cuanto al crecimiento, consumo de alimento o
calidad de la canal o estado de salud al comparar diferentes niveles

de olaquindox en sustituto ldcteo con un lote testigo.

Sin embargo existen otros trabajos realizados con ru-
miantes y el uso de este antibibtico, como el de Stechele (62) que
encontro ganancias de hasta 85 gr/dfa mayores que en el grupo testi-
g0 con el mismo nivel de olaquindox que el usado en este trabajo,
pero en un sustituto de leche para la engorda de becerras.
Kirchgessner (36) oﬁtuvo una eficiencia alimenticia 6.0% mejor con
el uso de olaquindax que qn aquellos animales sin tratamianto.
Siendo estos resultados contrarios a los obtenidos en este experimen

to,

2.~ Monensina sddica,

Con respecto al uso de monensin, el lote que recibif
concentrado tratado con este aditivo fué el que obtuvo mayor ganan-~
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cia de peso al dia (74 gr.). Sin embargo esta ganancia no fué sufi-
ciente para ser estadfsticamente significativa (P 0.07) con respecto
a los lotes experimentales y testigo. La ganancia diaria obtenidalno
es concordante con aquella feportada por Calhoun et al. (11) que al
usar las cantidades de 5.5, 11, 22 y 33 ppm de monensina, reporté

ganancias diarias de 246, 254, 246 y 227 gramos respectivamente.

Por otro lado se observé que el lote que consumié con-
centrado con monensina sédica, hizo ‘menor consumo de alimento durante
la fase experimental, fenfmeno que ha sido observado por Nockels et
al (46), Joyner et al (35) y otros; ya que el empleo de monensina
inhibe la pérdida de energifa por efecto de la metanogénesis y ademis
desvia la produccién de 4dcido acético hacia propidnico.

3.- Zeranol.

Con el uso de zeranol -tampoco se encontraron diferen-
cias significativas (P 0.05) en cuanto a la ganancia de peso, con
Tespecto al grupo testigo y los experiemtales, siendo esta ganancia
de 62 gr. diarios, Datos que no son similares con aquellos reportados
por Arnsperger ﬁ.gl._. (3) de 30 gr. diarios mayor que el grupo testi-
go. Portilla (51) también reporta mayores ganancias en corderos

implantados con zeranol,

4,~ Consumo Voluntario,

El rendimiento observado en los corderos durante la fa~
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se experimental, fué muy pobre y los amimales tuvieron una mala
condicién en general debido al bajo consumo alimenticio, que debid
ser adecuado para la correcta accién de los aditivos probados. Ana-
lizando el porqué del bajo consumo voluntario de alimento por los
corderos se encontrd que existen diferentes factores que reducen di-
cho consumo camo son: la competencia entre los animales, tipo de ins
talaciones, caracteristicas organdlepticas y nutricionales del alimen
to, manejo que se le de a &ste, asi como los efectos del medio amb1e£

te sobre el animal (2,17,20,21),

Pensando en que el tipo de instalaciones, especificamen
te el comedero, al que se le hicieron modificaciones para después ob-
servar una ligera mejora en el consumo voluntario, pero &sta. no ‘fué
suficiente para llenar las necesidades de materia seca, razén por la
cual después de los 106 dias en que se usd concentrado experimental,
se tuvo que utilizar la mezcla de concentrado experimental-comercial
para finalizar con el uso de concentrado comercial. Logrando con
estas medidas comprobar que el bajo consumo de alimento era por carac’
teristicas propias del concentrado experimental y por lo tanto al cam
biar al concentrado tipo comercial se lograron mejores ganancias de

peso - (cuadro no. 14),

5.- Caracteristicas de la Racién.

Debe hacerse hincapié de que la mayoria de los trabajos

consultados fueron hechos usando dietas con base a cereales, los cua-
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les por su gran contenidc en almidones son un buen sustrato para la
formaci6n de dcidos grasos voldtiles, principalmente dcido propiénico
que es la mejor fuente de energia para rumiantes en engorda. Ademis
los consumos voluntarios con el uso de cereales en la dieta general-
mente alcanzan a cubrir las necesidades de materia seca, por lo tanto
de los nutrientes. En cambio en el presente estudio en que se utilizé
un concentrado a base de gallinaza-melaza, que son fuentes baratas de
nitrégeno y carbohidratos, desvian los patrones de fermentacién y por
tanto los resultados son diferentes aquellos obtenidos con el uso de
‘cereales. Aunado a esto y como se reporta en los resultados de la de-
terminacién de cobre y fldor, se encontrd niveles téxicos de fltor
(350 y 170 ppm) en el concentrado experimental y la mezcla de concen-
trado experimental-comercial repectivamante, Se ha reportado que de
60-110 ppm de fldor en el alimento tienme un efecto detrimental en el
consumo voluntario. Como la gallinaza es una buena fuente de este mi-
neral, se debe hacer notar que los elevados niveles de flGor en el
concentrado tuvieron un efecto confundido con la accién de los aditi-
‘ vos, aunque este @ltimo resultado no sea emanado como parte de la in-
vestigacién desde su planteamiento (17,21,42,67).
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CONCLUSIONES.

1.- La dosis de 0.55 ppm de Monensina sédica no mejoré la ganancia
de peso de aquellos animales alimentados con concentrado adiciona

de con_este antibibtico,
2.- El empleo de 25 ppm de Olaquindox no tuvo efecto suficiente sobre
la ganaﬂcia de peso para que hubiera una diferencia estadistica-

mente significativa con los demas lotes.

3.- El implante de 32 mg, de Zeranol tampoco influyd lo suficiente

para que hubiese una ganancia de peso mejor.

4.- La hipotesis planteada se rechaza.
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