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R E S UMEN

COMPORTAMIENTO DEL BORREGO. PELIBUEY EN CRECIMIENTO COMPENSATORIO, ALIMENTADO
EN BASE A RASTROJO DE MAIZ TRATADO CON ALCALIS (NH3, NaOH, URER)

ALVARD LUIS JIMENEZ DUARTE

ASESOR: M.V.Z. ARMANDOD S, SHIMADA M,

El presente estudio se efectufl en las corrales experimentales del-
Departamento de Nuiricifn Animal del Instituto Nacianal de Investigaciones -
Pecuarias, S.A.ReHe, £n Palo Alto, D. F. E1l objeto fue observar el comporta-
miento del borrego Pelibuey en crecimiento compensatoric y estudiar el efece-
to del tratamiento con &lcalis al rastrojo de mafz. Se emplearon &0 barregos
de la raza Pelihuey, machos enteros, en un disefio de blogues al azar con 3 =
tipos de 8lcalis: amoniaco anhidro (NH3 oaseosn), hidrfxido de sodic (NaOH)-
y urea, v 2 blogues: uno de animales chicos con peso de 1S9.4 a 30.4 Kg y otro
de animales grandes de 31 a 38.8 Hg de pesu vivo, empleando & repeticiones =
por tratamiento y 5 animales por repeticifne Los tratamientos utilizados fue
ron analizados pors conocer su contenido en fracciones de nitrfgeno y Pibra.
Los parfmetros estudiadas fueron: consumo de alimento, genancia de peso y --
conversifin alimenticia, para lo cual se utilizf un anflisis de varianza. Los
resultadas indican que la adicién de NH3 Vi N?DH al rostrojo de mafz incremen
taron significativamente (P« 0.05) 1a ganancia de peso (234.0 y 208.5 5) y-
el consumo de alimento (1.4500 y 1.4050 Kg M.5./dfa), en comparacidn a la --
urea (184 g: 1.2075 45 MeS./dfa). No se detoctaron diferencias singnificati~-
vas (P > 0.05) on la conversifin plimenticia de todos los tratemientoc.



INTRODUCCION.

s

La creciente demanda de productos agrfcalas vy pecuarios, especial-

mente de origen animal, auynado al crecimiento demogréfica, han dado como eon

secusncia la escasez de los mismos y un incremento en 2l alza de los precios.

Para obtener mayor produccifin se conjugan el facitor calidad y tipo de ganada

con la necesidad de emplear raciones de alta eficiencia alimenticia, por lo-

que se hace necesario variar algunas précticas existentes e introducir nuz--
vas (Luna, 1982).

Un problema comfin, en las explotaciones pecuarias, es la pfrdida -

y/o0 retraso en el crecimiento de los animales ocasionado por la desnutricifin;

eato debida, ya sea a un hajo nivel en cuants a calorfas, o bien por la au-

sencia de algunas nutrimentos esenciales especf{ficos. La forma en gue estos-

Tactares afectan el crecimiento de los animales va a depender del tipo y se-

veridad de la deficiencia, as{ como del perfodo comprendido (HMaynard gt al.,
1981). ’

Si postericrmente a una etapa de subalimentacifn se brinda alimen-

to de calidad y en cantidades adecuadas, se presenta una fase llamada de cra2

cimiento compensatoric. Teniendo el animgl la posibilidad de llegar al peso=~

final 31 yue 1leqf un animal sin problemas de subalimentacin; observindose-

finicamente que el perfodo total de crecimiento es mfs duradero (Reid, 1372,-

citade por Maynard gt al., 1981).

La utilizacifn de esquilmas agrfcoles en la alimentacifn animal se

ha venida incrementando a medida que la disponibilidad de grano se reducge =

En nuestro pafs los esquilmos agrfcolas tienen los siguientes usos:

Te
2.

3.

Pastorea directce.

Recoleccifin y posterior uso en animales semi=estabulades en Spoco de so
quia.
8e dejon en ol canpo para su posterior incorporacifin ol suela y aocrvir

como obono orgfnico.



La alta disponibilidad de esguilmos agrfcolas (pajes y rastrojos)-
representa un gran potencial forrajerc susceptible de ser mfs eficientemente
aprovechado, ya que se considera que'en M8xico se dispone anualmente de 30 a
33 millones de.toneladas de £stos (Programa Nacional Agropecuaris y Forestal,
S.A.R.He, 1979, 1580 y 1981) (Cuadro 1).

De acuerdon a la clasificacifin internacional de los alimentos, lase
pajas y rastrojos estfn comprendidos dentro del grupo de forrajes toscos, per
tenecientes al primero de los 8 grupaos, estos forrajes se caracterizan por -
su alito contenide en fibra (mayor del 18%). Estos alimentos vacfan el tracto
digestivo vy por tanto la digestibilidad es minima, se reduce 1a utilizacibn-
de nutrimentos y aumenta la excrecifin metabflica de nitrfigeno fecal (Todorov
1975),

El mafz as el zlimento bSsica de mayor importancia en M&xico, del-
&rea de cultivo del pais =I maiz cubize €@ 518, gin embaroo existie una baja -
en su produccifin debido a dos factores principalmpnte: uno, que 21 9055 del -
frea que se siembra con mafz es de temporal con 1o gque no se asegura una bug
na produccifn; el otro, es la falta y/o deficiente tecnificacifin de las préic
ticas de cultivo, el poce o ninglin uso de fertilizantes y la falta de varie-
dades mejoradas e hfbridos para las diferentes regiones en donde se realiza-
su cultiva (Robles, 1982).

E1 rastrojo de mafz estS forcado por logs tallos y hojas secas que-
quedan en el campo despufis de la cosecha de las mazorcas, es empleado pora -
1a olimentocifin de rumiantes a pecor del escase valor alimenticia y 1o baja=
digestihilidad que posee, resultanda paco gustoac el animal, todo lo cunl oo
debe, principalacnte, a su estads de lignificacifin (Sinchez, 1976). La ligni
na es un polimero tridicensional que contiene un esqueleto de fenilpropang -
que estS ligado o carbohidrotos estructurales gque limiton 1z digestibilidad-
de lo celulosn y hemieclulosa, febido a que se estoblese una borrera gque fme
pide el atogue biolfglco y digeatiSn de lss cooponontes do la Pibrn.



CUADRD 1
DISPONIBILIDAD DE ESQUILMOS AGRICOLAS®

Ton. (X1DB)

Ton. granog (X153) b fRendimientn Paja/Rastrojo

Cultiva 1979 1980 1981 Paja : Grano 1979 1880 1981
Mafz 8752 11081 13057 1e6 ¢ 1 14002 47730 20891
Sorgo 3708 La77 5298 1.0 ¢ 1 3708 4677 5298
Trigo 2272 2645 3123  PUBEE | 3181 3703 4372
Frijol 555 1130 1192 0.9 : 1 500 1017 1017
Arroz 481 Ls2 587 1.0 ¢ 1 481 L62Z 587
Cebada 367 505 581 1.0 ¢ 1 376 505 581
Total 22249 28094 32802
a) Estimada

b) Programado

] Programa.Nacional Agropecuario y Forestal - S5.A.R.He, 1973, 1980 y 1981.




Para incrementar ia wutilizacifn de los esquilmos agricolas, Bs negw
cesario elevar su valor alimenticio, por lo gue en lgs filtimos afios sg ha =
despertado interfs por el sstudio de los m8todos para tratar forrajes fibroe
508, siendo lous mftodos Fisicos y quimicos los gue han demostrado un mayar =
gfecto. €n cuanta 21 mBindo Fisico para tratar pajas y rastrojos, la malienda
de #3tos reduce el desperdicio al disminuir la capacidad de selecciln del ma
terial por parte del animal, teniendo un efecto positivo en el consumo Qolqg
tario, al reducir el iiempn que el forraje permanece en el rumen, afin cuando
se disminuye su digestibilidad (Anderson, 1978). En lo que respecta al méto-
do guinico para tratar forrajes fibrosos, la aplicacidn de soluciones alcali
nas ha tenids mayor consideracifin {Klopfenstein, 1873; Shnchez, 1976, Kella~
way, 1580), encontrindose en la mayorfa de los casos un efecto benffiza en =
cuanto al consumn voluntario, digestibilidad y respuesta animal (Al-Rabbat y
Heaney, 1978a; Horion, 1978; Sorgensen, 1978; Rexen, 1979; Soundara Rajan y-
fhan, 1578; Sundsifl gt.al., 1978).

En #frminos generales, 21 mBtode de accifn de 1los Slcslis g5 a = -
travBs de 1a rupiura de las paredes celulares por medio de la solubilizacidn
de 1a hemicelulosa, la hidrfilisis de los £steres de &cido urfinicoe y scético-
y amentands 1a te2sa de digestifin ruminal de la celulosa y hemicelulosa sl -
sufrir un incremento en sus dimensiones (hinchade) {Jacksan, 1977; Klepfense

tein, 1978).

Las scluciores alsalinas wfs comfinmente empleadas en el tratamien-
o de pajas y rasirajos son las de hidrfixidc de sodio (maﬂﬂ), hider6xido de -
potasic {¥0H), hidrfxido de calcis (Ca(ﬁﬂz)).carbanatu de sodio (Nazcag), —-—
hidrfixido de amonio {Nﬂkﬂu) y anonigeco anhidro (mn3 gassogal) (Kellaway, 1980).

E1 hidrfxido de sodic (NaGH) es probablemente el compuests quimico
mfs empleado para troter eaguilnos agrfcalas (Jackson, 1377), sin embargo el
mftode gquimico gue parece toner mayares ventajas vy el cual se ha populariza-
do en los filtimos afios os ol mftodo do gmoniacifn, en el cual so utilizan --
substancias quinicas ales coso hidrfxide de amonio (HH OH) y amaniaco anhi-
dro (FIHB gaseoso) (Sundoidl et al., 1978). Estos preductos comparton glgunas



desventajas con el hidrfxido de sodig (NaOH), como su toxicidad y corrosivi-
dad, ademfs de ser mfs lentos en su apciﬁn; ofrecen la gran ventaja de gue -
aumentan el conienido de protefna cruda del forraje tratado al impregnarse -
con el nitrﬁgeno proveniente del M, (Kellaway, 1980).

Sundstél et al. (1978), informan las condiciones en queé se debe ~
llevar a cabo =21 tratamiento de pajas y rastrojos con amoniaco {gasecso o ;2
quido) y discuten gue entre m8s pobre sea el farraje tratado mayocr ser§ el -
efecto benffico de la aplicacifn de amoniaco sobre el valer nutritivo del -

mismo
* Los objetivos del presente trabajo fueron:

- Yislunbrar el comportamiento del barreqo Pelibuey en crecimiento cﬁmpen-
satoria.
-« Dbservar si existe alguna diferencia y/o efecto enite los Alcalis emplea

-

das para tratar el rastrojo de mafz.



MATERIAL Y METOOCAOS

£l trabajo fue realizado en los corrales experimentales del Departa
mento de Nutricifin Animal de lg Unidad Central del Instituio Nacional de In-
vestigaciones Pecuarias, dependencia oficial de la Secretarfa de Agricultura

y Recursos HidrSulicos, en Palo Alto, De Fe

Para llevar a cabo la prusba experimental se utilizaron &0 bSorre--
gos de la raza Pelibuey machos enteros praocedentes del Centro Experimental -
Pecuario de Tizimin, Vucatfn; dichos animales tenfan un marcado retraso zn -
su crecimiento debids a que contaban con edades de 2 a 4 afios y con un pesa-
viva de 19.4 g 38.8 Kg, siendo que estog animales deterfan tener el pssa del

.mercado (35 a 40 Kg) a los 6 6 7 meses de edad; el mal estado de los anima=-

les se debe a la subalimentacifin de los mismos.

Para accger a los animales se dispuso de 12 corrzletas con piso de
cenento, contando cada una de ellas con techo de limina de asbesto, beScdero

de pileta, comedero de canoa y saladero, todo esto de cementoe

El diseiio experimental empleados fue de blogues sl azar, las blogues
gse utilizaron debido al rango tan amplic entre sl animal menos pesado (1944~
Kg) v el mfs pesado (38.8 Kg), odemfs al hacer los blogues s2 okiuvo un peco
promedio inicial similer entre los diferentes tratamientos del mismo blegue.
El nlmerec de animoles fue dividido por la mitad quedande 2 bloques de 30 ani
naleg chicos con poss de 19.4 o 30.4 Ko (81), y otro do gaimaoles grandes de-

31.0 a 38.8 Ky de peoo vive (EZ).

Teniends como tratanientes ol alimendn, esploondo para 0l efocio-
3 $ipos de rastrojo de mafz trotado eon Alcalis {onorises anhidro, hidrSxids
to ocodio y urca), coploando 4 zopoticiones por tratonicnto vy 9 anicnleos pone
repeticifne En ol Sucdrs 2 oo cueatra la Poroo on que quodaren distrituidose



los blogues, los tyatamientas, sus repeticiones y el peso inicial individual

y promedio de los animales.

Previa al inicio de la prueba, los animales' fueron desparasitados-
Internanente contra vermes pulmonares y gastrnintestinales? al mismc tiempo-
se implantaron,usandoc para tal efecto,implantes no hurmanales?' de igual for
ma se registrfi el peso individual al inicic del perfodo experimental y subse
cuentemente cada 28 dfas (previa dieta de 24 hs), hasta obtener el peso del=
mercado {35 a 40 Kg). Para el pesaje de los borregos se utilizd unz jaulas de
madera vy una bfscula rodante de plataforma para 500 g, la cuasl estuvo sieme
pre en el mismo lugar y bajo las mismas condiciones oe mangjo en todos los -

pesajese

En el Cuadro 3 se contemplan las dietas smpleadas en este estudio,
todos los ingredientes cde las mismas fueron adquiridos en una forrajera co=--
-merciale Las dietas fueron elaboradas en la planta de alimentas adjunta gz -
los corrales experimentales, contando para elle con un moling de nartilles -
para la molienda de los diferentes ingredientes, una mezcladora meclnica ne-

tolva para la homogeneizacifin de los mismos y una enmelazadora veriical.

El procedimiento empleado en la ebtencifin de cada uno de los %ratg

mientos fue el siguientes

- Hastrojo de mafz tratado con amoniaco anhidro (NH)
Una tonelada de rastrojo ee nafz previamente molids fue almacenada en un
cuartoc que una vez lleno fue cerrado y selladn caon irpermeabilizantc con
objeto de impedir gque el gas se escapase, poste icxncnte se inyectd el s
i‘iH3 por una pequefia entrada hasta saturar la atmfsfera de dicho cuarto;-
debida a la Palto de una vilvula que midiera la cantidzd de gos solido -
del %tanque no se pudo saber suanie NH3 ae introdujoe. 21 cuardéa pormanle-

cif corrada por cspocio de un oes para permitir quo ok 3H3 e distribuyg

s Yalkozon, (lorden ge M6xico.
ss Ralgro, IMG de M8xico.



ra homogfneamente en el rastrojo; al cabo del mes, el cuarto fue abierto
dejlndola as{ por espacic de 2 dfas, tiempo suficiente para que el olor-
despedido se disipara; una vez logrado esto, se procedif a utilizar el -
rastrojo ya tratads en la elaboracifin de la“dieta correspondiente (Ver =
Cuadro 3)e

- Rastrojo de mafz tratado con hidrfxido de sodic (NaOH). E1 rastrojo de =
mafz, previamente molido, fue almacenado en la esquina de una bodega, po
ﬁiendo por cada 96 Kg de rastrojc de mafz 10 litros de una solucifin satu
rada de NaOH y 10 litros de agua con el objeto de permitir una mejor mez
cla ya que el rastirojo estaba sumenente seco vy dificultaba su homogenei-
zacifin, la cual se llev6 a cabo con bieldo y pala hasta completar una to
n;lada. Realizada la mezcla, se procedif a cubrirla con pl&stico por es-
pacio de 48 hs con objeto de que el rastrojo de mafz se impregnase en ~-
forma homogénea; despufs del lapso antes mencionado el rastrojo de mafz-
ya tratado se destap8 y se dejf aerear durante 24 he antes de ser utili-
zado para la formulacifn de la dieta canESpaﬁdianta {Ver Cuadro 3).

~ Rastrojo de mafz tratadc con urea.
Para la obtencifin de este tratamiento fue necesario el empleo de una -
mezcladora mecénica en la que se combinarcn todos los ingredientes des--

»

critos en el Cuadro 3.

Por cada fonelada de alimentn preparado seglin las f6rmulas del Cua

dro 3 y sin importar el tratamientc se agregaron 25 g de monensina sfdica.

La dieta basal empleada en los diferentes tratamientos llenf un g
querimiento de 4% de PeCe y 2+8=341 Moal/Kge

Todos los onimales dispurieren de una mezcla mineral s libre acce-
co, compuesta por 61.53, roce fosflrica; 363, sal yodatnda v 2.5% de premeze
cla mineragl (B81.543, azufre; 7.5%, sulfato ferrose; 3.73, culfato de manganee
0o; 3«5, Oxido de zing; 1.2%, sulfato de cobre; De15, sulfato de cobalin).
be igual formo, coda una de los dietos y £l oguo de bebida fucron ofrccidas-

g Libro aseests
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CUADRGO 2

DISTRIEUCION DE LOS ALOQUES, TRATAMIENTODS Y REPETICIONES, PESO INICIAL iNDIVIDUﬂL Y PROMEDIO

DE LOS ANIMALES

Blnquea

Tratamiento

NH

Urean

{JalH

NaOH NH3 Urea Urea NaOH NH3 NH3

Urea

NaOH

32.4
33.2
34a8
35.0
38,8

32.2
33.2
a8
5.2
38.4

32.2
33.2
3.8
3542
3844

1.8 19.8 19.8 32.2 31.8 31.0 19.8
20.0 20.2 20.k 33,6 33.8 33.8 Z20.6
26.8 25.0 23,0 3h.4h 3h.2 33.8 22.4
27.6 27.8 2840 35.8 35.8 36.6 28.2
30,4 30.2 30,0 37.4 36,6 36.8 29.8

19.6
20.8
2240
2848
29.4

19.4
Z20.8
21.0
29.0
29.4

" 344,84 34,76

34,76 20492 2646  Zhe2h 34,68 34.48 b4 26416

24,12

23.84

Blogue de animalea chicos.

Bloque de onimales grandes.
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CuUunbDRD 2

CUMPOSICION DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES

T r a £t a m & e n 1t o

Ingredientes NH3 NaOH Urea
Rastrojo de Malz 45,0 Ll 2 Ly, 2
Urea - .8 0.8
Sorgo 2440 24.0 24.0
Pasta de girasol 2640 2640 26.0
Melaza 5.0 5.0 5.0

100.0 100.0 100.0
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Los parfmetros medidos en este estudio fueron: consuno de alimente,
por lo gue diariamente se pesaba el alimento ofrecido y el rechazado; ganan-
cia de peso y conversién aiimenticia, para log cual las animales fueron pesa-
dos cada 28 dfas.

Los resultados obtenidos en dichas mediciones fueron analizados es
tad{sticamente siguiendo £l mftodo de varianza descrito por Snedecor y = - -
Cachran (1967)«

Los diferentes tipos de rastrojo tratado fueron analizados para de

terminar su contenido en fracciones de nitrfigens y de fibrae

FRACCIONES DE NITROGENO. Se evalul 21 contenido de protefna total, nitrfge-
no no proteico (NANP), nitrfgeno de la fibra &cido detergente (NFAD) y protef

na verdadera., Para determinar la proteina total se siguid el mBtodo de - - -
Kjieldahl (A.0e.A.C., 1975), para obtener el NNP se siguif la tfcnica descri-
ta por Jacobs (1965), mientras que para obtener 21 NFAD se utilizf la técni-
ca descrita en el Agriculture Handbook (1975).

FRACCIONES DE FIBRA. 5e determinf el contenido de fibra neutro detergente -
(FND), contenido celular (CC), hemicelulosa, Fibra Scido detergente (FAD), =
celulosa v lignina.

El sistema de detergentes para determinar las fracciones de la fi-
bra de un ingrediente ha aido estudiado por Van Soest (1963), Van Soest y -
Uine (1567 y 1968). La primera separacifn de los constituyentes del material
da como resultado los valores del contenido de la cflula y de los paredes ce
lulares. En el contenido sclulor se oncuentran los nutrimentos solubles vy -
pccesibles como son protefna, carbohidratos solubles, 1fpidos v minerales ca
lubles. Las paredes celulares estfn constituidas par compuestos (bSsicomunte
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lignina v celulosa) gue no son totalmente aprovechables o gue dependen de la

fermentacifn microbiolfgica para su utilizacifn.

Para evaluar separadamente a egtos dos tipos de nutrimentos se so-
mete una muestra del material a la accifin de un detergente en una solucifin a
pH neutro, la cual rompe las paredes de las cflulas y libera el contenido ce
lulare. La fibra que constituye las paredes celulares es filtrada, lavada y -
pasada. E1 contenida celular se calcula como la diferencia entre el peso ori

ginal de la muestra y el pesc de las paredes (Pibra neutro detergente).

Por medic de una reaccifin similar a la anterior, perc con un deter
gente en solucifin a pH 4cido se obiiene igualmente una separacifn, en este -
caso en lugar de obtener las paredes celulares queda finicamente lignocelulo-
sa y minerales, el valor de este residuo (fibra 8cido detergente) es una es-

timacifin de la hemicelulosa del ingrediente.

El residus fibra %cido detergente es trétada posteriormente para =
determinar en 81 la cantidad de lignina v celulosa. Primeramente se oxida la
lignina con una sclucifin combinada de 4cida actico con permanganato y cata-
lizadores, guedando la celulosa y los minerales insolubles; la diferencia en
tre el peso de este residuo y el peso de la fibra 4cido detergente es el con
tenido de lignina. Posteriormente la celulosa 28 incinerada y su evsluacifin-
es la pfrdida entre los pesos tomados antes y despufs de la calcinacifin; to-

do el procedimients anterior se describe en forma gr&fica en la Figura 1.
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FIGURA 1

METODD DE VAN SOEST PARA FRACCIONAR LAS FIBRAS DE LOS ALIMENTOS

Muaestra de alimento

Hervida can
detergente neutro

pH 7.0
Fibra fzutro Detargente (FND)”,//’N\\\N\\‘NSolubles en Neutro Deternente
(Pared celular de la glanta) (Cantenido celular + pectina)
Hemicelulosa Cartohidrato soluble
Celulosa Almidén
Ligning Acidos orainicos
Proteina
Pectina

Hervida caon detergente

&cido

(bromura decetil trime

til-amonio en H,S0, m)

pH o= O
Fibra Detergente Solubles en
Acido (FAD) ,\\\\\~ Detergente Agida

Ceiulosa Hemicelulasa
KMnG, | pM 3.0 H,S0, al 72%
Celulpsa
disuelta
Celuldsa gning Lignina +
+ alpiin perdida minergles;
. : g

residug por oxi 550°.0
mingral; dacifn \
530°C \\\

i Ceniza Lignina perdica

por incineracifn

Ceriiza eluluga perdida

por incinerscién




RESULTADT DS

-

Los datos obtenidos en el anflisis de las fracciones de nitrégeno-
del rastrojo de mafz solo y tratado con &lcalis se contemplan en el Cuadro 4,
en donde se puede ohservar gue el contenido de protefna total, de NNP y de -
protefna verdadera fue superior en el rastrojo de mafz tratado con NH;, se~
guido por el tratads con urea. En cuanto al nitrfigens de la fibra Scido de--
tergente (NFAB), se observa similitud entre el rastrojo tratado con NH3 Y -

con Nalde.

Los reaultadas del anflisis de las fracciones de fibra se muestran
en el Cuadro 5, &n el cual se observa gue la fibra nzutro detergente (FAD) y
sus principales componentes, hemicelulosa, celulada vy lignina, se redujeron-
con el tratamiento con NH3 v NaOH. asimismo fueron los tratamientos con ma--

yor canienido de parsdes celulazes, no observlndose cambios en el iratamien-

10 con ureas.

Los resuliados de los parfmeiros medidos en este estudino se presen
tan en el Cuadro 6. Se puede cbservar que la ganancia de peso de los anima--
les que concumieron rastrojo de mafz tratado con NH3 y NaOR fue significati-
vamente mayor (P< 0.05). que 1la de los animales alimentados cen rastrajo de
mafz tratado con urea: a pessr d@ que se gbservé un aumento en la gangneia ~
de peso de los animales que recibieron el rastrojo de mafz tratado con NH3 -
sobire los gque recibieron rastrojo de mafz tratade con NaOH, sin embargo las-
diferencias ohervadas no fueron estadfsticamente significativas.

Con recpecto al consumo voluntario, el anflisis de varianza refle-
Ja una diferencia estadistica (P< 0.05) de los animales alimentados com ras
trojo de mafz tratado con NH3 y NaOH sobre los gue consunieron rastrodje de =
mafz tratodo con urea. En eate parfmetzo se observf un mayor consumo por par
te e los onioales alimeniados con rastrojo de mafz $ratondo con HHB sobre el



tratado con {a0H, perc no se detectaron diferencias estad{sticas entrg « ==

ellas.

E1l consumo por Kg de peso metabflico de los animales alimentados -
con rastrojo de mafz tratado con NHy y NalH fueron estad{sticamente mayores-
(P<L 0.05) qua los obtenidos por los animales que consumieron el rastrojo de

mafz tratado con urea, no observéndose diferencia estadfstica entre el trats

miento con NH3 y NalH.

E1l anflisis estadfstico de la conversifin alimenticia no mostrf die

ferencias significativas (P > 0.05) entre ninguno de log tratamientos.

En las Figuras 2 y 3 se representa para cada bloque experimental -
la relacifin existente entre el aumento de peso {Kg) y el nfimero de dfas trang

curridos.
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CURDPRDO &

FRAGCCIONES DE NITRUGEND DEL RASTROJO DE MAIZ SOLO V TRATADO CON ALCALIS

Materia Proteina Total a b Protefina
Tratamiento Seca % NNP NFAD Verdatdera
Rastrojo solo 94,8 5.2 3.33 Qb3 3.13
Rastrojo + NH3 93.6 129 1el41 4,93 3.80
Rastrojo + NaOH 93.8 S5a1 Oul2 n.9n 2.40
Rastrojo + Urea 9448 75 .70 g.m 3.12
a) Nitrfgeno no proteico.

b) Nitrfgeno de la Fibra Acido Detergente.
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CuUADRO S

FRACCIONES DE FIBRA DEL RASTROJO DE MAIZ S0LO V TRATADU CON ALCALIS,BASE SECA

Tratamiento Frp® ch Hemicelulosa Fap® Celuloagn Ligning
Rastrojo solo 79.9 2041 29.6 50a3 3647 Bed
Rastrajo # NaOH £649 331 2248 hlig 340 648
Rastrojo + Ures 79+9 201 2446 50,3 3647 9.3
a) Fibra Neubro Detergonioc.

b) GContenido Celular
o) Fibra Acido Dabergento.
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CUARADRD 6

COMPORTAMIENTO DE BORREGOS ALINENTADUS CON RASTROJO DE MAIZ TRATADD CON ALCALIS®

. f ratamiento
Paxémetro .
Urea [jalH . NH3
v b c c
Ganancia diaria X, g 184.0 20845 234.0
kvd b (o] (<]
Congumo diario X, kg 142075 74050 1.4500
Consumo por kg de pesa 5 c e
metabllico, g a7 108 103
b K b b
Conversifin alimenticia Ge6 6.8 642
a) Veinte animeles por tratamientoe

hece.) DiaFmrentes literales en la mioma linee difieren eatadfsticamente (P< 0.05).

L)




- 20 -

FIGURA 2

- RELACION EXISTENTE ENTRE EL AUMENTO DE PESO (kg) Y LOS DIAS TRANSCURRIDDS,
BLOQUE DE ANIMALES CHICOS (81)
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FIGURA 3

RELACION EXISTENTE ENTRE EL AWIENTO DE PESC (Kg) Y LOS DIAS TRANSCURRIDOS,

BLOQUE DE ANIMALES GRANDES (Bz)
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(Ba)
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Guando @ una dista para rumianies, paja en protefna, se le agicio-
na nitrdgens on foima de proteing convencicnal o gomo NP, se cbserva un aus
mento en la digestibilidad de la wateris sesa y oitras fracciones, sspecigles~
mente la fibro. Nungrasos experisentos ban demasirzado gue el NP pueds ser -

ubilizads por las bacterias del rumen pars 1z sintesis ae proizina microtiae

na, esta proteina es entonces digerids y utilizads par 2l enimal.

Z1 contenide de nitrdgere modido como prasefns cruda se duplicd ~e
(5.2 a 12.3%) por efecto del tratonienta con NH; al rasicaic da malzy rasyule
tados similarzes han cido observadss por Sunsssdl g4 3. (187€), uasgopetersan
y Vesizzgeard Thonsen (1877) y Sarret 2t 2l. T1973), culenas infomman innrve-
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Sundstdl et al. (1978) en el sentido de que, zntre més pobre sea el forraje-
tratado, mayor seri el beneficio de la aplicacién de NH; sobre el valer nutri
tivo del misma, debido a que el NH3 rompe la barrera lignina-hemicelulosa-cg
lulosa. Con respecto & las otras fracecicnes de 1a Pibra los resultados obte-
nidos entre 2l tratemiento con NalH vy NH3 san simileres, siendo infericres -

Iss resultados abtenidos con 21 tratamientoc con urea.

El consumo voluntaric v la digestibilidad de los slimentos son par
te primordial del valor nuiritive y el sbjeto del trateniento guimico de pa-
Jas y rastrojos es incrementarlos. El mayor consuno de glimento fue registra
do por los animales que consumieron rastrojo de nzfz iratado can NH,, flalH vy
ureg, respectivamente, lo cuzl concuerda con lg informads por Rexen (1379),-
dundstdl gt al. (1578) y Klopfenstein (1978).

La panancia diarig de peso fue mayar e2n log animclas gue caonsumice

2]

=n rastrojo de mafz tratado con NHE‘ seguidos par los gue recisizren el trg

[

zmients can {alH, observndose una gran diferencia scom los animalss que coa

l'!

ieron el tratsniento con uren, lo antorior as

s
Sarret gt 2. (41979) usando avajes y novilles; Zrlinger v Klopfenstein (1975)

com gloke 2 rafz; Garret v Kohler (137%) con pajs e t?lgo y £3% gg Qlo o=

==Y

(4978) cur .usirojo de mafz. Debhids a qua fados loo toot ntog reoibieron=

Jet

gl mismo tipe y cantidad de suplemento, las diferencias
guribuibles al +tipo de tratoniznto del rasirojo de mofz.
B Ni

EL ofesto del crecimiento compensgtoric es aboovvade cunnda dospuls
e un periodo de cubalimentacifn se proporcisna wn buen alimente on cantida-
gos adecuadas, observéndose que los animales puoten aloanzar el pess del =L
cedo prescntando Gnicamente un aumento en el $iemps poro loorarlioc.

£o intoresante ohkgoervar como con los porfmotres de aononeian diorig,
consumz diarie v conowno por lig do peso metabflics oxiste ung diferconcia coe
zogfistica (P 0.03) de las tratamiontos cen 4. y Nalil oabre ol sratanicnto

cam urea, oin cmbargs, lo oficicncila con lo uiiiizasidn dol olironto (conver-

2 o PP JP s e -
srecentd 2iferopsing oohoofotlicas €95 G.005 oaceo 63

a.8n Alinpnticiall »

(¥}
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tratamientos, en todos se puede observar una buena conversifin slimenticia. -
Se puede asumir que fue debido al eferts del crecimiento compensatorio, ya -
gue los animales se encantraban en una Fase de subalimentacifn al inicio del
experimento. Asimismo se observé un mayor incremento de peso en los animales
con mis e?ad, can lo gque se puede asumir que el efecto del crecimiento come=

pensatoric pueds ser mayor entre mfs edad tengan los animales.
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CgonNnELWTY S I ONE S

Bajo las condiciones experimentalss en que se efectuf 21 trabajo,-
- p q ?

se puece concluir:

1e

24

fue el proporciocnar una alimentacifin gdecuada a animzles con problemas-
de suhalimentacifin y retraso =n el crecimienis, provaca una respuesta -

positiva en cuanio a la tasa de crecimienio vy ganancia de peso.

Que el tratamiento guimico de pajas y rastrojos para la alimentacifn --
animal, &5 una prictica recomendable para obtener mayores heneficios de

las alinentos fibrosos.

El tratamients del rastrojo de mafz con NH3 y NaOH mostraron tener la -
mejor respuesta en cuantoc al cansuema voluntario de alimento y ganancia-
de pesgo; sin embargo, para la eleccifin de su utilizacifin deberf congidg

rarse el costo y disponibilidad de dichas substancias gquimicas.
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