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CAMBIOS EN LA ACTIVIDAD DE LA TRANSAMINASA GLUTAMICO OXALACETICA, 
COLESTEROL TOTAL Y PROTEINA EN SUERO DE EQUINOS BAJO TRATAMIENTO 
CON BENZIMIDAZOLES, 

P.M.V.Z. Gerardo Garnica García 

ASESORES: 

M.V.Z. Luis Ocampo Camberos 
M.V.Z. Néctor Basurto Camberos 

RESUMEN: 

Se utilizaron 15 equinos de la raza cuarto de milla, de diferente peso, 

edad y sexo. Se dividieron en 3 lotes de 5 caballos cada uno enumerados 

como lote I, II y III. A los 15 equinos se les tomó una muestra sanguí-

nea por punción en la vena yugular, se obtuvo el suero sanguíneo y se 

determinó la actividad enzimática de Transaminasa Glutámico Oxalacética 

(TGO), el nivel de Colesterol Total (CT) y la concentración de Protel--

nas Plasmáticas (CPP). Posteriormente al lote I se le administró 15 mi-

ligramos de oxibendazol por kilogramo de peso corporal por vía oral, al 

lote II se le administró 44 miligramos de tiabendazol por kilogramo de 

peso corporal por vía oral y al lote III se le administró 7,5 miligra-

mos de fenbendazol por kilogramo de peso corporal por vía oral; todos 

los equinos de los diferentes lotes fueron sangrados en la misma forma 

a las 5, 24 y 48 horas posteriores a la administración para determinar 

la actividad de la TGO, CT y CPP, Tamandose cono control (Basal) la mues 

tra obtenida antes de administrar el fármaco, En el lote I se encontró 

que el oxibendazol elevó significativamente (4,05) los valores de CT 

a las 5 horas postadministración, no encontrandose cambios en la TGO y 

CPP. En el lote tratado con tiabendazol (lote II), se elevó .significati 

vamente (p0,05) la CPP a las 5 horas de administrado y no hubo cambios 

en la TGO ni CT. En el lote III, que recibió fenbendazol por vía oral, 

elevó significativamente la actividad de la TGO a las 24 horas posterio 

res a la administración y no tuvo cambios significativos en CT ni la 

CPP (4.05), 

22-Enero-82 



INTRODUCCION: 

Siendo la- clínica de equinos una rama importante dentro de la medicina 

veterinaria, se necesitan técnicas y estudios para el proceso del diag 

nóstico clínico de enfermedades en esta especie, por lo que en este es 

tudio se hace una evaluación de los parámetros de mayor importancia que 

afectan el centro del proceso metabólico del organismo, tanto animal 

como humano, por lo que si se ve afectado dicho centro, habrá una serie 

de problemas orgánicos que en determinado momento nos alteran el diag-

nóstico clínico final. El objetivo del presente estudio será el de eva 

luar si hay interferencia por la administración de diferentes benzimi-

dazoles tales como el oxibéndazol, fenbendazol y tiabendazol sobre al-

gunas pruebas de laboratorio en equinos, específicamente sobre la tran 

saminasa glutámica oxalacética sérica (TGOS), colesterol total en el 

suero (CT) y concentración de proteína plasmática (PP). Asimismo, hacer 

que los lectores, médicos e investigadores, tengan presente que hablen 

do un antecedente terapéutico, éste influye o puede influir en pruebas 

de laboratorio clínico, especificamente en TGOS, CT y CPP. 

Los valores que se consideran normales en equinos, son los siguientes: 

120-160 u.i. para TGO, 100-200 mg/% para CT y 6.0 a 8.0 para Proteína 

Plasmática (3). 
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REVISION DE LA LITERATURA: 

El hígado está involucrado en la mayoría de las actividades metabólicas 

del organismo además de sus propios procesos metabólicos específicos; 

debido a su posición central, el hígado recibe por la vena porta subs—

tancias absorbidas desde el tracto digestivo y por su importante panel 

en la concentración, transformación y excresión de substancias e;.0..'oñas' 

es susceptible de daño por diferentes causas. 

Aunado a ésto el hígado es el organo más comprometido en la conjugación 

de agentes tóxicos para su posterior eliminación (1). 

La duración e intensidad de acción de varias drogas y de otras substan-

cias extrañas al organismo, depende en gran medida de la capacidad de 

los sistemas metabolicos de los mamíferos para biotransformar los com--

puestos y del sistema excretor renal para eliminar los productos fina--

les del metabolismo; para regular estos dos aspectos de la acción de 

las drogas, los sistemas metabólicos realizan dos funciones especificas 

principales: 

1.- La inactivación de varias drogas o substancias extrañas al or- 

ganismo a través de reacciones enzimáticas (detoxicación). 

2,- Un incremento en la solubilidad del compuesto en agua (hidroso 

lubilidad) y sus metabolltos para depurarse a través de los di 

versos sistemas excretores. 

La mayoría de las reacciones metabólicas ocurren dentro del hígado, prin 

cipalmente en los microsomas hepáticos y el resto de las reacciones ocu 

rren en los otros sistemas orgánicos, como la sangre o el riñón (9). 

Dentro de los procesos metabólicos enziméticos se encuentra el proceso 

de transaminación, que engloba varias enzimas conocidas con el nombre 

general de transaminasas (aminotransferasas). Dos transaminasas especí-

ficas presentes en casi todas las células de los mamíferos catalizan el 

transporte de grupos amino de la mayor parte de amíno8cidos para produ-

cir alanina a partir de ácido piravico o ácido glutámico partiendo de 
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ácido alfa-ceto glutárico, estas enzimas respectivamente son la transa 

minasa glutámico pirúvica (TGP, No. de la C,E.* 2.6.1.2.) y la transa-

minasa glutámico oxalacética (TGO, No. de la C.E.* 2.6.1.1.), (13,15). 

la elevación de los niveles de enzimas en el suero ha sido utilizada 

en forma diagnóstica y pron6stica de la necrosis hepática. Alteraciones 

en la permeabilidad celular debido a necrosis o cambios en los fenóme-

nos normales de la membrana celular, pueden permitir la salida de estas 

enzimas al suero y encontrarse en concentraciones anormales (7,8,22). 

Se ha encontrado que la actividad de la TGO en el suero, se eleva en 

casos de necrosis hepática en caballos y otras especies, pero también 

se eleva su concentración sérica en enfermedad del músculo blanco en 

ovinos y bovinos, miositis en equinos y en humanos se eleva cuando hay 

infarto al miocardio (1,3,4,7,12). Si embargo, la TGP es más significa 

tiva en necrosis hepática en humanos y caninos (7). Otras pruebas para 

constatar el funcionamiento hepático son el colesterol total (CT) y la 

proteína plasmática (PP). El colesterol es sintetizado activamente en 

el hígado, corteza suprarenal, ovarios y testículos (2,14). 

El CT se encuentra disminuido en hepatitis crónica, ictericia obstruc-

tiva, hipoproteinemía y lipemia entre otros y se encuentra disminuido 

en hepatitis aguda, anemia, desnutrición, etc. (3,6). 

Escencialmente toda la albúmina y fibrinógeno así como el 50% o más de 

las globulinas, son formadas por el hígado (11); puede ser de signifi-

cancia tanto diagnóstica como ponóstica ciertas alteraciones en la con 

centración total de las proteínas plasmáticas, cualquier alteración en 

la PP indica que algún factor patológico es el responsable de esta con 

dición, ya que, del estado funcional del hígado y riñones dependerán 

alteraciones en los valores de PP como en las enfermedades hepáticas y 

renales (6), 

Las substancias que ocasionan daño al hígado en los animales así como 

en el hombre se derivan de un sin número de fuentes; por ejemplo, va--

rios agentes químicos o drogas usadas en la medicina clínica pueden in 

* Comisión de Enzimas, Unión In rnacione1 de Bioquímica, 
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ducir daño hepático, incluyendo los anestésicos volátiles, insecticidas 

y antihelminticos. Asimismo muchos venenos quimicos son capaces de cau-

sar alteración en la permeabilidad de las membranas celulares del higa-

do, daño a los organelos intracelulares y necrosis de las células del 

parénquima con la consecuente alteración de la función hepática.; por 

ejemplo, el tetracloruro de carbono (CCL4) provoca una aprecia1,11 eleva 

ción en la actividad de la TGOS en los ovinos. También el CCL4  •Jespués 

de su acción (de 1 a 6 horas) provoca fragmentación del retículo endo--

plasmático, inhibición de la síntesis de proteína, acumulación de grasa 

y calcio en los hepatocitos, daño estructural y funcional de las mito--

condrias (1). 

Theodorides et al. (21), han reportado cambios en los análisis quimico-

clinicos en el ganado después de administrar 30 mg/kg de oxibendazol, 

obteniendo al quinto die niveles de TG0 y de colinesterasa del plasma 

significativamente elevados, y en borregos encontraron diferencias sig-

nificativas en la proteina sérica con respecto a los animales tratados 

y no tratados. 

Actualmente se ha empezado a trabajar en esta facultad sobre la interfe 

rencia de medicamentos en las pruebas de laboratorio clínico: por ejem-

plo, Butrón (5), ha reportado que el tiabendazol administrado a 100 m9/ 

kg de peso en bovinos, disminuye los valores de TGOS a las 12 horas, re-

cuperando su nivel normal hasta las 24 horas postadministración, asi co-

mo, el colesterol total descendió a las 12 horas, después de administra-

do el tiabendazol y a las 24 horas su valor se elevó considerablemente 

sobre el nivel Basal. 

Otro estudio que muestra esta interferencia es el realizado por Mendoza 

y et al. (16) en caninos, siendo los resultados semejantes a los reporte 

dos por Butrón (5). 

En base a los fármacos a utilizar en el presente estudio es de importan-

cia describir algunas de las características farmacológicas de los mis--

mos: 



Tiabendazo1 

El tiabendazol (:(2-4-tiazoly1) benzimidazol INN), es rápidamente absorbí 

do por el tracto digestivo y se distribuye a todos los tejidos del cuer-

po, su concentración máxima en sangre ocurre de 4 a 7 horas, después de 

su administración es rápidamente metabolizado en 5-hidroxytiabendazol y 

más rápidamente a derivados del sulfato o glucorónido del 5-hidroxy. 

La excresión de esos metabolltos se realiza por vía urinaria y heces, es 

aparentemente completa en tres días de administradó por vía oral a dósis 

terapéutica. La dósis normal, de tiabendazol en equinos es de 44 mg/kg de 

peso y se puede administrar de varias formas, una de ellas es por sonda 

nasogástrica (18). 

Fenbendazol 

El fenbendazol (arbamato de methyl-5 (Phenylthyo)-benzimidazol) ; sola-

mente poca cantidad de una dósis de fenbendazol es absorbida por el tras 

to intestinal. Esta poca absorción es probablemente realacionada a la po 

ca hidrosolubilidad de la droga, El fenbendazol cuando es administrado 

por sonda nasogástrica de 7.5 mg/kg de peso es efectivo al 100% y 99% 

contra S, vulpris y S. edentatus respectivamente, en equinos las reac--

ciones tóxicas del fenbendazol no han sido reportadas (18), 

Oxibendazol 

El oxibendazol (Carbamato de methyl 5-n-propoxy-2-benzimidozol) , es efec 

tivo contra estados larvarlos y adultos de nemátodos gastrointestinales 

de los bovinos, equinos, porcinos y ovinos. No se ha reportado toxicidad 

a dósis antlhelmInticas efectivas de 6 a 16 mg/kg de peso corporal (21), 

Generalmente algunos benzimidazoles son altamente efectivos contra asa- 

5 



-6 

ridos a dósis normal y sin embargo, otros no. Como en otras especies los 

benzimidazoles tienden a ser libres de efectos tóxicos residuales a las 

dósis clínica normal; a dósis bastante altas (1200 mg/kg de peso) el tia 

bendazol provoca la muerte de ovinos y en perros dósis de 200 mg/kg de 

peso por vía oral, produce vómitos horas después de administrado e indu-

ce inanición y leucopenia (18). 

Las dthis que se usaron fueron: oxibendazol 15 mg/kg, tiabendazol 44 mg/ 

kg y fenbendazol 7.5 mg/kg; dichas dósis fueron seleccionadas en base a 

las dósis terapéuticas recomendadas para cada uno de estos fármacos (18, 

21). 



MATERIAL Y METODOS: 

Para el desarrollo del presente trabajo se utilizaron 15 equinos cuarto 

de milla, de diferente sexo, edad y peso clínicamente sanos, procedentes 

de Cuajimalpa D.F., de una misma cuadra, con igual alimentación, manejo 

e higiene. 

Los 15 equinos fueron divididos en 3 lotes de 5 animales cada uno, deno-

minados como grupo I, II y III. Los equinos de cada lote fueron identifi 

cados con números del 1 al 5 y se obtuvieron las muestras sanguíneas pa-

ra determinar los niveles Basales, por punción yugular con aguja del nú-

mero 18 X 1.5, y se colectó en tubos de ensaye de 20 mi, con tapón, lim-

pios, secos y sin anticoagulante; las muestras se dejaron reposar a tem-

peratura ambiente a la sombra y se obtuvo por separación del coágulo 3 ml 

de suero, el cual se centrifugó a 2500 r.p.m. durante 15 minutos y se con 

geló a -2°C hasta el momento de realizarse las determinaciones bioquími-

cas, que en todos los casos se llevó a cabo a las 48 horas de obtenida 

la muestra. 

Las muestras testigo (Basales) para los 3 lotes fueron obtenidas antes 

de la administración del fármaco (0 horas), y posteriormente a las 5, 24 

y 48 horas, después de su administración y se determinaron los niveles 

séricos de transaminasa glutámico oxalacética (TGO), colesterol total 

(CT) y concentración de proteína plasmática (CPP). 

Para las determinaciones de TGOS se utilizaron reactivos de la marca Mer 

ckotest (17), siguiendo el método de Reitman-Frankel (19) y el método de 

Lieberman-Burtchard (16), para la determinación del CT. Para estas dos 

mediciones se utilizó un espectofotómetro modelo PM 2 DL marca Carl Zeiss 

a una longitud de onda de 646 nm de extinción para la TGOS y de 610 nm 

de extinción para el CT. Se realizó una curva estándar para TGOS y otra 

para el CT por medio de regresión lineal, que sirvió para la interpreta-

cién de las extinciones obtenidas y su conversión en unidades Reitman-

Frankel para la TGOS y en mg/100 ml para la CT. 

7 
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Los niveles de proteína plasmática fueron determinados utilizando un re 

fractómetro de Goldberg*. La proteína se expresó en g/100 ml (20). 

PROCEDIMIENTO PARA CADA GRUPO: 

Grupo I (5 equinos), se le administró por sonda nasogástrica, oxibenda-

zol a dósis de 15 mg/kg de peso corporal. 

Grupo II (5 equinos), se administrP en forma similar al grupo anterior, 

fenbendazol a dósis de 7.5 mg/kg de peso corporal. 

Grupo:III (5 equinos), de la misma forma que a los anteriores se les ad 

ministró tiabendazol a dósis de 44 mg/kg de peso corporal. 

A todos los animales se les tomó muestra sanguínea en la forma anterior 

mente mencionada, tomando como muestra control la obtenida a las O ho--

ras, es decir, antes de la administración del fármaco. 

Las determinaciones bioquímicas se realizaron en el Departamento de Fi-

siología y Farmacología de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec 

nia de la U.N.A.M. 

Los resultados obtenidos se trataron con las pruebas estadísticas de 
Bartlet, de F asimilada (F*), análisis de varianza de un solo camino 
(F), de T de Welch y T de Dunnet (10), de acuerdo con el siguiente pro-

ceso estadístico (Figuro 1). 

Arertoan Option# 00. 
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RESULTADOS: 

Los resultados obtenidos antes y después de la administración de oxiben 

dazol a dósis de 15 mg/kg de peso corporal sobre los niveles de TGOS se 

muestran en el Cuadro 1, en donde las medias proporcionales señalan di-

ferencias a las distintas horas de muestreo. Sin embargo, al realizar 

la prueba de T de Dunnet, no se obtuvieron diferencias significativas, 

lo que nos indica que las diferencias en las muestras Basales con res--

pecto a las otras muestras en la prueba de varianza (F=3.24(3.614 p(0.05), 

se deben a las suma de los valores de los tres muestreos y no al efecto 

del tratamiento. 

Los valores de TGOS por la administración de tiabendazol a dósis de 44 

mg/kg de peso corporal se presentan en el Cuadro 2, en el cual se obtu-

vieron diferencias entre las medias a las O horas, 5 horas y 48 horas, 

sin embargo, la prueba de Bartlet reveló que hay homogeneidad de varian 

zas y al realizar la prueba de F de un solo camino, se corrobora este 

hecho, ya que no hubo diferencias significativas entre los valores obte 

nidos antes y después del tratamiento (F03.200.7; 00.05). 

En relación a los valores de TGOS obtenidos antes y después de adminis-

trar fenbendazol a dósis de 7.5 mg/kg de peso corporal (Cuadro 3), mues 

tren diferencias en sus medias, la prueba de Bartlet indicó que existe 

heterogeneidad de varianzas y en la prueba de F asimilada (F*), resul-

tó (F*03.2403,47, 1)(0,05), lo que condujo a realizar la prueba de T de 

Welch, la cual indicó que las diferencias encontradas se deben a los va 

lores obtenidos a las 24 horas con respecto a los Basales (T=3.240.822), 

(Ver Figuro 2). 

En el Cuadro 4 se presentan los valores de colesterol total (CT) obteni 

dos antes y después de administrar oxibendazol &asís de 15 mg/kg de 

peso corporal, como se puede observar existen diferencias en los valo—

res obtenidos a las 5, 24 y 48 horas con respecto a las O horas (Basal)t 

al realizar la prueba de Bartlet se encontró heterogeneidad de varian--

zas y se procedió a realizar una F asimilada (F*=3,24(0,379#  p<0.05), 



Cuadro 1 

VALORES DE TGOS OBTENIDOS ANTES Y 
DESPUES D1 ADMINISTRAR 15 mg/Kg DE 

OXIBENZADOL EN EQUINOS 

POR VIA ORAL 

NUMERO 
ANIMAL O HORAS 

T 
R 

1 

A 

5 HORAS 24 HORAS 48 HORAS 

1 1518 77.5 172 135.5 

2 113 105.5 135.5 99 

3 115,5 .. 
E 
N 
T 
O 

I
132 114. 5 106 

4 74.5 149.5 90.5 88 

5 115 104 83.5 80 

il 115.2 

26.432 

110.2 122.7 101.7 

D.S. 23,206 32.416 19.114 

Valores expresados en Unidat,es »liman—Print:el (UF). 
Cuadro 2 

VALORES DE TGOS OBTRNIDO3 ANTES Y 
DESPUES DE ADMINISTRAR 44 mg/kg DE 

TIABENDAZOL EN EQUINOS 

POR VIA ORAL 

NUMERO 
ANIMAL O HORAS 

.......... 

T 
R 
A  

T 

M 

1  
R 
N 

T 
O 

,..,, 

5 HORAS 24 HORAS 48 HORAS 

1 116 104 99.5 128.5 

2 
.......... 

100.5 122 128 107 

3 112 111.5 
1 

89.5 125,5 

4 114 130.5 119.5 . 	113 

596 5 103.5 90,5 101,5 

V 107.8 114,3  105.4 115.1 

D.S. 7.801 10.509 15.615 10.418 

Valores eIpvetwesu en 1141(act.a )1e wark-Frunkel 	. 
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Cuadro 3 

VALORES DE TGOS OBTENIDOS ANTs Y 
DES PUES 	mvumIsTR,v? 7.5 mg/kg 

DE FENBENDAZOL EN EQUINOS 

POR VIA ORAL 

NUMERO 
ANIMAL O HORAS 

T 
R 
A 
T 
A 
M 
I 
E 
N 

5 HORAS 24 HO9AU 48 HORAS 

1 113 103 156.5 155 

2 100.5 92.5 129 128 

3 112 128.5 159.5 155.5 

4 114 99.5 134.5 125 

5 96.5 T 
0 

86 127 108 

102.2 101.9 141.3 134.3 

D.3. 8.370 14.530 13.887 18.416 

Valoren expreelaCou en 1 niúuácu 	an—Pranl:el (U;;F). 

Cuadro 4 

VALORES DE COLESTEROL TOTAL OBTENIDOS 
ANTES Y DESPIMs Di; ADMINUMAR 15 mg/kg 

DE OXIBENDAZOL EN EQUINOS 

OR. VIA ONAL 

NWEI1O 
ANflt%L O Willidi 

T 
R 
A 

\ 
M' 
/ 

E  

T 

5 HOUJ 24 HORAU 48 HORAS 

1 153 304 160 171 

2 153 266 160 205 

3 185 259 207 248 

4 17]. 239 155 149 
, 

5 162 230 178 165 

164,8 259.6 172 187.6 

D.S, 12.106 25,741 19.172 35.290 

ic 	J t D.1), 	t 	1 
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lo que indica que hay diferencias significativas debidas al tratamiento 

y al realizar la prueba de T de Welch, unicamente los valores obtenidos 

a las 5 horas postratamiento fueron significativos con respecto a las O 

horas (T.3.46<6.665, p(0.05), sin embargo, no se encontraron diferencias 

significativas a las 24 y 48 horas. 

Los valores de CT obtenidos con la administración del tiabendazol a dó-

sis de 44 mg/kg de peso corporal (Cuadro 5), muestran cambios a las 5 y 

48 horas postadministración, al realizar la prueba de Bartlet, las va--

rianzas mostraron heterogeneidad por lo que se procedió a realizar una 

F asimilada, donde se encontraron diferencias significativas debidas al 

tratamiento (F*=3.24(5.633, 4.05), al realizar una T de Welch no hubo 

diferencias significativas entre los valores a las 5, 24 y 48 horas con 

respecto a los valores Basales, T de Welch.3.401.211>0.160 51>1.338 

respectivamente; por lo tanto el tiabendazol a dósis de 44 mg/kg de peso 

por vía oral no afectó significativamente los valores de colesterol to-

tal a las 5, 24 y 48 horas. 

El fenbendazol a dósis de 7.5 mg/kg de peso por vía oral alteró los va-

lores de colesterol (Cuadro 6), ya que en la prueba de Bartlet se encon 

tró heterogeneidad de varianzas y al realizar la F asimilada se encon--

tró(F*=3.24(9.617, p0.05), sin embargo, cuando se realizó la prueba de 

T de Welch fue igual a 3.46, en ningún caso fueron mayores las T calcu-

ladas (0.996, 1.025 y 1.351 respectivamente para los valores a las 5, 

24 y 48 horas) lo que sugiere que las diferencias encontradas en la F 

asimilada puedieran ser atribuidas a la sumatoria de efectos, por lo 

que se considera no significativo (Ver Figura 3). 

Como puede observarse en Cuadro 7, los cambios en los valores de protef 

na plasaltica por acción del oxibendazol a dósis de 15 mg/kg de peso 

por vía oral son mínimos, sin embargo, la prueba de Bartlet nos indica 

que existe heterogeneidad de varianzas y al realizar la F asimilada nos 

dió un valor de F*.3.2406.906, p<0.05). o sea, que existen diferencias 

significativas debidas al tratamiento pero al realizar la prueba de T 

de Welch que fue igual a 3.46 en ningún caso fue mayor, ya que se obtu-

vo 0.109, 2.695 y 2.00 para los valores obtenidos a las 5, 24 y 48 ho-

ras respectivamente, por lo que se considera que no existen diferencias 
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Cuadro 5 

VALORES DE COLESTERA TOTAL OBTENIDOS 
ANT'S Y nESPUES DE ADMINISTRAR 44mg/kg 

DE TIABENDAZOL EN EQUINOS 

POR VIA ORAL 

NUMERO 
ANIMAL O HORAS 

T 
R 
A 
T 

m 
I 
E 
N 
T 
0 

137 146 

5 HORAS 24 HORAS 48 HORAS 

1 130 115 90 - 101 

2 , 165 133 

3 135 	1  180 137 112 

4 128 185 144 119 

5 110 112 
,, 

115 126 

1 128 
4 

147.6 130.2 118.2 

D.S.  9.570 30.923 25.670 
-1 

11.088 

Valoren exprenadoa en mg/ 100 ml. 
Cuadro 6 

VALORES DE COLESTEROL TOTAL OBTENIDOS 
ANTES Y DUPUES DE ADMINISTRAR 7.5mg)kg 

DE PENBENDAZOL EN EQUINOS 

OR VIA ORA 

NUMERO 
ANIMAL O HORAS 

T 
R 

T 
A 
m 

I 
B 
N 
T 
o 

5 HORAS 
A 

24 HORAS 48 HORAS 

1 130 137 112 171 

2 139 185 135 .

__. 
121 

3 135 171 128 212 
-. 

4 153 169 180  241 

5 205 100 112 182 

1 152,4 168.4 133.4 185.4 

D.3,, 
	_ 

27.390 16.752 24.976 40,410 
_ 	4 

41011,11 uY:4T4U(09 UD Mi./14U MI. 
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FIGURA-3 

CAMBIOS EN LOS NIVELES DE 
COLESTEROL TOTAL EN SUEROS 
DE EQUINOS BAJO TRATAMIENTO 
CON BENZIMIDAZOLES. 

• 

TIEMPO DE MUESTREO (MORAS) 

OXIDEMDAZOIo 

	 TIABENDRZOb 

PONEENDAZOI, 
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significativas en dichos valores comparandolos con los casales a las O 

horas. 

Siguiendo el mismo proceso estadístico se encontré que el tiabendazol 

(Cuadro 8), afecta significativamente los valores de proteína plasmad 

ca tanto a las 5 horas como a las 24 y 48 horas ya que la prueba de T 

de Dunnet fue igual a 3.240.376,0.196 y<6.976 respectivamente para 5, 

24 y 48 horas con respecto a los valores obtenidos a las O horas. 

'En el caso del fenbendazol a dósis de 7.5 mg/kg de peso por vía oral 

(Cuadro 9), realizando la prueba de Bartlet y después de una F asimila-

da se encontraron diferencias significatsias lo cual resultó en un valor 

de F*=3.24(6.568, 4.05), sin embargo, en la T de Welch se obtuvo lo 

siguientet 3.402.708>1.666 >1.025, indicando que no existen diferen-

cias significativas en los valores obtenidos a las 5, 24 y 48 horas res 

pectivamente y que dicha diferencia en la F* se debe a la sumatoria de 

efectospor lo que se considera no significativo (Ver Figura 4)., 
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Cuadro 7 

VALORES DE PRCTEINA PLASMATIOA OBTENIDOS 
ANTES Y DEUPUE8 DE ADMINISTRAR 15 mg/kg 

DE OXIBENDAZOL EN EQUINOS 

POR VIA ORAL 

NUMERO 
ANIMAL O HORAS 

T 
R 
A 
T 
A 
M 
I 
E 
N  
T 
O 

5 HORAS 24 HORAS 
.. 

48 HORAS 

1 8.7 8 7.6 
, 

7.8 1 
2 8.3 7.6 7.5 7.5 
3 7.9 	‘ 8.7 6.2 7.5 
4 8.2 8 6.8 7.1_ 	

, 
 

5 7 7.6 6.3 6.8 

2 8.02 7.98 6.88 7.4 
D.S. 0.570 0.401 0.584  0.328 

Va 'urea expreuadee en gr/ 100 ml. 

Cuadro 8 

VALORES DE PROTEINA PLASMATICA OBTENIDOS 
ANTES Y DESPUÉS DE ADMINISTRAR 44 mg/kg 

DE TIABENDAZOL EN EQUINOS 

POR VIA ORAL 

NUMERO 
ANIMAD 0 HORAS 

_ 
T 
R 5 HORAS 24 HORAS 

...- 

48 HORAS 

1 8,3 
A 
T 
A 
m 

1  N 
N 

8.3 64 7•6 

2 7.5 7.8 7.8 7.5 

3 7.7 7.9 m. 7.9 , 	7.7 
401.4 

4 6.1 8,3 , 8,5 801 

5 7,9 T 8.8 7.8 8.2 

2 7.9 
0.354 

o 

....122242..........2,12. 
0.272 D.N. 0.282 0.278 

Valores evPrfuadua  en criluu mi. 
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Cuadro 9 

VALORES DE PRUPEINA PLASMATICA ownpapos 
ANTES Y DESPUES DE ADMINISTRAR 7.5 mg/Kg 

DE FENT3ENDAZOL EN EQUINOS 

POR VIA ORAL 

NUMERO 
ANIMAL O HORAS 

T 
R 
A 
T 

5 HORAS 24 HORAS 48 HORAS 

1 8.5 8.3 8.5 8.5 

2 
o 

8.5 
A  

1 

1 

T 
O 

8.2  8.1 8.1 

3 8.7 8.3 8.2 8.5 

4 8.5 8.3 8.5 8.6 

5 8.2 8.0 8.1 7.9 
— 

71 8.48 8.22 8.28 8.32 	1  

.D.8. 0.16 0.116 0.183 0.271 

Valores expreaudou en cr 100 ml. 
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FIGURA 4 

CAMBIOS EN LA CONCENTRACION 
DE PROTEINAS PLASMATICAS EN 
SUEROS EQUINOS BAJO TRATA--

"MIENTO CON BENZIMIDAZOLES. 

5 	 24 	48 
TIEMPO DE MUESTREO (HORAS) 

OXIBOMMIE014 

T'ABRUME% 

PENBENDAZOL 
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DISCUSION: 

OXIBENDAZOL 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo muestran que la actividad 

de la TGOS no se modifica significativamente por acción del oxibendazol, 

sin embargo, como puede observarse en la Figura 2, existe una leve dismi-

nución de estos valores a las 5 horas, seguidos de un incremento a las 48 

horas después de administrado el fármaco con respecto a los valores Basa-

les. Theodorides et al. (21), menciona un incremento significativo de TGOS 

a los 5 días de administrar oxibendazol en bovinos, lo que difiere de 

nuestros resultados, ya que en dicho trabajo se administraron 50 y 75 mg/ 

kg de peso durante 5 días y en nuestro estudio unicamente se utilizó una 

dósis de 15 mg/kg de peso, por lo que estas diferencias pueden deberse al 

cambio en el modelo experimental, a la diferencia de especie así como a 

la dósis y frecuencia de su acción. 

En la Figura 3 se observa una elevación de los niveles sóricos de coleste 

rol total a las 5 horas posteriores a la administración de 15 mg/kg de 

oxibendazol retornando cerca del Basal a las 24 horas, debido a la caren-

cia de información acerca del efecto del oxibendazol sobre los valores de 

CT, se establece aquí que este antihelmintico eleva dichos valores a las 

5 horas regresando a su nivel normal e las 24 horas postadministración en 

equinos. 

Le proteína plasmitica no sufrió cambios significativos por acción de oxi 

bendazol (15 mg/kg) a las 5, 24 y 48 horas postadministración (p('0.05). 

Sin embargo, Theodorides et al. (21), reportan diferencias significativas 

en grupos de borregos medicados con 30 y 50 mg/kg de peso corporal duran-

te 5 días. La divergencia de los resultados de este trabajo con el de Theo 

dorides Ot 	(21), se pueden atribuir a los diferencias de especie y al 

modelo experimental que en ambos casos es diferente. no existen otros re-

portes referentes a la acción del oxibendazol sobre la concentración de 

proteína plasmado, 



- 22 - 

TIABENDAZOL 

En la Figura 2 y el Cuadro 2 se puede observar que la actividad de la TGOS 

se eleva a las 5 horas, regresando a su nivel Basal a las 24 horas y ele--

vandose nuevamente a las 48 horas después de administrar 44 mg/kg de peso 

de tiabendazol por vía oral con respecto al valor Basal, aunque ninguna de 

estas elevacionesfue estadísticamente significativa (00.05), sin embargo, 

Mendoza et al. (16), reportan que en la TGOS se eleva siginificativamente 

a las 5 horas después de administrar 110 mg/kg de peso corporal por vla 

oral en caninos, asimismo Butrón et al. (5), reportan que la TGOS se modi-

fica significativamente a las 12 y 24 horas después de administrar tiaben-

dazol a dósis de 100 mg/kg de peso corporal a bovinos Nolstein por vía 

oral; nuestros resultados difieren de los reportados por Mendoza et al. 

(16) y Butrón et al. (5), probablemente a que ellos utilizaron en su dise-

ño experimental caninos y bovinos respectivamente, así como una dósis ele-

vada (110 mg/kg y 100 mg/kg). 

El colesterol total no se modificó significativamente por la acción del 

tiabendazol a dósis de 44 mg/kg de peso, sin embargo, en la Figura 3 se 

muestra una disminución a las 24 horas seguido, de un incremento notable 

a las 48 horas con respecto al nivel Basal, lo cual está de acuerdo con lo 

reportado por Butrón et al. (5), que afirman que el tiabendazol modifica 

significativamente los valores plasmáticos de CT tanto a las 12 horas como 

a las 24 horas posteriores a su administración utilizando bovinos y a una 

dósis de 100 mg/kg en su proceso experimental, lo que posiblemente expli-

que dichas diferencias Con respecto al presente estudio. 

Mendoza et al, (16), reportan una disminución de los niveles séricos de co 

lesterol total a las 5 y 48 horas de administrado el tiabendazol, lo cual 

no concuerda con nuestros resultados y probablemente sea debido a que ellos 

utilizaron caninos y una dósis de 110 mg/kg de peso corporal en su trabajo 

experimental, aunado a la escases de datos que refuerzen estos hallazgos, 

limita en cierta medida la probable explicación a las diferencias detecta-

das, 
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En la Figura 4 se observa la variación en la concentración de proteína 

plasmática, que en este caso fueron mínimos, sin embargo, al realizar el 

modelo estadístico se encontraron diferencias significativas a las 5, 24 

y 48 horas (p(0.05), lo cual no concuerda con lo reportado por Butrón et 

al. (5) en bovinos ya que estos investigadores afirman que el tiabendazol 

no modifica dichos valores a dósis de 100 mg/kg de peso. 

FENBENDAZOL 

En la Figura 2 se muestra la acción del fenbendazol (7.5 mg/kg) sobre la 

actividad de la TGOS, observandose una marcada elevación en los niveles 

de la misma a las 24 horas, descendiendo a su nivel normal a las 48 ho--

ras, sin embargo, debido al proceso experimental de este estudio no se 

determinó el tiempo en el regreso a su nivel Basal. 

Las diferencias fueron significativas a ls 24 horas con respecto al va-

lor Basal (p 0.05). Debido a las carencia de información de este antihel 

m'indo sobre la actividad enzimática de la TGOS, se considera en el pre 

sente estudio que el fenbendazol a dósis ya descrita eleva significativa 

mente la actividad enzimática en la TGOS en equinos. 

La figura 3 Indica que los niveles de colesterol total sufren una eleva-

ción a las 48 horas con respecto al nivel alisal, sin embargo, este cambio 

no fue significativo estadísticamente (4.05).1 a este respecto'nos encon 

tramos que tampoco existe información que nos pudiera orientar sobre la 

acción del fenmebdazol en los niveles de colesterol total en suero de ma-

míferos, 

Con respecto a los resultados obtenidos sobre la concentración de proteí-

na plasMática (Figura 4) antes y después de la administración del femben-

dazol a dósis de 7.5 mg/kg de peso corporal por vía oral en equinosolues-

tren que no hay cambios significativos 03(0,05) a las 5, 24 y 48 horas 

con respecto al valor Basal; también en este parámetro no hay reportes 

que nos indiquen cambios en la concentración de proteínas plasmáticas por 

acción del fenbendazol, 
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CONCLUSIONES: 

1.- El oxibendazol administrado a equinos en dósis de 15 mg/kg de peso cor 
poral por vía oral: 

a) No modifica significativamente la actividad enzimática de la transa 
minasa glutámico oxalacética a las 5, 24 y 48 horas postadministra-
ción. 

b) Eleva significativamente el valor del colesterol total a las 5 horas 

de administrado (p<0.05) pero no los modifica significativamente a 

las 24 y 48 horas postadministración. 
c) No modifica significativamente la concentración de proteína plasmá-

tica a las 5, 24 y 48 horas. 

2.- El tiabendazol a dósis de 44 mg/kg de peso corporal en equinos adminis 
arado por vía oral: 

a) No modifica significativamente la actividad de la transaminasa glu-
támico oxalacética a las 5, 24 y 48 horas postadministración. 

b) No altera los valores de colesterol total en el suero a las 5, 24 y 
48 horas después de haber administrado el fármaco. 

c) Eleva significativamente (4.05) los valores de proteínas plasmad 

cas a las 5 horas postadministración. 

3.- El fenbendazol en equinos a dósis de 7.5 mg/kg de peso por vía oral; 

a) Eleva significativamente la actividad de la transaminasa glutámico 

oxalacética a las 24 horas de administrado el fármaco (p0.05) pero 

no los altera a las 5 y 48 horas. 

b) No modifica significativamente los valores de colesterol total en 

el suero a las 5, 24 y 48 horas posteriores a su administración. 

c) No altera la concentración de las proteínas plasmIticas a las 5, 24 

y 48 horas seguidas a la administración del medicamento, 
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