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RES

Se observaron los efectos de la adicidn de Vitamina "C" a la dieta de cer
das gestantes y lactantes en una prueba de campo, donde se tomaron dos -~
lotes de hembras reproductoras de las razas Duroc, York shire, Hamp shire
Landrace y cruza York X Landrace. Diez primerizas y 10 de dos 6 mas par -
tos escogidas al azar. Los animales se subdividieron en cuatro grupos de-
cinco animales cada uno, la mitad se suplementé con Vitamina "C" a la do-
sis de 1.0 g./ animal/dia y la otra mitad sirvié como testigo no suplemen
tado.

La observacién durd 145 dias desde el inicio de la gestacidn hasta el des
tete,

Se observaron los siguientes pardmetros con estos resultados:

Grupo con Vit, "C" Grupo testigo
Ganancia de peso durante- 64.932 kg. X 55,380 kg. X
la gestacién.
Ganancia de peso durante- 10.000 kg. X -10.960 kg. X *
la lactancia.
Peso de las placentas. 3,688 kg, X 1.288 kg. X
Nimero de lechones - 10.1 X 9,0 X
nacidos al parto.
Nimero de lechones - 0.9 X 0.4 X
nacidos muertos,
Ndmero de lechones - 1,2 X 1.074 X
con problemas gené - (por camada) (por camada)
ticos.
Lechones muertos - 1,7 X 2,6 X
durante la lactancia. (por camada) (por camada)

Los resultados se analizaron mediante la prueba "T" de Student, encon -
trandose diferencia significativa entre los dos grupos a (P<0,05) en el-
nimero de lechones nacidos muertos y el nimero de lechones miertos duran-
te la lactancia, Los otros pardmetros no mostraron diferencia significa -
tiva estad{sticamente,

Se confirman los resultados obtenidos recientemente en Irlanda (34), de -
que la adicidén de Vitamina "C" en la dieta a la dosis de 1,0 g./animal/ -
dfa , resulta en camadas mas numerosas y con menor mortalidad durante la-
lactancia, ( 12,2% mis lechones al parto y 12,1% mis lechones al destete)

*Las cerdas no suplementadas perdieron peso durante la lactancia, lo que -
probablemente dificultd el inicio temprano de una nueva gestacidn,



I.~ INTRODUCCION:

La porcicultura ha sufrido grandes desplomes econdmicos y des-
capitalizacidén por los altos costos de produccidén y el bajo -
rendimiento de los animales (23). En la década de los 70 a los
80 se sufridé una aguda escasez de materias primas para la com-
posicidn de piensos, lo que asociado a los problemas de trans-
porte, mano de obra, intermediarismo y el contrabando de pro -
ductos y subproductos de cerdo, trajo como consecuencia el en-

vio de miles de cerdos al mercado que incluyeron animales de

50 a 60 kg. y luego marranas de vientre y vientres gestantes

que trajo como consecuencia una despoblacidn estimada en un

50% del hato nacional (23).

Por lo expuesto anteriormente es necesario probar nuevas al

]

ternativas para repoblar el hato nacional evitando la salida

de divisas por importaciones.

El éxito econdmico de la produccién porcina, depende en gran

1

medida del nimero de lechones nacidos vivos que logren sobre

t

vivir hasta la edad del destete., Este nimero a su vez, estd -
sujeto a la tasa de ovulacién y de concepcién as{ como del {n-
dice de mortalidad embrionaria, fetal y durante la lactacién -

( 4,6,7,16,18,29 ),

English et al (9),- Concluyen que Ja diferencia entre el nu -



mero de ovulos liberados y el nimero de lechones nacidos a -
término, se debe a una falla en cualquiera de los siguientes -

mecanismos esenciales para iniciar y terminar una gestacidn:

a).~ Fecundacién
b).~ Sobrevivencia embrionaria
¢).~- Implantacidn

d).~ Sobrevivencia fetal.

En la cerda,los dos ovarios liberan conjuntamente unos 15 a 25
6 mas ovulos en las 24 a 36 hrs. del inicio del ciclq estral, -
de los cuales son fecundados el 95% en condiciones fisiolé -
gicas favorables tras su maduracidn ulterior en el oviducto y
siempre que el apareamiento se efectie oportunamente. El tama-
flo de la camada depende mas del numero de ovulos producidos y-
de la sobrevivencia embrionaria y fetal, que del nimero de -

ovulos fertilizados ( 4,6,7,9,11,15,21,27 ),

Hadmond (15); observé desde 1914, que habfa una discrepancia -
entre el numero de cuerpos liteos en el ovario y el nimero de-
embriones presentes en el uUtero de cerdas sacrificadas entre -
los 7 a 10 dias post-cofto, En 1921 el mismo autor (15), ob -
servé gue habfa aproximadamente un 32,6% de mortalidad embrio-
naria siguiendo el criterio anterior: A los 14 dfas de gesta -
cibn Pond et al en 1960 (28); encontraron un 25% de mortalidad
embrionaria y un 5 a 10% de mortalidad fetal, concluyendo que-

l1a primera constituye el factor mas 1mportante en el tamano de



la camada.

La implantacién embrionaria ocurre en la cerda aproximadamente
de los 10 a 14 dias post-ovulacién, durante este tiempo la ca-
pacidad uterina es critica para permitir la anidacidén del nu -
mero de futuros fetos que podrdn desarrollarse con una placen-

ta completa ( 4,6,7,9,11,15,16,18,27,28,29,31,33 ).

Sin embargo; algunos autores indican que la falta de capacidad
uterina para el desarrollo placentario, ocurre posteriormente-
a los 40 dias de gestacién y su mortalidad rara vez sobrepasa-

el 10% ( 4,6,7,9,11,15,16,18,27,28,29,31,33 ).

A pesar de las consideraciones anteriores entre hembras por -
cinas de la misma raza y aln de la misma linea gendtica, se -
han observado diferencias considerables en el niumero de lecho-
nes nacidos por camada del nimero de ovulos liberados y el ni-
mero de lechones llegados a término de la gestaciédn: mientras-
que algunas cerdas paren camadas de 12 lechones; otras de cong

titucidn gendtica semejantes, solo paren de 6 a 8,

De lo anterior se desprende que existen en la cerda una 6 va -
rias causas que impiden en gran numero de los casos que los -
ovulos fertilizados lleguen a convertirse en lechones viables-
al término de la gestaciédn. Las causas ep su mayor{a se desco-
nocen, pero se cree que las principales estdn relacionadas con
l1a nutricidn dentro de la época de empadre y gestacidén ( 4,6, -

15,18,19,20,21,26,29,30,31 ).



Antes de ser fecundado el ovulo se encuentra en un estado en-
el que su metabolismo estd suspendido, no estd muy claro el -
alcance exacto de tal represidén; pero tanto la respiracién -
como el transporte de sustancias del exterior o interior de -
la célula y la sintesis de proteinas A.R.N., estdn considera-
blemente reducidas no habiendo en lo absoluto sintesis de -

A.D‘N. (8).

Con la fecundacidn, se produce una activacidn general del ale
targado metabolismo de la célula y da comienzo el desarrollo-

embrionario (8).

Varios investigadores han mostrado que el proceso de activa -
cidén puede subdividirse en dos fases distintas; una multitud-
de cambios tempranos que ocurren durante los 60 seg. a partir
del contacto ovulo-espermatozoide y una serie de cambios tar-

dfos que comienzan 5 min, después del contacto (8),

La vigién actual de los cambios que produce el proceso de la-
fecundacidn, indican gue los cambios tempranos empiezan con -

la entrada de iones-sodio (8),

Un segundo cambio empieza aproximadamente 20 seg., incrementdn

dose la concentracién de jones-calcio en el interior celular-

(8).

Tres segundos despuds da comienzo la reaccidn cortical donde-



se activa la coenzima N.A.D. a su forma fosforilada N.A.D,P.,
ambas sustancias son formas distintas de la vitamina niacina,
la conversidn de una en la otra desplaza el metabolismo celu-
lar a un estado mas reductor, produciendo un gran aumento del
consumo de oxigeno. Casi al mismo tiempo se libera la glucosa
- 6 - fosfato deshidrogenasa desde los depdsitos celulares al
citoplasma, esta es una de las enzimas que se refieren en el-

metabolismo de los azucares ( 8,24 ).

Los cambios tardios empiezan 5 min. después de la fecunda -
cidn, abarcan fendmenos de biosintesis de una gran importan -
cia para el desarrollo embrionario, aumentando la tasa de sin
tesis de protefna e incrementando el intercambio de iones-po-

tasio a través de la membrana celular ( 8,24 ).

El ritmo metabdlico del embridn, se puede medir pot medio del
congumo de ox{igeno o por medio de la eliminacién de bidxido -
de carbono " In vitro ", el ritmo metabdlico aumenta poco -
durante las divisiones, pero se incrementa rédpidamente a par-
tir de la etapa de mérula ( 24,27 ), Los embriones de todos -
los mam{feros dependen para satisfacer sus neccsidades de las
fuentes de energf{a que les brinda el medio ambiente materno -
( 24,27 ). Los componenetes que un embridn es capaz de uti -

lizar como fuente de epergfa, cambia durante el perfodo de -

desarrollo,

Estudios " In vityo ", se ha visto que el ovulo recién fer



tilizado se parece al ovocito en cuanto a su requerimiento de

piruvato y oxalacetato {( 24,27 ).

El embridn de dos células es capaz de utilizar fosfoenol, pi-
ruvato y lactato a partir del estado de 8 células, la glucosa

puede ser utilizada como fuente de energia ( 24,27 ).

El embrién adquiere todos los nutrientes que va neceésitando -
a partir de los fluidos del oviducto los primeros dfas, y del

itero a partir de la entrada en é1 ( 24,27 ).

La sintesis de protefna se sabe que decrece durante la seg -
mentacidén, aunque se ha visto que las proteinas se comienzan-
a sintetizar desde la fertilizacibdn, 5 min, después de ocu -

rrida ésta ( 8,24,27 ),

El ritmo de sintesis de protefnas se incrementa dramdticamen
te a parti{r de la etapa de mérula, posiblemente coincidiendo
con el uso de las plantillas de R,N,Am producidas en el gé-

noma del propio embrién ( 8,24,27 ),

La Vitamina "C" forma un sistema de 6xido reduccién ficil
mente reversible, tanto para la forma oxidada o reducida en-

la respiracidn celular ( 1,5,12,14,17,22,25 ).

La Vitamina "C" {Acido Ascdrbico) se oxida ficilmente en

Acido hidroascérbico participande en la hidraoxilacién hor



monal (esteroides), principalmente las suprarrenales y ami -
nodcidos aromdticos ( 1,5,12,14,17,22,25 ).

El papel desempefiado por el Acido ascédrbico en ;l metabolismo
no es el efecto ordinario al de una vitamina, en vez de ac -
tuar como cofactor de una fase enzimdtica particularmente -
como lo hacen los miembros de la familia de vitaminas del com
plejo B, posee la facultad de proteger la inhibicién del subs
trato de la enzima oxidasa del Acido-p-hidroxifenilpiridvico -

( 5,12,14,17,22 }.

El Acido ascdrbico interviene favoreciendo la movilizacién de
los iones sodio-calcio al interior de la célula, facilitando-
el transporte activo de los mismos para incrementar la oxida-
cidén o reduccidén de la respiracidn celular; forma parte de un
sistema Redox en los ciclos metabdlicos de los carbohidratos,
interviniendo en el ciclo de Krepps y la B, oxidacién celular
proporcionando la formacidén de gluconatos, lactatos y oxala -
tos, los cuales son fuente de energfa para el desarrollo em -
brionario. Por medio de la Vitamina "C" se incrementan estos-
en el histbtrofe uterino (leche uterina), principal nutri
ente del embrién en su primera fase de desarrollo antes de

implantarse en el dtero ( 5,12,14,25,27 ).

Bl Acido ascdrbico favorece la eliminacién de toxinas por -
medio de la transformacién de oxalatos urinarios, los cuales-

se desalojan del organismo por la excrecidn favoreciendo la -



diuresis.

El propdsito del presente trabajo, fué confirmar o desechar -
los resultados de los investigadores Irlandeses que indican -
que con la adicidn de Vitamina "C" a la dieta de la cerda des
de el momento del empadre hasta el término de la lactacidn, -
se obtienen camadas mas numerosas con menor porcentaje de mox
talidad que en las cerdas testigo que no reciben la suplemen-

tacidn de Vitamina "C" pero si la misma dieta y manejo (34).
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II,.~-MATERIAL Y METODOS:

MATERIAL., -

a).-

b)o‘

C).—

d)¢“

e)o“'

f’l“

q).-

Se tomaron diez cerdas multiparas de 2 & mas partos -
no gestantes escogidas al azar del hato de la Granja -
Experimental Porcina F,M.V,2. de las razas Duroc, Hamp

shire, Landrace, York shire y cruzas York X landrace,.
Diez cerdas primerizas no gestantes escogidas al azar-
del mismo hato de la Granja Experimental Porcina -
F.M,V.2. de las razas Duroc, Hamp shire, Landrace, -
York shire y York X landrace.

Ocho toneladas de alimento para hembras gestantes.

Tres y media toneladas de alimento para hembras lactan

tes,

Quinientos kilos de alimento pre-iniciacidn para le ~

chones lactantes,

Dos kilogramos de Vitamina "C" {( pura universal ),

Instalaciones y equipo para el alojamiento y atencién

de los animales durante la gestacidn.
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METODOS:

Todas las cerdas se agruparon bajo un sorteo aleatorio

grupos; uno experimental que recibié la suplementacién

en dos

de -

Vitamina "C" en la dieta (1.0 g. por dia), y otro testigo que

no recibié la suplementacidn.

Cada grupo estubo integrado por 10 cerdas primerizas y 10 -

cerdas mult{paras de 2 6 mas partos seguin el siguiente cua -
dro:
" DISTRIBUCION DE LAS CERDAS PARA LLEVAR A -
CABO EL SIGUIENTE TRABAJO "
CERDAS CERDAS TOTAL
PRIMERI ZAS MULTIPARAS

GRUPO SUPLEMENTADO 5 ) 10
CON VITAMINA “C",
GRUPO TESTIGO SIN 5 5 10

BUPLEMENTACION,

20
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La adicidén de Vitamina "C" en la dieta fué la dUnica diferencia
entre los dos grupos, el manejo y procedimiento para su aten -

cidén zootécnica fueron indicados por Goodwing Deker H. (10).

Las cerdas primerizas de 5 a 6 meses de edad se observaron -
diariamente para notar las manifestaciones de celo siendo ser-
vidas hasta el tercer celo con los sementales gue proporciond-
la Direccidn Técnica de la Granja Experimental Porcina, Las -
hembras multiparas se observaron diariamente y se les dié mon-
ta a las primeras manifestaciones de celo post-destete con los
mismos sementales que a las primerizas, Todas las hembras fue-
ron servidas dos veces durante el celo a las 24 y 36 hrs. de -

la observacién de su inicio,

Todos los animales fueron alimentados desde el inicio del tra-
bajo con 2.5 kg. diarios del alimento de gestacidén que fud -
proporcionado por la planta de alimentos de la Facultad de Me-

dicina Veterinaria y Zootecnia.
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FORMULA DE ALIMENTACION PARA HEMBRAS GESTANTES

CON UN 18 a 20% P.C.

SOrgO teeevessossnssssassnsonnssnssss 745.5
SOY@ serererrsessasassansestrnacas 72.5
Girasol ,.ieevensessccsarsnsonsanns 40.0
CArtamo sevssansrosnnvroosersosnccs 50.0
H., Pescado sevesecnssssnrosssnsnses 5.0
Aceite i iiieerrertirettteirenirnnan 30.0
Melaza evassesrectossstvasssnonsn 35,0
- T N S TSI 2.0
Vitaminas .isveereesioessasnscanens 5.0
Formula mineral ,...cacerervansanss 31.0
Carbonato de calcio .voessenrrsnns 3,0

TOTAL 1000,0

kg.
kg.
kg.
kg,
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.
kg.

kg,

kg.

B2 &R O KBNS 150 K2 U8 BT £ A
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FORMULA DE VITAMINAS PARA HEMBRAS GESTANTES .-~

Aoooooo.oo't.'...'Olooo-'.toolotooooovoo' 6 000 000.

D3 toc.ooo...o-oooocou.oo..o'.o-co-a.o-.o1500 000»

Eotcvbonnctoaoaotac'lo--c..oo.uouo.uo.n» 10 000.
82 L R R A A L I R A B R B I B R R R I R I IR A N A A R Y 050
Blz [ B A A N I O R BRI I O I N B O B B O B N O B O 2 B A N lsl
KOlco!boo-tt.lo.-0.-...00...-0.0.0.....- 02.

Acido Pantoténico LN B I B I I I TN B BN I BN IR IR I B I A 12.

Colina LR N I B I I O N B B D B B B B B RN B BN B Y RN NN NI I N 600'

Biotina L A B R B A O I 2 I I B I I B IR B I I N B B S I I B 0050

Vehfculo Aceite de Acemite C,B.P,..v.esves 5 000.

g.
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et

FORMULA DE MINERALES PARA HEMBRAS GESTANTES

ManNganeB8o0 .seessesvsocrsosssasasvserssnens 182.0 gq.
Magnesio s.eevevsvosvsnssarsorressessonns 110,0 gq.
ZINC tevivversntneresssusensersersronsnss 268.3 gq.
3§ -] o <« T 500.0 g.
107+ ) of - Y 48,0 g.
YOAO tivneennnsronnssrsnesrsnssssssresnse 126.6 g,

8316“10 LN I I I B B B B BN I N NN BN S P O R R N N N BN AN N R .44 g’



CARACTERISTICAS PISICOQUIMICAS DE LA VITAMINA
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Férmula empirica ..

Férmula estructural

Peso molecular

Descripcién .....4s

LR I A R R R S )

LRI B R N S 3 B I N R I I )

L S A AR AR BRI B RE N B R N BTN B O B Y

SOlUbilidad [N RN NN RN NN

Pupto de fusién

PR R I B B B I I I B O 4

[N RN

HC“.
Ce Hg Og
0 = Commm- X
| \
C - OH
| Q
H-C-OH |
C--—--- /
|
HO- C - H
C- H, - OH
176.1

Polvo cristalino -~
blanco amarillento,

Fdcilmente en agua-
aproximadamente -
30/@!/100 ml,

Poco soluble en -
alcohol, diffcil -
mente soluble en -~
glicerina, insolu -~
ble en éter y cloro
formo.,

Aproximadamente
1900 ¢,
( 5,14,17,25 ),
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Se llevaron a cabo los procedimientos estandarizados de la -
Granja Experimental Porcina para la observacidén de la gesta -
cidn, internamiento en las salas de partos y atencidén de los-

mismos.

Durante el tiempo que durd el trabjo se hicieron las siguien

tes observaciones:

a) .~ Comportamiento de los animales.- Este se evalud tomando
en cuenta el nimero de servicios, tiempo y conducta que

mostrdé la hembra para aceptar al macho.

b).- Consumo de alimento.

c).~ Aumento de peso durante la gestacidn,

d).- Tiempo y dificultad del parto.- Este se evalué tomando-
en cuenta los siguientes factores:- conducta de cons -
truccidn del nido, secrecién de calostro y trabajo de -
expulsidn propiamente dicho ( seqin Roberts ); (32),

e),- Peso de las placentas,

£f),- Ndimero de animales nacidos al parto, nacidos vivos, -

mortinatos y con defectos gendticos,

g).~ Peso individual de las camadas al pacimiento y al des -

tete.,



- 18 «

Los datos anteriormente sefialados, se analizaron estadistica-
mente para conocer la diferencia significativa de los resul -
tados obtenidos con los dos grupos de animales del procedi -
miento experimental a nivel de P<0.05 gue consiste en la -

comparacién de medias mediante una prueba de "T" Student

( 2,13,35 ).
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III.- RESULTADOS:

En los cuadros del 1 al 6 se resumen las diferencias obteni

das de los lotes de hembras en experimentacién durante las -

fases de servicio, gestacidén y lactancia se obtuvieron los

siguientes resultados:

a).‘

Comportamiento de los animales.- Estos resultados se

resumen en el cuadro No. 1

La conducta y actitud de los animales, fué semejante a-
la de las demds hembras que forman parte del hato repro
ductivo de la Granja Experimental Porcina. Los servi -
clos fueron de acuerdo a lo estipulado en 2 servicios;-
a las 24 y 36 hrs. de iniciado el celo. No se observa -

ron repeticiones a los 21 dias del estro,

El diagnéstico de gestacidén se efectud a los 30 dfas -

por medio del aparato de diagndstico por ultrasonido,

A excepcién de una marrana que no qued$ gestante del lo
te suplementado con la vitamina, todas las demés resul-
taron positivasg, El animal que resultd negativo al diag
néstico por ultrasonido fué desechado del experimento,-

aungue no se observd en esta cerda repeticidn de estro,
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L)

Numero de servicios, aceptaclion del macho y duraclén de la monta
en hembras con y sin suplementaciéon de la VITAMINA -C- en la dieta.

Numero do servicios  Numeto de hembiras

Acaptacion del

Tiempo X de la monta

Numaro de hembras  pata gestacion. gastantes macho. en minutos
Grupo testigo. A
Mu 1 paras 5 11 ) ‘Buami 105
Puamer zas 5 3 b *Buona 124
Grupo expatimental. A
Mu t paras 5 " 5 "Buand 134
Pumenzas b 10 K] *Regu at 113

He oo e oo BLegtar e Hubia a4 et msla 0 tlwal 1Y el
AU AT 10 sEyus! KN ] e IRt Y

SOE7 WO G ORI & o gu @ B € mets b te bty
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!
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[

e 004

“
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t

Yoy
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100 »r ot
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Consumo de alimento.- Los resultados obtenidos se resu

men en el cuadro No., 2

Este estuvo dentro de los estdndares marcados por el -
N.R.C., (26); el cual fué de 2.5 kg. como promedio dia-

rio por animal por dia durante la gestacién.

Se observé mayor consumo de alimento en lactancia para
el grupo suplementado, con un total por animal de -

177.0 kg. para las multiparas y 213.751 kg. para las

]

primerizas durante toda la lactacién de 30 dias, ad -~

ministrandose el alimento ad-libitum con un consumo

promedio de 5.9 kg. por animal en las primerizas y

7.125 kg. para las multi{paras.

Con respecto al grupo testigo, los consumos por animal
durante la lactancia fueron de: 174.0 kg. para mult{-
paras y 186,0 kg. para primerizas con un promedio de -
5,8 kg, por animal por dfa para las mult{paras y -

6,2 kg, para las primerizas,

Hubo una diferencia de 31,0 kg, en el grupo de mult{ -
paras y de 27,75 kg. en las primerizas que sin embargo

no fué estadf{sticamente significativo a P<0,05,



Consumo de alimento durante la gestacion y lactancia, en hembras
con y sin suplementacion de VITAMINA -C- en la dieta.

[T R

Consumo dg a imenio Consumo de ahmenio
Numero de hembras  en gestncion. Promed 0 por anma  en lactanc a *romoadio por animal

Grupo testigo. ‘A

Mu tiparas 5 1270000 Kg 354 000 Kg 870.000 Kg 174.000 Kg

Prumenzas 5 1750 000 kg 350 000 Kg 930 000 Kg 186.000 Kg
Grupo experimental. *A

Multiparas ) 1750 000 Kg 350 000 kg B85 000 kg 177 000 Kg

Primenzas 4 1400 000 Ky 150 000 Ky Hh% 000 Kg 213 750 Kg

« Uns ti o t18 S Jesbrha pos 0 quida gestante

A y A Nohay dierencia sigh ficativa a el va or de P« 005

zZ-
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Variaciones de peso de las hembras durante la experi -
mentacidn. Los resultados obtenidos se resumen en el -

cuadro No. 3

El aumento de peso durante la gestacién para el lote -

suplementado fué de 64.932 kg. en promedio y para el -

lote testigo fué de 55.880 kg. en promedio.

La diferencia de peso entre los dos grupos fUé de -
9,132 kg. No se marcéd diferencia significativa a -

P<0.05,

Las marranas que recibieron Vitamina "C" mostraron al-
final de la lactancia una ganancia de peso de 91.7 kg,
en total, con un promedio de 10.1 kg. por cerda, mien-
tras que las cerdas que no recibieron la suplementa -
cién de Vitamina "C" perdieren 98.7 kg. en total duran
te el mismo per{odo con un promedio de pérdida de -
10,96 kg, por cerda, sin embargo; esta diferencia no -

fué estad{sticamente significativa al nivel de P <0,05



Variaclones de peso corporal durante la gestacion y lactancia en

hembras con o sin supiementaclon de VITAMINA -C- en la dieta.
(promedio de pesos obtenidos del inicio de la gestacion al internamiento en maternidad y post-destete.)

A imcio X Kg Alos 60 das X Kg Aws B3 das X Kg Alos 107 das X Ky Post - deslete X Kg
Grupo testigo. 1A
Multiparas 180.400 Kg 185 000 Kg 1496 400 Ky 202.600 Kg 126 460 Kg
P1 maczas 133 000 Ky. 1368 200 Kg 147 300 Kg 166 600 Kg 129 500 Kg
Totales. *313.400 Kg. 323200 Kg 345 700 Kg 369.200 Kg *255.960 Kg.
Grupo experimental. : A
Mull patas 151 000 Kg 148 800 Ky 163 800 Ky 176132 Ky 148 870 Kg
Pr manzas 110 800 Kg 142 200 Kg 143 200 Kg 15 600 Kg 109 300 Kg
Totales. 1261.800 Kg. 201 000 Kg 307 000 Kg 326 732 Kg *258.170 Kg
PO fune B da pord da do puss W 6o e ta guste cr o enpe o e for s doate

Grupo testigo. ¢ 87440 Kg
Grupo experimental. ¢ 3.630 Ky

Ay A No hay diferencia s go fual va o el va o1 de P 00h

73"
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d).- Tiempo y dificultad del parto.- Los resultados ob

tenidos se resumen en el cuadro No. 4

Se observé una diferencia considerable entre los dos -
lotes; para el grupo de hembras suplementadas, el tra-
bajo de parto fué de 20:1 hrs. promedio para las tres-

fases ( 32).

Para el lote testigo, el trabajo de parto durd 23:2 -
hrs. en promedio, con una diferencia entre los dos -
grupos de 3:1 hrs., lo que representa una disminucién-
de tiempo del 13,3% para las hembras suplementadas.

Esta diferencia no fué significativa al nivel P< 0,05,

e) .~ Peso de las placentas.- Los resultados obtenidos se

}

]

resumen en el cuadro No. 4 observdndose los siguien

tes pesoss

Para el lote experimental suplementado fué de 33,200

H

kg, con un promedio de 3.68B kg, de placenta por hem

bra,

Para el lote testigo no suplementado fué de 24,600 kg,

con un promedio de 2,46 kg. por hembra,



0 T SR AR .

Tiempo, dificultad del parto y peso de las placentas en hembras con
o sin suplementacion de VITAMINA -C- en la dieta.

[

Tiompo do patto en haras Totat X por bembia O cultad * Paso de las placentas Total X Kg por hembra

Grupo testigo. A
Multiparas /5 hembtas 47 94 Normal 11200 2240
Py menzas 15hembias 69 134 Norma 15400 3180

Total gonerat, 16 222 Poco elovada 27100 6.420
Grupo experimenial. :A
Muit paras /Shembras 40 a1 Homma 19 700 3140
P metizas /ahembras Al 120 Normal V7500 3500

Total general 88 201 Normal 33 200 6.640

*eygin Hobirdy % J Vetuoa y Gtatelecs and Gano e (aea ss 197 (g doatu | Wt e lag res Tases e parfo ey
apronmadamenie du & 8 A0 Loras lenwndi W tase e Capu s D de i ductos b g romedur de 2 8 6 hores
e ALuertito # 65 ng B pAANWt e e ivA Lo 3 boutat fe s pa s en Norn nox by

tAyA Ny hay dderers o s Faat va a € vaor de P 00b
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La diferencia fué de 1.228 Kg., lo que representa un -
mayor peso de 4.8% en las placentas de las cerdas su -~

plementadas.

El estudio estadistico reveld gue esta diferencia no -

fué significativa al nivel P<0,05
Se observd sistemdticamente gque las placentas de las -
cerdas tratadas con Vitamina "C", tenian una consils -

tencia mas firme y con menor hemorragias.

Numero de lechones nacidos al parto, nacidos muertos,

con problemas gendticos y muertos durante la lactancia

Los resultados obtenidos se resumen en el cuadro No, §

En el grupo experimental suplementado se obtuvieron 91
lechones al parto de 9 hembras, con un promedio de

10,) lechones por hembra.

Con el grupo testigo no suplementado se obtuvaieron 9%0-
lechones al parto de 10 hembras con un promedio de 9 -
lechones por hembra, 5in embargo el anflisis estad{s -
tico revela que no hubo diferencia significativa a

P=0,05

En el grupo suplementado con Vitamina "C  se ohser -

varon lechnnes nacidos muertos, con un promedio dae



28 ~

0.9 por parto, lo que representa un 0,98% de mortina -

tos.

En el grupo testigo no suplementado nacieron 4 lecho -
nes muertos, con un promedio por parto de 0.4 lo que -

representa un 0.44% de mortinatos.

El estudio estadistico reveld que si hubo diferencia -

significativa a P<0.05, entre ambos grupos,

Se obtuvieron 11 lechones con problemas genédticos en
el qgrupo experimental suplementado con un promedio de-

1.2 por hembra.

En ¢l grupo testigo no suplementado se obtuvieron 19 -

lechones con problemas gendticos con un promedio de
1.9 lechones por hembra. Se obscrvéd atresia anal con -

mayor 1ncidencia en las hembras primerizas, tanto en

un grupo como en el otre, ya que uno de los sementales
transferfy ol cardcter gendticamente con lo cual no se
puede establecor un criterio definitive al efecto de -
la Vitamina "C" ep este pardmetro, No observéndose di-

ferencia signifacativa entre los grupos o P<0,05

En el grupo suplementado con Vitamina “C" hubo lecho ~
§

nes muertoys durante la jlactancia, con un promedio de -
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Numero de lechones nacidos ai parto, nacidos muertos, con
problemas congénitos y muertos durante la lactacia; de hembras

con o sin suplementacion de VITAMINA -C- en la dieta.
o A A

Numaro de lochones

Lechones nac dos

lechones con

Lachones muertos

Porcenltaje de

nacidos a parto. muettos problamas geneticos 0 laclancia morlalidad.
Grupo testigo. tA A A A
Multipaias [Shembras 54 3 7 9 176\
Pamerzas. [5hembras 36 1 10 17 500 &
Total 90 4 19 26 30 58+
Promad o por parlo 9 N} 19 206
———
Grupo experimental. tA '8 A 'y
Mulfiparas  Shembran 4/ q h (] 18 188
Primer zas [ 4hambras 44 : 6 B 19 51\
Total 81 9 1" 18 1862
Promadio pnt patto 104 0 [ "7

tAyA
+hy R

No hay dferencia sgnfcal va o

S

el valor de P« 008

hay dferenc o signfical va a gl vaor de P < 00h

62—
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1,7 de lechones muertos por camada y un porcentaje de-
mortalidad de 2.07% por camada. Lo que representa una-

mortalidad por grupo del 18.63%

Para el grupo testigo no suplementado se obtuvieron -
26 lechones muertos durante la lactancia, con un pro -
medio de 2.6 por camada y un porcentaje de mortalidad-
de 3.02% por camada. Lo que representa una mortalidad-

por grupo del 30,23%

Esta diferencia fué estadisticamente significativa a -

P<0.05

Peso individual de la camada al nacimiento y al des -~
tete,~ Los resultados obtenidos se resumen en el cua -

dro No. 6

Los pesos de los lechones de las cerdas suplementadas
con Vitamina "C" fueron mayores al nacimiento, con un
peso de 119,510 kg, en total, y con un promedio de -

13,278 kg, por camada.

En contraste con el grupo testigo no suplementado en-
el que hubo un peso total de 122,550 kq. y con un pro

medio de peso por camada de 12,25% kq.
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Esta diferencia, representa un aumento de peso de 8,34%
mas para los lechones del grupo experimental suplemen -

tado con Vitamina "C"

El estudio estadistico reveld que no hay diferencia

significativa entre ambos grupos a P<0.05

Se obtuvieron los siguientes pesos de las camadas al -
destete, para el grupo experimental suplementado con -~
Vitamina "C" un peso total de 446.550 kg. (de 9 cama -

das). Con un promedio por camada de 49.616 kg.

Para el grupo testigo no suplementado con un peso total

de 380,350 kg. con un promedio por camada de 38.035 kg.
La diferencia fué de 11.581 kg. por camada a favor del-
grupo de lechones de madres suplementadas, lo que re -
presenta una diferencia del 17.40% mds de peso a los 30

dfas de edad.

El estudio estad{stico reveld que no hay diferencia sig

nificativa entre los dos grupos,

La ganancia diaria de peso por camada fué de;

Para el lote experimental suplementado con Vitamina wow
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7.442 kg., Para el lote testigo no suplementado,

6.355 kg.

El promedio de ganancia diaria por animal fué de:

Para el grupo experimental suplementado con Vitamina -
“c* 1,271 kg. Y para el grupo testigo 0.889 kg. Obser

védndose una diferencia de 0.382 kg,

El estudio estadistico reveld que no hay diferencia -

significativa a P<0.05,



Peso de la camada al nacimiento y al destete en hembras con o sin
suplementacion de VITAMINA -C- en la dieta.

Peso de la camada Peso de la camada Ganancia diaria
al nacimiento. al destete. kg / camada.*
Grupo testigo. )
Multiparas / 5 hembras 69 BOO Kg 206 750 Kg 689
Primerizas /5 hembras. 52 750 Kg 174.600 Kg 582
Total 122.560 Kg. 361.350 Kg. 12.71
Promedio 12.265 Kg. 38.135 Kg.
Grupo experimental. *A
Muitipatas / 6 hembras 66 810 Kg 223 350 Kg 7 446
Primerizas | 4 hembras 62 900 Kg 223200 Kg 7440
Total * 119.510 Kg 446.650 Kg. 14.886
Promedio 13.278 Kg. 49611 Kg.

't Lactacion con una dutecién de 30 diay
** 800 9 camadas ya que ve desacho una hembra por no quadarl gestants

«AvA — No hayv diferencia sianificativa a ¢! valot de P <O Ok

-t
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DISCUSION:

Los resultados de este trabajo confirman los obtenidos por -
Walker et al (34), en el sentido de que la adicidén de 1.0-
g. de Vitamina "C" por animal por dia en la dieta de cerdas-
gestantes y lactantes, resulta la obtencidén de camadas mas -

numerosas y con menor mortalidad al parto y al destete.

Una de las cerdas suplementadas con Vitamina "C" no queddé -
gestante segun la prueba del aparato de ultrasonido y fué -
desechada; esto no puede atribuirse como efecto de la adi -

cidén de la Vitamina "C" a la dieta diaria, ya que se sospe

cha que en la granja existe el sindrome de infertilidad,

muerte embrionaria, momificacidn y mortinatos por infeccidn-
viral en cerdas primerizas,

El consumo de alimento de las cerdas fué controlado a 2.5 -
kg. por animal por dia durante toda la gestacidén y se permi-
tié el consumo ad-lfbitum durante la lactancia, observando
que hubo un aparente estimulo para consumir mas alimento por
parte de las cerdas suplementadas, sin embargo el estudio es
tad{stico reveld qde no hubo diferencia significativa., Durap
te la conduccién del trabajo se observd que las cerdas con -
sumian el alimento con gran avidez cuando ge les mezclaba la

Vitaminag "C",

Tal vez una de las observaciones mds importantes en este -
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trabajo fué el hecho de que las hembras tanto primerizas -
como multiparas que recibieron la suplementacidn de Vita -
mina "C", aumentaron de peso durante la gestacidn y la lac-
tancia a razdén de 569.0 g. por animal por dia durante la -
gestacidn, y 330.0 g. por animal por dia durante la lactan-
cia, resultando una ganancia promedio por grupo de 10.1 kg.
por animal. Esto podria explicarse por el mayor consumo de-

alimento (26.75 kg. mas).

Las cerdas no suplementadas aumentaron de peso durante la -
gestacidén a un ritmo de 490.0 g. por animal por dia, obser-
vandose durante la lactancia una pérdida de peso a razén de
515.0 g. por animal por dfa, que resultd en una pérdida pro
medio de 10.9 kg. por animal en todo el experimento. Estasg-
cerdas probablemente quedaron en condiciohes menos favora -
bles para volver al ciclo estral normal post-destete e -

iniciar una nueva gestacién,

Varios autores han sefialado la influencia desisiva que tie-
ne la pérdida de peso durante la lactancia sobre la presen-

tacién del celo post-destete ( 1,6,7,9,10,11,20,29,31 ),

81 este trabajo se hubiera prolongado a observar bajo las -
mismas condiciones upa sequnda y tercera gestacidn, estos-
efectos de la suplementacidén de Vitamina "C" probablemente-

serfan mds marcados,
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Se observdé una diferencia notable en el tiempo de trabajo -
del parto que tuvieron las cerdas suplementadas con Vita -~
mina "C" y las cerdas testigos no suplementadas. ( 3.1 hrs.
menos en las cerdas que tuvieron la suplementacidn de Vita-
mina "C"). Aunque el rango de tiempo en todos los animales-
estuvo dentro de los limites normales que sefiala Roberts -
(32), y que incluye desde la conducta de preparacidén del -

nido, secrecidén de calostro y la expulsidn de los lechones.

English et al (9), seflalan que una causa importante de -
lechones mortinatos es la ruptura prematura del cordén um -
bilical y hemorragias placentarias antes de la expulsidn de
los productos. En este trabajo se observd que los cordones-
umbilicales y las placentas de las cerdas suplementadas con
Vitamina "C", eran de consistencia mas firme y menos hemo -

rragicas que las de las cerdas no suplementadas,

Por otro lado, se sabe gue uno de los factores dentro de -
los efectos de la Vitamina "C" es aumentar la consistencia-
y firmeza del cemento intracelular de la sustancia fibrilar
del estroma del tejido conjuntivo y de la coldgena ( 5,12,~
14,17,22,25 ). De cualquier modo; la observacién de la fir-
meza en la consistencia y el nimero de hemorragias de las -
placentas, puede ser subjetiva y deberd emplcarse otra me -

todologfa diferente a la mera apreciacidn visual y téctil,

El nimero de lechones nacidos vivos al parto con un pro
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medio de 10.1l lechones por hembra en el grupo suplementado
contra 9.0 del grupo testigo, no fué ectadfsticamente sig-
nificativo; en cambio el nimero de lechones nacidos muer -
tos si fué estadisticamente significativo a P<0.05, nueve
mortinatos en el grupo suplementado con Vitamina "C", con-
tra cuatro del grupo testigo no suplementado. Esta diferen
cia pudiera tal vez explicarse si se admite que la Vita

mina "C" reduce la mortalidad embrionaria reflejdndose en-
un mayor nimero de lechones al parto, pero con la dificul-
tad de la falta de espacio intrauterino que trae como con-
secuencia un aumento en el numero de mortinatos. De cual -
quier modo se obtuvieron 12.2% mas de lechones por camada-
de las cerdas suplementadas con Vitamina "c" (7,15,27,28,-

29,31 ),

Ya se sefiald anteriormente, que hubo una alta incidencia -
de animales con problemas genéticos tanto en un grupo como
en otro, pero que esto fué debido a que uno de los semen ~
tales utilizado para cargar a las hembras transferfia el -
caracter recesivo de atresia anal, Este hecho se puso de -
manifiesto después de que las hembras del experimento se -

epcontraban gestantes,

El peso de los lechones al nacimiento y al final de la lac
tancia, fuéd siempre mayor para los animales de cerdas sBu -
plementadas con Vitamina "C", pero el estudio estad{stico-

no reveld diferencia significativa a ( P<0.05 1},
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La mortalidad de los lechones durante la lactancia fué -
notablemente diferente entre los dos grupos, con un porcen
taje de mortalidad del 30.23% para el grupo testigo y del-
18.63% para el grupo suplementado con Vitamina "C". Se po-
dria pensar que las cerdas suplementadas proporcionan una-
leche de mejor calidad. La presencia de Vitamina "C" en la
leche podrfa disminuir la hipoglisemia de los lechones lac
tantes por su efecto energético, brindando con esto una -
mejor ganancia de peso y de desarrollo de los lechones; al
mogstrar una mayor ganancla de peso y mejores condiciones -~
fisicas estos animales soportan mas fAcilmente el trauma -
de ser separados de la madre al ser sometidos al nuevo ma-

nejo para cumplir totalmente su ciclo productivo.

Se sabe que la flora intestinal del cerdo puede sintetizar
Vitamina "C" e incluso el N.R.C., ( folleto No, 2 de 1973 )

no recomienda la adicidn de Vitamina "C" a la dieta (28),

Esto podria explicar en parte la no significancia entre

los valores madios del estudio estadistico a P<0.05,
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CONCLUSION:

Los resultados obtenidos en este trabajo confirman lo -~
establecido por Walker y colaboradores (36) en Irlanda;--
que con la adicidén de 1.0 g. diario por animal por dia de

Vitamina "C" a la dieta de cerdas gestantes y lactantes

Resulta en la obtencidén de camadas mas numerosas y con

menor porcentaje de mortalidad de lechones al destete.

La experiencia obtenida en este trabajo mostrd que se -

puede obtener un 12.2% mds de lechones al parto y 12.1%

mas al destete en cerdas suplementadas con 1.0 g, de Vita

mina "C" en la dieta diaria durante la gestacién y lactapn

cia,
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