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RESUMEN

YAborto en bovinos: un estudio bacterioldgico y mfcolégico en 250 fetos
abortados"’

CAMPOS GONZALEZ VICTOR MANUEL
ASESORES: MVZ. RICARDO FLORES CASTRO

MVZ. . FRANCISCO HITOS ORTEGA

Se trabajaron muestras de contenido estomacal, pulmon, hfgado y bazo de
fetos abortados con el propésito de aislar bacterias y hongos involucra
dos en la presentacidon de abortos. Las muestras se analizaron en el --
laboratorio de Bacteriologfa de la Subdireccion de Referencia en Salud-

Animal, Sta. Ana Tecamac, México.
En 31.6% de los fetos se obtuvieron aislamientos bacterianos.

El agente causal de los abortos fué asociado en el 15.2% a Brucella - -

abortus, el 2.0% a Corynebacterium pySgenes, el 1.6% a Corynebacterium-

sp., el 1.6% a Streptococcus sp. y el 1.2% a Mycoplasma sp.p.

Los agentes mic6ticos aislados asociados a la presentacion de abortos -

fueron Aspergillus fumigatus el 2.0% y Mucor sp. el 0.4%

En el 57.6% de los fetos no se obtuvieron aislamientos y el 10.8% pre-

sentaron contaminacion excesiva.

Este es el primer reporte en México de aislamiento de colonias de ----
Mycoplasma sp.p. a partir de muestras de fetos abortados; se describen

también los cambios histopatoldgicos encontrados.



INTRODUCCION

Los abortos del ganado bovino lechero de nuestro pais, son causa de
continuas pérdidas econémicas debido a la reduccién de la produccidn
1actea, pérdida del ternero y otros inconvenientes que afectan la --
eficiencia reproductora de la madre.

Estas pérdidas pueden ocurrir durante el perfodo embrionario o el fe
tal y dependiendo de las causas que los provocan pueden ser de ori--

gen (12, 15, 16, 24, 28, 32. 33, 34, 36):

1.- Infeccioso: bacterias, virus, hongos, protozoarios.
s 2.- Fisico: traumatismos, mal manejo.
- Quimico: por sustancias orgdnicas e inorgdnicas
4L.- Metabdlicas.
5.- Endécrinas.

6.- Genéticas.

ANTECEDENTES

Las causas de origen infeccioso han sido ampliamente estudiadas y son

las mis f4cil de diagnosticar; segln Miller 1977 (28), la mayorfa de-

los laboratorios atribuyen el 25% de los abortos a estas causas.



En otros estudios relacionados con la determinacidn de las causas de -
aborto en bovinos Hubbert y col. 1973 (19) examinaron durante 11 afos-
3,818 fetos abortados, asociando una causa de origen infecciosa en el-
23.32% de ellos, sefialando que las infecciones mds frecuentes fueron -

causadas por Aspergillus sp.p., Streptococcus sp.p., Leptospira sp.p.,

Vibrio sp.p., Corynebacterium sp.p., y virus de la rinotraqueitis in--

fecciosa bovina. En otro trabajo Kirkbride y col., 1973 (22) a partir
de 2,544 fetos de bovino abortados determinaron una causa infecciosa-
en el 29.9%; sefialan que la rinotraqueitis infecciosa bovina fué diag-
nosticada en un 16%, el aborto de origen micdtico en 3.5%, vibriosis -
un 3% y diversas anormalidades del feto como distosias y bacterias - -

misceldneas en 7.4%.

De los abortos causados por bacterias la brucelosis es una de las en -
fermedades que continuamente es la causa de pérdidas econdmicas en los
hatos lecheros de nuestro pafs, justificando por ello programas nacio-
nales para su control y erradicacidn; sin embargo existen otras etiolo
gTas bacterianas capaces de causar abortos como la listeriosis, leptos

pirosis, corynebacteriosis, vibriosis etc., (7, 15, 24, 27, 36, Lo).

Han sido aisladas también una amplia variedad de bacterias de patogeni
cidad dudosa, es decir, que han sido recuperadas de los tejidos y 1Tqui
dos fetales, pero no son consideradas de ser la causa directa del abor

to, y en éste grupo estdn incluidas: Escherichia coli, Bacillus sp. -

Serratia marcescens, Pseudomonas sp.p., Nocardia asteroides, Staphylo-

coccus sp.p., Alcalfgenes faecalis, Pasteurella pseudotuberculosis, --

Salmonella sp.p., Aeromonas hydrophyla y Streptococcus sp.p- (2h).

Los abortos causados por Mycoplasma sp.p., han sido investigados des--

de que 0'Berry y Col., 1966 (3) lo aislaron por primera vez a partir -
de contenido estomacal de un feto abortado y del moco vaginal de la ma
dre. Diversas investigaciones realizadas fuera de nuestro pais han --

discutido ampliamente su participacion en los abortos asi como su pato



genicidad (1, 3, 14, 17, 25, 38). Ruben y Col. 1977 (35) en estudios
clinicos y experimentales sobre reproduccidn bovina y problemas rela-
cionados con micoplasmosis enfatizan que dos especies M. agalactiae -

subs bovis y M. bovigenitalium, fueron los causantes principales de -

un "nuevo" sTndrome reproductivo, del tracto respiratorio y gldndula

mamaria del ganado, considerando a &stos organismos como capaces de -
producir: inflamacién de las membranas placentarias, neumonia fetal -
y aborto. Ball y Col., 1978 (3) aislaron a partir de contenido esto-
macal y de una mezcla de varfos 6rganos (cerebro, higado, bazo y ri--
ion) de fetos abortados, tres especies de micoplasmas: Acholeplasma -

laudlawii, Mycoplasma bovigenitalium y Ureaplasma sp.p., en un 4.4% -

de 245 estudios.

En lo que se refiere a los abortos causados por hongos, aproximadamen
te han sido aisladas 18 especies diferentes a partir de 6rganos feta-

les, siendo los mas frecuentemente reportados: Aspergillus sp.p., Mu-

cor sp., Rhizopus sp., Absidia sp., y Mortierella sp. (21, 24). En -

un estudio realizado a partir de 14,116 fetos abortados Hugh Jones --
1971 (20) encontrd que .en 724 (5.3%) el agente causal fué de origen -
micético; en nuestro pais el aborto micotico ha sido reconocido como-
causa de aborto en bovinos, aunque su incidencia ha sido poco estudia

da (18). s

Es importante sefialar que las lesiones macroscopicas y microscépicas-—
causadas por agentes infecciosos en los tejidos fetales son similares
e inconsistentes en su mayorfa, lo que dificulta Aﬁn—més el diagndsti
co; es indispensable el uso de métodos de laboratorio mas eficaces --
que nos permitan asociar los cambios ocurridos en los tejidos fetales
con el preciso reconocimiento del organismo involucrado (24, 28, 29).
Igualmente deben ser sefialados con mas precisién los cambios estricta
mente autolfticos, los cuales son frecuentemente considerados como -
"lesiones significativas'' en el aborto por causas infecciosas de bovi

nos y ovinos. Dillman y Dennis 1976 (13) encontraron las siguientes-



Alteraciones:

1.« Edema subcutdneo gelaiinoso sanguinolento.

2,~ Flufdo sanguinolento en cavidades y serosas.

3.~ Reblandecimiento de la corteza renal.

L.~ Reblandecimiento y friabilidad hepética.

5.~ Contenido estomacal amarillo o rojo nebuloso.

6.- Color uniforme oscuro de los tejidos y érganos
del feto.

La intensidad de éstos cambios dependerd de la retencion del feto en
dtero después de su muerte, asf como el tiempo que pasa desde el - -

aborto hasta que el feto es analizado en el laboratorio.

En nuestro pafs no existen datos estadisticos sobre abortos causados
por agentes infecciosos, sin embargo Cipridn 1978 (7) evalio las pér
didas econdmicas que ocasionala brucelosis en el ganado bovino leche
ro. Considerando el total de péridas por abortos, por esterilidad y-
depreciacidn del ganado, por disminucién de la produccién lechera y por
mortal idad causadas por brucelosis en una poblacién de 1,009,300 vien-
tres estabulados y sufriendo una prevalencia de 6.06% de infeccidn él-
estimbé las pérdidas por $ 63,582,368.00 anuales.

Sabemos que en México el consumo de productos de origen animal per cd-
pita estd por debajo del recomendado por la FAO en casi un 40%, ésto -
unido a una alta tasa de nacimientos anuales y diversos factores que -
provocan que la poblacidn esté subalimentada y que la produccidn de --
productos pecuarios resulte insuficiente para cubrir las necesidades -
actuales; es necesario establecer buenos sistemas de diagnéstico, vigi
lancia epidemiol8gica y vacunacidn efectiva contra aquellas enfermeda-

des que causen mermas de la produccidn nacional pecuaria.



0B J ET I V 0O Ss

a.- ldentificar las principales bacterias y hongos que se
encuentran asociados con la produccién de abortos en-
bovinos en el drea de influencia al Centro de Referen
cia en Salud Animal, D.G.S.A., S.A.R.H. en Sta. Ana -

Tecamac, México.

b.~ Conocer la frecuencia con que ocurren abortos a conse
cuencia de infecciones por los diferentes géneros bac

terianos y micéticos identificados durante el estudio.

c.= Evaluar los diferentes procedimientos empleados para~

el cultivo de bacterias y hongos.



MATERIAL Y METODOS

Obtencién y muestras:

El estudioise realizd en el Laboratorio de Bacteriologfa de la Sub--
direccién de Referencia en Salud Animal (SURESA) en Santa Ana Teca--
mac, México. Se examinaron 250 fetos de la raza holandesa abortados
provenientes de 73 establos lecheros ubicados en los Estados de Mé--
xico e Hidalgo; las edades de los fetos oscilaron entre 3 vy 8.5 me--
ses siendo el 56% de &stos mayores de 4.5 meses.

De cada feto se colectaron de 5 a 10 ml de contenido é;tomacal en -
forma aséptica, asf como porciones de pulmdn, higado y bazo; las- --
muestras fueron procesadas inmediatamente después de su coleccién y-

cuando no fué posible fueron congeladas a -70°C para su conservacién.

Los fetos recibidos para su examen venTan acompafados de una histo--
ria clfnica deficiente, sin embargo se pudo establecer que tenian --
menos de 48 hrs. de haber sido abortados y fueron desechados aque- -

llos fetos que presentaban evidente estado de putrefaccidn.



ESTUD10S BECTERIOLOGICOS

Los medios de cultivo empleados fueron los siguientes =< «

(5. 9. 10):

Agar base mis 8% de sanare desfibrinada de bovino.
Agar Mac Conkey.

Agar de tripticasa y soya, :

Agar de brucela. ‘

Agar de infusifn de papa.
Técnicas de cultivo:

El contenido abomasal (0.3 ml) fué depositado y extendido en
la superficie de los diferenfes medios de cultivyo, mientrés-
que las muestras de 8rganos fueron ”quémados” en su superfic
cie con una espitula previamente flameada, se tomd una por-=
cibén de aproximadamente 1 cm3 del interior del tejido que a~
la vez fué sembrado y extendido en cada uno de los medios ==
de cultivo. Todas las cajas fueron incubadas a 37°C y revis
sadas diariamente por 14 dfas. Con el fin de propiciar el =
crecimiento de Brucella sp,p.. se adiciond a la atmdsfera de
la estufa bacteriol8aica 10% de C 02. en la incubacifn de =<

cultivos de agar de brucella. agar de tripticasa y soya y ==



agar de infusidn de papa; los crecimientos bacterianos fueron
trabajados siguiendo las técnicas recomendadas para la identifi

ficacidn y bioquimica bacteriana (5, 6, 9, 10).
Procedimientos para el aislamiento de micoplasmas.

Para el aislamiénto de Mycoplama sp.p. se utilizaron los me-
dios de cultivo de Eaton modificado (Roberts y Pijoan 1971) y
el medio HP '"'Hyopneumoniae'' modificado por Friiss (Boughton y

Thorns, 1976) ambos en forma de caldo y agar.

Se hizo el macerado de pulmén, bazo e higado preparando una -
suspensidn de tejido al 10% en solucidn salina fisiologica es
teril, utilizando morteros estériles, la suspension fué cen--
trifugada a 1,500 rpm durante 5 minutos a 4°C y se inoculd --
0.3 m! de sobrenadante a 2.7 ml de los medios de cultivo en -
su forma liquida, realizando después diluciones logaritmicas

hasta 10_7 por otra parte 0.3 ml de contenido estomacal fué

sembrado en 2.7 ml de medio 1fquido; se incubaron todas las -
muestras a 37°C en una atmdsfera con 103 de co,, revisando -
los tubos diariamente por 14 dfas. Cuando los tubos presenta
ron cambios de color por modificaciones de pH o ligera turbi-
dez en relacién con los tubos controles (no sembrados) se pre
cedid a depositar 0.3 ml de éstos en medio s6lido y una vez -
sembrados, las cajas fueron incubadas en las mismas condicio-

nes que los tubos. Para observar las colonias se utilizd un-
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micfoscopio estereoscdpico, con el objeto de iluminar en forma
indirecta la superficie del medio y detectar los crecimientos;
se utilizaron oculares 25X y objetivos de 25X y 4OX. Se des--
cart8 la posibilidad de que dichos crecimientos fueran formas-
L bacterianas, mediante su resiembra en agar de gelosa sangre,
ademds de resembrar nuevamente en tubos con medio de cultivo -

para micoplasmas libres de antibidticos (1, 8, 25).

En los casos de los cuales se obtuvo aislamiento de micoplas--

mas, se realizd el estudio histopatolégico de los tejidos.

ESTUDOS MICOLOGICOS

Para el aislamiento de formas mic6ticas el medio de cultivo utilizado
fué agar dextrosa sabouraud a temperatura ambiente 25°C = y a 37°C pa
ra su incubacién, examinindolas diariamente por 14 dias; se resembra-
ron los crecimientos segiin la técnica recomendada por Ridell y se ti-
feron las colonias con lactofenol azul de algodén, cuando fué posible
se determind microscépicamente la especie segin la morfologia que pre

sentaron (21, 23).



RESULTADOS

El cuadro 1 muestra los resultados bacterioldgicos y micol8gicos en -
el estudio de 250 fetos de bovino abortados. En la primera columna -
se sefiala el nimero de casos y porcentaje de aislamientos y en la se-
gunda columna el porcentaje-global de aislamientos. El mayor ndmero
de aislamientos correspondid a bacterias con un total de 73 (29.2%),
ademis de hongos con 6 (2.4%); en 144 (57.6%) de las muestras no hu
bo desarrollo microbiano y en 27 (10.8%) hubo excesiva contaminaci8n

del feto.

El cuadro 2 presenta la frecuencia de aislamientos a partir de los -
diferentes 8rganos y contenido estomacal. Brucella abortus fué recu
perada de 38 fetos correspondiendo al mayor nimero de aislamientos -
(15.2%), ademas se aislaron 11 géneros y especies mis, destacando -=

Mycoplasma sp.p., el cual fué aislado de 3 fetos.

Las colonias de micoplasmas en el medio s81ido mostraron las tfpicas
formas parecidas a un '"huevo estrellado'', que variaron de forma y ta
mafio; &stas colonias no regresaron a formas bacterianas cuando se re
sembraron en medios libres de antibidticos como serfa el caso de las
formas L bacterianas, con las cuales suelen confundirse; la caracte-
rizacidn de las colonias aisladas no se realizd pero su actividad en

los tejidos fu@ observada examinando principalmente pulmén en cortes

11



histol8gicos, los cuales revelaron los siguientes cambios:

FETO 1 Bronquiolos y alveolos con necrosis y exudacidn celular
formado por polimorfonucleares y algunos mononucleares.
FETO 2 Bronquios, bronquiolos y alveolos con exudacidn celular
por mononucleares. Engrosamiento de los septos interlo

bulillares con mononucleares. Necrosis de bronquiolos.

FETO 3 Bronquios, bronquiolos y alveolos presentaron exudacidn

celular por mononucleares.

Utilizando diferentes medios de cultivo para bacterias, el agar de
gelosa sangre present8 porcentaje mds alto de aislamientos 68.57%-

sequido del agar de tripticasa y soya con 61.42%.

Para el aislamiento de brucela, los medios mds adecuados fueron --
agar de brucela 100%, agar de infusién de papa 81.7% agar de trip-

ticasa y soya 73.68% y agar de gelosa sangre 42.10% (cuadro 3).

El medio empleédo para aislamiento de hongos agar dextrosa sabora-

ud propici8 el crecimiento en 5 casos de Aspergillus fumigatus y -

en un caso de Mucor sp., lo que representd el 2.4% de los agentes-
infecciosos causantes de abortos. EIl contenido estomacal y pulmén

resultaron adecuados para su aislamiento (cuadro 4).

12
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Cuadro 1,- Resumen de los resultados bacteriol8gicos
y micol8gicos obtenidos en el estudio de 250 fetos -
‘ de bovino abortados.

No. de % de aisla-
Casos (%) mientos
Bacterias * 73 (29.2%) 68.86
Hongos 6 (2.4 %) 5.66
Contaminacifn
excesiya 27 (10.8%) 25.47
Muestras sin
desarrollo micro- 144 (57.6%) -
bioldgico
Total 250 (100 %) 100

o8
*

En 3 casos los aislamientos bacterianos correspondieron = - -

a micoplasmas lo.que representa el 2.83 % de los aislamientos
y el 1.2 % de los casos estudiados.



Cuadro 2.- Resultados bacteriolégicos obtenidos a partir de contenido
estomacal y drganos de 250 fetos abortados.

Nimero

de Aislamientos

Agente infeccioso No.casos % Contenido estomacal Pulmén - Hfgado Bazo
Brucella abortus 38 15.2 38 TR T
Bacillus sp.p 7 2.5 4 4 N L
Corynebacterium pyogenes 5 2.0 4 4 1 1
Staphvlococcus sp. 5 2.0 5 2 = -
Streptococcus sp. 4 1.6 3 2 1 1
Proteus vulgaris 4 1.6 ) 1 4 -
Mycoplasma sp.p 3 1.2 3 3 3 -
Corynebacterium hof fmanii 2 0.8 2 1 e -
Corynebacterium bovis 1 0.4 1 - - : -
Corynebacterium vaginalis 1 0.4 1 - - -
Klebsiella ozaenae 1 0.4 1 - - =
Actinobacillus lignieresi 1 0.4 1 = - -
Micrococcus luteus 1 0.4 1 1 - -
T 0T AL 73 68 55 38 26
PORCENTAJE 100 29.2 93.15 75.34 52,05 35.61

&



Cuadro 3.- Resumen de aislamientos bacterianos segin los
diferentes medios de cultivo empleados (+) .
No. de Agar de Agar de Agar de Agar de in- Agar de

aislamien gelosa ' Tripticasa brucela fusidn de Mac

tos sangre y soya papa Con

Key

Brucella abortus 38 17 28 38 31 -

Bacillus sp.p 7 7 7 = = =
Corynebacterium

pyogenes 5 5 2 = - -

Streptococcus Sp.pP 4 L - - - -

Proteus vulgaris L 4 L L 4 L
Corynebacterium

hoffmani i 2 2 = - = =

Corynebacterium bovis 1 1 = - = =
Corynebacterium

vaginales 1 1 - - - -

Klebsiella ozaenae 1 1 1 - = 1

Actinobacillus

lignieresi 1 1 1 - = *

Micrococcus luteus 1 1 - - - -

TOTAL 70 48 43 42 35 5

PORCENTAJE 100 68.57 61.42 54.28 50.00 7.1

(+) Se sembrd contenido estomacal, pulmén, bazo e higado de los 250 fetos

abortados.



Cuadro 4.-

Resultados micol8gicos obtenidos a partir de contenido
estomacal y 8rganos de 250 fetos abortados,

Agente infeccioso No. casos % Contenido esto Pulmén Hfgado Bazo
macal

Aspergillus fumigatus 5 2.0 3 3 = =

Mucor sp.p 1 0.4 1 - - -

T ot a |1 6 b 3

Porcental]e 100 2.4 66.66 50.00

91
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DISCUSION

Los exdmenes de laboratorio bacteriolégico y micolégico de muestras pro
cedentes de 250 fetos de bovinos abortados indican que en 29.2% fué - -

identificado un agente bacteriano.

Brucella abortus fué el agente infeccioso que en forma mds frecuente se

recuperd de tejidos y flufdos orgdnicos de fetos abortados. En México,

la Campafia Nacional para el control de la Brucelosis (DGSA-SARH) calculd
que las pé@rdidas causadas por ésta enfermedad en bovinos productores de-
leche ascendieron a $ 315,360,162.60 en el afio de 1975. El Comité de --
expertos de la FAO/OMS establece que dado el avance alcanzado dltimamen-
te en medios de cultivo bacterioldgico para el aislamiento de Brucella -
Sp. deberdn emplearse en todos los casos en que se sospeche de ésta en--

fermedad (7, 16).

Otros géneros bacterianos aislados considerados como causantes de abor--

tos son Corynebacterium pyogenes y Corynebacterium sp., y Mycoplasma sp.

p- segilin Hubbert y Col. (1973) (19), estos organismos fueron aislados -
de “Contenido estomacal y pulmdn de fetos, los cuales son infectados por-

via oral & a través de vena umbilical (28, 37).

Se realizd el aislamiento de diferentes especies bacterianas como Baci--

11us sp., Staphylococcus sp., Proteus vulgaris, Klebsiella ozoenae,

Actinobacillus lignieresi y Micrococcus luteus; estas especies estuvieron




presentes en tejidos y fluidos fetales, y han sido descritos como agen-
tes bacterianos de patogenicidad dudosa, su participacién en los abor--
tos debe ser evaluada siguiendo los criterios que a continuacién se en-

listan (24, 36):

a.- Que el organismo haya sido recobrado en cultivo puro de con

tenido estomacal -y tejidos fetales.

b.- Que haya provocado reaccién inflamatoria en el tejido de donde

se aislé.
c.- Que al ser inoculado en vacas gestantes provoque el aborto.

d.- Que no haya sido aislado algdn otro agente infeccioso que -

pudiera haber causado el aborto.

Los criterios mencionados proporcionan una evidencia razonable en la inte

gracidén del diagnbstico.

Colonias de Mycoplasma sp.p. fueron aisladas de contenido estomacal, --
pulmén, hfgado y bazo de 3 fetos abortados, este hecho es significativo
ya que en México no se han obtenido aislamientos a partir de fetos de -
bovino abortado. A nivel mundial los aspectos relacionados con su pato
genicidad selectiva, sus efectos y modo de accidn estan siendo estudia-
dos (3, 25, 38, 39) 0'Berry y Col. 1978, mencionan que es mids frecuente

aislar Mycoplasma sp.p. de placenta que de fetos, debido a los efectos-



inhibidores en el proceso de lisis del tejido fetal y la presencia de -
anticuerpos (31). En este trabajo no se determind la especie de estos-
organismos, debido a que en nuestro pafs no existe un centro de referen
cia para identificacion de micoplasmas que afectan animales domésticos;
para apoyar el resultado de laboratorio, se realizd el andlisis histopa
toldgico de pulmones de fetos en los que se aislé Mycoplasma sp.p. el -
estudio mic@pscdpico demostrd una bronconeumonia que coincide con la --
descrita por Ruben y Col. 1977 y por Dische y Col. 1979, que anaden que
este tipo de lesidn es la misma que se presenta en placenta, membranas-
fetales y corddn umbilical; la respuesta inflamatoria difiere con la --
edad del feto y no es la misma que presenta un animal adulto afectado -

por el mismo agente (14, 35).

Aspergillus fumigatus y Mucor sp. son hongos causantes de abortos y fue

ron aislados (2.4%) a partir de contenido estomacal y pulmén. En nues
tro pafs éste padecimiento ha sido poco estudiado desconociéndose par--
cialﬁente su importancia en la epizootiologia de los abortos, pero es -
indudable que participa activamente en la produccidn de los mismos (11,

23, 24).

Aspergillus fumigatus lesiona principalmente placenta, contamina liqui-

do amnidtico y puede ser aislado de pulmén o contenido estomacal (18).

En el 10.87% de los fetos abortados no fué posible determinar la causa

del aborto debido al alto grado de contaminacién de los medios de cul-
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tivo. En ocasiones los fetos presentan avanzados cambios post morten,

cuando mueren 72 horas antes de ser expulsados del .Gtero lo que favorece
su contaminacidn por agentes microbianos que evitan sea detectado el po-
sible organismo causante potencial de abortos. Se descarta la posibili-
dad de mal manejo del feto al momento de tomar las muestras ya que esto-
se realizb en forma aséptica. Ningin medio de cultivo fué preparado con
antibidéticos a excepcion del utilizado para aislamiento de micoplasmas, -
sin embargo la adicién de antibidticos en los otros medios de cultivo --
empleados en ocasiones dificulta el diagndstico, ya que se ha visto que-
colonias de Brucella abortus en medios con antibidticos tardan mas tiempo

en crecer y lo hacen en poca cantidad. (5,6,9).

En 57.6% de los fetos no se obtuvo aislamiento de bacterias y hongos, --
&sto puede ser atribufdo a causas no infecciosas; como genéticas de las-
cuales han sido reconocidos al menos 45 genes letales y semiletales para
el ganado; desequilibrios endocrinos, exceso de estrogenos y deficiencia
de progesterona; tampoco se descarta el hecho de posibles carencias vita
minicas o de minerales, intoxicaciones, traumatismos, mal manejo de hem-
bras gestantes. Ademds otras causas infecciosas como rinotraqueitis in-
fecciosa bovina, diarrea viral bovina, parvovirus, trichomonas (12, 16,-

2h, 34, 36).

Es indispensable en el estudio de los abortos la integracion de dicipli
nas como la histopatolégfa, serologfa, toxicologfa y virologfa principal
mente ya que estas ampliardn mds el panorama que se tiene sobre las etio

logias de los agentes causantes de abortos en nuestro pais (16,24,28).
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CONCLUSIONES

Las muestras tomadas a partir de fetos abortados resultaron valio-
sas como material para andlisis de laboratorio. Los métodos de co
leccion, conservacién y procesamiento de las mismas son importantes

en el logro de los aislamientos bacterianos y micdticos.

Es necesario en el laboratorio de diagndstico el disefio de métodos
que permitan recuperar e identificar aquellos gérmenes causantes -
de abortos que tradicionalmente se han considerado ''dificiles de -
aislar', como es el caso de chlamidias, micoplasmas, virus y otras

causas infecciosas.

Desarrollar el uso de técnicas seroldgicas como la inmunofluores--
cencia directa e indirecta resultan de gran apoyo al bacteridlogo,
por su rapidez y sensibilidad, pueden ser usadas en aquellos casos
en los que el aislamiento del gérmen involucrado se dificulte debi
do a la contaminacién post-mortem y cambios autolfticos de los te-

jidos tomados como muestra para el laboratorio.

Es indispensable unificar los criterios en la diferenciacién de --
los cambios autoliticos y los provocados por agentes infecciosos -

y no infecciosos ya que muchas veces son confundidos.

Se debe realizar en nuestro paTs estudios epizootiol8gicos relacio

nados con agentes causantes de abortos en bovinos.
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Se considera que es la primera vez en México que se realiza el --
aislamiento de Mycoplasma sp.p. a partir de fetos abortados, ya--
que no hay antecedentes de aislamientos; en nuestro pais, tampo--
co se ha evaluado su importancia y participacion en el complejo

de etiologfas del aborto, por lo que debiera realizarse una inves
tigacién mas profunda y evaluar su repercusidn econémica en nues-
tro ganado; en esta tesis se determind la actividad de estos orga
nismos én los tejidos fetales por histopatologfa encontrédndose le

siones significativas provocads por ellos.

Se sugiere la creacidn de un centro de referencia para la identi-
ficacidn de micoplasmas que afectan a los animales domésticos en-

nuestro pafs.
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