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RESUMEN Y CONCLUSIQONES.

Se determinaron los tipos de Transferrinas, Hoemoglobinas
y AMblninas en 892 muestras sanguincas de ganado criollo, por
medio de electroforesis zonal en geles de almiddn hidrolizado
de papa, para conservar en el hato reproductor a los bovinos-
criollos que muestren los fenotipos que mas se aproximen a -~
los patrones electroforéticos establecidos para las razas es-—
pafiolas que dieron origen al ganado criollo mexicano.

Los animales estudiados pertenecen al '"Programa Nacional
de Rehabilitacibn de Ganado Criollo' dependiente de la Subse-
cretaria de Ganaderia de la S.A.K.H.

Las frecuencias de alelos encontradas para las Hemoglobi
nas, AlbQGminas y Transferrinas fueron: Hb A .92, Hb B .08; -~
A F .93, Al S 007; T A 57, Tf Dl 31, Tf Da 10 y f E .02,

Las frecuencias de alelos obtenides fueron comparadas --
con 1los resultados encontrados en algunas razas espafiolas, en
Cuernilargos de Texas y en (Ganado Criollo Mexicano, encontrfn
dose una similitud con la raza Retinta en lo que respecta al-
alelo D1 de Transferrina, y una gran relacibén con las frecuen
cias de AlbGminas y Hemoglobinas en las razas Rubia Gallega y
Pirenalca. Los resul tados obtenidos de estudios anteriores en
Uanado Criocllo Mexicano coinciden grandemente con los de éste
trabajo y las diferencias observadas con los anflisise realizg
dos en Cuernilargos de Texas no son significativas.

Pudo identificarse Lambién que e¢n el Centro de Las Choa-
pas, Ver., los parbmetros genéticos resultaron diferentes a los
del ganado criolle, reconociéndose por &ste medio la influen-
cia do bovinos CebQ en esa poblacibn, Los porcentajes de ani-
males que presentaron dos o mas alelos coracteristicos de ga-
nado CebQ en los Centros ubicados en Lagos de Moreno, Jal,, -
Banta jucis, Chie,, Cd. Altemirano, Gro., Cd. Alewhn, Ver, y-
Las Chospes, vVer, fueron: 0.0, 1.87,7.8%, .55 y 12.76 respeg
tivamente,
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Las bajas frecuencias de Albfimina *S" y rramsferrina vE"
én los animales objeto de &ste anflisis y su alta rusticidad
y adaptaci6én al calor, permiten rechazar las hipbtesis pre--
vias de otros autores que habian asociado la Tf E con la re-
sistencia al calor y la Al. S con la rusticidad.



INTRODUCCLUN

Con el nonbre de bovinos criollos se deslpgna al ganado cuyos
ancestros fueron llevados de mspaila a la isla La Espaiola (Santo-
vomingo), y posteriormente al continente americano, después del -
desembarco de c¢ristédual Colbn en 1492 (25)

La historia de la ganaderia nacional s¢ inicia durante la --
Conquista, y se extiende en la Epoca uvolonial, cuando por disposi
cibén de la Corona kEspanola se hizo posible el envio de ganado al-
continente americano (1,25).

1 ganado bovino tralido a América durante el tiempo de la Cg
lonia pertenccia a razas Lbéricas o a sus cruzas, principalmente-
a la raza xubla uvellega, también 1llamada Luso vanthbrica o velti-
bérica, que incluye las siguientes subrazas: del ganado espafiol -
la Asturiana, Vasca y Navarra, y del portugufs la porrosa y la a-
riquesa. Estos animales dieron origen al ganado criollo mexicano,
el cual adembs tiene influencia de otras razas espafiolas como la-
virenaica, Tudanca, ampurdanesa, la Mantequera neonesa, la vaste~
llana y de tipos semejantes al de lidia como la llamada ibérica -
de Lidia y Hetinta bxtremena o Retinta andaluza.(9,21).

El primer hato que llegh a la wueva ebpaiia desembarcd en 1521
en los bancos del rio rhnuco cerca de fampico, proveniente de Cu-
ba y lLa kspafiola; pero los principales envios de ganado proveniep
tes de rspaiia desembarcaron en veracruz (1,9,¢%).

rn 0l siglo avl, la industria ganadera florecit en las regig
nes havitadas de la Nueva rspaiia, y exitten reportes de que habia
criaderos de 20 a 0O mil cabezas (1,24%).

tn el siglo XIX, con ¢l desarrollo de la panaderia nacionsl] -
empezaron a reallzarse cruzas de razos cupecialicadss con el gang
do criollo, oblenilndose hiLridos que prescntlaban carvacteristicas
productivas y de resistenclia superiores s 1as de sus progent Lores,
Errdneamente se atribuye fota v cjorfae a las razas bpedc il leadas,

olvidando la participacifin del criolio (0, %).



Debido al sacrificio de animales que llevb a cabe la Campafia -
para la Erradicacién de la Fiebre Aftosa (1946-1954) y a los cruza-
mlientos de tipo absorbente que se realizaron principalmente con Bos
indicus (Gyr, nelore, Indobrasil y Brahman americano), el ganado --
criollo casi desapareci6 de méxico en los afios de 1960-1965, aunque
algunos animales sobrevivieron en grupos aislados localizados prin-
cipalmente en los estados de uuerrero, chiapas, Oaxaca, el Altipla-
no y en el sur de la Peninsula de paja California 6,21,25).

La ausencla de programas de seleccibdn genéiica y el casi com -
pleto abandono de éste ganado, han hecho que exista en méxico, una-
gran variedad de criollo, con diferencias en color, talla, alzada,-
conformacibdn y caracteristicas productivas. (9,21,25).

Considerando que el ganado criollo tiene un gran valor genbtico
cuando conserva su pureza racial, por sus caracteristicas de huena-
fertilidad, alto indice de conversifn alimenticia, rusticidad y do-
cilidad, gran capacidad de adaptacidén al medio ambiente, buena pro-
duccidn léctea, gran aprovechamiento de pastos tropicales, capaci -
dad para recorrer enormes distanciass en busca de forraje, toleraon--
cia a enfermedades y plagas como la pgarrapata, que hacen de los bo-
vinos criollos un buen tipo de ganado para lua América ‘lropical; se-
creb en mbxico en el ain de 1977 el "Programa Nacional de Rehabili-
taci6tn de Ganado Criollo', dependiente de la Subsecretaria de dans~
derfa. (1,9,20,27,24,29,29).

Se determinb que pera iniclar el programas de rescate genbtico-
era necesario estsblecer primeramento una selcccibn fenotipica, en-
la que por sus bucnas caracleristicas productivas se incluyb al ga-
nado conccido cowo Chileato o Uolorado de la costa, adewhs de las -
variedades 1lamsdas payo, Eroapudo y chivampo  (1,2,9,29).



Como algunos animales pueden manifestar el fenotipo de una ra
za aunque genotipicamente tengan influencia de otra, es necesario-
realizar en el ganado criollo la determinacidén de sus grupos san--
guineos solubles, para tratar de identificar si algunos animales -
considerados como tales han lenido cruzas con bovinos de la raza -
veba (1,2,3,9,17,24,25).

Los grupos sanguineos solubles son proteinas localizadas en -
el plasma y en el interior de las cllulus sanguineas. ksthn deter-
minados genbticamente y se transmiten por codominancia, por lo que
en la prfictica se pueden utilizar para estudlos de pureza de raza,
grado de consanguinidad, atribucibn o exclusién de paternicad, fre
cuencia de alelos en un hato, presencia de genes indeseables, relg
cibn entre grupos sanguineos y produccibn, etc. (3,7,12,17,18,25).
Se determinan por medio de electroforesis, un método analitico de-
sarrollado por Tisselius en 1937, que separa las diferentes frac--
ciones proteicas al aplicar una corriente eléctrica continua, aprg
vechando el potencial eléctirico de las particulos a un pH determi-
nado (7,12,18,25).

n 1959 smithies desorrollb una técnica de electroforesis u--
sando gel de almidén hidrolizado de papa como medio de soporte. s
ta técnica permite una mayor separacidn de las moléculas, ya que -
ademhs del potencial elbctrico aprovecha el tamano molecular, ha--
ciendo que la mipracibn de las particules mas grandes a través de-
los poros del gel, sea menor (3,8,18,25).

En los animales dombsticos alghnos de Jos prupos senguineos -
golubles que s¢ hen estudiado sony hemoglobinas, transferrinas, al
biminas, anhidreosa carbbnica, haptoglobulinas, amilstas, evsterasas,
leucinoaminopeptidasa, etc. (5,7,17,0,50).

el presente trabuajo se han detersinado Ins tipos de bemo--
globinas, transferrinas y alblwities, lus cuales se conslderan GLi-

Jes para la difcrenclacibn entire gansdo webfi y wriollo,



TRANSKERRINAS.

Las transferrinas son betaglobulinas que transportan Fe en
el plasma. Estln compuestas por una sola cadena peptidica y tie
nen un peso molecular de 90,000 (7,30). De acuerdo con Bu velo-
cidad de¢ migracidn electroforética se les ha denominado con las
letras del alfabeto, donde la "A'" corresponde a la mas rhpida -
(26,30). Se han detectado en México cuatro alelos que son el A,
Dl, DE y I, cuyas combinaciones dan un total de 10 fonotipos --
(25).

La transferrina D] posee fraccliones que son ligeramente mas
rhpildas que las D?, y su presencla se ha intentado asociar con-
la produccién de leche en bovinos Holstein (7,14,16,23,30).

Ashton en 1959 buscd asociar las altas frecuencias del ale
lo & con la resistencia al calor. En los animales de pura ragza-
Cebl éste alelo tiene una elevada frecuencia, y en todos los cg
508 de cruzamlento con cebuinos aumenta considerablemente en -~
los hibridos (7,14,29,26,30), meto es importante pues se puede-
usar como un marcador genbtico si tomanos en cuenta que el gang
do criollo presenta frecuencias menores de .1 pura tste alelo -
(21,25,30),

HEMOULOBINAS .

La hemoglobina es una proteina intraeritrocitica compuesta
por un protido denominado globina, al que se unen cuatro molbecy
1as de heme (ferroprotoporfirina)., Mide ﬁu;,tienu un peso mole-
cular de 68,000 y jucge un papel importante en la aistribucibn-
de 0‘.7 en e) organismo (7,25)

56 ben estudiado dos alelos de hemoglobines de acuerdo a -
a Bu wigracifn electrofor&tice, y se les ha denominado VA" a las
mas lentas y "B a las wmas rhpidas, Ambos tipos esibn controla-

dots por dos slelos codominautes (13,29,%0).




La Hemoglobina del tipo “A"™ tiene altas frecuencias en bo-
vinos c¢riollos (.9), mientras que el tipo "B" es frecuente en -
ganado Cebft (.6 a .8), por lo que puede usarse como un marcador
genético de indudabie interés (2,4,10,11,17).

ALBUMINAS .

La alblmina es una proteina que se encuentira e¢n concentra-
ciones elevadas en el plasma (43%). Tiene un peso molecular de-
60,000 y alcanza su punto isoeléctrico a un pH de 4.7 (15,19,21).

La primera aportacién del conocimiento de &ste sistema se-
debe a Hraend y kfremov en 1964, quienes evidonciaron tres feng
tipos controlados por dos alelos codominantes quo son el F y el
S (21,26).

La albimina "¢" tiene mayor migracibn electroforética, y -
se manifiesta con frecuencias de mas de .9 en el ganado Bos Tau
rus (criollo) y menores de .1 en el ganado CebO (pos indicus),-
mientras que la "S" tiene frecuencias menores de ,1 en el gana-
do criollo y mayores de .9 en los cebuinos. Esto nos hace pen=-
sar que se pueden utiiizar en la identificacibn genbtica de anji
males criollos que se han mezclado con Cebl (11,19,21,26).

El objetivo de tste trabajo fuf delerminar los tipos de hg
moglobinas, transferrimes y alblminas, para conservar en el Ra-
to reproductor a los animales cuyos grupos sanguineos se aproxj
men a los patrones electroforbticos establecidos para las ravas
espafinlas que dieron origen a nuestro ganado criocllo y asegurar
de &sta manera que la seleccidén se realice en bovinos de buta -
raza, para lograr aumentar la productividgad de un ganado que dg
bido al mal manejo hubo de sobrevivir, maes que producir,
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METOIN.

Se estudiaron 892 bovinos pertenecientes al Progra
ma de Rehabilitacibn de danado triollo, dependiente
de la Subsecretaria de uanaderia, los cuales se ep
cuentran distribuidos en tentros localizados en -~
santa pucia, Mpo. de Xiquipilas, this., Las Choa--
pas, Ver,, Cd. Alemln, ver.,, td. Altamirano, uro.,
y Lagos de Moreno, Jal,

se tomb de cada animal una muesira sanguinea con -
anticoagulante (EDTA) mediante puncidén en la vena-
yugular, identificlndola con el ntmero de tatuaje-
correspondiente.

Las hemoglobinas fueron determinadas segln la téce-
nica de Gahne, xendel y Venge, descrita por braend
(5)« Las albliminas segln Ghane (11), y las transfg
rrinas por medio de la tbcnica de Smithies publicg
da en 1999, modificada por roulik en 1957 y descrj
ta por Jamicson en 196% (16).

Los geles fueron interpretados por medio de ohser-
vacién directa con el auxilio de uu negatoscopio,-
tomando como basd los patrones electroforéiicos ip
ternacionales establecidos para cada uno de 108 =-
grupos sanguineos,

Luas frecuenclas de fenotipos y de alelos fueron --
probadas mediante 1a ey de Haray~#einberg, la cual
eh una fhrmula que express lab expeclaciones geno-
tipivas de la progenie en thrmiinoge de freiuenctan
alblivas  (./,.8),



RESuLTADOS .
Los fenotipos, frecuencia de fenotipos
y de alelos se presentan en los cuge~--
dros slgulentes.
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Cuadro 1. Penntipos, frecuenclas de fenotipos y de ale-
los de Hemoglobinas en cada uno de los ranchos.

Rancho "A" (Santa Lucia C is.)

frecuencia - frecuencia de
de fenot!l os alelos,
184 A 49503
17 3] .0497
0
171

Rancho "B" {La ns e Moreno Jal.)

Feanotipns HNeo. de animales frecuencia -
de fenotlios
AA _43 9
AB 0 0000
Bl . 1 .0227
_Total _.A4 1.0000
Rancho "C" (Cd., Altsmirero Gro.) e - e
No. de aninmales frecuencia - frecuencia de
. de fenoti os slelos,
«9375
. 0469
0156
1,000
anch  "DY (Cd, Alemdn, Ver,)
Fenotinng No, de anlrales frecuencia ~1 frecuencia de
S e e, e fenotipos ) aleles.
e BN LT N 8180} A a0
.1 76 F% Vi3 NN B
Y ) aR069
.:2,9..&&. 434 1.0000 Ll
ar g (Las Choapas, Yer,) o
‘enotlpn Ho, de anfmules frecuencia - frecuencia de
O BB i
LI 517 A X L .
LY. 3 L AU IR LT

Total

e e
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Cuadro 2. Res(imen de los fenotipos, frecuencias de fenotipos y de
alelos de Hemoglobinas encontradas en el total de animales

de los cinco ranchos,

Fenotipos ] No. de animales | frecuencia - frecuencia de
de fenotinosg alelos
AA 669 +8342 A 49115
AB 124 »1546 B .0885
BB 9 +0112
Total 802 1.0000
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Cuadro 3, Fenotipos, frecuencias de fenotipos y de ale
los de Alblminas en cada uno de los ranches.

Rancho "A" (Santa Lucia, Chis,)
Fenotipos No. de animales| frecuencla -
de fenetipos
FF 193 9061
Fs 19 0892
SS 1 0047
Tetal 213 1.0000

Rancho "“B"

(Lagos de Mereno, Jal.)

frecuencia de
aleles

P 29681
3 20319

Fenotipos | No. de animales| frecusncia =~
de fenstipos

FF A4 .9362

FS .0638

58 .0000

Total - 47 1.0000

Ranche "C" (Cd. Altamirane, Gre,)

Fenotipes | Ne. de animales] frecuencia -
de fenotipos

FF 60 +8571

FS 11286

Ss : 2143

Total 70 1,0000

Ra c o "D%

{ Cdy Alemén, V

er,)

frecuencia de
alel s

Ne. da animales

frecuencia -
da fenetipos

- 394 .s+8419
F3 — 71 41517
S8 3 . 0064
I Tetal 468 _...1,0000
Ranche "E" ( Las Choapas Ver,) =~
Fenotipes No, da animale frecuencis -
v . 40 fenotipog
. S 19 .Ba0s
33 N
Tetal 91

e

frecuencia de
asleles

E +9177
3,083

S

B R = W NP PRI —

frecuencia de
alelesn

LB .9202

B Q788
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Cuadre 4. Resimen de les fenetipos, frecuencias de fenotipes y de

aleles de Albiminas en 1lgs cinco localigaclones,

alcles |
r___.9288

frecuencla dJ

2

Fenotipos Ne. dea animales| #recuencia -
] de fenetipes
3 770 8632
F3 117 21312 |
58 +0056
Total 892 1.,0000

5 20712 ]



Cuadro 5. Fenotipos, frecuencias de fenovtipos y de alelos

de Transferrinas en cada une de los ranches.

14

Ranche "A" ( Santa Lucfa, Chis,)
Fenotipos| No. de animales| frecuencia -
de fenetipos
AA 58 2723
AD1 81 «3803
AD, 18 « 0845
AE 4 .0108 E «0211
D.D, 33 « 1549
11
012*' 1 «0047
D.E 0000
DD 14 0657
D.E 3 «0141
EE i «0047
Total 213 1,0000
Ranche "B" ( Lages da Merene, Jal.)
Fenetipes | Ne., de animales | frecuencis - frecuencia dJ
de fenetipos aleles
AA 18 . 3830 A 25851
AD; 17 23617 __21 228721
AD 2 £0425 D 12771
[4
AE 0 20000 E +0000
DB, 4 0851
DD, 2 20426
D.E » 0000
L
] Dz_ 4 : 0851
025 0 20000
EE 0 + 0000
Tet 41 1,0000

Thowltns 253
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TRANSFRERRINAS,
_Ranche "C" ( Cd. Altamirano, Gre,)
Penotipos | No. de animales| frecuencia - frecuencia de
de fenetipos aleles
AA 18 «2571 A 25143
AD, 32 24571 D, 4000
AD «0143 D2 .0643
AE 20429 L_E 20214
D D, 12 +1714
AT &
B D, 0 + 0000
———-——1—‘
D E ) +0000
ngﬁ 4 +0572
B E 0 20000
&
EE 0 + 0000
Total 70 1.,0000
Ranche "D" ( Cd. Alemén, Ver,)
Fenotipos | Ne. de animales| frecuencia - frecuenclas de
de fenetipos | aleles
AA 182 3889 A +5972 |
Im1 194 +3291 ____21_ 22810
AD, 23 20491 B, 20807
AE 18 +0389% E 0321
‘____gigl _— 51 21050
b 9122 4 + 0083
nig 20064
92_2.‘. 25 20534
925 i 401 0
EE i 20021
stal 468 1.4000




TRANSFERRINAS

Ranche "E" ( Las Choapas, Ver.)

16

frecuencia de
alelos

« 5798

[ond

»0904

N

A
D +2979
D
E

«0319

Fenotipos | Noes de animales frecuencia -
de fenotipes |
AA 25 « 2660
AD1 50 «5319
AD, 3 ,0319
[4
AE 6 .0638
Agigﬁ 2 4 +0213
DD, 2 0213
1= y y
D E 0 +0000
1 -+
) 6 .0638
D_.E 0 « 0000
EE 0 »0000
Total 94 1.0000

Cuadre 6. ResQimen de los

fenetipos, frecuencias de fenetipos

y da aleles de Transferrinas én les cinco Centros -~

estudlados,
Fenotipes | Ne. de animales frecuencia -
de fenet o8
AA 301 337
AD1 334 3745
AD2 47 20527
AE__ 31 .0348
D1Di 102 Y L
u.D_ 9 00
s
D.E 3 20034
4
D 29_2_ 53 20594
DZE 10 3 12
EE
| _EE__. R ~a0022...
Total 832 ... .-120000

frecuencia de
alel s

A «5684
¥} 301
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D1SCUSLON.

El ntmero menor de muestras a las que sc¢ les determind el
tipo de Hemoglobina, sc debi6 a que algunas mostraron contami-

naciones o bien se hemolizaron durante el transporte al labora
torio.

be los fenotipos ohbservados en los animales analizados en
tste trabajo (cuadros 1,2,3,4,5 y 6), destaca que su identifi-
cacién puede ser empleada para determinar la probabilidad de -

su ascendencia de animales de orfigen Afro-Asihtiico (Bos indicus)

de cualquiera de las razas cebuinas existentes en el pais, ani
males ampliammente difundidos en las zonas donde se ubican los-

Centros de romento y kstudio de Ganado Criollo, objeto de éste
trabajo.

Para identificar si las poblaciones estudiadas en log ---
cinco Centros estaban en equilibrio genético, se compararon «-
las frecuencias de fenotipos esperadas de acuerdo con el mé&to-
do de Hardy ~ Weinberg, con las observadas, no habibndose en--
contrado diferencias significativas (cuadros 7,4%,9,10,11 y 12)

En una gran cantidad de reportes de la literatura mundial
se ha comprobado que la Hemoglobina "“BY, la Transferrina “e" y
la AlbOGuina "S* corresponden a marcadores genbticos que se su-
pone son de origen afro-Asifitico (ot indicus), y que su pre--
sanclia en ganado criollo (Bos taurus) obedece a la influencia-
del hibridismo entre animales de &stos origenes (10,17,18,21,-
25,26,30). Por ello, algunos sutores han hecho la descripcibn-
de la ubicacibn geogrhfica del origen de las diferentes razac-
llegando a demostrar la aceptacibédn de 8uta hipbtesis (16,18,1
25,30) .

Tomsndo en cuenta lo anteriovrmente sepolado, coit los ani-

males enalizados en bute cutudio, provenlentes de los cinco ~-

ranchog, B8e hizo una e¢liminacibn de aquellos indiviggos que mog
traron dos o mus de €6tos marcudores genbiicos. Rl cuadro 13 sg
fisla los fenotipos con Estisy coracterfsticsy y el cusdro 14 in-
dica los porcentajes de animsles con dog o mab marcadorcs genf-

ticos descritos como intluencla de Boy indicun en cada uno de oo

t
A
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Centros donde 60 concentrd el ganado criollo estudiado.

De éste anflisis destaca que en el rancho "E'" ubicado e¢n -
Las Choapas, Ver. se halla encontrado un porcentaje significati
vamente superior de animales con dos o mas alelos caracteristi-
cos de Bos indicus.

La identificacibn de caracteristicas genéticas que no co--
rresponden al ganado criollo, a través de los grupos sanpguincos,
puede emplearse como un elemento de apoyo al anilisis individual
que debe de hacerse considerando al mismo tiempo otras caracte--
risticas fenotipicas. '

Ve lo anterior se desprende que la identificacibn de los g
nimales de acuerdo a la raza a que pertenezcan se puede hacer a
través de un exfmen visual de sus caracteristicas, pero que el-
empleo del anhlisis de grupos sanguineos permite llevar a cabo-
una identificacibn fenotipica y por ende genotipica, mucho mas-
completa.

Al comentar con moguel1 que en el rancho "E" se habian en=-
contrado mas animales con caracteres sanguineos fenotipicos de-
origen cebuind, expresb que a ese Contro se habian enviado algy
nos animales que tenian un fenotipo que no correspondia precisg
mente al de ganado criollo. rsto fué cowprobado por las diferepn
¢las en las frecuenciss de alelos observoados en los demhs ran--
chos, 1o que motivd que las frecuencias de alelos de Hemoglobi-
nas, AlbGminas y Tronsferrinas calculadas en &ste trabajo como-
las tipicas de ganado c¢riollo, excluyeran a los animalep de ese
rancho, por haberse comprobado que su origen genbtico era signi
ficativamente diferente al del gonado criollo de los otros cua-
tro centros., El cuadro 15 descrice las frecuencias de alelos -~
calculadas en base a lo snterior, para el ganedo criollo de Mé-
xico.

vabe sefalar, en base a los resul tados encontrados, que se
recomienda no emplear en los progremas de cruzamiento de ganado
criollo a los animales sefinlados en el cuadro 13, los cusles -~

presentan dos o mas alelos carscterfnticos de pansco pog indicus.

1) Moguel Cal y may o, aidpuel (1994°), Comnndosoifin perkcliosl
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adenbs, no se recowienda que una parte o la totalivad del
gpanado ubicado en el rancho "E'" se considere dentro del Progra
ma de wehabilitaeciOn de vanado Criollo, por haberse comprobado
que sus caracterisiicas genotipicas son diferentes a lo que ~-
puede considerarse como -patrbne para ésta -raza.

Con el objeto de d1dentificar a las razas Ibbricas que pu-
dieron haber dade origen al ganado criollo mexicano, se hizo -
una comparacién con los trabajos de Vallejo y col. (30) que anag
lizaron las caracteristicas sanguineas de varias razas espafio<
las} ademhs se cotejaron con los estudios realizados por mur--
phey (21) en Cuernilargos de Yexas y con los resul tados encon-
trados por sandoval (25) en Ganado Criollo Mexicano en un anfi-
lisis previo a éstia tesis. En el cuadro 16 puede observarse que
la roza Retinta es la que mas corresponde en sus frecuenclas de
alelos a lo observado en el pganado criollo mexicano, particular
mente en lo que respecla al alelo D1 de transferrina, aunque -
de acuerdo a las frecuenclas de hemoglobinas y alblminas se pue
de ver que también pguarda relaci6tn estrecha con las razas Rubla
Gallega y vrircenaica. Los resultados de &ste trabajo coinciden -
grandemente con los obtenidos por Sandoval y las diferencias epn
contradas con loe reportes de murphey no se consideran signifi-
cativas.

Ashton y Stanck y col. en 1971 trataron de asocliar las ele
vadas frecuenciss del alelo WEY de transferrines c¢on la resig--
tencia-al calor (P#6). Mitat y col. en 1974 propusicron la exis-
tencia - de una relacifin entre ol alelo "S5 de albliminas y la rug
ticidad (19). En el axesento trabajo, asi como en o} reus)izado-
por Sandoval (29) en gonado criollo mexicano se cucontraron pa-
ra &stos alelos frecuencias muy bajus, y 81 se lozsa en cuenta -
la ruslicidad y resjstlencian al calar de lou bovines sricllos se

pucde deawcir que las hiphiculs sntes sena) pdas ton falsas.

Las pusibvitivades ug utilizer la detersinacibn de los gru-
po6 sangaineos e poblacicuut, pars ddentldf cer jua pureza ra---
cial o lou infiuencies cenbticas, ha guedaco ciompl sLots en BEte
trabajo. ayala y arve (4] havoSaen yn expresadn £t posibiiddad,

JECES EENN EA L TR IR RET S TR W of. g b b d ¢ lid e,



Cuadre 7 Frecuencias de fenetipos de Hemsgleobinas, esperadas segln
el métode de Hardy = Weinberg, en cada une de les ranches.

frecuencias d e enotinesn
Fenetlpos Ranche A Ranche B | Rancho Cl Ranche D! Ranche E
AA . 9031 «9551 92313 .8199 +6365
AB 20944 0444 «1711 «1712 3226
BB 0025 «0005 +0016 .0089 <0409

Cuadre g Resimen de las frecuencias de fenotipos de Hemoglebinas es-

peradas, seqgin el méteds de Hardy =» Weinberg.en el total -
da anlmales,

fenntipes frecuenciss espe &
AA 8308
AB +31614

B oog ..
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Cuadre 9 . Frecuenclas de fenotipes de Albiminas, esperadas segiln
el métode de Hardy - Welnberg, en cada uno de los ran-

ches,

frecuenclas de fenetipes
Fenetipos Ranche A | Rancho B Ranche Cl Ranche D} Ranche E
PF 49038 29372 +8490 28422 +8466
rs +0937 +0618 »1448 +1510 21469
S8 +0025 +0010 20062 +0068 <0063

Cuadre 10. Reslmen de las frecuencias de fenetipos de Albiminas es-
peradas, segin el métede de Hardy - Weinberg.en les cince

ranches.
fenetipes 6 B
Fp 20627
+3323

20080



Cuadre 11 Frecuencilas de fenotipos de Transferrinas

esperadas ,se~

gin el metode de lHardy-Weinberg, en cada uno de los ran-

chose.

frecuenciags d e feneti o 8§
Fenotipos Rancho A| Ranche B Rancho C  Ranche D | Ranche E
AA + 2643 +3423 v 2645 +3566 +3362
AD1 23572 «3361 24114 23356 134353
AD,_ « 1207 + 1494 .0661 +1071 » 1048
AB‘ .0217 0000 . 0220 .0383 «0370
9121 #1207 .0825 1600 »0790 .0887
0122 «0816 20734 .0514 +0505 0539
D E «0147 +0000 20174, .0180 20190
D;Eg +0138 .0163 20042 .0081 20082
D E .0049 20000 | _ .0028 .0057 0058
Eé 0004 . 0000 + 0005 .0011 0010

Cuadro 12, Reslimen de las frecuencias de fenstipos de Transferrinas es

gcradea, segln el métode de Hardy - Weinberg,en las cinco-
ocalizaciones estudiadas.

fenotipos  frecuencias esperadas
AA 3231
AD1 ¢ 35058
AD_ £ 1096
AE 29306
0121 +0951 .
nign §0§94
&
015 10166
b0, 20092
B.E 2 0052
[ 4
EE + 0007




Guadro 13, Animales que mostraron des o mas alelos caractec{s

RANCHO "MAtn

RANCHO "B"
RANCHO “C#

RANCHO ®pv

ticos de ganade Ceblt en cada uno de los ranchos.

Ne. _Hb _AL _Tf

1 AL FS BE

2 AL PS AE
3 AB FS A D,
4 AA__PS AE

5 AL FS AE
6 BB_FS 9.
7 AB PSS AA
8 AB FS AE
9 AAL F3 AE
10 AB PS5 AE
11 BB FS DD,
12 M PS AE
13 M F3 AE
14 AB FF AE
15 AB PS A A
16 ABFS A,
17 M FS AE
18 M FS AD,
19 AB PSS A D,
20 AB FF AE
21 M PSS AE
22 AB F3  AE

No, Hb Al T£
23 AB FS A D1
24 AB FS A D1
25 AB FF AE
26 AA FS AE
27 AB FS8 A D‘1
28 AB  FS8 A D1
29 AB PS8 9101
30 AB FP AE
31 AB PS8 A Dl
32 AB PFS DZE
Ranche "“E"

3 AB  FF AR
34 AB FS8 AR
35 AB PS8 A l1
36 Ab  FS 9202
37 B FS A D1
38 BB PS Dzbz
39 AA PS8 AE
40 AL FS AE
41 BB FS AA
42 A8 F3 AE
43 AR FS A 91
44 AB  FS AD




Cuadro 14, Porcentaje de animales con dos o mag maracdores gen&t_i_._
cos de Ganado Celb(i, en cada uno de los ranchos.

Ranche total de animales con
animales | dos o mas may %
cadoras,
A 213 4 1,87
B 47 0 0,00
C 70 2 2,8%
4] 468 26 5,58
B 94 12 12476

2l



CUADRO 1%, Frecuencia de alelos calculada para el ganade

criolle mexicano.

Hbe A 092
Hb. B .08
Al. F «93
Al. 3 «07
Tf. A 57
Tf. Di »31
Tf, 02 «10
Tf. E +02



Cuadro 16. Comparacidén de las frecuencias de alelos encontradas
en razas espafiolas, en cuernilargos de Texas y en ==
ganado criollo mexicano con las determinadas en el -~

presente trabajo,.

e

Hemoglobinas Albiminas | Trans ferrinag

RAZAS A B 1 F S A D'1 D, E
(4

Rubia * 91| .09 .94 | .06 a2 | a9 32| .07
Gallega
Pirenal
ca * 84| +16 .921 .08 53 .16 «30} L01
Rﬁtlntn. 086 014 092 008 '38 030 017 015
Merenas®
del NO. 1.001 .00 .92} .08 «50 .08 «42] .00
Cuernilar
gos de -« «85] +15 o177 | o413 37 .09 42| .10
Texas. **
Ganade crip
110 maxic&— .96 014 095 005 .56 028 D13 001
nOl LR N
Ganado crig
1lo mexica- «932 ) 408 «93 .07 «57 31 +10 «02
no. [ XX R ]

( * ) Vallejo M, y col (30)
(**) Murphey R. y col (21)
(***) Sandovsl (25)

(ee*»¢) pPrasente trabaje,
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