L

e vty

E??‘f*i’*‘/ ONIVERSIOAD  RAGIONAL  AUTONOMA 00 MENIC

3 N WU
qu > yy Facultad de Estudios Superiores Cuautitibn
X
pS
&
& UU}J

Obtencion de Semen en Toros Brahman por
Medio del Electroeyaculodor Manual con Elec-
trodos Digitales, en la Zona Ganadera de Ma-
cuspana, Tabasco

T £ S | S

Que para obtener el titulo de
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

p r e s e n t a

MAURO ALVAREZ FALCON

Dirgctor de Tesis: MV Z Manuel Alvarez Trillanas

Méxlea, D. F. 198¢



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



II.

111,

v,

VI.

VII.

INDICE

OBJETIVO

INTRODUCCION

MATERIAL Y METODOS

RESULTANOS

DISCUSION

CONCLUSIONES

BIBLICGGRAFIA

Pag.

16

21

25

27



I. OBJETIVO

Demostrar que la obtencifn de semen por medio del elec
troeyaculador manual con electrodos digitales es un método ---
efectivo para dicha obtencién de manera prictica y econdmica -
que permitirf su evaluacidn, para con €sto aumentar la capaci-
dad reproductiva de los sementales, y con ello aumento de la -

produccién animal en la ganaderfa tropical.




I1. INTRODUCCION

Hasta el momento los caminos que los paises desarrolla
dos han tomado para su progreso, tienen como caracterfstica --
fundamental de centrar su desarrollo en base al proceso de pro

duccién.

Probablemente el mayor reto que enfrenta la industria-
de produccién de carne en nuestros dias, es el de aumentar la-
capacidad de produccidén para satisfacer los requerimientos de-
protefna de origen animal que la creciente poblacifn humana --
exige. Por lo que los animales seguirfin teniendo una primor--
dial importancia econfmica, de alimentacibn, trabajo y, consi-

der8&ndose ademfis un recurso renovable (20)

Existe una gran posibilidad de incrementar la producti
vidad animal en las 8reas territoriales situadas en clima sub-
tropical y tropical, ya que son zonas con predominancia ¢n el

pafs, en las que s¢ encuentra el 0% de la ganaderfa boving na




cional, De Alba 1976 (10). Dentro dec estas zonas destaca el -
Estado de Tabasco con un nfimero de cabezas de 2 000 000 y una-
produccién anual de 400 000 reses, de las cuales el Municipio-

de Macuspana produce 25 000, con una poblaciébn de 250 000 ani-

+
males,

Las explotaciones ganaderas en el Estado de Tabasco --
son en general de tipo extensivo utilizando la monta natural -
dando por hecho que los sementales son excelentes reproducto--
res, y dedicadas a la produccién de becerros para la engorda,-
Carmona et al 1982 (4). La produccibn de leche se obtiecne co-

mo una actividad secundaria.

En este estudio en particular nos enfocaremos a la pro
duccién de ganado de carne raza Brahman en el trépico hfmedo,-
ya que se ha demostrado son animales mis resistentes en este -
tipo de clima y tipo de explotaciones extensivas (11,16). Exis
ten pocos trabajos que traten de las caracterfsticas seminales
y desarrollo testicular de bovinos productores de carne, ha---
ciéndose més patente la escasez de informacién en Bos indicus,
Belows 1964 (1), Holy y Berba 1967 (19), Hernéndez 1971 (15),
Morris 1977 (22), Bierschwal 1979 (2), Coulter 1980 (9), Cates
1981 (6), E.T. Kooppel 1982 (12).

Como Médicos Veterinarios Zootecnistas es nuestro de--
ber contribuir al incremento de la produccién animal, y ésta -

depende en gran parte de la capacidad reproductiva del semen--

+ Comunicacifn personal, Arcadio Leon k. Presidente de 1.L.T,



tal, la cual se ve reflejada por el ndmero de crfas obtenidas-
al aiflo, recordando que en la mayoria de los casos se utiliza -
la monta natural., Por lo que la utilizacibn de un sistema pro
pio para la obtencién de semen por medio del electroeyaculador
manual, su posterior evaluacién y posible congelacién abrirfa-
grandes perspectivas para la utilizacién de toros habituados -
en estas condiclones climatolégicas y de manejo, permitiendo -
la fijaci6én de caracteristicas deseables, Byerly 1977 (3), in-
dica que las deficiencias nutricionales son la principal limi-

tante en la reproduccibn,

Williamson et al 1975 (31), considera que el aumento -
de la productividad ganadera en el trbpico estf en depurar los

sistemas de manejo, tanto de forrajes como de animales.




111, MATERIAL Y METODOS

Material de lLaboratorio:

Microscopio de contraste de fases
Mlatina caliente
Portaobjetos
Cubreobjetos

(8mara de Spencer
Pipeta de Thoma
Diluyente con colorante
Rosa de bengala

Tubo colector

Probets graduada

Bafio Marfa

Contador,
Materfal BiolGgicn:

) sementales yaza el Brahman,

[Za)
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Material de Campo:

Como método de sujecidn y manejo: reatas, nari

gones, manga con piso de cemento estriado.

Como material experimental: FEl electroeyacula
dor manual con electrodos digitales, que es un aparato que con
siste en una amoladora de esmeril a la cual se le cambia la --
piedra del esmeril por una rueda de madera de 20 centf{metros -
de difimetro y que en su exterior se cubre con cémara de automg
vil, a la base se le fija un dinamo de bicicleta, al que se le
conectan los cables o electrodos que se adaptan a los dedos in

dice y anular para ser introducidos por via rectal.

METODO
OBTENCION DEL SEMEN:

lLa electroeyaculaci6n constituye un método {{sico de -
induccifén eyaculatoria determinado por la contraccién brusca -
en forma de sacudidas de la mezcla de productos de secrecibn -
de los conductos seminfferos y glindulas anexas (vesfculas se-
minales, préstata, y glfindulas de Cowper) es decir del 1fiquido
espermtico, Las irritaciones periféricas exuitan el centro
parasimpAtico de ls eyaculacién situado en la médula sacra, el
cual por reflejo provoca todos los mecanismos musculares y cir
culatorios. Cuando se va a efectuar ls eyaculacifn las fibroas
musculares lisas del epidfdimo y de las ampollas de Henle se

contraen con lo que el esperma va hacis la porcidn wietral cu-




ya ereccion cierra el paso hacia la vejiga, se acumula el es--
perma por las secreciones de las vesiculas seminales y de la -
préstata, cuande la presidn de la mezcla aumenta, ¢l esfinter-
se abre y el esperma es proyectado con fuerza hacia la uretra-
anterior, paralelamente se producen contracciones bulbocaverno
sas con lo que el esperma se vierte en forma de sacudidas. Ter
minada la eyaculacidn, la vasodilatacibén disminuye y la erec--
cibn desaparece. Cabe aclarar que cuando se usa el electroeya
culador no todos los toros presentan la protrusibn aunque si -

la ereccidn (18).

El manejo del electroeyaculador es el siguiente: se su
jeta al toro por medio de la manga de tal manera que cl cuarto
trasero quede imposibilitado para moverse lateralmente, es re-
comendable que la manga cuente con piso de cemento estriado pa
ra evitar que el toro resbale., El pelo del prepucio debe cor-
tarse para que despu€s sea lavado con una solucibn fisiolbgica
con penicilina-estreptomicina, y se procede a secar la zona --
con una toalla limpia. Posteriormente se trata de sacar la ma
yor cantidad de materia fecal, se colocan los electrodos en --
los dedos Indice y anular, se¢ humedecen con agua y se procede-
al masaje y a la descarga cléctrica muy suavemente con interva
los de S5 segundos de descarga y 5 segundos de descanso y, con-
forme aumentan las estimulaciones se va reduciendo el perfodo-

de descanso,

Normalmente bastan de 10 a 15 estimulaciones para obte

ner el eyaculado, teniendo en cuenta que el volumen del eyacu-



lado obtenido por electroeyaculacibn es mayor al obtenido por-
vagina artificial (24) y, que la reaccidén, tiempo y esfuerzos-

requeridos varian de un animal a otro (18).

El eyaculado se recolecta por medio de un embudo el --
cual en su parte final tiene fijo mediante tela adhesiva el-
tubo colector, ya en este tubo el eyaculado se pone en bafio ma
ris a una temperatura de 38°C, para posteriormente realizar la

evaluaci6n del mismo.

EVALUACION DEL SEMEN:

Para este fin es necesario realizar un examen propedéu

tico al semental incluyendo los siguientes datos:

1) Identificacidén

2) Raza
3) Edad
4) Color

5) Fecha de obtencibn del semen

6) Tiempo de descanso previo a la obtencibn
7) NGmero de vacas por semental

8) Estado de nutricibn

9) Aparato locomotor

Ls necesario también el examen de los genitales exter-

nos: Testiculos tamafio y forma normales.



Escroto. Tamafio y forma normales.
Epididimo. Cabeza, cuerpo y colas normales definid=s-
o no definidas.

Pene/Prepucio. Normales, sin vesiculas, sin raspaduras.

En cuanto al semen se realizarf su examen macroscépico

y microscépico.

ANALISIS MACROSCOPICO

I) Volumen.- Apreciacifn que debe realizarse inmedia-
tamente de recolectado el semen, en colectores graduados, o en

probetas graduadas. Obteniéndose valores de 0.5 a 12cc.

Existen variaciones relacionadas con la edad, raza, mé
todo de obtencién, €poca del afio, grado de excitacibn sexual -

antes de la recoleccién (27).

IT) Color.- El color del eyaculado constituye un dato-
importante en la valoracién macroscépica del semen. E1l color-
del semen de bovino depende de la concentracibn espermfitica --

(27), pudiendo ser desde blanco-lechoso hasta amarillo-cremoso.

Cuando 1a coloracifn es amarilla se debe a la presen--
cia de Riboflavina (14), y la coloracidn roja a la presencia -
de gl6bulos rojos, el color verduso puede ser debido a la pre-
sencia de pigmentos de clorvafila, pevo en la mayorfa de los ca

sos es por contaminacibn con ovina (27},

1 coloar se puede apreciar facilwente a través de la
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transparencia del tubo colector de vidrio.

IIT) Aspecto.- Se refiere o la impresi6én general que ob
jetivamente produce la masa total del eyaculado en el colector
de vidrio o en la probeta. Permlite descubrir contaminaciones-
groseras como pelos por ejemplo, por otro lado permite dar una

idea aproximada del grado de concentracidn espermitica (18),

ANALISIS MICROSCOPICO

I) Concentracidn espermitica.- Constituye una de las-
pruebas mis importantes para el procesamiento de semen, su de-
terminacibn se puede llevar a cabo por medio del fotocolorime-
tro o por métodos semejantes al recuento globular, este estu--

dio lo realizaremos de la siguiente manera:

Con la pipeta para glébulos rojos se aspira semen has-
ta la marca de 0.5 6 1 y, a continuacifn se lleva con la solu-
¢i6n de rosa de bengala hasta la marca 101, de estc modo ten--
dremos tftulos al 1/200 y 1/100 respectivamente, luego se agi-
ta la pipeta para obtener perfecta homogenizacién del material,
se purgan las primeras 5 gotas y se procede a llenar la climara
de Spencer sobre Ja cuasl se ha colocado el cubreobjetos para -
que el 1fquido entre por capilaridad, Se realiza el conteo de
espermatozoides contenidos en los 4 cuadros de las esquinas y-
el cuadro central, contando Gnicamente cabezas de tal manera -
que de cada dos espermatozoides cuya cabeza esté atravezada

por la 1fnea divisoria, se cuentan como uno. Una vez que se
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han contado los espermatozoides contenidos en los 5 cuadros, -
el total se multiplica por 10 000 y obtenemos el nfimero de cé-

lulas por milimetro cGbico (7).

I11) Motilidad espermiitica.- Se refiere a la valoracidn
de la actividad cinética de los espermatozoides, la tfcnica se
basa en trabajar con platina caliente y semen cuiddndolo del -
shock térmico. La motilidad del esperma esti relacionada en -
el momento de su observacifn, con el contenido en electrolitos,
valores de ph, temperatura y de acuerdo con Cupps y Cummmins -

con la riqueza infructuosa del material seminal,

Los tipos de movimientos que podemos observar en cuan-
to & su intensidad son: normocinesis, hipocinesis y sin movi-

mientos 27).

Las variaciones de movimientos de los espermatozoides-

son:

a) Retroceso
b) Rotatorio
¢) Ondulatorio

d) Progresivo

El movimiento progresivo es el tipico de los espermato
zoides en los mam{feros y represents capacidad fecundante de -
modo que existe relacién entre su intensidad y las posibilida-
des fecundantes, Movimientos ondulatorios sc encuentran en es

permatozoides viejos y moribundos (14),
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Motilidad en masa.- Es la manifestacién dindmica en -
toda la masa del eyaculado, se valora partiendo del material -
puro y enfocado directamente al microscopio, mediante ¢l uso -
de platina caliente, tomando una escala de 0° a 100° y califi

cando segfin el grado de movimientos en masa.

Herman y Swanson y Haq (17) describen los diversos gra

dos de motilidad de espermatozoides en semen no dilufdo:
0. Espermatozoides inm6viles.

1. Los espermatozoides presentan movimientos de pro--
pulsién sin desplazarse o débiles movimientos rota

torios.

2, Movimientos oscilatorios o rotatorios y menos del-

50% tienen motilidad progresiva sin ondulacién.

3, Répida motilidad progresiva de los espermatozoides
con lentas olas o remolinos, del 50 al 80% de - --

ellos deben tener movimiento progresivo.

4. Motilidad progresiva vigorosa con remolinos répi--
dos que se forman fuertemente, lo que indica 90% -

de espermatozoides mbviles.

5. Movimientos hacia adelante, muy vigorosos remoli--
nos y muy répidos lo cual indica alrededer de 100%

de espermatozoldes activos méviles y vivos.
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II11) Tincién diferencial para vivos y muertos.- Se basa
seglin Blom, en que cabezas de espermatozoides muertos o cn fa-
se letal, tienen la propicdad de dejar pasar los colorantes de
bido a la perturbaci6én de la membrana ceffélica, mientras que -
los vivos no dejan pasar los colorantes por lo que permanecen-
sin coloracién. La eosina al 5% tifie de rosado intenso los es
permatozoides que se encuentran muertos en ¢l momento de prepa
rar el frotis, la nigrosina al 10% se usa como medio de con---
traste. Tanto la eosina como la nigrosina y el semen deben es

tar a una misma temperatura de 37°C, El método es el siguien-

te:

En un portaobjetos se pone una gota de semen, dos go--
tas de nigrosina, a continuaci8n se mezclan la eosina con el -
semen y ripidamente con la nigrosina, sin pérdida de tiempo se
hace un frotis en el portaobjetos libre de grasas y se seca al
aire. Una vez seca la extensién se lleva al microscopio y se-
observa con el objetivo scco fuerte y el de inmersifn haciendo
un conteo de 200 a 300 c8lulas, sefialando dentro de éstas cua-
les son los espermatozoides tefiidos total o parcialmente y se-
determina que porcentaje representan (18). Cuando el porcenta
je de células tefiidas pasa del 30% disminuye la fertilidad del

semen por lo que se recomienda eliminar (27).

IV) Anormalidades.,- FEl estudio de la morfologfa de los
espermatozoides es de gran importancia en la fertilidad del se

men y por lo tanto del toro,
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Para que un espermatozoide realice a plenitud sus fun-
ciones fecundantes, es neccsario que se encuentre morfolégica-
mente normal. La cabeza es imprescindible para la fecundaci6n,
aunque le hace falta para &ésto la ayuda del cuello, pieza in--

termedia, cuerpo y cola que es la responsable de motilidad es-

permitica.

Anomalfas Primarias.- Cuando tienen su origen en la -
formacién o sea en la espermatogénesis a nivel del epitelio --

germinal en los tubos seminiferos,

Anomalias Secundarias.- Son las que aparecen después-

de formado el espermatozoide,

En general las anomalfas que se pueden encontrar son -

las siguientes:
Anomalfas de la cabeza,

Macrocéfalos

Microcéfalos

Cabezas piriformes

Cabeza cbnica y estrecha
Cabeza doble

Cabeza separada
Vacuolizacibn de la cabeza

(abeza en lanza,
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Anomalias del cuello.

Cuello en espiral
Cuello doble

Cuello piriforme, engrosamiento
en la parte media, doblada.

Pieza intermedia doblada, torcida
libre con gota protoplasmitica y-

citoplasmfitica.
Anomalfas de la cola.

Colas dobles
Cola enrollada
Cola espiraliforme
Gota protoplasmitica
Colas cortas (26,27).
Otro método muy préctico a nivel de campo para evaluar
la fertilidad puede ser el de la circunferencia escrotal, ya -

que el difimetro de los testfculos estd relacionado directamen-

te con la produccién de espermatozoides (25),

Los datos que se obtengan serfn analizados mediante el

Método Estadistico de Correlacién Simple.
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Iv. RESULTADOS

El total de animales empleados para este trabajo fue -
de treinta, dentro de los cuales quince fueron toros entre dos
y tres afios, que no habfan tenido ciclo de monta y quince se--
mentales cuyas edades fluctuaban de cuatro a once afios, y que-
ya habfan tenido ciclo de monta, teniendo al momento del exa--

men un perfodo de descanso de 15 a 45 dfas,

El porcentaje de toros que no eyacularon fue de 20% --
(6 animales), encontrfindose la mayor parte en sementales con -

edades de 2 a 3 afios, Cuadro I.

El volumen del eyaculado fue aumentando conforme la --
edad y circunferencia escrotal eran mayores, encontréndose una
correlacidn (r=0.4) significativa (P. 0,05) entre volumen y --
circunferencia escrotal. As{ mismo se encontr§ correlacién --

(r=0.5) entre volumen y edad siendo esto altamente significati
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vo (P £0.01)., EI volumen promedio fue de 6.1 ml,

Entre la edad y el porcentaje de espermatozoides vivos
y muertos no existid correlacién, asi como, entre la circunfe-

rencia escrotal y la concentracidn espermitica.

En relacidn al aspecto del semen los resultados obteni

dos se muestran en el Cuadro TII.

La cantidad de estimulos requeridos para obtener el --
eyaculado el Cuadro Il nos indica, que animales mis j6venes ne

cesitaron un mayor nfimero de estimulos,




CUADRO I

EDAD DE LOS TOROS (ARQS)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 TOTAL )
N° Toros que
no eyacularon 2 2 1 1 6 20
N° Toros que
Eyacularon 3 9 3 1 3 4 1 24 80
TOTAL_DE
Toros trabajados 5 11 3 1 4 4 1 1 30 100

gL
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0-25
0-36
9-52
9-59
9-67
9-71
9-39
9-57
9-74
s/n.
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y

144

8-58
7-12
6-1

0-49
6-3

5-38
5-34
5-39

2-20

Vol. Eyaculado

ml.
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W~

Conc. Espermati
3

ca.
x 10 000

105
261
158
30
50
60
12
3

5
P2

42

36
LY
38
X0

‘

mm*”

CUADRO 11

Difimetro Test,

cm,

30
32
28
0
34
32
30
34
32
34
32
36
0
36
34
36
3}
36
32
41
14
40
AY]
40

lFerfodo Descanso

(dfas)

UM,

75
70
85
65
70
70
70
80
60
75
75
80
70
70
75
65
80
80
70
70
70
70
75
65

Nimero de

Estfmulps

XXXX
XXXX
XXXX
XXXX
XXX
XXX
XXXX
XXX
XXXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XX
XX
XX
xX
XX
XX
XX
XX
XX
XXX
XX

N

&1




100%

Cuadro

111

Porcentaje de Aspecto FPluido, Lechoso y Cremoso del Semen,

33.33%

IRPIEED ¢

58, V1%

LECHOSO

§,33%

CREMONO




21

V. DISCUSION

Los animales trabajados fueron 30, de los cuales el --
20% respondieron de manera negativa a los estimulos con el ---
electroeyaculador. Trevifio U. 1980 (30) reporta trabajando --
con la raza CebG Brahman un 11.67% de toros que no eyacularon,
de¢ un total de 403 sementales, encontrando que el 54,54% de --
los toros que no eyacularon eran mayores de 8 afios. En este -
tfabajo encontramos que el 66.66% de los toros que no eyacula-
ron fueron animales menores de 4 afios, esta diferencia tal vez

se deba al promedio de edad de los toros trabajados.

Andrade A R, (citado por Herrera, 17) encontrd rela---
cibn entre el volumen del eyaculado y el porcentaje de esperma
tozoides vivos y muertos. Nosotros no encontramos correlacifn

Varailsa (citado por Salisbury, 28) reporta que el volumen del

eyaculado es mayor en el verano,
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Trevifio Urquijo, 1980 (30) reporta un promedio de volu
men para la raza Brahman de 5.41 ml., en lcs meses de marzo a -
junio; Flores L. 1982 (13) reporta para razas cebuinas un volu
men promedio de 5.1 + 0.5 ml. en un estudio de 8 meses de du-
racibn. En el presente trabajo obtuvimos un volumen promedio-
de 6.1 ml. trabajando en los meses de junio, julio, agosto, --

septiembre.

Morris, 1977 (22) y Bierschwal, 1979 (2) reportan el -
efecto de la edad sobre la circunferencia escrotal, proponien-
do una tabla de valores para la circunferencia escrotal consi-
derando la edad y raza de los animales, asf, dan medidas para-
la raza Brahman de 23 a 40 meses una circunferencia escrotal -
de 31,7 a 36,7 ¢m. En el presente trabajo encon}ramos medida-.
promedio de 32.06 centimetros en toros de 24 a 36 meses. sien-
do la correlacién (r=0.07) entre la edad y la circunferencia -

escrotal altamente significativa (P ¢0.01).

Cates, 1981 (6) y Coulter, 1980 (9), dan medidas testi
culares de 34 a 39 cm, para toros en buenas condiciones de di-

ferontes razas y épocas, y, con edades de 24 a 40 meses.,

Cates, 1976 (5) reporta que muy pocos toros de 2 afios-
se clasifican como aptos cuando tienen una circunferencia es--

crotal de 30 centimetros o menos.

lL.La correlacién que tienc la edad sobre la circunferen-
cia escrotal indics la influencia de ésta sobre el desarrollo

testicular, Coulter v toote, 1979 (H) indican que la «ircur




23

rencia escrotal se pucde incrementar en toros viejos, por un -

aumento del tejido adiposo.

El aspecto y la concentracién del scmen estdn relacio-
nados ya que en términos generales, entre més cremoso sea €l -

semen mayor sera la concentracién. Zenjamis (32).

El didmetro testicular es un indicativo de campo de la
potencialidad de los toros segln Salisbury, 1964 (28). En el-
presente trabajo no encontramos correlacién estadistica signi-

ficativa entre el difimetro testicular y la concentracién.

La concentracién se relaciona con la fertilidad segln-
Salisbury, 1961 (28); Coincidimos con Morris, 1977 (22) al ---
afirmar que la concentracifn estf en relacién inversa a la ac-

tividad sexual del macho.

La aparicién de la pubertad en el toro estd relaciona-
da con factores como raza, edad, peso, estacidén y condiciones-

de mancjo, en las que el nivel de allmentacién destaca, Salis-

bury, 1978 (29).

I.T. Kooppe R,, 1982 (12) estudiando el inicio de 1la -
pubertad en toretes raza Bralman reporta que &sta es alcanzada

entre los 513 y 712 dfas, a primer espermatozoide mévil, con -

una concentracidn de 50 x 100 ml.

Fn cuanto al nimero de estimulos para obtener el eyacu

lado, encontramos «que animsles mls jévenes necesitaron mayor -
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e - . + .
nGimero de¢ estimulos. Remigio Espinosa G. reporta para anima-

les jovenes, menor nGmero de cstimulos.

+ Comunicacibn personal., Remigio Espinosa G. Reproduccidn Animal.
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VI. CONCLUSIONES

1) El porcentaje de sementales que no eyacularon fue-
de 20%, lo consideramos aceptable para cualquier tipo de elec-
troeyaculador, més ain si tenemos en cuenta que dentro de es--

tos toros (6 en total) cuatro fueron animales de 2 y 3 afios,

2) Se observb que a menor cdad se necesitaron mayor -

niimero de estfmulos.

3) La circunferencia escrotal estf relacionada direc-
tamente con la edad (r=0,7), por lo gue debe de tomarse en ---

cuenta al seleccionar sementales,

4) E1 difimetro testicular como indicativu de campo de
la potencialidad de los toros, no lo consideramos ciento por -
ciento confiable, ya que &ste se puede incrementar por diver--
sas causas, como por ejemplo un aumento del tejido adiposo y

fibrosis entre otras.
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5) No hay correlacién entre la edad y el nlmero de es

permatozoides vivos y muertos.

6) En explotaciones de tipo extensivo sugerimos dismi

nuir el nGmero de vacas por semental, de 25:1 a 20:1

7) Sugerimos también rcalizar evaluaciones a los se--
mentales antes del periodo de empadre, ya que una disminucibn-
de la fertilidad se veria reflejada con el nimero de becerros-

destetados al aflo,

8) E1l electroeyaculador manual con electrodos digita-
les demostrdé ser un método prfictico, efectivo y econbmico para

la obtencifn de semen y su evaluacién.
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