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Para el desarrollo del presente estudio se formaron 4 gru_
pos de 10 rétas cada uno . A cada grupo se le administr6é una can
tidad diferente de atrayente sexual dejandose el brimero como tes-
tigo . El segundo grupo recibi6 0.5 de 1a¥vdosvis recomendada, el -

tercero la d6sis recomendada y el cuarto el doble de la dosis.

Se fabrico una raci6n alimenticia con cereales, la cual se
administrd dui‘ante 7 dlas como periodo de adaptacién, y al octavo
dia se administré la misma mezcla de cereales pero adicionado el

atrayente y el raticida.

Como evaluaci6n del estudio se uSarc;n los parametros de-
consumo de alimento relativo y la mortalidad. A todas las'ratas -
muertas se les practic6é la necropsia para observar los cambios -
macro-microscépicos. Durante el perfodo de exposicién al raticida-
y el atrayente sexual se practicé una evaluacién de las manifesta -

ciones clinicas.

En procentaje de consumo de alimento los primeros 4 dras
fue en aumento pero durante el quinto, sexto y séptimo se mantuvo

constante con un porcentaje de 9.5 y 10.8 de su peso vivo. Al pri_

mer dla del perfodo de exposicién con el atrayente se observé un-




incremento del 51.5 % de sobreconsumo de ali_mento en el grupo -
con la dosis recomendada. En el grupo con la mitad de la dosis -
se incrementé 23.7 ¥ (estos porcentajes se refieren cm siderando -
al 9.5y 10.8 el 100'%) . En los dlas posteriores asociados con la

muerte y los signos de enfermedad se observé u’pa baja en el consu-

mo- de alimento. Esta baja fué avanzando conforme los animales mo-

rlfan hasta llegar a cero.

L.as muertes aparecieron al tercero y cuarto dfas de empe

zado el consumo de alimento adicionado del atrayente y el raticida.

Todas las ratas del grupo con la dosis recomendada y el grupo con

la mitad de la misma murieron dentro de los siete dias ‘postexposi

cibn Los animales del grupo con dos veces la dosis, murieron al

octavo y las ratas del grupo sin atrayentes murieron hasta el décimo

dia.

Los cambios postmortem observados en las ratas correspon

dieron a: hemorraglas nasales, subcutineas y cavitarias.




INTRODUCCION

Las ratas y ratones han acompaﬁado al hombre a la ,maybr -
parte de los lugares donde se . ha establecldo. La lndiferencla y -
negllgencla del hombre al manlpular los alimentos y desechos ‘han-
dado lugar al desarrollo de poblaclones de ratas y ratones tan - -
préximas a su vivienda y lugar de trabajo que estos animales han-
sido denominados roedores dd_méétlcos. Como consecuencia de es -
ta relacién, ocaslonan al hombre}‘dIVersos daﬂoétqué a‘-"cbni:inu.a -

cién se menclonarén. (4)

Se ha dicho que'las 'raxas son los- mam[ferbs més»perjudl-
clales para el hombre. Esto slgnlfica un grave pellgro desde el -
punto de vista médico e higiénico, ademés de que ocasxonan ala -

humanidad una pérdida econ6mica muy cuantiosa afio tras afo. (3)

Los dafios o mermas varlan de acuerdo a las condicion,es-
ecol6gicas encontradas, asI como a los diferentes cultivos estable -
cidos en una zona determinada. (17) FEl valor .de la produccién -
agricola de México utilizando los precios rurales anualeé sobrepa-
san los 100,000 millones de pesos; sin tomar en cuenta los dafios-
a frutales, los roedores producen pérdidas que ascienden cada afio
a mis de 5,000 millones de pesos (13)

Se ha calculado que una sola rata come, dafia o destruye-




diversos productos con un valor que oscila entre los 250 y 325 pe_

sos anualmente. (13)

Dentro de los cultivos afectidos en el pals se sefialan: ce_
reales, leguminosas, oleaginosas, hortalizas, forraje, frutales y -

de aprovechamiento industrial tales como algodon, ‘cafia de azficar-

y cocotero, (13)

Dentro de la industria pecuaria: Los dafios por la rata
ocurren durante todas las etapas de producci6n, asf como en el al
macenamiento de alimentos., 1.as ratas comen aproximadamente un-
10% de su peso diariamente pero no solo el consur;xo de alimento es el
daiio mas comin, sino también el deterioro que causan a las ins -
talaciones eléctricas y con ésto incendios en diferentes instalacio -

nes, asf también el deterloro en parideros, almacenes de. forraje -

y alimento desperdiclado por costales roidos, entre otros,(13,18) *

Como las ratas frecuentan basureros, estercoleros, drena
jes y otros lugares insalubres, de tales ambientes se introducen -
a las instalaciones, bodegas y lugares de almacenamiento de ali -
mento, en donde contaminan practicamente todo. Sus patas, piel y

cola acarrean millones de agentes pat6genos, convirtiéndose en




vectores mecénicos de salmonella, pseudorabia, brucela, etc. Fi-~

nalmente sus excrementos y orina contaminan lo que no pueden co

mer o destruir. (13)

Otro tipo de pérdida muy comin es el ataque directo a los
animales, principalmente los recién nacidos sobre patas, orejas y -
rabo, y en ocasiones les causan la muerte debido a infecciones se_

cundarias.

Hasta la fecha -no se ha llevado a cabo una estimaci6n de-
las pérdidas causadas por los roedores en las instalaciones pecua-
rias. Sin embargo se puede asegurai' que las pérdidas osci‘lan en -
tre un 20 a 36 % y en la bibliografla se feporta que -en lugares dog
de se ha llevado a cabo un control, existen aGn pérdidas de hasta-

un 5 % dentro de los almacenes de granos y alimentos . (12)

Dentro de las principales enfermedades transmisibles al -
hombre y a los animales se mencionan: La Leptospirosis, Listerio
sis, Salmonellosis, Tularemia, Tétanos, Encefalitis Equina Vene -

zolana, Coccidioidomicosis, Sporotrichosis, Teniasis, Hidatiadosis,

entre otras. (13)

Control: Para mantener bajas las poblaciones de roedores-




en las instalaciones pecuarias se cuenta con el Control Directo y -

el Control Indirecto. (13)

Dentro del Control Directo se mencionan el combate ma -

nual, combate mecinico (trampas), .combate fréico (barreras eléc

tricas y de sonido), y co'mbate qui’miéb el qixe se subdivide segtin

se presenten sus efectos y su modo de actuar, existiendo los ve

nenos de acci6n corta o aguda como la escila rbja, el sulfato de
talio, el alfa natil tiourea (ANTU)monofluqracétato de sodio (1080),

el fosfuro de zinc y la estrictina. La desventaja de éstos es que -
si las ratas los consumen en dosis subletales puede hacer que éstas
rechazen posteriocrmente el cebo, ademdas de la altg to_xicldéd de la
mayoria de estos compuestos para los animgles no blancbs'lnclu --

yendo al hombre. (13, 18)

Los venenos de accidon Crobnica o lenta son en la actuali
dad los tipos de venenos elegidos para usarse en el control de roe-
dores. El mas utilizado de este tipo de venenos ha sido hasta la -

fecha la warfarina. (7)

La warfarina es un anticoagulante que se utiliza a la con -



centracién final de 0.05 % y 0.025 %. En condiciones de campo o-
de laboratorio, los cebos mezclados con warfarina matan a la ra -

ta comﬂn‘-en 5 - 8 dras. (7, 13).

La accién de este anticoagulante es inhibiendo la produc -
cion de protrombina, causando un deécénso e\fentualr de los nlvéles
de ésta en sangre dando también lugar a las aiteraciqnes en las -
paredes capilares, las‘ ‘queb se rompeh como consecuent:ié de trau -

matismos ligeros provocando asi la hemorragia. (9, 10, 16).

Existe una diferencia cb’nslderable en cuanto a la suscepti-
bilidad de las diversas especies, siendo las mas. sensibles los roe
dores y en m’u'cho menor gra;]o las aves. Todos los efectos de es=
te compuesto;s‘obre los anirnales estan relacionados con la hemo -
rragia y la pérdida de sangre, siendo el cuadro clinico de una de-
bilidad rapidamente progresiva y disnea a medida que progresa la-
anemia. Los hematomas son muy frecuentes y pueden aparecer en-
cualquier parte del cuerpo ya sean subcutineos, intramusculares, -
intrapleurales, intraperitoneales o en cualquier zona servida por .-
un plexo capilar incluyendo el cerebro. l.as hemorragias cerebra -
les o dentro de la red caplilar encefalica pueden causar la muerte-

instantanea o la pardlisis de regiones determinadas del cuerpo

------
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Dentro de los cambios post - morten es de esp'erar la pre
sencia de hematomas blen desarrollados en los tepdos blandos o -
de grandes cantldades de sangre en el tracto gastrointestinal Las
alteracion,esque pueden comprobarse en los diversos Organos co -
rresponden a las asociadas a la hemorragia y a la anemia La -
sangre en el corazbn y en los vasos esta deflcientemente coagula -

da o sin coagular. (7, 16)

Para el tratamiento estdn indicados la vitamlna K o sus -
analogos, adn ésta ﬁo puede salvar con _éegqridéd a animales in -
toxicados una vez Que los signos se han establecido En tales oca-
siones la transfusién sanguinea totél es el método ideal Se reco -

mienda ademas administrar dosis altas de vitamina "C" (7, 14).

El control indirecto se lleva a cabo por medio de practi -
cas culturales, instalaci;mes adecuadas y prActicas sanitarlas. El-
saneamiento para el control indirecto de ratas requiere que todos -
los desechos y basura se depositen en recipientes a prueba de roe
dores y que los comestibles se guarden en forma debida, asf co -

mo la eliminacién de los lugares en donde pueden refugiarse los -

roedores. (4, 13).




Para guardar debidamente los desechos se necesitan depo-.
sitos de lata de una capacidad ’suf_i(:ierite para toda la basura y de-
mas material,esb que normalmente se écumulan entre .una recog'ida y
otra, estos recipientes deben“s\er:-rinoxi,dable"s, impermeables, con
tapa térmica, de facil limpieza, con dos asas léterélés' o un asi -
dero y de material fuerte.

El empleo de plataformas y de soportes para ;lepbsitc)s de basura-

sirve para prolongar la duracién de estos recipientes. (4)

a

Como se sefial6 anteriormente una de las mayores pérdi -
das econ6micas debidas a »la‘ infestac‘viéﬁn de ‘ratas_e-s el -deterioro -
y la destrucci6n de productos comestibles. Elr élmacenamiento
adecuado de productos comestibles, reduce a un minimo las guari-
das y el alimento dﬁsponible para las ratas Todos los articulos -
alimenticios deben colocarse a una altura de 30-45 cms., del sue-
lo. El barrido frecuente de los suelos permite eliminar el alimen-
to para los roedores y percibir facilmente las huellas reciente de-
estos animales. Para descubrir més facilmente los excrementos, . -
huellas y otros indicios de la presencia de los roedores, conviene
pintar una franja blanca de 15 cms. en el suelo, a lo largo de las

paredes, en los locales donde se manipulan alimentos. (4, 18).

o




Se deben lnspue.cci,ona_r“con‘, regularidad los locales para de.
termina_i' la prééencia .dé cualc‘lui‘e.r nuevo-indicio:, de infestac;idn por
roedores Solo un programa de"‘saneamiento contlnuédo permitird -
controlar efibcazv y permanentemente las ratas. Es conveniente que-
la recogida de ‘basura y'» desécho sea vsdiaria. El mejor equipo para

la rec_ogida sbn los car_nibnes tipo compresor. (4).

Los basureros abiertos constituyen los criaderos principa -
les de moscas y ratas. Las ratas émigrah de estos lugares a las-
ciudades, granjas, sectores comerclales y casas de las inmedia -
ciones.l Para que no se creen condiciones favora_bleS a las ratas se

pueden utilizar los métodos de relleno sanitario y de incineracién -

de basura . (4, 13)

Desde hace varios afios se ha utilizado para atraer a lgs -
ratas que se resisten a caer en las trampas esenclas como la de -
anis al 0.1 % en la mezcla del cebo, otras esencias que se han uti
lizado son la de palo de rosa, la de hinojo y la de alcaravea, és-
tas dos Gltimas son plantas de la familia de las umbeliferas muy -
aroméiticas y se utilizan en forma de gotas. Para atraer hacia las-
trampas a zorras, garduilas y martas; también se han utilizado di-

versas esencias principalmente la de anls, la de valeriana, la de -




;_alrnizclé que es una sustancia odorifera, untuosa al tacto, sacada-.
de las boiSas que el almi"z’cvlero tiene en el vientre (empleado en la
medicina y vlé peffuﬁ*ner[’a), “esencia de castoreo la cual es obtenida
del castor y la algalia que es una sustancia untuosa de fuerte olor-
obtenido de las bolsas que cerca del ano tiene el gato de algalia o

civeta ( y que se“.éfnplea'.e_n 1a,§éffﬁmérlféb)'.'(11)'

En la actualidad los atrayentes se siguen empleando, sien-
do los ma4s utilizados para atraer a las ratas al cebo: el anis, el
pescado, la carne, diversos granos, frutas, frutos frescos, mela-

za y agua.

Existe la posibilidad de otro'_ atrayeinte que son las ferhor-
monas. Se ha.comprobado que éscévs‘juega‘n,un papel importante en-
la atracci6n. de insectos ya que se ha aislado una férhormona sexual
de la cuticula y heces de la mosca doméstica hembra que atrae a la
mosca macho, éste compuesto se identific6 como - z-9-tricoseno.

En estudios comparados quimicos y biol6gicos de la ferhormona natu-

ral y sintética se observaron que los efectos de atracci6én fueron iden_

ticos. (5)

En otro bioensayo realizado con insectos, se comprob6 que-
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los maéhos fueron fuertemente]atral_'dos_ por las hembras 'v[rgen_eé-,

tanto como por un extracto de ferhormonas. (2)

La opini6n se divide debido a que ‘existeﬂ"'rejpoxtés de que-
el uso practico de ferhormonas no es efectivo ya que experimentos

realizados. en 'la 'Universidad de California no tuvieron éxito. (8)

Los atrayentes sexuales juegan un papel importante en la -
atraccién mitua de los animales machos y hembras. Hasta donde -
se conoce, estructuralmente son cadenas de carbones largas pare -

cidas a las grasas.

Dentro de los ‘atrayen‘tes sexuales mamiferos :estd la cive -
tona, que se origina de la civeta y es un compues"tdgcrcl‘lcovcon ra
dicales alifaticos de 6 o 7 carbones y un radical cetona. La mus -
cona que se origina del ciervo almizclero, éste ‘compuesto' esta for-
mado por un radical alifdtico de 1 y 12 carbones. (1).Estos com -
puestos estén relacionados al 4cido oléico y palmitico respectivamente

(15)

Andlisis por cromatograffa de gases y espectroscopia de -

masas revelaron la presencia de compuestos volatiles en el extrac

to de la glandula prepucial de la rata, é&stos compuestos contienen-




acetatos - n - alifaticos . La- rata hembra prefiné el olor de va

nos acetatos - alifaticos. saturados e insaturados mlentras ‘que

la rata macho los. repeh() 0 se mostro indiferente a la mayor par-
te de estos compuestos En un bloensayo donde se registran el -
nﬁmero de lntentos y uempo de aproximacxones para cada animal
el compuesto en prueba ofreci6 la: posxbllldad de que los acetatos -
'al;fét_i.cos se consMe;an como avtxjayentgs‘{ _s,exu‘al,e(s_.p_lj.oduc‘idos p_or -

la rata macho. (19)

Estos antec'edentes “han .mdtivado al desarrdlld'.del pfesen -
te ‘trabajo cuyo ob;etwo es comprobar si horrnonas sexuales en el-

alimento con warfarma, incrementa’ el consumo de ahmen'o

Y
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acetatos - n - alifiticos ., La rata hembra prefiri6 el olor de va -
rios acetatos - - alifiticos saturados e insaturados mientras que
la rata macho los repeli6 o se mostré indiferente a la mayor par-
te de. estos compuestos} En un bioensayo dondg se registran el -
namero de intentos y tiempo de aprox‘i’mac'ic'mes parai- cada animal,
el compuesto en prueba" ofreci6 labp‘obsi'bilidad de que los acetatos -
alifaticos se consideran como atrayences,sekualés producidos por -

la rata macho. (19)

Estos antecedentes han motivado al desarrollo del presen -
te trabajo cuyo objetivo es comprobar si hormonas sexuales en el-

alimento con warfarina, incrementa el consumo de alimento.




MATERIAL Y METODOS

El material usado en el presente trabajo fue de 40 ratas -
‘blancas, de aproximadamente 200 grs cada una, las cuales se -
dividieron en 4 grupos de 10 ratas cada uno. Se alojaron en jau -
las de malla de alambre, con sus bebederos y comederos para ---

‘consumo ad libitum.

Pesando cada grupo la siguiente cantic'lad‘:;

Grupo No. 1 »27 115 Kg.
Grupo No. 2 1.935 Kg.
Grupo No. 3 1.520 Kg.
Grupo No. 2.150 Kg.

Como perfodo de adaptacién a los 4 grupos se les suminis
tr6 durante 7 dias seguidos 300 grs. de una mezcla de cereales -
que contenfa: 40 % de maiz, 30 % de trigo vy 30 % de sorgo, y que
fue mezclado en una mezcladora tipo pantalén . Se les pes6 diaria-
mente el alimento no consumido a cada grupo y se estableci6é un -
patrén promedio del consumec en gramos, usando para este fin una-

bdscula comercial. Esto se llevd a cabo durante 7 dias seguidos.

El agua se les suministré ad libitum en bebederos de bote

lla y se les cambiaba diariamente.

Al 8 avo. dia se les suministr6 la misma mezcla de cerea-




les a los diferentes compuestos y concentraciones que se mencionan

a continuacién:

Warfarina 0.0375 %

Nipagin 0.0200 %

Mezcla de cereales, c.s.p. 100.0000 %

CRUPO 2 Warfarina _ 0.0375 %
Extracto seco de glandulas -

sexuales de rata 0.0125 %

Nipagin o 0.0200 %

Mezcla de cereales, c.s.p. 100.0000 %

GRUPO 3 Warfarina _ 0.0375 %
’ Extracto seco de gliandulas -

sexuales de rata. 0.0250 %

Nipagin. 0.0200 %

Mezcla de cereales, c.s.p. 10 0.0000 %

GRUPO 4 Warfarina 0.0375 %
Extracto seco de glandulas -

sexuales de rata. 0.0500 %

Nipagin 0.0200 %

Mezcla de cereales, c.s.p. 100,0000 &




RATAS ALOJADAS EN JAULAS.




ra c“omo» las quevan a produclr ‘el-*efecto momxf;c_ante'en'v las»-zra“ ‘-

tas (6)

a’ cantldad de warfarma es’ la’ senalada ‘en la hteratura como la -

dosis. letal en 5 dras. (6,7, 13)

La cantldad de:0. 0250
r la: hteratura como la: més efecnva para’ mcrementar el consu-
mo de ahmento de las ratas, : habléndose escogtdo ademds’ la mitad

el d9b1¢'~ de ésta cantidad para ver 'o_;_ros -efectos. ,(6)’ e
'A‘,c_ada.grupo se le di6 300 grs. de alimento diariamente -
los gramos ingeridos. Esto se llev6 a cabo dla tras dfa.hasta que -
td&és las ratas de los 4 grupos murieron.
Para evaluar el efecto en el incremento de consumo de ali-
se utilizaron los siguientes parametros:
Consumo de alimento.

Signos clinicos.

Muerte.

-17-"

mento por el atrayente y el efecto de la warfarina como rodenticida,



H'éll‘ai‘vz_xébs a ‘l'a'-‘necmpslsa‘-_

Se. obtuv1eron los datos ‘de. consumo de ahmento dlario y -

se’ compararon con- ‘el consumo de los 7 dfas de adaptacxén. ‘Estas

cnfras se graflcaron al 1gual que la: frecuencna de las muertes, pa-
ra conocer si el allmento con extracto sexual actuaba corno atra

yente y era consumldo en mayor cantldad

Posteriormiente se-hizo la necropsia para observar'los cam

bios macro-microscépicos.

i3
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R ES UL T A D OS

Una vez que fueron recibidas las ratas y se les aloj6 y
distribuy6 en la forma. descrita, se les proporcion6 el alimento que
solamente contenia la mezcla de cereales, el cual lo consumieron -

en la siguiente cantidad:

G R 8] P 0]
DIA 1 2 3 4
° 185 grs.. 189_' grs. '122. 5 grs. . 185 grs.
> 200 170 145 185 |
o 200 2 200 200 {
° 275 250 180 230
5° 215 200 170 210
6° 230 210 160 205
7° 245 210 165 215.

El suministro de alimentacién al 8avo. dla de experimen -
tacion fué con el alimento "preparado’, el cual contenla las dife -
rentes concentraciones del extracto sexual. E1 consumo de alimento

en esta segunda fase fue el sigulente:

s
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CONSUMO DE ALIMENTO CON ATRAYENTE Y WARFARINA EN RATAS DE LABORATORIO.

—¢ s Grupo 4.
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Dentro de los -signos cll‘nlcos, -8€ observaron los: slgulen -
tes al. 8 avo.” dfa de. experimentacién, es: declr al ler dl’a de su -
mlnistrarle el ahmento preparado con extracto sexual no hubo sig-

\.,

nos cli’mcos que “pudleran ser” observados,. al 2 dl’a de alimevtacién ‘

con: el ahmento preparado, tampoco se observaron cambxos ‘en los

ammales En el Ser. di‘a,‘ en el tgrupo :,l'ly"iz‘ se observb sangre en

la- narxz Yy manchas de sangr') sobre la p1e1 En' elng'upo 3y 4

se: presentaron tamblen estas manchas pero no ‘tan. aparentes.-

al 7‘4°dt‘a en el gru : 1"’-’ademas de permanecer los slgnos -

anteriormente descrltos habl‘a 2 ratas con el pelo erlzado, en el -

grupo 20 hahra una rat:a con el pelo enzado, en el grupo 3 una ra -

ta con’' el pelo enzado y ‘en el 4°grupo 7 ratas con ‘lel pelo erlza- ’

do.

Al 5°dia los Sigrios fueron similares en los 4 grupos, los-
cuales consistfan en: manchas de sang.re,‘"pelo'eriz}'ado, ojos cerra

dos y no caminaban.

Las muertes se fueron presentande con la siguiente frecuen

cia.

e

P



MORTALIDAD DE RATAS QUE CONSUMIERON AI_.[MENTO

15°

16°

17°

CON ATRAYENTE v WARFARINA

3

40




DE MUERTES

NUMERO

MORTALIDAD DE RATAS QUE CONSUMIERON ALIMENTO CON ATRAYENTE Y WARFARINA

e e Gm_pg 1

————— Grupo 4

N 2 3 4 5 A * 4 q Y- I a3 Iy 15 16 '+ |3 19

Preexposicion Exposicion

fz2d

e 0 gL

Jw




RATA

INTOXICADA




Los hallazgos a la necropsla fueron hemorragla subcuté -
vnea, hemorraglas en hl’gado, hemorraglas en’ riﬂén, hemorragias -

en . pulmén, hemorraglas en testi‘culos y hemorragias en 1ntestino

grueso, estas hemorragxas se presentaron en- la SLguiente frecuen--

ma.

G R U P o
-Hallazgos ala’
,Necropsia 1 3 4
Hemorragias , S -
,Subcuténeas : 66.6 66.6 % 80 - 100 %
'Hemorraglas, T .
en’ higado. 50 55.5 60 - 66.6
Hemorragias - .
en rifién, = 16.6: 33.3 40 33.3
Hemorragias: | |
en pulmoén. 66.6"" 88.8 40 - 83. 3.
Hemorragias
en' testiculos. 100 100 60 100
Hemorragias

en intestino-
grueso. 83.3 100 80 100



RATA CON HEMORRAGIAS EN PULMON,
INTESTINO Y -SUBCUTANEAS.
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DI S C U S O N

Como puede verse, los resultados obtenidos en este experimento en -
los que se not6 un Incrementb de 51. 5% de sobreconsu'mo del alimento

con atrayente a la dosis recomendada, de ‘23.'7% de sobreconsumo del -
alimento con la mitad de la dosis del atrayente, de 16.2% en el alimen -
to con el doble de atrayente y'del 0% en el alimento sin atrayente, indi—
can un incremento en el consumo de alimento adi‘éionédozcon un atrayen_
te y warfarina, (estos porcentajes se refieren considerando al 9.5 y -
10. 8 el 100%). Aunque este experimento se realiz6 en animales y ocondi_
ciones de laboratorio, resultarla muy intefesahte ver los resultados -

en el campo.

La combinacién de warfarina con las hormonas sexuales -
es satisfactoria, ya que la primera produce la muerte lenta de los -
animales por hemorragias pero no ocurre lo que en la mayoria de -
las veces, que al sospechar o detectar el peligro, las ratas mues -
tran desconfianza y ya no consumen el veneno, ésto se debe a la
combinacion del producto con hormonas sexuales, las cuales actGian -
como atrayente haciendo que los animales se dirigan a consumir el-
alimento que contiene estas hormonas y regresen nuevamente a con-

sumirlo debido a gue su poder de atracci6n esti basado en el instin-

to sexual.

[ste extracto contiene las hormonas: Prolactina, Gonadonl)




pina y Tiroxina, equivalentes a las hormonas de las glandulas hip6-
fisis» plaéenta y tiroides, y fué logrado después de largos afios de
estudio por el cientifico holandés J. Oischlager, y es producida por
procedimientos industriales secretos y patentados por la TEN -----

DOESSCHATE B.V. de WAPENVELD, Holanda.

Este experimento se realiz6 solamente con ratas machos. Contro -
lando éstos, es posible combatir la poblacién de ratas ya qtie un -
solo macho puede fecundar a varias hembras, pero serla interesan
te que se continuaran los estudios del producto, pero trabajando con
un lote de ratas _hembras- para comprobar sti efectividad tanto en ma

chos como en hembras, como se menciona en las publicaciones.

También seria interesante realizar pruebas con otros ani -
males como son la rata gris, ratones y tuzas, asl como comparar

lo con otros productos comerciales para comprobar la eficacia que

los fabricantes mencionan.




C ONCL USTIONE S

Debido a que las ratas se fueron muriendo poco a poco y -
en diferente momento, y un grupo se quedaba con menos animales-
que los otros, por lo tanto se tenfa la desventaja de consumir me-
nos cantidad de alimento, se hizo un ajuste de la siguiente manera:
ejemplo: el 10° dia de experimentacién las ratas del grupo 2 con -
sumieron 200 grs., pero ya habia muerto una rata, se hizo una -

regla de tres y el consumo real era de:

200 grs. - 10 ratas = 222.2 grs.
X 9

Y en base a esto, se hizo el siguiente cuadro:
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G R U P )
DIA 1 2 3 4
8° 245 grs. 260 grs. 250 grs. 250 grs.
9° 230 260 220 240
10° 175 222.2 150 150
11° 43.75 33.33 62 .5 55.5
12° 21.4 8.3 0 7.1
13° 0 0 0 0

Debido también a que las ratas tenian diferente peso y los
4 grupos no pesaban lo mismo se hizo otro ajuste para sacar.un -
pocentaje de alimento consumido de la siguiente manera:

Ejemplo:

GRUPO 1: El primer dia consumi6 185 grs. y el p:so da-

las 10 ratas de ese grupo era 2.115Kg., por lo tanto.

2.115 Kg 185 grs. = 87.47
1.000 Kg. X
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De esfa forma se sac6 el cocnsumo de alimento por cada -
kilo de ratas y asl se hizo para los animales de los 4 grupos du-

rante todos los dias quedando el siguiente cuadro:

G R U P O

DIA 1 2 3 4

1° 87.47 grs. 93 grs. 80.5 grs. 86 grs.
2° 94.5 87.85 95.3 86
3° 94.5 103. 35 131.5 93
4° 130 129.19 118.4 106.9
5° 101.6 103. 3 111.8 97.6
6°  108.7 108. 5 105. 2 95.3
7° 115.8 108.5 108.5 100
8° 115.8 134.3 164. 4 116.2
9° 108.7 134.3 144. 7 111.6
10° 82.7 114.8 98. 6 69.7
11° 20. 68 17. 22 41.1 25.8
12° 10.11 4.2 0 3.3
13° 0 0 0 0
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\

PORCENTAJE DE CONSUMO DE ALIMENTO CON ATRAYENTE Y

WARFARINA EN RATAS DE LAK)RATORIO

2 3 4

14) E4 & q X X 12 13 1o 15/
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Se concluye por IQ'tanto que la mejor forma de atraer a -

las ratas a que consuman el alimento es con la.férmula del grupo

3.
Warfarina 0.0375 %
Extracto seco de glé.hdulas
sexuales de rata. 0.0250 %
Nipagin 0.0200 %
Mezcla de cereales, c.s.p. 100.0000 %

Debido a que fue con la que se obtuvo el mayor consumo -
de alimento y una mortalidad mas uniforme como puede observarse

en los cuadros y en las gréficas.
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