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CAPITULO I

RESUMEN . -

Los pesos al nacimiento, al destete y la ganancia diaria-
de 32 crias F1 de Holstein X CebG, 23 F de Su1zo Pardo X Cebi y 20 In-

dopbrasil, criadas bajo condiciones de clima trop1ca1 (AWo) fueron anali
zados con modelos que inclufan los efectos de mes de nacimiento, raza,-

sexo, interaccion raza*sexo para las tres varfables y edad al destete -
como covariables para peso al destete y ganancia diaria,

No se detectaron diferencias en el crecimiento entre es -
tas razas; los efectos del sexo, interaccifn raza * sexo y el mes de na

cimientp resultaron ser altamente significativos ( P<£0.01) en el peso-

al nacimiento. EI mes de nacimiento y la edad al destete fueron alta -

mente significativos»(P<:0.01) en el peso ajustado a 275 dfas. El mes-

de nacimiento y la edad al destete fueron significativos at (PL0.5) y
(P€0.01) respectivamente sobre la ganancia diar{a.

Los modelos utilizados controlaron el 34,52 y 53 % de la =--

variacibén observada en el peso al nacimiento

,ganancia dia-
ria y neso ajustado a 275 dfas.




CAPITULO II

INTRODUCCTION

Uno de los principales problemas de M&xico es 1la bada --
disponibilidad de protelnas de origen animal como son la leche--
y la carne, productos que por su adecuado balance de aminoicidos

y su alta digestibilidad son elementos de primera necesidad en -
la Alimentacifén Humana.

De la Fuente
leche en 1978 fue de
significa un d&ficit
culados en base a un

pita y una poblacién

(1980} informa que la produccién total de -~
6,509 millones de litros de leche, lo gque -
de 5,426.5 millones de litros de leche, cal
consumo deseable de 500 c.c. diarios per ca
de 65.4 millones de mexicanos (FAO, 1978) .-
De la produccibn nacional, aproximadamente el 53.6% provino d=1
altiplano, el 29.2% de la zona tropical y el 17.2% restante de -
las regiones &ridas y semiaridas.

En cuanto a la disponibilidad de carne ¢n canal, la --
Subsecretarfa de Ganaderina SARH, ha calculado para 1378 una pro-

duccibdn de 936 millones de kilogramos que generan una disponibi-
lidad per capita anual de 14.0 kilogramos; esto ogasiona un consu

mo de carne de res bajo, gque debe atribuirse a la baja producti-

vidad de los animales que redunda en costos de produccifn eleva-
dos, a ciertos problemas de comercializacién y al reducido nivel

de ingresos de gran parte de la poblacifn,entre otros puntos.

Es necesario incrementar la produccién de leche y mejo -
rar la eficiencia productiva de la industria de ganado de carncr

con el fin de reducir los costos de produccifn y aumentar la dis
ponibilidad de eston productos aen el mercado




Las zonas tropicales y sub-tropicales ofrecen una gran -
prespectiva para el desarrollo del programa orientados a incre -
mentar los sistemas de doble prop6sito para la produccidn do car
ne y leche, debido a su alto potencial forrajero.,que es importan

te para el buen mantenimiento y desarrollo de la produccifn bovi
na.

La tecnologfa desarrollada an palses de clima templado -
~roducecidn de leche y carne.como sistemas especilalizados
independientes :no son apropiados para las regiones localizadas -
un climas tropicales.ya que dichos sistemas incluyen el uso de -
arimales altamente especializados y se presentan serios inconve-
nientes en cuanto a adaptacién a las condiciones del medio am --
biente tropical, ademds de enfrentarse a serios problemas sanita

para 1-

rios y nutricionales que ocasionan Lncrementos en la mortalidad~
vy una disminucidn en la capacidad reproductiva, afectando en for

ma directa la eficiencia productiva de los animales; (ALVES,S.A.,
1976) .

Las alternativas disponibles para lograr incrementar la

producei6n de leche y carne en zonas tropicales y sub-tropicales
son, sog(n Montafio y Villareal (1976) son:

1.- La importaci6n y establecimionto de razas especiali-

zadas,
2.- Seleccibdn y mejoramiento del ganado criollo de la re
gibn,
3.-

El cruzamiento y mejoramiento de los animales crio--
1los de la regién con razas especializadas.

Al roferirnos a la primera altarnativa vemos que es bien
sabido que los climas tropicales y sub~tropficales suelen ser hos
tiles para el ganado originario de zonas templadas «como lo men -

ciona Alves, 8.A., (1976), al resumir la informacién del compor-




tamien:c de las razas europeas bajo las condiciones tropicales--
del Brasil, anotando que los resultados fueron pococ halagadores-~
en general ya que el desarrollo del hato fue muy lento, encon --
trandose condiciones de clima y manejo, especialmente en lo-que-

se refiere a alimentacifn muy diferentes a su regiones de origen

y bajo 1la accibn de ecto y endo parisitos. Ademds de otras difi
cultades, el bovino europeo tuvo mortalidades elevadas o bign, -

baja fecundidad y reducciones considerables en la produccién de
leche v carnes. AGn cuando la produccién de las razas lecharas-—

mejoradas en los trdpicos sea aceptable y rentable, tiene el in-
ccveniente de que requiere de inversiones bastante elevadas, [0
bre todo al inicio de la explotacién, para la adquisicisdn de ani

males y la construccifn de instalaciones adecuadas,

por lo que -
deben considerarse otras alternativas.

Sobre la produccifn de carne en el ambiente tropical ha-
ciendo usc de razas especializadas, la informacién disponible --
muestra que el comportamiento productivoe de estas se encuentra a
niveles aceptables en comparacifén con las razas cebuinas nativas
como lo mencionan Villares; et al., (1973). Sin embargo es de -
hacer notar que la introduccifn de este tipo de animales a condi

ciones tropicales acarrea consigo inconvenientes semejante- a los
descritos para las razas lecheras.

Con referencia a la segunda alternativa, se cree que el-

ganado vacuno originaric de los tfbpicoo, atin cuando esta bien -
adapatado

a las regiones con clima tropical y a los parisitos -
presentes.

no en un gran productor de lache, 3su maduracién es -
tardfa, los intnrvalos entre partos son bastante largos y sus pe
rfodos +d¢: lactincia cortos,

En cuanto a la produccién de carne, usando animales de -

la regifén, que en el caso do M&xico se compone de una proporcién
importante da

ganado cebuf{no; se sabe por madio de investigacio
nes realizadas sobre ganade cebd brahman, que estos presentan --




porcentajes bajos en la oroduccibn de becerros al destete, su

crecimiento post—-destete es lento y la calidad de sus canales
es mala. (Dearborn, 1966).

Es evidente gque un orograma de seleccibn a nartir de estos
animales requiera muchos avos para alcanzar niveles de producci
“on aceptables , y podrian obtenerse mayores Drogresos en un
menor tiempo a travéz de cruzamientos c¢on razas especializadas
utilizando inseminacibn artificial en donde sea posible, (Mon-
ta™o y Villarreal, 1976).

Al analizar la tercera alternativa encontramos gque

*tason (1976), menciona que trabajos realizados en varias partes

del mundo , como Africa Oriental, India , Asia Sud oriental vy

America Central , muestran gue los mestizos de razas locales vy

razas lecheras europeas no solo producen mas leche gue las ra-

zas locales , sino también m&s gue las razas europeas puras.Por

otro lado Wijeratre, ( 1970)encontr8 producciones de leche oro
medio de 3400 v2117 libras para la Fj vy F2 Holstein - Sinhala
resnectivamente, en comparacidén con 2,674 v 1,779 1libras

, Yres
pectivamente , de las mestizas de Jersey -Sinhala y 1,255 para
Sinhala puros , similar superioridad de los mestizos se encon-

trd con respecto a la longitud de la lactancia y peso al naci-
miento , haciendo mencifn a una disminucibn de un tercic en

la
produccibn de leche de la F2 con respecto a la Fjy

Al analizar el peso al nacimiento y crecimiento de bovi
nos de la raza Guzerat y mestizas Fl Y Fo de Suizo Pardo por Gu
zerat , Pires y Freitas (1974) mencionan promedios de 27.5 vy
26.2 kilogramos , respectivamente, para machos y hemhras Guzerat,
31.7 y 33.8 para los machos y hembras de la F1 , v 33.8 v 31.0
kilogramos, respectivamente , para log animales de la F2 .,el

peso promedio a los 24 meses de edad fub de 332.8 y 280.7 Ka.




para los Guzerat y 428.5 y 419.1 kilegramos para las Fl y 355 y
350 kilogramos para los animales de la Fz’

Nadhukar,

(1976) en su trabajo,gue incluye el estudio -
de la edad y peso

a la primera inseminacién y concepcidén da --
tres diferentes razas de ganando productor de leche originarto-

de la India,y varios linajes de Bos taurnp X Bos-Indicus,en don
de se utilizaron las razas Tharparkar, 8inhala y Red Sindhi y -
sus cruzados de Suizo Pardo, Holstein y Jersey bajo suplementa-

cifn, encontrd que los mestizos alcanzaron mds rapidamente el -

peso adecuado para el ler. servicio, el cufl se presentS a los-

18.6 meses de edad en promedio, en comparacién con 26.6, 23.9y

25.1 meses para las razas Tharparkar, Sahiwal y Red Sindhi, res
pectivamente. Esta precocidad se reflej6 directamente en la ~-
edad a la primera concepcién,en la cudl los resultados mostra -
ron similares diferencias entre razas puras y cruzadas.

En general puede apreciarse que la influencia del apor-
te gen&tico de las razas lecheras sobre animales cebd, confiere

incrementos en algunas caracterfsticas productivas como son:
Una mayor produccidn de leche, incrementos en la longitud de la
lactancia y un mayor peso al nacimiento, el cual es importante-

por su relacifn con los problemas al parto, vigor y sobreviven-
cia del becerro recién nacido. Ademis de estas caracteristicas,
los animales cruzados presentan ventajags en cuanto adaptacién -

al medio ambiente, mayor resistencia a las enfermedades y son -
menos exigentes en cuanto a sistemas do manejo.

Es obvio que si se quiere iniciar el desarrollo de este
tipo d¢ sistemas de produccidn, se tiene que cruzar con razas -
especializadas en la produccifin lechera para incrementar la pro
duccién lactea en los animales nativos. Esto trae consigo la -
necesidad de llevar a cabo la evaluacidn del potencial de creci

miento en los animales resultantes.as! como determinar los ecfec

tos ambientales que influyen sobre el mismo, dentro de este ti



po de sistema. El objetivo del presente trahajo es hacer la --

evaluacitn del crecimiento hasta el destete de animales F, de -

1
Holstein por CebG y Suizo Pardo por Cebdl comparados con los ani
males CebG puros.

-7~




CAPITULO III

MATERIAL Y METODOS. -

El presente trabajo se desarrollo en el C.E.P. "El Macho"

(SARH~INIP) localizado en el municipio de Tecuala, Nay., con ¢li-
ma AWo (Tamayo 1962).

En este trabajo me utilizé un hato de vacas encastadas de
Cebtg, que fueron inseminados al azar con sementales de las razas -

Pardo Suizo y Holstein; un lote de vacas Indobrasil puras las cua

lea se sirvieron al azar con sementales indobrasil puros, utili -

z&dndose 8,8 y 4 sementales por raza,respectivamente. Se obtuvie-
ron 32 crifas cruzadas de Holstein por Cebd, 23 Pardo Suizo por Ce

b6 y 20 Indobrasil puros.los cuiles nacieron entre los meses de -
Septiembre a Diciembre de 1577 y de Enero a Abril de 1578.

Dentro de las primeras 24 horas posteriores al nacimiento
de,las crias fueron identificadas por medioc del sistema de tatua
je que incluye el nGmero de identificacifn individual de la cria-
§ el nGmero de identificacifn de la madre, registréndose en tarje

tas individuales de control su fecha y peso al nacimiento, al
igual que los datos de su ascendencia.

Las crias fueron mantenidas junto con sus madres en pasto

reo sobre potreros de Estrella de Africa (Cynodon-plestostachyus),
sin suplementacifn.

Los animales fueron inmunizados
edema maligno y septicemia hemorrsgica,
bafios garrapaticidas cada 14 dias.

contra carb&n sintomitico

adem8s de ser sometidos a

El destete ge efectuf el mes de
los animales previa dieta de 12 horas.
taron una gran varifacifin en cuanto a su

Agosto de 1978, pesindose
Dado que las crfas presen

edad de destete, el peso
se ajusto a una odad fiia de 275 dfas (edad promedio al destete),

para lo cual se utiliz6 la siguiente f&rmula:

~8-




Peso al

. o
Peso ajustado destete nacimiento eso al

275 difas X 275 + Nacimiento
a Edad al destete.

Peso al

En este trabajo, el ajuste a edad de la madre no sa pudo-

realizar debido a que el hato de vientres utilizado carece da la-
informacién necesaria para ello.

En el anidlisis de la informacidén se consideraron las si--
guientes variables dependientes: Yeso al nacimiento, ganancia --
diaria pre destete y peso ajustado al destete a 275 dfas.

En el an&lisis del peso al nacimiento se utiliz6 el s8i -~
guiente modelce matemdtico:

¥ijkl = /h 4 'S1+Ry * (SR)L§ + Mk + ELikl

Donde:

Y14kl = Peso al nacer del l-&simo becerro
/ﬁ = Media general

Si = Efecto del Sexo
Rj = Efecto de la raza

(SR}11j = Efecto de interaccifn de raza y sexo
Mk = Efecto del mes de nacimiento
Eijkl =

Error aleatorio.

Para 21l anZlisis d4e la ganancia diaria y el peso ajustado
a 275 dfas se utiliz6 el siguiente modelo:

Yi4kl = ©C 4+ Si + R + (SR)1ij + Mk + B Xijkl + Eijkl

-9




Donde:

¥ijkl = Ganancia diaria y peso ajustado al 1-8simo be~
cerro.

ot = Media teSrica si Xijkl = O

Si = Efecto del sexo
Ry = Efecto de la raza

(SR)1jJ = Efecto de interaccifn de raza y sexo
Mk = Efecto del mes de nacimiento
B =

Regresifn parcial de la Yijkl en Xijkl
Xijkl = ©Edad al destete

E{jkl = Error aleatorio.

il



CAPITULO v

RESULTADOS.~

Bn el cuadro nmeéro 1 se muestran los resultados dol -

andlisis de varianza para peso al nacer, peso ajustado a 27% df-

as y ganancia diaria pre-desteta. Los efectos de sexo, la inte-

raccibn raza*sexo y el mes de nacimiento resultaron ser altamen-—
te significativos (P£0.01) en el paeso al nacer. El mes de naci
miento y la edad al destete fueron altamente significativos tam-~
bién (P<0.01) en el peso ajustado a los 275 dfas; el mes de na-
cimiento y la edad al destete fueron significativos al (P<0.05%5)
y (P<€0.01) respectivamente en la ganancia diaria.
de R“ fueron.para peso al nacer de 34%,

para el peso ajustado a 275 dfas de 53%.

Los valores-
ganancia diaria de 52% y

En general no se detec
taron diferencias significativas en el crecimiento de los genoti
pos estudiados.

En el cuadro No. 2 se presentan las medias minimo-cuadri

ticas para peso al nacer, ganancia diaria y peso ajustado al des
tete a 275 dias.

-12-
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CUADRO No. 1

CUADRADOS MEDIOS PARA PESO AL NACER, AL DESTETE Y GANANCIA DIARIA

FUENTE GL PESO AL NACER GL GANAMCIA DIARIA P, AJUS. A 27/4

C.M. M, DIAS.

C.M, .

RAZA 2 1.02 NS 2 .013 N8 979.0 NS
SEX0 1 109.10** 1 .000 N8 15!1 NS
RAZA * SEXO 2 64.02%% 2 .003 NS ‘400.5 NS
MES. 6 38.08** 6 .050% 4059.5%*
EDAD AL DESTETE - - - 1 .420%* 32636.4%%
ERROR 64 12,21 63 .016 1242.8
TOTAL 75 - - 75 - -
2
RS (%) 34 52 53
* (P<L.0.05)

** o (PL0.01)

NS « NO SIGNIFICATIVO
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CUADRO-.No. 2

MEDIAS MINIMO CUADRATICAS PARA PESO AL NACER

GANANCIA DIARIA PRE-DESTETE Y PESO AJUSTADO A 275 DIAS

EFEC10 PESO AL NACER GANANCIA DIARIA PBSO AJUS. 27% DIAS
(Kg.) (Kg.) (Kg.)
SEXO MACHOS 27.07 . .539 175,33
HEMBRAS 24.25 .545 174,25
RAZA INDOBRASIL 25.61 .512 166,91
P.8. X C 25.35 .522 168.86
H. X C 26.02 .592 188.60
MES SEPTIEMBRE 25.98 .512 166.88
OCTUBRE 25.09 .582 184,12
NOVIEMBRE 27.18 .632 200.34
DICIEMBRE 29.61 .582 192,30
ENERO 22.86 .222 82.75
MARZO 25.59 .562 181.28
ABRIL 22.35 .702

214.96




cCAPITULO V

DISCUSTION,-

A continuacifn se discuten los efectos

que se encontraron
significativos sobre las variables estudiadas.

I. PESO AL NACIMIENTO

1. Mes de nacimiento.-

Los pesos al nacimiento mia anltos sSe presentaron entre -
los meses de Septiembre a Diciembro, meses que coinciden con la-
Gpoca de mayor abundancia de forraje en el centro, ya gue la tem

porada de lluvias en esta zona se presenta entre los meses de Ju

lio y Octubre. Hafes y Dyer, (1969) mencionan que m&s de la mi-

tad del crecimiento fetal ocurre en los dltimos meses de gesta -

ci6n, época durante la cual la vaca tiene una alta demanda de nu
trientes. Sobre esto, Plasse (1978) menciona que la influencia-~

del mes del nacimiento sobre el peso al nacer es principalmente-
debido a efectos nutricionales causados por efectos climatoldgi-
cos, los cuales actllan sobre la madre.

Egto lo confirman trabajos realizados con Bos indicus en

America Latina (Baerruecos y Robison, 1968 ;Plasse, 1972

: Miran-~
da et al, 1974 ,Beltr8n, 1976 ; Miriante et al, 1978 y datos
de Estados Unidos para poblaciones cruzadas con Brahman (Ellis,-

et al, 1965; Brown, et al: 1967).

Plasse y Koger, (1967) encontrarén que vacas Santa Ger -

trudis que paren en la temporada de lluvias.,tienen becerros 2Kz.

mis pesados al nacer gue las que paren en la temporada de secas.

Como los factores climiticos varian aentre afios (los efec-
tos del mes pueden ser diferentes cada afo,

particularmente en -
el trépico.

Esto ha sido comprobado por una significativa inte-

raccifn entre afio y mes encontradss por Plasse, (1972) y Pefia -
de Borsotti, et al (1974)

-15-




Dando que este trabajo solamente incluye el dltimo tercio
de 1977 y el primero de 1978 la interaccifn afioc * mes no fue cal-
culada.

2. Sexo

Se observ6 un efecto altamente significativo (PrL 0. 01)-
del sexo sobre el pesoc al nacimiento .denotando una superioridad~
"de los machos sobre las hembras en un 11.6%.

Esto debido a que el sexo constituye para el cardcter -
crecimiento un factor no gené&tico porqua determina el ambiente -

fisiolb6gico-endbcrino en el cuxl el animal se desenvuelve (Plassa ,
1978). Por lo general las diferencias entre machos Yy hembras
estan entre el 5 y el 11 %,a favor de los machos.
Robison, .

(Berruecos y -
1968; Plasse, 1972; Miranda @f al; 1974). para diferen
tes grupos raciales incluyendo Brahman, Muller-Haye, et al, (1968)
encontraron una diferencia del 9.2% y Peia de Borsotti, et al
(1974) de 6.9% a favor de los machos.

Catwright, (1976) calculs
un coeficiente multiplicativo de 1.07 para llevar a las hembras-
a una base macho.

Como se observa los resultados obtenidos en este trabajo
coincidan con las ya reportados en la bibliografia.

3. Interaccifin Raza * Sexo.-

Al analizar los datos se detecté que los pesos al naci -
miento de los machos Indobrasil y Holstoin por CebG eran mis al-

tos que el de las hembras de la misma raza; en el caso de la ra-
za Suizo Pardo por CebG las hembras resutaron ligeramente mis pe

sadas gue los machos, esto se reflejb en una interaccibn altamen

te significativa (P<0.01) de raza * sexo sobre el peso al naci-
miento (Gr&fica No. 1). Esto no concuarda con otros autores --

(Adeneye, et al; 1977) los cuales mofalan la no significancia de
dicha interacci&n.

-16~-



Los pesos al nacimiento de los machos en orden decre-

ciente fue el siguiente : Holstein opor Cebf', Indobrasii

puro y Suizo Pardo por CebG., para las hembras el order
fue en forma inversa.

- 17 -
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II. PESO AJUSTADO A 275 DIAS

1.- Mes de nacimiento

Los resultados reflejan un efecto altamente significatl

vo (P« 0.01) del mes de nacimiento sobre el peso ajustado a 275
dfas, esto no concuerda

con las observaciones de otros autores
(Miranda, et al., 1974;

Miriante et al; 1978 b y Plasse., 1972).
Los animales bajo estudio nacieron en un mes donde la disponibi-
lidad de pastura en los potreros donda apacentaban las madres -
era bueno, lo cual se reflej6é en el peso al nacer en las crias,-
aunandose! a esto que el destete de los animales se realiz6 tar-
diamente y por ende, este recayb dentro de la temporada de llu ~
vias siguiente, en la cual estuvieron tanto madre como crias ba-
jo condiciones nutricionales buenas, que se refleja directamente
sobre el peso al destete de estos animales,

2.~ Edad al Destete.~-

El efecto de edad al destete sobre el peso ajustado a -
275 dfas resultd altamente gsignificativorindicando que el ajuste

lineal utilizado no removi6 la influencia de la edad sobre el pe
g0 al destete, lo que hace pensar que el crecimiento observado-

en esta prifdo no es exclusivamente lineal, lo cugl no esta de -

acuerdo con las observaciones de Marlone (1965) bitado por Villa

rreal (1975) que 31 encontrs cse efecto lineal.

Es importante -
hacer notar que la edad al destete vario desde 120 hasta 335 di-

as y el ajuste lineal utilfizado se recomiendasolamente cuando -

el rango de edades al destete es de 90 dfas como méximo.

(Beef -~
improvement Federation Recomendation,

1976).
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III. GANANCIA DIARIA

1.—- Mes de YNacimiento

Los resultados de este estudio muestran un efecto
significativo ( P 0.05)del mes de nacimiento sobre 1la

ganancia diaria de peso en el perifdo comprendido del
nacimiento hasta el destete.

Para la mayorfa de los meses conciderados,las ga
nancias de peso durante este perifdo variaron entre =
512 vy 632 gramos d= ganancia por dla,valores simila-
res a los mencionados nor Bhatnagar, (1975)y Koger y
Knox, (1945). En el mes de Abrilse observ6 una ganan
cia diaria de 702 gramos ., esta suparioridad avaren
te de los animales nacidos en este mes es debida a
que al calcular la ganancia de peso diaria no se tomo
en cuenta la descripcibn grafica de la curva de cre-
cimiento del bovino que no es lineal an el perifdo co

mprendido entre la concepcibn y la madurez , con un
punto de infleccibn que dibide a esta en una primera

parte ,caracterizada por una taza de crecimiento alta

¥y una segunda parte en la cual la tasa de crecimiento
es baja, (Plasse , 1978). Por lo que al ubicar a los

animales seg8n su mes de nacimiento , se observa que

los nacidos en el (Gltimo mes fueron objeto de una so
breestimacidn

- 20 -




CAPITULOVI.

COMNMCLUSTIONTES.-

En este estudio se detect6 que el mes de nacimiento
influyb en todas las caracteristicas de crecimiento ds
los becerros.,el sexo solo tuvo influencia sobre el

peso al nacimiento, aunque el sexc mas pesado varia
dependiendo de la raza.

No hubo diferencias entre el Indobrasil puro,

Pardeo Suizo por cebG y Holstein por Ceb@ para ninguna
de las caracteristicas estudiadas

Los valores de RZ? (4) encontrados para el oeso

al nacimiento, ganancia diaria y peso ajustado a 275

dfas fueron 34, 52 y 53 % respectivamente.




10.-

11.-

12.-

13.-
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