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RESUMTTHN.

Tomando ea cuenta que la contaminacién ambiental ha aumen

tado considerablemente en los Gltimos es3os y observando -~

que la utilizacién de los detergentes se ha incrementado

tanto en la industria cohmo en el hogar, se hun rezlizado-
treba jos para determinar el grado de contaminacidn y la -
téxicidad de los mismos en el ambiente

2l presente trabajo se desarrolld con la finalidad de dew
' terminar si el Alkil Bencen Sulfonato (4BS) estéd presente
en 1la carne de bovino y en aoue cantidad, ya que es uno de
los orgeznismos que esten. expuestos a2 sufrir la contamina-

cidn de los detergentes debido a sue. se eacuentran conta-

miazndo el agua y el alimento; se analizaron ¢inco tipoc

de corte: retazo con hueso, costilla, chambarete, bolua y
wguaydn . Se observd gue los resultados obtenidos fueron
positivos encoatrandose una concentracilén de 1L a 20 ppm.’
Al analizurse estadisticamente los resultzdos determina-

ron que la carne podria encontrarse contaminada homoge:nea

meste o0 que el almero de mucstiras no fue significativo.




DETERMINACION CUANTITATIVA DE DETERGENTSS BN CARNE DE BO,

VIﬁO PARA CONSUMO HUMANO Y SUS POSIBLES BFECTOS DE SALUD
PUBLICA.

CAPITULO I

INTRODUCCION,

Los detergentes se pueden definir como sustancies quimi-

cas sintéticas, cuyo fin es limpiar dreas sucits aba--

tiendo 1la tensidn superficial.

Estas sustancias han tenido un gran auge en la industria
por actuar mejor que los jabones y esto es debido a que
los détergenfes tienen la capacidad de resistir agues du
ras y también meyor poder para limpiar (15, 3, 13, 10).
Por su poder de accidn se clasifican en:

Humectantess los cualea‘tienen la capacidad de mojar una
mayor guperficie ¥ hacer mids soluble el detergente en el
agua (15, 3).

accién dispersante: los que tienen la capacidad de degra
dar las particulas y desintegrarlus.

accién emulsionante; eatos actlun después. que el deter--
gente ha ejercido su poder sobre el agua, esta tiende =a
mantener estas particulus en forua de emulsidn y as{ evi

tar qué se vuelva & eansucliar la superficie limpia.




Desde su punto de viste quimico, en la actualided se di-

viden en: (3).
a) ANIONICOS.

B) CATIO iICOS.

-~

3) NO IORICOS.
Bstos 2 su vez se subdividen en cuatro tipos que

sont
Surfactantes.~ dentro de este grupo estédn los jabones y

sustzncias sintéticas de superficie activa,

Sales, ficidos y bases inorgénicas.- esto3 compuestos

actlan potencializando la actividad de los detergentes y

en muchas ocasiones son indispensablas,

Reforzadores orgdénicos 6 vigorizadores.- estos aumentan

la detergencis, el poder espumante, el poder emulsivo

é
el efecto dispersor de la composicidn sobre las partfcu-

las de suciedad.

hditivos.- se utilizan pares fines especiales como son

blunqueo y bactericidas,

Los detergentes que més usos tienen en le industria y el

hogar son los llumados anidnicos como pueden sers




A) El Alkil Bencen Sulfonato (ABS) cuys f£6rmula es:

~CH-CH,—~CH=CH.= N\ =

CH y~CH-CH,~CB~CH, S0, Ne
CH, S

CH-CH

CHZ

CHZ-CH3 : -

Es un tipo de detergente

no biodegradable que se use en

grandes cantideades en le industria y el hogar, ocupando

el ndmero uno del mercado de la Ciudad de México. (15)

B) Alkil Lauril Sulfonato (ALS)

?
CE3—CHZ-CH2—CHZ-CHZ—CHZ-CH2-CKZ—032-CHZ-CHZ-CHZO-é—O-Na
0
Sintetizado en los Estzdos Unidos clasificado como biode

gradable formado por un detergente comin y uie enzima -—-

proteolitica activa, extrafida del Bacillus Subtilis que

en condiciones favorables como son humedad y temperatura

ocasiona 1a desintegrecidn de las moléculas tunto de

grasa como de protefna. Se pueden conservar bustuonte

tiempo en lugeres secos, und vey activados duran do uno

a dos dfus. (8)



C) Alfa Olein Sulfonato (A0S).

0

1n
- o e -
Ila-O-.S'-O-CH2 CH—qu HZ-CHZ CH3
8]

Sintetizedo en Japon formando un detergente biodegrada—-

ble con las caracteristicas seflaladas anteriormente (2)

(156) . El uso excesivo de detergentes tanto en la ———--w

industria como en el hogar ha ocasionado gran contamina-

cidn; en el agua se han detectado de 14 a 30 ppm encon-~--

tréndose ea rios y legunas que tienen contacto con el

drenaje de 1la Ciudad de México como sons el rio de

Puxpan y l& laguna de Chapala (13).

También se hen encontrado cultivos los cuales son -

regados principalmente con aguas negras, apoyande 1lo

anteriormente expuesto

se refiere en el cuadro No. 1




-CUADRO No 1

CANTIDAD DE DETERGENTES CONSUMIDOS EN 108

ANOS DE_ 1969 Y 31970 EN HEXICO D.R,

PRODUCTO CANTIDAD 1969 CANTIDAD 1970
(TONS). (TON3).

DETBRGENTE EN POLVO 299,940 250.433

POLVOS LIMPILADORES 10.035 9.533

JABON CORRIEXNTE PARA

LAVAR 103.320 126.704

JABON PARA TOCADOR 31.734 33.927

BLANQUEZADORES LIGUIDIS 7.462,000 lts

GLICERINA 4.702 lts

DETERGENTES LIQUIDOS 2.386.,000 1ts

DENTRIFICOS " 4.538.000 lts

18.647.000 lts.
3.926 1ts.
4,649,000 1ts.

3.246.000 1ts.

PUENTE:

Direccidn General de Pluneacidn

y Sub=3Secre--

tarie del MNMejoramiento del Ambieate. 1973.
‘




Tomando en cuenta la contaminacidén ambiental por sustan-

cius tdxicas como son detergentes y otras sustencias -

que se encuentran en: agua, aire y vegetales, Se nan -

rexlizado varias iavestigaciones purs medir su téxicidad

en animales y plantas, observandose que en los cultivos

de zunahoriss y frijol que nab{an sido regudos con —=

aguas conteminadas con detergentes, aumentaron los ni-

veles de sulfato y sodio que al ionizarse en el suelo -

son absorbidos por les plantas de dichos cultivos (11).

#2n peces, se ha demostrado gue son auy sensibles a los’

detergeates en bajas concentraciones X 5 ppm (15,3,13,10)

Bn bovinos no se he podido detectar ningunas téxicided, -

en trabajos realizados con 20, 70 y 150 ppm, Stephano ba

observado una ligera disminucidén de peso en aquellos -

que tuvieron 150 ppm en el agua de bebida y un lige-

ro aumento de peso no aignificafivo en aquellos gue reci

bieron 20 y 70 ppm ea el agua de bebida (15). ©n cer-

dos, a estos se les administré en sl sgua de bebida 40 ¥y
150 ppm de detergente durante 15 y f1 d{as sin observar-

se ninguna toxicidad (1l0); or otrus investigaciones en




‘la ‘misme especie al administrarle el detergente sobre

la piel, presentaron alteraciones cutdneas (dermatitis)

al dejar de administrarlo estas lesiones sanaron (6).

En borregos, en el tratamiento del timpanismo con deter

gontes de (300 2 350 gr en 3 litros) y de est2 solucién

de 400 a 600 ml. por viz oxal no oe observé ninguna -

alteracidn tdxica (13)., BEn ratas es donde mds estu--
dios se han realizado

sobre los efectos tdoxicos de los

detergentes, sieado analizados

algunos trabdba jos como

el de Pitxhugy y Nelson (1348), unicamente describieron

cambios en el intestino ocasionando unu gastroenteritis

(1). Tusingen en 1960, no encontrd ningin efecto al

aplicar 1000 a 5000 ppm en el ague de Dbebida, En

1965, Bernard y L. Oslery y Keneth desoribieron 1la do
sis letal en ratus, la cual fue de 0,52 gr por Kg de -

peso. Brian Hunter y Harbey Gibeanson (2} describieron

el Olein Sulfonoto administrado a rutas, no eacontrando

toxicidad en ellas,

Hiber R, Huber J. en 1342, describierun los efectos

fisioldgicos de loa detergeites en cdlulan hezdtices ¥
célulup musculares de rana, observundo hemdlisis ea lus




células musculares y lisis celular en las células he-

péticas, esto puede sger debido a que la membrana celu--

lar esta coastitufde por lipoproteinas; el detergente -

tiene efactos de desengrasar, por este motivo se ven

los efectos citolfticos ea las células hepéiicaes y he-

mélisis ea las células del aisculo de rana. En humanos,

l1os efectos que se encuentran soa principalmeate cuando

nay ingestién accidental de una dosis alta de detergen

te; presentando vémitos, diarreas y en .algunos casos,

dermatitis alérgica al estar el detorgente en contacto

con la piel constantemente (4).

Se ha determinado que 1los hidrocarburos ocsglonan lesgio-

nes cancer{genas, snemia, dermatitis y tomundo ea cu~--

enta gue los detergentes pertenecen a éste grupo, pueden

ocusionur dichas alteraciones patoldgicas (7).

JUSTIPICACTION.

Tomando on cuenta que 1.os detergentes sSon consumidos

cada vez mds en la industria como en el hogar; ademds de

que es uno de los priaci-ales contaminantes, oncontrédndo
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se .también en los alimentos, se hace indispensable deter
minar cuantitativamente los niveles presentes en carne

de bovino para consumo humano en éste trabdajo.

OBJETIVOS,

El presente trabajo tiene como objetivo, determinar los

niveles cuantitativos de detergente en carne de bovi

no pard consumo humano Yy en que medida pueden Ser noci-

vos para la salud humana.
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C4PITULO II.
MaTERIAL Y KELCDOS,

Se analizaron 100 muestras de carne, divididas en 5 ti--

pos Qe corte siendo estos: retazo coan hueso, bola, agu

ayén, chambarete y costilla, cada una con 20 muestras to

madas al azar de distintas carnicerias de 1a Ciudad de

México. Desde 0l momento en que se recolectaron las mues
tras, se colocaron en bolsas de polietileno con identifi
cazcidn y se tomS el tiempo desde la tome de la muestra -
nasta la llegada al laboratorio, colocdndose en refri’

geracidn.

HETODOS.

TRCNICA DZL »2UL DE METILENO PARA DETERUINACION DE

NIVZLES BAJOS D2 SURFACTANTE DE LOS DETERGENTES.
MATZRIaL DE CRISTALERIA,

Embudos’ de separacién de 500 ml.

matraces aforados de 100 ml.

3spectrofotometro con celdas de 1 cm y una longitud de

oada de 052 milimicras.

Reactivou.




1). Solucién indicadora de fenoftaleina.-

adiciona

5 gr. de fenoftaleina en 500 ml de agua, después

se lo
pone hidréxido de-sodio a2l 0.02 N gota a gota hasta -

tomar una coloracidn rosada.

2). Hidrdxido de Sodio  IN.
3). Acido Sulfurico IN.
4). Cloroformo QP.

5). Reactivo de azul de metileno.- digsolver 1 gr. -

de azul de metileno en 100 ml. de agua, transferir 30 ml

de ésta solucidn & un metraz eforsdo de 1000 ml. y se le
adicionan 500 ml. de agumn y 6.8 ml. de dcido sulfirico -

coacentrado mds 50 gr de fosfato moaobdsico moaohidrata-

do (NaHz 20 HZO), agitar

4 pera disolver y aforar

a
volumen,

6). Solucidn lavadora, - en un matraz aforudo de 1330ml

afadir 500 ml. de agua y 6.8 ml de &cido sulfurico con--

centrado y 50 gr de fosfato monobésice monohidratsado,

disolver bien y después aforar.
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PREPARACION DE LA GRAPICA DE CALIBRACIOY.
Pesar 1 gr de ingrediente activo, transferirlo a un -
matraz aforado de 1000 ml mezclar bien con agua adicio -

nendo unas gotas de etanol (95 % ) paru romper la espumt
durante el aforo final, pipetear 10 ml de estdé soluoidn

v colocarla en un metraz aforado de 1000 ml. y aforar

con sgus, afiadir en diferentes embudos de separacidén de

500 ml. niveles de 1, 3, 5, 7, 9, 11, 15, 20 y 25 ml. de

1la solucidn dilufda del surfzctante; diluir cada muestra
a 100 ml. de agua haciendola ligeramente alcalina con.
hidrdxido de sodio 1N, usando como indicador la fenofte-~

leina y acidificando después con dcido sulfdrico L N.,
ajdadir 10 ml. de cloroformo y 25 ml. d6 reactivo dc azul
de metileno en cada embudo de separacidng

agitar las

muestras para mezclar las fasen, permnitieado al cloro--

formo que sedimeate (8i se agite en exceso pueden for---

merse emulsiones), extrser el cloroformo separado y po--

nerlo en un embudo de separacidéa de 500 ml. repetir la

extraccidn 3 veces usando 10 ml. de cloroformo por cada

extraccidn; el color de la fuse acusna del azul de meti

leno debe ser unzul después de lu Gltima extruccidn




_combinada, afiadir 50 ml. de solucidn lavadora

14

dejarlia -
reposar 30 segundos, permitiendo fijer y extraer la cepa

de cloroformo a .través de un embudo de vidrio

conte——
niendo un filtro de lana, recolectando el filtrado en un

matraz aforado de 100ml. extrayendo 2 veces mds con

10 ml. de cloroformo. &En cada extraccidén recolectar el

cloroformo en el matraz aforado, enjuagando el ‘embudo —-

con cloroformo.

Usar el espectrofotometro con la unidad de absorbancia

de 552 milimicraes, un blanco de reactivo y una gréfica -

en papel miiimétrico, pasar al plano de l=a absorbancia
como la ordeanada y

el equivalente en miligramos del

detergente en la sbcisa, trazando le linea

a través de

los puntos de intersecbién coincidiendo en cero.

MUESTRA A ANALIZAR.

Se toma un gramo de carne y se mocers en el mortero

con agua destilada (caliente), se filtra y Trecoge en un

embudo de separzcidn y pe adicionuﬁ 100 ml. de ague des-

tilude, se colocan unas gotas de feroftalelna y se alce-
linizo con hidrdxido de sodio 1 MN; después seo le adicio-

na fiotdo sulfdrico L N. wpera scidificarlo, adicio---
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nando 25 ml. de reactivo del azul de metileno y 10 ml.

de cloroformo, se agita susvemente el embudo de sepcraci

én teniendo cuidudo que no se emulsione, permitiendo -

que se mezclen 1lug feses 7 -que el cloroformo sedimente.

Se extrae ésta cape de cloroformo en otro embudo 46 sepa
racidn de 500 ml., repetir la extraccidn 3 veces més
usaado 10 ml. de cloroformo por cada extraceidn, el co-—

lor de la fase acuosa del azul 4o metileno debe ser

azul después de la Gltima extraccién combinada, afiadir -

50 ml. de solucida lavadora y dejarla reposaer 30 segun

dos permitiendo fijar y extraer la capea de cloroformo &

través de un embudo de vidrio conteniendo un filtro de
l2nz recolectando el filtrado en un matraz aforado

ae
100 ml.,

extraexr y recolectar el cloroformo en un nmatraz
aforado, enjuagar el embudo, diluir el filtrado combina-

do 2 un volumen con cloroformo, mezclzarlo bien usando

un espectrofotémetro, 1z lectursn tomuda se pasara & 1la

curva. da celibracida psra convertirla a ppm con le
]

siguiente fdérmula:

MILIGRAal)S DE DETERGENTE (DE La CURVA) FPOR 100mg DE
DATTRGENT T

VOLUMEt 72 LA HMUS5TRA TORMADA.




El modelo

Cid = el

16

de andlisis fue el siguiente:
Yij= Y + Ti + cid .

obtencidn de ppm del detergente.

media general,
tipo de corte de carnse,

error aleatorio.
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CAPITULO IIX

RESULTADOS.

L.os resultados obtenidos zl analizar las 100 muestras de

carno dividida en 5 tipos, fueron los siguientess todas -

las muestras fueron positivas

de 1 a 20 ppm ( Cuadro No2).
Loa resultados obtenidons por tipo de corte al analizar 1a

media, desviacién standard y porceataje de variabilidad, fue

ron 108 siguientess retazo con hueso, al ser analizadas las

20 muestras se obtuvieron las siguientes medidass una media
de 7.80 con una desviacién standard + 5,30y un porcentaje

de variabilidad de 68.04. Costilla, las 20 muestras anali__

zadags dieron los resultedos siguientes; una medias de 5.95

con una desviacidn standard de + 3.49 y un porcentaje de -

variabilidad de 59.70

. Bola los resultados obtenidos al

analizar las 20 muestras fueron los siguientes: una media

de 7.7 una desviuoién standard de + 4.77 y un porcentaje

de vuriabilidad d¢ 60.43 . Chambarete, los resultados odb-

tenidos en las 20 muestras fueron los siguientes: una me-

dis de 8.30 y unu desviscién standard de + 4.44 con un

vorcentaje de variabilidad de 53,561 . Aeuayéh, las 20 mu-
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estras analizaudas Jdieron los siguientes resultadossuna

media de 5.80 uau desviacidn standard de + 2.4l y un por

centaje de variabilidad de 41.71 .

£l analizar las 100 muestras de carne se obtuvieron los

siguientes resultadoss una media de 7.11 una desviacidn

standard + 4.25 Yy un porcentaje de variabilided de 59.86

esto se muestra en el cuadro o, 3 . )

Se prozedid a hacer un andlisis de varianza de las 100

auestras de carne para el efecto del tipo de corte -

"cuadro No. 4

L2 zrifica lo 1 muestra lz mediz de los tipcs de corte

¥ sus reapectivas (desviaciones agtandurgd ,compurada con

la media general,
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CUADRO No. 2 COMCEITRACION DEL DETERGEYTE POR TIPO DE

CORZIE.

‘TIP0O DE CORTE CONCEITRACIC © DEL

IDEST.
SURFACTANTE pum
RETALO CON HUBSQ

12 1
4 6
4 11
20 16
10 24
14 30
2 35
12 40 -
4 45
2 50
2 51
4 56
4 61
14 66
14 T1
8 80
10 81
19 86
4 91
2




CUADRO 0. 2

TIPO DE CORTE

COSTILLaA

COMCR TRACION DEL

SURFACTANTE ppn

S ooa\-x:-ru'-‘ooa-pa-

w P

o3}

‘20

IDBNT,

'12
A7
25
29
34
39
44
49
52
57
62
67
12
19
85
90
95

100




CUADRO No. 2
TIPO DE CORTE

BOLa

CONCEITRACIOT D3L

SURFACTAYNTE
10
2
_6
10

18

14
10

10

10

10

10

14

pPpm

Inene,

15

23
28
33
38
43
48
53
58

68
13
77
82
87
92
97

21



22

CUADRO Ho 2

TIPO DE CORTE

CONCEITRACIOL DEL IDEMT.
AGUAYON SURPACTAHTE ppm

4 4
4 T
4 13
6 18
6 22
10 27 .
8 32
4 37
4 42
2 47
4 55
6 60
4 65
8 70
8 5
4 78
10 84
10 89
° 94




" GUADRO No. 2 ‘
TIPO DE CORTE CONCENTRACION DEL
'CHAMBARETE SURPACTANTE ppm
1
12
8
10 '
10

10

23

IDENT.

10
14
19
21
26
31
36
41
46
54
59
64
69
74
75
83
88
93
98




CUADRO No. 3.

CORTE X

24
PROMEDIO DESVIACION ESTANDAR Y PORCENTAJE

D2 VARIABILIDAD.

ppm DE DETERGENTE

DESVIACION ESTANDAR C.V.% Mo, DE
NUBS TRAS
7.80 + 5.30 68.04 20
5.95 + 3.49 59.70 20
7.70 + 4.1 60.43 20
5.80 + 2.41 41,70 20
8.30 + 4.44 © 63.61 20
PROKEDIO
GRNZRAL
7.11 + 4.25 59.86 100
1) Retazo con hueso.
2) Costilla.
3) Bola.
4) Aguayodn.
5) Chambarete.
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CUADRO No 4. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL EFECT0 NEL

TIPO DE CORTE.

FUBHTE D2 GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS  VALOR
VARI&CIO LIBERTAD CUADRADOS  WMEDIOS P
TIPO DE

4 116.83 29.21 1.65
CORTZE
ERROR 95 1676.96  17.65
TOTAL 99 1793.73

2

R* = 0.003
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Y La3 MEDIA3Z DE 103 TIPOY DE CORTE,



CAPITULO IV,
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Al ser analizadas las 100 muestras de carne para detectar

el detergente, se determino que éste se encuentra como -

contaminante.

Analizando los tipos de cortoféoncluimos, que el’'retazo -

con hueso y el chambarete son los que resultaron ser nés

contaminados con el detergente, no obstunte 1la diferen--

cia no es estadisticamente significetiva,

a4l hacer el andlisis de varianza, damos como conclusién

que el detergeate se encuentra distribuf{do homogenezmente
en le carne coanteminade,

Se recomiesnda utilizar éaée trabajo como referencia ——-—
Pare conpinuar con éste linea de investigacidn dado

que
el tamufio de muestras frabujudas fue relativamente pequeria.
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