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) RESUMEN

Con el objetivo de encontrar la relacién entre 1a ba
ja produccién y los bajos porcentajes de grasa en la leche de-~

bovinos estabulados, y la parasitosis con Fasciola Hepatica. —

se rcalizé un estudio con un hato de 90 vacas de 1a raza Hols-
tein, estabuladas y localizadas en el Municipio de Texcoco, Es
tado de Mé&xico. Se muestrearon 90 vacas una vez por semana du-
rante un mes (360 muestras), &stas se trabajaron en el 1abora-
torio de Parasitologfa de 1a Facultad de Medicina Veterinaria—
y Zootecnia, de la U.N.A.M., utilizando el mé&todo de sedimenta

cién, diagnostic&ndose que el 100% del hato estaba positivo a-

1a Fascigla hepatica, Durante un mes se¢ hicieron en el Labora-

torio de Medicina Preventiva y Salud Pdblica de 1a misma Facul

tad, 1as determinaciones semanales del

porcentaje de grasa en-

la leche especffico para cada lote. Paralelamente se llevd a -
cabo el pesaje diario de 1a leche individual para cada vaca. -
Posteriormente se procedid a desparasitar el hato, dividido en
seis lotes: lote "A', Jote ''B'", lote "C", lote ”A]”, lote “B]”
y lote ”C\”. estos tres dltimos fungieron como testigos. lLos ~

lotes A, B y C contaron con 20 animales cada uno y los lotes -




Al’ Bl y C] con 10 animales cada uno. Los lotes tratados se -

dividieron a su vez en dos grupos: 10 fueron con Meniclofolan
a dosis de 8mg/kg de peso por vfa subcutdnea, los otros 10 —
fueron con Rafoxanide a dosis de 10mg/kg de peso por v{a sub-
cutdnea. Se volvié a muestrear al 100% del hato una vez por-—
semana durante un mes (360 muestras), en cl cual

se obtuvo ——
una reinfeccién de un animal ‘en la cuarta semana para el

lote
“CIl ’

grupo tratado con Meniclofolan. También se determiné se-
manalmente el porcentaje de grasa l8ctea para cada lote. Los-
resultados fueron para los grupos tratados con Meniclofolan -
de 0.10% de incremento en el porcentaje de 1a grasa de la le-
che como promedio general, para los grupos tratados con Rafo-
xanide mostraron un incremento de 0.12% de grasa en la leche-
como promedio general. Los lotes control mostraron un decre—-

mento de 0.03% de grasa de la leche como promedio general pa-

ra todos los lotes.

Con relacidn a la producciédn l8ctea se determing ——
que los grupos tratados con Meniclofolan mostraron un aumento
en la producciédn de 4,.,26%, mientras que los grupos tratados -

con Rafoxanide mostraron un incremento de u,20%.




]
Sin embargo los lotes testigos tuvieron un decremen

to en la produccidn de .5%, estos resultados tomados como pro

medio general para todos los grupos.




II. INTRODUCCTION

La fasciolasis es una enfermedad parasitaria debida ~

a 1a presencia y accién de Fasciola hepatica en el parénquima

del hfgado y conductos biliares, generalmente es un proceso —

crénico que causa trastornos digestivos y de la nutricién., —-

(13) (19)

Fasciola hepatica es un helminto hermafrodita del —

orden Digenea de la familia Fasciolidae, su cuerpo, aplanado-
dorsoventralmente es de color rojo oscuro o café parduzco y —
su forma se asemeja a la de una hoja, en el extremoc anterior—
presenta una prominencia cdnica que después se ensancha abrup
tamente y forma lo que en ocasiones se denominan "hombros', -
Posee dos ventosas, una oral en la punta de la prominencia cé
nica y la otra ventral que se encuentra por detr&s, en la par
te inferior del parésito, la cutfcula est4 provista de peque-
fias y agudas espinas cérneas en toda su superficie. Cuando es
te par8sito est§ totalmente desarrollado pucde medir 30 mm de

largo por 13 mm en su parte m&s ancha. (13) (1k)




Los huéspedes definitivos son principalmente los bo-

vinos, ovinos, venados, caprinos, cerdos, equipos, conejos y -

el hombre. Esta enfermedad se presenta en todo el mundo en don
de las condiciones ecolégicas son favorables para el desarro—-—

1o de los caracoles acufticos, huéspedes intermediarios de es

te trem8todo. (14) (22)

La importancia de esta enfermedad radica en las pér-

didas econémicas que causa principalmente por la falta de apro

vechamiento del alimento, disminucién del ritmo de crecimiento,

baja de 1a produccién 14ctea, de lana, baja fertilidad, abor-—

tos, muertes y por el decomiso de hfgados. (1L4)

La fasciolasis es una enfermedad que hace peligrar -
no solo a los animales sino también al hombre, provoc&ndole ——
trastornos graves,

En los d1timos afios en el hombre parece pre

sentarse en mayor grado. (5)

La fasciolasis es una enfermedad cnzobtica que ataca
principalmente a rumiantes, en todos los pafses con condicio-—
nes ambientales favorables para la proliferacién de moluscos —

del género Limnea, Fossaria, Galba y Pseudosuccinea que son =



los huéspedes intermediarios.(24)

La causa fundamental de la aparicidn de esta enferme
dad, en 1a mayorfa de los animales domésticos, hay que buscar-
la en el hombre mismo. Sus procesos agrfcolas han alterado el-
equilibrio natural de los seres vivos por la tala de bosques,-
el

incremento de la productividad de los pastos, el cercado de

campos y la excesiva concentracién de ganado. (2L4)

La fasciolasis est& ligada con 1a ecologfa del cara-

col Limnea Truncatula

y sus representantes afines en las diver
sas partes del mundo, en las condiciones topogr&ficas y meteo-
roldgicas necesarias para el bienestar de los caracoles que —-

son el fundamento esencial para la aparicién de 1a enfermedad.

El agua, la temperatura y los suelos son los factores principa

les. (24)

En México 1a incidencia de la fasciolasis es muy ele

vada, Escartfn utilizando la prueba intradérmica determinég el~

74.8% de incidencia en vacas lecheras en Tulancingo, Hidalgo-

(7), Gémez notificd 92.5% en bovinos en ¢l sur de Veracruz uti

lizando 1a prueba de intradermoreaccién y exdmenes coproparasi




toscépicos (10), Pérez notificd un 43% de ovinos positivos a -

Fasciola hepatica

procedentes del Estado de Mé&xico (18), Con-
respecto a la incidencia en distintas regiones del pafs, se ha

publicado que en Martfnez de la Torre, Veracruz, se presenta -
la incidencia de 38% (6). En Tierra Blanca, Veracruz, se men--—
ciona una incidencia de 37.7% (16) Quiréz citando a varios au-
tores menciona la incidencia de Fasciolasis en varios lugaresy
en Tepozotl&n, Estado de México un 43%, en Alvaro 0breg6;, Mi-
choacén un 53.6%, en Escuinapa, Sinaloa un 16.2%, en Papantla,

Veracruz un 6%, en Atoyac Amacueca, Jalisco un 42%, consideran

do que en estos lugares la fasciolasis crénica es 1a m&s co-—
mdn (22).

Con relacién al decomiso de hfgado en diferentes ras

tros de la Repdblicz, tenemos que en el rastro de Ferrerfa, D,

F. Gonz8lez realizé un estudio de 1965 a 1968, perfodo en el -~
que se sacrificaron 1 208 631 cabezas de ganado bovino, de las
cuales se decomisaron por concepto de fasciolasis 52 LO4 hfga-
dos lo que corresponde a un L4.3% de hfgado decomisado, siendo-
un total de L3L4 L29 kg de hfgado decomisado (11). En Tulancin-
go, Hidalgo, S8nchez en un estudio similar determind que en un

total de ) 150 bovinos sacrificados en ol

rastro de esa ciudad,



durante el perfodo de octubre de 1974 a noviembre de 1975, se

decomisaron 884 hfgados por infeccién de Fasciola hepatica, -

obteniéndose con esto una incidencia de 73.8% (23). En 1972,-
Mufioz examiné B8 201 hfgados en el rastro de Durango, Durango,
indicando que fueron decomisados a causa de Distomatosis el -
5.3% de estos hfgados {17). En Tuxpan, Veracruz, Bonilla al -
inspeccionar 483 hfgados en el rastro de esa ciudad, encontré

que el 20.4% fueron decomisados a causa de esta parasitosis -

(8.

Las notificaciones sobre la disminucidn 1&&tea en -
bovinos varfa segdn los autores. Leinati, en Italia, menciona
1 litro por dfa (15). Gordon, en Australia, de un 11 a un 13%

(12), Wetzel de un 16% (25), Quirdz en México, en 1974 mencig
na una disminuciédn de 5.5% (21).

Con respecto al porcentaje dec grasa de 1a leche y -

su relacidn con lta parasitosis con Fascigia hepatica, Black vy

Froyd en 1976, mencionan que la posible influencia de Fascio-

la hep&tica y el dafio sufrido, parece hasta ahora haber sido-
jgnorado (3).



Dado que nuestro trabajo trata en parte sobre lagra
sa de 1a leche en bovinos, cabe destacar que se le denomina ——
grasa butfrica y es uno de sus principales componentes. Se en-
cuentra en mayor cantidad en la crema y todavfa en mayor pro——
porcién en 1a mantequilla, La grasa de 1a leche no se deriva -
completamente de la grasa de la dieta, (acetatos y pequefios —
fragmentos de carbohidratos que estén aglomerados en cadenas -~
de &cidos grasos en la ubre misma), E1 bloqueo de conductos bi,

liares ocasionado por la presencia del parésito puede reducir-

Ja cantidad de bilis que 1lega al intestino para ayudar a la -

digestién de la grasa, en 1a dieta, Parece bastante cierto, —

por 1o tanto que el dafio a este érgano tan importante, por la-

infeccién de Fasciola hepatica, no es compatible con el mante~

nimiento y conservaciédn tanto de la grasa como de los niveles-

de sélidos no grasos en la leche (1).

Black y Froyd en su experimento, probaron que los ha

tos de bovinos que sufrfan de 1a infeccidn de Fasciola hepati~

[«

a, al ser tratados con oxiclozanide (dosis de 10mg/kq de peso
vivo) mostraron enseguida beneficios, los cuales se tradujeron
en una sobreproduccién de mantequilla y leche entera en polvo.
En el mismo estudio estos autores observaron que existe una po

sible relacién entrc la incidencia de la '"duclia del hfgado' vy
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la calidad de la leche., Dado que el hfgado est4 involucrado en

los procesos metab&licos encaminados a Ta sfTntesis de protefna
de 1a leche, grasa, lactosa por lo menos hipotéticamente, la -
infeccidn de la duela del hfgado puede interferir en los rendi
mientos de la producciédn y la calidad de 1a leche. Por lo tan-

to sec necesitan hacer m8s investigaciones cn este campo. Es de
esporar que se encontrarén cvidencias adicionales que sirvan -
para relacionar el dafio y ¢l mal funcionamiento del hfgado con
la baja producciédn de grasa en la Teche. Los resultados obteni
dos por Black y Froyd sugieren que es justificable el trata-—-

miento de hatos infectados con Fasciola hepatica que tiene pro

blema con 1a calidad de l1a leche (2).

Garay, en 1979, realizéd un trabajo en México D.F. en

300 vacas Holstein positivas a Fasciola hepatica, de las cuales

sacd promedios semanales del porcentaje de grasa en la leche,-

durante nueve semanas obteniendo un promedio de 3.36%. Poste--

riormente aplicé un tratamiento fasciolicida, volvié§ a sacar -

promedios semanales del porcentaje de grasa en la leche, por -

un perfodo de nueve semanas obteniendo de promedio total

3950%"

Como puede verse, la diferencia del porcentaje de grasa antes-

y después de desparasitar fue de o.1W% (8),
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HIPOTETSTIS

""La aplicacién de 2 productos fasciolicidas en un ha

to de bovinos positivos a Fasciola hepatica, causar& un aumen—

to de por lo menos .J4% de grasa y en la producciédn 1&ctea de -
5.5% al 16%."

0BJETTIVOS

""Determinar 1a alteracién de la producciédn l&ctea y-

del porcentaje de grasa de la leche en bovinos positivos a ———

Fasciola hepatica antes y después del

tratamiento con 2 produc

tos fasciolicidas,"
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111, MATERIAL Y METODOS

El materijal utilizado fué€ el siguiente:

Heces

Leche

Productos fasciolicidas. (Meniclofolan y Rafoxanide)

Equipo de campo

Equipo de 1aboratorio.

Se utilizaron 90 vacas lecheras proveniecntes del '"Ran

cho El1 Mecatillo' localizado en el Municipio de Texcoco, Estado

de M&xico. Se utilizaron seis lotes: lote "A", lote "B', Jote -

e, lote ”A]”, lote “B]” y lote ”C]", estos tres dltimos fue—-

ron los lotes testigos. El lote "A" reunid los animales de pri-

mer parto que se encontraran dentro del primer perfodo de lac—~-
tancia, o sea dentro de los primeros 90 dfas de lactacién, los-

animales en este grupo no tenfan una diferencia mayor de 15 —~—-

dfas de produccién. El lote '"B" reunid los animales de segundo-

parto, que se encontraran dentro de los 180 dfas de lactancia,-

es decir, en el segundo perfodo de lactacién, los animales en -
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este grupo no tuvieron una diferencia mayor de 15 dfas de pro-
duccién. E1 lote "C" reunid animales de tercer parto, que se -
encontraran dentro del tercer perfodo de lactancia, o sea has-

ta los 210 dfas de produccidn, y que no tuvieran una diferen——

cia mayor de 15 dfas de produccién.

Los lotes A, B y C se subdividieron en dos grupos de
10 animales cada uno, un grupo fue tratado con Meniclofolan y-
cl otro con Rafoxanide, Los lotes testigos A], B] y C] conta-—
ron con 10 animales cada uno y con las mismas condiciones de -

manejo y caracterfsticas productivas que los grupos tratados.

El cuadro No. 1! a continuacidn nos sirve para ilus——

trar como quedaron integrados los lotes con que se contaron.
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CUADRO N¢ 1

OTES MEDICAMENTO NUMERO DE LOTES NUMERO DE
ANIMALES TESTIGOS ANIMALES

Meniclofolan 10

A A] 10
Rafoxanide 10
Meniclofolan 10

] B] 10

- 'hafoxanide 10

Meniclofol an 10

Cc C] 10
Rafoxanide 10

Una vez por semana se muestrearon durante un mes, las
90 vacas, cquivalente a 360 muestras de materia fecal que fue--
ron extrafdas directamente del recto, &stas fueron llevadas en-
refrigeracién para ser examinadas por medio de la prueba de se~

dimentaciédn para observar los huevos de Fasciola hepatica, en -

el laboratorio de Parasitologfa de la Facultad de Medicina Vete

rinaria y Zootecnia de 1a U.N.A.M,

Se degermind el porcentaje de grasa en 1a leche, una-
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vez por semana durante un mes en el laboratorio de Medicina -

Preventiva y Salud Pdblica de 1a misma Facultad, bajo el "Mé&-

todo de Gerber't,

Paralel amente se 1levé el registro del pesado de 1a

leche diariamente, para cada vaca.

Una vez realizado este estudio, se administré un tra

tamiento contra Fascigla hepatica con dos productos, el prime-

ro a base de Meniclofolan® con una dosis de 8mg/kg de peso por

vfa subcuténea, el segundo a base de Rafoxanide™r, a dosis de-

10mg/kg de peso por vfa subcuténea,

* Meniclofolan: Bilevon R. (2,2 dihidroxi, 3,3 dinitro 5,5 di

cloro fenol)

¥k Rafoxanide: Ranide (3' cloro W' clorofenoxi. - 3,5 di

cloroficilanilida), Férmula abria-

da C19 H]] CL2 12 N03.)
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El protocolo de muestreo de heces, prueba de sedimen
tacién, determinacidn de porcentaje de grasa, pesado de la le-
che se repitié en todos los grupos durante un mes después del-

tratamiento.

Se utilizé 1a prueba estadfstica de "T" (9) para de-
terminar si existfa diferencia significativa en 1a producciédn-

de leche antes y después del tratamiento.
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v, RESULTADOS

Al realizar ex8menes coproparasitoscédpicos a los 90

animales una vez por semana durante un mes, se obtuvo el 100%

del hato positivo a Fasciola hepética.

En el cuadro N2 2 se indican los promedios semana-—

les que se obtuvieron del porcentaje de grasa en la leche du-

rante un mes por cada lote, antes del tratamiento. El

prome——
dio mis alto fue 3.9% y el m&s bajo de 2.7%.
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CUADRO N2 2,

UWPORCENTAJE DE GRASA EN LA LECHE POR LOTE,

ANTES DEL
TRATAMIENTO"
LoTES SERANA  SSHANA  STHANA s:a;\NA PROMED1O
n 3.5% 3.9% 3.9% 3.8% 3.77%
3.6% 3.9% 3.9% 3.9% 3.82%
Ay 3.3% 3. 4% 3.7% 3.7% 3.52%
3.2% 3.4% 3.4L% 3.7% 3.4h2%
° 3.0% 3.4% 3.4% 3.4% 3.27%
B, 3.0% 3.0% 3.0% 3.1% 3.02%
2.7% 3.1% 2.9% 3.2% 2.97%
‘ 3.0% 3.0% 3.2% 3.2% 3.10%
c, 2.9% 3.0% 2.9% 2.9%

2.92%
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En el cuadro N2 3 se indica el total de producciédn -

de litros de leche por mes, antes del tratamiento de cada lote,.

as{ como el promedio individual de cada vaca por mes, obtenién

dose que la producciédn mayor fue de 5 962.5 litros y la menor-
de 2 539.5 litros.

CUADRO N& 3,

1"PRODUCCION TOTAL DE LITROS DE LECHE POR LOTE Y PROMEDIOQ

INDIVIDUAL POR VACA ANTES DEL TRATAMIENTO"

LOTES TOTAL/LITROS/MES  PROMEDIO VACA/MES

PROMEDIO VACA/DI
5 100 510 17
A
5 965,5 596.5 19.8
A 5 L7k4,5 547 .4 18.2
3 783 378.3 12.6
B
L 640,5 N3 15.4
B, 4 430,.5 L43 14,7
3,105 310.5 10.3
c
2 539.5 253.9 8.4
c, 3 011.5 301.1

10
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Los ex8menes copropar&sitoscépicos practicados des—-
pués del tratamiento mostraron que de todos los lotes experi--
mentales, solamente se presentd un animal positivo durante la-

ha.

semana post tratamiento con Meniclofolan.

En el cuadro N° L4 se indican los promedios semanales

que se obtuvieron del porcentaje de grasa en la leche durante-~

| mes cn cada lote, después del tratamiento, detect&8ndose quec-

el promedio m&s alto fue 4.0% y el m&s bajo 2.8%.
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CUADRO N¢ 4,

YPORCENTAJE SEMANAL Y PROMEDIO GENERAL DE GRASA EN LA

LECHE, POR LOTE, DESPUES DEL TRATAMIENTO'.

OTES MEDICAMENTO iin 2ol SEMANA SESANA PROMEDIO
M 3.7% 3.7% L.o% L, o% 3.85%
g R 3.9% 3.9% 3.9% L. 0% 3.92%
A] T 3.U% 3.6% 3.5% 3.5% 3.50%
M 3.3% 3.4% 3.7% 3.8% 3.55%
’ R 3.0%  3.3% 3.74 3.7% 3.42%
B, T 3.0% 3.0% 3.1% 3.0% 3.02%
M 3.0%6  3.1% 3.1% 3.1% 3.07%
‘ R 3.0% 3.3% 3.3% 3.3% 3.22%
c, T 2.9% 2.9% 2.8% 2.8% 2.85%
UMY~ Meniclofolan
"R — Rafoxanide

" ~ Testigo
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En el cuadro N2 5 se indica el total de produccién -~

de litros de leche que se obtuvo después del tratamiento de ca

da lote, asf mismo el promedio individual de cada vaca por mes,

obteniéndose que la produccién mayor fue 6 206.5 litros y la -

menor de 2 972 litros.

CUADRO Nf &,

YPRODUCCION TOTAL DE LITROS DE LECHE DE CADA LOTE Y PRO-

MEDIOS INDIVIDUALES POR VACA DESPUES DEL TRATAMIENTOQ',

OTES MEDICAMENTO TOTAL LI~ PROMEDIO LITROS

PROMEDIO LITROS
TROS/MES POR/VACA/MES POR VACA/DIA

M 5 268.5 526.8 17.5

A
R 6 206.5 620.6 20,6
A, T 5 Luy s5LL,7 18.1
M 3 983 398.3 13.2

B
R L 684 L468 ., L 15.6
8, T L 425 L22.5 14,7
M 3 281 328.1 10.9

c
R 2 736.5 273.6 9.1
<, T 2 972 297.2 9.9

WMt~ Meniclofolan

"R - Rafoxanide
"WTHY o Testi go
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En el cuadro N2 6 se indican los resultados de todos

los paréfmetros estudiados antes y después del tratamiento. Los
grupos A, B y C tratados con Meniclofolan mostraron un aumento

de 0.,08%, 0.13% y 0.10% de grasa en la leche respectivamente.-

Los grupos tratados A, B, C, tratados con Rafoxanide mostraron

un incremento de 0.10%, 0.15% y 0.12% de grasa en la leche res
pectivamente. Los grupos A] y C] mostraron un decremento de —-—

0.02% y - 0.07%, mientras que el B] no mostrd ningdn cambio.

Los grupos A, B y C tratados con Meniclofolan mostra
ron un incremento en la producciédn de leche de 2.8%, L.5% y ——
5.5% respectivamente, Los grupos A, B y C tratados con Rafoxa-
nide tuvieron un incremento de 3.8%, 1.28% y 7.6% respectiva-~
mente mientras que los grupos testigos mostraron un decremento

de 0.5% y 1% y el B, no mostré cambio.




CUADRO N2 6,

HEXAMENES COPROPARASITOSCOPICOS, % DE GRASA Y PRODUCCION DIARIA/VACA

ANTES Y DESPUES DE LOS TRATAMIENTOS".

LOTES MEDI- E.C.P. % DE GRASA PRODUCCIGN

AUMENTO

CAM. ANTES/DESPUES ANTES/DESPUES/AUMENTO ANTES/DESPUES/AUMENTO

%

2



25

En la prueba estadfstica de T que se utiliz§ se de--
termind que el incremento de la produccidn de litros de leche,
para los grupos tratados antes y después del tratamiento, tie~

ne significancia estadfstica (P <0.05), no asf para los grupos

teétigos.
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V. DISCUCIONES

En el presente estudio se obscrvé que en el primer -

E.C.P. sec obtuvo un 66,66% de animales positivos, este porcen-
taje fue aumentando conforme se repetfan los ex&menes, el re-—-

sultado fué de 100% de positivas. Esto concuerda con Quiréz y-
Col, (20).

Con relacidn al porcentaje de grasa en la leche, se~
observé que los grupos tratados con Meniclofolan mostraron un-
incremento de 0.10% de grasa en el promedioc general y los gru-
pos tratados con Rafoxanide mostraron aumsnto de 0.12% de gra-

sa en el promedio general, Estos resultados concuerdan con los
de Garay (8).

Los resultados obtenidos de la produccién 14ctea in-

dican que los grupos tratados con Meniclofolan tuvieron un in-

cremento de L,26% mientras que los tratados con Rafoxanide mos

traron un aumento de kL, 20%.

Esto concuerda con los resultados obtenidos por Qui-

réz (19).



27

Los resultados obtenidos sugieren que Fasciola hepa-

tica influye sobre la producciédn 14ctea y los porcentajes de —~
grasa en la leche, no obstante en el presente estudio no se dg
terminé en que grado afecta por no controlar algunas de las va

riables que influyen sobre estos parS&metros.

Es interesante observar que el hato donde se llevd a
cabo ¢l presente estudio, obtuvo beneficios econémicos por pro
duccién de leche,

la leche producida por los lotes tratados en

el primer mes fué de 25 130.5 litros de leche, la producida en
=] seqgundo mes fue de 26 159.5 litros. E! incremento de litros
fue de 1 029 en un precio por litro de $10.50, se obtuvo una —
entrada extra de $ 10,804, sin £omar en cuenta los costos del-
tratamiento. Este incremento de litros es significativo en re-
lacién al comportamiento que tuvieron los lotes testigos, ya —

que la producciédn de leche antes del tratamiento fue de - — ——

12 916.5 litros y después de este de 12 BUL litros, detect&ndg

se una baja en la produccidn,
E1 aumento de produccidédn de litros de leche se pre-—

sentd en las vacas de lo., 20. y 30. parto, observ8ndose que -

el mayor aumento se produjo en las vacas de 3o. parto. Algunos
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factores que pudieron influir sobre la producciédn 14ctea du—-
rante este perfodo y que no fueron tomados en cuenta en el —-
presente estudio son la alimentacidn, cambios de temperatura,

enfermedades de gldndula manaria y técnica de ordeiio.
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VI. CONCLUSIONES

Los 2 tratamientos fueron altamente efectivos contra Fas——

ciola hepatica, ya que solo se detectd una reinfecciédn en

todos los lotes tratados.

La produccién l18ctea se incrementd un L4,.23% en los lotes -
tratados.

Los porcentajes de grasa en la leche se incrementaron un --

11% en los lotes tratados.

Los lotes testigos evidenciaron una disminucidn en 1a pro-

duccidn 14&ctea durante los meses de estudio.
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