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RESUMEN

El Levamisol, isbmero activo. del compuesto -
racémico Tetramisol, empleado a désis subterap&uti-
cas contra una posible infestacidn de Ascaridia ga-
11i, Heterakis gallinarum, y Capillaria obsignata,-

en un total de 210 aves de engorda a dosis compren-
didas entre los 2 y 12 mg/kg. de peso vivo de aves,
agrupadas en siete lotes, por lo tantoe lo fundamen-
tal es que se evitd el problema de una falta de‘pa—
latabilidad en el agua de bebida, tan com@n cuando__
se emplean d6sis superiores, y que no se presentaron
signos téxicos ni clinicos, con la excepcibn de un_
cierto grado de excitabilidad y agresividad, en ra-
z6n directa de la cantidad de Levamisol administra-
da, perv que desaparecieron a las tres semanas del;
tratamiento; asi mismo, no se alteraron los indices
de conversifn de alimento / kg. de peso vivo, en re
lacidn con el Lote Testigo.
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EFECTOS DEL LEVAMISOL EN DOSIS SUBTERAPEUTICAS PARA

POLLO DE ENGORDA, ADMINISTRADO EN EL AGUA DE BEBIDA

I.- INTRODUCCION

Los masivos desplazamientos demogréficos -
acaecidos en 1los filtimos cincuenta afios, concentran
do en grandes urbes del 50 al 90 por cien de toda -
la poblacidn humana, han creado grandes necesidades

alimenticias en determinadas zonas, especialmente -
de proteinas de origen animal.

‘El desarrollo cientifico alcanzado en el -~
campo de la Genética origind la aparicidn de estir-
pes avicolas de altos rendimientos en huevos y -car-
ne por unidad de alimento consumido.



Los resultados de la implantacidn de esas --
nuevas estirpes avicolas producidas masivamente, no
se hicieron esperar. En Espafia, por citar un ejem—-
plo, durante los afios 50 se propagd de tal forma la
cria de ponedoras y aves de engorda, que se paéé de
un consume muy reducide por habitante 'y afioc, a cons
tituir parte fundamental en la dieta de los espafio-
les, segin informaciones del Anuario Estadistico de
Producciones, publicado por el Ministerio de Agri--
cultura Espafiol, en 1965.

Los grandes niveles de produccidn avicola al
canzados pueden hoy cubrir temporalmente el vacio -
alimenticic originado por la escasez en la produc--
cibén bovina en el mundo.

Las aves de engorda tienen actualmente una -
gran importancia en la alimentacidn humana, y de —--
ello se desprende légicamente el creciente interés_
de los investigadores y laboratorios especializados,
en el estudio, produceidn y aplicacién de férmacos_
terapéuticos contra las helmintiasis que padecen --
las aves representadas por los Nemidtodos, con sus:-
secuelas de efectos nocives sobre las producciones_
y rentabilidad avicolas.




En materia sanitaria, no existen hoy explota
ciones avicolas donde no se controlen las tres espe
cies de parisitos que mis frecuentemente afectan a_
las aves: Ascaridia galli, Heterakis gallinarum, y_
Capillaria obsignata, segln RAMIREZ MILLER Y WOODT,
en 1973

17)°

Las medidas higiénicas forman un concepto —--
fundamental dentro del control de estos parésitos
que afectan a las aves.




1) .- Antecedentes

En 1962, varios paises y diversos cientifi--
cos, evidenciaron y contrastaron el alto grado de -
parasitismo que padecian las aves domésticas afec-
tadas por los Nemd@todos. En Inglaterra, CLARK, en -
1962(5) v, en 1964(23), WAKELIN, determinaron -que -
el 42% de las aves domésticas estaban infectadas, -
si bien NORTON, en 1964 4.y, elevé la tasa de inci-
dencia parasitaria al 44.9%. Desde entonces, profe-
sionistas y .granjeros, tomaron caonciencia de la im-
portancia de estas parasitosis en las aves, inicién
dose la necesidad de una adecuada terapéutica, a ba
se de varios coﬁpuestos antihelminticos; y una es--
trecha vigilancia sanitaria en las poblaciones avia
res.

THEINPONT y MORTELMANS, en 1962(21), emplea-
ron como antihelmintico la Methyridina, a razén de_
200 mg/kg. de peso vivo., pero este farmaco enegre-
cfa el habitual color rosado de la carne de aves; y
HENDRIKS, en 19625 observé que si se aumentaba -
la dbésis podria causarles la muerte.




BROOME en 1963(2), aplicé la Methyridina por
via subcutfnea y en el agua de bebida, obteniendo -
buenos resultados por la primera via. NORTON y - --

JOYNER ern 1965(1u), demostraron que'la Methyridina
es un antihelmfntico muy eficiente contra los nemé-
todos.

Preocupado por la salud del hombre y de los_
animales, ante la utilizacibn de numerosas drogas -
antihelminticas, SCALE en 1965(20), investigd el me
tabolismo del Levamisol y descubrid que el 98% de -
la droga se excretaba durante los tres primeros - -
difas siguientes al tratamiento en las ratas. E1 99%
del farmaco se excreta en la orina de los terneros_
durante los dos dfas posteriores a Su administra---
¢ibn. Estos estudios se encuentran en vanguardia de
la demostracibn de la f8cil y rédpida elimiminacibn_
por el organismo de los mamiferos, del tetramisol y
sus isbmeros. ALLEWIJN y DOMOEN en 1965(1), demos=~-
traron la existencia de seis metabolitos del com---
puesto racémicé, por medio de prbéedimientos croma-
togrificos de capa fina y espectrofotométricc a ba-
se de rayos infrarrojos y ultravioletas.



El Tetramisol fué la primera droga que mosS--
tré actividad simultfnea contra los tres nemftodos:
Ascaridia galli, Heterakis gallinarum, y Capillaria
obsignata, segln THIENPONT y Col., en 1966(21). - -
WOODT y RAMIREZ MILLER, en 1966(25),.reportaron los
resultados de dos pruebas llevadas a cabo en Argen-—

tina y en México, confirmando los resultados obteni .
dos por THIENPONT; en el sentido de que para contro
lar y combatir las helmintiasis en las aves se re--
quieren désis mis altas que para otro tipo de .anima
les. Sin embargo las désis requeridas para la lucha
contra la Capillaria obsignata, causaban problemas_

de palatabilidad y la droga no era plenamente acep-
tada por las aves en el agua de bebida ni en los -~
alimentos. . ’

Como resultado de la disminucibn en la inges
tidén de agua por falta de palatabilidad, las aves -
no reciben las désis terapéuticas curativas y, con-
secuentemente, los parédsitos merman las produccio--
nes y aumentan las pérdidas econbmicas. Estas des--

ventajas se subsanan cuando-el tetramisol fué€ race«
mizado en sus componentes isoméricos, uno de los --
cuales, el Levamisol (L-tetramisoll, results el is8
mero mis activo en propiedades contra las helmintia

sis, segln BULLOCK y Col., en 1968(3). Su empleo, a
la mitad de la désis de tetramisol, elimin8 el pro-
blema de la palatabilidad.




El Levamisol, al eliminar el problema de la_
palatabilidad y mantener la alta eficiencia del com
puesto racémico original, se convirtid en el anti--
helmintico de eleccidn por profesionistas, ganade--
ros y avicultores.

En 1966, el Levamisol fué puesto a disposi--
cidn de la ganaderia y la avicultura LatinoAmérica-
na, una vez demostrada su alta eficacia para luchar
contra las fases maduras e inmaduras de los neméto-
dos que afectan regularmente a todas las especies -
de animales domésticos. En las aves, los pardsitos_
helminticos sefialados, alteran la mucosa del intes-
tino delgado (Ascaridia galli y Capillaria obsigna-
ta), ¥y la del ciego (Heterakis gallinarum), segin -
LAPAGE, en 21976

(12>~

Desde su entrada en LatinoAmérica en 1866 se
gin el Boletin Técnico del Cyanamid sobre el "Riper-
col", publicado en 1973, el Levamisol ha sido elegi-
do como el arma mas eficaz contra las helmintiasis -
de todas las especies animales. Conviene recordar --
que la aparicidn y desarrollo de estas parasitdsis, _
trastorna la sélud, el estado nutricional, los indi-
ces de conversidn, Sajan las producciones en todos -
los animales y, en definitiva, reflejan inmediatamen
te grandes perdidas econdmicas en las explotaciones.

10.-~



ROHRBACHER y Col., en 1967(18), realizaron -
estudios comparativos en el uso del Levamisol en bo
vinos y ovinos, inyectados por via intramuscular. -
Determinaron las d&sis necesarias para que los ani-
males presentaran signos téxicos inequivocos, utili
zando asi mismo las vias subcut&nea y bucal. - - --
FORSYTH, en 1968(7), realizd un estudio comparativo
de la toxicidad del tetramisol racémico y sus isbéme
ros, administrados por via oral en ovinos, y obser-
v6 que los sintomas de intoxicacidn producidos por_
los isbmeros fueron idénticos a los originados por
el compuesto racémico. KATES, en 1969(10), menciona -
que el L-tetramisol (Levamisol), administrado a 80_
pavos, por via oral, infectados de Ascaridia dissi-
millis, Heterakis gallinarum, y Capillaria obsigna-
Eg.,'neCesitaron una dosificacidn de 30 mg/kg. de -
peso vivo, con lo que obtuvo un 89% de eficacia. --
El Autor asegura, con su estudio y tratamiento, gue

para combatir los parésitos que afectan a los pavos,
se precisan las mismas ddsis de levamisol que para
combatir los que afectan a las gallindceas.

SANTIAGO y Col., en 1970(19), reportaron que,
en las pruebas realizadas en Brasil, los signos cli
nicos de toxicidad no se observaron en los ovinos -
hasta que se administré una désis superior a los 40
mg/kg. de peso vivo de Levamisol y la désis comenzd
en algunos casos a ser mortal por encima de los 105 |
mg/kg. de peso vivo.

1. -




PANKAVICH y Col., en 1973(15), determinan --
que la administracién de levamisol en el agua de be
bida a dbésis que van de 12 a 48 mg/kg. de peso vivo,
proporcionan un efecto positivo en la lucha contra_
las helmintiasis que afectan a las aves. Segln se -
aumenten, jndica el autor, los niveles de levamisol
en el-agua de bebida, hasta alcanzar los 48 mg/kg._
de peso vivo, crecerd la eficacia del férmaco con--
tra la Ascaridia galli, Heterakis gallinarum, y Ca-
pillaria obsignata, hasta combatir el 100 por 100 -

de los pardsitos, tanto en sus formas maduras  como
inmaduras.

Respecto a la palatabilidad del agua medica-
da con tetfamisol, RAMIREZ MILLER'y WOODT, a13573(17),
indicaron que su falta reduce la ingestifn y conse-
cuentemente las aves no beben la cantidad suficien-
te que aporte la désis terapdutica necesaria para -
su curacibn y eliminacidn de los nemitodos. Este ~-
problema de la falta de palatabilidad se agrava en_
el caso del tratamiento de aves contra la Capillaria
obsignata, puesto que estos pardsitos necesitan ma-
yores d6sis para eliminar los helmintos. Sin embar-
go, el uso del levamisol, que actla con la misma e-
ficacia del tetramisol a la mitad de la dbsis, eli-
mina el problema de una falta de palatabilidad.

12 .~




La eficacia del levamisol a désis de 36 mg/-
kg. de peso vivo, fué ampliamente valorada por WANE,
en 197u(2u), especificando que, en infecciones natu
rales y experimentales con los nemd@todos mis comu--
nes de las aves, esta dosificacién d& un resultado
del 100% contra los pardsitos cecales y del 91% con
tra las ascaridiosis de las aves. .

MASSART, en 197u(12), estudid los sistemas -
de lucha contra las verminosis aviares, dando una -
nueva utilizacidn a los medicamentos y a las vacu--
nas, especialmente contra verminosis, coccidiosis,-
pseudopeste aviar, y bronquitis infecciosa.

Las investigaciones que se han desarrollado_
empleando el levamisol, segfin CRUTHERS y Col., en -
1975(6)’ indican que a diferentes niveles de dosifif
cacién, gscilando de 18 a 24 mg/kg. de peso vivo de
aves, la droga ofrece una efectividad del 100% con--
tra Ascaridia galli. En casos de Heterakis gallina--

rur y Capillaria obsignata, aseguran que se necesi--

tan d8sis de 48 mg/kg. de peso vivo para obtener una
eficacia del 100%. Para potenciar el tratamiento, -~
cuando se emplean las désis anteriores, puede darse
una segunda aplicacidn con los mismos niveles de do-
sificacidn en el agua de bebida.

13.-




GANGADHARA, en 1976(8)’ infectd experimental
mente con Capillaria obsignata un lote de 100 po---
1los White Leghorn, y los agrupd en nueve tandas, -
con el fin de estudiar los tratamientos empleando -
Tartrato de Pirantel, Methyridina, y Levamisol, a -
distintas dosis y por diferentes vias de administra
cidn, sacrificando posteriormente todos los anima--
les, incluso el lote testigo, a los 25 dias de-ini-
ciados los tratamientos. Los resultados obtenidos y

las dbsis empleadas, pusieron de manifiesto una gran
similitud de combatibilidad de los tres productos -
estudiados.

Sobre la toxicidad del levamisol, BUYS y Col.
en 1977(&)’ reportaron que en su aplicacibn por via
1ntramuscu1ar, en la regidn pectoral, se producian_.
los siguientes signos clinicos: rejurgitacidn, in--
coordinacidn, y hemorragias; todo en plazo de 6 a 8
minutos después de su aplicacidn, recuperidndose las
aves entre los 60-75 minutos mis tarde. Los autores

ofrecen esta via como la mis segura para la despara
sitacidn de ias aves.

WANG y Col., en 1978(2u)’ estudiaron la &pli
cacidn del levamisol (HCL) en las tres especies ide_
nematodos seflalados en este estudio, obteniendo re-
sultados ya descritos por diversos autores.

.-



2).- Objetivos

La presente Tésis tiene por objeto la aplica
cibn de dbsis subterap&uticas de levamisol, isdmero
activo del compuesto racémico Tetramisol, en las a-
ves de engorda, mediante el agua de bebida, para es
tudiar los efectos téxicos y de palatabilidad, con_
la finalidad de mejorar su aplicacidn.

La necesidad creciente de aumentar los efec-
tivos avicolas, impuesta por una demanda cada dia_
mayor, es un reto que nos obliga a todos los profe-
sionistas del campo en la bfisqueda de nuevos méto--
dos zootécnicos y més  efectivos procedimeintos a --
fin de 1ncrementar las actuales dlspon1b111dades de
‘alimentos de origen animal ante la cre01ente explo—
sidn demogré&fica que se avecina,

Considerando pues, que las producciones avi
colas constltuyen una 1mportant151ma fuente de nu-
tricidn para la especie humana, -en orden a aliviar
el permanente aumento del hambre en el Mundo, ~-por_
su rapldez.de cr901m1ento, indice de conversidn, ca.
lidad alimenticia, y por su alto nivel tecnoldgico_
y pocas necesidades de espacio para su normal desen
v01v1m1ento, en contrap05101on con las .grandes pro-
ducciones que proporcionan, me senti motivado a rea
lizar el presente trabajo,



Para evaluar los efectos del levamisol a dé-
sis subterapéutica, se tomaron en consideracibn

paré&metros

siguientes:

Consumo de agua
Consumo de alimentos
Ganancia de peso
Conversidn alimenticia

Otros datos:

a).- Toxicidad por via oral
b).~- Palatabilidad del agua
c).- Signos clinicos

los
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II.- MATERIAL Y METODOS

1).- Lugar de ejecucidn

El trabajo se realizb en la Granja "Rosita",
ubicada en la carretera Federal México-Acapulco, a
la altura del Km., 27. Esta explotacidn cuenta con -
tres casetas para pollo de engorda, cada una con u-
na superficie de aproximadamente 150.2 m2, y en las
que se efectfia una rotacidn de aves.

El clima predominante es templado-hfimedo en -
toda la zona. Las vias de acceso son:

al.- Una carretera Federal
b).~ Un camino vecinal

Cuenta con luz eléctrica y agua potable den-
trao del recinto de la explotacidn.

17.-




2).- Animales

Se emplearon 210 pollos de engorda de la ra-
za Arbor Acress, de una semana de edad, sin Sexar y

distribuyéndolos en las jaulas completamene al azar.

Las jaulas se colocaron en bateria, de la si
guiente manera:

En tres lineas, con siete jaulas cada una, -

en las que se colocaron 10 aves por jaula para a--
plicar el tratamiento.

" 3).- Metodologia

Se les proporcionaron una dieta isocalbrica_
e isoprotéica, a base de soya y sorgo en sus dos -
fases:

a).~ Dieta de iniciacifn o crecimiento, de -
1 a 5 semanas de edad.

b).~ Dieta de finalizacibén, de 5 a 7 semanas
de edad.

8.~



Tanto el alimento como el agua de bebida se -
les proporciond ad libitum, realizdndose la medica-
cidn mediante ajuste semanal del peso de las aves,-
empleando bebederos de 5 litros de capacidad.

Formas de dosificacidn

Para las dosificaciones que se ajustaron se
manalmente segin el incremento de peso repuesto por
cada lote de aves, se tomaron en cuenta los indices
medios de requerimientos de agua para pollo de en--
gorda, sefialados en el Manual Merk para la Avicultu
ra, que cuantifica en 38 ml. el consumo de agua en_
pollo de engorda durante la primera semana de vida,
y en 208 ml. en la octava semana.

Semanalmente se pes6 cada lote de aves y,; --
destaréndose el peso de las jaulas, se controld el__
volumen de agua consumida. De acuerdo con el peso,-
se determind, por simple regla de tres, la dosifica
cibén de cada lote de aves, de forma que pudieran. --
disponer de agua ad libitum. Bajo similar porcedi--
miento, pero sin agregar la droga, se efectud el --
control del alimento ingzrido y ce les puso semanal
mente ad libitum. ‘

Para evaluar los efectos del farmaco, se to-

maron en cuenta los parlmetros siguientes:

- Consumo de agua

~ Consumo de alimento
Ganancia de peso

- Conversidn alimenticia
- Otros datos:

.

NEWN
.
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a).- Toxicidad oral
b).- Palatabilidad del agua
c).~ Signos clinicos



4) .~ Tratamientos

LOTE TESTIGO.- NO SE LE ADMINISTRO LEVAMISOL.

LOTE No. 1.-

Se le administrd 2 mg/kg. de pe
so vivo de aves en el agua de bebida, ajustdndose_
la désis semanalmente, de acuerdo al incremento de_
peso repuesto.

LOTE No. 2.-

Se le administrd 4 mg/kg. de pe
so vivo de aves en el agua de bebida, ajusténdose_
la d6sis semanalmente, de acuerdo al incremento de_
peso repuesto.

LOTE No. 3.-

Se le administrd 6 mg/kg. de pe
so vivo de aves en el agua de bebida, ajusténdose -
14 désis semanalmente, de acuerdo al incremento de_
peso repuesto.

20 , -



LOTE No. 4.-

Se le administré 8 mg/kg. de pe
so vivo de aves en el agua de bebida, ajusténdose_
la désis -semanalmente, de acuerdo al'incremento de__
peso.repuesto.

LOTE No. §5.-

Se le administrd 10 mg/kg. de -
peso vivo de aves en el agua de bebida, ajustandose
la désis semanalmente, de acuerdo al incremento de_
peso repuesto. -

LOTE No. 6.~

Se le administrd 12 mg/kg. de -
peso vivo de aves en el agua de bebida, ajustidndose
la désis semanalmente, de acuerdo al incremento de_
peso repuesto.

21 .-



III.- RESULTADOS

EFECTOS DEL LEVAMISOL EN DOSIS SUBTERAPEUTICAS PARA

POLLO DE ENGORDA, ADMINISTRADQO EN EL AGUA

DE BEBIDA

En los Cuadros Niimeros 1 al 4, se relacionan
los VALORES PROMEDIOS, DESVIACIONES ESTANDARS, VALQ
RES MINIMOS Y MAXIMOS, Y COEFICIENTES DE VARIABILI-

DAD DE:

CUADRO No. 1.-
CUADRO No. 2.-
CUADRO No. 3.-
CUADRO No. .-
CUADRO No. 5.-

CONSUMO DE AGUA.

CONSUMO DE ALIMENTOS.
GANANCIA DE PESO.

CONVERSTION ALIMENTICIA.

ESTAN LAS MEDIDAS GENERALES -

PARA CONSUMO DE AGUA, CONSUMO DE ALIMENTOS, GANAN--
CIA DE PESQ, Y CONVERSION ALIMENTICIA, EN LOS TRA-
TAMIENTOS Y REPETICIONES ESTUDIADOS. -

22, -




EVALUACION O INTERPRETACION DE RESULTADOS

CUADRO No. 1.- CONSUMO DE AGUA

Los valores PROMEDIOS no reflejan variaciones
manifiestas, si bien, las aves del LOTE No. 3, pre--
sentan una marcada desviacibn STANDAR, y sus Valores
Minimos y M&ximos, le dan al lote el md8s alto Coefi-
ciente de Variabilidad, de los presentados en el CUA
DRO No. 1, con un valor de Variabilidad de 13.14.

CUADRO No, 2.- CONSUMO DE ALIMENTOS

Los valores PROMEDIOS, exceptuando el LOTE -~
TESTIGO, es muy uniforme en todos los Lotes. La Des-
viacidn Standar y el coeficiente de Variabilidad en_
el LOTE No. 6, es claramente baja, siendo de + 10.66
y de 0.438, respectivamente.

CUADRO No. 3.~ GANANCIA DE PESO

Todos 16s lotes estudiados, incluyendo el Tes
tigo, no presentan variaciones atipicas en ninguno -
de los pardmetros estudiados, a excepcibn del LOTE
No. 2, cuya Desviacidn Standar es alta, asi como - -
su coeficiente de Variabilidad, con valores de - - -
+ 69.76 y 7.19, respectivamente.

23.-




CUADRO No. 4.- CONVERSION ALIMENTICIA

Los Valores Promedios, Maximos y Minimos fue
ron muy semejantes en todos los Lotes. - Las Desvia--
ciones Standars fueron marcadas en los Lotes 3 y U,
con valores idénticos, de 0.47; y estos mismos Lo--
tes, presentaron los Coeficientes de Variabilidad -
mis altos, con cifras de 21.00 y 20.70, respectiva-
mente.

CUADRO No. 5.- MEDIDAS GENERALES DE LOS PARAMETROS
ESTUDIADOS

Se observa que el CONSUMO DE AGUA no presen-=
ta variacidn. E1l Consumo de Alimentos es ligeramen-
te superior en el LOTE TESTIGO, pero en cambio es -
superior su Ganancia en Peso. La Conversién alimen-
ticia mis reducida la alcanz® el LOTE No. 1, siendo
la m&s alta la del LOTE No. 6.

Este CUADRO permite facilitar claramente el_
hecho de que las d&sis subterapéuticas empleadas no
alteran ninguno de los pardmetros estudiados en re-
lacidn con el LOTE TESTIGO.

2y, -




A

VALORES PROMEDIOS, DESVIACIONES ESTAMDARS, VALORES MINIMOS
Y MAXIMOS, Y COETICIENTES DE VARIABTLIDAD, DE GANANCIA DE

PES0O, POR TRATAMIENTOS, Y REPETICIONES.
CUADRO # 1

CONSUMO DE AGUA

TRATAMIENTOS SEMANAS NUMERO w DESVIAC§(§I?I
Y DE DE PROMEDIO ESTANDAR

REFETICIONES  TRATAMIENTOS  ANIMALES X s
0 1-7 27 5387.98 + 482,71
1 1-7 28 5055.12 + 3u8.80
2 1-7 29 4858.14 + 331.29
3 1-7 28 5055 .46 + 6u4l, 26
4 1-7 30 4994, 27 + 334,09
5 1-7 30 4968.08 + 351,75
6 1-7 29 5038.07 + 436,20

(1).- EN MILILITRCS

(2).- EN PORCIENTO (%)

D
VALOR
MINIMO

4911.48
4807.23
4601.15
4317.83
4546.50
uLgL,55

4523.40

(&®)
VALOR
HAXTIHMO

6049,.58
5548.40
5326.10
5887.u46
5348.72
5356.,26

5589.94

)
COEFICIENTE
DE
VARIABILIDAD

8.96
6.90
6.81
13.14
6.69
7.08

8.65




N —

TRATAMIENTOS
Y DE

0 1-7
1 1-7
2 1-7
3 1-7
4 1-7
5 1-7
) 1-7

DE
REPETICIONES TRATAMIENTOS ANTIMALES

27
28
29
28
30
30
29

2

CUADRO #

CONSUMO DE ALIMENTO

1)

PROMEDIO

X

2309.
2171.
2087,
2158.
2144,
213z,
2159.

23
ug
31
17
73
27
u3

DESVIACION

(1)

ESTANDAR

S

I+

P+

85

P+ 1+ 1+ i+
w 1] w [so]
w = wn @

|+
[N
(=)

(1).- EN MILIGRAMOS

(2).-

EN PORCIENTO (%)

33.

67

.94
Ly
.05
.80
.39
.66

(D)
VALOR
MINIMO

2282.12
2090.10
2000.50
2056.11
2087.20
2060.10
21u45.98

VALORES PROMEDIOQOS, DESVIACIONES ESTANDARS, VALORES MINIMOS Y
MAXIMOS, Y COEFICIENTES DE VARIABILIDAD, DE GANANCIA DE PESO,
POR TRATAMIENTO Y REPETICIONES.

(1)
VALOR
MAXIMO

2338.80
2290.35
2212.94
2264,41
2212.00
2201.50
2174.30

(2)
COEFICIENTE
DE
VARTABILIDAD
1.46
3.96
4.23
3.94
3.02
2.74

0.u49




S

VALORES PROMEDIOS, DESVIACIONES ESTANDARS, VALORES MINIMOS Y

MAXIMOS, Y COEFICIENTLS DE VARIABILIDAD, DE GANANCIA DE PESO
POR TRATAMIENTO, Y REPETICIONES.

CUADRO # 3

GANANCIA DE PESO

1 (1) V) 1)
TRATAMIENTOS SEMANAS NUMERO DESVIACTION
Y DE DE PROMEDIO ESTANDAR VAIOR VALOR
REPETICIONES TRATAMIENTOS ANTMALES X S MINIMO MAXTHMO
0 1-7 27 1025.63 + 26.49 988.89  1044.00
1 1-7 28 1011.256 + 23.07 980.00  1035.00
2 1-7 29 970.00 + 69.76 880.00 1050.00
3 1-7 28 1008.26 +22.19 977.78  1030.00
4 1-7 30 985.00 + 46.00 920.00  1020.00
5 1-7 30 988.33 + 23.21 965.00  1020.00
6 1-7 29 973.70 + LL.ns g911.11  1010.00

(1).- EN MILIGRAMOS

(2).- EN PORCIENTO (%)

(2)
COEFICIENTE
DE
VARIABILIDAD
2.58
2.28
7.13
2.20
4.67
2.34

4.56



A

VALORES PROMEDIOS, DESVIACIONES ESTANDARS, VALORES MINIMOS Y
MAXIMOS, Y COEFICIENTES DE VARIABILIDAD, DE GANANCIA DE PESO
POR TRATAMIENTO, Y REPETICIONES.

CUADRO # u

CONVERSION ALIMENTICIA

TRATAMIENTOS SEMANAS NUMERO DESVIACION

Y DE DE PROMEDIO ESTANDAR VALOR VALOR
REPLTICIONES TRATAMIENTOS ANIMALES X S MINTMO MAXIMO

0 1-7 27 2.30 0.08 2.2 2.4

1 1-7 28 2.07 0.08 1.7 2.3

2 1-7 29 2.30 0.16 2.1 2.5

3 1-7 28 2.23 0.47 2.2 2.3

4 1-7 30 2.27 0.47 2.2 2.3

5 1-7 30 2.30 0.14 2.1 2.4

6 1-7 29 2.43 Q.47 2.4 2.5

(1) .- EN MILIGRAMOS

(2) .- EN PORCIENTO (%)

COEFICIENTE
DE
VARIABILIDAD
3.u8
13.70
6.95
21.00
20.70
6.08

19.30




MEDIDAS GENERALES PARA CONSUMO DE AGUA, CONSUMO DE ALIMENTOS,
GANANCIA DE PESQO, Y CONVERSION ALIMENTICIA EN LOS TRATAMIEN-
TOS Y REPETICIONES ESTUDIADOS.

CUADRO # 5

TRATAMIENTOS CONSUMO CONSUMO GANANCIA

Y DE DE DE CONVERSION
REPETICIONES AGUA ALIMENTO PESO ALIMENTICIA

0 5387.98 2309.23 1025.63 2.30

1 5055.12 2171.u48 1011.25 2.07

2 u4858.14 2087.31 970.00 2.30

3 5055.46 2159.17 1008.26 2.23

4 499y, 27 244,73 985.00 2.27

5 4968.08 2132.37 988.33 2.30

6 5038.07 2159.43 973.70 2.43




5.~ OTROS DATOS

a).- Toxiecidad por via oral

Dado que los signos t6xicos del Levamisol--
aparecen cuando la dosificacibn sobrepasa los 48 mg/
kg. de beso vivo, siendo letal a nivel de los 105 --
mg/kg. de peso vivo en las aves, el empleo de dbsis_
no superiores a los 12 mg/kg. de peso vivo, carece -
l6gicamene de accidn tdxica, como ha podido compro--
barse en el presente estudio.

b).- Palatabilidad del agua

La dosificacidn empleada no alterd la pala-
tabilidad del agua, por lo que en: todos los Lotes es
tudiados la ingestidn del liquido medicado fué nor--
mal, eliminindose el problema de la falta de ﬁalata—
bilidad que aparece cuando las désis son mds altas.

¢)l.- Signos clinicos

No se observaron signos clinicos en las a--
ves de engorda tratadas, a excepcidn de una muy lige
ra agresividad y excitabilidad, durante las tres pri
meras semanas de tratamiento.
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IV.-~ DISCUSION

Por los datos obtenidos, se observa que no -
ha sido posible, en primer término, resefiar la inci
dencia de las parasitosis estudiadas en las aves de
la Repliblica Mexicana, a excepcibn del trabajo rea-
lizado por RAMIREZ MILLER(17>, por la falta de pu--
blicaciones cientificas al respecto, y en segundo -
término, se carece asi mismo y'por las mismas razo-
nes de datos estadisticos sobre poblacidn de aves
de engorda, zonas donde se presenta con ma&or fre--
cuencia las helmintiasis, y consecuentemente, se --
desconocen las pérdidas econdmicas que las infeccio
nes por nemdtodos causan en la avicultura Mexicana.

El Anflisis de los CUADROS Nos. 1 al 4, pone
de manifiesto muy escasa variacidn en todos los da-
tos ponderales resefiados, desde el consumo de agua_
hasta la conversidn alimenticia de todas las aves -

de engorda estudiadas.

El nivel de dbsis subterapéuticas empleada -
por kg.p.v. en las aves de engorda, est& muy por de
bajo -~el maximo en el presente trabajo es de 12 mg/
kg.p.v.- de la media empleada en todo el mundo para
el tratamiento de infecciones helminticas que alcan
za la cifra de 30 mg/kg.p.v. con una cifra minima -
de 12 mglkg.ﬁ.v., que se corresponde con la maxima_
empleada en este estudio, y mdxima de 48 mg/kg.p.V.,
siendo PANKAVICH(ls) el autor que analizd los efec- .
tos del Levamisol en aves de engorda infectadas, em
pleando las dbsis de 12 a 48 mg/kg.p.v.
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Aunque las. aves, finalizando el estudio, no -
fueron sacrificadas, lo que hubiera permitido un and
lisis post-morten, con la consiguiente necropsia de_
las mismas para observar el estado de la mucosa del_
intestino delgado y del ciego, en busca de lesiones_
producidas por los nemidtodos estudiados, los indices
de conversidn alimenticia de los animales indicaban_
claramente el estado saludable que disfrutaban.

La aplicacibén de d86sis subterapéuticas, impi-
den relacionar los resultados obtenidos con los de -
otros autores, que en todos los casos emplearon d6--
sis mé&s altas; y al no aparecer ninguna cita biblio-
gridfica con niveles de dosificacidn similares a los_
empleados en este trabajo, la discusibén sobre aspec-
tos tan importantes como la eficacia de la droga con
tra las helmintiasis a d8sis subterapéuticas no pue-
de sostenerse ni compararse. Pero lo que si puede -~
aclararse es que al disminuirse la dosificacién de -
Levamisol, los riesgos de que las aves no ingirieran
agua por falta de palatabilidad y la toxicidad, se -
hicieron minimos a lo 1largo de las pruebas.

32.-
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V.- CONCLUSIONES

1.~ El an8lisis estadistico de los Resulta--
dos en 1los tratamientos antihelminticos realizados,
demuestra no tener significacidn estadistica apre--
ciable en ninguno de los parémetros valorados.

2.- Con el empleo de d&sis subterapéuticas -
se eliminan totalmente los problemas de una falta -
de palatabilidad en el agua de bebida, y las aves -

de engorda ingieren el liquido medicado con toda --
normalidad.

3.~ La toxicidad a désis tan reducidas, es -
précticamente nula en todos los Lotes estudiados.

4,- Los signos de excitabilidad y agresivi--
dad, presentados durante las tres primeras semanas_
de tratamiento. aplicado, estaban en razén directa -
a la dosificacidn, siendo ostensibles en el Lote —--
con una dosificacidn de 12 mg/kg. de peso vivo. Pe
ro en todos los lotes, pasadas las tres semanas de-
saparecieron dichos signos.
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