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RESUMEN :

CoN EL FIN DE DETERMINAR LA PRESENCIA Y LOS NIVELES DE IN
FECCION DE NOSEMIASIS UNA PARASITOSIS INTESTINAL DE LAS -
 ABEJAS ADULTAS, CAUSADA POR EL PROTOZOARIO NOSEMA APIS --
ZANDER. SE MUESTREARON 1U0 APIARIOS AL AZAR EN LOS ESTA-
'DOS DEL SURESTE DE LA REPGBLICA MEXICANA, 2 MESES ANTES
_DE UNA DE LAS PRINCIPALES FLORACIONES., DURANTE EL MUES--

. TREO NO SE OBSERVARON SIGNOS APARENTES DE ENFERMEDAD EN -

. 'NINGUNO DE LOS APIARIOS, SIN EMBARGO, DESPUES DE SU EXA--

' MEN DE LABORATORIO SE ENCONTRG- QUE 40 DE LOS APIARIOS - -

 hMUESTREADOS, RESULTARON POSIT!VOS A LA ENFERMEDAD vy 13 pE

}QlfiELLOS: PRESENTARON NIVELES DE INFECCIﬁN QUE AMERITABAN -

J;}sLR—TRATAnos CON QUIMIOTERAPICOS ESPECIFICOS.' LA FRESEN-‘
-CIA DE Nggsma Aalg ZANDER, SE ENCONTRO POR LO MENOS EN —-1__
g_nos APIARIOS DE TODOS LOS ESTADOS MUESTREADOS. ASIMISMO.'

_© SE CONCLUYE QUE EL EXAMEN DE LABORATORIO ES EL MEDIO MAS
‘' SEGURO DE | DIAGNOSTICAR LA NOSEMIASIS Y ESTABLECER SU GRA-

“"'yeDAD: TAMBIEN SE PRESENTA UNA DESCRIPCION DE LA NOSEMIA

"' SIS CON BASE EN UNA REVISION BIBLIOGRAFICA ACTUALIZADA.
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APICULTU . .-
LA APICULTURA EN MEXICO ES UNA ACTIVIDAD AGROPECUA-
RIA DE GRAN IMPORTANCIA SOCIO-ECONGMICA.

MEXICO POSEE DOS MILLONES DE COLMENAS DE ABEJAS APRQ

" XIMADAMENTE, LAS CUALES SON RUSTICAs (500,000) v Téc

NiCAs 0 MODERNAS (1'500,000), SE CALCULA QUE EL VA

 LOR DE LAS COLMENAS, INSTALACIONES Y VEHICULOS PARA

LA APICULTURA, ASCIENDE A TRES MIL MILLONES DE PE-—V

50 MEXICANOS (22),

" LA PRODUCCION ANUAL DE.MIEL DE ABEJA ES DE UNOS SE-

SENTA MILLONES DE KG. SE ESTIMA QUE MEXICO PRODUCE.

EL 7% DEL TOTAL DE LA PRODUCCION DE MIEL DE ABEJA. -""
EN EL MUNDO, ESTA CIFRA TAMBIEN LO CONVIERTE EN EL
| CUARTO PAfS  PRODUCTOR DE MIEL DE ABEJA, SUPERADO --
- UNICAMENTE POR LA REPUBLICA POPULAR DE CHINA, LOS -

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA Y LA UNION SoviéticA (37,

. 38).

MEXICO EXPORTA ALREDEDOR DEL 80% DE SU PRODUCCION -
ANUAL DE MIEL DE ABEJA. LO CUAL REPRESENTA 45°800,000




KILOGRAMOS QUE LE PERMITEN SER EL PRINCIPAL PAfS -
EXPORTADOR DE MIEL DE ABEJA EN EL MUNDO, ESTA CAN
TIDAD DE MIEL, LE REPORTA A MEXICO, UN INGRESO - -
ANUAL DE NOVECIENTOS OCHENTA Y CUATRO MILLONES DE
PESOS MEXICANOS (22, 38)

EXISTEN EN LA REPUBLICA MEXICANA UN TOTAL DE 42,000 .
APICULTORES, ADEMAS DE UN SINNUMERO DE PERSONAS —-
' QUE SE BENEFICIAN INDIRECTAMENTE DE LA APICULTURA.
- COMO SON LOS CARPINTEROS, GQUE ELABORAN LAS COLME--
_NAS Y EQUIPO AP{COLA, HOJALATEROS QUE HACEN AHUMA-
. DORES, INDUSTRIALES QUE FABRICAN EXTRACTORES DE -=
MIEL, DESOPERCULADORES MECANICOS, BOMBAS PARA MIEL.,
_ETC.. COMERCIANTES DEL RAMO Y MUCHAS OTRAS PERSONAS _
QUE SERfA LARGO DE ENNUMERAR, PERO PROBABLEMENTE
. QUIENES SE BENEFICIAN AUN MAS QUE LOS MISMOS APICUL
" TORES, SON LOS AGRICULTORES, YA QUE LA POLINIZA=-~
CI6N éuElLAs ABEJAS REALIZAN EN LOS CULTIVOS, AU--
MENTA CONSIDERABLEMENTE SU PRODUCTIVIDAD (22).

'EL AREA DE MAYOR PRODUCCION DE MIEL DE ABEJA EN LA
REPUBLICA CORRESPONDE A LOS ESTADOS DEL SURESTE} -
YucaTén, CAMPECHE, VERACRUZ, QUINTANA Roo., CHIAPAS,
0AXACA Y TABASCO 22), CUYA CAPACIDAD PRODUCTORA -
SE ESTIMA A CONTINUACION:



4.-
UMERO D
ESTADO NCM R g PRODUCCION
YUCATAN 207,000 12,000,000 ks, -
- CAMPECHE 200,000 -~ 8,000,000 ”
'VERACRUZ 150,000 4,000,000 " -
" QUINTANA R0O 70,000 -~ 3,000,000 " .
CHIAPAS 70,000 - 2,500,000 % .
- OAXACA 65,000 2,000,000 "
. TABASCO. - ..38:000 1,500,000 "

TOTAL = 80000 350000000 " .
2230 St I

ij#iDE ACUERDO CON ESTOS DATOS, ES POSIBLE DETERMINAR QUE .Tl
o LR 40% DEL TOTAL DE_LAS COLMENAS QUE' POSEE Méxxco., |
s ENCUENTRAN EN EL SURESTE DE LA REPUBLICA, Y QUE
- - 9f‘EsTE PORCENTAJE DE' COLMENAS PRODUCE MAS DEL 50% DE Y
4;44‘.' LA MIEL DE ABEJA aus ES ESTIMADA ANUALMENTE EN MExx-;ﬁ’ yng;»

LA NOSEMIASIS ES UNA ENFERMEDAD PARASITARIA CAUSADA
POR UN PROTOZOARIO QUE ATACA A LAS CELULAS EPITELIA-
LES DEL VENTRICULO O ESTOMAGO VERDADERO E INTESTINO

_ DE LAS ABEJAS ADULTAS, IMPOSIBILITANDO AS! LA CORREC




" TA DIGESTION Y ABSORCION DE NUTRIENTES., LO QUE LLEVA
A UNA REDUCCION CONSIDERABLE DE LA VIDA DE LAS ABEJAS
ADULTAS. LAS PERDIDAS EN LA POBLACION DE ABEJAS. PUE

" DEN INDIRECTAMENTE INHIBIR LA PRODUCCION DE CRIA. -

POR OTRO LADO, LA CAPACIDAD DE POSTURA DE LAS REINAS

- INFECTADAS SE AFECTA Y POR ESO SON FRECUENTEMENTE -
._REEMPLAZADAS (10.. 30).

~ LOS DAROS OCASIONADOS POR LA NOSEMIASIS, SON' CAUSA =
* DE PERDIDAS ECONGMICAS DEBIDO A QUE DEPRIMEN LA PRO-
nucciéN‘DE'M;EL;-REDUCEN LA ACTIVIDAD POLINIZADORA -
DE LAS ABEJAS Y AUMENTAN LOS COSTOS DE PRODUCCION POR -

o . CONCEPTOS DE MEDICAMENTOS Y TIEMPO EMPLEADO EN EL TRA

TAMIENTO DE LAS COLONIAS., AS{ COMO POR EL REEMPLAZO
DE EQUIPO- Y DE ABEJAS ll3, 25, 300,

;LA‘NQSEM:ASIS ES LA ENFERMEDAD MAS COMUN DE LAS ABE-
"JAS. ADULTAS Y PROBABLEMENTE LA QUE OCASIONA LAS MAYQ
RES PERDIDAS EN LA PRODUCCION DE MIEL (12, 13)

LA- CANTIDAD DE MIEL QUE SE PIERDE ANUALMENTE A CAUSA
DE LA NOSEMIASIS ES IMPOSIBLE DE ESTIMAR, PERO DEBE
SER DE IMPORTANCIA. EN 1953, FARRAR REPORTO UN IN--

CREMENTO DEL 257 AL 30%Z EN LA PRODUCCION DE MIEL DE
COLMENAS SANAS COMPARADAS CON LA PRODUCCION DE COLME



MENAS ENFERMAS. EN PRUEBAS REALIZADAS EN DISTINTOS
APIARIOS COMERCIALES EN LOS ESTADOS UNIDDS, DURANTE
1962, MOELLER ENCONTRO QUE EL INCREMENTO EN LA PRO-
DUCCION DE MIEL EN LAS COLONIAS TRATADAS CON UN QUL
MIOTERAPICO ESPECIFICO, SUPERG EN UN 45Z A LAS NO -
TRATADAS, FURGALA REPORTG ESTUDIOS GUE DEMUESTRAN
_QUE COLONIAS TRATADAS EXCEDEN EN PRODUCCION DE MIEL
A LAS No TRATADAS EN un 30% A UN 1002 (1. 25),

 Poco SE SABE DE LA GRAVEDAD DE LA NOSEMIASIS EN NUES
. TRO PAIS'PERO DE ACUERDO CON ORDETX, LA NOSEMIASIS -
V‘APARECE EN YUCATAN, DESPUES DE LOS PRIMEROS FRfOS o
- “NORTES" DEL ARO, LO QUE OCURRE A PARTIR DE SEPTIEM
"‘BRE Y SE CONTINUA HASTA DICIEMBRE. (OMO ESTO COIN-
can CON EL PERfODO DE PRECOSECHA Y COSECHA, LA No-

SEMIAS!S SE CONSIDERA UN PROBLEMA DE IMPORTANCIA EN X

- ESTA REGION DE LA REPUBLICA @n,

DEBIDO A LA DIFICULTAD QUE EXISTE PARA RECONOCER LA
ENFERMEDAD EN EL CAMPO Y A QUE SOLO PUEDE SER DIAG-
NOSTICADA CON CERTEZA. MEDIANTE TECNICAS DE LABORATQ
RIO, NO SE LE HA DADO LA DEBIDA IMPORTANCIA A ESTA
ENFERMEDAD DE LAS ABEJAS (10, 30, 31).




c).- DESCRIPCION DE LA NOSEMIASIS:

DEFINICION E HISTORIA.- La NOSEMIASIS ES UNA PARA-
SITOSIS INTESTINAL DE LAS ABEJAS ADULTAS CAUSADA:PQR
EL PROTOZOARIO NOSEMA APIS ZANDER, QUE SE CARACTERL
ZA POR REDUCIR CONSIDERABLEMENTE LA CAPACIDAD PRO--
_DUCTIVA DE LAS COLONIAS AFECTADAS. EL PRIMERO EN -
OBSERVAR LAS ESPORAS DE NOSEMA APIS, FUE DONHOFF EN
'EL' ANo DE 1857, EN 1909 ZANDER DEMOSTRO QUE LAS ES
PORAS ERAN LA CAUSA DE UNA ENFERMEDAD ENZOOTICA DE
LAS ABEJAS A LA QUE LLAMO Nosemiasis (17, 26. 32J.
Fut WHITE £1919), SIN EMBARGO, QUIEN CONDUJO AMPLIOS:
'Y COMPRENSIVOS ESTUDIOS DE LA ENFERMEDAD DURANTE UN
o Lapso DE 10 ARos  (26). LOS EsTuDIOS DE LA ENFERME-

DEMOSTRADO QUE LA NOSEMIASIS ES UNA ENFERMEDAD MUY

SERIA DE LAS ABEJAS MELIFERAS (26).. TAMBIEN DURANTE
RECIENTES. INVESTIGACIONES SE LOGRO DEMOSTRAR QUE LA
NOSEMIASIS ES UNA ENFERMEDAD DISTINTA A LA ENFERME-
DAD DE LA DESAPARICION ESPONTANEA (40, EL DEscu--
BRIMIENTO POR KATZNELSON Y JaMIEson (1952), DE QUE
LA FUMAGILINA ERA UN QUIMIOTERAPICO EFECTIVO EN EL
TRATAMIENTO DE LA NOSEMIASIS, ABRIO UNA NUEVA Y PRQ

MISORIA OPORTUNIDAD A LOS ESFUERZOS PARA COMBATIR -
LA ENFERMEDAD (26).

DAD REALIZADOS DURANTE LAS ULTIMAS DOS DECADAS, HAN
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ETIOL0GIA, - EL AGENTE CAUSAL DE LA NoSEMIAsIS. EL NOSE-
MA APIS ES UN PARASITO MICROSCOPICO DEL PHYLUM PROTOZOA.
SuBPHYLUM PLAMODROMA. CLASE SPOROZOA Y DEL ORDEN MICROS
PORIDIA, QUE SE CARACTERIZA POR LA FORMACION DE ESPORAS
QUE SON ESTADIOS DE RESISTENCIA DEL PARASITO (5. 8). -
Las EsPORAS DEL NOSEMA APIS, SON CORPGSCULOS 6VALADos -

- _DE APROXIMADAMENTE 4 A 6 MICRAS DE LARGO POR 2a4 DE -

ANCHO. EN EL INTERIOR DE LA ESPORA., EXISTEN DOS NUCLEOS

Y UN FILAMENTO. ESTE FILAMENTO LLEVA EL NOMBRE DE FILA o

? <MENTo POLAR Y ES 70 VECES MAs LARGO QUE LA ESPORA (31.
35). EL TIEMPO DE VIABILIDAD DE LAS ESPORAS DEPENDE DE
" LAS' CONDICIONES A LAS CUALES SON EXPUESTAS. PUEDEN PER— :

MANECER VIABLES POR MUCHOS MESES EN HECES SECAS SOBRE =
LOS PANALES DE CR{A, PERO PIERDEN SU VIABILIDAD EN-PO-= ..

© €OS DfAS ST SON EXPUESTAS A LA LUZ SOLAR. LAs ESPORAS, ..

" SON FACILMENTE DESTRI{DAS POR CALENTAMIENTO O POR LA == . -

_ACCION DE [FUMIGANTES ESPECIFICOS, PERO RESISTEN TEMPERA ‘
TURAS INFERIORES A 10° C. POR VARIOS Afos (24, 25),

”zEEIZQ IIQLQ IA, - LA NossnzAsxs PARECE SER UNA ENFERME-
'DAD EXCLUSIVA DE LAS ABEJAS fAPIS MELLLEE&A QUE -

 SE PRESENTA EN LAS DOS CASTAS DE ABEJAS HEMBRAS:
. REINAS Y OBRERAS Y EN  LOS ZANGANOS DURANTE = SUS

PRIMEROS DfAS coMo ADULTOS(5, 7)., [ESTA ENFERMEDAD SE

| 'HA: ENCONTRADO EN TODOS LOS PA{SES DONDE SE PRACTICA -




LA APICULTURA (9, 11, 28, 32, 35, 36).

LOS NIVELES DE INFECCIGN DE LA ENFERMEDAD VARIAN DE-
COLMENA A COLMENA Y DE APIARIO A APIARIO; LA INTENSL -
DAD DE LA INFECCION FLUCTUA DURANTE EL.ARO, POR EJEM -
| PLO, EN REGIONES DE CLIMA TEMPLADO, ALCANZA ALTOS NL
VELES CUANDO LOS VERANOS PRECEDENTES HAN SIDO FRIOS
¥ LLUVIOSOS, CON POCA COSECHA DE MIEL. UESPUES DE =

" UNA SUCESION DE VERANOS CON MAL TIEMPO, EL EFECTO Pa SR

' RECE SER ACUMULATIVO (12, 13, 24, 25).

“LA NOSEMIASIS REQU[ERE CONDICIONES CLIMATICAS TALES '

QuE OBLIGUEN A LAS ABEJAS A PERMANECER CONFINADAS —-.' e
A "_.DENTRO DE LA COLMENA POR UN LAPSO PROLONGADO DE Tteu~~’ :
~Po. ES POR ESO QUE.ESTA ENFERMEDAD ESTA MUY PROPAGA

DA EN PAISES DE INVIERNOS MUY FRros. SIN EMBARGD:»% -

. TAMBIEN SE MANIFIESTA EN LOS TRGPICOS: PARTICULARMEN..1=

:‘TE EN AQUELLOS DONDE LOS PERIODOS DE LLUVIAS SON cou‘
."TINUOS ., 27).

Los APIARIOS UBICADOS EN LUGARES HUMEDOS, FRfOS 0 --
'CON MUCHA SOMBRA, SUELEN TENER NIVELES DE iN#EcchN
MAS ALTOS QUE AQUELLOS SITUADOS EN LUGARES SECOS Y -

soLEADOS (25, 32),

ENTRE LOS FACTORES QUE FAVORECEN LA PRESENCIA DE LA
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NOSEMIASIS EN LAS COLONIAS DE ABEJAS ESTAN: EL USO DE
EQUIPO CONTAMINADO, FALLAS EN EL MANEJO QUE PERMITAN
EL PILLAJE, TRANSPORTE Y MANIPULACION EXCESIVA DE LAS
COLONIAS DE ABEJAS Y- CUALQUIER SITUACION QUE IMPIDA -
LA REPOSICION DE LAS ABEJAS VIEJAS POR ABEJAS JOVENES,
COMO OCURRE CUANDO LA PRODUCCIGN DE CRIA SE VE DISMI-
NUfDA A CONSECUENCIA DE LA CARENCIA DE SUFICIENTE PO-
LEN, POR ORFANDAD DE LA COLONIA, POR ENFERMEDADES DE
LA cria, ETC. (5, 25, 32), ' :

Los PANALES CONTAMINADOS CON EXCRETAS DE ABEJAS_ENFEB
MAS SON LOS PORTADORES NATURALES DE LA NOSEMIASIS DE
'UNA TEMPORADA A OTRA. LOS BAJOS NIVELES DE INFECCION .
‘QUE’GENERALMENTE SE. PRESENTAN DURANTE LAS EPOCAS EN -
QUE LAS ABEJAS ESTAN EN FRECUENTE CONTACTO CON EL ME—
D10 AMBIENTE EXTERNO, INDICAN QUE ‘AGENTES EXTRINSECOS
| TALEsvcomo AGUA DE BEBIDA., FLORES Y 'VEGETACION CONTAZ °
~ MINADA CON EXCRETAS., NO-SON FACTORES DE IMPORTANCIA -

ENFLA DIFUSIGN DE LA ENFERMEDAD. LA MIEL NO ES UNA - -
' FUENTE DE CONTAMINACIGN DEBIDO A QUE LA DEPOSICION DE

EXCRETAS SOBRE LOS PANALES, RARAMENTE OCURRE MIENTRAS

LAS CELDILLAS DE LOS MISMOS SON LLENADAS O SELLADAS -

DURANTE LA EPOCA DE ACTIVIDAD (4, 32),

CUANDO POR .ALGUNA RAZON (FRIOS, LLUVIAS, VIENTOS, NE-
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VADAS, ETC), LAS ABEJAS SE VEN IMPOSIBILITADAS A SALIR
DE SU COLMENA POR LAPSOS PROLONGADOS DE TIEMPO, ESTAS
SE VEN OBLIGADAS A DEFECAR SOBRE LOS PANALES DEL NIDO
DE LA CRfA., CONTAMINANDOLOS CON ESPORAS DE NOSEMA aglg,’_>
CUANDO ALGUNA DE ELLAS TIENEN LA NoSEMIAsIs (4, 24, -
30). CuANDO LA REINA REQUIERE DE CELDILLAS LIMPIAS PA
RA PONER HUEVECILLOS, ESTAS SON LIMPIADAS -POR ABEJAS
"JOVENES LAS CUALES DE ESTA MANERA AnquxéREN LA EN#ER~
‘MEDAD (13), EL NIVEL DE INFECCION DENTRO DE LA COLO-
NIA SE ELEVA RAPIDAMENTE CONFORME SE INCREMENTA LAiTA_""'M o
REA DE LIMPIAR LOS PANALES PARA EL FUTURO DESARROLLO ; R
- DE LA CRIA EN LOS misMos (4, 24). -La CANTIDAD,DE‘CRfA:.i' L
‘QUE SE DESARROLLA EN UNA COLONIA ENFERMA SIEMPRE ES
'MENOR QUE LA QUE SE DESARROLLA EN UNA COLONIA SANA, -
'DEBIDO AL EFECTO DEPRESIVO DE LA INFECCION SOBRE LA |
. EFICIENCIA DE IAS ABEJAS NODRIZAS Y AL ACORTAMIENTO _
DEL PEéIODQ.DE VIDA DE LAS ABEJAS EN GENERAL. RECIEN - S
TES ESTUDIOS DEMUESTRAN QUE LA NOSEMIASIS ES TRANSMI- _
TinA POR LAS OBRERAS A LAS REINAS EN NUCLEOS DE Fecug o _,'w
|
|
|
|
\

'DACION, EN CAJUAS DE TRANSPORTE Y EN BANCOS DE REINAS:
(1. 24, 25, 26). '

PATOGENIA:- EL cicLo pe vIDA DEL NOSEMA APIS. ES DE
APROXIMADAMENTE 7 DIAS Y SUS ESTADIOS INICIAL Y FINAL
ESTAN CONSTITUIDOS POR LA ESPORA QUE SIRVE PARA LA --
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DISEMINACION DE LA ENFERMEDAD (25, 28, 35),

LAS ESPORAS LLEGAN AL INTESTINO DE LAS ABEJAS ADULTAS
LUEGO DE SU INGESTIGN, [D QUE OCURRE CUANDO CONSUMEN
ALIMENTOS CONTAMINADOS CON ESPORAS O DURANTE LAS TA--

REAS. DE LIMPIEZA DE LOS PANALES DEL NIDO DE .cria (5.
90 121 lL‘IZQI 25)-

EL MICROPILO SE LOCALIZA EN EL POLO ANTERIOR DE LA ES
PORA. CUANDO ESTE MICROPILO SE ROMPE., PERMITE LA SE-
PARACION DE DOS VALVAS PARA DAR LUGAR A QUE EL FILA--

MENTO POLAR SE DESENROSQUE. LA APERTURA DE LA ESPORA-

Y LA SALIDA DEL FILAMENTO POLAR. SE EFECTUAN BAJO LA

- 'ACCION DE LAS SECRESIONES GASTRICAS QUE PROVOCAN UN -
- AUMENTO DE LA PRESION OSMOTICA EN EL INTERIOR DE LA -

© ESPORA (35), EL FILAMENTO POLAR UNA VEZ LIBERADO, SE

" FIJA A LAS PAREDES DE LAS CELULAS EPITELIALES DEL ES- -

" TOMAGO VERDADERO O DEL' INTESTINO DE LA ABEJA (9, 24),

A 3 o

B
FIGURA 1 Ay B.~ llustracidn del aspecto lateral
del tracto digestivo de la abeja. 1. Boca; 2. --
Esofago; 3. Buche de la miel; 4. Proventriculo

5. Ventriculo; 6. Tdbulos del Malpighi; 7. iIn-
- testino - delgado; 8. Recto. (14). :
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LA FORMA VEGETATIVA O FILAMENTOSA DEL NOSEMA APIS. ES
INYECTADA A LA CECULA EPITELIAL A TRAVES DEL FILAMENTO
POLAR, QUE ES UN TuBO coN Luz (5, 29, 35). ESTA PRIME
RA FORMA DEL CICLO EVOLUTIVO DEL NOSEMA APIS. LLEVA -
EL NOMBRE DE PLANONTE., EL CUAL POSEE DOS NUCLEOS ENEL

INTERIOR, Poco TIEMPO DESPUES DE INYECTADO, LOS DOS -

NOCLEOS DEL PLANONTE, SE CONJUGAN EL UNO CON EL OTRO,

DE TAL SUERTE., QUE SE VUELVE UNINUCLEADO (24, 35), EL

PLANONTE ENTRA EN UNA FASE DE NUTRICION MUY ACTIVA EN
EL iNfERIOR DE LA CELULA, DONDE DE ACUERDO CON HARTWIG
Y PRZELECKA,‘CAUSA UNA APARENTE REDUCCION EN LA SINTE
~s1s DE RNA DE LA CELULA HUEsPED (12, 26).

" EL SIGUIENTE ESTADIO DEL CICLO EVOLUTIVO DEL NosEmA - .
aP1s, Es €L DE MERONTE, CUANDO SE FORMAN MucHos Me-- -
'RONTES EN LAS CELULAS EPITELIALES. LAS CONDICIONES DE -

'NUTRICION CAMBIAN Y ENTONCES COMIENZA LA FORMACION DE
ESPORAS (35).. LAs CELULAS PARASITADAS SE DESPRENDEN
Y CAEN AL LUMEN, ALGUNAS DE LAS ESPORAS PROCEDENTES
* DE CELULAS INFECTADAS, GERMINAN RAPIDAMENTE INFECTAN-
DO A CELULAS EPITELIALES ADYACENTES. OTRAS CELULAS -
VERTIDAS EN EL LUMEN, LIBERAN ESPORAS QUE PASAN AL --
. RECTO, DONDE SE ACUMULAN PARA SER ELIMINADAS EN INTER
..VALOS CON LAS EXCRETAS DE LA ABEJA (5. 24, 25), Even-




~TUALMENTE TODAS LAS CELULAS DEL INTESTINO SON PARASI-
TADAS ¥ LOS NIVELES DE INFECCION PUEDEN ALCANZAR CUAN

TIFICACIONES HASTA DE 180 MILLONES DE ESPORAS POR ABE
-~ Ja (26),

FIGURA 2.~ Estadios del. desarrollo del
Nosema apis, en las celulas epiteliales.
. En l1a célula a: K = nicleo celular, Pe =
‘planonte fuera de la célula. Las célu~-~
las b y ¢ muestran el desarrollo del pa-
rdsito. F = meronte. Llas c@lulas dye
muestran esporas jovenes y maduras. (25).

CON LA FORMACION DE ESPORAS. EL PARASITO ENTRA AL ES-
~ TADO PASIVO DE SU CICLO DE VIDA. A PARTIR DEL cuAL, -

_ SOLO PUEDE GERMINAR SI LAS ESPORAS SON' INGERIDAS POR
"OTRA ABEJA -(24), LAS ESPORAS ELIMINADAS CON LA HECES
' PERMANECEN VIABLES POR MUCHO TIEMPO, RESISTEN LA REFRL

GERACION, EL CONGELAMIENTO, LA LIOFILIZACION Y LA EX-

POSICIGN A HORNOS DE MICROONDAS (12, 25),



,Sx LA INFECCION DE LAS CELULAS EPITELIALES NO ES DETE
" NIDA. LAS FUNCIONES DIGESTIVAS SON INHIBIDAS EN DOS O
TRES. SEMANAS (13). HERTIG, cONCLUYS QuE LA  INFECCION
: CAUSABA’CAMBIOSIPATOLOGICOS EN LAS CELULAS EPITELIA-~
LESY UN. DESORDEN EN LOS - PROCESOS‘DIGESTIVOS)'RESULTAN
~~ DO.DE AMBAS - SITUACIONES UNA MALA NUTRICION.Y LA MUER-
’»f}}TE PREMATURA DEL. INSECTO: HUESPED (26), ‘

':EN EXPERIMENTOS REAL[ZADOS EN VARIO° LABORATORIOS DEL 

EDEMOSTRé QUE LA van DE LAS ABEJAS ENCERRADAS EN JAU- .
;;L!TAS SE VE REDUCIDA DEL 10% AL 40%. CUANDO ESTAS su——'l
liFREN DE. NOSEMIASIS (28), FURGALA, ENCONTRG UNA REDUC :__
CION HASTA DEL 50% EN LA VIDA DE LAS ABEJAS INFECTA—— S
tDAS cou Nosemg AElg_(lS) |

”1LQOTRos ORGANOS DE LAS ABEJAS., ENTRE ESTOS ESTAN EL veu ‘”
* TRICULO, ‘TUBULOS DE MALPIGHI. OVARIOS, TEJIDO ‘ADIPOSO.

. NOS.DE ESTOS ORGANOS EXPLICA LAS DISFUNCIONES QUE‘ EN
- ELLOS OCURREN EN LAS ABEJAS cON Nosemiasts (5, 23).,

fiDEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DE LOS ESTADOS UNIDOS: SE"' o

i ;ADEMAS DEL. INTESTINO, SE- HAN' ENCONTRADO ESPORAS EN = |

- GLANDULAS' HIPOFARINGEAS, GLANDULAS RECTALES, Muscums;g s
’ ¥TORAXlCOSe ETC.. A PRESENCIA DE LAS ESPORAS EN ALGU= .
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"HASSANEIN, REPORTO QUE LAS GLANDULAS HIPOFARINGEAS Y
EL TEJIDO GRASO DE LAS ABEJAS INFECTADAS ERAN AFECTA-
DOS 'SEVERAMENTE. LA IMPORTANCIA DE ESTAS OBSERVACIO-
NES HECHAS POR HASSANEIN, FUERON REITERADAS CASI VEIN
TE ANOS DESPUES CUANDO WANG Y MoeLLer (1971). REPORTA
RON QUE LAS GLANDULAS HIPOFARINGEAS DE LAS ABEJAS NO-
DRIZAS SE ATROFIABAN Y DEMOSTRARON QUE LA INFECCION -
~ cON NOSEMA APLS ERA CAUSA DE CAMBIOS ULTRA ESTRUCTURA
' LES. EN LAS CELULAS DE LAS MENCIONADAS GLANDULAS (25,
26, "UNICAMENTE EL 59% DE LAS ABEJAS INFECTADAS ., DE-'

‘SARROLLAN ADECUADAMENTE SUS GLANDULAS HIPOFARINGEAS -
(5, 1), DEBIDO A QUE EL SUMINISTRO DE PROTE{NA PARA '

‘ ‘EL DESARROLLO DE LAS LARVAS PROVIENE DE LA JALEA REAL
'.PRODUCIDA POR ESTAS GLANDULAS: SE PUEDE ESTABLECER QUE

o _EL ﬂ_§EﬂA APIS. TIENE UN EFECTO DETRIMENTAL * INDIRECTO
- SOBRE EL DESARROLLO DE LA CRIA (5).

“"fLOS'OVARIOS DE LAS' REINAS'INFECTADAS'DEGENERAN’RAPIﬁA

‘MENTE, POR LO QUE-SON ESPONTANEAMENTE REEMPLAZADAS == .
;POR LAS OBRERAS DE LA COLONIA Y HA' SIDO ESTABLECIDO -
‘aue €L 15% pe Los HUEVECILLOS PROCEDENTES DE REINAS -
ENFERMAS, NO SON VIABLES PARA DESARROLLARSE EN LARVAS.
‘COMPARANDO CoN EL 17 QUE SUFRE ESTA-FALLA CUANDO' PRO-'
4 CEDEN DE REINAS SANAS (5, 23)
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Topos LOS DANOS OCASIONADOS POR LA NOSEMIASIS, REDU--
CEN LA POBLACION Y CAPACIDAD DE TRABAJO DE LA COLONIA
MERMANDO DRASTICAMENTE LA  PRODUCCION DE MIEL Y EVEN--

TUALMENTE OFASIONANDO LA PERDIDA DE LA COLONIA 1, 14
25),

' SIGNOS.- EL DIAGNOSTICO DE LA ENFERMEDAD EN SUS ESTA

© DIOS INICIALES ES DE SUMA IMPORTANCIA, YA QUE UN TRA-
f'TAMIENTo OPORTUNO PREVENDRA SU DISPERSION (30). _LAsﬂf
T:ABEJAS'INFECTAbAS con Nosema APIS, NORMALMENTE'NO MUES.

’»_TRAN SIGNOS 0 POR LO MENOS NINGUNO QUE SEA ESPECiFlCO
" DE LA ENFERMEDAD (2, 25)._ EL PRINCIPAL SIGNO ES EL - -
v':RETARDO EN EL DESARROLLO DE LA COLONIA Y EL REEMPLAZO.;E‘

'w{;o PéﬁnlnA DE LAS REINAS INFECTADAS (2, 24)

"~ EL REEMPLAZO DE LAS REINAS INFECTADAS ES UNA DE LAS -

'.consscusnchs ‘MAS GRAVES DE LA ENFERMEDAD., ESTE PRo-~”

TJfBLEMA ss PRESENTA DOS A sexs SEMANAS DESPUES DEL INI-';

“'ero DE LA INFECCIGN, LAMENTABLEMENTE, LAS COLONIAS Iu"
:EFECTADAS NORMALMENTE NO PUEDEN CRIAR REINAS DE BUENA
_: CALIDAD. SE CALCULA QUE APROXIMADAMENTE EL 81% DE LAS
: . ]asrﬁAs INFECTADAS SON ﬁEsMPLAZADAs POR LAS ABEJAS (5,
25, ' -

" ENTRE OTROS SI1GNOS, SE PRESENTA UNA INCAPACIDAD DE --
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LAS ABEJAS PARA VOLAR. AL SALIR DE LA COLMENA, SE OB
SERVAN ABANICANDO SUS ALAS SIN CONSEGUIR VOLAR} LAS -
ALAS DAN LA APARIENCIA DE ESTAR DESARTICULADAS, SU AB

- DOMEN SE APRECIA DISTENDIDO, PIERDEN EL REFLEJO DE PL
'CAR, HAY PRESENCIA DE EXCRETAS SOBRE LOS PANALES O SO
BRE LAS PIQUERAS Y GRANDES CANTIDADES DE ABEJAS MUER-

- TAS O MORIBUNDAS EN EL SUELO FRENTE DE LA COLMENA. -
ESTOS SIGNOS GENERALMENTE APARECEN CUANDO LAS ABEJAS

' ESTAN CERCA DE LA MuerTE (10, 13, 25, 30). Sin emBAR
,ﬂéo) ESTE SINDROME PUEDE TAMBIEN DEBERSE A OTRAS CONDL
' CIONES ANORMALES TALES COMO HAMBRE, ALIMENTOS FERMEN-

_ fr'TANDosE EN LOS PANALES, ENVENENAMIENTOS POR INSECTICL o
:3 j;”DAs, CAMBIOS BRUSCOS EN LA TEMPERATURA 0 A ENFERMEDA-..'f:u_[;HS
“f'DEs coMo LA PARALISIS Y LA ACARIOSIS (6, 8., 12)

R TRACTO. XNTESTINAL DE UNA ABEJA INFECTADA ESTA USUAL g

" MENTE INFLAMADO Y DECOLORADO. EN'UNA ABEJA SANA, EL -

'.'fINTESTINo ES DE COLOR CAFE ROJIZO, AMARILLENTO, O o

. 'BLANCO GRISACEO. LAS CONSTRICCIONES CIRCULARES SE -~
VMUESTRAN EN CASI LA TOTALIDAD DEL INTESTINO EN LAS -

- ABEJAS SANAS. MIENTRAS QUE EN LAS INFECTADAS, EL INTES

"TINO ESTA DE UN COLOR GRISASEO OPACO Y EMPANADOY AL~
'GUNAS O TODAS LA CONSTRICCIONES CIRCULARES DESAPARE--
CEN A CONSECUENCIA DE LA INFLAMACION (10, 30), |




- DIAGNOSTICO.- AUNQUE LA SITUACION EP1ZOOTIOLGGICA, -
LAS LESIONES Y LOS SIGNOS ANTES MENCIONADOS NOS PUEDEN
ORIENTAR AL DIAGNOSTICO DE LA NOSEMIASIS, ESTE NO ES

'DEFINITIVO PORQUE TANTO LOS SIGNOS COMO LA SITUACION

- EPIZOOTILOGICA, NO SON EXCLUSIVOS DE ESTA ENFERMEDAD

~_DE LAS ABEJAS., SOLAMENTE MEDIANTE TECNICAS DE.LABORA-

TORIO SE PUEDE DIAGNOSTICAR LA ENFERMEDAD CON CERTEZA
(10, 18, 30)

- PRONOSTICO.- EL PRONOSTICO DEPENDE DEL GRADO DE. INFEC

CION DE LA COLONIA. TANTO LA PRODUCCION DE MIEL como

LA ACTIVIDAD POLINIZADORA DE LAS ABEJAS ENFERMAS' DE -

. ”‘*7N03EM1A515, SE ‘REDUCE CONSIDERABLEMENTE CUANDO LA IN-
”*.Tfpeccxén ALCANZA 'CUANTIFICACIONES DE 5”000, 000 DE ESPQ

;RAS POR ABEJA 0 MAs, - ESTE DESCENSO EN LA PRODUCTXVI-”

~ 'DAD. OBEDECE A UN PORCENTAJE ‘DE MORTALIDAD MAS ELEVADO» '
". DEL NORMAL YA UNA FALLA DE LA COLONIA A DESARROLLAR-_‘
. jss ADECUADAMENTE DURANTE LA FLORACION (13 44 25, 30)"

VTO : C CONTROL . - Aunaque EkiSTE UN'

'ESTUDIO REALIZADO DURANTE -TRES ANOS EN ABEJAS DE 730

"YCOLONIAS DE LA UNION SOVIETICA, QUE DEMUESTRA QUE VA-

'RIAS LINEAS DE ABEJAS CARPATICAS SON SIGNIFICATIVAMEN
TE MAS RESISTENTES A LA NOSEMIASIS QUE ABEJAS DE OTRAS -

e LT



LINEAS, EL SELECCIONAR ABEJAS RESISTENTES A LA ENFER-
MEDAD ES UNA OPCION LENTA Y POCO PRACTICA PARA COMBAZ
TIrRLA, (32, 39),

QUINIOTERAPIA:.- EL TRATAMIENTO DE LA ENFERMEDAD A BA
. SE.DE PRODUCTOS QUIMICOS, PARECE SER LA MEDIDA MAS A-
DECUADA EN LA LUCHA CONTRA LA NOSEMIASIS. SE HAN PRO, -
BADO MAS DROGAS CONTRA EL NOSEMA APIS.. QUE CONTRA CUAL
" QUIER OTRO PARASITO DE LA ABEJA MELfFERA (11, 14). En
vf‘TRé-ALGUNOS DE LOS QUIMIOTERAPICOS QUE HAN PROBADO TE
NER CIERTA EFICACIA CONTRA EL NOSEMA APIS. ESTAN EL -

- EnTERosEPTOL, EL NoseMAck (SALICILATO S6DIcO DE MERéu
f*»RlO 0 MERTHIOLATE), EL HUMATIN E. INLUSO LA SAL COMUN -

* DE.MESA/ PERO’ LOS.EXPERIMENTOS E INVESTIGACIONES AL - ﬁ' 4
TRESPECTO HAN DEMOSTRADO QUE LA FUMAGILINA ES LA UNICA'

- DROGA. EFECTIVA EN EL CONTROL DE LA NOSEMIASIS (15.. 21,.
*;dso, 3.

iffLA FUMAGILINA ACTUA CONTRA EL ESTADO VEGETATIVO DEL -

'71“N__§MA.A21§, INHIBIENDO LA’ REPLICACION DEL ‘DNA DEL ML -

A_’{cnosponxnlo, SIN AFECTAR LA REPLICACION -DEL DNA DE LA
‘ fcéLULA HUESPED (3). Pero LA INFECCION CON N_§§MA APIS, -

“"7'NO PUEDE' SER COMPLETAMENTE ELIMINADA DE UNA COLONIA,

'7yA,Qus LA FUMAGILINA NO TIENE NINGUN EFECTO SOBRE LAS
'ESPORAS. DEL PARASITO (3, 26).



SE RECOMIENDA LA ADMINISTRACION DE UN JARABE DE_AZGQ-
CAR A PARTES IGUALES DE AGUA Y AZUCAR QUE CONTENGA 25
MG, DE PRODUCTO ACTIVO (BICICLOHEXILAMONIO DE FUMAGI -
LINA), POR CADA LITRO. SE DEBEN PROPORCIONAR 4 LITROS .
ANTES Y 4 DESPUES DE UN ENCIERRO PROLONGADO .EN LAS -~
ABEJAS DE SU COLMENA Y UNICAMENTE 4 LITROS A TODAS -~
AQUELLAS COLONIAS ENFERMAS DOS MESES ANTES DE LA FLO®
'RACION PRINCIPAL (1, 11, 26), PARA EL CASO DE PAQUE-

' TES DE:ABEJAS,_NUéLEos DE FECUNDACION Y BANCOS DE REL : v‘
» NAS, SE PUEDE PROPORCIONAR UN JARABE CDNTENIENDO‘LA -
.. 'DOS1S RECOMENDADA DE FUMAGILINA EN UNA CANTIDAD DE 4

| '"_v.umos 1. 24. 25).

T;.ES,IMFORTANTg'éRCPoRCIONAR'LA DOSIS ADECUADA- EN 10S -
"fkafAMiéNfOS;?A'QUE'UNA’bosxFICAéioN INFERIOR DEL PRO
f:nucro, REDUCE SU EFECTIVIDAD CONTRA EL ﬂ_ggmg APIS,
”i,nE MANERA 'CONSIDERABLE (26) B

i EN LOS PAISES 0CCIDENTALES: SOLAMENTE UN LABORATORIO

”.f:PRODUCE LA FUMAGILINA PARA SU VENTA COMERCIAL CON EL.

“NOMBRE DE FuMIDIL B (LABORATORIOS ABBOTT), 'BAJO nos ‘
 PRESENTACIONES, EN. FRASCOS DE 0.5 Y 9.5 G, CON 0.5 6.

‘ss PREPARAN pE 19 A 25 L, DE JARABE MEDICADO. Con -

‘9,5 6. sE OBTIENEN 380 A 440 L. DEL yARABE (1. 16). .
* Eu FumipIL B SE DISUELVE FACILMENTE EN AGUA FRIA, -~



22, -~

SIN EMBARGO, SE REQUIERE AGUA CALIENTE PARA DISOLVER _
EL AzUcAR. NO SE DEBE CALENTAR LA SOLUCION DESPUES DE
HABER INCORPORADO EL FUMIDIL B, LA SOLUCION DEBE HACER
SE CON EL SIGUIENTE ORDEN: AGUA, AzUcAR Y DEPUES FumL
pit B (1, 16). EL JARABE MEDICADO NO DEBE SER ADMI~-
NISTRADO DURANTE Los DIAS PREVIOS A LA FLORACION, NI

~ DURANTE £sTA (1),

FUMIGACION DEL EQUIPO, = LoS PANALES PROCEDENTES DE -
'COLONIAS INFECTADAS PUEDEN TRATARSE CON LOS GASES LI-.
- BERADOS POR EL Acipo Acético AL 807 (una PARTE DE - -
_.:AGUA Y CUATRO DE ACIDO ACETICO GLACIAL). LOS GASES -
- DE ESTE PRODUCTO DESTRUYEN LAS ESPORAS DEL Nosema -
A_L§ SIN DANAR LA MIEL O POLEN PRESENTES EN LOS PANA
_ LES (12 24), EL PROCEDIMIENTO CONSISTE EN APILAR —-
"'LAs CAJAS CON LOS PANALES DENTRO, SOBRE UN PISO DE —-
- COLMENA .EN UN LOCAL ABIERTO, PONIENDO UN TRAPO DE AL~
' '—GODON.‘LANAfO CUALQUIER‘OTROVMATERIAL ABSORBENTE PRE-
viAMéNTs EMPAPADO cON 120 A 150 ML. DEL ACIDO SOBRE
LOS CABEZALES_DE_CADA CUERPO DE COLMENA (UN TRAPO POR
CUERPQ) (12, 25). Se BLOQUEA LA PIQUERA, SE CUBRE LA
PARTE SUPERIOR CON UNA TAPA INTERNA Y SE CIERRAN TO--
DAS LAS POSIBLES ABERTURAS POR DONDE LOS GASES PUDIE- -
RAN ESCAPAR (UNA IDEA PRACTICA ES CUBRIR LAS CAJAS --
CON POLIETILENO). As{ SE DEJA LA PILA POR UNA SEMANA
(12, 24, 25)., Después DE SER FUMIGADOS, LOS PANALES




SE DEJAN VENTILAR DURANTE 48 HORAS ANTES DE SER UTILL
ZADOS NUEVAMENTE(12, 24, 25), ESTA FUMIGACION CON --
ACIDO ACETICO. TAMBIEN CONTROLA INFESTACIONES DE POLL
. LLA PRESENTES EN LOS PANALEs (12, 25),

MIcHAEL EN 1964, FUE EL PRIMERO EN DEMOSTRAR QUE EL -

~ éX1D0 DE ETILENO ERA LETAL PARA EL NOSEMA AEL§ ASf -

COMO PARA- OTRCS ORGANISMOS INFECCIOSOS Y PLAGAS DE LA
”ABEJA MELIFERA. LEHNERT.Y SHIMANUKI EN 1973. REPORTA
__RON .LA - COMPLETA INACTIVACION'DE LAS ESPORAS DEL Nosg--

. MA APIS. CUANDO EMPLEARON 100 Ms. DE OXIDO DE ETILENO -

' ',POR LITRO DE C02 EN UNA FUMIGACION DEL EQUIPO DURAN-

‘rE 24 woras 4 37.8° C. (20, 26).

;E§IEBlLlZA_JLELJIEEHQALDEL_E_UIEQ PARA DESCONTAMI-

- NAR EL EQUIPO MEDIANTE EL EMPLEO DE TEMPERATURAS ELE-
”-frVADAs, HAY QUE SOMETERLO A 49° C.. DURANTE 24 HORAS --

(26). EsTE PROCEDIMIENTO DESTRUYE O INHIBE LA GERMI*;
~ NACION DE LAS ESPORAS.  SE DEBEN TOMAR LAS SIGUIENTES
" PRECAUCIONES CUANDO SE SOMETA EL EQUIPO A ESTE PROCE-
DIMIENTO: _ ' |

1.~ ASEGURARSE DE QUE LOS PANALES NO CONTENGAN O COM
TENGAN MUY POCO POLEN Y MIEL.,

N 2.- ~VERIFICAR QUE EXISTA ESPACIO SUFICIENTE ENTRE LAS

CAJAS Y ENTRE LOS PANALES PARA PERMITIR LA LIBRE
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CIRCULACION DEL AIRE,

3.~ No PERMITIR QUE LA TEMPERATURA SOBREPASE LOS - -
4990 C,, PARA IMPEDIR QUE LA CERA SE FUNDA. (12, 24, 25),

- A PESAR ‘DE SU EFICIENCIA, LA FUMIGACION Y LA ESTERILL -
ZACION- TERMICA DEL EQUIPO SON LABORES POCO PRACTICAS
YA QUE 'IMPLICAN MUCHO TIEMPO Y DINERO (25).

: * 'MED1DA§_DE_MANEJQ LAS MEDIDAS.DE MANEJO QUE AYUDAN,]I '

'fA PREVENIR Y CONTROLAR LA NossmxAsxs SON: CAMBIAR LA
'4{1REINA ANUALMENTE, MANTENER LAS COLONIAS FUERTES EN PO N
f‘;fBLACIGN. COLOCAR LOS APIARIOS EN SITIOS DE FACIL ACCE B
_7’so, PROTEGIDOS DE Los VIENTOS DOMINANTES, QUE TENGAN o
. BUEN DRENAJE, QUE LA SOMBRA NO SEA DEMASIADA,’ QUE Las.
;ﬂcoLouxas TENGAN_SIEMPRE ALIMENTOS, PINTAR CON DISTIN-H
1f3fo§?c0L0REs LOS’FﬁENTES DE LAS CAMARAS DE CRfA PARA -
h }}FACILITAR A 'LAS ABEJAS LA IDENTIFICACION DE sus COLME
:QS‘NAS, REDUCIR AL MiNIMO EL INTERCAMBIO DE LOS PANALES
:"f;ENTRE LAS COLMENAS Y UTILIZAR MEDICAMENTOS PARA PREVE‘
';VPNIR LA ENFERMEDAD. EL TRANSFERIR A LAS ABEJAS A PANA
LES LIMPIOS Y SANOS AL PRINCIPIO DE LA EPOCA DE VUELO

1
|
|
|
1
'POSTERIOR A UN ENCIERRO PROLONGADO IMPEDIRA EL PROGRE  o
‘iso DE LA ENFERMEDAD (10, 13, 24, 26 v 32), ' s



S ’ARA RESUMIR, Los APICULTORESPUEDENCOMBATIR LA ENFER',
”'“Q;VMEDAD USANDO : (12). ‘

;AJ‘BUENAS PRACTICAS DE MANEJO., 
2. FUMIGACION DEL EQUIPO,
' 3.~ ESTERILIZACION TERMICA DEL EQUIPO, |
g ‘ﬂQUTlLlZACION DE QUIMIOTERAPICOS APROPIADOS. ﬁtA4

' 1f;Es IMPORTANTE SIN' EMBARGO, EL MENCIONAR QUE vy FUMIGAAV
7fc16N..LA ESTERILIZACION Y EL BUEN MANEJO' NO. TIENEN
NINGUN‘OBJETO S1.sE TIENEN ABEJAS. INFEcrAnAs.,,P.R
‘M;SIEMPRE SE. RECOMIENDA QUE EL BUEN MANEJO, LA FUML'
GACION Y LA ESTERILIZACION TéRMIcA DEL EQUIPO, SEAN
:COMB NADOS CON UN PROGRAMA A “BASE DE- QUIMIOTERAPICOS/

v;DADo QUE EL DIAGNéSTICO €S EL PRINCIPAL OBSTACULO CONf __
‘ffeL QUE Nos ENFRENTAMOS AL TRATAR, DE COMBATIR LA Noss-5 ;f’
- lMIASIS. YA QUE EN EL CAMPO ES MUY DIFfCIL ESTABLECER-' .
1??QLO con BASE EN LOS SIGNOS,. LOS. OBJETIVOS QUE SE- PRE--\;ff"'J
::f:TENDEN ALCANZAR EN LA REALIZACION DE ESTA TESIS son~v’; ff“'

‘“l. DESCRIBIR.Y,REALIZAR-EL-METODO_DE DIAGNGST;CO-DE: -
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LABORATORIO DE LA ENFERMEDAD EN MUESTRAS DE ABE-
JAS OBTENIDAS DE 100 ApIaRI1OS UBICADOS EN 7 Esta
DOS DE LA REPUBLICA MEXICANA,

2,- PROBAR MEDIANTE ESTE METODO. LA ExtSTENCXA DE --
NIVELES DE INFECCION QUE AMERITEN LA TOMA DE ME-
DIDAS CONTRA LA NOSEMIASIS EN'COLMENAREs;UBfCA--
DOS EN EL SURESTE DEL PAfs. ‘

DURANTE LOS PRIMEROS DfAS DE ENERO DE 1980 SE- REALIZO UN VIA

anEL ITsmo DE TEHUANTEPEC CON EL FIN DE COLECTAR. MUESTRAS DE -
f[ABEJAs. |

ano A QUE LAS ABEJAS JOVENES NO MUESTRAN LA INFECCION, SE

' TOMARON 3 ABEJAS ADULTAS DE LA PIQUERA (ENTRADA DE LA’ COLME‘
7'*_NA) DE CADA COLMENA DE LOS APIARIOS MUESTREADOS, EsTo SE =

- REALIZO CON LA AYUDA DE UNA PINZAS DE DISECCION. ~LAS ABEJAS
: fASE'CONSERVARON EN FRASCOS CON ALCOHOL AL 70%.

©.EN EL MOMENTO DE LA COLECCION, TODAS LAS COLONIAS SE OBSER-

JE. POR LOS ESTADOS DEL SURESTE DEL PA{S, A PARTIR DE LA ZONA = .-

YSE COLECTARON 100 MUESTRAS, CADA UNA DE LAS CUALES CORRES--
PONDfA A UN APIARIO (100 APIARIOS MUESTREADOS EN TOTAL) De
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'VARON SIN SIGNOS APARENTES DE Nosemiasts, EL NGMERO DE APIA,
RIOS MUESTREADOS EN CADA ESTADO FUE EL SIGUIENTE:

No. DE APIARIOS

| ESTADO: MUESTREADOS
YucATAN., - 25
VVCAMPECHE. : 25
- VERACRUZ, ' 5
“.QuiNTANA Roo, ¢ .15
CHIAPAS. T
TIQPAsco. SRR 10
" TOTAL" 100

;RINARIA Y ZOOTECNIA pE LA U.N. AM.

:PARA EL DlAGNéSTlCO DE LA NOSEMIASIS éN LAS- ABEJAS, SE- sx——'
, ?EL SIGUIENTE'

fSEiTqMA&‘Zé AB;JAs ﬁs CADAVMUESTRA Y. SE COLOCAN SOBRE UN PA

“.-PEL’ ABSORBENTE PARA QUE SE SEQUEN. POSTERIORMENTE SE SEPA-
"RAN LOS ABDOMENES DE LAS ABEJAS CON UNAS TIJERAS., EL ABDG-

ﬂEL.DIAGNOSTlco DE LAS MUESTRAS SE LLEVG A CABO EN EL LABORA*;Vf*
-TORIO DE: AnALxsxs CL!NICOS DE .LA FACULTAD DE MEDICINA VETE—:f'7"‘

}(Guié EL 'METODO DESCRITO' POR CANTHELL (31)  ESTE METODO ES - -




28 -

MEN DE LAS 25 ABEJAS, SE COLOCA EN UNA CAJA DE PETRI QUE --
CONTENGA ,1 ML, DE AGUA POR CADA ABEJA DE LA MUESTRA (25 -
ML, EN TOTAL). ESTOS ABDOGMENES SE MACERAN CON LA PARTE RO-
‘MA DE UN TUBO DE ENSAYE LIMPIO. TANTO LOS TUBOS COMO LAS -

..CAJAS DE PETRI DEBEN LAVARSE PERFECTAMENTE ANTES DE SER UT] -

LIZADOS NUEVAMENTE (31),

EL EXAMEN PRELIMINAR DE LA SUSPENSION SE EFECTUA MEDIANTE -
LA TECN!CA DEL FROTIS., QUE AHORRA UN TIEMPO CONSIDERABLE. -
ESTE EXAMEN ES EL ONICO QUE SE NECESITA PARA DETERMINAR LA

”:PRESENCIA 0 AUSENCIA DE ESPORAS. PARA OBSERVAR LAS ESPORAS_

‘ . DEL. N_ggma APIS. NO SE REQUIERE DE NINGUNA TINCION EN ESPE-
“'QCIAL. La: AUSENCIA DE ESPORAS NO ASEGURA QUE OTROS ESTAD{OS

*f*nEL PARASITO NO ESTEN PRESENTES (23, 31, Los ‘EsTAD1OS IN-

,MADUROS DEL NOSEMA AP] . SON MUY DIFfCILES DE OBSERVAR, EX-

i:CEPTO POR ‘UNA PREPARACION DE CORTES HISTOLOGICOS TEN1DOS -
o 1'(18, 31)

’;EBEEABAQIQN_DEL_EBQIL§L 'SE PONE UNA GOTA DE LA SUSPENSION

f:;PROVENIENTE DEL MACERADO DE LOS ABDOMENES DE.LAS ABEJAS EN .
UN PORTAOBJETOS. ENTONCES CON CUIDADO SE PONE UN CUBREOBJE
v,:T0$~SDBRE'LA;GOTA DE LA SUSPENSION. LA MANERA MAS ADECUADA
";Dg COLOCAR EL CUBREOBJETOS, ES ‘TOCANDO CON UNO DE SUS EXTRE
MOS LA ORILLA DE LA GOTA Y COLOCANDOLO EN UN ANGULO DE £5°
' CON RESPECTO AL PORTAOBJETOS, ENTONCES SE DEJA CAER SOBRE -



LA GOTA PARA EVITAR AS{ LA PRESENCIA DE BURBUJAS EN EL FRO-
TIS. EL FROTIS SE EXAMINA EN EL MICROSCOPIO A UN AUMENTO -
DE POR LO MENOS 400 prAMETROS (SECO FUERTE). LAS ESPORAS -
SE DISTINGUEN FACILMENTE POR SER CORPUSCULOS BRILLANTES Y -
MUY REFRINGENTES (31, 35),

FIGURA 3.~ Esporas del
Nosema apis, vistas a -

750%. (35).

CONTEQ DE ESPORAS.- S1 SE ENCONTRARON ESPORAS EN EL EXAMEN
DEL FROTIS, SE PROCEDE A DETERMINAR LA GRAVEDAD DE LA INFEC



CIGN MEDIANTE SU CONTEO CON LA AYUDA DE UN HEMOCITOMETRO -~
(31). ANTES DE USARSE. EL HEMOCITOMETRO DEBE LAVARSE. PARA
LAVARLO, SE SUMERGE EN AGUA JABONOSA, SE ENJUAGA CON AGUA -
CORRIENTE Y LUEGO SE INTRODUCE EN ALCOHOL ETfLICO. FINAL--
MENTE SE SECA CON UNA FRANELA LIMPIA (51),

SE TOMA ALGO DE LA SUSPENSION CON UNA ASA DE PLATINO O CON

UNA PIPETA PASTEUR Y SE COLOCA BAJO EL CUBREOBJETOS DEL HE-
MOCITOMETRO HASTA LLENARLO POR CAPILARIDAD, SE DEBE TENER

LA PRECAUCION DE LLENAR UNICAMENTE LA CAMARA DEL HEMOCITOME
TRO, PARA ASEGURAR LA CANTIDAD EXACTA DE FLUIDO QUE SE RE=-~
QUIERE. TAMBIEN DEBE ASEGURARSE LA AUSENCIA DE BURBUJAS BA
JO EL CUBREOBJETOS, POSTERIORMENTE SE PERMITE LA SEDIMENTA
CION DE LAS ESPORAS DURANTE TRES MINUTOS ANTES DE INICIAR -
‘EL. CONTEO.. DURANTE ESTE TIEMPO., SE BUSCA EL AREA DE- CONTEO
Y SE ENFOCA A U400 DIAMETROS DE AUMENTO (SECO FUERTE) 0 MAS,
LA CUADRfCULA DEL HEMOCITOMETRO ESTA DIVIDIDA EN GRUPOS DE

¢~ 16 CUADRITOS Y CADA GRUPO ESTA ENMARCADO POR L{NEAS DOBLES |

IR -
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“FIGURA 4.-  Esporas del Nosema apis, "
dentro de un bloque de 16 cuadritos.
'Se cuentan las esporas que toquen -~ u

las lineas A, pero no a las que to--
quen las lineas B. (31).

FIGURA 5.~ La seleccion de 5 blogues
hace mds preciso el conteo de las es
.poras. (31). -



31.-

SE CUENTAN TODAS LAS ESPORAS ENMARCADAS POR L{NEAS DOBLES.
INCLUYENDO EN EL CONTEO A TODAS LAS ESPORAS QUE TOQUEN LAS
LINEAS DOBLES DEL LADO IZQUIERDO Y SUPERIORES DE CADA BLO-- '
QUE, PERO NO A LAS QUE TOGUEN LAS LINEAS DOBLES INFERIORES
Y A LAS DEL LADO DERECHO DEL BLOQUE. PARA OBTENER UN. BUEN o
PROMEDIO, SE CUENTAN LAS ESPORAS'DE 5 BLOQUES, LOS 4 DE LA
ESQUINA Y EL CENTRAL DEL HEMOCITOMETRO (31).

S EL EXAMEN SE - INICIO CON 1 ML. DE AGUA POR CADA ABEJA, EL :
 fNuMERo DE ESPORAS POR cM3, ES IGUAL AL NOMERO DE ESPORAS == .
_POR ABEJA. LA SIGUIENTE ECUACION PUEDE SER UTILIZADA PARA
td DETERMINAR EL NOMERO DE ESPORAS POR ABEJA.

a. ,fTNo. TOTAL DE ESPORAS " » R
ff“"—gﬂlﬂnﬁih————~—————— X —8x10° -y, DE 'ESPORAS/ABEJA -.(
80 1 o S

“f'PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE PARA EVITAR POSIBLES ERRORES (30)
. _ RO

AGITAR LA SUSPENSION ANTES DE TOMAR LA ASADA PARA'Asg-i' o
" GURAR UNA DISTRIBUCION UNIFORME DE LAS ESPORAS. &

FLAMEAR EL ASA ANTES DE SER USADA EN CADA MUESTRA.

UTILizar UN HEMOCITOMETRO LIMPIO PARA CADA MUESTRA.



" 5.-

) ﬂANTEs DE INICIAR EL CONTEO.

._,EFECTUAR EL CONTEO ANTES DE QUE LA MUESTRA EMPIECE A -,¢ ‘,§
' EVAPORARSE DE LA cAMARA. '

'1LOS RESULTADOS DE LOSDIAGNOSTICOSPRACTICADOS
 MUESTRAS DEABEJASSE ENLISTAN A CONTINUACION'

U R W e

LN O

320"

No DEBE DE REALIZARSE EL CONTEO SI HAY BURBUJAS PRESEN
TES O SI EXISTE UNA DISTRIBUCION POCO UNIFORME DE LAS
ESPORAS EN LA CAMARA.

PERMITIR LA SEDIMENTACION DE LAS ESPORAS POR 3 MINUTOS f,”

'-‘ESTADOv Sy ‘DIAGNOST"ICO. . No. DE ESPQ
T  RAS/MBEJA:
©Oaxacar . MNeeaTtvo - =0

OAXACA, | PosiTivo. - 20,950,000 .

Oaxacai ~ PosITivo. 800,000
OaxacA, -, . NeeATivo. e

© Oaxaca, NeeATIVO. B R
Veracruz.  PosiTivo. 5,050,000 -

VERACRUZ. NeGaTIVvO. . o -




o N DE:
oo MESTRA ESTANO:

8
9

- 10
e
13

’ ﬂ14f_‘A'3;

'VERACRUZ,

VERACRUZ,

- VERACRUZ,
 TaBaAsco.
- Tasasco.

TABASCO;'

TaBAsco.
,,J‘TABAsco.‘n‘
 Tasksco,
o Taesco,
0 Tamasco.
o Tamasco.
. Tamasco. o
3“” QAMRE¢HE;
o CampEchE,
i CAMPECHE.
.f'J,CAM?E¢Hé. .
" Cawpcre.
" "CaMPECHE,
u'f:"CAMPEcHE.
- CAMPECHE,
* CAMPECHE.

- CAMPECHE

CAMPECHE.,

0STICO:

NeeaT1vo.

PosiTivo,

PostTivo,

NeeaTivO.
bNEGATIvO.F
:POSITIVO.
“NecaTIvo. |
NEGATIVO. -

NEGATIVO.

. NeeATIvO. ..

:--”POSITtVO. |

"NEGATIyo.ﬁff,;ggi.‘
. NeeaTIvO, |

"7NEGA+1YO.R‘*
’NEGATiva..

~ PostTivo,

- Pos1TIvo,

. ZNEGAfIVQ, |

':"NEGAT!VQ;f.

~ Pos1Tivo,

PosiTivo.
NEGATIVO,
NEGATIVQ_
NeGATIVO,:
NecaT1vO,

33.-

No. DE ESPQ

B&iZJ&E!A :ﬁi ,‘t}

1,350.000

- 3,400,000‘: i?f_fff

© 4T000,000 -

v *ssq;oop A
20’250;000‘ L




o

" No. DE

‘HUESTRA  ESTADO

33

= - 35
o 36
37,

om
:39;,___,

e

oy
s

';__47,

o ‘;f50
51,

52 .

-
55
56

T

CAMPECHE,
CAMPECHE .
CamPECHE,

-CAMPECHE.
" CAMPECHE.
- CAMPECHE.

CAMPECHE,

- CAMPECHE .-
‘CAMPECHE,
CAMPECHE .
~ CAMPECHE .,
: CAMPECHg.
* CAMPECHE .
“YucaTAN,
YucATAN,

YucaTAN,
YUcATAN,

YucaTAn,
YUCATAN,

YUCATAN,

.'YucATAN_
- YUcATAN.

YUCATAN,
YUCATAN.

DIAGNQSTICO

PosiTIvo.

NecaTivo.
NEGATIVO,

"NeeATIvO,

NeeaTIvO,
NecATIVvO,

NeGaTIVO.,

NEGATIVO,

Pos1TIVO,

NeGATIVO, -
NecaTIvo, -

PostTIvO.

PosiTIvO.,
Pos1TIvo.

“NeGATIVO.
PosiTivo. -

NEGATIVO.,
NeEGATIVO.

"NEGATIVO, .

NEGATIVO.
PosiTivo,
POSITIVO.
PosiTIvo.

NEGATIVO.

34,

No. DE ESPD.
RAS / ABEJA

850,000 .

oswmoe

20200000
6'100.000 " - . "
- 17800,000 - i

| 6'000,0001 ?
2'050,000 -

6’700,000




No.

DE

- MUESTRA  ESTADO

- 57
- 58

59

60

82

75
76

78

61

- 64

77

i;h-es_’ -
A
o688
89
SR [ R
7L
72
73
s

~79
80

YUCATAN,

 YUcATAN.
"_YUCATAN.
jYQCATAN.,

YucaTAN,
YucaTAN,
Yucatin,

* YucaTAn,

YUcATAN,
YucaTAN,

. YucaTAN.
 YucaTAn,
. YUCATAN.

" YucaTAn.

~ QuinTANA Roo.
QuINTANA Rooi

QuinTANA RoO,

- QuINTANA Roo,
" QUINTANA Roo. -

QuinTANA Roo,
QuinTANA Roo,
QuinTANA Roo,
QuINTANA Roo
QuiNTANA RoO.

DIAGNOSTICO

.NEGATIVO,

NeGaTIVO,
PosiTivo,
PosiTIvo,

PosiTivo, -
NecaTivo,

NEGATIVO,

. PosiTIvO,
~ PosiT1vo,

PosiTivo,

Neeat1vo,
- Neeativo,

NeGaTIVvO,
NesaTivO,

-PosiTivo, .

NEGArlvo;

* PosiTivo,
Positivo.

PosiTivo.
NeGaTIVO.
PosiTivo,

"NEGATIVO,

NeGaTIvVO.
PosiTivo.

350"

No. DE ESPQ

RAS / ABEJA

14250, 000

11200000
550,000 . -

-

18100,000 -
600,000 -
L i

100,000 ©

-

©3'350,000 « .
14500,000
12'650,000 - - -

2900, 000 ,ff"{

-

700,000

30350,000



No.

DE

MUESTRA

81
82

83
8y
85
86

© 88

£

89
©90
::‘;;;gl'
92
S T
‘:1‘;gqfﬁ]ﬁ.‘7
e
%
s ‘T797‘  |
e
: 99";;»

ESTADO

QuINTANA Roo,
Qurntana Roo.
QuINTANA Roo.
QuINTANA Roo,

" QuinTaNna Roo.

CHIAPAS,
CH1APAS,

> - CHIAPAS.

CHIAPAS.

CHIAPAS,
. CHIAPAS.
 ' CHiAPAS, -
o CHiAPAS.. .
- CHIAPAS, "

CHIAPAS;

- CHIAPAS,
__ CHfAPASL
" CH1APAS,
'CHIAPAs.
>CHIAPAs.

DIAGNOSTICO

-PosiTIvo,

Pos1TIvO,
REGATIVO,
NEGATIVO,

NEGATIVO, -
“PosiTIvO,
PosiTivo,
PosiTivo:

NecaTivo.

- NeeaT1vO,

NeeaTIVO,

NegaTIvO,
NeeaTivo, -

PosiTivo,

- PosiTivo,

PosiTIvO,

NeGaTIVO,

NEGATIVO,

“NEGATIVO,

NEGaTIVO,

36.-

No. DE ESPQ

~ RAS 7 ABEJ

19°850,000

- 10000
- 600,000 0

» 450,006‘ {,;5

- [




CUADRO No. 1.
INCIDENCIA DE NOSEMIASIS ENCONTRADA EN 7 ESTADOS DE LA REPUBLICA MEXICANA,

APIARIOS No. DE No. DE

ESTADO MUESTREADOS POSITIVOS NEGATIVOS rostf1vos
YUCATAN. » 25 11 14 i g
CAMPECHE . 25 8 17 32 1
VERACRUZ. 5 3 2 60 %
QUINTANA ROO, 15 8 7 53 %
CHIAPAS. 15 6 9 4o %
OAXACA. 5 2 3 uo 7
TABASCO. 10 2 8 20 %
TOTAL : 100 40 60 40 2




CUADRO No. 2.
NIVELES DE INFECCION POR ESTADO,

PROMEDIO

ESTADO ESPORAS/ABEJA ESPOM%%BEJA

YUCATAN. 2'774,000 550,000 - 24'750.000
CAMPECHE. 1'406,000 300.000 - 20'250,000
VERACRUZ. 1960, 000 1'350.000 - 5'050,000
QUINTANA ROQ. 3'950.000 700,000 - 19'850,000
CHIAPAS. 2'490,000 450,000 - 16'500.000
CAXACA. - 47350,000 800,000 - 20'950,000
TABASCO. 150,000 450,000 - 1'450,000

TOT AL : 2345,500 300,000 - 24'750,000




39.--

DISCUSION.-

AUNQUE NO SE-OBSERVARON SIGNOS DE LA ENFERMEDAD EN NlN_G_UNA'
" DE LAS con.omAs A LA HORA DEL MUESTREO, EL Nosema APIS. .
ENCONTRG EN 40 DE Los 100 ApiARIOS MUESTREADOSo LUEGO DE SU

| EXAMEN DE LABORATORIO:

RE IU\ PRESENCIA DEL N_§EMA APJIS., YA SE HAB{A DETERMINADO CON. - '

.. ANTERIORIDAD EN NUESTRO pats,1/ pero EL conTEO DE ESPORAS -
. PARA ESTABLECER EL GRADO DE INFECCION, SOLO HAB{A SIDO REA-'
o ;’.v'LIZAno POR EL MVZ. Ricarpo FRANCO Meza. 27

DE ACUERDO CON JAYCOX (19). LA SEVERIDAD DE ‘LA ENFERMEDAD -
- SE ESTIMA comMo SIGUE: e

.gﬂYINTENSIDAD DE LA " No. DE ESPORAS (M1LLONES)" POR

CINEECCION. . . ABEJA,
N ﬂ
. ’:-;MuY»L1GERA - 001 - 1,00
“o LIGERA: - .00 - 5.00
o -REGULAR, . 5.00 - 10,00
SEMISEVERA. - 10.00 - 20,00
‘”-';'SEVERA o - ©MAS DE 20.00 -

-l/ EL M. ANTomo Zozava R.. DEL DEPARTAMENTO DE APICULTURA DE LA SAG,
DIAGNOSTICO LA ENFERMEDAD EN EL D.F. En 1965 (ComNn:AcmN PERSONAL).. .

.27  EL MVZ. Ricarpo FRANCO MEZA. DEL CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO -
ArfcoLa DE CamPECHE, CAMP.. ESTABLECIO EL GRADO DE INFECCION MEDIANTE -
EL CONTEO DE ESPORAS DEL NOSEMA APIS., PROCEDENTES DE ABEJAS DE COLO~-
NIAS DEL ESTADO DE CAMPECHE EN 197Y (COMUNICACION PERSONAL) .




,_CON BASE EN ESTA CLASIFICACION, DE 100 APIARIOS MUESTREADOSH, '
AL AZAR EN EL SURESTE DEL PAfs 60 st ENCONTRARON LIBRES DE
" La Nosemiasts, 11 TEN{AN UNA INFECCIGN MUY LIGERA, 16 ESTA

- CI6N REGULAR. 6 UNA SEMISEVERA ¥ 3 UNA SEVERA.
"f,:TANTo EL PORCENTAJE DE DIAGNGSTICOS POSITIVOS, COMO LOS —= .
-~ _PROMEDIOS Y EL RANGO DE ESPORAS POR ABEJA ENCONTRADOS EN -
"'iESTE Esrunxo. SON 'SIGNIFICATIVOS, SIN EMBARGO, EL NUMERO =

DE APIARIOS MUESTREADOS REPRESENTA UN PORCENTAJE ‘MUY BAJO.

f;PODRtAN CAMBIAR. -

;;}D!DAS ECONOMICAS EN LA PRODUCCION DE MIEL EN ESTAS COLO-—=

" 'BAN DENTRO DE UNA INFECCION LIGERA, 4 PRESENTABAN UNA INFEQ‘;f:"'"3

i}PROBABLEMENTE cou UN ESTUDIO MAS COMPLETO LOS RESULTADOS -

‘5 iC0NV!ENE TRATAR A TODAS LAS' COLONIAS Y/0 APIARIOS QUE su--;A:j i
© _FRAN DE UNA INFECCION SUPERIOR A LA LIGERA, YA QUE LAS PER" « .

'NIAS © APIARIOS, SON MAYORES AL COSTO QUE IMPLICARIA SU' s
" TRATAMIENTO, EN COLONIAS O APIARIOS CON INFECCIONES MENOS =~ -
" GRAVES, EL TRATAMIENTO RESULTA. INCOSTEABLE (19). Por Lo - '~
':fTANTo, 13 DE ESTOS APIARIOS DEBERIAN HABER SIDO- TRATADOS.':'“‘:




41t-

. CONCLUSIQNES .-

”'-tpl;# EL EXAMEN DE LABORATORIO ES EL MEDIO MAS SEGURO DE DIAﬁ, .
- ."NOSTICAR LA NosemxAsxs Y ESTABLECER SU GRAVEDAD.

",'LA PRESENCIA DEL N_§§MA ‘APIS ZANDER, SE ENCONTRO POR -
"~g_Lo MENOS EN 2 AP:ARxos DE CADA ESTADO' MUESTREADO.

' ffsg DEMOSTRO EN 13 APIARIOS DE 100 MUESTREADOS: LA EXI§ '.,
‘fTENCIA DE NIVELES DE INFECCXON QUE AMERITABAN LA TOMA o
*TDE MEDIDAS CONTRA ‘LA NOSEMIASIS.v, ' e
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