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RESUMEN 

CoN EL FIN DE DETERMINAR LA PRESENCIA Y LOS NIVELES DE 1~ 

FECCION DE NOSEMIASIS UNA PARASlTÓSIS INTESTINAL DE LAS -

· ABEJAS ADULTAs, cAUSADA POR EL PROTOZOARIO NosEMA Afi.S_ -- . 
'"ZANDER, sE MUESTREARON luO APIARios AL AZAR EN Los ESTA

Dos DEL SURESTE DE LA REPÚBLICA MEXICANA, 2 MESES ANTES 

. · .. DE UNA DE LAS PRINCIPALES FLORACIONES, DuRANTE ÉL MUES--:-

.. ·. , TREO NO SE OBSERVARON SIGNOS APARENTES DE ENFERMEDAD EN -

. , : .. . ' NINGUNO DE LOS APIARIOS, SIN EMBARGO, DESPUI:S DE SU EXA-

MEN DE LABORATORIO SE ENCONTRÓ QUEL!O DE LOS APIARIOS-.,.. 

'· MUESTREADOS:; ' RESULTARON POSITIVOS A LA ENFERMEDAD y 13 DE 
' O o O r • •O ' o 

ELLOS, PRESENTARON NIVELES DE INFECCIÓN QUE AMERITABAN ~-
· . . - . . . . . 

' S~R~>TRATÁDOS · CON QUIMIOTERÁPICOS ESPECÍFICOS • . LA PRESEN-

' . ÚA DE NoSEMA Áe.il ZÁNDER, sE ENCONTRó POR LO MENos EN -- -
' ' 
DOS APIARIOS DE TODOS LOS ESTADOS MUESTREADOS, f\SIMISMO, 

SE CONCLUYE QUE EL EXAMEN DE LABORATORIO ES EL MEDIO MÁS 

:Sf;GUR~ DE DIA~NOSTICAR LA NOSEMIASIS Y ESTABLECER SU GRA'

'VEDAD: 1"AMBI~N SE PRESENTA UNA DESCRIPCION DE LA NosEMIA . 

SIS CON BASE EN UNA REVISION BIBLIOGRÁFICA ACTUALIZADA, 

·.·: ·-. ... · •. 

. -: 
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1 N T R O D U C C 1 O N : 

. A>.- IMPORTANCIA DE LA APICULTURA EN MEXICO.-

lA APICULTURA EN M~XICO ES UNA ACTIVIDAD AGROPECUA

RIA DE GRAN IMPORTANCIA SOCIO-ECONÓMICA, 

MÉXICO POSEE DOS MILLONES DE COLMENAS DE ABEJAS APR~ 

. XIMADAMENTE, LAS CUALES SON ROSTICAS (500,000) Y T~k 

NICAS O MODERNAS (1' 500,000), SE CALCULA QUE EL VA 
. . . 

LOR DE LAS COLMENAS, INSTALACIONES Y VEHICULOS PARA 

LA APICULTURA, ASCIENDE A TRES MIL MILLONES DE. PE-

SOS MEXIéANOS l22) •· 

. . . . -

.· LA PRODUCCIÓN ANUAL DE .MIEL DE ABEJA ES ~E UNOS SE-

SENTA MILLoNes DE J<G·: se EsnMP. QUE M~:xtéo PRoDucE 

EL 7% DEL TOTAL DE LA PRODUCCIÓN DE MIEL DE ABEJA -
. . . . . . . . . 

EN EL MUNDO, ESTA CIFRA TAMBIEN LO CONVIERTE EN EL 
. . . . . . 

CUARTO PAÍS PRODUCTOR DE MIEL DE ABEJA, SUPERADO --

. ÓNICAAENTE POR LÁ REPúBLICA- PoPulAR DE CHINA, LoS' -

EsTADos UNIDOS DE AM~RICA v ·LA UNION Sovr~ncA .<37, 
. 38). 

MEXICO EXPORTA ALREDEDOR DEL 80~ DE SU PRODUCCIÓN -

ANUAL DE MIEL DE ABEJA, LO CUAL REPRESENTA 45'800,000 

... 1. 

. .. 1 

•. 1 
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KILOGRAMOS QUE LE PERMITEN SER EL PRINCIPAL PAfS -

EXPORTADOR DE MIEL DE ABEJA EN EL MUNDO, ESTA CA~ 

TIDAD DE MIEL, LE REPORTA A riÉXICO, UN INGRESO 

ANUAL DE NOVECIENTOS OCHENTA Y .CUATRO MILLONES DE 

PESOS MEXICANOS (22, 38) 

EXISTEN EN LA REPÚBLICA I'IEXICANA UN TOTAL DE 42,000 
APICULTORES, ADEMÁS DE lJN SINNÚMERO DE PERSONAS -

QUE SE BENEFICIAN INDIRECTAMENTE DE LA APICULTURA, 

COMO SON LOS CARPINTEROS, QUE ELABORAN LAS COLME-

NAS y EQUIPO APÍCOLA·, HOJALATEROS QUE HACeN .AHUMA

DORES, INDUSTRIALES QUE FABRICAN EXTRACTORES DE -~ 
. . . . 

MIEL, DESOPERCULADORES MECÁNICOS, ~OMBAS PARA MIEL, 

.ETC,, COMERCIANTES DEL RAMO Y MUCHAS OTRAS PERSONAS 

QUE SE~tfA LARGO DE ENNUMERAR, PERO PROBABLEMENTE 

QUIENES SE BENEFICIAN AÚN MÁS QÚE LOS MISMOS APICUJ.. 

TORES, SON LOS AGRICULTORES, YA QUE .LA POLINIZA--

CIÓN QUE LAS ABE~AS REALIZAN EN LOS CULTIVOS, AU-

MENTA CONSIDERABLEMENTE SU PRODUCTIVIDAD (22), 

EL ÁREA DE MAYOR ··PRODUCe IÓN DE MI EL DE ABEJA EN LA 

REPÚBLICA CORRESPONDE Á LOS ESTADOS DEL SURESTEi -

YucATÁN, CAMPECHE, VERACRUZ, QuiNTANA Roo, CHIAPAS, 

ÜAxACA y TABASCO \22J ·, CUYA CAPACIDAD PRODUCTORA -

SE ESTIMA A CONTINUACION: 
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ESTADO 
NUMERO DE PRODUCCION 

COLMENAS DE MIEL 

YUCA TAN .. 207,000 l2,ooo·;ooo KG • 

CAMPECHE 200,000 s,ooo·,ooo ., 

·vERACRUZ lso";ooo 4·,oooiooo 11 

.QUINTANA ROO 7o·,·ooo 3·;ooo·,ooo " 
CHIAPAS 70,000 · 2·,soo,ooo 11 

OAXACA 65,000 2·;ooo,ooo , 

. TABASCO .. 38.;000 L·soo·,ooo 11 

TOTAL sao·;ooo 33·;omf;ooo 11 

·. ~22~ 34J ·: 

·.pi; ÁcuERDO coN ESTOS DATOs, Es POSIBLE DETERMI:~AR QUE : 

El 40% DEL rorÁL DE LÁs coLMi.ú~As QUE po~EE M~x'Ico·~· -

sE ENCU~NTRÁN EN EL SURESTE DE LA REPÚBÚcÁ,· v; QUE ~ . 

ESTE ¡:>oRcENTÁJE DE coLMENAS . PRODUCE MAs DEL 50% DE -•· ·•· · 

l..A MIEL DE ÁBEJÁ QUE ES ESTIMÁDA ÁNUALMENTE EN M~XI7 
co (3~.¡) ·• 

lA NOSEMIASIS ES UNA ENFERMEDAD PARASITARIA CAUSADA 

POR UN PROTOZOARIO QUE ATACA A LAS C~LULAS EPITEL!A

.LES DEL VENTRiCULO O ESTÓMAGO VERDADERO E INTESTINO 

DE LAS ABEJAS ADULTAS, IMPOSIBILITANDO AS! LA CORRE~ 

1 •• 1 
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TA DIGESTION Y ABSORCIÓN DE NUTRIENTES, LO QUE LLEVA 

A UNA REDUCCION CONSIDERABLE DE LA VIDA DE LAS ABEJAS 
. . . . . 

ADULTAS, LAS P~RDIDAS EN LA POBLACIÓN DE ABEJAS, PU~ 

DEN INDIRECTAMENTE INHIBIR LA PRODUCCIÓN DE CRIA. 

PoR OTRO LADO, LA CAPACIDAD DE POSTURA DE LAS REINAS 

INFECTADAS SE AFECTA Y POR ESO SON FRECUENTEMENTE 

REEMPLAZÁDAS (lO. 30). 

LOS DAÑOS OCAS 1 ONADOS POR LA I~OSEMIAS 1 S, SON CAUSA -

DE P~RDIDAS ECONÓMICAS DEBIDO A QUE DEPRIMEN LA PRO

DUCCIÓN DE MIEL, REDUCEN LA ACTIVIDAD POLINIZADORA -

DE LAS ABEJAS Y AUMENTAN LOS COSTOS DE PRODUCCIÓN POR · 

CONCEPTOS DE MEDICAMENTOS Y TIEMPO EMPLEADO EN EL TRA 

TAMIE~TO DE LÁs COLONIAS, AS( COMO POR EL REEMPLAZO 

DE EQUIPO Y DE ABEJAS ll3, 25, 30), 

LA NosEMIÁSIS ES LA ENFERMEDAD MAS COMON DE LAS ABE

JAS ADULTAS Y PROBABLEMENTE LA QUE OCASIONA LAS MAYQ. 

RES P~RDIDAS EN LA PRODUCCIÓN DE MIEL (12,· 13) 

lA CANTIDAD DE MIEL QUE SE PIERDE ANUALMENTE A CAUSA 

DE LA NOSEMIASIS ES IMPOSIBLE DE ESTIMAR, PERO DEBE 

SER DE IMPORTANCIA, EN 1953, fARRAR REPORTÓ UN IN-

CREMENTO DEL 25% AL 30% EN LA PRODUCCIÓN DE MIEL DE 

COLMENAS SANAS COMPARADAS CON LA PRODUCCIÓN DE COLME 

.... 
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MENAS ENFERMAS, EN PRUEBAS REALIZADAS EN DISTINTOS 

Af'iARIOS COMERCIALES EN LOS ESTADOS UNIDOS, DURANTE 

l96i," MoELLER ENCONTRÓ QUE EL INCREMENTO EN LA PRO

DUCCIÓN DE MIEL EN LAS COLONIAS TRATADAS CON UN QUL 

MIOTERÁPICO ESPECIFICO, SUPERÓ EN UN 45% A LAS NO -

TRATADAS, fURGALA REPORTÓ ESTUDIOS QUE DEMUESTRAN 

QUE COLONIAS TRATADAS EXCEDEN EN PRODUCCIÓN DE MIEL 

A LAS NO TRATADAS EN UN 30% A UN 100% (1, 25J. 

Poco sE sÁÉE DE t.A. GRÁVEPAD DE LÁ NosEMIAsis EN NUE~ 
TRO PÁ IS; PERo DE ACUERDO coN 0RDETX·; LA NosEr.u As I s ·~ 

ÁPARECe EN YucATÁN, DEsPu~s DE LOS PRIMERos FRfos o 

~NORTES" DEL A~O, LO QUE OCURRE A PARTIR DE SEPTIEM 

BRE y 'sE coNTINÚA HASTA DICIEMBRE. CoMo E:sro COIN

CIDE CON EL PERÍODO DE PRECOSECHA Y COSECHA, LA No-

SEMIASIS SE CONSIDERA UN PROBLEMA DE IMPORTANCIA EN 

ESTA REGIÓN DE LA REPÚBLICA .(27). . 1 

DEBIDO A LA DIFICULTAD QUE EXISTE PARA RECONOCER LA 

ENF-ERMEDAD EN EL CAMPO Y A QUE sOLo PUEDE sER DIAG

NOSTICADA CON CERTEZA MEDIANTE T~CNICAS DE LABORATQ. 

RIO, NO SE LE HA DADO LA DEBIDA IMPORTANCIA A ESTA 

ENFERMEDAD DE LAS ABEJAS ~10, 30, 31J, 
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llESCRIPCION DE LA NOSEMIASIS: 

DEFINICION E HISTORIA.- LA NosEMIASis Es UNA PARA

SITOSIS INTESTINAL DE LAS ABEJAS ADULTAS CAUSADA POR 

EL .PROTOZOARIO NOsEMA Áell. ZANDER; QUE se CARACTER.I.. 

ZA POR REDUCIR CONSIDERABLEMENTE LA CAPACIDAD PRO-

DUCTIVA DE LAS COLONIAS AFECTADAS, EL PRIMERO EN -

OBSERVAR LAs ESPORAS DE NoSEMÁ AeJi, FUE DoNHOFF EN 

EL AÑO DE 1857. EN 1909 ZANDER DEMOSTRO QUE LAS E.§. 

PORAS ERAN LA CAUSA DE UNA ENFERMEDAD ENZOOT·ICA DE 

.LAs ABEJAS A LÁ QUE LLAMO NosEMIASIS \.17, 26, 32J. 

Fu~ WHnE H919>, siN EMBARGo, QUIEN coNDUJo AMPLios · 

Y COMPRENSIVOS ESTUDIOS DE LA ENFERMEDAD DURANTE UN 

LÁPSO DE 10 AÑOS (26), LOS ESTUDIOS DE LA ENFERME

DAD REALIZADOS DURANTE LAS OLTIMAS DOS D~CADAS, HAN 

DEMOSTRADO QUE LA NOSEMIASIS ES UNA ENFERMEDAD MUY 

SE.RIA DE LAS ABEJAS MELlFERAS (26) •· TAMBI~N DURANTE 
. . .. . . . 

RECIENTES INVESTIGACIONES SE LOGRÓ DEMOSTRAR QUE LA 

NOSEMIASIS ES UNA ENFERMEDAD DISTINTA A LA ENFERME

DAD DE LA DESAPÁRÚ:IÓN ESPONTÁNEA t40J. EL DESCU-

BRIMIEN70 POR I<ATZNELSON y JAMIESON (1952) 1 DE QUE 

LÁ FUMAGIÚNA ERA UN QUIMIOTERÁPICO EFECTIVO EN EL 

TRATAMIENTo DE LÁ NosEMIÁsis, ABRió UNA NUEVA Y PRQ 

MISORIA OPORTUNIDAD A LOS ESFUERZOS PARA COMBATIR -

LA ENFERMEDAD (26), 

1.1 
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EJIOIOGIA,- EL AGENTE CAUSAL DE LA NOSEMIASIS, EL~

MA ~ ES UN PARÁSITO MICROSCÓPICO DEL PHYLUM PROTOZOA, 

SUBPHYLUM PLAMODROMA, CLASE SPOROZOA Y DEL ORDEN MICRO~ 

PORIDIA, QUE SE CARACTERIZA POR LA FORMACIÓN DE ESPORAS 

QUE SON ESTADIOS DE RESISTENCIA DEL PARÁSITO (5, 8). 

lAs ESPORAS DEL NosEMA ~~ SON CORPÚSCULOS OVALADOS _; .• · 

. DE APROXIMADAMENTE 4 A 6 MICRAS DE LARGO POR2 A 4 'DE:.:. 

ANCHO, EN EL INTERIOR DE LA ESPORA, EXISTEN DOS NÚCLEOS 

Y UN FILAMENTO, EsTE FILAMENTO LLEVA EL .NOMBRE DE FILA. · 

MENTO POLAR Y ES 70 VECES MÁS LARGO QUE LA ESPORA (3}', 

35), EL TIEMPO DE VIABILIDAD DE LAS ESPORAS DEPENDE .DE 

LAS -CONDICIONES A LAS CUALES SON EXPUESTAS, PUEDEN PER

MANECER VIABLES POR MUCHOS MESES EN HECES SECAS SOBRE ~ . 

LOS PANALES DE CRfA, PERO PIERDEN SU VIABILIDAD EN · PO-~ . 

COS DfAS SI SON EXPUESTAS A LA LUZ SOLAR, lAs ESPORAS,· . 

SON FÁCILMENTE DESTRI ÍDAS POR CALEfiTAMIENTO O POR LA ~- . 

. ACCIÓN DE .FUMIGANTES ESPECÍFICOS, PERO RESISTEN. TEMPERA_ 

TURAS ·INFERIORES A 10° C. POR VARIOS AÑOS (24, 25), 

, EPIZOOTIOLQGIA.- LA NosEMIASis PARECE SER UNA ENFERME

DAD EXCLUSIVA DE LAS ABEJAS ~ MELLIEERA, QUE ~ 

SE PRESENTA EN LAS DOS CASTAS DE ABEJAS HEMBRAS: 

. . REINAS · Y OBRERAS Y EN LOS ZÁNGANOS DURANTE - SUS 

PRIMEROS DfAS COMO ADULTOS(5, 7), ESTA ENFERMEDAD SE 

HA ENCONTRADO EN TODOS LOS PAÍSES DONDE SE PRACTICA 

... 

· .. ... ·' 

. · .. 

··¡ 
' ,: ' ¡ 

'.:··'1 
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LA APICULTURA (9, 11, 28, 3i, 35·, 36), 

LOS NIVELES DE INFECCIÓN DE LA ENFERMEDAD VARlAN ,DE...: 

COLMENA A COLMENA y DE APIAfUO A APIARio'; t.A INTENSl . 
. . 

DAD . DE LA INFECCION FLUCTÚA DURANTE EL .AfJO, POR EJEf1 ·· 

PLO, EN REGIONES DE CLIMA TEMPLADO, ALCANZA ALTOS Nl 
. . . 

VELES CUANDO LOS VERANOS PRECEDENTES HAN SIDO FR.lOS 

Y LLUVIOSOS, CON POCA COSECHA DE MIEL, UESPUéS DE -

lJNA SUCESIÓN DE VERANOS CON MAL TIEMPO, ·EL EFECTO PA 

REce sER Acut.iul.Aúvo ui; 13·; 24·; 25> • 

. lA NOSEMIASI S REQUIERE CONDICIONES CLIMÁÚCAS TALES 

QUE. OBLIGUEN A LAS ABEJAS A PERMANECER CONFINADAS --
.. .. 

. DENTRO DE LA COLMENA POR UN LAPSO PROLONGADO DE TI Ef:i . . . . . 

Po. Es POR Eso QUE EsTA ENFERMED~D esTA MUY pROPAGA 
' ' -. . .· . . 

SIN EMBARGO, -

. TAMBIEN SE MANIFIESTA EN l.os TRÓPÚ:os·,· PARTICULARME~ 
TE EN AQUELLOS DONDE LOS PERIODOS DE LLUVIAS SON COt:! 

. TINUOS ' (9, 27 J. 

..... . 
los APIARIOS UBICADOS EN LUGARES HÚMEDOS, FRÍOS O --

·CON MUCHA SOMBRA, SUELEN TENER NIVELES DE INFECCION 

MÁS ALTOS QUE AQUELLOS SITUADOS EN LUGARES SECOS Y -

SOLEADOS (25',' 32) 1 

ENTRE LOS FACTORES QUE FAVORECEN LA PRESENCIA DE LA 
. . ·. _ .; 
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NOSEMIASIS EN LAS COLONIAS DE ABEJAS ESTÁN: EL USO DE 

EQUIPO CONTAMINADO, FALLAS EN EL MANEJO QUE PERMITAN 

EL PILLAJE, TRANSPORTE Y MANIPULACIÓN EXCESIVA DE LAS 

COLONIAS DE ABEJAS Y· CUALQUIER SITUACIÓN QUE IMPIDA -

LA REPOSICIÓN DE LAS ABEJAS VIEJAS POR ABEJAS JOVENES, 

COMO OCURRE CUANDO LA PRODUCCIÓN DE CRfA SE VE DISMI

NUfDA A CONSECUENCIA DE LA CARENCIA DE SUFICIENT~ PO

LEN, . POR ORFANDAD DE LA COLONIA, POR ENFERMEDADES DE 
LA CRfA, ETC, (5, 25, 32). 

los PANALES CONTAMINADOS CON EXCRETAS DE ABEJAS ENFEB. 

MAS SON LOS PORTADORES NATURALES DE LA NOSEMIASIS DE 

. ·UNA TEMPORADA A OTRA, los BAJOS NI VELES DE 1 NFECC IÓN . 

QUE GENERALMENTE SE PRESENTAN DURANTE LAS ~POCAS EN -

QUE LAS ABEJAS ESTÁN EN FRECUENTE CONTACTO CON EL ME

. DIO AMBIENTE EXTERNO, INDICAN QUE ·AGENTES EXTRfNSECOS 

TALES COMO AGUA DE BEBIDA, FLORES Y ·VEGETACIÓN CONTA:::: 

MINADA CON EXCRETAS, NO -SON FACTORES DE IMPORTANCIA -

EN LA DIFUSIÓN DE LA ENFERMEDAD, lA MIEL NO ES UNA -

FUENTE DE CONTAMINACIÓN DEBIDO A QUE LA DEPOSICIÓN DE 

EXCRETAS . SOBRE LOS PANALES, RARAMENTE OCURRE MIENTRAS 

LAS CELDILLAS DE LOS MISMOS SON LLENADAS O SELLADAS -

DURANTE LA ~POCA DE ACTIVIDAD (4, 32), 

CUANDO POR ALGUNA RAZÓN (FRfOS, LLUVIAS, VIENTOS,, .. N.E-:-
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VADAS, ETC) , LAS ABEJAS SE VEN IMPOSIBILITADAS A SALIR 

DE SU COLMENA POR LAPSOS PROLONGADOS DE TiEMPO, ~STAS 

SE VEN OBLIGADAS A DEFECAR SOBRE LOS PANALES DEL NIDO 

DE LA CRÍA, CONTAMINÁNDOLOS CON ESPORAS DE NOSEMA ~, 

CUANDO ALGUNA DE ELLAS TIENEN LA NoSEMlASlS (4, 24, -

30), CUANDO LA REINA REQUIERE DE CELDILLAS LIMPIAS PA 

RA PONER HUEVECILLOS, ~STAS SON LlMPIADAS .POR ·ABEJAS 

JOVENES LAS CUALES DE ~STA MANERA ADQUIEREN LA ENFER-

. MEDAD (13), EL NIVEL DE INFECCIÓN DENTRO DE LA COLO- · 

NlA SE ELEVA RÁPIDAMENTE CONFORME SE INCREMENTA LA TA 

REA DE LIMPIAR LOS PANALES PARA EL FUTURO DESARROLLO 

DE LA CRÍA EN LOS MISMOS (4, 24), lA CANTIDÁD DE CRÍA ··· 

QUE SE DESARROLLA EN UNA COLONIA ENFERMA SIEMPRE ES 

• MENOR QUE LA QUE SE DESARROLLA EN UNA COLONIA SA.NA, 

DEBIDO AL EFECTO DEPRESIVO DE LA INFECCIÓN SOBRE LA ,..,. 

. EFICIENCIA DE I.AS ABE,IAS NODRIZAS Y AL ACORTAMIENTO -

DEL PERIODO DE VIDA . DE LAS ABEJAS EN GENERAL, RECIE~ · 

TES ESTUDIOS DEMUESTRAN QUE LA NOSEMIASIS ES TRANSMI

TIDA POR LAS OBRERAS A LAS REINAS EN NÚCLEOS DE FECU~ 

DACIÓN, EN CAJAS DE TRANSPORTE Y EN BANCOS DE REINAS · 

(1, 24• 25, 26) 1 

PATOGENIA:- EL CICLO DE VIDA DEL NosEMA ~. · ES DE 

AP_ROXIMADAMENTE 7 DÍAS Y SUS ESTADIOS INICIAL Y FINAL 

ESTÁN CONSTITUIDOS POR LA ESPORA QUE SIRVE PARA LA --

. ·. · .. • . 

·· 1 
' i 

· ; ·:: 

. 1 
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DISEMINACIÓN DE LA ENFERMEDAD (25, 28, 35), 

lAs ESPORAS LLEGAN AL INTESTINO DE LAS ABEJAS ADULTAS 
LUEGO DE SU INGESTIÓN, CO QUE OCURRE CUANDO CONSUMEN 
ALIMENTOS CONTAMINADOS CON ESPORAS O DURANTE LAS TA-
REAS DE LIMPIEZA DE LOS PANALES DEL NIDO DE CRIA (5, 
9, 12, 14, 24, 25), 

EL MICRÓPILO SE LOCALIZA EN EL POLO ANTERIOR DE LA E~ 
PORA, CUANDO ESTE MICRÓPILO SE ROMPE, PERMITE LA SE
PARACIÓN DE DOS VALVAS PARA DAR LUGAR A .QUE EL FILA-
MENTO POLAR SE DESENROSQUE, LA APERTURA DE LA ESPORA 
-Y. LA SALIDA DEL FILAMENTO POLAR, SE EFECTÚAN BAJO LA 
ACCIÓN DE LAS SECRESIONES GÁSTRICAS. QUE PROVOCAN UN -
AUMENTO DE LA PRESIÓN OSMÓTICA EN EL INTERIOR DE LA ·;,. .· 
ESPORA (35) ; EL F 1 LAMENTO POLAR UNA VEZ LIBERADO, SE 
FIJA A LAS PAREDES DE LAS éELULAS EPITELIALES DEL ES
TÓf-1AGO VERDADERO O DEL' INTESTINO DE LA ABEJA (9, 24). 

3 

6 

2 3 4 5 6 8 

FIGURA 1 A y B.- Ilustración del aspecto lateral 
del tracto digestivo de 1¡ ~beja~ 1. Boc ~ ; 2. - 
EsÓfago; 3. Buche de la miel; 4. Provcniffculo 
5. Ventriculo; 6. TGbulos del Halpighi; 7. In
testino-delgado¡ 8. Recto. (14). 

. ·-· ¡ 
. . 

1 

._._., 
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lA FORMA VEGETATIVA O FILAMENTOSA DEL NoSEMA ~. ES 

INYECTADA A LA CÉLULA EPITELIAL A TRAVÉS DEL FILAMENTO 

POLAR, QUE ES _UN TUBO CON LUZ (5, 29, 35), EsTA PRIM~ 

RA FORMA DEL CICLO EVOLUTIVO DEL NOSEMA ~, LLEVA -

EL NOMBRE DE PLANONTE, EL CUAL POSEE DOS NÚCLEOS EN EL 

INTERIOR, Poco TIEMPO DESPUÉS DE INYECTADO, LOS DOS 

NÚCLEOS DEL PLANONTE, SE CONJUGAN EL UNO CON EL OTRO, 

DE TAL SUERTE, QUE SE VUELVE UNINUCLEADO (24, 35), EL 

PLANONTE ENTRA EN UNA FASE DE NUTRICIÓN MUY ACTIVA EN 

EL INTERIOR DE LA CÉLULA, DONDE DE ACUERDO CON HARTWIG 

.Y PRZELECKA, CAUSA UNA APARENTE REDUCCIÓN EN LA SlNT~ 

·-_ SIS DE RNA DE LA CÉLULA HUESPED (12, 26), 

EL SIGUIENTE ESTADIO DEL CICLO EVOLUTIVO DEL NOSEMA 

~, ES EL DE MERONTE, CUANDO SE FORMAN MUCHOS ME-- . 

RONTES EN LAS CÉLULAS EPITELIALES, LAS CONO I C IONES DE 

NUTRICIÓN CAMBIAN Y ENTONCES COMIENZA LA FORMACIÓN DE 

ESPORAS C35), - lAs CÉLULAS _PARASITADAS SE DESPRENDEN 

Y CÁEN AL LÚMEN, ALGUNAS DE LAS ESPORAS PROCEDENTES 

DE CÉLULAS INFECTADAS, GERMINAN RÁPIDAMENTE INFECTAN

DO A CÉLULAS EPITELIALES ADYACENTES, ÜTRAS CÉLULAS -

VERTIDAS EN EL LUMEN, LIBERAN ESPORAS QUE PASAN AL -~ 

· RECTO, DONDE SE ACUMULAN PARA SER ELIMINADAS EN INTEB. 

VALOS CON LAS EXCRETAS DE LA ABEJA (5,:· 24, 25), EVEN-

,,, 

··_ j 

. 1 .·¡ 
: -1 

_ 1 

1 

. ~ 
' ! 

. . : . 
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TUALMENTE TODAS LAS CÉLULAS DEL INTESTINO SON PARASI

TADAS Y LOS NIVELES DE INFECCIÓN PUEDEN ALCANZAR CUA~ 

TIFICACIONES HASTA DE 180 MILLONES DE ESPORAS POR AB~ 

JA (26), 

FIGURA 2.- Estadios del . desarrollo del 
Nosema apis, en las c~lulas epiteliales. 
~célula a: K= oGcleo celular, Pe = 
planonte fuera .de la célula. Las célu-
las by e muestran el desarrollo del pa
rásito. F"' meronte. Las células d y e 
muestran esporas jovenes y maduras. (25). 

CON LA FORMACIÓN DE ESPORAS, EL PARÁSITO ENTRA AL ES

TADO PASIVO DE SU CICLO DE VIDA, A PARTIR DEL CUAL, -

SOLO PUEDE GERMINAR SI LAS ESPORAS SON INGERIDAS POR 

OTRA ABEJA .(24), lAs ESPORAS ELIMINADAS CON LA HECES 

P.ERMANECEN VIABLES POR MUCHO TIEMPO, RESISTEN LA REFRl. 

GERACIÓN, EL CONGELAMIENTO, LA LIOFILIZACIÓN Y LA EX

POSICIÓN A HORNOS DE MICROONDAS (12, 25), 

... 

1 
. 1 

·. ' 

; ' i 
. ! 

" ¡ 

1 

. l 
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1~ -.... 

SI LA INFECCIÓN DE LAS CÉLULAS EPITELIALES NO ES DET~ 

NII:iA, LAS FUNCIONES DIGESTIVAS SON INHIBIDAS EN DOS O 

TRES .SEMANAS (13), HERTIG, CONCLUYÓ QUE LA INFECCIÓN . 

CAUSABA CAMBIOS PATOLÓGICOS EN LAS CÉLULAS EPITELIA--

. •. LES Y UN .DESORDEN . EN LOS PROCESOS . DIGESTIVOs; .. RESULTAt! 
. .. : . 
DO DE AMBAS SITUACIONES UNA MALA NUTRICIÓN Y LA MUER-: 

TE PREMATURA DEL INSECTO HUESPED (26), 

. : ' 

. :·EN EXPERIMENTOS REALIZADOS EN VARIOS LABORATORIOS DEL 

DEPARTAMENTOI:iE A~fHCULTURA DE LOS EsTADo's .U~IDQS, sÉ 
.. · .. - DEMOSTRÓ QUE LA . V 1 DA DE LAS ABEJAS ENCERRADAS EN . JAU.:: 

- L 'IrÚ SE 'vE ~EDUCI~A DEL Úl% AL 40%~CUANDO ESTAS su-;:: ' 

· : FR~-N DE No-~€MiAsis - (28). FuRGALA, ENCONTRó UNA REDU~ 
CIÓN:HASt~ DE-L 50% EN - L.~ VIDA DE LAS ABEJAS INFECTA-..: 

>- · . nAs ~oN NosEMA .Afli (15). 

' . ' • 

>ADEMÁS -DÉL 1 NTESTI Nó., SE· HAN ENCONTRADO ESPORAS Ef~ ·, 

>oTROS ÓRGANOS DE LAS ABEJAS¡ ENTRE fSTOS ESTÁN EL VEt:! 

TRfCULO, . TÚBULOS DE MÁLPIGHI, OVARIOS, TE.JIDO ADIPOSO, · . . . . . . ' . . . . . 

. GLÁNDULAS HIPOFAR(NGEAS, GLÁNDULAS RECTALES, MÚSCULOS . -. 

. TORÁXICOS, ETC, lA PRESENCIA DE LAS ESPORAS EN ALGU-
- ~,· .· . ' 

~OS DE ESTOS ÓRGANOS EXPLICA LAS DISFUNCIONES QUE EN 

ELLOS OCURREN EN LÁS ABEJAS CON NOSEMIAS I S (5, 23), 

.. . . ~- . 

.·/ 

. . . ' ·~ . 

• .. 1 

· ,,_ ;·.·. 

· . . . 
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HASSANEIN, REPORTÓ QUE LAS GLÁNDULAS HIPOFARfNGEAS Y 

EL TEJIDO GRASO DE LAS ABEJAS INFECTADAS ERAN AFECTA

DOS ·sEVERAMENTE, lA IMPORTANCIA DE ESTAS OBSERVACIO

NES HECHAS POR HASSANEIN, FUERON REITERADAS CASI VEIU 
TE AfiOS DESPU~S CUANDO WANG Y MOELLER U971) , REPORTA 

RON QUE LAS GLÁNDULAS HIPOFARfNGEAS DE LAS ABEJAS NO-

· DRIZAS SE ATROFIABAN Y DEMOSTRARON QUE LA INFECCIÓN

.CON NosEMA 6lli. ERA CAUSA DE CAMBIOS ULTRA ESTRUCTURA 

LES, . EN LAS . C~LULAS DE LAS MENCIONADAS GLÁNDULAS (25, 
26) • . UNICAMENTE EL 59% DE LAS ABEJAS INFECTADAS, DE-.. 

SARROLLAN ADECUADAMENTE sus GLÁNDULAS HIPOFARfNGEAS -

(5, 14). DEBIDO A QUE EL SUMINISTRO DE PROTEfNA PARA 

EL DESARROLLO DE LAS LARVAS PRÓVIENE. DE LA JALEA REAL 

PRODÜCÚ>A 'POR ~STAS GLÁNDULAS, .SE PUEDE ESTABLECER QUE 

EL NoSEMA APJ..S_, TI ENE lJN EFECTO DETR 1 MENTAL 1 ND I RECTO 
. . '. SO"BRE . EL -- DESARROLLO DE LA CRfA (5) • 

. los OVARIOS DE LAS REINAS. INFECTADAS . DEGENERAN RÁPIDA 

MEN~E, POR · LO QUE SON ESPONTÁ~EAMENTEREEMPLAZADAS _;.. . 

PORÜS OBRERAS DE LA COLONIA Y HA.SIDO ESTABLECIDO

Q~E · E~ Ís% DE Los HuEvEciLLos PRocEDENTEs DE REINAs . .. 
ENFERMAS, NO SON VIABLES PARA DESARROLLARSE EN LARVAS, . ·. . 

. COMpARANDO CON EL 1% QUE SUFRE ESTA · FALLA CUANDO PRO-
. -

CEDEN DE REINAS SANAS (5, 23), 

.... 

. ~ 
' 

. . ~ 
. • 1 

·¡ 
1 

·l 
. . :1 
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TODOS LOS DAÑOS OCASIONADOS POR LA NoSEMIASIS1 REDU-

CEN LA POBLACIÓN Y CAPACIDAD DE TRABAJO DE LA COLONIA 

MERMANDO DRÁSTICAMENTE LA PRODUCCIÓN DE MIEL Y EVEN-

TUALMENTE OCASIONANDO LA P~RDIDA DE LA COLONIA (1, 14 
25), 

. SIGNOS,- EL DIAGNÓSTICO DE LA ENFERMEDAD EN SUS ESTA 

DIOS INICIALES ES DE SUMA IMPORTANCIA, YA QUE UN TRA

TAMIENTO OPORTUNO PREVENDRÁ SU DISPERSIÓN (30}, lAs · .. • 

ABEJAS • 1 NFECTADAS CON NoSEMA Af.l..§., NORMALMENTE NO MUE.$. 

TRAN SIGNOS O POR LO MENOS NINGUNO QUE .SEA ESPECÍFICO 

·· .DE LA ENFERMEDAD (2~ 25) ~ EL PRINCIPAL SIGNO ES EL -
' · . .': . 

RETARDO EN ELDESARROLLO DE LA CÓLONIA Y EL REEMPLAZO . 

. O P~~DIDA . DE LAS REINAS INFECTADAS (2, 24), 

El. REEMPLAZO DE LAS REINAS INFECTADAS ES UNA DE LAS -

CONSECUENCIAS. MÁS GRAVES DE LA ENFERMEDAD, ESTE PRO- ·· . 

BLEMA SE PRESENTA DOS A SEIS SEMANAS DESPU~S DEL INI
.... · . CID . DE • LA . I NFE;CC IÓN 1 LAMENTABLEMENTE 1 LAS COLON lAS . IM. 

. '·. . .· 

FECTADAS. NORMALMENTE NO PUEDEN CRIAR REINAS DE BUENA 

CAL! DAD, SE CALCULA QUE APROX 1 MADAMENTE EL 81%. DE LAS 

. .REINAS .INFECTADAS SON REEMPLAZADAS POR LA.S ABEJAS (5~ ·· 
· .. 25) .· 

.ENTRE OTROS SIGNOS, SE PRESENTA UNA INCAPACIDAD DE --

. · · 1 

,· .. · . ' 

' . . ·· 

·· .. ' . 
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LAS ABEJAS PARA VOLAR, AL SALIR DE LA COLMENA, SE O~ 

SERVAN ABANICANDO SUS ALAS SIN CONSEGUIR VOLARi LAS -

ALAS DAN LA APARIENCIA DE ESTAR DESARTICULADAS, SU Aa 

DOMEN SE APRECIA DISTENDIDO, PIERDEN EL REFLEJO DE Pl 

. CAR, HAY PRESENCIA DE .EXCRETAS SOBRE LOS PANALES O S~ 

BRE LAS PIQUERAS Y GRANDES CANTIDADES DE ABEJAS MUER-

. TAS O MORIBUNDAS EN EL SUELO FRENTE DE LA COLMENA, 

ESTOS SIGNOS GENERALMENTE APARECEN CUANDO LAS ABEJAS 

ESTÁN .CERCA DE LA MUERTE (10, 13, 25, 30), SIN EMBAR 

GO, ESTE SÍNDROME PUEDE TAMBIÉN DEBERSE A OTRAS COND.l 

. ClONES ANORMALES TALES COMO HAMBRE, ALIMENTOS FERMEN

TÁNDOSE EN LOS PANALES, ENVEN5NAMIENTOS POR INSECTICl. 

'DAS, CAMBIOS BRUSCOS EN LA TEMPERATURA O A ENFERMEDA

DES COMO LA PARÁLISIS Y LA AcARIOSIS (6, 8, 12), 

· ~ . . 

. EL TRACTO INTESTINAL DE UNA ABEJA INFECTADA ESTÁ USllA!,. 
' . . . . . 

•· MENTE INFLAMADO Y DECOLORADO, EN'UNA ABEJA SANA, EL ·· . . . . . .· 

iNTESTINO es· DE COLOR CAF~ ROJI ·ZO, AMARILLENTO, O ---
. . . 

. . BLANCO GRISÁCEO, LAS CONSTRICCIONES CIRCULARES SE 

MUESTRAN EN CASI LA TOTALIDAD DEL INTESTINO EN LAS -

ABEJAS SANAS, MIENTRAS QUE EN LAS INFECTADAS, ELINTE.§. 

. TINO ESTÁ DE UN COLOR GRISÁSEO OPACO Y ,EMPAÑADO Y AL-

GUNAS O TODAS LA CONSTRICCIONES CIRCULARES DESAPARE-~ 

CEN A CONSECUENCIA DE LA INFLAMACIÓN (10, 30), 

... 

. . : .. ·: 

~ . ·. 
. ' ; 

.; .-
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DIAGNOSTICO.- AúNQUE LA SITUACIÓN EPIZOOTIOLÓGICA, -

LAS LESIONES Y LOS SIGNOS ANTES MENCIONADOS NOS.PUEDEN 

ORIENTAR AL DIAGNÓSTICO DE LA NOSEMIASIS, ESTE NO ES 

DEFINITIVO PORQUE TANTO LOS SIGNOS COMO LA SITUACIÓN 

EPlzOOTILÓGICA, NO SON EXCLUSIVOS DE ESTA ENFERMEDAD 

DE LAS ABEJAS, SOLAMENTE MEDIANTE TÉCNICAS DE · LABORA

TORIO SE PUEDE DIAGNÓSTICAR LA ENFERMEDAD CON CERTEZA 

(lQ, 18, 30) . 

. PRONOSTICO.- EL PRONÓSTICO DEPENDE DEL GRADO DE. lNFE~ 
.. ClÓN DE LA COLONIA. TANTO LA PRODUCCIÓN DE MIEL COMO 

LA ACTIVIDAD POLINIZADORA DE LAS ABEJAS ENFERMAS DE ~ · 

NosÉMIASIS, SE 'REDUCE -CONSIDERABLEMENTE .CUANDO LA IN-

. -.FECCIÓN ALCANZA CUANTIFIC~CIONES DE 5"000,000 DE ESP!Í 

RAs POR ABEJA o MAs. EsTE DESCENso EN LA PRODUCTI vI- .· . _. . - . . . . 

DAD OBEDECE A UN PORCENTAJE DE MORTALIDAD MÁS ELEVADO 
: . · . · . . . ·.. . . . . - . 

. DEL NORMAL V A UNA FALLA DE LA COLONIA A DESARROLLAR-

SE ADECUA~AMENTÉ DURANTE LA FLORACIÓN (13;. L.4, 25~ 30); 

TRATAMIENTO, PREVENCION ·Y CONTROL.- AUNQUE EXISTE UN 
. . . 

. ESTUDIO REALIZADO DURANTE -TRES AÑOS EN ABEJAS DE . 730 

COLONIAS DE LA UNIÓN . SOVIÉTICA, QUE DEMUESTRA QUE VA;_ 

RIAS LINEAS DE ABEJAS CARPATICAS SON SlGNlFICATlVAMEti 

TE MÁS RESISTENTES A LA NosEMIASlS QUE ABEJAS DE OTRAS 

• 1 • - • • .• 
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LÍNEAS, EL SELECCIONAR ABEJAS RESISTENTES A LA ENFER

MEDAD ES UNA OPCIÓN LENTA Y POCO PRÁCTICA PARA COMBA:: 

TIRLA, (32, 39), 

QUJNIOTERAPIA;- EL TRATAMIENTO DE LA ENFERMEDAD A BA 

· .. SE DE PRODUCT,OS QUÍMICOS, PARECE SER LA MEDIDA MÁS A-

DECUADA EN LA LUCHA CONTRA LA NOSEMIASIS, SE HAN PR~ 

·. BADO MÁS DROGAS CONTRA EL NosEMA Af..l.S., · QUE CONTRA CUAL. 

QUIER OTRO. PARÁSITO DE LA ABEJA MELfFERA (11, 14), Eti 

· .. TRE ALGUNOS DE LOS QUIMIOTERÁPICOS QUE HAN PROBADO Tf. 

NER .CIERTA ÉFICACIA CONTRA EL NOSEMA Af.li, ESTÁN EL.-
. - . -- . - · 

ENTEROSEPTOL, EL NosEMACK (SALICILATO SóDico DE MERC!! 

RIO o MERTHJOLATE), EL HUMATIN E. INl.USO LA SAL COMÚN_ . , 

PERO LOS EXPERIMENTOS E INVESTIGACiONES .AL :: . . -- · · . . . - . . 

HAN DEMOSTRADÓ QUE LA FUMAG ILI NA ES LA ÚNICA 

EN EL CONTROL DE LA NOSEMIASIS (15, 21, 

. lAFUMJ!\GÚ~J'NA ACTÚA. CONTRA EL ESTADO VEGETATIVO DEL ·~· · 

••.. NCISEMA ~~ ÍNHJBIENDO LA REPLICACIÓN DEL DNA 'DEL Ml. . 

. -.-cR·:qSP-ÓRI·Dio-, .SIN AFECTAR LA REPLICACIÓN ·· -DEL DNA DE. LA -.. -' 

·cáULA HUESPED (3), PERO LA INFECCIÓN CON NOSEMA Afj_§_, 

• NO PUiiDE . sER coMPLE~AMENTE ELIMINADA DE UNA coLONIA, 

YA:.QUE LA FUMAGILINA NO TIENE NINGÚN EFECTO SOBRE LAS 

DEL PARÁSITO. (3, 26), 
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SE RECOMIENDA LA ADMINISTRACIÓN DE UN JARABE DE AZÓ-

CAR A PARTES IGUALES DE AGUA . Y AZÚCAR QUE CONTENGA 25 
MG, DE PRODUCTO ACTIVO {BICICLOHEXILAMONIO DE FUMAGI

LINA), POR CADA LITRO, SE DEBEN PROPORCIONAR 4 LITROS 

ANTES Y 4 DESPU~S DE UN ENCIERRO PROLONGADO -EN LAS 

ABEJAS DE SU COLMENA Y ÚNICAMENTE 4 LITROS A TODAS 

AQUELLAS COLONIAS ENFERMAS DOS MESES ANTES DE LA FLO= 

RACIÓN PRINCIPAL (1, 11. 26). PARA EL CASO DE . PAQUE-
. . . . 

. TES DE ABEJAS, NÚCLEOS DE FECUNDAC 1 ÓN Y BANCOS DE RE l. . 

NAS, SE PUEDE PROPORC 1 ONAR UN JARABE CONTEN 1 ENDO LA -

DOSIS .. RECOMENDADA DE FuMAGILINA EN UNA CANJ'IDAD DE 4 
.LITROS (1, 24, 25), 

.. Es IMPORTANTE PROPORCIONAR LA DOSIS ADECUADA EN LOS 

.. · ~RATAMÍENTos ·;vA QUE UNA DOSIFICACIÓN INFERIOR DELPRQ. 

·,, 

· .. . ,. ' .·.· . ·_, 

DUCTO, ·REDUCE SU EFECTIVIDAD CONTRA. EL NoSEMA ~. 

.. ... . 
,:: . . : ·.·: ~ ' 

.. , 
. · · 

.. . . . 

DE MANERA. CONSIDERABLE (26) , 

EN LOS PAISES OCCIDENTALES, SOLAMENTE UN LABORATORIO 

PRODUCE LA FUMAGILINA PARA SU VENTA COMERCIAL CON EL 

NOMB~E DE FuMIDIL B (lABORATORios Asson). BAJO Dos 

pRESENTACIONES, EN FRASCOS DE 0,5 Y 9,5 G; CON 0,5 G, 

SE PREPARAN DE 19 A 25 Ll DE JARABE MEDICADO, CoN 

·: 9,5 G; SE OBTIENEN 380 A 440 L, DEL JARABE (1, 16), . 
EL FUMIDIL B SE DISUELVE FÁCILMENTE EN AGUA FRIA, 

. " • ,, 

.- .. ; 

--·. •., ·.: 
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SIN EMBARGO, SE REQUIERE AGUA CALIENTE PARA DISOLVER 

EL AZÚCAR, No SE DEBE CALENTAR LA SOLUCIÓN .DESPÚES DE 

HABER INCORPORADO EL fUMIDIL B, LA SOLUCIÓN DEBE HACER 

SE CON EL SIGUIENTE ORDEN: AGUA, AZdCAR Y DEPU~S FUML 

DIL. B (1, 16), EL JARABE MEDICADO NO DEBE SER ADMI-

NISTRADO DURANTE LOS DfAS PREVIOS A LA FLORACIÓN, NI 

DURANTE ESTA (1), 

EUMIGACION DEL EQUIPO.- Los PANALES PROCEDENTES DE -

COLONIAS .INFECTADAS PUEDEN TRATARSE CON LOS GASES LI'

BERADOS POR EL ÁCIDO AC~TICO AL 80% (UNA PARTE DE 

AGUA Y CUATRO DE .ÁCIDO ACÉTICO GLACIAL), Los GASES

DE ESTE PRODUCTO DESTRUYEN LAS ESPORAS DEL NoSEMA . - -

Atl§_, SIN DAÑAR LA MIEL O POLEN PRESENTES EN LOS PANA 

LES (12, 24), EL PROCEDIMIENTO CONSISTE EN APILAR -

LAS CAJAS CON LOS PANALES DENTRO, SOBRE UN PISO DE -

COLMENA EN UN LOCAL ABIERTO, PONIENDO UN TRAPO DE AL

GODÓN, LANA OCUALQUIER OTRO MATERIAL ABSORBENTE PRE

VIAMÉNTE EMPAPADO CON 120 A 150 ML, DEL ÁCIDO SOBRE 

LOS CABEZALES . DE CADA CUERPO DE. COLMENA (UN TRAPO .POR 

CUERPO) (12, 25), SE BLOQUEA LA PIQUERA, SE CUBRE LA 

PARTE SUPERIOR CON UNA TAPA INTERNA Y SE CIERRAN TO-

DAS LAS POSIBLES ABF.RTURAS POR DONDE LOS GASES PUDIE- · 

RAN ESCAPAR (UNA IDEA PRÁCTICA ES CUBRIR LAS CAJAS -

CON POLIÉTILENO), Asf SE DEJA LA PILA POR UNA SEMANA 

(12, 24, 25) , DESPUÉS DE SER FUM.I GAD.OS, LOS . PANALES 
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SE DEJAN VENTILAR DURANTE Q8 HORAS ANTES DE SER UTILL 

ZADOS NUEVAMENTE(l2, 24, 25), ESTA FUMIGACIÓN CON-

ÁCIDO ACÉTICO, TAMBIÉN CONTROLA INFESTACIONES DE POLL 

LLA PRESENTES EN LOS PANALES U2, 25), 

MICHAEL EN 1964, FUE EL PRIMERO EN DEMOSTRAR QUE EL -

· ÓXIDO DE ETILENO ERA LETAL PARA EL NosEMA ~, ASf -

COMO PARA -OTROS ORGANISMOS INFECCIOSOS Y PLAGAS DE LA 

(I.BEJA MELiFERA, . LEHNERT- Y SHIMANUKI EN 1973, REPORTA. 

. RON LA COMPLETA INACTIVACIÓN --DE LAS ESPORAS DEL ~

MA 8f.I.S.; .CUANDO EMPLEARON 100 MG. DE ÓXIDO DE ETILENO · 

.POR .LITRO DE C02 EN UNA FUMIGACIÓN DEL EQUIPO . DURAN~ . 

. TE 24 HORAS .A 37,8° C. (20, 26), 

ESTERILIZACIONIERMICA DEL EQUIPO.- PARA DESCONTAMI-

. ·. NAR _EL EQUIPO MEDIANTE EL EMPLEO DE TEMPERATURAS ELE

, VADAs, -' HAY QUE soMETERLO A-49° C. DURANTE 24 HORAS -

(26), . ESTE PROCEDIMIENTO DESTRUYE O INHIBE LA . GERMI-. 

NACIÓN DE LAS ESPORAS, SE DEBEN TOMAR LAS SIGUIENTES 

- PRECAUCIONES CUANDO SE' SOMETA EL EQUIPO A ESTE PROCE_; . 

DIMIENTO: . 

l.- ASEGURARSE DE QUE LOS PANALES NO CONTENGAN O COti 

TENGAN MUY POCO POLEN Y MIEL, 

2.- VERIFICAR QUE EXISTA ESPACIO SUFICIENTE ENTRE LAS 

CAJAS Y ENTRE LOS PANALES PARA PERMITIR LA LIBRE 

.. 

·.~.-. 
.. . ' ! ¡ 
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CIRCULACIÓN DEL AIRE, 

3¡- No PERMITIR QUE LA .TEMPERATURA SOBREPASE LOS--

49° C,, PARA IMPEDIR QUE LA CERA SE FUNDA, (12, 24, 25), 

.A PESAR DE SU EFICIENCIA, LA FUMIGACIÓN Y LA ESTERIL1 .. 

ZACIÓN TERMICA DEL EQUIPO SON LABORES POCO PRAéTJCAS 

IMPLICAN MUCHO TIEMPO Y DINERO (25), 

MEDÜJAS DE MANEJO.- LAs MEDIDAS . DE MANEJO QUE AYUDAN 

A PR~VENIR _ Y CONTROLAR LA NoSEMIASIS SON: CAMBIAR LA 

REINA .ANUALMENTEi MANTENER LAS COLONIAS FUERTESEN PQ. 

: BLACIÓN, . CÓLOCAR LOS APIARIOS EN SITIOS DE FÁCIL ACC~ 
SO, PROTEGIDOS DE LOS VIENTOS DOMINANTES, QUE TENGAN 

BUEN DRENAJE, QUE LA SOMBRA NO SEA DEMASIADA, QUE LAS . 
. · . . 

COLONIAS TENGAN SIEMPRE ALIMENTOS, PINTAR CON DISTIN- . 

·TOS.COLORES Los · FRENTES DE LAS CÁMARAS DE CRfA PARA ~ 

. FACILITAR A LAS ABEJAS LA IDENTIFICACIÓN DE SUS COLM~ 

NAS; REDUCIR AL MÍNIMO EL INTERCAMBIO DE LOS PANALES 

ENTRE LAS COLMENAS Y UTILIZAR MEDICAMENTOS PARA PREV~ 

LA ENFERMEDAD, EL TRANSFERIR A LAS ABEJAS A PANA 

LIMPIOS Y SANOS AL PRINCIPIO DE LA ~POCA DE VUELO 

POSTERIOR A UN ENCIERRO PROLONGADO IMPEDIRÁ EL PROGRE_ 

LA ENFERMEDAD. (10, 13, 24, 26 Y 32) , 
.'. 

. . . . . . 1 
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?ARA RESUMIR, LOS APICULTORES P.UEDEN COMBATIR LA 

MEDAD USANDO : (12), · ·· 

BUENÁS PRÁCTICAS DE MANEJO, 

FUMIGACIÓN DEL EQUIPO. 

EsTERILIZACIÓN _ T~RMICA DEL EQUIPO, 

UTILIZACIÓN DE QUIMIOTERÁPJCOS APROPIADOS~ 

iMPORTANTI{ S IN EMBARGO, EL MENCIONAR QUE . LA 
., ,'"' 

25."'-

_F{óN./ -~ :_EsT7.~IL.izAc I~N _•-- - -~ _EL _ ~UEN • · MANEJO~-~.-- 'TI ENE,N_:::.:~- . :. •. 

; NIN~yr-¡ OBJEJ:O>s L SE :TIENEN ABEJAS INFECTADÁS~ . PoR ' ~~ . · 
··,' .. ,_· .. ·· 

- ~ E:so '• stEMPRE sE REcoMIENDA QuF Ei.YsuEN · MÁNEJo, LA 

·. ·?, :· G~·~~ 6~ ~ · LP. : ~~+ERI(_ I ZAcróN +e~M teA DEL ~QuIpo, ·_ 
·~:0: . - . . , . 

·<', . :::)- COMBINADOS .. CON .~ UN ' PROGRAMA'··.A 
' : .; .· ' 

·; · . . 
EL -DIAGNÓSTICO ES EL PRINCIPAL OBSTÁCULO 

Et. : duE NOS. ENFRENTAMOS AL TRATAR DÉ COMBATIR LA NOSE

.MÍI\SIS, YA QUE EN EL _CAMPO ES MUY DIF1CIL ESTABLECE'!~_::_ 
... _: LO 'q>N BASE EN . LOS ·. SIGNOS, . LOS OBJETIVOS QUE SE 

: : TEtÜ)EN ALCANZAR EN LA REAL 1 ZAC 1 ÓN DE ESTA TESIS SON: 

DESCRIBIR Y REALIZAR EL MÉTODO DE DIAGNÓSTICO DE 
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LABORATORIO DE LA ENFERMEDAD EN MUESTRAS DE ABE

JAS OBTENIDAS DE 100 APIARIOS UBICADOS EN 7 ESTA 

DOS DE LA REPÚBLICA MEXICANA, 

2.~ PROBAR MEDIANTE ESTE MÉTODO, LA EXISTENCIA DE 

. NIVELES DE INFECCIÓN QUE AMERITEN .LA TOMA DE ME

DIDAS CONTRA LA NOSEMIASIS EN . COLMENARES UBICA-

DOS EN EL SURESTE DEL PAÍS, 

.y M E T O D O S . 

PRIMEROS DÍAS DE ENERO DE 1980 SE· REALIZÓ UN VIA 

·JE POR Los EsTADos DEL SuRESTE..DEL PAfs, A PARTIR riE LA zoNA-

. DEL lT~MO DE JEHUANTEPEC CON EL FIN DE COLECTAR MUESTRAS DE · . 

MUESTRAS, CADA UNA DE LAS CUALES CORRES-

PONDfA A UN APIARIO (lQQ APIARIOS MUESTREADOS EN TOTAL), Dg_ . 
BIDp A QUE LAS ABEJAS JOVENES NO MUESTRAN LA INFECCIÓN, SE 

TOMARON 3 ABEJAS ADULTAS DE LA PIQUERA (ENTRADA DE LA. COLME. 

NA) DE CADA COLMENA DE LOS AP I ARIOS MUESTREADOS, ESTO SE :: 

AYUDA DE UNA PINZAS DE DISECCIÓN, lAs ABEJAS 

SE CONSERVARON EN FRASCOS CON ALCOHOL AL 70%, 

EL MOMENTO DE LA COLECCfÓN, TODAS LAS COLONIAS SE OBSER-



·.-· . 
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VARON SIN SIGNOS APARENTES DE NOSEMIASIS, EL NÚMERO DE APIA 

RIOS MUESTREADOS EN CADA ESTADO FUE EL SIGUIENTE: 

ESTADO: 

YucA TAN. 

CAMPECHE, 

·. VERACRUZ, 

.· QuiNTANA Roo. 

CHIAPAS, 

. OA~CA, 

~BASCO, 

T O TA L: 
.... · 

. . 

No. DE APIARIOS 

MUESTREADOS 

25 
25 
5 

15 
15 
5 

10 

100 

. . . . 

. EL .DlAGNós'nco DE LAS MUESTRAS SE LLEVÓ A CABO 

.. . . 

. TOfUO DE 'ANÁLISIS CL1NICOS .DE LA FACULTAD DE MEDICINA VETE- . 

. R~NARi"A · Y. ZOOTECNIA DE LA. U.N.A.M. . . . . . . 

-·, :.PAR¡. ELD IAGNóiú tco DE t.A NosEMI AS 1 s EN LAS-ABEJAs;· ~E sI-

. :·Gufó .EL MÉTC>DO DESCRITO POR CANTWELL (31), · EsTE M~TODO ES 

··• el: ·SIGUIENTE: · 

.SE TOMAN 25 ABEJAS DE CADA MUESTRA Y. SE COLOCAN SOBRE UN PA 

· PEL ABSORBENTE PARA QUE se SEQUEN. PosrER I ORMENTE se SEPA-

RAN LOS ABDOMEN ES DE LAS ABEJAS CON UNAS TI JERAS, EL ABDÓ-

• • ... -~ - 1 

. ' 
. ' .:· 



MEN DE LAS 25 ABEJAS, SE COLOCA EN UNA CAJA DE PETRI QUE -

CONTENGA .1 ML, DE AGUA POR CADA ABEJA DE LA MUESTRA (25 -
ML, EN TOTAL), ESTOS ABDÓMENES SE MACERAN CON LA PARTE RO

MA DE UN TUBO DE ENSAYE L1 MP 1 O, TANTO LOS TUBOS COMO LAS -

CAJAS DE PETRI DEBEN LAVARSE PERFECTAMENTE ANTES DE SER UTL 

LIZADOS NUEVAMENTE (31), 

EL EXAMEN PRELIMINAR DE , LA SUSPENSIÓN SE EFECTÚA MEDIANTE -

LA TéCNICA DEL FROT I S, QUE AHORRA UN TIEMPO CONSIDERABLE, -

ESTE EXÁMEN ES EL ÚNICO QUE SE NECESITA PARA DETERI1I NAR LA 

.. · .PRESENCIA O AUSENC lA DE ESPORAS, PARA OBSERVAR LAS ESPORAS 

DEL .NOSEMA Afll_, NO SE REQUIERE DE NINGUNA TINCIÓN EN ESPE- ·· 

l.A AUSENCIA DE ESPORAS NO ASEGURA QUE OTROS ESTADÍOS 
. . 

_J;lEL PARÁSITO NO ESTéN PRESENTES (23, 31), los ESTADIOS IN- . 

MADUROS DEL NosEMA APIS, SON MUY DIFÍCILES DE OBSERVAR, EX

' cEPTO POR UNA PREPARACIÓN DE CORTES HISTOLÓGICOS TEfiiiDOS 

(18, 31). 

PONE .UNA GOTA DE LA SUSPENSIÓN 

.: PROVENIENTE DEL MACERADO DE. LOS ABDOMEN ES DE LAS ABEJAS EN 

UN PORTAOBJETOS, ENTONCES CON CUIDADO SE PONE UN CUBREOBJ~ 

TOS SOBRE LA GO.TA DE LA SUSPENSIÓN, lA MANERA MÁS ADECUADA 

DE COLOCAR EL CUBREOBJETOS, ES TOCANDO CON UNO DE SUS EXTR~ 

LA ORILLA DE LA GOTA Y COLOCANDOLO EN UN ÁNGULO . DE Q5° 
CON RESPECTO AL PORTAOBJETOS, ENTONCES SE DEJA CAER SOBRE -
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LA GOTA PARA EVITAR ASÍ LA PRESENCIA DE BURBUJAS EN EL FRO

TIS, EL FROTIS SE EXAMINA EN EL MICROSCOPIO A UN AUMENTO -

DE POR LO MENOS 400 DIÁMETROS (SECO FUERTE), lAs ESPORAS

SE DISTINGUEN FÁCILMENTE POR SER CORPÚSCULOS BRILLANTES Y -

MUY REFRINGENTES (31, 35), 

• 

-· 
~ -~. •' • ,, ,, • -' • ,, -,_ ' .d' • 

FIGURA 3.- Esporas del 

.Nosema apis, vistas a -

750X. (35). 

CONTEO DE ESPORAS.- SI SE ENCONTRARON ESPORAS EN EL EXAMEN 

DEL FROTIS, SE PROCEDE A DETERMINAR LA GRAVEDAD DE LA INFE~ 
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CIÓN MEDIANTE SU CONTEO CON LA AYUDA DE UN HEMOCITÓMETRO -
(31), ANTES DE USARSE, EL HEMOCITÓMETRO DEBE LAVARSE, PARA 
LAVARLO, SE SUMERGE EN AGUA JABONOSA, SE ENJUAGA CON AGUA -
CORRIENTE Y LUEGO SE INTRODUCE EN ALCOHOL ETÍLICO, FINAL-
MENTE SE SECA CON UNA FRANELA LIMPIA (31), 

SE TOMA ALGO DE LA SUSPENSIÓN CON UNA ASA DE PLATINO O CON 
UNA PIPETA PASTEUR Y SE COLOCA BAJO EL CUBREOBJETOS DEL .HE
MOCITÓMETRO HASTA LLENARLO POR CAPILARIDAD, SE DEBE TENER 
LA PRECAUCIÓN DE LLENAR ÚNICAMENTE LA CÁMARA DEL HEMOCITÓME. . 
TRO, PARA ASEGURAR LA CANTIDAD EXACTA DE FLUIDO QUE SE RE-- . 
QUIERE, . TAMBI~N DEBE ASEGURARSE LA AUSENCIA DE BURBUJAS BA 
JO EL CUBREOBJETOS, POSTERIORMENTE SE PERMITE LA SEDIMENTA 1 

CIÓN DE LAS ESPORAS DURANTE TRES MINUTOS ANTES DE INICIAR - i 
EL CONTEO, DURANTE ESTE TIEMPO, SE BUSCA EL ÁREA DE · CONTEO 
Y SE ENFOCA A 400 DIÁMETROS DE AUMENTO (SECO "FUERTE) O MÁS, 
lA CUADRÍCULA DEL HEMOCITÓMETRO ESTÁ DIVIDIDA EN GRUPOS DE 
16 CUADRITOS Y CADA GRUPO ESTÁ ENMARCADO POR LfNEAS DOBLES 
(31) 1 

, 

.-

, . 
. . 

FIGURA 4.- Esporas del Noserna apis, 
dentro de un bloque de 16 cuadritos. 

· Se cúentan las· e·sporas que toquen -
. las 1 íneas A, pero no iJ las que to--

' . 
' 

11 

--::: 

·. 

quen las líneas B. (31). FIGURA 5.- La selección de 5 bloques 
hace más preciso el conteo de las es 

. poras.(31). 
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SE CUENTAN TODAS LAS ESPORAS ENMARCADAS POR LÍNEAS DOBLES, 

INCLUYENDO EN EL CONTEO A TODAS LAS ESPORAS QUE TOQUEN LAS 

LfNEAS DOBLES DEL LADO IZQUIERDO Y SUPERIORES DE CADA BLO-

QUE, PERO NO A LAS QUE · TOQUEN LAS LfNEAS DOBLES INFERIORES 

Y A LAS DEL LADO DERECHO DEL BLOQUE, PARA OBTENER UN BUEN 

PROMEDIO, SE CUENTAN LAS ESPORAS'DE 5 BLOQUES, LOS 4 DE LA 

ESQUINA Y EL CENTRAL DEL HEMOCITÓMETRO (31), 

SI EL EXAMEN SE .INICIÓ CON 1 ML, DE AGUA POR CADA ABEJA, EL . 

. . · . NÚMERO DE ESPORAS POR CM3, ES IGUAL AL NÚMERO DE ESPORAS .. .· 

POR ABEJA, . lA SIGUIENTE ECUACIÓN PUEDE SER UTILIZADA PARA 

DETERMINAR EL NÚMERO DE ESPORAS POR ABEJA, 

ESPORAS 

X = No. DE 
1 

· PRECAUCIONES. QUE DEBEN TOMARSE PARA EVITAR POSIBLES ERRORES 

·. l. ... . AGITAR LA SUSPENSIÓN ANTES DE TOMAR . LA ASADA PARA ASE

GURAR UNA DISTRIBUCIÓN UNIFORME DE LAS ESPORAS, 

'2,- FLAMEAR EL ASA ANTES DE SER USADA EN CADA t-1UESTRA, 

3,- UTILIZAR UN HEMOC ITÓMETRO LIMPIO PARA CADA MUESTRA. 
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4.- No DEBE DE REALIZARSE EL CONTEO SI HAY BURBUJAS PRESEf:i 

TES O SI EXISTE UNA DISTRIBUCIÓN POCO UNIFORME DE LAS 

ESPORAS EN LA CAMARA, 

. 5.- PERMITIR LA SEDÜ1ENTACIÓN DE LAS ESPORAS POR' 3 MINUTOS .. 

.. ANTES DE INICIAR EL CONTEO, 

6, .,... .. EFECTUAR EL CONTEO ANTES DE QUE LA MUESTRA EMP 1 ECE A ~.· .·· 
.. · . 

EVAPORARSE DE .LA CÁMARA, 

:·.-_ ... ·.- .' 

· .. · ··R·EsiOLI A·D os 

; 

.. Los . R~~ÜLTAÍlos DE LosDIAGNósricosPRAcncAoos. EN LAs . lOO 

. MUESTRAS DE ABEJAS SE ENLISTANA CONTINUACIÓN: 

ESTADO . DIAGNOSTICO . 

,·;· 

1 '· .. · ÜAXACA, ,·,·. 
: ,, .. . .. · ·- · ·: . 

2 OA.XACA. 20,950,000 

.• 1 

'•,_ 

3 ; ÜAxACA ; 

NEGATIVO .· 

POSITIVO • . 

PosiTivo. 

NEGATIVO, . 

NEGATIVO, 

PosiTivo, 

NEGATIVO, . 

. 800~000 ' 

4 ÜAXACA, 

5 ÜAXACA, 

6 VERACRUZ, 5,050,000 . ' . 
·.· ·. · ,, 

7 VERACRUZ, 
. 

. .. 



Nci, DE 
. t1JESTAA 

8 .· 
g ' 

. 10 
u · . . 

. 12 . 

·. 13 . 

· ..• 14 .• 

27 
28 

. '• 29 
. . ·.'· 

. 30 ' 

.31 

32 

.VERACRUZ, 

VERACRUZ, 

VERACRUZ, 

TABASCO, 

TABASCO. 

TABASCO; . 

TABASCO, • 

TABASCO, . 

TABASCO. 

. · -· .. TABASCO, 

··TABASCO, · 

·· ·.· • · 'TABA~ ca.: 
· T~Ásco,· : · . . 

CA~1P.ÉCHE ~

¿~MPI;C.HE, 
CAMPECHE; 

· . . CAMPEéHE, 

CAMPECHE. 

· CAMPECHE, . 

CAMPECHE, 

CAMPECHE. 

CAMPECHE, 

CAMPECHE, 

CAMPECHE, 

CAMPECHE, 

DI~ffiiiCO: 

NEGATIVO, 

POSITIVO, 

PosiTivo, 

NEGATIVO, 

NEGATIVO, · . 

POSITIVO, 

NEGATIVO, 

NEGATIVO, 

NEGATIVO; 

NEGATIVO, 

. POSITIVO, 

. NEGATIVO, · · · 

NEGATIVO, 

·J:¡EGATIVO, 

NEGATIVO, · 

PosiTivo. 

PosiTivo. . . ' . 

NEGATIVO. 

· NEGATIVO, · 

PosiTIVo, 

PosiTivo. 

NEGATIVO, 

NEGATIVO, 

NEGATIVO • . 

NEGATIVO, 

. ·- ·'·· · 
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No. DE ESPQ. 
RPS Z ABEJA 

1.350,000 

3.400,000 

-
450,000 

-
~ 

'1,450,000 

. , :, 

-300;,000 · 
4rooo~ooo · 

. ·- . 

650,000 

20!250~000 

. . 

.:;:·. 

" 

'· . 
... 

" 
··. • : 

. .. ·,· · 
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1 

No. DE No. DE ESPO. 
. ;f:lUESTRA 

·. ·.· . 
ESTADO DIAGNOSTICO RAS 1 ABEJA 

33 CAMPECHE, POSITIVO, a5o,ooo 
. 34 CAMPECHE, NEGATIVO, 

35 CAMPECHE, NEGATIVO, 
:·· .. - 36 CAMPECHE, · NEGATIVO, 

37 . CAMPECHE, NEGATIVO, -. , . .. 

38 . CAMPECHE, NEGATIVO, 
. 39 ". CAMPECHE, NEGATIVO, 

. :-"· . ·f. 

"< 40 CAMPECHE, · NEGATIVO, 

41 ' CAMPECHE, PQ.SITIVO. ·aoó,ooó .· .. .· . 

42 CAMPECHE, NEGATIVO, -· . 
. :.-· ,_· _ . 43 . CAMPECHE, NEGATIVO, 

'44 · CAMPECHE, ·PoSITIVO, 2'200,000 
. 45 . CAMPECHE, . PosiTIVo. 6'1001000 
46 YucA TAN. PosiTivo • 1'800,000 . 

. · 47 · · YucATÁN. · ·,NEGATIVO , 
.. 

48 YUCATÁN, PosiTIVo, 24'750,000 
49 YucATAN. NtGATIVO • 

.. 

:50 YUCATÁN, NEGATIVO, 
.. 

····. 51 .. YüCATÁN. NEGATIVO, -
52 YUCATÁN, NEGATIVO, 

53 Yué;:ATAN. PosiTivo. 6'000,000 ; .. 

. 54 YucATÁN. PosiTivo. 2'050.000 
55 YucATÁN. PosiTivo. 6'700.000 ' -

56 YUCATÁN, NEGATIVO, 
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No. DE No. DE ESPQ. 
r1UESIB8 ESI8DQ DI8G~QSIICQ B8S L ABEJA 

-·:. ;-; 57 YUCATÁN. .NEGATIVO, 
58 YucATÁN. NEGATIVO, 
59 ·vucATAN. PosiTivo. 4'250,000 
60 YUCATÁN. PosiTIVo. 1'200,000 
61 YUCATÁN. POSITIVO, · 550,000 
62 YUCATÁN. NEGATIVO, 
63 .YucA tAN. NEGATIVO, .. 

64 YucATÁN, POSITIVO, 
65 YUCATÁN. PosiTIVo. 
66 YucATÁN. PosiTivo. 600-.000, 
67 . YUCATÁN. NEGATIVO, 
68 YucA TAN. NEGATIVO, 
69 YUCATÁN. NEGATIVO, -
70 . YucATÁN. NEGATIVO, 
71. QUINTANA Roo. PosiTivo. 'l' 400,000 . ·, 
72 QuiNTANA Roo. NEGATIVO, -.. 

73 QuiNTANA Roo. POSITIVO, 3'350,000 . 
74 QuiNTANA Roo. POSITIVO, 14'500,000 
75 QuiNTANA Roo. POSITIVO, 12 1 650' ooó' 
76 QuiNTANA Roo, NEGATIVO, 
77 QuiNTANA Roo. POSITIVO, 2'900,000 
78 QuiNTANA Roo. ' NEGATIVO, 

79 QurNTANA Roo NEGATIVO, 
80 QuiNTANA Roo, POSITIVO. 700,000 
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No. DE No. DE ESPQ 
MUESTRA ESTADO DIAGNOSTICO · RAS 7 ABEJA 

81 QuiNTANA Roo. POSITIVO, 19'850,000 
82 QUINT-ANA Roo. POSITIVO. 3'900,000 
83 QuiNTANA Roo. NEGATIVO, 

84 QUINTANA Roo. NEGATIVO, .. 
85 QUINTANA Roo. NEGATIVO, 

86 CHIAPAS, f'OSITIVO, 3'100,000 
. ·.· 

<87 CHIAPAs. POSITIVO, 1'000.000 . . 
.· .. . 88 

J . ·,. . 
CHIAPAS, POSITIVO¡ 600,000 ·: .· 

89 CHIAPAS. NEGATIVO, 
.... ·. 

90 . CHIAPAS, · NEGATIVO, 

91 CHIAPAS. NEGATIVO, 

92 CHIAPAS, NEGATIVO, 
. . .. 

. . . · .. 93 : CHIAPAS • . NEGATIVO, -
,,, 

94 - · CHIAPAS, . POSITIVO; 15 '700,,000 ·. ·". 

gs·. - . 
; .. 

CHIAPAS; POSITIVO, 16'5oo;ooo 
96 CHIAPAS, POSITIVO, 450,000 · 

' 97 CHIAPAS, . NEGATIVO, 
· .·:··~ 

·gg CHIAPAS, NEGATIVO. 

99 . CHIAPAS. NEGATIVO, 

100 CHIAPAS. NEGATIVO. ' ,:: ,. 

111 · •. 



CUADRO No, l. 

INCIDENCIA DE NOSEMIASIS ENCONTRADA EN 7 ESTADOS DE LA REPUBLICA MEXICANA. 

APIARIOS No. DE No. DE 
POSifiVOS E S T A D O MUESTREADOS POSITIVOS NEGATIVOS 

YUCATAN. 25 11 14 44 % 

CAMPECHE . 25 8 17 32 % 

VERACRUZ. 5 3 2 60 % 

QUINTANA ROO. 15 8 7 53 % 

CHIAPAS. 15 6 9 40 % 

OAXACA. 5 2 3 40 % 

TABASCO, 10 2 8 20 % 

T O T A L : 100 40 60 40 % 



CUADRO No. 2. 
NIVELES DE INFECCION POR ESTADO. 

PROMEDIO 
ESPO~~~~~BEJA E S T A D O ESPORAS/ABEJA 

YUCA TAN. 2'774,000 550,000 - 24'750,000 

CAMPECHE. 1'406,000 300,000 - 20'250,000 

VERACRUZ. 1'960,000 1'350,000 - 5'050,000 

QUINTANA ROO. 3'950,000 700,000 - 19'850,000 

CHIAPAS. 2'490,000 450,000 - 16'500,000 

OAXACA. 4'350,000 800,000 - 20'950,000 

TABASCO. 190,000 450,000 - 1'450,000 

TOTAL: 2'345,500 300,000 - 24'750,000 
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D I S C U S I O N .-

AUNQUE NO SE-OBSERVARON SIGNOS DE LA ENFERMEDAD EN NINGUNA 

.DE LAS COLON lAS A LA HORA DEL MUESTREO, EL NoSEMA ~, SÉ . 

ENCONTRÓ EN 40 DE LOS 100 APIARIOS MUESTREADOS, LUEGO DE SU ·-· 

EXAMEN DE LABORATORIO, 

LA: PRESE~CIA DEL NOSEMAAf..LS., YA SE HABlA DETERMINADO CON

ANT-ERIORIDAD EN NUESTRO PA1s)/ PERO EL CONTEO DE ESPORAS - . 

P.ARA ESTABLECER EL GRADO DE INFECCIÓN, SÓLO HABfA SIDO REA-

.- L iZADO POR ·. EL . MVZ : R 1 CARDO FRANCO MEZA. 2.7 

DE ACUERDO CON JÁYCOX (19), LA SEVERIDAD DE ·. LA ENFERMEDAD - . · 
-. 

SE ESTIMA .COMO SIGUE: 

No. DE ESPORAS (MILLONES) POR . . 

ABEJA. 

·. NULA • . · 

MUY '. LIGERA. 0.01 1.00 
LIGERA: 1.00 5.00 

. ·. ·REGULAR. s.oo· 10.00 
.· . .. 

SEMI SEVERA. 10.00 20.00 
· SEVERA. MAS DE 20.00 

·l/ . EL mz. PNToNio loZA YA R., DEL DePARTAf.'fNTO DE APICULTURA DE LA SAG .• 
DIAGNOSTICÓ LA EÑFERfiEDAD EN EL D.F. EN 1965 (CcMJNICACIÓN P.ERSOOAL), 

2J EL MVZ. RICARDO FRANco f"EZA, DEL CENTRo DE INVESTIGACIÓN Y DesARROLLO 

APfCOLA DE f.At.v:>ECHE, ÚI.MP,, ESTABLECJÓ EL GRADO DE INFECCIÓN MEDIANTE 
EL CONTEO DE ESPORAS DEL~ APIS, PROCEDENTES DE ABEJAS DE COLO-

NIAS DEL ESTADO DE lAMPECHE EN J97Y (CCMJNICACIÓN PERSONAL) , 



- - - -----------------------------------------------.. 

40.-

CoN BASE EN ESTA CLASIFICACIÓN, DE 100 APIARIOS MUESTREADOS 
' . 

AL AZAR EN EL SURESTE DEL PAfs 60 SE ENCONTRARON LIBRES DE 

LA NoSEMIASIS;, 11 TENfAN UNA. INFECCIÓN MUY LIGERA, 16 'ESTA 

' BAN DENTRO DE UNA INFECCIÓN LIGERA. 4 PRESENTABAN UNA INFE~ 

· C IÓN REGULAR, 6 UNA SEM 1 SEVERA Y 3 UNA SEVERA, 

TANTO · EL PORCENTAJE DE DIAGNÓSTICOS POSITIVOS, COMO LOS -'-
• . . ' . . 1 

PROMEDIOS y EL RANGO DE ESPORAS POR ABEJA. ENCONTRADOS EN -

·· .· ESTE .·ESTUDJO, SON ·siGNIFICATIVOS, SIN EMBARGO, EL NtJMERO -

De·· APIARtos MUEsTREADos REPREsENTA uN PoRceNTAJE Muv: ·~BAJo, · 

. PROBABtEMENTE CON UN ESTUDIO MÁS COMPLETO LOS RESULTADOS -. . 

PODRÍAN CAMBIAR, 

CoNVI.ENE TRATAR A TODAS LAS COLONIAS v/o APIARIOS QUE SU~
. FRAN DE ~NA INFECC~ÓN SUPERIOR A LA· LIGERA, YA QUE LA~ PER 

DiDAs ' ecoNÓMicAs- eN LA PRoouccióNDE MIEL EN.esTAs col.o---
. . . ' ' . . . . . . . 

. fHAS O AP IARI'os, SON MAY·ORES AL COSTO.QUE IMPLICAR fA SU ..:- ·.· .. 

TRATAt•ÚENTO, EN COLONIAS O APIARIOS CON INFECCIONES MENOS 

·.·· GRAVESI EL TRATAMIENTO RESULTA . INCOSTEABLE ,(19), PoR LO -

13 DE ·ESTOS· APIARIOS DEBERfAN HABER SID0 -i .RATAri0s. ·· 
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·e O N el U S I O N E S 

< L- EL EXAMEN DE lABORATORIO ES EL MEDIO MÁS SEGURO DE DIA~ .· 

>: . • • 

· NOST,ICAR LA NOSEMIASIS Y ESTABLECER SU GRAVEDAD, 

. lA PRESENCIA DEL NoSEMA ·.Af.!.S.. lANDER, SE ENCONTRÓ. POR -

LO MENOS .EN 2 ~PIARIOS DE CADA ESTADO MUESTREADO. 

- . SE DEMOSTRÓ .EN ·13 APIAJÚOS DE lOO MUESTREADOS, LA EXI.[ 

'TENCIA DE NIVELES DE INFECCIÓN QUE AMERITABAN LA TOMA 
· De í.t~D IDAs coNTRA •.l.A NosEMIAs 1 s. · · · 

- .. · 

.. ·.· 

. . ::_.· 

• ; • ." 

· .. : .. 
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