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RESUMEN

La investigacién se llevé a cabo en el Municipio d¢ Fran -
cisco I. Madero en el Estado de Tabasco, con un clima Trépico-

Hdmedo del tipo AM' ( F ))W" (i ) con una temperatura de =~ =

26.5 % anual y una precipitacién pluvial de 2530.4%, con un -

porcentaje de lluvias en los seis meses mds himedos de 78.2 %.
En las condiciones de explotacidn, en las que se encuen -
tran los animales en estudio, el ganado Indobrasil tuvo mejor -
desé.mpe;ﬂo que el Brahman. Los machos fueron més pesados que
las hembras en ambas razas, para peso al nacer y peso final,

El mes de nacimiento, tuvo influencia sobre peso final -

(P 0.001 ), no asi para peso al nacer. El aflo de nacimiento -

.sélomenf; mb<‘)s'tr6 influencia sobre peso al nacer ( P£0.005 ), y
peso final ( P<0.001 ), :en la raza Indobrasili.

La mortdlidqd en esta explotacidn es baja (*) la raza -
quhm'cn_b..s % y la raza Indobrasil 7.6 %. quizé debido a que

son animales de registro, por lo que el manejo se optimizao,



INTRODUCCION

Es necesario para el mejor aprovechamiento de los re-
cursos pecuarios del pais, analizar los diferentes sistemas -
de produccién animal, para determinar las fallas que puedan
tener los sistemas tradicionales de explotacidn o las mejoras
que con la tecnolqgfa moderna se puedan implantar con rela-
tiva facilidad, Dentro de la produccién de carne bovina se
encuentra al Trépica como uno de los principales abastecedo_
res de éste producto en el pais. Aproximadamente el 28 % de
id superficie total de México estd cubierta por -vegeracién -
Tropiéal (18).

Aproximadamente el 55% de la poblacién bovina del -
mundo queda comprendida dentro de los paises de clima tra~
pical 1972 (37). Estas zonas tropicales constituyen los recur
sos‘més‘imporranres para un futuro aumento de la produccidn
de carne que serd necesario para cumplir con la creciente -
demanda que para este producto existe en el mercado mundial.

En su gran mayoria, estds dreas ofrecen pocas posibili-
dades para una agricultura intensiva y pueden ser aprovecha~

das, en el futuro cercano, solamente para rumiantes (37).



Las poblaciones bovinas en las zanas tropicales del
mundo son principalmente raza y lineas Bos indicus, sabre~
cuyas caracterlsticas fisiolégicas y productivas existe po-
co canocimiento, adn cuanda en las Gltimos ahos se nata -
una tendencla en el cambio de ideas sobre las particulari=

La baja productividhd de la ganaderia tropical en ge
neral (1 ). y de la América Latina tropical en particular,
(33 ). es blen conocida, pero existen pocos datos cancre -
tos sabre los niveles de produccién y sobre las probables -
causas para estos bajos valares. De principal implica'cic’:n—
en este problema son la baja eflciencia reproductiva, la -
alta mortalidad y la baja tasa de crecimienta.

No hay duda, sin embargo, sobre la relativa baja pra
ductividad, si se considera que en México se necesita un -
nGmera cuatro vaces mayor de bavinos para producir |,000
Kg. de carne en comparacién con atros paises (37).

Existen indicios que la baja praduccion en Méxica =
puede ser elevada en poco tiempo, st se aplica la tecna -
logia ya disponible en un paquete integral. Asi Plasse =~

(41 )., estima, en base o datas de pragramas de investiga =

clédn y asistencia técnica, que un programa integral de -
mejoramiento genético y ambiental en un rebafo pura pue

de doblar, la produccidén en los primeros 5 a 7 anhos.




Raun ( 47 ), llega a conclusiones todavia mas optimistas
para condiciones de la ganaderia tropical. Este autor consi
dera factible un aumento de la produccién de 3.5 veces -
" a corto plazo " y de 22.8 veces " a largo plazo ", cuan-
do se aplica un paquete integral de tecnologfa.

Dumont ( 17 ), hace su diagnéstico sobre el caso mexica
no, y menciona que, son fundamentales para el desarrollo -
integrai de México tres factores, a saber:

1.~ Con pastoreo, el ganado no compite en su alimenta-
cién con el hambre de un pais en el que ella existe.

2.- Expone que las tierras arables deben ser utilizadas
paro la agricﬁltura.

3.- El ganado debe ser destinado a terrenos no arables
para el pastoreo, ésto no quiere decir que se relegue a la
ganaderia ya que en terrenos no cultivables, con buena -
fe‘“rtil.izacién, rotacidén de potreros y un manejo adecuado
de los mismos, la ganaderfa se intensificard pudiendose =~
incre’mentqr el nimero de cabezas por hectarea. Un buen
pastoreo, con una.buena seleccién de animales, de acuver
do a su comportamiento en determinado lugar siendo prin-
cipalmente el trépico y a pesar de tener una buena produ-
ccién de agua y energia solar, elementos que son favora-

bles, para la produccién de zacates y otras plantas para




el consumo del ganado, crea un ambiente hostil con altas
temperaturas, facil desarrollo de infecciones, parasitosis, =
externas e internas, ademds de otras condiciones adversas no
toleradas por todo tipo de animales.

El presente estudio tiene como objeto comparar dentro de
un sistema cldsico de engorda en el Trépico Mexicano, el -
desempeﬂb que pueda tener el ganado Indobrasil y Brahman -
puro en Trépico con pastoreo, desde su nacimiento hasta que

alcanza su peso o edad para el destets.



MATERIAL Y METODOS

Se usaron registros de 1250 animales registrados de
raza pura, de el ano 1974 al ano 1980, pertenecientes a
las razas Cebuinas, Indobrasil y Brahman.

La explotacién ganadera esté localizada en el Muni
cipio de Francisco | Madero, Estado de Tabasco, con un ~-
clima Trépico Himedo del tipo A M' ( F ) W" (1' ). (20)
con una temperatura de 26.5 % de promedio anval y vna -
precipitacién pluvial de 2530.4 % con un porcentaje de -
lluvias en los seis meses mas himedos de 78.2 % (20).

Con pastoreo a base de Guinea ( Panicun Maximun ) ,
Estrelia de Africa ( Cynodon Plactostachyus ), y concentra
do comerclal.

Manejo.- Una a dos semanas antes del parto, las va -
cas son separadas de su lote, y alojadas en instalaciones ya
establecidas para este fin,

Al nacer los becerros se les desinfecta el ombligo, y
se les deja con la madre durante un mes, en confinamiento.

La vaca desde su arribo a estas instalaciones, hasta -
su salida, se les administra concentrado comercial durante -~
fas dos semanas posteriores, se les.cambia el concentrado -

por alfalfa y pasto.



En el manejo de la lactancia hay dos variantes; en la
primera, la vaca durante su lactancia de siete meses no es
ordefiada, y no se practica la ordefia, despues de destetar
al becerro.

Este procedimiento se efectia stempre y cuando el be-
cerro a consideracién del. ensargado de! rancho, tenga un -~
peso y una constitucién adecuada paro sus 7 meses de edad.
En ;asb contrario se les al.arga fa lactancia hosta los nueve
meses de edad, por lo tanto, la ordeha en cualquiera de los
dos casos no se practica.

Al cumplir el primer mes de vida, el becerro es lleva~

junto con la madre al potrero.

El becerro ql cumplir el tercer mes de vida es fuzgado
por un M.V__.Z.' y en base a un criterio morfoldgico previa -
‘mente;.esialil-e.cicv:lo por la Asociacién Mexicana de Criadores
de Cebu, en la Republica Mexicana, estos a su vez asesora-
dos por ol A.B,B,A, ( American Brahman Breeding Asocia-
tion ), la primera asociacién antes mencionada pertenece a
la Confederaclén Nocional Ganadera y estd autorizada por
la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, si el -
becerro es descalificado 6 no llena los requisitos necesarios

presentando una deficliente conformacién, se pasa a vn po -

trero destinado para esto, yoa sea que se venda o que permanez




ca en el rancho hasta alcanzar un pesc para ir al rastro -
170 Kg. para Brahman y 190 Kg. para Indcbrasil, ambos a
los 205 dias, generalmente esta permanencia es de 18 me-
ses con 270 Kg, promedio por Brahman y 280 Kg. promedio
para Indobrasil, De tal manera se venden los animales a -
7 o 18 meses, dependiendo de los compradores; particula -
res a los 7 meses 6 se envian al rastro a los |8 meses,

El animal que es seleccionado, se queda en su potre-
ro con su madre a lo largo de su lactancia de slete meses,
practicandoselg durante este tiempo rutinas de manejo para
la mancedumbre tales como; cepillondolo para su docilidad
cabestredandolo para ensefiarlo a caminar y que se acostum-
bre a estar cerca del hombre para las exposiciones.

El rancho cuenta con trece potreros, en una extencién
d‘ek470 hectdreas, el pastorero rotativo, dentro de esta mis
ma extencidn , se encuentrdn instalaciones del rancho, as¥
como, los potreros seleccionados a los animales destinados
a engordar, tomando en cuenta que durante la épqca de -~
lHuvias gran parte de los potreros se inundan.

Los potreros son praderas artificiales de Guinea - -
( Panicv;xm Maximun ), Estrella de Africa ( Cynodon Plactos

tachyus }, y una pequefia extencién de Elefante ( Pennicetum

Purpureum ).



Las praderas se fertilizan una vez al ano con nitrato
de amdnio, se saca el ganado de los potreros cuando el -
pasto, tiene una altura de 10 cms. y se trabaja con una -
chapeadora, a las seis semanas se regresa el ganado al mIS_
mo potrero.

A los toros se les suplementa durante el afio con un -
concentrado comercial y a las crias despies del destete du-
rante un mes. En el potrero se les administra libremente mi
nerales mezclados con sal comin.

El manejo en cuanto a la medicina preventiva es el
s!guiento:

Se vacuna contra Mal de ﬁaletu ( Clostridium Chavo-
ci ). Edemfll mu!igno ( Clostridium Septicum ), Pasterelosis
Brucelosis. ( Becerros entre tres y seis meses de edad ), la
prueba de Tuberculina se aplica cade uno o das afos.

Se desparasita el ganado al comenzar y al terminar -
las Iluvi‘us.

A las hembras antes del empadre se les suministra fos -
foro y antes del parto se les suministra un ténico fosforod.d -
y vitaminas A, D, E, la mayorfa de los partos se presentan -
en los meses de Febrero, Marzo y Abril, aunque-hay nacimien

tos todo el afio.
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El empadre es un tanto confuso en la monta natural,
ya que los toros se alternan con los lotes de vacas de la
siguiente manera:

Un toro 1, permanece en un potrero determinado por
el lapso de un mes comenzando, a contar a partir del dfa
primero hasta el Gltimo dfe del mes, y los becerros que -
ndzc;m Q ‘Ios nueve meses. después de éste suceso se les -
:a'diudica‘h' al toro 1.

La tempo’radu de empadre permanece ablerta durante
t'c_idp el ano, pracﬂcc‘indose en un treinta por ciento la =~

inseminacién artificial.
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La informacién que se utilizé tanto de la raza lndo-
brasil como de la raza Brahman fué la siguiente:

A) ldentificacidén del animal

B) Identificacidn del padre

C) ldentificacién de la madre

D) Registro del padre

E) Registro de la madre

F) Fecha de nacimiento

G) El nimera de hijos por toro

H) El némero de hijos por vaca

1) Ef peso al nacimicnt§ de los animales

1) El peso de los animales a los siecte meses

Método Estadistico:

Se realizé un anglisis de varianza minima cuadrética
siguiendo los métodos recomendados por Harvey ( 22 ). El -
.modelo incluyé, las variables dependientes continuas; peso
al nacer y pzso a los siete meses; las variables independien
tes fuerdn consideradas como efectos fijos de ano de naci -
miento, mes de nacimienta, sexo y raza.

El médelo Gtilizado en el analisis de la informacién -
foe el siguiente:

Y =l‘+Y+M+S +R + E
ifkim i i k1 djklm
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Donde:

Y

= lo varioble dependiente ( peso al nacer y
ijkim

peso a los siete meses )

M = Media de la poblacién

Yi = Efecto del afic de naci:iento (1 =1,2,.,.9)
Mj = Efecto del mes de nacimiento (| =1,2,...12)
Sr = Efecto del sexo de la cria ( k=1,2)

Rl =

Efecto de laraza (1 = 1,2

E = Es el error aleatorio nev( 0, 0'2 )

iikim
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se calculardn las medias generales y desviacién estandar =~
para las razas indobrasil y Brahman ( cuadro ),

CUADRO *1

PESOS PROMEDICUS GENERALES AL NACER Y

A LOS SIETE MESES

Nomera de INDOBRASIL  Nimero de BRAHMAN
Animales (Kg) Animales ( Kg)
Peso al 230 29.9 + 4.6 732 28.5 + 4.0
ndacer - =
Peso a 215 198, 5 + 123.,9 282 185.2 + 28,0
los 7 =
‘meses

‘Como se puede apreciar lc media general para peso al nacer
foe mayor para la raza Indobrasil, siendo que ambas tienen un peso
al nacimiént:o sin diferencia estadisticamente significatibvc.

El peso final, que es el peso obtenida a los siete meses, com=
parativamante entre las razas indobrasil y Brahman, fie mayor pa-
rala primera, con una diferencia en la media qeneral de 13.3 Kg.
a favor de la raza Indobrasil. la cGal es significative, ( P £ 0.05 )

distintos trabajas han obtenido pesos al destete superiores
para la raza Brahman, tal es el caso en los trabajos realizados por
Berruecos y Robison en 1968 ( 6 ), en el que obtuvierén un peso

promedio de 190 Kg. para dicha raza, contrastando con el trabajo



realizado por Plasse 1972, ( 39 ), en el que se obtuvo un peso
promedio para la raza Brahman o los 205 dias, de 142 Kg. de -
promedio.,

Las diferencias de pe so promedio o los 20'5 dias en ambas
razas, son debidas, a los diferentes tipos de explotaciones, -
alimentacidn y ¢lima, y o los lugares en que se Yan realizado
dichos estudios (11 ),

Se realizé un aondlisis de varianza para determinar los efec
tos de afo, mes, sexo y raza, sobre las variables; peso al na-
cer y peso final, los resulitados se muestran en el cuadro fF 2 -
para Peso al Nacimiento.

CUADRO f 2

ANALISIS DE VARIANZA SOBRE PESU AL NACER
PARA LOS EFECTOS DE ARO, MES, RAZA

Y SEXOC
Grados de Sumade Cuadrado PROB F
jibertod cuadrados Medio
Ato 3 150 50 0.028 N.S.
Mes 1 247 22.4 0.205 N.S.
Sexo 1 476 476 0.001* *
Raza 1 202 202 0.001* «
ERROR 432 7169 16.5

TOTAL 448 8242 RZ = .130
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En este cuadro se puede apreciar que hubo efecto signi-
ficativo para sexo y raza.

Concordando con los trabajos realizados con ganado de
raza cebuinas en América Latina, los cuales indican que los
machos pesan al nacer entre 5y 11 % mdas que las hembras -
( 6, 39, 32, 34, 27 ).
para diferantes grupos raciales, incluyendo Brahman e Indo-
b;asii, Muller-Haye ( 35 ), encontrardn una diferencia de -
9.2 % Mvuﬂoz y Martin ( 36 ), 10.3 % y Pefia de Borsotti -
(43 ), 6.9 % a favor de los machos.

Asi mismo en cuar;io a la raza, concuerda por lo citado-~
‘Pereira y McDaniel ( 45 ) , en el cial lo raza Indobrasil

tiene mayor peso al nacer comparativamente con la raza Brah

En relacién a peso final ( cuudro # 3 ), los efectos de -
mes d'e"nacimlentq y raza, fueron altamente signific tivos =~
(P<0.003)y (P<0.008), lo que indica la importancia -
del mes en que nace la cria-y cdmo repercute éste en su peso
final, ‘cll‘i:gtlml que la diferencia entre razas.

Lo descrito anteriormente concuverda a lo seAalado por -
la Iiter"uh)ru (10), ( 28 ), en la que se encontrardn dife -
rencias _alramente‘significativas a favor de los animales na -

cidos en Febrera, hasta el mes de Abril,
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CUADRO 7 3

ANALISIS DE VARIANZA SOBRE PESO FINAL PARA

LOS EFECTOS DE ARO, MES, RAZA Y SEXO

Grados de Suma de Cuadrado PROB F
libertad cuadrados medio
Aho 3 48051 16017 0,093 N.S.
Mes " 214553 19504 0.003 » =
Sexo 1 6.39 6,39 0.075 N.S.
Raza 1 52653 52653 0,008 * =
ERROR 432 3239722 7499
TOTAL 448 3554986 RZ = ,088

Berruecos y Robison ( 6 ), Villareal! ( 51 ), encontrarén -
efecto de mes de nacimiento sobre peso al destete en la raza -
‘Brahman,

Lo sefalado por Pereira y Mc. Daniel ( 45 ), Berruecos y
Rob,fson {6), Plasse et al . (39 ), en cuanto a peso final ~
( peso al destete ), confirma la influencia de mes y raza a -
esta edad, de la raza Indobrasil y la reza 8rohman.

Sin embargo Waugh y Marlowe ( 52 ), no encontraron los
diferenciaos de. mes de nacimiento y raza antes mencionadas, =
lo que hace pensar que lo influencia del mes de nacimiento de
pende de las condiciones en que se encuentren los animales en

estudio.
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DIFERENCIAS DENTRO DE RAZAS

Considerando que el efecto de raza fie significativo en los
cuadros de andlisis de varianza antes citados ( cuadros # 2 y #3)
se reallzaron andlisis de varianza para afic, mes y sexo conside~
rando en ésta ocasién cada raza por separado.

En el caso delaraza Brahman, para variable de peso al na-
cer, se encontrd diferencia altamente significativa ( P< 0.001 )
para sexo de la cria, estos datos se muestran en el cuadro ¥ 4,
CUADRO ¥ 4

ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO AL NACER EN

LA RAZA BRAHMAN

Gradoes de Suma de . Cuadrado PROB F
libertad cuadrados medio :
Afio 2 1 0.5 0.946 N.S.
Mes 10 152 15,2 0.381 N.S.
Sexo 1 414 414 0,001 * ~*
ERROR 270 3829 14
TOTAL 283 R2 = ,129

En donde se puede notar el efecto de sexo respecto al peso
al nacer que es altamente significativo, y concuerda con lo ci-
tado por la literatura ( 46 ), (39 ), (32 ), (34 ), (43), (27).
la cud! coincide en que los machos tienen un peso mayor, compa

rativamente con las hembras, y se afirma que esto es valido para



la inmensa mayoria de razas bovinas.,

En ésta misma raza, el peso final mosirc alta significancia
{ P<0.001 ) en el mes, ( P<0.006 ) en el sexo, como se mues-
tra en el cuadro ¥ 5,
CUADRO # 5

ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO FINAL EN LA

RAZA BRAHMAN

Grados de Suma de Cuadrado PROB F
libertad cuadrados  medio
‘Ao 2 3794 1897 0.043 N.S.
Mes 10 51620 5162 0.001 » ~*
Sexo 1 8027 8027 0.006 * *
ERROR 270 162587 602
TOTAL 283 226028 g2 = ,280

Concordando en el efecto de mes sefialado por Brown ( 10)
Marlow ( 28 ), y Cundiff {15 ), en donde encuel’rénp una dife =
revn_c’l.‘c::&:altamenie' significativa en favor de los animales nacidos
en primavera. Y con respecto al sexo, coincide con los traba -
jos de Preston ( 46 ), y Melton ( 31 ), en que el destete es al-
tamente significativo segin el sexo.

En la raza Indobrasil el pesa al nacimiento mostréd alta sig=

‘nificancia ( P<0.005 ) en el efecto de afio.
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Asi mismo Pefia de Borsotti ( 43 ), Villarreal ( 51 ), y
Plasse ( 42 ), sefalan que los efectos de afio sobre el paso
al nacer, son debidas a factores climaticos y sanitarios.

Lo sefalado anteriormente se muestra en el cuadro ¥ 6.
CUADRO f ¢

ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO AL NACER

EN LA RAZA INDOBRASIL

Grados de Sumade  Cuadrado PROB F
libertad cuadrados medio
ARo 8 567 58 0.0055 * *
Mes 1 222 20 0.5402 N.S.
Saxo 1 209 209 0.0020 * *
ERROR 187 3834 20
TOTAL 207 4733 RZ = .89

En este cuadrbfal igual que el efecto de afio, el efecto de
sexo fie altamente significativo ( P € .0.0055 ) en los efectos
de afo y { P 0,0020 ) en los efectos de sexo. Lo cdal concuer~
da con I.a bi_bliograf‘fc Belt-au ( 4 ), Matoso (.30), Montoni -
{ 34 ), Berruecos y Robison ( 6°), corroborando asi la alta sig-

nificancia del sexo.
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CUADRO * 7

ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO FINAL EN

LA RAZA INDOBRASIL

Grados de Suma de Cuadrado PROB F
libertad cvadrados medio
Ano 8 11164 1395 0.0014
Mes 1" 9952 904 0.0155
Sexo 1 1549 1549 0.0501
ERROR 187 76539
TOTAL 207 99206 RZ = .228

El cuadro ¥ 7 mos‘tro significancia ( P< 0.0014 ), con re~
lacién a efecto dél afc,

Los efectos del afio sobre el crecimiento pre-destete son muy
marcados, debido a efectos climaticos y sanitarios por un lado y
fe'nd‘enc.iu a largo plozo en la mgiora ambiental y génetica por -~
otro, encontraron diferencias significdrivus entre ahos, lp descri
to anteriormente es corraborado por 143), (38), (51}, ( 16 ).

El efecto de mes mostrd ( P< 0.0155 ) y muy cercano a sig-
nificancia ( P< 0.0501 ) el efecto de sexo.

Todos estos efectos han sido discutidos anteriormente en los

cuadros ¥ 4, £ 5 y L
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EFECTO DE MES DE NACIMIENTO

El efecto de mes de nacimiento afecta la evaluacidén de -
los pesos al destete , afio y a fechas posteriores, ya que el -
mes estd asociado a la época del ano (29).

Si el mes de nacimiento coincide con la época en que hay
mayores forrajes, el becerro tendré mayores pesos al destete ~
que a su vez incrementan los pesos posteriores. (10).

Para la caracteristica de peso al nacer, la influencia del
mes de nacimiento es principalmente debido a efectos nutricio~
nales causados por los efectos climdticos y losscuales actdan -
sobre la vaca, Mds de la mitad del crecimiento fetal ocurre en
los dos Gltimos meses de la gestacidn, en los cuales la vaca =
tiene una alta demanda de nutrientes.

Como se podrd notar en el cuadro # 8y en la grdfica
A", que se titula Peso Promedio Mensual , al nacer de -
la raza Brahman, y en el cuadro # 9 y en la gréfica " 8 ", =~

que se titula Peso Promedifo Mensual , al nacer de la ra-
za Indobrasil, los mejores meses para que los animales tengan
un promedio de peso elevado por mes de nacimiento son los -
meses de Febrero, Marzo y Abril.

Por lo general, en la ganaderfa tropical, la temporada de
monta se inicia cuando comienzan !as lluvias y con ellos el =

crecimiento de pastos. Esto tiene como resultado que las vacas
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pdren en estd época o un poco antes, Lo que corrasponde al
final de la temporada seca. La escasaz de nutrientes en ésta
época que coincide con la Gltima etapa de g estacidén, tienen
un efecto negativo sobre el desarrollo del feto. Por esto, hay
que esperar que vacas que paren temprano en la temporo}da, -
tengan becerros menos pesados. Esto lo confirman los traba[qs
realizados con Bos indicus en América Latina Troplcal para -
‘poblaciones cruzadas con Brahman por Berruecos y Robison -~
( 6),Plasse ( 39 ), Miranda { 32 ), Beltrén ( 4 ), encontra -
rén que vacas que paren en la temporada de lluvias tienen be.
cerros 2 Kg ‘mas pesados al nacer, que las que parierédn en la
temporada seca.

Como los factores climéticos vdrfan entre afnos, los efec-
tos del mes puedeﬁ ser diferentes cada. afio, particularmente

en el Trépico.

[N
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PESO AL NACER

La importancia de un adecuado peso al nacer en rebafos de
manejo extensivo no debe subestimarse, porque el becerro debii
al nacer no es capdz de buscar la ubre de la madre, Beltran (4),
y'p'or‘falfa de ingestién de leche o de calostro no resiste a infe~
cciones. La relacién de pesos intermedios al nacer con una ma -
yor taza de sobrevivencia fue mostrado por Koger ( 25 ), para -
ganado tropical.

En América Latina Tropicai, Berruecos y Roblson ( 6 ), en
contraron, para vacas Brahman de 3 y 4 afios y vacas de 12 anos
© mas, constantes negativas para el peso al nacer de becerros, -
mi_e"r_\i":ras que vacas de 5 a 10 afos tuvieron constantes positivas
,'c-b'h'.valores méaximos entre los ¢ y 10 afos.

La diferencia entre edades coﬁ valores extremos 3 y 15 ahfos
fue de 1.7 Kge. En un andlisis de Plasse ( 39 ), la tendenclia fue
slmljlar,'aqnque, significativa solamente para uno de los dos re-
bafos, los valores mdximos para peso al nacer se encontraron en
las vacas de 5 a 7 afios.

Contrario a estos trabajos Monton{ (34), trabajando con Glir~-
en Venezuela, encontraron pesos mayores para los becerros de -
vacas del primer parto y valores minimos en las del cuarto par -
to en adelante ( 7))y (4 ), no encontraron referencias signifl -

cativas entre grupos de edades de vacas Brahman, asi como tam -~
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poco Pefia de Borsotti (43 ), para becerros Criollos, Brahman y
cruzas entre razas Bos taurus y Brahman, en Venezuvela.

En la mayoria de los trabajos, las vacas entre 5 y 9 afios peo
ren los becerros mas pesados y las del primer parto las mas vie -

jas las de menor peso ( 19 ).




CUADROC ¥ 8

PESO PROMEDIC MENSUAL AL NACER DE LA

RAZA BRAHMAN

MES Nomero de Animales X D.E.
Enero 32 28.5 4.6
Febrero 151 29.9 4.4
Marzo 99 29.6 3.7
Abril 102 29.9 3.9
Mayo 77 28.5 3.9
Junio 59 28.7 4.2
Julio. 50 29.3 3.7
Agosto 50 28.0 3.5
45 27.4 4.5
15 25.3 3.1
Noviembre 11 29.2 4.7

Diciembre 3¢ 27.5 4.0




GRAFICA " A"

PESO PROMEDIO MENSUAL

AL NACER DE LA

RAZA BRAHMAN
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C UADRO ¥ 9

PESO PROMEDIO MENSUAL, AL NACER DE

LA RAZA INDOBRASIL

MES

Noimero de Animales

x|\

D.E,
Enero 16 28,9 2.9
Febrero 30 30.9 5.2
Marzo 20 33.5 5.2
Abril 16 3.9 4,9
Mayo 50 29.0 4.3
Junio 22 29.9 3.4
Jullo 30 29.9 5.3
Agosto 9’ 29.1 3.4
Septiembre 1o 30.0 4.0
Cctubre: 6 26.6 4.6
Noviembre 9 30.2 7.0
‘Diciembre 14 30.0 3.7
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GRAFICA " B "

PESO PROMEDIO MENSUAL AL NACER DE
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CARACTERISTICAS DEL MES DE NACIMIENTO PARA

PESO A LOS SIETE MESES

En el cuadro # 10 y la gréfica " C ", Peso promedio mensuval
a los siete meses de la raza Brahman y cuadro # 11 y gréfica "D*
Peso promedio mensuai, a los siete meses de lo raza indobrasli,
se podré notar que el efecto de mes de nacimiento para la carac
terIstica de peso al destete fue altamente significativo, mostran
do muy buenos pesos en los meses de Febrero, Marzo y Abril.

Lo descrito anteriormente concuerda a lo sefialado en la li~
terctura por ( 10), ( 28 ), (51 ), que encontraron una diferen -
.eta aftamente significativa en favor de los animales nacidos en -
ta primavera. .

Sin embargo Naught y Marlow ( 29 ), no encontraron las di-
ferencias antes citadas, lo que hace pensar que las influencias -
de mes de nacimiento dependen de las condiciones en que se en -~
cuentren los animales en estudio.

En el an6Glisis estadlstico de datos de crecimiento, efectos -
nutricionales debido a clima y varianciones a fargo plazo en calt
dad de pastos y forrajes, son incluidos en los efectos de afio y -
mes de nacimiento. Parte del efecto de la vaca al parto es tam -
bien nutricional, por la relacién del ambiente uterino y de la =

ptoducci&n de leche con la edad ( 29 ), ( 42 ), ( 23 ).




30

En el Trépico, el crecimiento pre-destete tiene especial
importancia porque en &8sta fase el becerro tiene la tasa de -
crecimiento mds alta de toda su vida, alcanzando en 7 meses
25-35% de su peso final, mientras que para completar el res-
to necesita de 30 a 40 meses (42).

Si como se ha sefialado arriba, el becerro nace al inicio
de la temporada de lluvias, como se recomienda para la mayo-
ria de las condiciones y bajo un régimen de temporada de mon
ta, habré buenas condiciones alimenticias tanto para él como
para su madre, mientras que su crecimiento pre~destete serd -
frenado por la falta de forraje en la temporada de sequia, -
hasta una edad aproximada de 14 a 18 meses, cvuando, otra -
vez, comienzan las lluvias. Por tal motivo, es de ptimoydial
importancia elevar el peso ol destete para que esta llegue a
contribuir con 40 a 50 % al pgso final (42).

En la ganaderfa tropical, la oferta de nutrientes a través
del afio, es muy variable y el crecimiento del animal depende
de la época climética en que nace. Esta dependencia, sin em
bargo, estd relacionada con la fase de crecimiento. Si el anl
mal nace al final de la época seca o inicio de la temporada -
de lluvias, su crecimiento durante la lactancia, es por lo ge-
neral, favorecido por el crecimiento joven del pasto en el pi-
co de la lactancia de su madre y la oferta de pasto de buena

calidad, cuando el becerro comienza a ingerir forraje ( 21 ).



Sin embargo, contraria a &ste efecto favorable, el creci -~
miento post-destete para éste becerra esta bajo el efecto nega-
tivo de la sequfa cuando el becerro desteto (12),

Esta sitvacidn suele ser contraria cvando el becerro nace
al final de la temporada de lluvias a al inicio de la época se-~
ca, sin embarga, este fendmeno depende de las condiciones -
eccldgicas de la zana y no se puede generalizar sabre el par -
ticular,

La influenclia de la temparada de nacimienta sobre el bece-
rro y sabre su madre, en el Trc’;piéo, es principalmente de orden

‘nutricional y sanitario (42).




CuADRO ¥ 10

PESO PROMEDIO MENSUAL, A LOS SIETE
MESES DE LA RAZA BRAHMAN

MES Ndmero de animales x D.E.
Enero 8 19f.3 27.8
Febrero 68 202.4 26.0
Marzo 53 198.3 26.9
Abril 47 197.2 2.2
Mayo. 22 166.3 23.2
Junio 18 167.7 27.0
Julio 29 171.1 25.1
Agosto 27 168.5 26.6
Septiembre 10 177.3 22.3
Oc'tubfe 0 0.0 0.0

Novi_embre 2 26G1.0 19.7

Diciembre 2 200.0 24.0
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CUADRO ¥ 11

PESO PROMEDIO MENSUAL. A LOS SIETE MESES

DE LA RAZA INDOBRASIL

MES Ndémero de-Animales X D.E.
Enero 33 200.7 23.3
Febrero 30 201.0 20.0
'Mc.rzo 20 209.8 34.9
Abril 16 202.7 24.3
Mayo £0 188.9 23.0
Junio 22 191.7 16.3
Julio 30 200.6 13.8
Agosto 9 202.1 17.7
Septiembre 8 198.1 12.9
Octubre 6 203.8 21.3
Noviembre 9 210.7 111

Diciembre 14 199.7 17.4
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EFECTOS DE ANO DE NACIMIENTO PARA

PESO AL NACER

Como se podré apreciar en el cuadro ¥ 12 Peso promedio -
anual al nacer de la raza Brahmaon. el promedio de peso més alto
fue el afo de 1980 con un promedio de 29.7 Kg. y el promedio -~
t:ds bajo fue el correspondiente al aiio de 1975, con un peso de
27.3 Kg. al nacer, aunque cabe hacer notar que el nGmero de =~
animales que nacierén éste afioc fue muy reducido.

CUADRO ¥ 12

PESO PROMEDIO ANUAL AL NACER DE LA

RAZA BEKAHMAN

Aﬁo N Gmero de animales X D.E.
1975 24 27.3 + 4.5
1976 159 26.9 + 4
1977 139 28.0 ¥ 3.6
1978 142 29.3 + 4.0
1979 153 29.4 +3.8

112 29.7 v 4.2

En el cuadro, # 13 Peso promedio anval al nacer de la raza
indobrasil, el promedio de peso més aito fue el afio de 1972, con
"32.3 Kg. de peso al nacer y el menor promedio lo obtuvo el afio=

de 1977, con 28.3 Kg, de peso al nacer, se debe de tomar en -
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cuenta que en el mejor afio de promedia de peso al nacer, (972
solo se registrarén 3 nacimientos.

CUADRO # 13

PESO PROMEDIQO ANUAL AL NACER DE LA RAZA

INDOBRASIL

Afo Nimero de animales X D.E.
1972 3 32.3 + 3.0
1973 4 30.7 . 0.9
1974 4 30.2 Y12
1975 4 32.0 ‘2.3
1976 34 29.2 v 5.1
1977 7t 28.3 v 4.9
1978 43 30,9 + 4.3
1979 52 30.8B : 4.4
1980 12 30.9 E 3.6

A este respecto Plasse (38) y Koger (26 ), concluyen en la -
significancia de el efecto de afio para el nacimiento, que debido
a efectos climGticos y sanitarios per un lado y tendencies a largo
plazo en la mejoria ambiental ¥y gendtica por otro, los cuales en

ocasiones se'llegan a confundir.
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EFECTO DEL ANO DE NACIMIENTO PARA PESO

FINAL A LOS SIETE MESES

Eir el cuadro # 14 Pesos promedio anual a los siete meses =
de la raza Brahman, en el afo de 1978, se obtuvo un promedio -
de peso de 190.9 Kg. y en el afio de 1980 el promedio fue de =~
200 Kg. dando una diferencia de 9.1 Kg. de aumento en un solo
afio de intervalo, aunque la diferencia de nGmero de animales -
cada afio es marcada.

CUADRO # 14

PESOS PROMEDIO ANUAL A LOS SIETE MESES DE

LA RAZA BRAHMAN

~

Afo NoGmero de animales X D.E.

1978 131 190.9 + 27.6
1979 153 180.7 + 27.9
1980 1 200.0 + 0.0

La raza Indobrasil, en el cuadro # 15 Peso Promedio anual,
a los siete meses de I;: raza Indobrasil, muestra una mayor dife -
rencia en los promedios por aflo, ya que en el afio de 1978, el -
cual fue el mejor afio en promedio, se obtuvo un peso de 238.9 Kg

en p«so -
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a los 205 dias, y al afo siguiente 1970, hubé una marcada dismi-

nucién en el promedio de pesos obteniendose un promedio de - -

CUADRO # 15

PESO PROMEDIO ANUAL,

186. 7 Kg., dando como diferencic 52,2 Kg. de un afic @ otro.

A LOS SIETE MESES DE

LA RAZA INDOBRASIL

Ano NGmero de animales X D.E.
1972 3 201.0 + 16,0
1973 4 207.5 +19.3
1974 3 211.0 . 6.2
1975 4 211.0 v 18.6
1976 30 200.5 Y 14.7
70 203.3 +19.5
42 238.9 v 27.7
46 186.7 ;26'.2.
‘ 6 200.0 +33.9

Asi mismo Pena de Borsotti (44 ), Plasse ( 39 ), ¥ Bauer, B

(.2 ), senalan que el efecto de afo sobre el cracimiento pre-des-

‘tete, es muy marcado segin la mayoria de los trabajos realizados

a éste re'specto encontrando diferencias significativas entre afos',
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SEXO

Las diferencias entru sexos, las cuales son siempre en favor
de los machos, no son iguales en todas las razas, lo que es obvio
cuando, se considera que el sexo y el grupo racial han tenido -
efecto significativo en muchos analisis( 24 ) .

.

Como se observa en el cuadro f 16 de medias por sexo para
la raza Brahman en peso al nacer, los machos presentan una media
mayor que las hembras de 2.2 Kg. y para peso a los sicte meses ~
.Td superioridod de los machos en peso es de 10.79 Kg.

CUADRO ¥ 16

PROMEDIOS Y DESVIACION ESTANDAR PARA PESO AL

NACER Y PESO A LOS 7 MESES POR SEXQO EN

LA RAZA BRAHMAN

Vartable Promedio y desviacidn S exo
Estandar

Peso al nacer 26.64 + 4.13 ( 353) Macho

(Kg) 27.44 + 3.82 ( 333) Hembra

Peso final 190.90 + 31.14 ( 147) Macho

(Kq) 180.11 £ 23.49 ( 135) Hembra

En el cuadro # 17 correspondiente a la raza Indobrasi! referen-
te al peso al nacer, los machos pesan 2,25 Kg. mds que las hembras

y en peso a los 7 meses las hembras presentan 7,76 Kg. menos que

fos machos,
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Los trabajos realizados con Bos indicus en América Latinag -~
indican que los machos pesan al nacer enfre 5 - 11 % més que -
las hembras Berruecos y Robison ( 6 ), Plasse ( 40 ), Miranda =
‘(‘32 ), Montoni ( 34 ), encontraréon diferencia de 2.2 % Muller
haye (1 35 ), 10.3 % Mufoz y Martin ( 36 ), 6.9 % Peda de Bor
sotti ( 43 ), a favor de los machos.

Al igual que en el crecimienta pre~natal, las diferencias ~
entre sexos son variables segln la raza, lo que concuerda can
varios trabajos ( 40, 5, B, 9, 24 ),

Para el pesb al destete de las razos Bos L'.‘_d_i.f.g.?' la superio_
‘ridad ha sido entre 7 = 11 9% a favor de los machos.

(6,39, 34, 3. 41, 44 ).

Cru; (13 ), obtuvo en 3.567 becerros Brahman suplementa~
dos una supelfioridad de machos sobre hembras del- 14 %,

Koger ( 25 ), encontré que el peso al destete de becerros -
B"rdhn‘l‘c.vlh fue; influenciado por la edad de su madre, en menor gra
do q‘t.:‘e lo.‘o.'bvservcdo' en otras razas, esto concuerda con los ha ~
leigos Berruecos y Robison ( &6 ). que no encontrardn efectos =

significativos en esta raza,
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CUADRO 7 17

PROMEDIOS ¥ DESVIACION ESTANDAR PARA PESO AL

NACER Y PESO A LOS 7 MESES POR SEXO EN

LA RAZA INDOBRASIL

Variable Promedio y desviacién Sexo
estandar
Peso al nacer 31,01 + 4,72 (103 ) Macho
(Kg) : .
28,76 + 4.72.( 84 ) Hembra
Peso final 221,12 £ 15.97 (. 96) Macho
(kg ). v - :
213.36 + 206.41 (76) Hembra

*En elcuadro ¥ 17, los nimeros en parentesis indican el ndmero da observaciones.
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CORRELACIONES

En el cuadro ¥ 18 Coeficiente de correlacidn en la Raza
indabrasil, se muestran los caeficientes de correlacidn abte -~
nidas en la raza Indobrasil, para las variables de afa, mes, -
sexo, peso al nacimiento ( Pnac ) y peso final ( Pfin ). E! -~
efecto de sexo mostro alta significancia con respecta a pesa -
al nacer,

Al aumentar el valar del sexa, es decir al ser hembra re~
‘duce el pa:so»ul nacer y pesa final el mes de nacimiento mues
fra el mismo efecto de ralacién a pese al nacimiento y frqso -
final, el mes de nacimiento resulto altamenie s?gnificaﬂv\ii;-
con respecto al afo de nacimiento.

Tambien e! mes de nacimiento fue altamente significative
co;\ la ddrrelaéiét;\ peso al nacer, indicando que al aumentar
el mes disminuyen estos pesas, Esta situacidn se discutio an =~
terioremente ( ver cuadros y grdaficas de mes de peso al naci ~
miento " A " " B Y y pesa final " C " " D ",

El afo resultda oltamente significativa can la correlacién
peso final,

E!l peso al nacimiento mastra una olta significancia y uno
correlacién pasitiva con peso final, indicando en parte, que

aquellos animales, con mayares pesos al nacer alcanzan moyo-

res pesos finales,
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CUADRO * 18

COEFICIENTE DE CORRELACION EN LA

RAZA INDOBRASIL

MNAC YNAC PNAC PFIN

Sexo .05 N.S., =-.04 N.S, =-.23** .08 N.S.
(196) (196) (187 ) (172)

MNAC -.31 ** .01 ** -.11'N.S.,
(196 ) (187) (172)
YNAC .06 N.S. L0l *w
(187) (172)
PNAC C01 %+
(172)

Los némeros entre parentesis corresponden a los nimeros de obser -

vaciones, N.S. =P> 0.(5 no significativos
* =p<0.05 significotivos
*» =p <0.01 altamente significatives

Sin embargo no hay que olvidar que on &sta correlacidn esto -
confundido el efecto de sexo, pues si los machos pesan més al nacer
y tienen mayores ganancias, la correlacién peso al nacimiento, pe-

so final puede estar altamente influenciado por éste efecto,
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Lus voeficientes de correlacién, obtenidos en la raza
Brahman, se muestran en el cuadro # 19 para las variables :
afo de nacimiento ( YNAC ), mes de nacimiento { MNAC ),
peso al nacer { ‘PNAC ) ¥y peso final ( PFIN ).

El efecto de sexo mostrd significancia ( P< 0.26 ), con
respecto a mes de‘nuc.imienfo, peso al nacer y peso final, -
sfendo coeficientes negativos, para estos dos Gltimos.

Al uumentuf el valor de sexo, es decir al ser hembras -
(‘ya que los machos se les dio el valor f 1y alas hembras-
'e'l"jvalqr"’_l“).', se reduce el peso al nacer y el peso final -
{.ver cuadres #16y # 17,

El mes dé nacimiento muestra significancia con respec-
to'al afo de nacimiento.

El-"t‘pes de nacimiento muestra el mismo efecto en relacidn
a peso g_l nacer y peso final, indicando que al aumentar el mes,
dliis"mvh:'iu»yéni'estos pesos, esto es debido a las estaciones del - -
'dﬁo:.i‘y_:.:lo_‘gi.;:i_:'méht'e a‘:f:ondiciones del potrero, esta situacidn se
mostr.é‘_unter’iormente ( ver graficas " A" "B " » C* " D"y
cuadros ¥ 8, ¥:2, # 10 .11 ),

El afo dé nacimiento, muestra significancia y una tenden-

cia aaumentar el peso ol nacer , pero a disminuir el peso final,
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CUADRO f 19

COEFICIENTE DE CORRELACION EN LA

RAZA BRAHMAN

MNAC YMAC PNAC PFIN
Sexo .01 *» -.06 N.S,. -.26 ** -, 19 »*»
{ 696 ) { 695) ( 686.) ( 282 )
MNAC - 45 ** - 11 .30 **
({ 703 ) { 686 ) (282)
YNAC .25 *+ -.16 **
{ 685) { 281 )
PVNAC .23 *
( 282)

Los ndmeros entre parentesis corresponden a los nimeros de Obser~

vaciones. N.S. = P> 0.05 no significativos
* =PpC0.05 significativos
** = Pp<0.01 altamente significativos

El peso al nacimiento mostro una correlaclén positbiva con el
peso final, indicando en parte que aquellos animales con mayores,
pesos al nacer, alcanzan mayores pesos fino!es, sin embargo no =~
hay que olvidar que en esta correlacién esta confundido el efec~

to de sexo.
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MORTALIDAD

La mortalidad registrada en éste rancho es reportada du -
rante el ler mes de vida, en ambas razas. El cuadro ¥ 18 Por -

centaje de Mortalidad, demuestra que la raza Indobrasil tie -

ne un mayor mayor porcentaje de mortalidad 7.61 % en compa-

racidén con la raza Brohman, la cual tiene un porcentaje de

6.51 %,

La importancia de un adecuado peso al nacer en el Trépico -
es muchas -\'reces subestimada, mientras que en ia ganaderia in -
‘tensiva de la zona templada, los altos pesos al nacer cqusan, -
distocia y / uv otros problemas post=-partum ( 48 ).

En la ganaderia tropical los pesos muy bajos tienden a au -
mentar la mortalidad temprona de los becerros, Beltrdn et al -
( 4>) y Koger et al { 25 ), encontrarén en un estudio de 3,408 -
pesos al nacer en 'ganado puro y cruzado en clima sub~tropical,
que los pesos bajos y altos estaban relacionados con una mayor

mortalidad de los becerros.
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CUADRO f 18

PORCENTAJE DE MORTALIDAD

Raza " Ndmero de Porcentaje de Ndimero de
animales animales afios
muertos
BRAHMAN 798 6.51 % (52) 5 afos
INDOBRASIL 289 7.6 % (22) 9 anos

Los ndimeros entre parentesis son lo cantidad de animales muertos.
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CONCLUSIONES

1) En las condiciones de explotacidn en las que se encontra-
ban los animales en estudio, el ganado indobrasil tuvo me
jor desempefio que el Brahman.

i) Los machos fuerdn mds pesados que las hembras en ambas-
razas para peso al nacer y peso final,

111} El mes de nacimiento, tuvo influencia sobre pesus finales,
no asi para pesos al nacer.

1V). El ado de nacimiento solamente mostro influencia sobre pe
so al nacer y peso final en la raza Indobrasil,

V) La mortalidad en esta explotacién es baja, quizd, debido -
a que son a.imales de registro, por lo que el manejo se =
optimiza,
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