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AESUMEN

El Levamisol, antiparasitario de amplio espectro, ha sido estu--
diado ampliamente en casi todos sus aspectos, tanto clinicos como farmaco
tu*igoldgicos. Sin embargo, el uso préctico de esta sal ha quedaﬁo cohfi
nado a las recumendaciones. de los fabricantes, razén por, la cual se utie
1426 una solucién de Levemisol al 20% en un grupo de 79 hovinos de raza —
cebuina de los ranchos E1 Cubilete (Sayula de Alemdn, Ver.), La Lorena -
(Sayﬁiakde Alemdn, Ver.), y Candita (Villaehermose, Tab.) bajo condicicnes
dé campo por VIa subcuténea 8 intramuscular, con objeto de evaluar lavpo—

sibles reascciones mediatas e inmediatas.

Las reacciones evaluadas en el presente trabajo para la via suba

‘cutdnea fueron: la formacién de edema (ligero, moderado y severa), crepi

tacidn y laceracién franca de la piel en el sitio de aplicacién; (La ta—
bla del cuallo)_y para la via intramuscular: claudicacifn, ataxia o ine-
coordinacidn 'y formecidn de abscesc. en el punto de inyeccidn, (el mus~ -

lo).

Se concluyg gque el uso de soluciones de Levamisol altaménte con-

céntradas no son de aplicacién préctica por presentar reacciones adversas

de diversa Iindole.
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INTRODUCCION

El Levamisol,isdmerc levdgiro del tetramisol, ha sido sujetoc a -

un sinfin de pruebas de investigacién, ya que dia-a dfa, se reportan diFE

.rentes‘propiedades de este f&rmaco. Mucho se ha escrito sobre sus carac—

tariéticas Fisico4qu£micas, su farmacodinamia, absorcidn, distribu&idn,‘-
metabolismu, strecidn, mérggn da seguridad, toxlcidad, aspectos clinicos
e_iﬁﬁlus;ve, aqerca de las ddsis terapéuticas adecuadas para 1la elimina—
cidn de grén variedad de pardsitos, nemétodos en su mayorfa, de las dife-

rentes especies doﬁésticas.

Histﬁricamen%e. 1os primeros reportes del Levamisol, datan de -

-afios: sesenta, en los cuales la casa farmacéutica Janssen, tras haber esty

diado 2,721 compuestos, descubrid un derivado amino-tiazdlico al que denp
minG R-6438 (fig. 1), que presentaha cierta actividad anti-helmintica con
tra ascéridus; heterdquidos y éépiléridos de las aves.
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Figura I, R 6438

De este compuesto, se aislaron todos sus metabolitos y fueron -
posteriorments éintetizadus y administrados a otras aves artificialmente-
infestadas. De todos estos compuestos, solo un derivado imidotiazélico -

mostrﬁ excepcional actividad contra las especies pardsitas antes menciona
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das y fue-llamado R 8141 (fig. II), que ademds, presentaba alta solubili-

dad en el agua.

Figura IXI. R B814% -

Posteriormente, tras una serie de procesos quimicos de sustitu-—
cidﬁ, se‘lugrd'pruducir.un nuevo compuesto de mds fdcil fabricacién y be-
jo costo de produccidn, al que se le dié el nombre genérico de clorhidra-

to de tetramisol (Fig. 1II) (7 ).
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Como se puede apreciar, el tetramisol presenta dos isdmeros 6pti
camente diferentes: el dextrogiro y el levégiro, llamados comercialmente

dexamisal y levamisol respectivamente.

El isémero dextrégiro tiene cierta actividad antihelmintica y ca

mo no serd sujeto de éste estudio, se hard exclusivemente la refersncia -

de que su eficacia terapéutica como antiparasitario es mucho menor que la



del levamisul y su toxicided es mds elta. (3, 5, 7, 10, 15).

Desde el punto de vista fi{sico-gquimico, el levamisol se presenta
como un pelvo microcristalino y précticamente inodoro. Su peso molecular
es de 240.75; estd catalogado como altamente soluble en agua y en metanol.
Con etanol presenta una solubilidad media y précticamente insoluble en -~
éter~dietilicovy acetona., Los rayos soleres o la exposicién prolongada -
de la sal a la luz, hace variar su coloracidn, torndndose en amarillo cla
ro. La solucién de. levamisol es afectada por la temperatura, ya que pa-—-
sando los 40°C, puede ca@biar su pH (acidificéndose), enturbiarse ybfur——
mar precipitaciones. Su férmula condensada es Cqq-Hqo-Np-S. HCL. -
6, 10). .

Referente al me;anismn da accién sobre los pqrésitos. muchos au-
tores han reportado b&sicamente lﬁ mismo: el levamisol no actida directa-
‘mente destruyendo los pardsitos, sino que tiene la propiedad de inhibir -
el sistema'de produccidn de energfa, 1o que provoca la pardlisis y expul-

sién ‘de los vermes de los organismos afectados.

Bioguimicamente, se cree que afecta el sistema neuro~-muscular de
.1os pardsitos, inhibiendo la actividad de la fumarato-reductasa (fig. iv)
enzima esencial para la‘producciﬁn energética de los vermes, (3, 7, By -

9, 10).

El Dr. Paul Janssen reportd que las moléculas de levamisol pene-
tran por la cutfcula del parédsito, alcanzando los sitios de actividad enzi

mética, donde son hidrolizadas en metabolitos insolubles D.M.P.I. (fig.v)

|
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los cuales pueden inactivar la fumarato-reductasa por interaccién de uno—

o mds grupos sulfhidrilos (-S-H-) del centro activo de las enzimas, for——

[EET R

mando puentes de azufre (-S-S-), bioquimicemente estables. (7).
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Figura V. METABOLITOS INSQ
LUBLES O.M.P.I,

La Famacndinemia del levamisol también ha sido ampliamente des-—
crita por lo que solo se haré una brave raf"az:encia en cuanto a su absor-—

cidn, distribucfién,‘ metabolismo y excrecidn.

La absorcién es répicia. tanto por via oral como por via parente-
ral, encontréndose que los niveles plasmiticos més altos se presentan -
aproximadamente 30 minutos después de la administracién oral de una désis
de 20 mg/kg deg pesa (gréfica I); la distribucién del férmaco es amplia, -
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alcanzando sltas éoncentraciones en casi todas las partes del organismo -

oo

.1ncluyendo pulmones, tracto urinario, gastrointestinal, ojos, cersbro, -~
grasa, stc, La vida media del fdrmaco imalterado en torrente circulato—

rio es de 1 a 4 horas (7, 8, 9).

El metaboliamo del levamisol se realize en el higado; repurténdg
se que son cuatro los procesos bésicos del catabolismo; siendo el princi-

pal la ruptura hidrolftica del anillo tiazélico. (7, 8, 9).

La excrecidn de esta sal se realiza principalmente por la orina-
y las haces, adn cuando se han detectado trazas en la leche y al moco  ~

bronguiel (Gr&fices II, IIT y Iv). (7, 8, 9).

La»seguridad’Fannacolégica'del lngmisol fua . daterminada conjun-
tamenté’cbh SQ toxicologfa en diferentes espécies, reportdndose qua la -
admihiétracidn,en cerdos db'unavdésis cinco veces mayor que la terapéuti-
.ca,;empieza é provocar signos da  intoxicacién temporal, que consiste en -
p@iﬁlismo y 8n algunos casos vdmito, aunque los animales tratados se -
rechpgraroh totalmente después de 2 0o 3 horas de apliﬁado el férmaco y no
se.obséryaroﬁ reciﬂivas; _Teratogénicamenté, se ha comprobado que el leva
misol no provoca reacciones adversas en.cerdos tratados con tres veces la

\ désis terapéutica.en el alimento. (9).
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Por otro lado, se reportan varios traba jos realizados en ratas,-

i‘atﬁﬁés, .bovinos, ovinos, suinos y aves para comprobar los estudios de tg

:xicidad aguda realizados. por Janssen Pharmaceutica, con resultados préc-—

ticamente iguales a los medciunados anteriormente en los cerdos. {4, 7, 8 .

9, 16).




La eficacia antihelmintica del levamisol, es uno de los aspectos
més estudiados de este compussto; con objeto de agrupar los resultados -
obtenidos a trevés de la investigacidn, se expundrﬁn dos téblas de los ng

métodos suscapfiblas e la accidrn del levamisol.

NEMATODOS GASTROINTESTINALES SUSCEPTIBLES A LA ACCION DEL LEVAMI
SOL.

HOMERE

Ascaris lumbricoides

Ancylostoma duodenale

Necator americanus

'Stmngyloides stercoralis

Tricﬁdétf‘nhgyius ‘colubriformis

‘Trichostrongylus orientalis

Capillaria philippinensis

‘Entért'abius venﬁicuiaris

PRIMATES
Sf:iﬁhgzlnidés sp
UééﬁghégdStmwn sp

Ani:ylostuma sp

‘Oxiurus ‘sp

-Trichurie sp

BUMIANTES (Bovinos, ovinos, caprinos, venadns, ant{lopes, camellas, alpa5.
cas y llamas).

Haemonchus sp
Haemonchus (resistentes a TBZ)

Ostertegia sp




Irichostrongylus axei
'Trichnstrongylus Sp

Trichostrongylus colubriformis (resistentes a TBZ)

Gaigeria pachyscelis

Acégillaria sp
Mecistocirrus sp
Nematodirus sp
.Cooperia sp
Oesophagnstomﬁm sp
Cﬁabeﬁfia sp

Bunos tomum sp
Strongyloides sp .

Trichuris ‘s

Toxocara vitulorum

CERD0S
Hyostrongylus rubidus
-Ascarops sp

Physocephalus sexalatus.

‘Ascaris . suum

St}uggyididas ransomii .

Macracanthorhynchushirudinaceus

Desophagostomum sp

Trichuris suis

CAANIVOROS (pérros, gatos, lsones, pumas, jsguar, 0so, Zorro, etc.).
Tnkobara.sg

Toxascaris Sp‘

Ancylostoma sp

Uncinsria stenocephala
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' Nematospiéo:l.dés dubius-

‘Dbeliscoides’ cuniculi-

‘Amiroidas pileate

EQUINDS (caballo, burro, zebra ).

Parascaris equorum
Okiuris egubx-um
Strongylus sp

Trichonema sp

Probstmayria vivipara

AOEDORES (retdn, rata, hamster, conejo).

Anczloétoma sp
Tr:l.chinellé sp:l.fal:l.s

‘Trichuris muris

Syphacia ‘sbvelata

Nippoétmngylﬁs brasiliensis
Graphidium strigosum

ELEFANTES *.
Murshidia sp
@iilonea ‘sEA ’

Decrizia additicta

Equinurbia sipunculiformis

Choniangium epistomum

Cobboldina elephantis

AVES  (pollos, pavos, ‘gallinas de Guinea, faisanes, codornices, gansos -~
patos, palomas, etc.).

Ascaridia sp
Heterakis sp
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ﬁaEillaria sp
Amidostomum anseris

Trichostrongylus tenius

| Libyostrongylus douglassi

Oxyspirura mansoni

SERPIENTES
Caéiliabia sp’
Kaliceghalds sp
_Ascarididee

TORTUGAS
: §EV ironoura sgﬁ '
SZéhuciiﬁae sp

NEMATODOS POR LDCALIZACION SISTEMICA SUSCEPTIBLES AL LEVAMISOL.

N

CEREBRO

) Angiostrongylus cantonensis (retss y perros)

000
Thelazia rhodesii (bavines)

LARINGE
Syngamus laryngeus (boiinos)

- TRAQUEA
‘Syngamus trachea (avss)

PULMONES

Dictyocaulus viviparus {Bovinos, cuyes)

Dictyocaulus filaria (ovineos y caprinos)




12

Dictyocaulus amfieldi (equiﬁos)
Protostrongylus sp (ovinos, caprinos)

Millerius capillaris (ovinos, caprinos)

Mataétmhgxlus sp (auinog, cuyes)
‘Aelumstrﬁngyius g_bstruéus (gata)
Crenosoma wulpis (perro)
Filaraides sE: (perra) -
Parefilaroides sp (1e6n marino )

fdzéthdstorf\a bronchialis (ganso)

Ahabdias fuscavenosa {serpientes)

Ascaris suum: . larva migﬁghs (cerdo, bovinos, ratén)

HIGADO
Capillaria hepatica“

Echinocodcus multilocularis (ratdn)

Stephanurus de"ritétus (cerda)

VEJIGA

“Trichoscmoides crassicauda (rate)

Strongyloides ransomii (cerdo)

VASOS SANBJINEQOS
Angiostrongylus sp (perro )
Dirofilaria  immitis .(perx-u)
Breinlia sergenti: microfilarias

Dipetalomens perstans: microfilarias (hombre)
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SISTEMA LINFATICO

Wuchereria_bancrofti.-(hombra)
Brugie malayi (hombre, gato)
Brugia pahangi

CAVIDAD PERITONEAL

Litosombides . carinii

Oncocerea valvulugmicrofilarias (primates)

MISCULO

Ancylostama_caninum (retdn)

Trichenella spirallis {ratén, rata)

Fuenta: Informacifn obtenida de las refsrancias (1, 2, 7, 8, 9, 12).

‘Otro 'éspaéto dgflavémi’sol que dada 1a  importancia 'q'-{e' ram.esanté_

es. digno de 'mancibnarsa,as‘ el inmunoldgico. Ultimamente sa'han reportadﬁ

unnﬁmero cansiderabla de ai’tfculos raFererit%es a 1a posible actividad del
levambzi..s.oi' cmio; activadpi, o mejor dicha, botanciélizador del aparato inmu

no- cm.lp'etente; _al' primer reporte fud publicado en el afio de 1971 por -

Gerardy Mi;:helini'hehodx, que utilizaron retones vacunad'oé contra Bruce—
]ie;_; los cuales fueron sometidos a desaffo 42 dias despues con cultives -

vimimtbs. 11 dias después del desafio 'f’usmn sacrificados, y da los ba-

zos de eatos fato}uas, sa cultivé Brucella, siendo &sto iﬁdicativo de una-

proteccidén incompleta contré el mismo desaffo sin embarge, cuando Se ade

ministrd tetramisol dos dfas después de aplicada la vacuna (B 19), los .-

animales fueron completamenta protegidos. (7).
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También fueron realizados estudios in vitro de los efectos del -
levamisol en 1a‘fagoéitosis realiiada por macrdfagos y en la prolifera— —
cién da linfocitos obtenidos de sangre periférica humana. Se.observé que
el levamisol estimula directamente la fagocitosis en los linfocitos 1li-.-
bres del sistema. Bajas concentraciones de iavamisol incrementaron 1arrg§
puesta proliferativa linfocitaria. (11, 14).

Sa puede apreciar que el levamisol ha sido amplia y profundamen—
te estudiado, en la mayorim de sus aspectos f1isicos, quimicosf farmacold—
gicos, toxicolégicos, clfnicos y atn inmunolégicos; sin embargo, en la -~
préctica veterinaria han quedado algunos puntos vagamanta tratados, la —
:pregunta as; LCuél es la concentracidn mds adecuada para combatir eficaz
y saguramenta las parasitosis del ganado doméstico?.

Ekistén;en México 57 casas farmacéuticaes que comercializan el -
1éVamisoi como antiparasitario dé amplio éspectra pare uso vetérina;io, -
:encontréndose &sta en diversas presentaciones, tanto en cantidad envasada, °
como en cnncentraciones y recomendaciones respecto a la via de admninistra

-cidn.

Las caracteristicas fisicas, qufmicas y farmacoldgicas de dichos

“ productos son esenciaimenfé'similaras;

Da las 57 empresas mencinnadas, existen 24 laboratorios que pre—
sentan su producto a una concentracidn de 7.5%; 12 de_ellos trabajan con-—
al leyamisol al 10%; 11 lo racomiendan al 12% y 6 empresas comercializan

‘el férmaca a1 15, ’
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Las vias de administracidn recomendadas son, en la minorfa de -
1los casos, oral en presentacidén de polvo soluble, y en. la mayoria, por -

via parenteral, tanto subcuténea como intramuscularmente en soluciones

acuosas,

‘Por otro ledo, las cantidades que se nacesitan inyectar para des
parasitar a ,uﬁ bovino.de talla mayor (entre 400 y 600 kg), a désis de -
6.3 mg/kg de pasb' (dg acuerdo a la disposicidn de la Secretarfa de Agri—
cultura Y Recursosﬂidr_éﬁliéos, la ddéié minima r’eduarida‘as, de 6.3 mg/kg
-sin importar ].yaicuncé_»ntracidri), utilizando las concentracionass comercid—

ies, variardn dependiendo de la presentacién de la siguienta maneras

a) Para conper{traciones' al 7.5 % de 33.6 ml a 50.5 ml
b) Para conéantmcimnes al 10 % de 25.2ml a 38.8 ml
¢) Para concentraciones al 12 % de 21.0 ml & 31.5 ml
d) Para concentracionss al 15 % de 16.8 ml a 25.2'm1

debidp a las indicaciones de algunos fatricantes, de no aplicér—
més de 15 ml en un sélo lugar (Cutter, Cyanamid, etc.), la prdctica de -
despara‘sitacvidn, masiva se dificulta por tener que aplicer 2, 3 y hasta a4
iny'accionés a un sblo animal. ’

Bésicamente por ésta motivb, sg pretende realizar un trabajo de-
investigacidn que' iﬁvolucra el uso del levamisol en una concentracidn al-
20%, con el objeto de minimizar el ndmero de mililitros totales por ani.—

mal, facilitando as{ el mansjo de los mismos.
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MATERIAL Y METODOS

I.~ MATERIAL ANIMAL:
Este consistid en un hato de 79 bovinos de raza cebuina o cruza-
cébﬁ—pardc suizo, que se encontraban en diferente estado de salud, con -

distintos pesos y grados de parasitismo.

II.- MATERIAL DE LABORATORIO:

a) Clorhidrato de levamisol al 20 % estéril.

b) Jeringas’hipndérmicas con capacidéd de 20 ml.
c) Agujas nimeros 16 y 18.

d) —Aicbhol al 70 %.

e) Algodﬁh.

f) Pintura esmalte y brocha para identificacidn.
g) Cinta adhesiva.

h) Protocolos para recopilacién de datos.

i) Cinta métriﬁa con equivalencia en kilogramos.

IIX.- METODO

El método consistid bdsicemente en la observacidn clfnica de las
posibles reacciones producidas por el levamisol en el sitio de aplicacidn
y en el cchpnrtamiantn del animal durante los 7 primeros dfas de inyecta-
do el producto en solucidn al 20 %, usando la désis de 6.3 mg/kg, por via
subcutédnea en la tabla del cuello y la via intramuscular en sl muslo, ha-
biéndose utilizado el SO % de los animales para la primera via y el S0 %~

para la otra, repartiéndose de la siguiente manera:
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1°) Ruince bovinos machos cebd cruzado con suizo de aproximada—

mente 180 kg de peso .(promadin) del Rancho El Cubilete, situado en el EJi

‘do de Juilé, Munici‘pio de Sayula de Alemén, Estado de Veracruz.

.29) ‘Quince bovinos machos cebuinos con peso promedio ds 125-150
Isgvrac;ién llegadds del estado de Tabasco al Rancho La Lorena, ubicado en-
1a carrgtera que 'va,de Sayula de Alemén a Matfas Romero en el Estado de‘—

‘

Veracruz, -

30) Cuarehta y .nueve an:l.malas cebd, pesando en. pimm'edin 230 kg-
cada uno, nriundns del estado de Tabasco y localizados en el Rancho Candi
ta,. cuye ubicacién se’ Fi.ja en la rancherfa Subtenianta Garcia, Municipin—
del Centm, Kilnmetro 20 de la carretam Villahermusa ~ Teapa, BStEdD de
Tabascn, habiendo apartadn de’ tndo el hatn un pequefio lnte de 5 an:l.males—
como gr.upn‘ test;lgq.

£l tratamientn se realizd haciendo pasar a “los animalas pur una-—
manga (chute), dnnde Fuaron identif’icadns con pintura’ esmalta, calculandn'
cnn cinta métrica el perfmatro tordcico y su equivalsncia aproximada en -
'kilngramos. y desinfectando el sitio de aplicacidn con alcohol del 70%, —
mediante vigoroso masaje. El sitin de aplicacidn en cada animal, fue ob-
servadn a les 2a a8, 72, 95 horas y siete dias posterinras al tratmiento.

La reagcidn local correspondiente, Sa'catalogs da la siguiente manera:




PARA LA VIA SUBCUTANEA

Grado de la misma

0 ausente

1 ligero

2 moderado

3 savero

0 ausente

1 presente

0 ausente

Laceracién de la piel

1 praesente
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PARA LA VIA INTRAMUSCULAR

Tipo de Lesidén Grado dg la misma

0 ausente
Claudicacién

1 presente

0 ausente
Ataxia o incoordinecién

1 presente

D ausente .
Abscaso

1 presents

EJemplo: Habiendo presencia de un edema severo con crépitacidn—
sin laceracién de la piel, el ndmero que corresponderfa de acuerdo a la -
tabla énferior, seria 310; y existiendo claudicacidén sin ataxia y sin abg

ceso, sl nGmero serfa 100.

Se observé en todos los animalss, la presencia o ausencia de sig

nos de dolor al momento de la aplicacidn.




RESULTADOS Y_0ISCUSION

Los resultados obtenidos individualmente para la via subcuténea-
.se encuentran contemplados en los cuadraos ndmeros 1, 3, 5, 7, 9, ¥y 11; -~
y para la via intramuscular, en los cuadros nimeros 2, 4, 6, 8, 10 y 12,-
gn donde basados en la clasificacién explicita en el método, se pueden -
observar muchas y muy variadas reacciones posteriores a la eplicacidn del

fdrmaco.

Es‘intereéante hacer notar que el estado nutricional de los ani-
males pudo habér influfdo en la variabilidad de los resultados, ya que -
como ee explica en el caﬁItulo de material y métodos, los sujetos experi-
mentales del Rancho La Lorena se encontrabah en condiciones de peso corpo
ral e#trgnademante bajo,(pudiendo el estado caquéxico de este lote, ser -

lé causa de lesiones més manifiestas compardndolas con los otros hatos.

Con objeto de facilitar la discusidn que el pérrafo anterior de-
rive, se prepararon uﬁa‘serie de gréficas tipo pastel, en las éuales se -
aprecig 1a_distbibuciﬁn de los hatos experimentales de acuerdo con el ran
cho al que pertenece cada animal. As{, se tienen 23 animales del Rancho-
Candita, 6 del Rancho la Lorena y 7 ejemplares del Rancho E1 Cubilete pa-
ra la via subcuténea; y 21 snimales del Rancho Candita, 9 de la Lorena y
8 del Rancho El Cubilete para el hato medicado por via intremuscular. -
(ver gréficas pdg.34 ).

La manifestacidn de dolor al momento de aplicar el férmaco, fue-
uno de los pardmetros esvaluados dada la comunicacidén del R.F.B. José Luis

Ibarmeg, que la necesaria acidez de las soluciones de levamisol para su —

RIE el
-
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conservacidn pudieran ser la causa de dolor al momento de eplicar el fér-

maca. (S).

En las gréficas da la pdgina 35 se puede apreciar que los casos-
mds criticos se presentaron en el Rancho La Lorena, en los sujstos trata-
dos por via intramuscular (88.8 % de este grupc), presumiéndose que la -
falta de masa muscular pudo acrecentar la sensibilidad de las terminacio-
nes nerviosas al estar #stas cn contacto mds Intimo con el fdrmaco al mo-
mento de suaplicacidn debidoa una cantidad menor da tejido donde iniciar-
se la absorcidn; asf{ mismo, se observa en estas gré&ficas que, para la -
via subcutdénea, solo se presentaron 3 casos de dolor a la aplicacidn del-
taotal del hato experimental, debidos quizd a una mala técnica en la apli-

cacién del fdrmaco.

Las gréficas de la pAgina 35 nos dan una idee de la svolucidén -
que tuvo la formacidn de edema durante la fase experimental del trabajo,-
y se puede observar nusvaments, que los animales pertenecientes al Rancho
La Lorana fueron los mds afectados, ya que & las 168 horas post-tratamien
to el 43.47 % del hato dal Rancho Candita presantd esta lesi6n; en La Lo-
rena correspondid al 100 % y fue negativo en los animales del Cubilete, -
ésto sin considerar obviamente, el grado da la lesién. Con abjeto de ver
cufles animales fueron los mds afectados, recomendamos al lector recurra-

a los cuadros nimeros 1, S y 7.

La presencia de crepitacidn en los sujstos tratados por via sub-
cutdnea nos da la pauta para creer, que nuevamente el estado nutricional-
de los animales as .un factor pradisponente para la aparicién de reaccio—
nes secundarias a la aplicacidn del levamisol, ya que a los 3 dfas de. -

aplicado en La Lorena, sa& prasentaron dos sujetos con este signo; a las-
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$6 horas de inyectado el lsvamisol, 8l 83.3 % de los animales presentaron
crepitacién, y al final de la fase experimental, sl 100 % del hato del -
Rancho La Lorena, lo tenfa manifiesto. (Ver Gr&ficas Pdg. 38 y cuadros —
1,5 y 9). E1 13.08 % que aparece con crepitacidn en el Rancho Candita,
es muy probable que se haya debido a2 una mala técnica en la aplicamcién, -
ya que analizando el cuadro 11 y la Grdfica £ de la pé&gina 40 se observa-
laceracién de la pisl exclusivamente en traes animales, lo qus hace pensar
en algdn agente exdgeno contaminante como responsable da la lesidn. En -
los sujetos tratados por via intramuscular, la primera lesidn evaluada -~
(claudicacién}, solo fus observada en un animal perteneciente al Rancho —
La Lorena, (ver grd&ficas pdgina 37 y cuadros ndmeros 2, 6 y 8}, y crea—
mos sea debido & le escasez de masa muscular que pudo incrementar sl ries
go de lastimar alguna fibra nerviosa correspondiente al nervio cidtico, -
cercano al punto de la esplicacidn, provocando as{ sl estado de claudica—

cidn ds sste sujeto durante toda la fase de trabajo.

Por otro lado,.a las 24 horas post-aplicacidn del férmaco, en -
los animales de la Lorena se observd8 un alto porcentaje de casos de incor
dinacién de los miembros posteriores al caminar (77.7 %), habiendo desapa
recido en un §5.5 % a las 48 horas, las 72 horas post-tratamiento, la in~

cordinacién no aparecid en ningln caso. (ver gr&ficas p&g.39 y cuadros—
2,6 y 10).

Los cuadros ndmaros 3 y 4 se refieren a las reacciones de los
grupos testigo; estos animales, en total de cinco tratados por la misma —
via y bajo las mismas condiciones con agua bidestilada estéril, no presen
taron ninguna reaccidn, ni para la via subcutdnea, ni para la intramuscu-~
lar, y asf, en la columa de dolor se pugdan observar resultados negativos,
dado lo cual no se prepararon gréficas para este grupo, por no presentar-

ningdn signo relevante para la discusidn,
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QUADRG

AEACCIONES LOCALES VIA SUHCUTANER

Animal Nomero

Horas Post - Tratamiento Dolor
2a a 72 % 166
AANGHO CANDITA
1 000 [} oo 0o oo
2 oog o0 600
a o000 100 216 310 an .
a 000 oo 100 200 -
5 000 oo 000 [} 000
[ 000 000 60 600 000
7 000 oo 100 200 w0 -
3 0 oog poa o0 000
) oo 100 100 200 200
10 poa oog voa 000 000 -
" 000 110 210 310 an -
12 0og 0og 100 200 200 -
13 100 100 21 310 an +
1 voa oog 000 000 000 -
15 oo oco oog oo poa -
18 voa 0og 100 200 2m -
7 voa oo 100 200 200
18 ooo 0og ) 000 000
19 0og oog voa 000 000 -
E) 0og 000 oog 000 000 -
21 ] oog 0og 0og 000 -
22 0og oog oog 000 000
23 voa 000 100 20 30
RANDHO LA LORENA
‘24 100 100 200 210 an -
25 100 200 00 3. a0 -
26 300 300 30 a0 3o .
o] 100 200 200 31 310 -
28 100 100 200 a0 210
F) 200 20 310 a0 210 -
RANDHO EL CUBILETE
0 100 200 200 000 000 -
3 000 oog poa 600 000 -
32 oo 100 100 000 000
33 000 100 100 000 000
34 0og 100 100 000 ooo -
3s 000 ) o0 000 o0 -
3% 000 000 oog 000 000 -
Clave:
4 Presente

Ausente,
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Horns PoatTratamiento

REACCIDNES LOCALES VIA INTRAMUSOULAR.

2

B8gEE8888EE888¢E88888¢8¢8 B8EEEEEEE gggegsgas

§8888888¢88¢8¢888¢888¢8888 §EEEEEE¢E8 ggeeggsd
BeEEERRRERdEEEEEEEE BgEegeges ggadgsggs
§8888E8BEEE8EE8888¢8E £$g88888823| 888¢88888¢
BgEgggeEEE8888¢88¢ $882¢:28¢2z28| #g8BREEEE

CUATRO 2,

Antmal Nomaro
RANCHO CANDITA

8338883

- 0N O g N YO 0D =N g 0Ny
- e e

17
18
19
o]
21

AANCHO EL CUBILETE

RANGHO LA LORENA

Clsve:
+ Positivo
Nepativo.
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CUADRO 3. REACCIONES LOCALES POR VIA SUBCUTANEA GRUPO TESTIGO.

Animal Nimerd Horas Post-tratemiento Dolor
24 48 72 96 160
37 000 000 000 000 000
38 0co 0oo 000 000 000 -
39 000 000 000 000 0oo -
|
1
Clava:
+ ' Pasitivo
-~ Negativa, <

CUADROD 4, REACCIONES LOCALES POR VIA INTRAMUSCULAR GRUPO TESTI
0.

AhihaI'Ndmaro Horas Post-tratamiento Dolor

24 a8 72 96 168

Clave:
+ Positivo
-~ Negativo.




CUADRO 5. LESIONES PRESENTES PARA LA VIA SUBCUTANEA (TOTAL DEL HATO EXPERIMENTAL)

Presencia Presencia de
Tiempo Formacidn de Edema
L1 Noderado Severo Total de Crepi- ulceracidn -
en gero era i ° tacidn de la piel,
horas
No. % No. % No. % No. % No. % No. %
2a 6/36 16.6 | 1/36 2.77 1/36| 2.77 | B/38| 22,2 0/36{ 0.0 0/36 0.0
as g9/ | 25.0 | a/36 | 11.1 1/361 2,77 | 14/36] 38.8 1/36) 2.77 0/36 0.0
72 10/36 | 27.7 } 6/36 | 16.6 4736} 11.1 20/36) s5.5 5/36{13.8 0/36 0.0
g6 0/36 0.0 | 9/36 | 25.0 7/36 | 1a.a 16/36| a4.4 8/36| 22.2 0/36 0.0
168 0/36 0.0 | 72738 } 19.4 9/36 | 25.0 16/36| 44.4 9/3s| 25.0 3/% 8.33




CUADRD 6. LESIONES PAESENTES PARA LA VIA INTAAMUSCULAR
(TOTAL DEL HATO EXPEAIMENTAL)

Tiempo Claudicacidn Ataxia o Incoordinacién Absceso
en

horas Némero % Ndémero % Ndmera %
24 0/38 0.0 ?/38 18.42 0/38 0.0
a8 1/38 2.63 2/38 5.26 0/38 0.0
72 1/38 2.63 0/38 0.0 0/38 0.0
S6 1/38 2.63 0/38 0.0 0/38 0.0

168 1/38 2.63 0/38 0.0 0/38 0.0
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CUADND 7. PREGENCIA DC EDEMA,URUPU TRATADO FOR VIA SUGCUTANLEA,
Totalns por Bancho
Tierpo | Total de Cases % Grado de 1a lesidn| Animales tadmero | Corrospondinn Frecuen Candita Lo torena Cubilete
tes nl Rancho, cian por % | Froc, % Frec. % Frec, 3
Aanchg,
24 nrs. a/36 2.2 t.igero 13 Candita 1/23 4a.31] 1/23 4,3¢] 6/6 [100 1/7 14,268
6/36=16,6 % 24,25,07,00 Lo Lorann 376 6
) Cubllnte 112 18,1
Moderado i3l La Lerunn 1/6 10,06
1/3622,27 %
Severo 25 Ls lorena 1/6 16.6
1/36w2.77 %
+48 hra, 14/36 3.8 Ligero 3,9,11,13 Canuite a/03 17,300 a/23 17,30} 6/6 |00 | 4/7 210
9736425 % 3,00 Ca Lorons 270G 33,3
. 35,30,34 Catilote 377 a2,6°
Aousorado 28,77,29 Lo torrnn a6 £0.0
4/36=11.1 % y Cubilnte /7 14.70
Savero hi La Lorenn 1/6 16.6
1/36=0.77 %
22 nro. W0/ 55,5 tigera . 4,7,09,12,16,07, 24 Canattea 7/33 30,411 10/23{43.47] 6/6 | 100] a7 7.1
10/H6=72.7 % 37,33, Cubiilets 377 37,05
Modaraso 3,11,13 Candita 3/ 13,04
6/X=16.6 % 23,2 La Lorern 2/6 23,3
23 Cubilete 147 14,26
Severa 25,20,5,09 Ls lorona a/6 86,6
a/36=11.1 %
9% hrs, 16/36 an.a Lignro 10723)43.a7| es6 | wo |/ 0.0
0/360 %
Moderado _&L‘Jﬁ?,ﬂj, 1723 Canditn 2/e3 30.43
9/36-25 % 24 o0 Lo Lorane /6 33,3
Sevoro 2,81,13 Cancita a/213 13,04
7/36=19.44 % <2,26,27,29 La Lorena a6 66,6
Y 10723} anas] o/s| wol 0/7 | U
168 hro, 16728 aa,a Ligero / / /
07360 %
Woderato 4,72,9,17,35,17 | Corottn 6473 2r,0n
7/36=19.44 % TR “Ta Lorona T/5 1.0
Severa 3,11,13,2 Canditn a/23 17,39
9/3625 % 24,25,26,27,29 | La Lorens 516 83,232
A
3




CUADRD 8,

PRESENCIA DE CLAUODICACION, GRUPO TRATADD POR VIA INTRAMUSCULAR.

Tiempo Total de % Animales Correspondientes Totales por Rancho
casos Nimera al Rancho. Candita La lLorena Cubiletse

Frec. % { Frec. % Frec.| %
24 hrs. 0/38 0.0 0/21 0.0 | 0/9 0.0 | o/s a.o
48 hrs., 1/38 2.63 25 La Lorena 0/21 |o.0 {1/9 1.1 | o/8 0.0
72 hrs, 1/38 2.63 25 La Lorena 0/21 0.0 1/9 111 O/B 0.0
96 hrs, 1/38 2,63 25 La Lorsna 0/21 | 0.0 | 1/9 11.1 | 0/8 0.0
168 hrs. 1/38 2,63 25 La Lorena 0/249 | 0.0 | 1/9 11.1 1 0/8 0.C




CUADRO 9.

PRESENCIA DE CREPITACION GRUPO TRATADO POR

VIA SUBCUTANEA.

Tiempo Total de % Animales Némero Correspondientes Totales por Rancho.
Casos al Rancho Candita La Lorena Cubilete
Frecd % Frec. [ Frec. %
24 hrs. 0/3s6 0.0 0/23| 0.0 | o/6 0.0 o/7 |0.0
48 hrs. 1/36 2,77 11 Candita 1/23}4.3a) 0/6 0.0 o/? |0.0
72 hrs. 5/36 13.8 3,11,13 Candita 3/23}13.04 2/6 |(33.33] ©/7 0.0
26, 29 La Lorena
96 hrs. 8/36 22,2 3,11,13, Candita 3/23|13.04 5/6 |B3.33 0/? |o.0
/0,
24,25,26,27,29 La Lorena :
168 hrs. 9/36 25.0 3,11,13 Candita 3/23 13.04 6/6 100§ 0/7 0.0
24,25,26,27,28,29{ La Lorena




CUADRD 10. PRESENCIA DE ATAXIA O INCORDINACION.GRUPO TRATADD PCOR VIA INTRAMUSCULAR.,

Tiempo Total de % Animalaes Ndmeroc Corrasbonﬁiep_ Totales por Rancho
casos tes al Rancho Candita La Lorena Cubilete

Frec] % | Frec.| % Frec] %

24 hrs. ?7/38 18.42 22,23,25,26,28, La Lorena o/24| 0.0 7/9 |77.6 | 0/8 0.0

29,30
48 hrs, 2/38 5.26 22,30 La Lorena 0/21] 0.0 2/9 |22.2 | Oo/8 0.0
[

72 hrs. 0/38 0.0 o/21]| 0.0 0/9 | 0.0 | O/8 0.0

95 hrs. D/38 0.D o/21| 0.0/ b/9 | 0.0 JO/8 0.0

168 hrs. 0/38 0.0 o/21] 0.0y 0/9{ 0.0 | O/8 0.0

@




CUADRO 11. PRESENCIA DE LACERACION EN PIEL. GRUPO TRATADO POR VIA SUBCUTANEA.
Tiempo Total de % Animales Correspondientes Totales por Rencho
casos Ndmaro al Rancho Canditg La Lorena Cubilste

Frec.” | 9% Frec. % Frec,| %

24 hrs, a/36 0.0 g/23 0.0 a/e 0.0 a/? a.0

a8 hrs, a/36 " 0.0 a/23 0.0 a/s 0.0 a/? a.0

72 hrs, a/36 D.O g/23 0.0 a/s 0.0 Q/7? 0.0

96 hrs, a/36 0.0 g/23 0.0 a/6 0.0 a/? 0.0

168 hrs, 3/36 8.33] 3,11,13 Candita 3/23 {13.04 a/6 0.0 a/? 0.0

o€




CUADRD 12. PRESENCIA DE ABSCESO. GRUPO TRATADO PCR VIA INTRAMUSCULAR .

Tiempo Total de % Animales Correspundieﬁ Totales por Rancho
casos Nimero tes al Rancho, Candita .| La Lorena Cubilete

fFrec. Frec. | %| frec,! %

24 hrs. 0/38 0.0 0/21 0.0 0/9 [0.01 o/8 | 0.0

48 hrs. 0/38 0.0 0/21] 0.0 0/9 {0.0f 0/8 | 0.0

72 hrs. 0/38 0.0 0/21 | 0.0 0/9 | 0.0 o/8 | 0.t

96 hrs. 0/38 0.0 o/21 | 0.0 0/s |o.0f o/8 | 0.0

168 hrs., 0/38 0.0 0/21 ] 0.0 0/s | 0.0} o/e8 | o.¢

€e
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64,04

55,3%

.

DISTRIBUCION GRAFICA DEL TOTAL DEL HATO EXPERIMENTAL
MEDICADO: A.-~ POR VIA SUBCUTANEA; B.- POR VIA INTRAMUSCULAR.

CLAVE RANCHO NQ de ANIMALES
A ]
El Cubilete 23 21
Le Lorena 6 9
Cendita B 7
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16,6%

14

aa,ad

MANIFESTACIUN DE OOLOR AL MOMENTO DE APLIUAR EL FARMACO:
A.- POR VIA SUBCUTANEAR; B.- POR VIA INTRAMUSCULAR.

CLAVE COLOGR
AUSENCIA

FRESENLIA




14,20 66,6%

95 ,56%

18 ,28%

6s ® ss %

— —

so u3d

1:,%E}

14

26,00%

36
16,6

'ag
82,6%
/
) B
Id
-~
8y,s%
16,6%
s5,62%
—
17,39% E

FORMACIUN UE EDEMA POST-TRATAMIENTO: A.- A LAS 24 HORAS; B.- A
LAS 48 HORAS; C.- A LAS 72 HURAS; D.- A LAS 96 HORAS; k.- A LKS 168

HORAS.

CLAVE

GRADO DE LA LESION

AUSENTE
LIGERA
HUDERADA
SEVEHRA
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11,1%

3

CLAUDICACIGN. A.~ A LAS 24 HORAS; B.- A LAS 48 HORAS; C.- A LAS
72 HORAS; D.- A LAS 56 HOHAS; E.~ A LAS 166 HORrAS, POST-TRATAMIENTO.

CLAVE CLAUDICACION

AUSENTE

l”l PHESENTE




13,049

83, 8%

13,068

——

D .
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—
w_ 34
ss 3% B
%
13,0u%
E

CREPITACION: A.~ A LAS 24 HORAS; B.- A LAS 4B HORAS; C.~ A LAS
%2 HORAS; D.- A LAS 96 HORAS; E.~ A LLAS 168 HORAS, POST~TRATAMIENTO.

CLAVE

CREPITACION

AUSENTE

Lt

Hl

PRESENTE

I
g




F_____.

——— —

D E

,'iNCbRDINACIQNf A.- A LAS 24 HORAS: B.~ A LAS 48 HOAAS: C.- A LAS
{72'HURAS;;DQ- A LAS 86 HORAS; E.- A LAS 168 HURAS, PUST-THATAMIENTO.

CLAVE INCORDINACION

.

e AUSENCIA

PRESENCIN
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D E

LACERACION DE LA PIEL: R.- A LAS 24 HORAS; B.~ A LAS 48 HORAS;
Co~ A LAS 72 HOKAS; D.- A LAS S6 HORAS; E.- A LAS 468 HORAS, POST-
TRATAMIENTO. ’

CLAVE LACERACION DE LA PIEL
Bset rt AUSENTE

E l | PRESENTE
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D E

FUPMACION OE ABCESD: A.- A LAS 24 HDRAS; B.- A LAS LB HDRAS;
C.- A LAS 72 HORAS, D.- A LAS 96 HORAS; E.- A LAS 168 HORAS PDST=
TRATAMIENTO.

CLAVE ABCESO

l AUSENTE

“ ‘ i PRESENTE
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CONCLUSTONES

12} ELl objetivo fundamental del trabajo consistente en facili—
tar el manejoy la prdctica de desparasitacidn masiva. del ganado, fue par
cialmenta positivo ya que la cantidad de mililitros administrados fue me-
nor qus las presentaciones comerciales, aunque los resultados no fueron -

del todo satisfactorios.

2°) Contrariamente a lo esperado, las rsacciones posteriores -
a la aplicacidn del fdrmaco, fusron muchas y muy varladas, tanto para la-

via subcutdnea como para la intramuscular.

3°) tLas reacciones locales en el sitio de aplicacidn fusron mu-

cho més manifiestas para la via subcuténea que pare la via intramuscular. '

4°) Los animales del Sancho La Lorena fueron los mds perjudica-
dos y esto quizd se haya debido al mal estado nutricional en que se encon

traban y el bajo pesorcorporal.

5°) Se recomienda sean realizados estudios hés profundos sobre-
~1a‘conseryacidn del levamisol pn'soluciones acuaéas, con un pH cercano a-
la neutrelidad, con objeto de dismiriuir en To posible la irritacidn de -
los téjidos involucrados y con esto, el dolor sensiblemente manifiesto -

an 1os animales desparasitados.

6°) Se concluye que el uso de soluciones altamente concentradas

de .levamisol, requerirdn de mayor investigacidn en el campo de la aplica-

cidn préctiba. Siendo los resultados de éste trabajo, comprometedores de
4

los animales madicados, se suglere se realizen trabajos de investigacidn-




en este tdpico, con objato de detenninar la désis y concantracidn més ada

cuada para la- dasaparasitauidn de los hatns de nuestra ganaderia.
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