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RESUMEN  

El Levamisol, antiparasitario de amplio espectro, ha sido estu—

diado ampliamente en casi todos sus aspectos, tanto clínicos como fermaco 

toxicoldgicos. Sin embargo, el uso práctico de esta sal ha quedado confi 

nado a las recomendaciones de las fabricantes, razón pors  la cual se uti-

lizó una solución de Levamisol al 2096 en un grupo de 79 bovinos de raza - 

cebuina de los ranchos El Cubilete (Sayula de Alemdn, Ver.), La Lorena - 

(Sayula de Alemán, Ver.), y Candita (Villahermosa, Tab.) bajo condiciones 

de campo por vía subcutánea e intremuscular, con objeto de evaluar la po-

sibles reacciones mediatas e inmediatas. 

Las reacciones, evaluadas en el presente trabajo para la vía sub. 

cutánea fueron: la formación de edema (ligero, moderado y severo), crepi 

tación y laceración franca de la piel en el sitio de aplicacidn; (La ta--

bla del cuello) y para la vía intramuscular: claudicación, ataxia o in--

coordinacidn y formación de absceso en el punto de inyección, (el mus- -

lo). 

Se concluye que el uso de soluciones de Levamisol altamente con-

centradas no son de aplicacidn práctica por presentar reacciones adversas 

de diversa índole. 
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INTRODUCCI 0 N  

El Levamisol,isdmero levógiro del tetramisor, ha sido sujeto a -

un sinfin de pruebas de investigación, ya que día a día, se reportan dife 

rentes propiedades de este fármaco. Mucho se ha escrito sobre sus carac-

terísticas físico-químicas, su farmacodinamia, absorción, distribuCión, -

metabolismo, excreción, márgen de seguridad, toxicidad, aspectos clínicos 

e inclusive, acerca de las dósis terapéuticas adecuadas para la elimina—

ción de gran variedad de parásitos, nemátodos en su mayoría, de les dife-

rentes especies danés-ticas. 

Históricamente, los primeros reportes del Levamisol, datan de - 

añoá sesenta, en los cuales le casa farmacéutica Janssen, tras haber estu 

diado 2,721 compuestos, descubrió un derivado amino-tiezólico al que deno 

minó R 6438 (fig. 1), ,que presentaba cierta actividad anti-helmíntica con 

tra ascáridos, heteráquidos y Capiláridos de las aves. 

o 
oN 	N --g-cw3  

Figura I. R 6438 

De este compuesto, se aislaron todos sus metabolitos y fueron -

posteriormente sintetizados y administrados a otras aves artificialmente-

infestadas. De todos estos compuestos, solo un derivado imidotiazólico -

mostró excepcional actividad contra las especies parásitas antes menciona 
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das y fue llamado R 8141 (fig. II), que además, presentaba alta solubili—

dad en el agua. 

Figura II. R 8141 

Posteriormente, tras una serie de procesos químicos de sustitu—

ción, se logró producir un nuevo compuesto de más fácil fabricación y ba—

jo costo de producción, al que se le dió el nombre genérico de clorhidra—

to de tetramisol (fig. III) ( 7 ). 

Figura III. 

Clorhidrato de 

Tetramisol. s(-) 
MI sol 

TriCAVC~..Yebt 

Como se puede apreciar, el tetramisol presenta dos isómeros ópti 

cemente diferentes: el dextrogiro y el levógiro, llamados comercialmente 

dexamisol y levamisol respectivamente. 

El isómero dextrógiro tiene cierta actividad antihelmintica y co 

mo no será sujeta de éste estudio, se hará exclusivamente la referencia — 

de que su eficacia terapéutica como antiparasitario es mucho menor que la 



del levamisol y su toxicidad es más alta. (3, 5, 7, 10, 15). 

Desde el punto de vista físico-químico, el levamisol se presenta 

como un polvo microcristalino y prácticamente inodoro. Su peso molecular 

es de 240.75; está catalogado como altamente soluble en agua y en metanol. 

- Con etanol presenta una solubilidad media y prácticamente insoluble en 

éter dietílico y acetona. Los rayos solares o la expoSición prolongada -

de la sal a la luz, hace variar su coloración, tornándose en amarillo cla 

ro. La solución de levamisol es afectada por la temperatura, ya que pa--

sando los 40°C, puede cambiar su pH (acidificándose), enturbiarse y for--

mar precipitaciones. Su fórmula condensada es C11-H12--N2-S. HCL. 

(6, 10). 	• 

Referente al mecanismo de acción sobre los parásitos, muchos au-

tores han reportado básicamente lo mismo: el levamisol no actúa directa-

mente destruyendo los parásitos, sino que tiene la propiedad de inhibir 

el sistema de producción de energía, lo que provoca la paHlisis y expul-

sión de los vermes de los organismos afectados. 

Bioquímicamente, se cree que afecta el sistema neuo-muscular de 

los parásitos, inhibiendo la actividad de la fumarato-reductasa (fig. IV) 

enzima esencial para la producción energética de los vermes. (3, 7, 8, -

9, 10). 

El Dr. Paul Janssen reportó que las moléculas de levamisol pene-

tran por la cutícula del parásito, alcanzando los sitios de actividad enzi 

mética, donde son hidrolizadas en metabolitos insolubles 0.M.P.I. (fig.V) 
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los cuales pueden inactivar la fumarato-reductasa por interacción de uno-

o más grupos sulfhidrilos (-S-H-) del centro activo de las enzimas, for—

mando puentes de azufre (-S-S-), bioquimicamente estables. (7). 

.¿Kr.p 

Cc...»Attir 
-4,  *JAI; 

Figura IV. HIPOTESIS SOBRE EL 
MECANISMO DE ACCION 
DEL LEVANISOL. 	 CHLC 

Figura V. METABOLITOS INSO 
UJBLES 0.M.P.I. 

La farmacodinamia del levamisol temblón ha sido aMpliamente des-

crita por lo que solo se hará una breve referencia en cuanto a su absor—

ción, distribución, metabolismo y excreción.  

La absorción es rápida, tanto por vía oral como por vía parente-

ral, encontrándose qué los niveles plasmáticos más altos se presentan -

aproximadamente 30 minutos después de la administración oral de una dósis 

de 20 mg/kg de peso (gráfica I); la distribución del fármaco es amplia, - 
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alcanzando altas concentraciones en casi todas las partes del organismo -

incluyendo pulmones, tracto urinario, gastrointestinal, ojos, cerebro, -

grasa, etc. La vida media del fármaco inalterado en torrente circulato—

rio es de 1 a 4 horas (7, 8, 9). 

El metabolismo del levamisol se realiza en el hígado; reportando 

se que son cuatro los procesos básicos del catabolismw, siendo el princi-

pal la ruptura hidrolítica del anillo tiazólico. (7, 8, 9). 

La excreción de esta sal se realiza principalmente par la orina-

y las heces, aún cuando se han detectado trazas en la leche y el moco 

bronquial (Gráficas II, III y IV). (7, 8, 9). 

La seguridad farmacológica del levamisol fue determinada conjun-

tamente-con su toxicología en diferentes especies, reportándose que la -

administración en cerdos da' une dósis cinco veces mayor que la terapéuti-

ca, empieza a provocarsignos de intoxicación temporal, que consiste en - 

ptialismo y en algunos casos vómito, aunque los animales tratados se 	- 

recuperaron totalmente después de 2 o 3 horas de aplicado el fármaco y no 

se. observaron recidivas. Teratogánicamente, se ha comprobado que el leva 

misol no provoca reacciones adversas en cerdos tratados con tres veces la 

ddeis terapéutica en el alimento. (9). 



GRÁFICA I. 
Niveles plasmáticos después es 

dela administración oral _ 
de levemisol. (20 mg/Kg) 
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GRÁFICA II. 

Excreción de levamisol en heces 
y orina (Dosis 20 mg/Kg) 
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GRÁFICA IV 

 

Excreción de levemisol 
en el moco.bronquial 

(Dosis 20 mg/Kg) 
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Por otro lado¡ se reportan varios trabajos realizados en ratas,—

ratones, ,bovinos, ovinos,.suinos y aves para comprobar los estudios de to 

-xicidad aguda realizados por Janssen Pharmaceutica, con resultados prác—

ticamente iguales a los mencionados anteriormente en los cerdos. (4, 7; B. 

9, 16).  



Le eficacia antihelmintica del levamisol, es uno de los aspectos 

más estudiados de este compuesto; con objeto de agrupar los resultados' -

obtenidos a través de la investigación, se expondrán doá tablas de los ne 

métodos susceptibles a la accidn del levamisol. 

NEMAT000S GASTROINTESTINALES SUSCEPTIBLES A LA ACCION DEL LEVAMI 

SOL.' 

Ascaris lumbricoides  

AncYlostoma duodenale  

Necator americanus  

Strongyloides stercoralis  

Trichostrongylus'colubriformis  

Trichostrongylus orientalis  

Cepillaría philippinensis  

Enterobius vermicularis 

PRIMATES  

Strongyloides sp  

Desophagostomum  

Ancylostoma sp 

Oxiurus sp  

Trichuris sp 

	(Bovinos, ovinos, caprinos, venados, antílopes, camellos, alpe.. 
cas y llamas). 

Haemonchus sp  

Haemonchus (resistentes a TEM) 

Ostertagia sp  



Trichostrongylus axei  

Trichostrongylus sp  

Trichostrongylus colubriformis (resistentes a TBZ) 

Geigeria pachyscelis  

Capillaria sp  

Mecistocirrus sp 

Nematodirus sp 

Cooperia sp  

Oescphagostomum sp  

Chabertia so.  

Bunostomum ap  

Strongyloides sp  

Trichuris sp  

Toxocara vitulorum 

CERDOS 

Hyostrongylus rubidus  

Ascarops sp - 

PhysocePheilus sexalatus. 

:Ascaris sUum  

Strongyloides ransomii• 

MacrabanthorhYnchushirudínaceus  

Oesophagostomum sp 

Trichuida.suis  

CARNIVCflOS  (perros, gatos, leones, pumas, jaguar, oso, zorro, etc.). 

Toxocara. sp  

Toxascaris sp  

Ancylostoma sp  

Uncineria stenocephala  
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EQUINOS (caballo, burro,zebra 

Parascaris equorum  

Oxiuris equorum 

Strongylus sp 

Trichonema sp 

Probstmayria vivípara 

ROEDORES (ratdn, rata, hamster, conejo 

Ancylostoma ap  

Trichinella spiralis  

Trichuris curia 

Nematospiroides dubius 

Syphacia obvelata 

Nippostrongylus braailiensis 
. 	. 

Graphidium strigosum  

11beliscoides'CunicUli 

:ELEFANTES' 

Murshidia sp  

Qúilonea'sP 

Arniroides pileate 

,Oecruzia additicta 

Equinurbia sipunculiformis 

Choniangium epistomum  

Cobboldina elephantis 

AVES (pollos, pavos, gallinas de Guinea, faisanes, codornices, gansos —
patos, palomas, etc.). 

..Ascaridia sp  

Heterakis sp  
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Capillarla sp  

.Amidostomum anseris 

Trichostrancyylus tenius 

Libyostrongylus douglassi 

Oxyspirura mansoni 

SERPIENTES  

Capillaria sp 

Kalicephalus sp  

kliscarididae  

TORTUGAS  

Spironoura Spironoura sp 

Syphaciinae sp 

NEMATODOS PER LOCALIZACION SISTEMICA SUSCEPTIBLES AL LEVAMISOL. 

CEREERO 

Angiostrongylus cantonensis (retas y perros 

Thelaziá rhodesii (bovinos) 

LARINGE  

Syngamus laryngeus (boVinos) 

PULMONES  

Dictyocaulus viviparus (Bovinos, cuyes) 

Dictyocaulus filaria (ovinos y caprinos) 

.TRAQUEA 

Syngamus trechos 



Dictyacaulus arnfieldi (equinos) 

Protostrongylus sp (ovinos, carminos) 

Müllerius cepillaris (ovinos, caprinos) 

Metastrongylus sp (sumos, cuyes) 

Aelurostrongylus abstrusas (gato) 

Crenosoma Vulpis (perro) 

Filaraides sP (Perro) 

Paráfilaroides sp (león marino) 

Cyathostoma bronchialis  (ganso) 

R1-iabdiasfuscavenosa (serpientes) 

Ascaris suum: larva migrans (cerdo, bovinos, ratón) 

HIGADO 

Cepillarla hepatica  

Echinocaccus multilocularis ratón) 

  

RINDN  

StepAanurus dentatus (cerdo 
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VEJIGA 

TrichOsomoides crassicauda (rata) 

UBRE .  

Strongyloides ransornii cerdo) 

   

VASOS SANDJINEOS  

Angiostrongylus sp (perro) 

Dirafilaria • immitis (perro) 

Sreinlia sergenti: microfilarias 

Dipetalomena perstans: microfilarias (hombre) 
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SISTEMA LINFATICO  

Wuchereria bancrofti,(hombre) 

Brugia malayi (hombre, gato) 

Brugia pahangi  

CAVIDAD PERITONEAL  

Litosomoides carinii  

PIEL 	. 

Oncocercavolvulusnicrofilarias (primates) 

MÚSCULO 

Ancylostoma caninum (ratdn) 

Trichenella spirallis (ratdn, rata) . 

Fuente: Informacidn obtenida de las referencias (1, 2, 7, 8, 

Otro "aspectodellevamisolque dada la importancia que representa-

es digno de mencionarse,es el inmunoldgico. Últimamente se han reportado 

un ndmero considerable de artículos referentes a la posible actividad del 

levamisol como activador, o mejor dicho, potencializador del aparato inmu 

no- competente; el primer reporte fu é publicado en el ario de 1971 por 

Gerard y Michelini Renoux, que utilizaron ratones vacunados contra Cruce,- 

- 	lla los cuales fueron sometidos a desafio 42 dias despues con cultivos - 

virulentos, 11 dias después del desafio fueron sacrificados, y de los ba-

zos de estos ratones se cultivó Brucella, siendo ésto indicativo de una-

protección incompleta contra el mismo desafio sin embargo, cuando se ad--

ministrd.tetramisol dos días después de aplicada la vacuna (8 19), los --

animales fueron completamente protegidos. (7). 
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También fueron realizados estudios in vitro de los efectos del —

levamisol en la fagocitosis realizada por macrdfanos y en la prolifera— — 

cidn de linfocitos obtenidos de sangre periférica humana. Se observó que 

el levamisol estimula directamente la fagocitosis en los linfocitos li—.—

. bres del sistema. Bajas concentraciones de levamisol incrementaron la res 

puesta' proliferativa linfocitaria. (11, 14). 

Se puede apreciar que el levamisol ha sido amplia y profundamen—

te estudiado, en la mayoría de sus aspectos físicos, químicos, farmacold—

gicos, toxicológicos, clínicos y aún inmunoldgicos; sin embargo, en la — 

práctica veterinaria han quedado algunos puntos vagamente tratados. La --

pregunta es: ¡Cuál es la concentración más adecuada para combatir eficaz 

y seguramente las parasitosis del ganado doméstico?.:- 

Existen.en México 57 casas farmacéuticas que comercializan el —

levamisol como antiparasitario de amplio espectro pare uso veterinario, —

encontrándose éste en diversas presentaciones, tanto en cantidad envasada, 

como en concentraciones y recomendaciones respectó a la vía de administra 

Las características físicas, químicas y farmacológicas de dichos 

"produCtos son esencialmentersimilaresi 

De las 57 empresas mencionadas, existen 24 laboratorios que pre—

sentan su producto a una concentración de 7.5%; 12 de,ellos trabajan con—

el levamisol al 10%; 11 lo recomiendan al 12% y 6 empresas comercializan 

el fármaco al 15%. 
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Las vías de administración recomendadas son, en la minoría de 

los casos, oral en presentación de polvo soluble, y en. la mayoría, por 

via parenteral, tanto subcutánea como intramuscularmente en soluciones 

acuosas. 

Por otro lado, las cantidades que se necesitan inyectar para des 

parasitar a un bovino de talla mayor (entre 400 y 600 kg), a ddsis de -

6.3 mg/kg de peso (de acuerdo a la disposición de la Secretaria de Agri—

cultura y Recursos Hidráulicos, la dósis mínima requerida'es de 6.3 mg/kg 

sin importar la concentración), utilizandb las concentraciones comercia--

' les, variarán dependiendo de la presentación de la siguiente manera: 

a) Para concentraciones al 7.5 %de 33.6 ml a 50.5 ml 

b) Para concentraciones al 10 % de 25.2 ml a 38.6 ml 

c) Para concentraciones al 12 % de 21.0 ml a 31.5 ml 

d) Para concentraciones al 15 % de 16.8 ml a 25.2 ml 

Debido a las indicaciones de algunos fabricantes, de no aplicar-

más de 15 ml en un sólo lilgar (Cutter, Cyanamid, etc.), la práctica de - 

desparasitacidn masiva se dificulta por tener qua aplicar 2, 3 y hasta 

inyecciones a un sólo animal. 

Básicamente por este motivb,.se pretende realizar un trabajo de-

investigación que involucra el uso del levamisol en una concentración al-

20%, con el objeto de minimizar el número de mililitros totales por ani—

mal, facilitando así el manejo de los mismos. 
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MATERIAL Y METODOS  

MATERIAL ANIMAL: 

Este consistid en un hato de 79 bovinos de raza cebuina o cruza-

cebd-pardo suizo, que se encontraban en diferente estado de salud, con -

distintos pesos y grados de parasitismo. 

II.- MATERIAL DE LABORATORIO: 

Clorhidrato de levamisol al 20 % estéril. 

Jeringas hipodérmicas con capacidad de 20 ml. 

c) Agujas números 16 y 18. 

d) Alcohol al 70 %. 

) Algodón. 

Pintura esmalte y brocha para identificación. 

Cinta adhesiva. 

Protocolos para recopilacidn de datos. 

Cinta métrica con equivalencia en kilogramos. 

III.- METODO  

El método consistid básicamente en la observación clínica de las 

posibles reacciones producidas por el levamisol en el sitio de aplicacidn 

y en el comportamiento del animal durante las 7 primeros días de inyecta-

do el producto en soluCián al 20 %, usando la désis de 6.3 mg/kg, por vía 

subcutánea en la tabla del cuello y la vía intramuscular en el muslo, ha-

biéndose utilizado el 50 % de los animales para la primera vía y el 50 %-. 

- para la otra, repartiéndose de la siguiente manera: 



1°) Quince bovinos machos ceba cruzado con suizo de aproximada—

mente 180 kg de peso (promedio) del Rancho El Cubilete, situado en el Eji 

do de Juile, Municipio de Sayula de Alemán, Estado de Veracruz. 

2°) Quince bovinos machos cebuinos con peso promedio de 125-130 

kg recién llegados del estado de Tabasco al Rancho La Lorena, ubicado en-

la carretera que va.de Sayula de Alemán a Matías Romero en el Estado de-

Veracruz. 

3°) Cuarenta y,nueve animales ceba, pesando en promedio 230kg-

cada uno, oriundos del estado de Tabasco y localizados en el Rancho'Candi 

ta¡.cuya ubicacidn se'fija en la ranchería Subteniente Garete, Municipió- 

del:Centro, Kilometro 20 de la carretera Villahermoba - Teapa, estado de 
• 

Tebasco,  habiendo apartadd de todo el hato un peque6o.lote de 5 animales- 

como grupo testigo. 

El tratamiento se realiza haciendo pasar a-los animales Por una- 

manga (chute), donife fueron identificados con pintura' esmalte, calculando 

- con cinta métrica el perímetro torácico y su equivalencia aproximada en 

kilogrambs, y desinfectando el sitio de aplicacidn con alCohol del 70%, -

mediante vigoroso masaje. El, sitio de aplicacidn en cada animal, fue ob-

servado eles 24, 48, 72, 96 horas y siete días posteriores al tratmiento. 

La reacción local correspondiente, se - Cataloga de la siguiente manera: 
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PARA LA VIA INTRAMUSCULAR  

Grado de la misma  

O ausente 

Tipo de Lesidn  

Claudicacidn 

1 presente 

O ausente 

Ataxia o incoordinación 

1 presente 

O ausente . 

1 presente 

Ejemplo: Habiendo presencia de un edema severo con crepitación—

sin laceración de la piel, el número que corresponderia de acuerdo a la--

tabla anterior, seria 310; y existiendo claudicación sin ataxia y sin abs 

ceso, el ndmero sería 100. 

Se observó en todos los animales, la presencia o ausencia de sia 

nos de dolor al momento de la aplicación. 

Absceso 



RESULTADOS Y DISCUSION 

Los resultados Obtenidos individualmente para la via subcutánea—

se encuentran contemplados en los cuadros números 1, 3, 5, 7, 9, y 11; —

y para la via intremuscular, en los cuadros números 2, 4, 6, 8, 10 y 12,_ 

en donde basados en la clasificación explícita en el método, se pueden — 

observar muchas y muy variadas reacciones posteriores a la aplicación del 

fármaco. 

Es interesante hacer notar que el estado nutricional de los an1,-

males pudo haber influido en la variabilidad de los resultados, ya que —

como se explica en el capítulo de material y métodos, los sujetos experi—

mentales del Rancho La Lorena se encontraban en condiciones de peso carpo 

rol extremadamente bajo, pudiendo el estado caquéxico de este lote, ser —

la causa de lesiones más manifiestas comparándolas con los otros hatos. 

Con objeto de facilitar la discusión que el párrafo anterior de—

rive, se prepararon una serie de gráficas tipo pastel, en las cuales se — 

aprecia la distribución de los hatos experimentales de acuerdo con el ran 

cho al que pertenece cada animal. Así, se tienen 23 animales del Rancho—

Candita, 6 del Rancho la Lorena y 7 ejemplares del Rancho El Cubilete pa—

ra la vía subcutánea;'y 21 animales del Rancho Candita, 9 de la Lorena y 

.8 del Rancho El Cubilete para el hato medicado por via intramuscular. 

(Ver gráficas pág.4 ). 

La manifestación de dolor al momento de aplicar el fármaco, fue—

uno de los parámetros evaluados dada la comunicación del Q.F.B. José Luis 

Ibarmea, que la necesaria acidez de las soluciones de levamisol para su — 
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conservación pudieran ser la causa de dolor al momento de aplicar el fár-

maco. (5). 

En las gráficas de la página 35 se puede apreciar que los casos_ 

más críticos se presentaron en el Rancho La Lorena, en los sujetos trata-

dos por vía intramuscular (88.8 % de este grupo), presumiéndose que la 

falta de masa muscular pudo acrecentar la sensibilidad de las terminacio-

nes nerviosas al estar éstas en contacto más intimo con el fármaco al mo-

mento de su aplicación debido a una cantidad menor de tejido donde iniciar-

se la absorción; así mismo, se observa en estas gráficas que, para la 

vía subcutánea, solo se presentaron 3 casos de dolor a la aplicación del-

total del hato experimental, debidos quizá a una mala técnica en la apli-

cación del fármaco. 

Las gráficas de la página 36 nos dan una idea de le evolución -

que tuvo la formación de edema durante la fase experimental del trabajo,-

y se puede observar nuevamente, que los animales pertenecientes al Rancho 

La Lorena fueron los más afectados, ya que a las 168 horas post-tratamien 

to el 43.47 % del hato del Rancho Candita presentó esta lesión; en La Lo-

rena correspondió al 100 % y fue negativo en los animales del Cubilete, -

ésto sin considerar obviamente, el grado de la lesión. Con objeto de ver 

cuáles animales fueron los más afectados, recomendamos al lector recurra-

a los cuadros números 1, 5 y 7. 

La presencia de crepitación en los sujetos tratados por vía sub-

cutánea nos da la pauta para creer, que nuevamente el estado nutricional-

de los animales es un factor predisponente para la aparición de reaccio—

nes secundarias a la aplicación del levamisol, ya que a los 3 días de, -

aplicado en La Lorena, se presentaron dos sujetos con este signo; a las- 
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96 horas de inyectado el levomisol, el 83.3 %de los animales presentaron 

crepitación, y al final de la fase experimental, el 100 % del hato del -

Rancho La Lorena, lo tenía manifiesto. (Ver Gráficas Pág. 38 y cuadros - 

1,5 y 9). 	El 13.04 % que aparece can crepitación en el Rancho Candita, 

es muy probable que se haya debido a una mala técnica en la aplicación, -

ya que analizando el cuadro 11 y la Gráfica E de la página 40 se observa-

laceración de la piel exclusivamente en tres animales, lo que hace pensar 

en algún agente exógeno contaminante como responsable de le lesión. En -

los sujetos tratados por vía intramuscular, la primera lesión evaluada 

(claudicación), solo fue observada en un animal perteneciente al Rancho-

La Lorena, (ver gráficas página 37 y cuadros números 2, 6 y 8), y cree—

mos sea debido e le escasez de masa muscular que pudo incrementar el ries 

go de lastimar alguna fibra nerviosa correspondiente al nervio ciático, -

cercano al punto de la aplicación, provocando así el estado de claudica—

ción de este sujeto durante toda la fase de trabajo. 

Por otro lado,.a las 24 horas post-aplicación del fármaco, en -

los animales de la Lorena so observó un alto porcentaje de casos de incor 

dinación de los miembros posteriores al caminar (77.7 %), habiendo desapa 

recido en un 55.5 % a las 48 horas, las 72 horas post-tratamiento, le in-

cordinación no apareció en ningún caso. (ver gráficas pág.39 y cuadros-

2,6 y 10). 

Los cuadros números 3 y 4 se refieren a las reacciones de los 

grupos testigo; estos animales, en total de cinco tratados por la misma -

vía y bajo las mismas «condiciones con agua bidestilada estéril, no orasen 

taran ninguna reacción, ni para la vía subcutánea, ni para la intramuscu-

lar, y así, en la columa de dolor se pueden observar resultados negativos, 

dado lo cual no se prepararon gráficas para este grupo, por no presentar-

ningún signo relevante para la discusión. 
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CUACCO 1. REACCIONES LOCALES VIA SUOCuTA/ER 

Animal Minero Horea Post - Tratamiento Doior 

24 40 72 26 166 
144A00 CANDITA 

1X00 003 000 000 LOO - 
2 003 ono coo .000 000 - 

• 3 000 MCI 210 310 311 • - 
4 000 . O00 103 i  2130 az - 
5 000. • 000 000 000 003  - 
6 COO 000 Ca.10  OCO 000 - 
7 000 000 100 200 200 - 

3 SO 030 OCO 1300 OCO - 
9 000 100 100 . 200 200 . - 

10 000 . 000 000 000 000 - 

11 000 110 210 310 311 - 
OCO OCO ICO . 	200 200 - 	• 	• 

13 103 . 100 210 310 311 • 
'14 000 , 030 OCO X0 OCO -' 
15 000 030 000 000 003 - 
16 000 0313 	• 124 200 200 - 

17 OCO 000 100 • 200 200 - 

18 003 000 000 000 • 003 - 

19 000 000 COO • 000 ., 0W' - 

20 CCO , 000 COO 000 003 - 
. 	21 000 000 000 003 000 - 

22 OXI ,  OCIO 000 , 000 003 - 

000 000 1011 200 303 - 

RANCHO LA LORENA  

24 100 100 200' 210 310 - 

25 100 200 330 310. 310 - 

26 320 300 310 310 310 + 
27 100 203 330 . 310 310 - 

28 124 100 203 200 210 - 

W 200 	' ' SO 310 310 310 - 

~CHO El. CLISTIETE 

30 103 200 000 003 000 _ 

31 0W . 0W 000 0W 000 	' - 
32 C100 100 100 CO3 003 - 
33 OCO 100 100 000 COO - 

34 003 100 100 003 000 - 

35 000 000 0.10 000 030 - 

36 OCO CM 003 OS 000 - 

Clavel 
Presento 

- Ausente. 
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CUACTIO 2. REACCIONES LOCALES VIA /NTRA1.1.16CONi. 

Mleal Naleara liorna Peat -Tratamiento ... Dolar 

24 48 72 96 163 

RANCHO CANOITA 

1 003 000 COO CCO COD - 
2 000 000 003 000 000 - 
3 C00 003 OCO 000 000 - 
4 000  000 CEO 003 OCCI - 
5 ceo coo ceo 000 003 - 

8 CCIO 000 030 003 030 - 
7 CCO 1303 003 003 000 - 
8 ceo oca me ceo eco  - 

9 OCIO LCD OCO CCO 003 
10 003 CM CCO 0013 030 - 

11 CO3 000 C00 000 DM - 
12 COO 030 003 000 030 

COO 030 030 073 
14 COO CO3 000 OCCI OCO 
15 030 000 000 
16 030 COO COO 000 OCO 

CO3 COO COO MO CCO 
16 030 030 000 OJO CCO 
19 030 002 MCI CCO 
al CM CCO OCCI 030 030 

• 21 MCI COO 003 CO3 003 

RANGO LA LORENA 

22 010 010 030 DUO 003 r 
23 010 000 000 003 030 ... 
24 000 COO 000 DOU 000 +._ 
25 010 100 100 100 100 + 
26 010 000 000 000 000 
27 000 000 1300 000 000 - 
20 010 000 000 MXI 000 
29 010 Goa ceo 030 030 + 
30 010 010 000 OCIO 000 

FONO O El. CUBILETE 

31 000  000 030 000 COO ... 

32  Dm oca ceo wo coa - 
33 030 000 000 MO 000 - 
34 030 000 1330 1730 000 + 
35 030 003 000 030 000 - 

36 1300 000 000 000 000 - 

37 000 000 030 000 000 - 

38 COO COO 1300 CM CCO - 

Clave: 
+ Positivo 
- Negativo. 
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CUADRO 3. REACCIONES LOCALES POR VIA SUSCUTANEA GRUPO TESTIGO. 

Animal Numero Horas Post-tratamiento Dolor 

24 48 72 96 lEO 

37 000 000 000 000 000 - 

38 000 000 000 000 000 - 

39 000 000 000 000 000 - 

Clave: 
+.'Positivo 
- Negativo. 

CUADRO 4. REACCIONES LOCALES POR VIA INTRAMUSCULAR GRUPO TESTI 

(33.  

Animal Número Horas Post-tratamiento Dolor 

24 48 72 96 168 . 

39 000 000 OCO 000 000 - 

40 000 000 000 000 000 - 

Clave: 
+ Positivo 
- Negativo. 



CUADRO 5. LESIONES PRESENTES PARA LA VIA SUBCUTANEA (TOTAL DEL HATO EXPERIMENTAL) 

Tiempo 
en 
horas 

Formacidn de Edema Presencia 
de Crepi- 
tacidn 

Presencia 
ulceración 
de la 

No. 

de 
- 

fiel. 

% 

Ligero Moderado Severo Total 

No. % No. .% No. % No. % No. % 

24 6/36 16.6 1/36 2.77 1/36 2.77 8/36 22.2 0/36 0.0 0/36 0.0 
48 9/36 25.0 4/36 11.1 1/36 2.77 14/36 38.8 1/36 2.77 0/36 0.0 

72 10/36 27.7 6/36 16.6 4/36 11.1 210/36 55.5 5/36 13.8 0/36 0.0 

96 0/36 0.0 9/36 25.0 7/36 14.4 16/36 44.4 8/36 22.2 0/36 0.0 

168 0/36 0.0 7/36 19.4 9/36 25.0 16/36 44.4 9/36 25.0 3/36 8.33 



CUADRO 6. LESIONES PRESENTES PARA LA VIA INTRAMUSCULAR 

(TOTAL DEL HATO EXPERIMENTAL) 

Tiempo 
en 

Claudicación Ataxia o Incoordinación Absceso 

horas Número % Número % Número 91  

24 0/38 0.0 7/38 18.42 0/38 0.0 

48 1/38 2.63 2/38 5.26 0/38 0.0 

72 1/38 2.63 0/38 0.0 0/38 0.0 

96 1/38 2.63 0/38 0.0 0/38 0.0 

168 1/38 2.63 0/38 0.0  0/38 0.0 



cuaung 7. PREuENCIA DC E0604.11O" ~TAPO P09 Vid 506CUTAUFA. 	 Malan por 14,01660 

Tie.po total de Canoa % Credo de In lealdo AninnIns lomera Corrtripondiun 
te5nl Rancho. 

Frecuen 
cía por 	% 
liaren.. 

Candi[es 
Frac. 	% 

Lo Lorena 
Fre.. 	% 

Cubt ato 
Free 	Ir 

24 nra. 0/36 22.2 Ligero 13 Candirn 1 /23 4.34 1/23 4,34 6/6 100 1/7 14.20 
6/36.16.6 % 24,25,27,20 Ln Lorena •1 /6  e43.6 

30 Cublinte 1 /7  14.2n 
Maderada 29 La Lorena 1/6 16.6 
1/36.2.77 % 
Severo 25 14 Lorena 1/6 16.6 
1/36.2.77 % 

.49 h1,. 14/36 30.0 Ligero 3,9,11,13 Cnndita 4 /23 17.39 4/23 17.39 6/6 103 4/7 57.14 
9/36.25 % 24,20 Ln Lorena 2/6 33.3 

• 32,33,34 Cubilete 3/7 42.61 
Ata:00000 25,27,ln Ln tornan 316 50.0 
4/36-11.1 % an Funilntm 1/7 14.7n 
llevaba 26 La Lorena 1/6 15.0 
3/36-7.77 % 

72 "ro. 20/36 55.5 Ligero 1,7,9,17,16j7,71 Cnnalto 7/73 311.43 10/23 43,47 6/6 100 4/7 57.14 
10/36-77.7 % 37,33,14 Cubilete atn 42.65 
~nlo 3,11,13 Candito 3/23 13,04 
6/7..16.6 % 24,20 La Lorena 2/6  33.3 

33 Cubilnto 1/9 14.76 
Severo 25,25,22,29 La Lorena 4/6 66.6 
4/36.11.1 % 

71, hru. 16/36 41.4 Ligare In/ra 43.47 6/6 160 0/7 0.0 
0/36.0 % 

MOdorndo 4,7,9,12.16,1723 Canditn 7/73 30.43 
9/35-25 % 24 2n Ln Lorena 2/6 33.3 

Severo 3,11 	13 Cerdito 3/21 	. 13.04 
7/36.19.44 % 25,26,27,29 Ln Lorena 4/6 66,6 

16/31 10/23 43,42 6/6 100 0/7 0.0 160 hro, 
44.4 b1575.0 

Modorraba 4,7 9.17.16.17 CarOit, 11/23 27.6n 
7/36.19.44 % 2l,  La Lorena 1/6-  15.76 

Severo 3,11,13,23 enyunte, 4/23 17.39 
9/36.25% 24,25,26,27,29 Ln Lorena 5/6 63.33 



CUADRO 8. PRESENCIA DE CLAUDICACION, GRUPO TRATADO POR VIA 1NTRAMUSCULAR. 

Tiempo Total de 
casos 

% Animales 
Número 

Correspondientes 
al Rancho. 

Totales por Rancho 
Candita La Lorena Cubilete 

Frec. % Frec. % Frec. % 

24 hrs: 0/30 0.0 '0/21 0.0 0/9 0.0 0/8 0.0 

48 hrs. 1/38 2.63 25 La Lorena 0/21 0.0 1/9 11.1 0/6 0.0 

72 hrs. 1/38 2.63 25 La Lorena 0/21 0.0 1/9 11.1 0/8 0.0 

96 hrs. 1/38 2.63 25 La Lorena 0/21 0.0 1/9 11.1 0/8 0.0 

166 hrs. 1/38 2.63 25 La Lorena 0/21 0.0 1/9 11.1 0/8 0.0 

c 

íñ 



CUADRO 9. PRESENCIA CE CREPITACION GRUPO TRATADO POR VIA SUBCUTANEA. 

Tiempo Total de 
Casos 

% Animales Número Correspondientes 
al Rancho 

Totales 	Rancho. ,or 
Candita La Lorena Cubilete 
Frec. % Frec. % Frec. % 

24 hrs. 0/36 0.0 0/23 0.0 0/6 0.0 0/7 0.0 

48 hrs. 1/36 2.77 11 Candita 1/23 4.34 0/6 0.0 0/7 0.0 

72 hrs. 5/36 13.8 3,11,13 Candita 3/23 13.04 2/6 33.33 0/7 0.0 
26, 29 La Lorena 

96 hrs. 8/36 22.2 3,11,13, Candita 3/23 13.04 5/6 83.33 0/7 0.0 
1 	• 24,25,26,27,29 La Lorena 

168 hrs. 9/36 25.0 3,11,13 Candita 3/23 13.04 6/6 100 0/7 0.0 
24,25,26,27,28,29 La Lorena 



CUADRO 10. PRESENCIA DE ATAXIA O INCORDINACION.ORUPO TRATADO POR VIA INTRAMUSCULAR. 

Tiempo Total de 
casos 

% Animales Número Correspondien 
tes al Rancho 

Totales por Rancho 
Candita La Lorena Cubilete 
Free. % Frec. % Frec.' % 

24 hrs. 7/38 	. 16.42 22,23,25,?6,28, La Lorena 0/21 0.0 7/9 77.6 0/8 0.0 
29,30 

48 hrs. 2/36 5.26 22,30 La Lorena 0/21 0.0 2/9 22.2 0/8 0.0 

72 hrs. 0/38 0.0 0/21 0.0 0/9 0.0 0/8 0.0 

95 hrs. 0/38 0.0 0/21 0.0 0/9 0.0 0/8 0.0 
, . 

166 hrs. 0/38 0.0 0/21 0.0 0/9 0.0 0/8 0.0 

ca 



CUADRO 11. PRESENCIA DE LACERACION EN PIEL. GRUPO TRATADO POR VIA SUSCUTANEA. 

Tiempo Total de 
casos 

% Animales 
Número 

Correspondientes 
al Rancho 

Totales por Rancho 
Canditl La Lorena Cubilete 
Frec.' % Frec. % Frec. % 

24 	hrs. 0/36 0.0 0/23 0.0 0/6 0.0 0/7 0.0 

48 	hrs. 0/36' 0.0 0/23 0.0 0/6 0.0 0/7 0.0 

72 	hrs. 0/36 0.0 0/23 0.0 0/6 0.0 0/7 0.0 
I 

96 	hrs, 0/36 0.0 0/23 0.0 0/6 0.0 0/7 0.0 

168 	hrs. 3/36 8.33 3,11,13 Candita 3/23 13.04 0/6 0.0 0/7 0.0 



CUADRO 12. PRESENCIA DE ABSCESO. GRUPO TRATADO POR VIA INTRAMUSCULAR. 

Tiempo Total de 
cesas 

% Animales 
Número 

Correspandien 
tes al Rancho. 

Totales par Rancho 
Cendite • La Lorena Cubilete 
Free. % Frec. % Frec. % 

24 	hrs. 0/38 0.0 0/21 0.0 0/9 0.0 0/8 0.0 

48 	hrs. 0/38 0.0 0/21 0.0 0/9 0.0 0/8 0.0 

72 	hrs. 0/38 0.0 0/21 0.0 0/9 0.0 0/8 0.0 

96 	hrs. 0/38 0.0 0/21 0.0 0/9 0.0 0/8 0.0 

168 	hrs. 0/36 0.0 0/21 0.0 0/9 0.0 0/8 0.0 

i 



DISTRIBUCION GRÁFICA DEL TOTAL DEL HATO EXPERIMENTAL 
MEDICADO: A.— POR VIA SUBCUTÁNEA; B.— POR VIA INTRAMUSCULAR. 

CLAVE RANCHO Nº de ANIMALES 
A 	B 

 	El Cubilete 23 	21 
~17

a 4t  Lorena 6 	9 

Cendite 8 	7 



0091115‘ssui.  
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MANIFESTACIUN DE DOLOR AL MOMENTO DE APLICAR EL FÁRMACO: 
A.- POR VIA SUBCUTÁNEA; B.- POR VIA INTRAMUSCULAR. 



30,43% 

13.035% 17,39a E  

16 	6 • 	6 6 	 1 
14,26 .00,  • 	 .6% 

• 02. 
•••-•r.' 

4.34 

14 .2 

66 6 

O]%42,  

14.20% 

03 _9$ 
99,3% 	1 • 

66 

26,00% 

CLAVE 

micompez 
ESO 	211111111111 
11111111, I 	111H111111 
iiiliii 

GRADO DE LA LESION 

AUSENTE 

LIGERA 

MODERADA 

SEVERA 
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FORMACION DE EDEMA POST-TRATAMIENTO: A.- A LAS 24 HORAS; 8.- A 
LAS 48 HORAS; C.- A LAS 72 HORAS; U.- A LAS 96 HORAS; E.- A LAS 168 
HORAS. 



CLAUDICACION: A.-.A LAS 24 HORAS; B.— A LAS 48 HORAS; C.— A LAS 
72 HORAS; D.— A LAS 96 HORAS; E.— A LAS 168 HORAS, POST—TRATAMIENTO. 

CLAVE CLAUDICACION 

4 	' j 	':,.. 
'-. 

AUSENTE 

I 
Iil 

' 

l

o 

ii'l  
P R E E E N T E 



CL AVE 
	

CREPITACION 

PRESENTE 

AUSENTE 

111 	itifi j  
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3)' 	 E 

CREPITACION: A.- A LAS 24 HORAS; B.- A LAS 40 HORAS; C.- A LAS 
92 HORAS; D.- A LAS 96 HORAS; E.- A LAS 168 HORAS, POST-TRATAMIENTO. 



E 

INCORDINACION: A.- A LAS'24 HORAS: B.- A LAS 48 HORAS: C.- A LAS 
-,72 HORAS; U.- A LAS 96 HORAS; E.-'A LAS 168 HURAS, POST-THATAHIENTO. 

CLAVE INCOHDINACION  

1 AUSENCIA 

1111 ti 1 
PRESENCIA 



LACERACION DE LA PIEL: A.- A LAS 24 HORAS; B.- A LAS 413 HORAS; 
A LAS 72 HORAS; D.- A LAS 96 HORAS; E.- A LAS 16B HORAS, POST-

TRATAMIENTO. 

CLAVE LACERACION 	DE 	LA 	PIEL 

..'"V, I t''311 AUSENTE 

Ufliv ¡III, i  1 
PRESENTE 
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D 	E 
FCPMACIUN DE A8CESO: A.- A LAS 24 HORAS; 8.- A LAS 48 HORAS; 

C.- A LAS 72 HORAS; D.- A LAS 96 HORAS; E.- A LAS 168 HORAS POST» 
TRATAMIENTO. 

CLAVE A 8CESO 

AUSENTE 

PRESENTE 
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CONCLUSIONES 

1°) El objetivo fundamental del trabajo consistente en facili—

tar el manejo y la práctica de desparasitacidn masiva: del ganado, fue par 

cielmente positivo ya que la cantidad de mililitros administrados fue me-

nor que las presentaciones comerciales, aunque los resultados no fueron -

del todo satisfactorios. 

2°) Contrariamente a lo esperado, las reacciones posteriores -

a la aplicacidn del fármaco, fueron muchas y muy variadas, tanto para la-

vía subcutánea como para la intramuscular. 

3°) Las reacciones locales en el sitio de aplicacidn fueron mu-

cho más manifiestas para la vía subcutánea que pera la vía intramuscular. 

4°) Los animales del Sancho La Lorena fueron los más perjudica-

dos y esto quizá se haya debido al mal estado nutricional en que se encon 

,traban y el bajo peso'corporal. 

5°) Se recomienda sean realizados estudios más profundos sobre-

-la conservación del levamisol en soluciones acuosas, con un pH cercano e-

le neutralidad, con objeto de dismihuir en lo posible la irritacidn de 

los tejidos involucrados y con esto, el dolor sensiblemente manifiesto 

en los animales desparasitados. 

6°) Se conclbye que el uso de soluciones altamente concentradas 

de levamisol, requerirán de mayor investigación en el campo de la aplica-

ción práctica. Siendo los resultados de éste trabajo, comprometedores de 

los animales medicados, se sugiere se realizan trabajos de investigacidn- 



en este tdpico, con objeto de determinar la dósis y concentracidn más ade 

cuada para la desaparasitacién de los batos de nuestra ganadería. 
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