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1. I?lTRODITCCION 

Los suelos son considerados recursos naturales renovables 
sin embargo cuando sufren deterioro su recuoeraci6n tiene fuer-
tes limitaciones sobre todo económicas. -

Mt!xico tiene cerca de 200,000,0.JO hectáreas pero un 12 por 
cientó se clasifican como laborables,ouedando el resto como si­
oue: 18 por ciento pastizales,1.0 por ciento bosoue,11 por cien­
to incultas y 29 por ciento sin capacidad de uso a~ropecuario o 
foresta1 ; es decir aue sólo el 71 ?Or ciento de1 territorio se 
considera para uso a~ropecuario según 1os Censos ~acionales de• 
1971. 

De los terrenos laborables el T1 por ciento se dedic~ a 
cultivos anuales,el 6 oor ciento a frutales y a?,aves y el 17 
por ciento a praderns.F.sto sin considerar aue e1 80 por ciento 
del total esta sujeto a erosión C'celerada (:;,·~~i'). 

';:rl cuanto al total de los 3,583,000 de hectáreas de la su­
perficie bajo riego se obtiene 1as cosechas aue apoyan una par­
te importante de nuestra alirr.entaci6n y la obtención de divisas 
e1 20 por ciento se encuentra afectada por sales. 

En nuestro País,la utilización y ~anejo de los suelos esta 
fuertemente li~itada por la tooo~ráfia irregular,lo aue di.fic:u,l 
ta 1a ~eneralizaci6n de estudios y recomendaciones;sin eob2nro 
pese a e11o,e1 aprendisaje de 1a Edafo1o~ía es un factor :in:~or­
tante en la produccion de "'uchos satisfactores y de la ol.anea -
ci6ú C:1UclCú.8..Uu Ut: su. U!G:...u.~ju Ut::pt:::LU.lci-a. ~u COÜ.!;:iC.L_,....v~e::t.ciúu.. 

Por ello el manejo de suelos es un tema de importancia. ~­
ra: Eio16~os,Eco16gos,Geográfos,..i\.e;rón~~os,Arquitectos e Inger:ti..=_ 
ros Civiles. 

Los Est"'1,ios de suelos del Estado de Oax.,son escasos so -
bre todo en el Distrito de Juauila.Se trata de suelas tropica -
les bastante pobres en n~trientes.pues san lixiviadas con rapi­
dez por la precipiteci6n abundante. 

En estos suelos se desarrol.J.a ett1-tivos como cz:aíz,fri.jol. 
mango,zacate de importancia ganadera.Constituyendo i:m. re=rset 
natural de gran importancia de los estudios que se real~ pa­
ra la caracterizaci6n de los suelos.Y? que teniendo on. conocí 
miento más complejo de sus propiedades se podrá. dar mejor uso 
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o?ra obtener el ~ayer rendimien~o y calid~d del prod~cto. 

?=l. tales circuntancias es nec?s~rio crer-ararnos pr.ra llev~r 
acabo Un aprovechamiento cien-:í.:-ico de los r""cursos renovables, 
?Or Lo oue con bnsc a lo estutli3do se ?ropuso co~o u.na d~ las fi 
nalidad~s dé este ~rebajo contribuir al conoci~iento de sttelos 
del ryistrito ae Juauila,Esta~o de 01x2ca. 
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II.oB.rnTIVOS 

Realizar un estudio de los Suelos de Sta.Maria 
rlla;;dalena Tiltepec,Cerro del Aire,Stgo.Cuixtla (tres 
zonas del Distrito de Juauila),en el Estado de Oax. 

Conoc~r les cer~cter!sticee r!eices y q~~~ica.s 
de los suelos de la zona de estudio y hacer una com­
paración de los sitios muestreados. 

Clasificar los suelos de la zona de estudio de 
acuerdo al Sistema del DepartB!llento de A~ricultura 
de los Estados Unidos 1975 (7th.Approximation). 

Contribuir al conocimiento Edafol6gico del Di~. 
trito de Juquila,Oaxaca. 
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III.ANTECEDENTES 

El estado de Oaxaca,toma el. nombre de su capital,nombre que 
deriva de la voz azteca Huaxcayac oue si~nifica : lugar del Hua­
jal. debido a la abundancia del. árbol del Huaje (Leucaena esculen 
~), muy resistente a la sequía. 

El estado de Oaxaca se encuentra ubicado en la parte sur de 
la República Mexicana al W del Istmo de Tehuantepec.Colinda con 
los estados de Chiapas y Veracruz al E y NE.Puebla al N y NW y 
Guerrero al W y con.el. Océano Pacífico al s. 

La extención territorial del estado es de 95,364 Km2y repre 
santa aJ. 4.8 r;, de la superficia total da la Ilepúbl.ica MaAicana.-

Oaxaca se divide en 570 Municipios distribuidos en 30 Dis -
tritos.Las coordenadas geográficas extremas son paralelos 15º40' 
Lat N ; Meridianos 93050• Long W 98050• W .•. · · 

Entre los estudios realizados en el estado de Oaxaca tena -
mos a los siquientes 

El Instituto de Investi~aciones Forestales a través de la 
Comisión de Estudios sobre nioscórias (1961),ha continuado con 
las investigaciones sobre la ecología del "Barbasco",oresenta da 
tos del suelo y producción del barbasco para la regió~ de Texma= 
cal Oax., los Tuxtla y Cordova,Veracru3,Ver. 

En cuanto a los estudios botánicos realizados se encuentra 
como principales los de Souea (1963),el hace un estudio análiti­
co de la ve~etación secundaria en la región de Twctepec,Oax.,in­
dica que las etapas iniciales de su desarrollo aparecen una se 
rie de especies anuales y bianuales que poseen alto grado de 
adaptaci6n con pocas exigencias ambientales. 

Sarukhan (1964),efectuó un estudio de la sucesión de una 
área talada de la selva perennifolia de Termalia amazonia ;(Gmel1) 
Exall.,en Tuxtepec Oaxaca,establece la metodología para efectuar 
este tipo de estudios de acuerdo a las especificaciones propues­
tas por Clemente y encontr6 que la incidencia de individuos está 
l.igada con la marcha da la precipitación.Observó tres etapas su­
cesional.es ; una herbácea hasta los tres o cuatro meses de edad, 
una subarbustiva hacia los nueve o trece meses,una arbustiva cer 
ca de los dos affos. 

Cuanalo y Aguilera (1970),efectuán las investigaciones de 
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los grandes P,rupos de suelos en la región de Tuxtepec Oax.,basan 
dose en los factores formadores del suelo estableciendo,así como 
alp;unas relaciones respecto a su fertilidad y otras caracterís -
ticas. 

Bonilla (1973), realiza una breve descripcidn de las carac­
terísticas ecolóe;icas más importante.s de la zona de Tuxtepec,Oax 
de tal manera que nos sirva para relacionarla con la vegetación 
Y los suelos.Estudia la vegetación de las diferentes asocíacio -
nes primarias y secundarias para buscar algunas relaciones entre 
las mismas.Concluye que los factores formadores del suelo en la 
zona de estudio y en orden de importancia tenemos a : la roca ma 
dre,el clima los organisrnos,el relieve y·la edad determinan cua= 
tro grnpcz de suo?1os con diferente gra<-os de desarrol.lo ; 1.os 
lateritícos,los pseudo-gley o mal drenados,las rend~inas 7 l~~ 
suelos aluviales. 

Carriles (1971),análiza y expone la problematica social,cul 
tural y económica que existe en la regi6n indígena Chatina,loca= 
lizada en el Distrito de Juquila,oax. 

Escobar (1983),con este trabajo se contribuye al conoc::..mien 
to edafológico de una parte tropical del Istmo de Tehuantepec, 
Oax.Comprende los análisis físico-auímicos y la clasificación de 
los suelos segllil el u.s.D.A.(1975). 

Rodríguez (1971),hace un estudio de los recursos económicos 
del estado de Oax.,y sus posibilidades de aprovechamiento en la 
agroindustria ; en ál se hace un análisis de la problemática so­
cio-económica q~d prewa2c=~ en ~1 e~tado. 

Rico (1980),realiza un trabajo scbre leg-..miinoeas en Oax.,de 
acuerdo a un análisis crítico del material de 12 diferentes her­
barios, observaciones de ca.mpo,datos de distribución y plántulas 
proporcionando como resultados: la lista florístíca de las espe­
cies 1oca1izadas en Oax. ,descripciones del género, 11 grupos 11 y 1as 
especies,c1aves para la identificaci6n ,datos eco16~icosyetnobo­
tánicos y distribuci6n de las mismas. 

Los trabajos de agricultura y ganadería por parte de la se­
cretaria de Agricultura y Recursos Hidráulicos se hicieron a pa~ 
tir de 1957,ya expone lo que establecío en los distintos lugar<'!s 
del territorio nacionaJ.,los campos de experimentación agrícola 
en algunos de ellos se experimentan plantas forrajerss.así,en 
1980, atravez· de COTECOCA, se realizo un estudio para definir- y 
precisar los coeficiente de agostadero en el estado de Oru;:.,ya 
que este se considera entre los estados ganaderos importantes 
del País. -5-



IV.DESCRIPCION DB LA ZONA DE ESTUDIO 

1.Loca1izaci6n 

La zona de estudio se encuentra al Sur de la República Mexi­
cana en la Costa de Oaxaca la cual comurende los Distritos de Ja­
mil tepác, sola de Vega,Miahuatlán y JuQ~ila. 

JUQUila es el punto de atenci6n para este estudio (Mapa 1), 
esta limitado al E y NE' por los Distritos de Pochutla y Miahua -
tlán,Sola de Vega al N y N'N y Jamiltepec al W y con e~ Ocáano 
Pacifico al sur. 

En el Distrito de Juauila (Mapa 2),se localizan los Munici­
pios de Sta.Maria Magdalena Tiltepec con las siguientes ccordena 
das 16003•26" Lat N y 97º11'10" Long W ; Cerro del Aire con 16º-
06'01" Lat N y 97ª11'04" Iiong W y el Municipio de Santiago Cuix­
tla con 16°03'37" Lat N y 97º11'59" Long w.· 

2.Geoloeía 

El Distrito de JuQuila esta comprendido dentro de la Costa 
de Oaxaca,la cual es el resultado de diversas manifestaciones 
geol6~icas del pasado,a las cuales se les atribuye la fisonomía 
actual de la re~i6n. 

Er:.tre l~e pri!V;!;.fiAle R fen6menos or!lgf:!nicos se encuentran 
los levantamiento~ y plegamientos de la Sierra Madre del sur. 

Esta Sierra se inicia en el SE del estado de Jalisco y se 
prolonga hasta el limite de Chiapas con Guatemala.Su altitud es 
más o menos constante de 2000 m.Esta Sierra se formo a fines del 
Cretásico Superior y principios del Cenozoico (63 mil1.de a. 
aprox.j,cuando comenz6 a 1eva.~tar~c ~o~ efe~tos de1 plegamiento. 
En el Distrito de JuQuila se le conoce localmente como Sierra de 
Juaui1a. 

Referiendonos a los rateriales Que se encuentran en la su -
perficie terrestre de esta region,L6pez Ramos (1979),señala que 
la Sierra Madre del Sur tiene como basamento rocas cristalinas 
y·metam6rficas,calizas 'plegadas y otros sedimentos elásticos as~ 
ciados con lavas e intruciones. 

Los materiales ~eol6gicos existentes en la Costa de Oaxaca 
se presentan en el Mapa 3,tomando como base el mapa geológico, 
ecala 1:500 mil,cuyo autor es L6pez Ramos. 
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Por la ext~nci6n aue ocunan ,se encuentran en primer lUF,ar 
rocas metam6rficas de edad Precámbrica (más de 600 mi11.de a.). 
Son las más anti~uas de la regi6n y aparecen como esouistos y 
gneiss. 

Sn sec:undo término aparecen rocas tipo granito.Rxisten gra 
nitos de edad Mesozoica (63-225 mili.de a.),locaJ.izada en ei -
norte del Distrito de Juouila pero predominando en este las ro­
cas metam6rflcas del Precámbrico (con este material ~eol6gico 
en las tres zonas muestreadas). 

Por último se encuentran sedimentos aluviales del período 
cuaternario, localizados en 1..a Pl::!-~icie Costera y a_ue se han ve·­
nido acumulando desde la época del Pleistoceno (3 mill.de a.) 
hasta la fecha debido a la acci6n de las corrientes sunerficia-
les que vienen al norte de esta área. . 

).CLIMA 

La Costa de Oaxaca nresenta muy poca variaci6n de la tempe 
ratura y precinitaci6n ,,_·través del año,debido a las altitudes­
ª las oue se encuentra. 

En cuanto a variaci6n de la temperatura,se debe principal­
mente a oue los rayos solares inciden con poca inclinación.se 
situa por debajo de los 17ºN y presenta una variaci6n anual 
(relaci6n día/noche),de aproximadamente 1.5 horas,lo cua~ penn! 
~e poua ~~~~2~i~n anual de1 regimen térmico. 

Ue las características más sobresalientes aue presenta la 
temperatura en esta región está la oscilaci6n térmic9. an"!.lal.Es 
ta presenta carácter isotermal.o sea que la diferencia de las 
temperaturas medias,entre el más caluroso y el mea más frío no 
es mayor de 5°C. 

Las curvas de las figuras 1 y 2 muest~an ~u distribución 
anual de temneraturas y precipitaci6n ; los datos fueron tomaaa. 
de la estaci6n Stos,R.Nopala en el Distrito de Juqaiia. 

La curva de distribución de temperaturas (Pig.l),muestra 
la temnorada más seca,antes del solsticio de verano oue collI):rtn­
de los-meses más calientes.de abril a junio.El segundo y tercer 
ascenso,se presenta en los meses de agosto.octubre y/o noviem 
bre. 

La distribución de precipitación (Pig.2) .se puede observar 
-7-
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la temporada de mayor régimen pluvial que comprende los meses de 
~ayo a octubre con un postPrior descenso en los meses de novie~­
bre y diciembre. 

De los registrados en la estaci6n,se reportan temperaturas, 
media anual de 25.1°C y precipitaci6n de 1815.7 mm.,con un clima 
Aw2 (w)~g,cálido suhillnedo con lluvias en verano.Precipita~i6n del 
mes más seco mayor de 60 mm.,con un cociente de P/T de 55-3 con 
un porcentaje de lluvia invernal menor de 5 y la temperatura con 
poca oscileci6n entre 5ºC (Mapa 4). 

4.RIDROLOGIA 

Los ríos de la Costa de Oaxaca pert;eüeceu a l.'a V~rt:icnte 
del Pacífico que por lo general nacen en la Sierra Madre del1 Sur 
continuando su recorrido en direcci6n hacia el Océano Pacífico • 
quiados por las variantes formas del relieve. 

Los ríos de esta regi6n cumplen dos funciones importantes : 
primero por el aporte de sedimento y conformaci6n del relieve 
que se inicia con valles aluviales y termina en la Planicie Cos­
tera : y segundo,el aporta de o..,,~n e les Partes más bajas de los 
suelos en loe cuales se practica un sistema de cultivos de hume­
dad residual conocido como "cha.gua". 

El río más importante de está regi6n es el Río Verde, es el 
más conocido del estado de Orucaca,localizado en su totalidad 
dentro de su territorio,teniendo su principal origen en los Va­
llco Ce~~'.?"2.lss ~on AL nombre de Río Etla (55 Kms.de longitud), 
al NW de la Ciudad de Orucaca y con el Río Tlacolula (54 Kms.de 
longitud),al este de la misma capital, a partir de donde recibe 
el nombre de Río Atoyac. 

Su cuenca es muy extensa comprendiendo 18,465 Km
2

, º'sea 
19.30 'f. del territorio total del estado.Su escurrimiento medio 
anual. más de 4500 millones de m., q_ue equivalen a más de l.5 'f. 
del total nacional. 

El principal afluente es el Río S"ordo que baja de· l!a !IIixte­
ca,naciendo al sur del Cerro del Tejocote. 

En el! cuadro A se anotan los principales ríos de esta área 
de estudio,indicando la forma aproximada de su recorrido y su 
uso agrico11a.También se anotan los ríos temporales más conocidos 
e importantes.(Rodriguez 11980). 
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OJAORO A. PRINCiPALES RIOS DEL DISTRITO DE JUQUILA, 
RECORRIDO Y UTILIDAD AGRICOLA. 

R 1 os DISTRITO RECORRIDO 

NACE EN LOS VALl..ES CENTRALES DE 

V!:RcE OAXP.CA, DESEMBOCA EN EL PACtir1co .. ,.,.,._;n:Pl!:c- JUOUOl.A • 

OAXACA. 51.....,E~DD DE L1"4lT~ A ESTOS DOS 
DISTRITOS. 

NACI!: EN LA SIERRJlr DE .JUQUILA, 

GRANDE JUQUIL.A, DAX. OESEMBOCA EN 
0

1!:L OCEANO PAC1P't-
CD. 

NACf! AL OESTE O!! TUTUTEPEC. JU-

SM. l'RAHCISCO JUQUILA • OA>C. Q.RL.A, DESEMBOCA CERCA CE CHA-
CAGUA. 

NACE EN LAS MONTARAS DE MIAHUA-
MA1Z til\JQUILA. OAX. Tt.AN, DESEMBOCA EN LA L.AGUNA DE 

MANlAL.TEPEC. 

C"ILA • ,n,1\;Nii..A. Ü,i.A • 
NACE Ut L.A 
DESEMBOCA 

SIERRA MADRE DEL. SUA:, I 
EN EL OCEAHO PAClf"ICU. 

SH. GABRIEL NAC!! AL NORTE DE JUQUILA, CO-
JUQUILA. OAX. RRE RUMBO AL OCEAHO PAClflCO. MIXTEPEC 

uso. 

RIEGO y 

CKAGÜE. 

CKAGUE 

CHA.GÜI!: 

CHAGUI!: 

CH AGÜE 

BENEFICIO 
DEI.. CAFE 
y RIEGO. 



5. 1.rsr.ETACION 

La dist~ibuci6n :?eo~r¿fica oue presenta..?'! las di~rer~22 co::::.J­
ni.de.:!es varetales :=-esoon::ie a la L--iteracci6n con los :facto~~s ·!-?: 
:rtedio :"ísico : de estos el clima y el suelo son los factores r:·ie 
mayor L~:luencia ejercen e~ 12 distribuci6n,caracteristica ~ue 
~sume la ve~etaci6n. 

Sn la Costa de 02...,aca,la variada topografía 1e la misma y 
el. clim~ nue en cllla ~xi::;t;a,J.t:tt:1-:nLJ..:i.n pre.s.sncia. ja l,.::;3 5¡_,.-:--.,¡;.en­
tes ~ioos de veP.etación. 

~osaue Tro~ical Subcaduc ifolio .. Esta comunidad ·reP:ei;al aue 
orospbj;'a prácti::a:nente desde el ri'.'i.vel del mar hasta los 1000 r:is­
nm y en al~as ocasiones lle¡;a a presentarse hasta los 15.JO 
~snrn,en las áreas :n;qs húm.Adas de la Sierra.En este tino de bos -
aue cuando menos la :nitad de los árboles iejan caer s~s I'..o.jas .-i:i 
rente la i;e:nDorade. de E1e'11.J fa, pero hay m:uchas es-pecies sie:::rore 
verdes y otr2s aue s6lo se defolian ?Or un periodo corto.?or lo 
a·.ie esta comuni ~'3.d ve?etal presenta cier-to verdor en las partes 
má.s secas del año. 

Bosaue Mes6filo de ~l'onta..~a. Ss un bosaue denso, por lo gene -
ral de l5 a 25 m.de altura cuyos troncos son de 30 cm.hasta 2 m. 
de diametro,.con frec1iencia la comunidad 1ian·to especies oerennifo 
1ias,com6 de hoj~s ~eciduas y lo comtln es aue el bosaue climax -
nu...:.-ica se vea -:orrrplete.rr:~nte '1.~s-foliado.Este ·t;ipo veP.etat1.vo nuede 
tener como limite altitudinal los 400 msnm y el superior excede 
de los lOOO msnm. 

Bosaue de Pino-Encino.En cuanto a la localización de estas 
comunidedes ve~~T.al~s,~e e~tablese entre 1os 800 Y 1000 m.de al­
titud. Las comunidades situadas por arriba de los 1000 m.de alti­
tud se encuentra mezclados,aunque son frecuentemente lo~ pi..~ares 

aue se establesen nor arriba de los 1500 msnm. 

Bosa1.ie Tro-pical Caducifolio. Aaui predominan las especies ar 
borecentes aue pierden sus hojas en época seca del año,au,e por 
lo :reneral oscila alrededor de 5 a e !Deses.sus esoecies árboreas 
tie~en una altura entre 5 y 15 m.el diametro de s~s troncos no 
sobre nasan los 50 cm. y con frecuencia son retorcidos.Y se ra -
mificm.i a corta a1tura,su follaje es de color característico ver 
de claro. 

r.n. el Distrito ::le .Juauila,este tipo .. .r-ep;etativo se encuentra 
asociado con otras couru..""lidades vef!'etal.es, sobre torio oert:enec !.f"n-
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tes al bosaue tro';)ical subcaducifolio,ad~m1s Juouila es una de 
las áreas aue ?resentan oayor nert:.zrbaci6n de est.~ comunidad ve­
~etal,debido al past~reo y a la a~ricult~r3 exte~siva de ro~a, 
tU2lba y que~a (Rodrfg<iez,1980). 

P:il!:lar.Las co=unidades oue exi:'=ten en la Co:.:ta de o-a.xaoa 
estan represe~tadas por tres espe~ies : ?aL~nr ~ea1 (~ ~­

~),Corozo o Con'-lito de aceite (Orbi,o;nya cohune), y CoY'.i1. o co 
auito baboso (Acraccmin mexican~).En muchos casos eotos calmare; 
prosperan en lu~ares que se incendi:.Í.Y~ 0críodiCé2-'T!enti.:i o q·~e su 
:'r'?'~ di~"tu.!"'b::!.c:; :::!. l:.. acción .::i.a l hvobrt:::, tHl muc!10~~ =:..!.sos e3 13. ve­
aetaci6n que sucede al Bosoue Tropical Peren..~ifolio,Subcaducife­
lio o Caducifolio-

Sabana.Esta dominado por ~racinen~,pero co~unmente existe 
un estrato de árboles bajos (de 3 a 6 m),a;1rupados en una espe 
cie de islotes.Los árboles ~ns co~unes son tl~chic6n y nnnche. 

La ve~etación ori~in~l del áreR de estudio es Bosaue ~e Pi­
no-Rn.cino, !iosaue '!'ronical Subcaduc ifol io y- Bosaue Mes6fi1o de 
~,:ontaña. 

Rn la 8Ctua1idad se presentan Pastizales Nativos como : An­
a:roüo;:on condesatus (Cola de Venado), Panicum leucoohae•.un ( Cam;;--
lote),Arboles de mango,maíz,frijol.Además se propone se~brar pas 
tos de ir.:rportancia g3.Ilade:--a como : Panicum rnax:imun (Zacate Gui -
nea),C:vnodon nlectostachvus (Zacate Estrella) y Cenchrus cilia 
ris (Zacate Ruffel.). 

6.SOELOS 

En la formaci6n de los suelos intervienen múltioles facto· -
res como el material ~eo16gico 1 eL relieve,clima,v~~et~ci6n,etc., 
actuando dd modo intev,rado a trav4s de-.cierto tiempo,lo cual. da 
origen a diferentes tinos de suelos. 

En relación para los suelos de l.a Costa de Oaxaca segÚn la 
Clasificación de la ?AO-UNEsee,encontramos unidades como Acrisol. 
Luvisol,Solonchak,Litosol,Cambisol y Regosol.Siendo este último 
el que predomina en el Distrito de Juquila (incl.uye los tres Mu­
nicipios muestreados) •. 

Re~osol.R.Son suelos formados por material·suelto,que no sea 
aluvial reciente (dunas,playas,etc.),sin ningdn horizonte de 
dia'3'?1óstico salvo posib1emente un epipeC.6n 6crico es un horizon­
te superficial aue se caracteriza ·oor ser de co1or más claro y/o 
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SUELOS DE LA COSTA 

... 

SEGUN DE OAXACA' 

MAPA !J w·oo· 

FAO-UNESCO. 



pobre en materia orgánica.Estos suelos se distribuyen amp1iamen­
oe en e1 Distrito de Juaui1a. 

~.LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS GENERAL~S DE LOS PERPILES 

Los perfiles 1,2,3,se localizan {Maoa·2),en el 'Municinio de 
Sta.María Magdalena Ti1tepec en el Distr~to de Juquila,o~:,a 
1os 16003•26" Lat N y 97011•·08 11 Long W a una altitud de 500 msnm. 
La forma del terreno es ondu1ada,con una inc1inaci6n aproximada 
de 2 a.10 %.El clima es cálido subhúmedo de tipo . .\W

2
{w)ig con 

temperatura media e,nua1 de 25ºC y la precipitaci6n anual de 1815 
mm.La vegetaci6n actual consiste de Pasto nativo (Andronogon ~ 
desatus) Co1a de Venado y árboles de mAngo cerca del perf"i~ 3. 
Sta.?aiaria Magdalena •J:iltept:..:; as á:-co propue~ta para el cultivo 
del Za'c.ate Guinea {Pruiicum m?.ximun). 

Perfiles 4,5,6,7,se encuentran localizados (Mapa 2),en el 
Municipio Cerro del Aire en el Distrito de'Juoui1a,Oax.,a los 
16006'01" Lat N y 97º11'04" Long W a una altitud de 600 msnm.La 
forma del terreno es irregular con una pendiente aproximada de 4 
a 15 ~-~1 clima es cálido suhúmedo de tipo Aw2 {w)ig con tempera­
tura media anual de 25.1 °c y la nrecipitaci6n anual de 1815.l 
mm.La ve~etaci6n actual consiste de Cola de Venado (Androogon 
condesatus) y Camalote (Panicum leuconhaeum).Además es área pro­
puesta para cultivo de Zacate Estrella (C;ynodon p1ectostachyus) 

Los últimos perfiles 8,9,10,1oca1izados (Mapa 2),en e~ Mun~ 
cipio de Santia;so CUixt1a en el Distrito de Juqui1a,Oax.,a lo~ 
1s~c3•37n Lat N y q7º11'59" Long W a u.na altitud a~roximada de 
450 msnm. El clima. es cálido subhúmedo de T.ipu ;..;-:

2 
{-::,.ig co!! nnA. 

temperatura media anual de 26 oc y ~a precipitaci6n de 2000 msnm. 
La vegetación actual consiste de algunas gramín_eas como Camalote 
(Pánicum leucophaeum) y cerca de la zona muestreada algunas cul­
tivos de maíz y frijol. 

V.ME'fODOLOGIA 

Los sitios muestreados fuerón escogidos con un criterio to­
pográfico,con el fin de poder realizar una comparación del tipo 
de suelo de los tres sitios muestreados.Para ello se colectaron 
suelos en tres Municipios del Distrito de Juquila. 

Los lugares muestreados se 1oca1izan mediante la ayuda de 
un mapa tooográ:fico de la Defensa Nacional escala 1:100 000. 

se rea1iz6 un total de 10 perfiles.La pro~undidad e 1a que 

-11-



aehicieron estos fue variable debido a aue en algunas ocasiones 
el material parental se encontro a poca profundidad. 

Se· tomarón muestras en capas cada 10 cm.,en cada perfil ob­
teniéndose un total de 149 muestras,las cuales fueron colocadas 
en bolsas de plástico,etinuetandolas debidamente para su t.rans -
lado al laboratorio de InvestiP,ación de Edafología de la Pacu1'­
tad de Ciencias de 1a UNAM. 

Las muestras de ·suelo se secaron a1 aire y· posteriormente 
se pasaron por un tamiz de 2mm.de abertura.Una vez hecho lo ante 
rior,se procedi6 a determinar sus propiedades físicas y químicas~ 

V.1.Análisis P!sicos realizados a cada muestra. 

V.1.1.Color : en seco y húmedo mediante comparación con las 
tablas llunse11, (1983). 

V.1.2.Densidad aparente : po~ el método de la probeta, (Ba­
ver, 1956). 

V.1.3.Densidad real : por el método del pignómetro,(Jackson 
1969). 

V.1.4.Por~sidad : por la relación del cociente de densidad 
aparente y densid~d real,(Baver 1956). 

V.l.5.Textura: por el método de· Bouyoucos,(1951),utilizan­
do como d!spersante químico metasilicato y 
oxalato de sodio. 

V.2.Análisis Químicos realizados a cada muestra. 

V.2.1.pH con un potenci6metro,(corning,pH,meter Mode1 7). 
Usando una relación 1:2s5 de suelos con agua 
destilada y con cloruro de potasio lN pH 7 , 
(Jackson, 1964). 

V.2.2.Materia Orgánica : por el método de Walkley Y Black, 
modificado por Walkley (Jackson 1969). 

v.2.3.Capacidad de Intercambio Cati6nica : por el método de 
centrifugación saturando la muestra con cinco 
lavados de CaC12 lN pH 7,iavando con alcohol 
y saturando de nuevo con NaCl lN pH 7.Se ti 
tul<iI>or medio del versenato 0.02 N (Jackson 
1969). 

V.2.4.Calcio y Magnesio : Intercambiables_ s por el método 
de centrifugaci.ón con acetato de amonio lN pH 
?.Determinando el calcio y el magnesio pqr el 
método del versenato. 
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V.2.5.Potasio y Sodio 1 Intercambiables : por el método de 
la centrifugación con acetato de amonio lN 
pH 7 y leyendo en el flamómetro de Corning 
400 ~unior (Black 1965). · 

v.2.6.Alofano 1 por el método semi-cuantitativo de Fieldes 
y Perrot,(1966). 

V.2.7.Taxon6mia : para la determinación Taxonómica de los 
suelos se utilizo el Sistema de Clasifica -
ción (7th.Approximation,1960 y Soil Taxono­
my 1975). 
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VI.~ESULTADOS 

Los suelos estudiados y r,1asificados de Acuerdo al Sistema 
del Departa.mento de Agricultura de los Estados Unidos (1q;5), 
quedan ubica.dos dentro del Orden Entisol.Los Entisolcs L~cluyen 
suelos de desarrollo tan superficial y reciente nue s61o se ha. 
forma.do un epiped6n 6crico o simplemente hori~ontes 3rtificia -
les.E~ horizonte 6crico se caracteriza por ser el m~s claro de 
color con valores mayores de Hue 5.5 en r.eco y mayores de Hue 
3,5 en hii.:nedo y con unrontenido de ma•eria. orhánica de 1 ~.Pue­
de haber a.cwnulaciones de sales,6xidos de hierro etc., pero ca­
si siempre a un metro de profundidad. 

El Suborden Psrunment se ap;rup~.n a los suelos con predomi -
nio de arena mar~ose fina o gruese,no saturados en ap;ua de cli­
mas húmedos y subh~medos,incluye algunos ReF,osoles o suelos Al~ 
viales. 

El Gran Grupo Orthopsamment corresponde a suelos que tie -
nen más del 5 ~ de feldespatos,micas y minerales ferromsgnesia­
nos etc., adeT<ás pueden tener horizontes ~lbicos o epipedones 
6cricos estos los encontramos principalmente en climas húmedos, 
pero los climas pueden ser frias o cálidos,por lo general son 
suelos recientes o superficiales,se edifican en riveras,playas 
o áreas con dunas recientes. 

Presenta un horizonte de diBJ';n6stico 6crico oue se caracte 
teriza por _ser el_~ás claro de c?lo~~materia orgánica baja,tex= 
tura mi~aJOn arcJ..l~o arenos~ u wi~~Jvfi a~cüosa. 

La Clasificación Taxonómica y las características genera 
les de los horizontes y subhorizontes de cada perfil es la si 
guiente: 

PERF.¡rL No.l 
(cuadro No.l y gráfica No.l) 

HORIZONTE PROFUNDIDAD 

0-20 cm. 

UESCRIPCION 

Color pardo pálido (lOYR6/3),en se 
coy "pardo obscuro (10YR4/3),en hd 
medo;densidad aparente de 1.13 a 
1.12 g/cc;densidad real de 2.40 g/ 
ce ; porosidad de 52-53 ~ ; texiru­
ra es migaj6n arenosa ; pH es lig~ 
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HORIZONTE PROF'UWlIDAD 

20-70 cm •. 

AC 70-140 cm. 

a l.40-200 cm. 

DESCRIPCION 

ramente ácido y con KCl es fuerte­
mente ácido : el contenido de ma -
teria or~ánica es de l.46 a l.00 % 
la CIGT es de 12-14 meq/lOOg ; el 
alofano es bajo (x). 

Color pardo pálido (lOYR6/3).en s~ 
coy pardo obscuro (lOYR4/3),en hi! 
medo ; densidad aparente de 1.14 a 
1.25 g/cc : densidad real de 2.41 
a 2. 30 o/ ~e ; t:Crc.s.idad de 52-.+5 ~ 
la textura es migaj6n arenoso ; el 
pH con agua es ligeramente áciao y 
con KCl es fuertemente ácido : el 
contenido de materia orgánica es 
de o.84 a 0.90 ~ ; la CICT es de 11 
a 14 meq/lOOg ; el contenido de 
alofano es medio (:ex). 

Color pardo amarillento (lOYR6/6), 
en.seco y pardo amarillento (lOYR 
4/6),en húmedo ; densidad aoarente 
de 1.31 a 1.25 g/cc ; densidad 
real de 2.40 a 2.25 g/cc ; la po -
rosidad de 42-47 % ; la textura es 
migaj6n arenoso ; el pH con wsua 
es ligeramente ácido y con KCl es 
fuertemente ácido ; el contenido 
de materia orgánica es de 0.90 a 
0.40 % ; la CICT de 10 a 14 meq/100 
g ; el contenido d~ alofano es me­
dio (xx). 

Coloración amarilla (lOYR7/6),en 
seco y pardo amarillento obscuro 
(10YR4/6),en húmedo ; densidad ap!! 
rente de l.30-1.34 g/cc ; densidad 
real de 2.31-2.40 g/cc ~ porosidad 
41-47 % ; la textura es migajón 
arenoso ; el· nH con agua es ligera 
mente ácido y-con KCl es fuert~meñ 
te ácido ; el contenido de materia 
órgánica es de 0.40-0.35 ~ ; la 
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P.ORIZOllTE PROFU'<D IDAD 

TAXONOMIA EDAFICA. 

'1ESCRI?CION 

CICT es dt: 12 a 14 mea/l'J'J¡;; ~l 
contenido de alofano es medio (xx) 

ORDEN' 
SUBORDEN 
r:RAN GRUPO 
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. CUADRO No. l RESULTADOS DE LOS ANALISIS 1 
Loe. Mp io. Sta.Maria Magdalena T i1 tope.,., Dfot rt to de "] 
Mataria1 de Origen:Gnciss,Esquistos;Clima· Aw (w)ig; 
.fu'1.dropog_Q_J;l. co_nde_sa..tus; Taxomomía Edá:fica.: Ordet; Entis 
Orthopsamment. 

1 
J?erfil l'io. .l 

U O pH i'.cL 
'?ElC'tUlU 

Pro t. COLOR D • .t. !l.R. " :< " .... c:a • 8800 bwudo g/aa. g/oa. POR. 2 
l.1215 .• U.07. ARC. L.DI. 

!Al 0-10 lOTR6/J l0Yll4/ J l.lJ 2.40 52,90 5.9 4.8 " u 20 
;i.palld.· p.cbcc. lil.g.Aranouo 

10-:ZO lO'Ó>r./ J l0'!1l4/ J 1.12 2.<10 53.00 5.8 4.6 :z: 16 20 
p.pcl1d. p,ab::o .. !! !.(i ... tr:n i: e e 

20-JO lOlRG/J l0TR4/) 1.14 2.u 52.60 6.0 4.6 :a l2 24 
p.pa11do p.oboc. Wig • ..lZ"ftno .. o 

A2 
jo-<O l0'(R6/J 10YR4/J 1.18 2.40 50.80 6. l. 

.¡ ·" 
u 14 20 

p.palid, p.ab"c• .lH.go..lranono l . 40-)0 ll.lt116/J l.Orld/ J l.14 2,40 52.50 s.a "·" ~ 12 23 
¡:i.p .. ltd. P• o'boo. lá-4; 0 .U-.ao"o 

30-60 l0Yi<6/J l0Yll4/ J 1.21 2.JO 47.JO 6.o '4.5 :u: 12 22 
í p.paltd. p.nbno. l.! l.& • ..i.r-noao 

m ·- 60-70 lOYJ1G/6 lOYll4.'6 1.25 2 ,.)() 45. 6.o 6,0 '406 "ltX 14 22 
Q) 

9• a.:sarll. p.~ ... rll.obeo. lill.g.Arenol!O 
+" s:: • 1o-ao l0YR5/5 lOYR~/6 l.JO 2.25 42.22 6.0 '4.6 :u: l4 22 
o ¡:>. :.::,.rll. p·. ''''"rll.obcc. llll..<IoA.r9noeo 
N 110-90 lO°!"li6/6 lOYR~/" - ·1. 31 2.25 42.22 6.0 '4.6 Xlr 14 20 
•n p ••. ,o.rti. p.aa11;. Ll .. oboc. lil.l.G•Art'nol!I! 
~ 90.100 lOYH6/6 10Y!l4/6 l.JO 2,)0 43.40 6.l. 4.7 XX .t2 20 o AC ::e: p. a.marl.l. p • ia..'1U. rl.l. ObGO • l!1<;.Arcnooso 

lOü·llO io·cr.6/6 l0YR4/6 1.25 2.JO 45.60 ó.2 ... 6 :Z:X 12 :!O 
P'•a..l:•rll. P• tUJlirll.obna. Yi.g.A.r.DtJ•O 

110-l.i'O l0YH6/6 l0Yll4/6 1.28 2.40 4 G, G.: 6.1 <1.5 xz 12 20 
p,a.%arl.1.o p.aaw.rl.1..obso. Jd.l& • .l.rsnoao 

120-l.JO ion:G/G lOY!l 1/6 1.25 2.40 4 'f ,jl, 6.l. -4.6 XX 12 2) 
r>- ••a.rll. p.&JJ•rll.o':Jaa. !di3 • .1r&1&0DO 

1)0·140 l0Cl7/6 l0ºflt4/6 i.25 2.40 4<¡.PI 6.1 -4.5 :ex 12 2.l 
' Q!J • rll., ~· a.:iiarll.obec. Mi<;o.Ar•no•o 

140-1~0 lOYR?/6 10 rn~/6 1.)0 2.40 45,83 6.2 4.6 XX 12 20 

e a.i:•rll.. p .... ~•rll.ob~c. Ulg.Areno•a 
150-160 10 'fil7/6 10'(114/6 l..)O 2.~o 45,83 6.0 '4.6 XX. l) 18 

..... • :-l 1. p.g~e.rll.obac • l.!iso.4~no110 

160-110 :10.(117/6 l0Yli4/6 l. )l 2.35 44 .25 6.o 4.6 XX lJ 21 
R..>arll. p.aJJsrll.Ob•a• Ml.g.~noeo 

170-l!IO lO~l\1/,j l0)'R4/6 l.)l 2,JS H,95 6,0 4.7 XX lJ 17 
JUlO.l"l\..., p. "-'larll.obac. ld 1.g • .J.rot !'l. 1 o o . 

i.60-l~O 1011;'1/6 10 Yll4/ 6 l.J4 2.Jl. U~S9 6.o 4.6 Zl< 13 20 
u.:i. ... rl l. p.w.~arl\.abao. Ki.ü.Ar.ao11e 

_ 1~<>~00 lO°íi<?/6 l0YR4/6 l • .)2 2.Jl 1"t.8S 6.0 4.7 XX 12 20 
a.a&rll. l\• 1LC111:1.rl.l. oboe. ll.ié) oA.riaaoao 



RESULTADOS DE LOS Al""rALISIS FISICO -QUií•íICOS 

Maria Magdalena Ti1tepe~ Distrito de Juquila Edo.de Oe-""C. ,Pendiente 2% 
'ri~en.:_Gneiss,Esquistos;Clirna· Aw';)(w)ig;Veg,.ActuaJ.. ;¡?sniCll@ ma.-cimun y 
_!ld~eayus;Tax:omomía Edá:f'icz:Ordeñ:En.tisol,Subo:rden:Psamment 7 Gran Grupo 
• 

D.A. 
oo. 

l.lJ 

1.12 

l.l& 

l.14 

l.~21. 

1.25 
bao. 

l.JO 
bao. · 

·1.31 
boc. 

l.JO 
bao. 

l.:?5 
b110. 

1.28 
ba.o. 

1.25 
!ns.a. 

l.25 
bac. 

l.30 
b&Ce 

l,JO 
bac. 

loll 
baa. 

l.31 
bac. 

l.J4 
beo. 

l..J2 
baGa 

lJ.R. 
g/oo. 

2.41 

2._40 

2.40 

2.30 

2.30 

2.;25 

2.25 

2.30 

2.30 

2.-40 

2.~o 

2 • .)5 

2.Ja 

2.31 

2~Jl. 

~ 
POR. 

52.90 

5.3o00 

52.60 

50.ao 

47.30 

45.6_0 

42.22 

JI O pH i:aL 
2 11'215 

5.9 

6.l 4.4 

5.& 4.4 

6.o 4.6 

6.o 4.6 

6.l 4.7 

6.1 4.G 

6.0 4.7 

. AL0.7. 

= 
XX 

= 

XX 

= 
::tX 

XX 

x:: 

XX 

XX 

XX. 

:XX 

:iur: 

'l'EX'rUlU. 
:' ~ 

ARC. Lll!. 

20 
l:l.l.g.A~~nouc 

16 20 
li!l.g.Ar~noao 

12 24 
lli¡t • ..1-..,.n oao 
14 20 
Mig • .A:roaotto 
12 23 
1':i<ro.l..-OD050 

l~ ¿¿ 

ldt;¡ • .U-.no110 
l~ 22 
lz!l.g.A.reno"o 
14 22 
111.g.Aronooo 
14 20 
hiiga .. 4.1"""Pnono 
12 20 
Hi.g • .Aranoa:o 
12 20 
Yt.g.A:r:tanao 
12 20 
M.ta: • .J.renoeo 
12 2.l 
ldig.J...reaooo 
12 23 
Hl.g.U111no•O 
12 20 
Uig.Areno•o 
lJ 18 
ld.1.& • .Ar--noao 
lj 21 
~1..g.A-~noao 

66 

64 

64 

66 

65 

óó 

64 

64 

66 

65 

68 

6_? 

65 

65 

68 

69 

66 

lJ 17 70 
l!i_.; • .u->·" e o . 
lJ '"º 67 
li.Lct· .A.%"'11•0 •• 
l:Z 20 68 

Aié;e~Aoac> 

~ 
lf .O. 

l.OO• 

o.84 

o.a.i 

o.a2 

0.90 

0.70 

o.65 

o.65 

0.42 

0.40 

0.36 

:< 
c. 

0.84 12.l. 6.c 

0.58 l.4.J .·6.0 

0.48 ll.O 6.0 

o.;.2 14.o 6.J 

0.40 10.0 6.l. 

º·"º 10.0 s.o 
0.37 l.O.O 5.4 

0.37 lJ.O 5.5 

0.24 l.4.0 6.0 . 

0.23 10.0 5.J 

o.2J i2.a a.o 

0.23 12.3 6.o 
0.24 lJ.6 4.0 

o.is 12.8 4.5 

0.20 12.a 4.g 

'·º 

J.O 

J.a 

0.32 o.s2 

0.12 o.ao 

a.la o.so 

O.l.O 0.7J 

o.J5 o.57 

..... j< .............. 

·0.1~ o.7J 

0.17 a.so 

o.1a ·o.so 

o.1a o.64 

0.111 o.&) 

o.1a o.sJ 

o.ia o.se 

0.24 

º·'º . 
0.12 0.53 



CUADRO No.J. RESULTADOS DE LOS Al"'TALISIS PIS 

Loe. Mp io .. Sta.Maria. Magdalena. Til tepe e-! Diotrt-to de Juqu 
Ma:taria1 de Origen:Gneiss,Esquistos;Clirna· Aw (w)ig;Veg 
Ai.-idro12 O@!_;\ cop.de_se..tus; Taxomomia Ed/.~· O d 2 · 
Orthopsamment • 

a:r.:i..ca.: r en.:Entiso:l,. 

.Pe:rfil No. l 

H O pH !Co• 
'?l>XtUIU. 

?r<>t. CO!.O!l D,~,, !>. R: 'f. 2 • " 
:' ~ " t.A 'C.&lo 9000 bWl!odo g/co. g/oo. POR. l.1215 . .AL07. .A.Re. L.D!. .ARE. 

r.c- ·0-10 10TR6/J lO'ffi4/J l..l.J 2.40 52.90 5.9 4.8 :: 14 20 66 

1_:_ P•P.•lid. p.cbca. ai.g eA.r11110 WG 

lo-20 lOYT'f./ J l0\'R4/ .3 l..12 2.40 53.00 5.8 4.6 :ir 16 20 64 
p. p11ll.d • p.oboo. ldtg.A.r~noeo 

20-JO lOrRG/ J l0iR4/) l.. l.4 2.4l 52.60 6.o 4.6 ltX 12 24 64 
p.pa11do p.obao. lii~ • ..i...-..noeo 

A2 
JG-10 lOYM/J 10YR4/J 1.1a 2.40 50.60 6.l 4.4 lCX l4 20 GG 

P• palld. p.oboe. J.11.go..lrenono l . 40-)0 lll\'lli;/J l.ur:i4/J l.14 2.40 52.5~ 5.8 4.4 = 12 23 65 
p.p .. l1d. o.obco. 1'1g • .A.ror>ono 

~~60 l0Yri6/ J io)-;H/J 1.21 2.JO 47.JO G.o 4.5 XX 12 Z2 66 

1_ P•P•l1do p.r.bRO. IH¡; o.lronoao 
Ol 60-70 lOYliC/6 lOYll·!.'5 1.25 2.30 45.6_0 6.0 4.6 XX 14 22 64 
i:1> 

9• a.:urll. p.&.:3krll.oboo • bl1.g.Arnno1'o ..¡..:> 
~ • 70--aO l0Yil5/G lO'fR~/6 l.JO 2.25 42.22 6.o 4.6 XJI: 14 22 64 
o p. &.:1arll. p·.anarll.obeo. Mi.;;.Annoao 
N uo-90 lOY-<16/6 lOYR~/.<: · ·1. Jl 2.25 42.22 6.o 4.6 XX 14 20 66 

•.-1 - - - -~ ~ ·- - - . _.._ - - ~!.!::-}?-""'.,.. 
~ 

\ AC 

Y• ........... ).' • ... ._,.., .r...t.• '°'1.JU'W • 

o 90.100 l.0'1'!16/6 l0YTI4/6 l.JO 2.30 "-J.40 6.l 4.7 XX 12 20 58 
::i::: p. a.a.a rllo p. ll."Ul rll.obao. Yi.J.Ar~no&o 

lOU·l.lO 10"0!6/6 l0YR4/6 l.:?5 2.JO 45.60 6.2 4.6 XX 12 ~o 68 
p.a.::1rll. P•llllllirll.ob11a. Mis'e..l.reanao 

llC>-1.1'0 10TI!6/6 l0\114/6 1.26 :z.40 4-G.4.; G .1 4 .5 XX 12 20 6~ 
p .. &.-zarll.. p,aau.rll.obaa. ldl..g • ..l.ren.cso 

12Q-lj0 \QYJ:(./6 \OYTI 1/6 ~.:?5 2.40 <l'J .jl1 6.1 4.G ::i:::r 12 2.) 65 
.P• ••11.rll. p.a.aorll.a~aa • tdid'•Uoaoao 

l)O • l.40 l0C:l7/5 l0t!!4/6 !..25 2.<10 4'1.Sll 6.l 4.5 XX 12 23 65 
• a.:::ID1"'ll. p.a.:aP.rll.obnc. lH<r •.treno•• 

140-150 Lonn/6 lO'l'H~/6 1 • .)0 2.-40 45.63 6.2 4.6 XX 12 20 6S 

e ......,. rl 1.. P•LJ:•rll.oboc • Mig.Ar-no,ao 
150·1&0 l0YH7/6 l0Yl14/6 1 • .)0 2.40 45.83 6.o .c.6 XX. 1) 18 69 

... fl:-ll. p.a~arll.oba~ • Hi.g • .Ar-usoaca 
160-170 l ()(Ji7/6 10'1'1i4/6 l..Jl 2.35 ~4.25 6.o 4.6 XX l.J 2l. 66 

a;,arll. p.a...a.arll.obea. ,Y1.g"4.A.roftOGQ 

170-lflO lO~li7/,j l0)"R4/6 L • .)l 2 • .)~ H .95 6.0 4.7 :>:X l.l 17 70 
._,.a rt \. p.a...aa.rll.obnc • ld1.¡; • .u-..n. "'º . 

l.60-l!)Q lOn'7/6 l0rH4/6 l.J-4 2.31 U!S9 6.o 4.6 ª"' l.l .20 67 
U.."l.~l"l.l. p .... a.a.rl \..4baa. K1ü.Ar-•0111e 

l'Jv~\lo l0l"H7/6 l0Yl!4/6 1 • .)2 :z • .ll. H .• 8S 6.0 4.7 XX 12 20 &a 
a.a.a..rl.l. ¡..a.marll.gbeo. .ilJ.;;.~040 



RESULTADOS DE LDS A.l.""1'ALISIS FISICO -QUIT1TICOS 

agdaJ.ena Ti1 tepeC! Dintr.i.:to d~ Juqu.ila Edo. de Oe--=. ,Pendient~ 2';( 
neiss,Esquistos;Gli.rna· Aw~(w)ig;Vog~Ac~ua1 ~::mi~~~ ma..~im:un y 
~;Taxomomía Edá:fic~:Ordefi:E...~tisol,Subo:rden:Psam~ent 7 Gr-;m-GrupQ 
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liig.A.r~noeo 

1.2 24 
lHg • .L-..noeo 
14 20 
Mig,..lrsnono 
12 23 
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PERFIL No.2 
(cuadro No.2 y gráfica No.2) 

FORIZONTE PROFUNDIDAD 

0-20 cm. 

_20-70 cm. 

70-120 cm. 

120-200 cm. 

DESCRIPCION 

Col.or gris pardo brillante (10YR6/2) 
en seco y pardo obscuro (10YR4/3),en 
hilinedo ; densidad aparente de 1.10 
a 1.14 g/cc ; densidad real es de 
2.31 a 2.38 g/cc ; porosidad de 52 a 
50 ~ ; la textura es de tipo migajón 
arenoso ; el. pH con agua es ligera ,~ 
mente ~cido y con ~C1 es fuertemento 
ácido : el contenido de materia or -
gánica es de 1.51 ~ ; la CICT es de 
14.0 a 14.4 meq/lOOg ; el a1ofano es 
medio (xx). 

Color gris pardo brillante (10YR6/2) 
'a pardo pálido (10YR6/3),en seco y 

y pardo obscuro (10YR4/3),en hllinedo; 
densidad aparente de 1.13-1.30 g/cc; 
densidad real. de 2.30-2.43 g/cc ; la 
textura es migajón arenoso ; pH _con 
agua es moderado a ligeramente ácido 
y con KCl es fuertemente ácido ; el 
contenido de materia orgánica es de 
1.51 a 0.85 ~ ; la CICT ~~ de 12-13 
meq/lOOg ; el lilO.L1::i..1lü ca w~dio (~}. 

Col.ar pardo pá1ido (10YR6/2),a gris 
bri11ante (10YR7/2),en seco y pardo 
obscm:·o ( lOYR4/2), a pardo (-10YR5/3), 
en húmedo .¡ densidad aparente en de 
1.25-1.30 g/cc ; densidad real es de 
2.20-2.50 g/cc ; l.a porosidad es de 
43 a 49 ~ ; 1.a textura es migajón 
arenoso ; el. pH con agua es 1igera -
mente ácido y con KC1 ea moderadamen 
te ácido ; 1.a materia orgánica es d-; 
o.86-0.40 ~ ; 1a CICT ~a de 10 a 11 
meq/1.00g ; el. al.afano es medio (xx)'. 

Col.or gris bri11ante (10YR7/2),en se 
co y pardo (10YR5/3),en húmedo ; 1.a-

-17-



!-'ClRTZONTE PROFüNDTDA D 

TAXONOMTA EDAl"ICA 

DSSCRIPCION 

densidad aparente es de 1.20-1.18 
g/cc ; iensid8d real es de 2.30 a 
2.28 g/cc ; 1a porosiJad vn de 46 
a 48 ~ ; 1a textura es mir,ajón 
arenoso ; pH con ar;un es liGerg -
mente ácido y con KCl es fuerte -
mente ácido ; el contenido de ma­
teria orr"~.é .. J1ica es .:ie ·J.llO e. 0.10 
~ : la CICT es d~ 9-11 mea/100~ 
el alofano es ~edio (xx). 

ORDSN 
SUBORDEN 
GRAN GRUPO 

-18- *" 
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CUADRO No.2 RESULTADOS= DE LOS ANAL IS IS FISIC 

Loc.Mpio.sta.Maria Magdalena Tiltepec Distrito de Juqui:IJa 
Ma-teria:J.. de Origen:Gneisa,Esquistos;Clima Aw

2
(w)ig;Veg.Aci 

Andro:12ogon condesatus;Taxonomia Edáfica:Orden:Bntiso1,Subc 
Orthopsammen::l;. 

Perfil Ho. 2 

H O pH KCL 
'rlU'rUR.\ 

Pro~. COLOS D.A. D.R. f. f. .¡. "} 
• D. a.a • sao o hWHdO s/cc. s/co. PO!!. 

2 
11215 .l.LOJ'. l.ltC. LDl. AllB. x.o. 

. ~ 
0-lO l.0Tll5/2 lOYI!4/ J l..l.O 2.Jl. 52.35 6.o 4.9 = l.6 20 54 l..5l 

g.p.br.1.ll. p.obao. Jd 1.g • ..\reA O SO 

l. ... 20 l.OTR5/2 l.O'tR4/ J l.l.4 2.)8 50•43 5.6 4.J = l.4 22 64 1.51 
<!:•P•br1ll.. p.obao. Mlg • ..l.raao•o 

:?()-.)0 l.o;rns/z- l.OYH4/J 1.13 2.30 50.08 5.4 4.0 XX lD 20 62 o.9c 
g.p.brill. p,ob~o. M1.g • ..U-.AO•O 

3Q.....\O l.O!ll6/J 10YR4/) 1.12 2.30 51,30 5,4 4,0 XX lll a 61 0.91 

A2 . ~0-,0 
p.paUd, P• o"ttag. llS f.&',J.roa.080 
l.OTR6/3 10nt4/ J l..18 2,JJ 49,35 5,5 4.0 XX 15 25 60 0.89 
p.pa.l.1d. p.ob"º• .N.ig.J..ronaao 

s~o 1orn6/.l 10TR4/J l.. l.4 2.40 ~"?,Se> 6.o 4. l. :a: 1.J 22 65 o.55 
p.p .. l1.1. p.obao. J.11.g.J.r.11oso 

60-70 :l.OYR6/) 10 Yl14/ J l.:!l 2.4) 50.20 6.l. 5.3 XX 1.5 22 63 0.86 

Cll 
p.pal1d, p.oboa. ~ lg.Areaoao 

G> i~o 1.0YlHi/3 lOTil~/ J l..30 2.25 43,00 5,9 4,9 XX l.4. 24 6;;i 0.71 
~ p,pal.1<1. p.ObftO• ld.1..g • .J.ranoao 
-~ 80-90 10nt6/) l0TR4/) l.25 2.20 4l.lt 6.2 5.0 XX 1.2 2!1 60 0.69 
o e, p.p1llid. p.obao .. !iig.Ar••o•O N 90-100 1o:rn6/J ·l.Orl!4/ J l..JO 2.28 42,98 6.2 5,1 XX 12 2J 65 0,49 ...... 
J.t !';_PAl~~· p.obeo. l!J..&,Aroaoao 
rO i.:A-l&.U ., .......... r 1.., . -~ ~ '" .. , ..... S.:? " , '. ~" S! c.~5 ..i.UlUIJ C:. .LU &UJ/ .J 4•..JV , . .,,~ ... J • .,. ~- ... - ·~ ~~ 

p:: .:tobrill.. p&rdo. Jdi-8.Aronoao 
-•lG-120 iom-;/2 lOYl<~/ 3 l.Jl 2.50 47,60 6,2 5.1 XX 1.J 22 65 0.40 

g.l>r11.l. pardo. l!J..&a.AZ'O<lOa• 
120..lJO l.Ol1C1/2 l0Y115/ J 1.20 2.36 49.l.5 6.o 5.2 XX 1.2 22 66 0.30 

g. br11.1.. pardo. ld1.g.Aro1'.o•o 
130..uo l.OT1<7/2 1.0YR~/3 l.,20 2.30 47,82 5.3 4. l. XX l.O ~2 68 0,10 

~ .. tlr-111.-. '~'?"dt);; llig • .Ar•noeG 
140-1~0 1.0\'ll'l/2 lOYTI5/.l l.,20 2.33 46.49 5.3 4. l. ~XX 10 23 67 0,10 

cz 
,¡¡:, bri\ l. panla. Mi.g.Arf'1'0!1Q 

l~0-160 lef'CK7/2a 10TH5/) 1.10 2.28 48.24 5.2 4.l = 10 22 68 0~10 
g,'br1ll., pardo. lli&oAreno,.o 

l60-l.70 1.'.Um/2 lOYll5/3 l..18 2.20 46,J6 6,0 4,3 XX 12 22 66 o.u 
g,brlll.. pardo. ld1a 1 J.renoeo L., ... " 10nt7/2 lO'C"R~/) l..20 2.23 46.l!! 6,0 4,0 = l.2 22 66 O;OS 
lt• br111., .pa.rdo. ld.1.g,Aranoeo 

lliG-190 10'CR7/2 10Yll5/) i.19 2.3.) .c8.92 5.4 4.2 XX 1.1. 2) 66 OóO<i 
&obr111. parúo. 141.,g' • ..&.Nnoao 

l'l~-200 10'l1r7/2 10"tR5/3 1.20 2.30 47.82 6,0 4.3 = l.2 25 63 O~lC 
¡¡. bn.11. pardo. IU.& , ..U-.11 o a o 



RESULTADOS' DE LOS ANAL SIS FISICO-QUIMICOS 

gda1ena Ti1tepec Distrito de Juqui~a Edoode Oaxo,Pendiente 7% 
eiss,Esquistos;Clima Aw2 (w)ig;Veg.Actua1 Panicum maximun y 
;Taxonomía Edéfica:Orden:Bntiso1,Suborden:Psammant,Gral'l Grupo 

• R. 
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.Ji <18.49 

.2a· 48.24 

.20 46.)6 

.23 46.l~ 
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2.Jo 47.a2 

H O pH X:CL 
2 

11215 

6.0 4.9 

5.4 4.0 

6.o 4 .1 

6.1 5.3 

5.9 4.9 

6.2 5.1 

·).) 4.l 

5.2 4.J. 

6.o <1.J 

6.0 4.0 

%JU?U:~4 

'/. ,. " " ..lLOJ' • AllC • Lill , Alt.B. x.o. 

16 20 
Jd1.g,J.reAO 10 

= 14 22 
Jil 1g e Ál"d•O 10 

XX 18 20 62 
!>11.g • ..U-.1<0 'º 

XX lU a 61 0.91 
Mtg,J.r<>no 10 

XX 15 25 60 0.89 
H 1g • ..i.rono 10 

1J 22 65 0.85 
JJi.g.J.rwno 10 

XX 15 22 6J o.86 
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Mig.J.reno. e 
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xx· lO 22 GH 0,10 
~1&.Areno o 

XX 12 22 iSG 0.10 
1!1a 1.lrol\o o 

XX 12 22 156 0.09 
l:!.lg •Areno sio 
J.J. 23 66 0.09 
.W.1.g • .lnnoao 
12 25 6) 0.10 
Mi&aA.Mno•o 

" CIO'l' • Ca-
c • 

0.87 14 .o 

o.s7 
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(),.41 10. B 5.8 

O • .CO 10.G 6.0 
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PERFIL No.) 
(cuadro No.3 y gráfica No.)) 

HORIZONTE PROFUNDIDAD 

0-30 cm. 

30-70 cm. 

AC 70-130 cm. 

DESCRIPCION 

Color. rojo brillante (2.5YR6/6),en 
seco y pardo rojizo (2.5YR4/4),en 
-húmedo ; densidad aparente va de 
1.10-1.15 g/cc ; densidad real de 
2.J5-2.J6 g/cc ; porosidad es de 
51-53 ~ ; pH con agua es ligeramen 
te ácido y con KCl.es moderadamen= 
te ácido ; la textura es migaj6n 
arcillo arenoso ; el contenido de 
materia _orgánica de 1.80 a 1.81 f. 
la CICT es de 14 meq/lOOg el ale 
fano es bajo (x). -

Color rojo brillante (2.5YR6/6),a 
rojo (2.5YR6/6),en seco y pardo ro 
jizo (2.5YR4/4),en húmedo ; densi= 
dad aparente de l.12-1.15 g/cc ; 
densidad real 2.38-2.40 g/cc ; la 
porosidad de 49-52 % ; la textura 
migaj6n arci11o arenoso ; p!l con 
agua es ligeramente ácido y con 
KC1 es fuertemente ácido ; el con­
tenido de materia orgánica va de 
1.40-1.00 ~: la CICT es de 15-12 
meq/100g ; el alofano es bajo de 
los J0-60 cm (.::e) ,y el alofano es 
medio de los 60-70 cm (xx). 

Color rojo (2.5YR4/6),en seco y ro 
jo obscuro (2.5YR3/6),en húmedo ;­
la dansidad ap:u-ente de 1.20-1.15 
g/c'c ; densidad real de 2.27-2.51 
g/cc ; la porosidad de· 49-51 ~ ; 
la textura es migaj6n arci1·1o are­
noso ; pH con agua es ligeramente 
ácido y con KC1 es muy ác::i.do ; el 
contenido de .materia orgánica va 
de o.89 a 0.67 ~ ; la CICT es de 
13-9 meq/lOOg ; el alofano es me 
dio (xx). 

-19-



:-lvRIZOrlTE PROFITND IDA D 

l. 30-210 cm. 

TAXONO~~IA EDAFICA 

JESCRIPCION 

Color rojo (2.5YR4/6),en sec~ .~' ::-_;:, 
jo obsc~ro (2.5YRJ/6),en ht\:r.edo : 
densidad aparen~e va de l.20-1.~~ 
a;/cc ; densidad real 1e 2.,12-2."3'7 
;;/ce ; la !Jorosidad de 51-52 ~ : 
pH con a~a va de ~oderada!:ente a 
liP.era...-nente t!cido j" co~ ?:Cl '!S :•_1-

~rtemente ácido ; la tex~~ra ~2 =i 
gaj6n arcillo arenoso : el con~~~i 
~o de ~~teria or~ánica es de ).~l­
a 0.10 ~ ; la CICT es de 9-6 m~o/ 
lOOg ; el alofano es medio (xx). 

ORDEN 
SCTBORDEN 
GRAN GRUPO 

-20-
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CUADRO' No .. 3 RESULTADOS DE.LOS MAL IS IS FISIC0-1 

Loc.Mpio.sta.Maria Magdalena Ti1tepac Distri"to de Juqui1a Ed 
Ma.terial de Origen:Esquistos;Clima Aw

2
(w)ig;Veg.Actual Panic 

nogon condesatus;Taxomia Edáfica:Orden:Entisol,Suborden:Ps 
psamment ... 

Pe¡-! .\l No. J 
COLOR 11 • .A. n.11 H O pH KOL 

ik.iitiJU 
Prot. " .,. '.." ~ ~ 

... c.:a. ª'ºº hws•do g/ac. g/oa, POR. 2 
11215 ALOP. ARC, LUI. Al!&. 14.0 • 

~ 
ll-lv 2.~lM/6 2.5Yli4/'4 1.15 2 • .lS 51.06 6.0 4.9 X JCi 10 60 l.llo 

r.brillh. .P. ro J 1 ~o. 111g.Aro.Ar.inoao 
10-20 2, !; YB6/6 2.HM/4 l.lO 2.j6 5J.J6 6.0 5.0 X J2 l.l 57 l.tn 

r. brll\• • p.roJ1r.o. ll ig. Aro. t.r•no •o 
.2~JO 2.5rn.;/6 2. ~ Yli~/ 4 l.ll 2.36 52.96 5.li 5.1 X 26 14 60 lo70 

r.brtllte. ~.rof1r.a. Mi<f,Aro. Aronosn 
J')--40 i.'.5 in6/6 2. 5 Yli4/ 4 l.l!J 2.JB 51,68 50!1 4.3 X 2a 12 60 1.40º 

r.trillt•• p.roJtr.o. !IH.g,Aro.Ar.noao 

A2 
40-';lll 2.5rn4/6 2.5YHJ/6 1.15 2.40 52.1.lB 5.e 4.9 ·% Jl.l ll 59 l.J9 

ro Jo, r.abeo. .Mig.Ji.ro. Areno o o 
50-60 2.5YR~/6 2.5YHJ/6 1.12 2.29 !11.06 5.5 4.J X 2(! 10 62 l.28 

roJr-; r:toboa. l.!ig,Aro. Areno"º 
60-70 2.5ra4/6 2 .5 Yl!J/6 l.lJ 2. J.:> 50,86 5.4 4.6 x:ic 20 20 60 ] .oo 

t'l rojo. r.obaa. ?.;1.g. Aro. hrenooo 
cu 7C-SO 2. 5 'fR4/6 2.5YRJ/6 l.15 2.27 49.JJ 6.o 4.9 XX 19 21 60 0.89 
~ re Jo, r,oboc. 11~.1.ro.hr•aooo 
s:: $v-90 2. 5 Yi!C/6 2. 5 "l1!J/ !i 1.20 2.30 11.n. 6,1 4.9 XX 20 20 60 1).66 
o ro Jo. r.o~ .Id i;t, Aro. Areno a o 
N ..... 90-100 ;-.. .>ont~/6 2.5 YhJ/6 l.2 J 2.41 49_.oo 5,9 5.0 XX :?2 21 57 0.111 
~ AC rolo• r.obea, icil.fi, • ÁrQ, Ar.nuou 
o 1oo>-1.lO 2.~'0U/6 2.5YHJ/6 l.20 2.51 52.19 5.6 4.7 XX l.9 20 61 0.73 
:X: rnJo. r ... obec. K1g.Arenoao 

110-l.20 2-5lR4/6 2.5Ylt)/6 l.19 2.J9 50.20 5.6 4.5 XX 20 lti 62 o.6i, 
ro30. r. obaa. .Wi.6'. A~•rlOllO 

1.20-ljo) 2.5'tlU/6 2,5\'H)/6 l.16 2.37 51.2J 5.6 40'5 XX ~2 17 61 o.69. 
rOJOo :r. oboo~ lH.g • .U-., A nao e o 

!lOwl.;O i ,5 ':'R~/6• 2.S'!P.J/5 1.20 2 .. "'11 50,20 5.6 4.~ :1::1: 21 16 6) _o.óg 
roja. r,oooo. M.LK.Aro.Aronoeo 

1•D-151l z. 5YB4/6 2, 5 Yll)/6 1.2.J 2."11 51.51. 5,.} 4.4 º XX. 2.l n 66 u.61 
roj:). r.anna. )\1g.Aro.Arenoao 

1,0.16;.) ;,, 5 TIU/6 2. 5 YllJ/6 l.lll 2.<15 51.UJ 5.9 4.5 :V:: 23 lU 59 Uo!JJ 

e ro!o. r.onao, ll1aóAro.Arenoo10 
it.J-lN 2.5Y"iH/6 2. 5 '!11)/6 i..17 . 2.44 !)2.04 5.e ".6 XX 21 21.l 59 0 •• 47 

rojo. r.ob•o• '11.g. Aro. A renooo 
L 7;.>-l.o.:1 i'.~Y:l(/6 2o5YRJ/6 l..16 2.4J 52.261 ,,9 ".11 :;::¡ 20 20 60 0.20 

rojo, r. obao. :.:1g.>.ra.Arano•o 
lflO·l90 2. ~ n .. •/6 2. :HHJ/6 1.16 2.39 51.46 5.5 4.J .u 20 12 60 0.10 

ro Jo. r.ob11c. .ll:ig,>.r:r.>.reno110 
1;10-."20.-' 2,5YH~/6 2.~YliY6 1.16 :l. 37 51.05 . !S· l 4.5 XX JO 12 56 0.10 

· ».tc. Aro • .Aranow !.· 



RESULTATIOS DE.LOS ANALTSIS FISICO-QUIMICOS 

lena Ti1tepac Distrito de Juquila Edo.de Oa:x:.,Pendiente 2% 
stos;Clima Aw2 (w)ig;Veg.Actual Panicum leucophaeum y Andro­
Edáf'ica: Orden: Entisol, Suborden: Psa.mmen·!;, Gra"l Grupo Ortho 

" POR. 

:;1.06 

5~.J8 

52.96 

JI O pH !COL 
2 11215 

6.o 4.9 

6.o 5.0 

s2.oa s.a 4.9 
:i1.oa, · 5.5 4.J 

50.86 5.4 4.6 

49.33 6.o 4.9 

A• --., hO • 

<19 .• 00 

52.19 

5.9 s.o 

50.20 5.6 4.5 

5i..23 5.6 

:i2.04 '·ª 
52.261 5.9 

,l.46 5.5 

51.05 •. ,.1 4.5 

ALO:P. 

ll' 

X 

ir 

X 

·Z 

XX 

XX 

• xz. 

. u 

ikiitili.i. 
-¡> .,.. ,r. 

A.He. .i.ui. Atu:. 

JCi 10 60 
ló 1g.Aro.Ar.noe., 
J2 ll 57 
ll 1.g •Ara. Arono a o 
26 14 60 
lil1'r.Aro. Aronº"" 
2a 12 60 
Migo Ara. Ar.na ea 
JO 11 59 
~!g ... 'l.ro.Aranooo 
2ü 10 62 
l<l 1.g •Ara. A r.noa o 
20 20 60 
lói.g. Ara. /ln>noao 
19 21 60 
.111.go/•ra .Aro•oao 
~u 20 60 
.!d~.A%'o .. Aronono 
22 21 57 
t41R.AN .Ar.noao 
19 20 61 
li: 1g.Ar•nooo 
20 lti 62 
:.:1.0'.A4'wu<i11~ 

22 17 61 
.W1.g.Ara,An:a080 
21 16 6J 
Mi.-;.Arc.Arcno110 
2J 4.'l 66 
illg.A.ra. A rano a o 
2l lU 59 
)lta•Aro.Arono•o 
21 2ü 59 
111.g. Ara. Aronooo 

"'º '1~ 60 
:.:1g • .Aro.Anno•o 
20 12 60 
lUg • .Ar::i.Arenoisu 
JO 12 58 

• M1.c.A:"'1:1.J,J'"W10"'~-

~ ,. C!C'l'. 
14.0. c. 

l.80 1.04 14.l 

l.Ul 

1. 70 0.92 14 .o 

l.4o· o.iu. 15.o 

1 .. 39 

1.28 

] .oo 

0,89 

O,!ll 

o.:iJ 

o.n 
0.20 

0.10 

0.10 

0.74 12.8 

o.se 12.1 

0.51 lJ.O. 

o. 51 11.4 

ll.J6 10.0 

o • .co 

0.40 

O,J5 

O.JO 

0.27 

0.11 

0 • .15 

9.J 

g.J 

9.7 

8.J 

6.J 

ca•• 

5.J 

s.o. 
J.9 

J.1 

2.5 

2.7 

1.5 

2.0 

J.2 

.C.OJ 

J.1 

J.9 

J,9 

1.23 o.g) 

1.21 0.89 

0.90 0.98 

0.99 0.97 

o.a7 o.so 

0.91 O.lll 

• 0.92 o.e, 

0.89 o. 75 

0.18 0.16 

J.J "' o.u2 0.67 

J.5 O.B} 0.65 

J.8 

3.9 

J.O 

o.ns o.65 

o.as 0.10 

o.ilo o.&J 

0,8J C,72 

0.79 o.E& 

.0.10 .J.59 

o.65 0.62 

0.55 o .. ~n. 

o. S4 0.43 · 



GRAFICA DE RESULTADOS DEL PERFIL No. 3 

STA. MA. MAGDALENA TILTEPEC 
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PER?IL No.4 
(cuadro No.4 y gráfica No.4) 

HORIZONTE PRO"UNDIDAD 

A 0-30 cm, 

AC 30-oo cm. 

TAXONOMIA EDAPICA 

DESCRIPCION 

Color pardo pálido (10YR6/3),en se­
co y pardo obscuro (10YR4/3),en hd­
medo ; densidad aparente de 1.32 a 
1.28 g/cc ; densidad real 2.17 a 
2.19 g/cc ; porosidad de 39 a 43 ~ 
la textura es ~i~aj6n arcillo areno 
so ; pH es li~eraT.ente ácido y cOn­
KCl es fuerte~en:e .~c1do ; el cante 
nido de :n:iteria orr::t~nica es de 13 a 
14 ~ la CICT es de 13 a 14 meq/ 
1001' : el alofn.."10 es bajo (;;:\. 

Color am::iri.l'.o (10YR7/6),en seco y 
pardo am>rillento obscuro (10YR4/6~ 
en h~~edo ; densidad 2pRrente de 
l.06 n. 1.11 g/cc ; densidad real de 
2.10 a 2.3-5 g/cc ; porosidad :ie 40 
a 51 et ; µH con agua es li~eramen-:e 
ácido y con KCl es fuertemente áci­
do ; la textura es ~i~aj6n arcillo 
arenoso ; el contenido de mc~eria 
oraónica es de 1.00 a 0.99 ~ ; la 
CICT es de 12.7 a 13.4 meq/lOOg 
el ~l~f:;?....~0 ·~ ~~di0 c~x)~ 

ORDEN 
SUBORDEN 
GRAN GRüPO 

-21-

ENTISOL 
PSAl'l'.?l'.ENT 
ORTHOPS.Al>:?.'.ENT 



Pro C. 
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CUADRO No.4 RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QU 

Loc.Mpio.Cerro del Aire Distrito de Juqui1a Edo.de Oa.x.,Pendie 
Origen: Gneiss,Esquistos; Clima Aw

2 
(Y!) ig¡Vez.._A_ctua1. Panicµm 1eu'? 

co:ridesatus y Cynodon plec-tostachyus;Taxonomía Edáf'ica:Orden:Er.l 
mment,Gran Grupo Otopsammento 

Perf'il No 4 
COLO.E! " fl O pH .ltOL 

!l!RXTOJU 
D.A. D. R. " ~ " " :' aeao hU!lado g/oa. ntca. POR! 

2 11215 A:(,Op. AIX!, Lill. AHK. llS.O. o. 
lOUlt:/J lOYR(/) 1032 2.19 19.72 5.9 4.7 :: 2J 23 54 l.J.) o. 
p.¡,..~.l1d. ·· p. ob.eo. Mlg.Aro,Ar.noao, 

• i.:i ru6/ l J.\JYrl4/ J ·1.28 2.17 .u.01 5.9 4.5 X 22 2J 55 l.12 o. l' • p11 l.1'1o p.ob••• ~1¿.A~~.~~••,üu~. 
l\l llt6/) lllOi'/ J l..24 2.17 4).00 5.6 4.3 X 24 2'> . 5l l.ll o. p.palid. p.obaa. ~15.Aro.Adenoeo. 
l0"il!7/6 lvn<4/G l.lO 2.15 48.8.} 5.6 4.4 = 22 2J 55 l.oOll . o. iL•i.11.rl.l-.. Ml•c!la'l'l.i..,obno. Mt~.Arc1.Ar4noao. 
11Jru7/6 lOJiU/6 l.ll 2.l!I ~8.)7 6.0 4.7 XX 22 2:-? 56 1.05 o. •A ... rl l. p.w• .. rll.obao. !11,g • .Ara. J. ran.ooo. 
lUYll7,'li lOH<4/G 1.06 2.14 50.46 5.Ú 4.ó za 55 . ~· l<X 

~· ... '"' ... v. 
&.61i&rl.~. p ....... rll • .)\Jac. ~1¡¡:..;Are.Ar.aoao. 
10\1i1/6· l.)~ 114/6 1.09 2.io 51.90 5.7 4.6 XX 25 24 51 l.oo o. 
a.a .. rl.1. p.a.m-.rll.:lbno. X~,.;.Aro.Arwn.oao. 
io\1i7/6 l:l'rn4/6 l..lO 2.12 'ª·ll. 5.5 4.6 ltll;. 2l. 22 57 0.99 o. aaaru. p ....... rl.l.ol:ina. .1u.s.Aro.An1'oao. 



RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUTMICOS 

Aire Distrito de Juquil.a Edo.de Oax.,Pendiente 4%;:Material. de 
istos; Cl.ima Aw~w) ig;Veg.Actua~ Panicum leuc::ooha-&-i.;;m, lmdropogon 
on pl.ectostach~e;Taxonomia Ed~fica:Orden:Entiaol,Suborden Psa 
topsamment. 

" H O pH lCOL 
fKX'rORA 

D.R. " ~ 1' " :< OIC'l'. c.•+ ++ 

g/ca. POR~ 
2 11215 AtoP. All(!. LI!f. ARK. f4. o. o. 

llr; ir::• 
.lleq./lOVg. 

2.19 39.72 5.9 4 .7 :s 2J 23 54 
Mlg.Ara.A.-.nooo. 

l..l.) 0.65 14.J 5 • .i 5.5 o.a1 

. , ..... "" ,..., .... . .. = 22 .,, 
~~ .., .. ..,_ ,,.'il ~·"' 

_ _, ,., ....... .:: ü.ó.¡ lj.~ ).ü 
.M 11{.Aro • 1\ronoco·. 

:>oZ 0.82 

2.l.7 43.00 5.6 ... ) X 24 2~ 51. 
~lB.Aro.Ad•noeo. 

l..ll. o.6J lJ.4 4.7 5.0 o.aJ 

2.15 _48.8.) s.a 4 ... X:.. 22 2J 55 1.00 0.57 l l.\ 4.J 
NlKeAl'"'Q.Aronoao. 

4.8 o.a7 
. 2.15 48.J7 6.o 4.7 XX 22 2~ 55 1.05 o. 59 12.7 4.0 

~la~Ar~.Ar:=o:o. 
4.9 0.82 

2.14 50.46 5.IÍ 4.6 XX 21) 24 55 l.Ol. 0.57 12.9 4.1 
~l~At'°'it.Ar.naao. 

4.9 0.86 

2.10 51.90 !i.7 4.6 x:x 25 24 51. 1.00 0.57 lJ.O .c.5 4.4 
M !..({•Aro• Ahlli.O.t o• 

o.6J 

2.12 4~.l.l. 5.5 '4.6 ~ 2l. 22 57 
~1.¡;.Aro.Ar.nooo. 

0.99 0.56 l:?.7 4.7 4o2 0.85 

,,,,. .... 

0.70 

0,7.) 

0.70 

0,7(, 

0.77 

0.7~ 

0.79 

o.so 



GRAFICA DE RESULTADOS DEL PERFIL No. 4 

CUH\0 OU .. AIRE 

Prof. 
•• cta. 

~ 'ºl 
A 10 

AC g 
--.--.-- --...--.-- --.---.-- -.--.--- ....--.- ........---.- --.-.-- -r--r- -.----..... ~. -..--.--

1 1 40 00 o .. , .. 36 1~ to 00 60 o.o 1.6 0.1 1.0 10 10 1 10 1 10 o ... 1.0 OJ 1.0 
pH 

ARE. M.O. CICT ca•• Mg• .. DA Ol'l. POR. KCI He O ARC. LIMO e ... Ho• 

¡rl u. .,. 1:%: ~ .,. .,. .,, .,. .,. ...,1100 • 



PERFIL No.5 
(cuadro No.5 y gráfica No.5) 

HORIZONTE PROFUNDIDAD 

A 0-50 cm. 

e 50-90 cm. 

TAXONOMIA EDAFICA 

TlESCRIPCION 

Color pardo pálido (lOYR6/3),en se 
co y pardo obscuro ( 10YR4/2), en hd 
medo ; la densidad aparente es de 
1.41-1.34 g/cc ; densidad real de 
2.21 a 2.25 g/cc ; porosidad es 
de 37 a 39 ~ ; oH con ~a es lige 
ramente ácido y-con KCl es mode~= 
damente ácido ; la textura es mig~ 
jón arcillo arenoso ; el. conten.i.ao 
de materia orgánica es de 1.81 a 
1.46 ~ ; la CTCT es de 10.8 a 11.2 
meq/lOOg ; e_l alofano es medio (JOQ, 

color pardo oálido (lOYR6/6),en se 
co y pa~do ~arillento obscuro -
(lOYR4/6J,en húmedo ; densidad apa 
rente de 1..28 a 1..32 p;/cc ; densi= 
dad real es de 2.16 a 2.1.9 g/cc ; 
porosidad de 30-40 % ; pH con e.p:ua 
es ligeramente ácido y con KCl es 
muy ácido ; la textura es migaj6n 
arcillo arenoso ; el contenido de 
materia orgánica es de 1.43 a 0.87 
~ ; la CICT es· de 11 a 10 meq/lOOg 
y el alofano es medio (:iac). 

ORDEN 
SUBORDEN 
GRAN GRlJPO 

-2-2-

ENTISOL 
PS.AMMENT 
ORTHOFSN>ü.IBNT 



CUADRO No.5 RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISI'. 

Loe .r.1pio .. Cerro del A~re Distrito de Juquila Edo.de Oax.,Pi 
Origen:Esquistos bandaados;Clima Aw (w)ig;Veg.Actua.l Pani( 
pogon condesatu8;Ta~onomía Edé..:fica fOrd~~:E:ntisol,Suborder 
Orthopsa.i."Ilment. 

11
2

0 plt l!:CL 
~liXt11lA 

Pr<>!. COLOR D.A. D.R. " I" 
, ¡:. ¡:. .,.. 

, .. ca. aeoo llaaada g/ao. g/ao. POR. 11215 ALOJ'. A.RO. L!M. AllX. 11.0 

1 -0-ll> lOTR6/J lOYR~/2 l.-41 2.25 37.33 6 • .) 5.1 = 20· 22 58 l.8 
¡i.p .. l1d. p.oboa. ~tg.Aro.Ar...,oao. 

' Al 
10-20 lOYRG/) lOY!l4/2 1:40· 2.23 J7.2l. 6.1 5.0 :u: 22 2.) 55 l.~ 

1 ?:~~~=~~· p.ob•O• ~lg.Aro.Araaoao. 

1 ,¿.:>-.Ju· 4V1l\O/.) l0~~~/2 !..; ;8 2,?? )7.B3 6.1 5.) XX ~6 2) 5l. l ... 

~\ 
p.p..J.ldo p.ob•O• Kig'.Aro.Aronoao •. 

.Jo-40 lOIB6/3 lO'fll4/2 1.)5 2.21 38.91 6.J 5.0· :¡t>I 26 23 :>l. l.5 
J>. \11o& l ld.. p.oboc. ld.1...g. Ara. Areno•o·., 

'-0-!IO 1.0n16/6 lOtll~/ 6 1 • .)4 2.21 J~J..)6 6.7 5.2 XX ltl 26 56 l..5 

ºf p.~llll.ld. p.ui.4:r11. oboo. Miga .. .\..racJ.-..re~Ol!!IOe 
~ 

~ e :;¡0-.SO l0TR6/6 l0nt4/6 1.32 2.19 39,72 6 • .) 5.1. :nr 2l .)O 49 l.4 

¡ 60-70 
P•P•ll.d. ;:;.~~rll::.'lb~"~ .Ml.g • .Ara.Anaoao. 

10'rl!6/ 6 lO'fll~/6 l.)l 2.lti .)9.90 6.2 5.1 ltX 16 25 59 -1.:! 

¡>.po.l!d. p.1iuulrll.obaa. ~i&.Ara.Ar•aaao. 

·7~0 lO'rll6/6 10YR4/6 1.31 2.16 J9,90 6.J 5. l. J:l< 19 26 55 lol 

l_ao-90 
SI• P"l1d. P•'"s"'rll.obaa. ~1.g • .Aro. Aro•,poo. 

10YR:f..6 lOYR~/6 l. 26 2.16 40,74 6.o 5 .l. ltlt 22 23 55 Q,8 

P•P l.do p.-..wrll..ob••• ll:i.80..lra c1AreA080,o' _ 



RESULTADOS DE LOS ANALISIS FIS ICO-QüiiYiICOS 

istrito de JuquiJ.a Edoode Oax:.,Pendiante 8% ; Material de 
s;Cl.ima .Aw (w)ig;VegoActual PaniclL'tl leuconhaeum y and;LQ-
a Edá.fica ~Ord~~:Entisol~Suborden Psamm.ent,Gran Grupo 

H O pi! itCL 
'!E%7URA 

" -:< " ;t. " O IC'!'. c.•+ 11~ •• r• ...... 
R. 

2 l.1215 ALOl'~ ARO. L!ll, AllK. ld.O. c. lleq/ lC~. 

6.J 5.1. = 20· 22 58 l..8l l.04 J.6.2 "'·"' 5.2 o.c:;6 o.a~ 

~lg.Aro.A.r.eaoao. 

6.1. 5.0 XX 22 2J 55 l..!>.\ 0.89 l.4.2 "'·"' '·"' 0¡99 0.91) 

~l.g.Ara.Aramoao. 

'7•83 6. l. 5.J XX '.'6 2) 5.l 1..46 0,1;1..¡ l..).2 4.5 5.1. 0.96 0.89 
~i..g.Ara.Aranoao, 

:is .9i 6.J 5,0· ~" 26 2J :>l l.,SO o.56 l.J.4 5,..¡ 4.2 0.97 0.90 
M.i&c A:rn e Ar.noao, 

;¡9.36 6.7 5,2 XX llJ 25 56 l..51 0.1:17 l.l.2 !f·• 5.-1 0.11 o.as. 
Mtg.A.rO.A.re~oao. 

:¡9.72 6.J 5.1. :r.ir 21 JO 49 .i .. u ú.ii2 .l.l,O 5.5 3~' 0.09 u ...... 

lf.1¿ • .Ara, ).nn.ono. 
39.90 6.2 5.1. %% 16 25 59 l.,20 0.69 10.e .e .9 J.'4 0,6) 0.77 

~i&eAro.Araaoeo. 

39.90 6.J 5.1. XX 19 26 55 1.lJ o.65 10.9 4 .l. J.5 o.51. 0.75 
lf 1.g.Ara. Areapao, 

40.74 6.o 5.l. XX 22 2J 55 o.a; 0.50 l.l..l. 4 • .C 3.7 0.51. • 0.72 
.11.1.g, >.ro ,iArw•o•o,.· 
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GRAFICA DE RESULTADOS DEL PERFIL No. ~ 
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3lll Jl l ~ ~ } l ( ( { 11 ) 11· j:~ / ¿ l ÍL _L J_J_ · 
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pH 
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PERFIL No.6 
(cuadro No.6 y gráfica No.6) 

HORIZONTE PROFUNDIDAD 

0-40 cm. 

40-70 cm. 

e 70-1.30 cm. 

TAXONOMIA ED.Al"ICA 

DESCRIPCION 

Color pardo pá1ido (lOYR6/3 J •en se­
co y pardo obscuro (10YR4/3),en hú­
medo ; la densidad aparente de 1.13 
a 1.15 g/cc ; la densidad real es 
de 2.30-2.35 g/cc ; la porosidad de 
50-51 ~ ; el pH con ao~a es 1igera­
mente ácido y con KCl es fueri;emen~ 
te ácido ; la textura es migajón 
arcillo arenoso ; el contenido de 
materia orgánica es de l.14 a 1.09· 
~ : la CICT es de 14-16 meq/lOOg ; 
e1 alofano es bajo (x). 

Co1or pardo pálido (lOYR6/3), en s~ 
co y pardo obscura (lOYR4/3) 7 en b.ú 
medo ; 1a densidad aparente de 1.12 
a 1.14 g/cc ; densidad real de 2.33 
a 2.40 g/cc ; porosidad de 51 a 53 
~ ; uH con a;ua es ligeramente ácido 
y co; KCl es fuertemente ácido ; la 
textura es migajón arcillo arenoso; 
Al Contenido de materia orgánica es 
de 1.03 a 0.94 ~ ; el alofano es 
bajo (x). 

Color pardo pálido (lOYR6/6),en se­
co y pardo obscuro (10YR4/3),en hú­
medo ; densidad aparente de 1.12 a 
1.10 g/cc ; densidad real de 2.38 a 
2.28 g/cc ; la porosidad es de 51 a 
a 52 ~ ; pH con água es ligeramente 
ácido y con KCl es fuertemente áci­
do ; textura es migajón arcillo are 
noso ; e1 contenido de materia org; 
nica es de o.86-0.46 ~ ; la CICT de 
10-12 meq/lOOg ; el alofano es me -
dio (o:). 

ORDEN 
SUBORDEN 
GRAN GRUPO 

-23-
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CUADRO No.6 RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO 

Loc.Mpio.Cerrp del Aire Distrito de Juqui1a Edo.de Oax.,Pen 
Origen:Esquistos;Clima Aw

2
(w)ig;Veg.Actual Panicum leucopha 

desatus; Taxonomía Edáf'ica : Orden: En.tisol, Suborden Psam.rn.::nt, 
mmento 

H2o ,U l:OL 
:rxznnu 

Prer. COLO.!! D.A. IJ.R • . ". " '/. " " .... c.n. • ••• bwsodo «/oo. g/oo. PO Ro l.r 215 .u.o:r. .ll!Ca LIH • .AR.E. 11.0. 

~10 10TR6/) lOY!H/) 1.15 2.30 50.00 6.6 4.7 X 2) 22 5!! 1.1) 
p.palid. p.obaa. 

5l.~ 91. 
U 1..g.Aro .A roa o-a o. 

• l~ZO lOYH6/ J lllTRVJ l.lJ 2.35 6.5 4.6 % 22 2J 55 f.l.4 
P•>'"lld. p.obao. ld J.& • .Lrc .Arenoo o. 

:l~jO l0Yi16/ J lOYlU/ J l.l) 2.)5 51.91 6.4 4.6 X :?.3 2J 56 l.l:> 
P•P•l1ál. p.obeo. Uig.Ara.Arasoao. 

)C>-40. l0Y~5/J lOYR~/ J l. l.4 2.35 51.48 6.5 4.IS :a: ~o 2<! 58 1.09 
p.po.l1d. p.ob••· U~g • .U--O.Areaaao. 

~º'""~º !<:in>¡;/.! lOYlU/J 1, l.! 2.3.i ·51.70 li.J ~-'.! ,. 22 21 55 1.0J 
p.pal1d.o p. ola o. 111&.Ara. A~aoao. 

51J-60 ll)T!\1;/J lOYiH/J l.l.4 2.)J 51.07 6.2 4.6 :::: 26 2) ~l 0.96 
p.pal1Jo p.obco. ~ig.Aro.Ar••~•º• 

60-70 lO"t'h.§)6 lüJH~/ J 1.12 2.~o 5).)) 6.0 4.J XII 24 21 55 0.94 
p.p.!.1.J.. p.obcsc. 

52.94 
Klg.Ara.~renoao. 

70-80 l0Tll6/6 l.)Yil4/ J l.12· 2.J8 5.9 4.5 X.: 19 25 ~6 o.88· 
.. P• p&l!J. p. obac. U 1& • .Ara • .lrtsaao • 

o.;tsi:;· 80.-90 l0\1\6/6 10 "{1{4/) l.l.l 2.33 52.Jli 6.0 '4.J XX lo 25 55 
p.p .. l\d. p.obsc. ltiK•A.ro•ireaoao. 

90-100 lOTE6/6 lO"í!H/ 3 1.10 2.JO 52.l.7 6.1 .c.3 XJI. ~O· 2C 56 0.75 :· 
p.¡ial1J. p.oba~. Uis.Ára.Aroaoao. 

100-l.lO lO r.16/ 6 l0Yíl4/) 1.10 :?.JO 52.l.7 6.o .. • ?. :r" :.?O• 2l. ~9 0.68· 
P•t:~l.1d. p.otJoa. l !li.c::.Ar.a.oao. 

üC>-1.<lQ l.') rn6/ 6 lOrn4/.) l.ll. 2.2e 51 • .)l. 6.2 "·" XX" 21. 19 ·60 0.55 
p.¡i .. 11'1. p.obaa. k i.g •Ar. a.o a o• 

0.49 __ , .lQ..i.lO lQr.16/6 . l.0'014/ l l.10 2.:117 51.54 &.o 4o1 lCll 19 21. &o 
p.p&l.l.4. p.o'beo. -"i.&•ArooaOaOo 



RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO QUIMICOS 

e Distrito de JU:quila Edo.de Oax. ,Pendiente 5% ;Material de 
Aw

2
(w)ig;Veg.ActuaJ.. Panicum. 1cucophaewa y .mdrooogon co.!'l.­

ica :Orden:Entisol,Suborden Psa.rrunent,Gran ,Qrupo Orthopsa- · 

H
2

o jlf ICOL 
~ll'l.'UJU ++. +• R •• ". " ;' 'f. " " OIC'!. Ca Me; 1e• 

o. POR. l.1 215 .U.Of. .A.HC • LIM. AJl8. u.o. o. lloq/lO~ • 

30 50.00 6.6 4.7 X 2) 22 55 l.. l.) 0~65 16.) 6.'J 4.!l> º·ªª 
51.~ 91. 

U t.fo.A.ro • AJ'Oll<>a o. 
J5 6.5 4.6 % 22 2J 55 1.14 0.6. 15.9 G.8 -4.9 o.66 

~1.g • .lrc.Aronoso. 
.)5 51.91 6.'4 4.6 X :?J 2J 56 l.l;> 0.63 15.5 6.6 '4.9 º·ªª Uig.J..ra.Are•o~o. 

.35 51..48 6.5 '4.& X <!O 2<! 58 1.09 0.62 14·1> 6.1 ·4.5 0.82 
Ml~eA.roeAT11&0•0• 

J4 ·5i..70 6.) .c.5 X 22 2l 55 1.01 o.se 1~.o 5.9 ".l. º·ª"' 
ll i.&.Aro • Al""ellO•O • 

ll 51.07 6.2 4.6 X 26 2) 5J. 0.96 0.54 l..207 .c.J ).4 o.Bl. 
~ig.Al"'C.Aroaoao. 

~o 5J.)) 6.o .C.) XII 2~ 2l 55 0.9 .. 0.5J 12.6 "·º J.7 o.li:Z 
~1g.Aro.hronoao. 

Jo ':)2.S1 ;;.s .;.s :.u¡ 19 ~· ~J ~é o.se 0,50· 12,5 4.0 )~'4 0.8l 
Ui&.Aro.Áros.oao. 

).5 o.el. JJ 52.J6 &.o 4.J XX lél 25 56 0.1!6 0.49 12.2 4.2 
~1~ • .lro.Ar•aoeo. 

JO !i2.l.7 6.l. ... ) ""'- ;?O• 24 56 0.75 0.42 u .• 7 J.9 4.1. o.e::. 
U1g.~ra.Aro•O•O· 

.JO 52.l.7 &.o ... :! ll'& :.?O• 21 r,9 0.68 O.J6 l0.4 ).6 4.0 º·ªº 
1 :.ti.c; • .&.reaaoo. 

.2e 51.Jl. 6.2 "·" XX 2l. 19 ·60 0.55 o.JI. io.a .l.4 4.2 0.79 
lc.15.Ar.a.oaoe 

.27 n., .. 6.0 4ol. XII l.9 :?l. liO o.49 0.27 ~0.-1. J., l~9 o.n 
lllt.,iro.Lrwaoao. 

~-· 

0.90 

0.92 

0.95 

0.97 

0.96 

0.90 

0.9L 
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l.lo9l 
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0.90 
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PERl"IL No. 7 
(cuadro No.7 y gráfica No.7) 

HORIZONTE 

e 

PROFUNDIDAD DESCRIPCION 

0-30 cm. Co1or pardo pá1ido (10YR6/3),en se­
co y pardo obscuro (10YR4/3),en hú­
medo ; densidad aparente de 1.17 a 
1.20 g/cc ; densidad real de 2.10 a 
2.17 g/cc ; la porosidad de 43 a 46 
~ ; el pH con agua es 1igeramente 
ácido y con KC1 es moderadamente 
ácido ; la textura es migajón arci-
110 arenoso ; la materia orgánica 
de 1.13-1.00 ~ ; la CICT es de 16 ~ 
a 15 meq/100g ; el alofano es medio 
{:xx). 

30-110 cm. Co1or pardo pálido (lOYR6/3),a co 
lor amarillento (l0YR7/6),en seco y 
pardo obscu~o (10YP.4/6),en húmedo 
densidad aparente de 1.19-1.23 g/cc 
y la densidad real de 2.12-2.20 g/ 
ce ; la porosidad de 43-45 % ; pH 
con agua es debilmente ácido y con 
KCl es moderadamente ácido ; la tex 
tura migajón arcillo arenoso ; la 
mRtP.riR or~ánica es de 0,95 a 0.70 
~ ; la CICT es de 14-15 meq/lOOg 
el alofano es medio (xx). 

1.10-200 cm. Color amarillo (10YR7/6),en seco y 
pardo amarillento obscuro {lOYTI4/5~ 
en htimedo ; d~nsidad aparente de 
1.26-1:;.22 g/cc t densidad real. de 
2.18-2.22 g/cc ; porosidad de 42-45 
% ; pH con agua es debilmente ácido 
y con KCl es mu~ ácido ; la textura 
es migaj6ri arenoso ; 1a materia or­
gánica es de 0.70-0.50 ~ , la CICT 
es de 10.2-14.0 meq/lOOg ; el alof~ 
no es medio (xx). 

TAXONOMIA EDAFICA ORDEN 
SUBORDEN 
GRAN GRUPO 

ENTISOL 
PSA1f.'.'ENT 
ORTHOPSArmENT 

-24-



CUADRO No.7 RESULTADOS DE LOS ANALISIS PISICO· 

Loc.Mpio.Cerro de1 Aire Yistrito de Juqui1a Edo.de Oax;PendiE 
de Origen:Esquistos;C1ima Aw

2
(w)ig;Veg.Actua1 Panicum 1eucopl 

condesatus;Taxonomía. Ed~.rica :Orden:Ent:iso1,Su'borden Psamraei;i-l 
psament. 

Pr9fe ...... 
0-10 

20-JO 

.)()...40 

!20-!JO 

l)J-160 

· Porf'il Uo. 7 
COLÓJI 

•••o bu.a•do 
D • ..l. 

g/oo, 

l0YR6/) 
p.pal.td. 
l0YB6/.) • 
p.p .. lld, 

1urR6/.l 
¡i.paUdo 
ivrh6/ .l 
p.pa\ldo 
lO r;q/6 
uarll. 
iorn/6 
d.CJ'l"ll. 
J.0Tfi7/éi 
a.s • rll ... 
lOYR?/6 
u:a.rll. 
l0l'R7/6 
t1.aarll. 
1 orn;/6 
.... I' ll'. 
lOTR7/6 
&.::arll. 
10 rt17/6 
~"rll• 
10'!~7/6 
•"-~ rll. 
10~8//6 

ou" rl. l. 
l0YH7/6 
...,, .. ~·ll 
10Yl!7/6 

lOnU/l l.20 
p111oboo. 
lOrR4/) l.17 
?• oti~o, 
l0TR4/.) 1.16 
p.obao. 
lOTii4/3 1.19 
p.obec. 
10'!114/6 1.19 
p.a..aarll.ob10. 
l0TR4/6 l.20 
p.t..narll.obao. 
10í!l4/6 1.19 
p.&...:1.arll. obec. 
lOTR4/6 l.21 
p ... ~ arll. o bao. 
::.on~/6 i.;13 
P••"'.l:!.rtl. obae·. 
10.l/ll~/6 1.20 
p. an&rll.obao. 
lO'!R~/6 1.24 
p •• ,ti rl l. o bao. 
lvrn4/6 1.2• 
p.a:s .. rll.obno. 
lO'!IH/6 1.24 
P•P•"rll.ob.o. 
lUYlf4/6 l.24 
P• a.:aarll. obao. 
lOY¡j4/6 l.26 
p ... .'.l.•rll.obao. 
l0Y1!4/6 1.26 

v...c1i1r1..L.. p.~ ... rll.obeo. 
1G~-l7J lOYi\7/6 l0Yh4/6 1.26 

~:.-rtl. p.s..awrll.ob1c. 
l l.)-11'.J l0Yli7/6 lOYH~/6 l. 26 

a..:i• ':'ll. p.a..awrll.oboa. 
lG.>-l~J 10YB7/6 l0YH4/6 l.26 

.....aarll. p.a.a~rll.oba~. 
10~2.i~ lJnn/6 ion;.;5 i.22 

·-!!..Ltl..!...... ,, ... a.!\Qcil._c:bs,. 

D, ll. 
g/oo, 

2.10 

2,17 

2.15 

2.12 

2. lJ 

2.16 

2.20 

2 • .1.8 

2.19 

2.17 

2.19 

2.20 

2.21 

2.23 

" POR. 

44.00 

46.00 

45.00 

o.oo 

4'4.00 

45.00 

43,00 

42.00 

o.oc 

42.00 

().00 

4J.OO 

5.9 

6.0 

6.i 

6.0 

6.J 

5.0 XX 

XX 

= 
lCC 

. ix 

4.9 

4.6 

ltX 

i'EXTUl!A 

" L.[l(. 

22 2J 5!1 
.1:!.<f.Aro • .l.r•nooa 
21 20 59 
bHg. Aro, Aranoo o 
22 24 54 
~ lg. Ax-e. Arenen o 
22 :12 56 
1! ta .Are .Arena8 o 
25 22 5J 
lililf,Al"'O ,.lr>nooa 
25 21 54 
J.:ig~Arc,A~noeo 

22 2J ~5 
,, 1G• :,re. Arenan o 
22 20 58 
~!¿;.Ar<l.Aran.oao 
24 22 º54 
M1~.llrc. Ar.nooo 
:/O 26 54 

20 21 ~9 
~1c.Art1noao 

20 19 61. 
~ig,Are"ouo -
lll 22 60 
llf 1¿:.Arenoao 
ll:f 25 . 57 
MLa.Are1>000 
21 20 59 
IHg.Are11000 
16 24 60 
iGi.a'eAranooo 
lG 22 60 
~l(toAr•no•o 
18. 26 56 
>11?,.Arenoao 
19 25 56 
IU¡;. Aren oo o 
20 25 55 
.i.:~ • .1or•r.oao 

" M'. o. 

1.02 

1.00 

l.lJ 

0.95 

0.87 

0.90 

o.as 

o.si 

0.10 

070 

0.71 

0.69 

o:s:: 
o.56 

0,61 

0.51 

1).50 , 

0.!''1 



0.7 RESULTADOS DE LOS ANALISIS PISICO-QüDUCOS 

Aire !listrito de Juqui1a Edo.de Oax;Pendiente 12% ;Material 
;Clima Aw?(w)ig;Veg.Actua1 Panicum leucophaeum y Andropo~on­
a Bdá..f'ica-: Orden: Entisol, Suborden Psa.m.rae~t, Gran Grupo Orth~· 

D.I!. 
loo. 

2.10 
" POR. 

4J.OO· 

2.17 46.00 

2.15 45.00 

2.12 'º•ºº 
2.13 ·44.00 

.16 .cs.oo 

.20 .c5.oó 

.zo ""·ºº 

.20 <15.00 

.20 ·4.c.00 

• .LB 

• :i.9 

.17 

.19 

.20 

.21 

.2J 

.20 

.22 

42.00 

•43.00 

42.00 

(J.O::> 

4J.OO 

6.o 5.2 

5.9 5.0 

e.o s.o 
6.0 5.2 

5.9 5.1 

5.7 4.9 

6.o 4.9 

6.i 4.6 

5.9 4.6 

XX 

:a: 

XX 

x::: 

f&XTUllA ,. ~ 

A.llO • L.!](. 

22 2J 
ldig.Aro • .lrenooo 
21 20 59 
.lllg. A ro. Aron oo o 
22 24 54 
lClg.A.~.Arenono 
22 '12 56 
~1a.Aro.Ar1nooo 
25 22 5J 
l11g.Aro. Ar>nono 
25 21 ~4 
1.! .tg'. ;.re. Ar-.rtoo o 
22 2J ~5 
i11c. :·,re. Areno a o 
22 20 ~8 
.kl .!.J. Aro. Aro.no a o 
24 22 54 
}11r;. lt.rc, Aronoeo 
20 26 54 
M 1L:. Aro • .A.reia.on o 
20 21 ' 59 
111¡:.Ar~nooo 
20 19 61 
Y.ig,Arol\OtJO -
lll u 60 
Mi¡:.Aronooo 
lU 2~ 57 
Mt.a.Arena.eo 
2 l 20 59 
lli¡{,Aronoao 
16 24 60 
iG!.a. Arttnooo 
10 22 60 
~!(to.Arenº'º 
18 26 5G 
IH?, • .Areno.so 
19 • 25 56 
llic.Aronoao 
20 25 55 
lo:-4; • .A.ror.oao 

" 11. o. 

l.02 

!.ce 

t. lJ 

o.B7 

0.81 

0.70 

070 

0.71 

0.53 

0.61 

0.51 

" <Her. 
c. 

16.l 

0.65 15.2 

0.53 14.) 

o.so lJ,7 

0.52 14.5 

0.46 15.J 

..i.40 .lJ.l 

0.-41 14.0 

O.Jg lJ.O 

0..36 l.) .O 

IJ,J2 10.2 

O,JO 10.2 

o. J~ 11.4 

o.2e io.2 

6,9 

5.2 

6.2 

J.J 

J.:s 

0,99 0.66 

IJ,!)ú 0.85 

0.92 0.85 

0.90 0.67 

De7J O.B5 

o.66 O,B6 

o. ~7 0.82 

o.so 0,61 
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PERFIL No.8 
(cuadro No.8 y gráfica No.8) 

HORIZONTE PROFmlDIUAD 

0-10 cm. 

10-40 cm~ 

40-70 cm. 

DESCRIPCION 

Color pardo obscuro (7.5YR3/4),en 
seco y pardo obscuro (7. 5·:n3/2 ~, 
en hdmedo ; densidad aparente de 
1.30 g/cc ; densidad real de 2.45 
g/cc ; porosidad es de 46 < ; pH 
con agua es li~eramente ácido y 
con KCl es fuertemente ácido ; ~a 
textura es miRaj6n arcillo areno­
so ; el contenido de materia orgá 
nica es de l.20 of, ;. la CICT es de 
14.3 meq/lOOg ; el alofano no se 
presenta. 

Color pardo obscuro ~7.5YR3/4).en 
seco y pardo amarillento obscuro 
(7.5YR4/6),a pardo obscuro (7.5YR 
3/2),en h11medo ; densidad aparen­
te de 1.28 a 1.30 g/cc ; densidad 
real de 2.40 a 2.46 g/cc ; poro -
sidad es de 45 a 47 % ; el pH con 
agua es ligeramente ácido y con 
KCl moderadame1'rte ácido ; la tex­
tura es migaj6n arcillo arenoso ; 
el contenido de materia orgánica 
es de 0.85-0.77 % ; la CICT es de 
13-14 meq/lOOg ; el alofano no se 
presenta. 

Color p~rdo obscuro (7.5YR4/4),en 
seco y.pardo amarillento obscuro 
{7.5YR4/6),en htlm.,do ; densidad 
aparente de 1.20 a 1.30 g/cc ; 
dens1dad real de 2.38 a 2.40 g;OO; 
la porosidad es de 45-49 % ; pH 
con agua es ligeramente ácido y 
con KCl es fuertemente ácido ; la 
textura es migaj6n arcillo areno­
so a.migaj6n arenoso ; el canten_! 
do de materia orgánica es de 0.44 
a 0.59 % la CICT es de 10 a 12 
meq/lOOg ; el alofano va de tra -

-25-



•nRIZON!'E PRO?U?fDIDAD 

70-120 cm. 

TAXONO~IA EDAFICA 

:)ESCRIPCICN 

zas a bajo (x). 

Color pardo obscuro (7.5YR4/4),en 
seco y pardo a.:narillento obscuro 
(7.5YR4/6),en húmedo : densidad 
aparente de 1.30 a l.Jl g/cc ~ 
densidad real de 2.38 a 2.40 g):c 
la porosidad es de 45 ~ ; el pE 
con a.cua es li~eramente ácido y 
con KC1 es fuertemente ácido : la 
textura es migaj6n arenoso ; el 
contenido de la mat'eria orgá..Tlica 
va de 0.30 a O.ll ~ ; la CICT es 
de l•J a 8 meq/lOOg ; el alofa."lo 
es bajo (x). 

ORDEN 
SlJBO!ElEN 
t; RAN t; RUPO 

-26-
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CUADRO No.8 'RESULTADOS DE LOS ANAL IS IS F IS ICO-QUTh!ICC 

Loc.Hpio.StgoJCuixtla Distrito de .Juquila Edo. de Oa:x:. , Pendiente 
Origen:Esquistos;Clima A't!

2
(w)ig ;Veg.Actual Pruiicu.m leucouhaeum,Mi 

Taxonomía Edáfica:Orden:Entisol,Subord~n Psatlliilent,Gran Grupo Orlh1 

Pel":f'i1 rto. 8 'U-.lCTUl!J. 

Prof. COLOJI D.J.. O.H. '/. 11 o pi! KCI. 'fo :' " " ~ 
GBo ;aOCQ hU.3CldQ g/aa. {!./o<Jl •• POR o 

2 l.1215 . u.o;-. Af!C, LLM • AflE. 11.0. o 

Al '<\6.9J 6.J 4,7 
JO l!l 52 l.'20 0.69 

0-~lJ 7, ~ YR .\/ 4 7. 5 Yll l/:.! l.Jo 2.-15 ••• .:J.1g. Aro. Arono00 
p.ollo..:·J.r.:a p. abe.curo 

27 :.!U 5.l • o.as o.~9 
l.J·N 7.~ rn.Y 4 1.::. fil Y 2 i.211 2.4&. 47,96 6,1 4,9 .... ~ts.Aro.Ar•noeo 

9.o~ocuro p. ob•curo 
;>?. 2:? 56. 0.96 0.55 

/\.2 ~0-J:l 7.5YRJ/4 7.~rnJ/2 l.25 2.411 47,96 5,9 ~.9 a•• ~le.Ar~ ;Ar.n"ºº 
;.c-eacuro p- !>bocurll 

<l~.8) 6.0 4,9 
:a 19 60 0.77 O.H 

J.J-40· 1.~-r.iv• 7, ~ Y!H1 5 l,JO 2.40 ••• ~ la.Aro.Anno•a 
':'.! ;.~t:i:·~!"'<? !'-•o.t1rll..ab•C• 
el 

2;J8 .47,89 5,8 .¡,8 19 lü tij u.;.; U.J..; 
.p 40-~:t 1.~r .. •14 7 .:,y¡14/6 l.24 ... !a.!.g.Aro1\oeo 
i::: p,obaCU.I"Q &>••~i.rll.oboo. 

J,44 o 
2. 39 4!l.19 ó,.) 4,7 

2J 27 5\l 0.25 
N el :,J-f.3 7,5\'~(/\ 7.~YIH/6 l.20 ••11 iJ lc;.11.ro. :.ronO•tJ 
·rl p.obuc..i.ro .P• r..-:; "rl l. otleo. 
::... 

,..~11'14/6 l,2tl 2.38 46.21 6,l 4.tl 
25 2J 52 0.57 O.J) 

~ 
ll'J-7.J 7.~l'114/~ ;,:. 1~18•Arc. ,'.renoao 

p .. OTl'!Cl.l?"O 9'• "'°'~ rt. L. abo c. 
l7 ~.i óú o ·~ O.JO 

,,~l'!<~/6 2. Jtl 45.37 6 • .] 4 ,ti •J' 
1.1-00 • 7.:.l'll~/4 l..]0 . ;t. :.: ts. Aron::uio 

p.obJcu.ro p ... ~ .. r\.1. .. ab•O• . 
45,8). 6.l h9 

l!) 22 59 0.50 0.29 

c2 
tl.J•';IV 7.5y,.4/4 7.:>YR~/6 l.,.]O 2.N :.: J.! La-. 4\r11nad.o 

;.obucJ.ra p.~a.rL L. o'Qa.a. 
n 24 55 O,J5 0.20 

J J- ~ ... l i.:i •n 1/4 7,51114/6 l.Jl, :z.u 45. 6.; á.l. 4.9 X :Ji()• .i\?'at\OSQ 
¡.;)°::t.,¡cu.ro ¡ .... .:.. .. r'l t. O'b"-ci• 

?• 21 'ª 0.20 O.l.l. -· \J.)-111) 7. ~ ~"ll~/ 4 7.~r,¡•/S l,.]0 2.40 ' .. ,.a.l 6.2 4,9 X lJ.ia.Arof\OUO 
p.a'bu::1.&.rg P• ~~rll. ob•o .• 

21. 22 57 a.111 0.10 
___ n~u..i i .:.r,14/4 7.HU4/6 l.,JO 2.4v 45.1:5 .s.2 4.9 X ldlg • .Arenop,o 



~ESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUTill'ICOS 

Distrito de Juquila Edo. de Oax. 1 Pendiente 6% ;Materia1 de 
Aw,...(w)ip: ;V~g .. Actual Panicum J.eucoohaet.un,Maíz y Prijol; 

¿ -
n:Entiso1,Suborden Ps8.lll.illen-t;,Gran Grupo Orthppsamm.ent .. 

11 o pi! 
~ff.XTUICA 

D.R. '/. KCl. 'f. :' '/. 'f. f. CIC'l'. ·ca .... rq• .. 
&Jce •• POR. 

2 1,215 .. uo;-. A!IC • LDS .. .AilE. 11.0. o ~oq_/ l..JOc. 

2.45 '..\6.9J 6,J ..(,7 JO 111 52 i;20 0.69 U.J 5.0 ... ~ 
••• ~18•.Aro.Aronoeo 

2.45. 47.96 6.1 4,9 
21 :.!O 53 . o.u~ o.49 l),U 4.8 J.2 .... ~Lg.J.,,ro.Ar•noeo 

47.96 ..(,9 
;>;? 2:! 56. 0.96 0.55 14 .1 6,0 J.9 

2.-10 5,9 ••• Íd.La·Ar~,"Arent.oo 

"'·8) 6.0 4.9 
:.!l 19 60 0.77 0,44 J.J.~ ó.ü ... ü 

2a40 ••• li!tg.Arc.Anno•a 

2;38 47.89 5,8 .(,ti 
l'.J lU GJ 0,59 0.34 12.7 5.a J.l ... ~ !.g'. /\?'01\0•0 

.· 2) 27 ~o v.H 0,25 l0.7 5.) J.2 
: :z.39 49,79 6.) 4.7 .... Li lc;.-1tro. ~'ren.oao 

:z,36 46.21 ó.l 4.6 
25 2J 52 o.!>7 O,J) u .• o ;;.o 2.7 

:>:· l~ t 8. ~\re. ti rano.o o 

: 
2.Jtl 45,37 6.3 4.6 

17 23 60 0.52 O.JO l0.6 5.l. J.5 

' 
. ;l. !.:. i~. Ar~n;:>oo 

45,a'.J. 6.l •1-.9 
l~ 22 59 º·'º 0.29 9.1 4, l. J.l 

:z. ~o := &.! ta.4\rau.aao 

a.o. 45.6.¡ 6.l. ... 9 X 
:a 24 55 Ool:S 0.20 9,1 4.5 3.1 
.:Ji5. ,\J"•t\03Q 

~· 21 50 0.20 0.11 B.9 ',l. J.) 

1 45.S.l 6.2 
_,. 

:z.40 4.9 "' l.aa. Aranouo 

6,2 
21 2~ ~7 0.16 0.10 U.4 J.9 J.5 

2.N 4!!.1::5 -1.? " J.::1ó•1\:"g;n0CQ 

IC .. "~ ... 

U.)9 :J.ll7 

u.4G "·99 
º· )4 0,95 

~.j7 ú.; j 

o.u J 0.45 

o.a J .;,4,; 

v.,. .... ... .J 

º•' l "·'l.. 
''-~º 11. )7 

"· 4 .J 
.J,JI> 

º·' \ ·?.29 

!>· ll ~.:lJ 



PERF!L No.9 
(cuadro No.9 y gráfica No.9} 

HOR!ZONTE PROFUND!DAD 

0-30 cm. 

30-60 cm. 

60-110 cm. 

DESCRIPCION 

Co1or pardo amari1lento obscuro 
(7.5YR5/6},en seco y pardo obscuro 
(7.5YR3/4),en húmedo ; densidad 
aparente de 1.38 a 1.39 g/cc ; den 
sidad real de 2.43 a 2.46 g/cc ; -
1a porosidad es de 43 ~ ; pH con 
agua es 1igerarnente ácido y con· 
KC1 e~ fuertemente ácido ; la te~­
tura es migaj6n arcillo arenoso ; 
e1 contenido de 1a materia orgáni­
ca es de 1.41 a 1.20 ~ ; 1a CICT 
es de 14-15 ~eg/100g ; el alofano 
no se presenta. 

Color pardo amari11ento obscuro 
(7.5YR5/6},en seco y pardo amari 
11ento obscuro (7.5YR4/ó),en húme­
do ; densidad aparente de 1.40 a 
1.36 g/cc ; densidad real de 2.39 
a 2.47 g/cc ; porosidad de 43 a 44 
~ ; pH con agua es ligeramente ác! 
do y con KC1 es fuertemente ácido ; 
1a textura es migaj6n arci1lo are­
n.use. ; ~ 1 ::o:r:e:::.i:!c d.~ me."t"!'"t~. or­
gánica es de 1..1.0 a 0.88 ;:. ; 1a 
CICT es de 15 a 11 meq/cc ; el. a1.!!_ 
fano no se presenta. 

Color pardo amari11o obscuro (7.5 
YR5/6},en seco y pardo amarillento 
obscuro (7.5YR4/ó),en húmedo ; den 
aidad aparente de 1.28 a 1.32 g¡f:i:; 
densidad real de 2.38 a 2.51 g/cc; 
la porosidad es de 43 a 48 % ; pH 
con agua ea ligeramente ácido y 
con KCl es fuertemente ácido ; .la 
textura es mi~aj6n arcillo arenoso 
el contenido de la materia orgáni­
ca es de 0.89 a 0.43 ~ ; 1a CICT 
es de 11 a 9 meq/100g ; el a1Gfano 
es bajo (x). 
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C-i.JADRO No.9 RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-

Loc.Mpio.StgoaCuixtla Distrito d"" Juoui1a Edo.:la Oro::. ,Pendj 
Origen:Gneiss;C1ima AW2 (w~ig ;Veg.Actua1 Panicum leuc 02haet 
Orden: En:tisol, Suborden Psararaen-t, Gran Gr-upo Orthopsammanii. 

Per!'il Ho. 9 TJ::.ITUll.A 

J•r ~r. aoui• 11 • .1.. o.1t. 'f. Ji o ¡ill r:cr. " 1' 'f. " o• ca. ••ao &u.:aedOc ;;/ce. ¡;/ac. POI?., 
2 11215 AU:J"l'4 AllC. LJ1'1o AJU:. 11.0. 

r:.- 0-10 7.5rnS/6 1. 'n.Y .( l..J8 2.4J 43.20 5.9 4 .1:1 22 2J 55 1.4: 

~-=~~=rll~qb•::i~ ?-~b:c. z.uc.Aro.Aran.ooo 

"1 io-za 7.5niV6 7•5'fli3/4 l • .)8 2.45 0.61 5.9 5.0 25 20 55 l. J~ 

p.MAw.rl l.oboo. p.obac. Ml.5eAro. Artnoao 

<10-.):I 1.5'!11!/6 •1·5 t11.JI 4 l.J9 2.46 43.49 5.9 5.0 24 21 49 1.21 

p.u..:oiarll. ab•O• p.abaa •. li1GoAr0•Aronaoa 

J~40 '7. ~•tll 5/6 7 • 5Í'lH/6 l.40 2.47 4.) • .)l. 5.0 4.~ 23 25 52 l.l· 

"'2 
P• a.:s11.rll. ob•O• P• Aaarll. obaa. llitraAro •Areno e o 

40-5<1 1. ,·ny ¡¡ 7.5'f!U/6 l.J1 2.45 44008 5.0 4.5 2•; 20 55 0.9 
m p.r.a•rll..o'b••• P• aAarll..obao. JJ!.,¿¡.A:-c • .-\:::~c== 
G> 

7.:.raY6 "::?6 26 4ll o.e .+:> 50-60 7, !>'fn4/6 1.)6 2.J9 4J.09 5,9 4.3 
s:: p .t.2;;a.rl.l. obeo. )• A!>"rll.oboo. J:iC• Ara • .Ar•noao 
o 

6->-"70 7,5l11!/6 lf,5"(!14/6 l • .)2 2.311 4J.5J 5.5 4.5 2ü 2o; 47 o.e 
t~ 

orf p.a.aarl t. o'bao. p.a.aarll.obao. Mié: a A.ro. AX"•nooo 

f1 10-00 1.5l'll5/6 7.:. rn4/ 6 l.26 2.J!l 46.21. 5.7 4.5 .X 27 2) 50 o.a o 
~ 

r 
~;,!!!!!!~ll::~~!'-0': p.a..,~rll.obao. i: l.coAro.Arona"o 

80-')0 7.5'fll5/6 7.5'f!U/6 l.J<l 2.<10 45~83 5.ll 4.7 :: 29 :i::. 46 IJ.1 
J•L..Cl.lrll.ot-ao. P• '1.3 ... rll ... obac. l:l.Le •. Aro.Ar•nosa 

!t~i.1-> 1.Hm/6 1.Sl'M/6 1 • .)1 :i.45 46053 5,3 4.S ,. 
J\J 2.J 50 o.& 

;.wsartl.obmo 0 g • .-arll.. oboo. •1a. Ai-o,.. /\rDr.oao 
1.1.>-UO 7.5ru5f6 7.5TU4,Í6 l..29 2.5]. 40.110 5.3 .¡.5 :& 21 27 s:.: 0.4 

si.ca.t.lrll.obao. p.act•'tll.ow.aa. 111.l:•••l"O. ¡,rea.aGc: 

l;_"'"'" , • :;.Tn .. /6 7 • ~itR4/6 l..29 2.51. 46.6U 5.8 4.5 :& 25 :::J 5~ Oo4 
p.1.1.a .. rll.o\Jaa. p.aaiarll..ob•o~ JJ ir.• .lZ'O. ,\ronoao· 

ll<l•lN ,,5t¡¡5/6 'lo5nH/6 l.2fl z.49 47.JO 5.4 4.5 " 24 2ll . 48 º•' 
p • ..aa.rU.ob•G• p.aa.&rll..obao. l!.Lt:•.ArG •• \ronooo 

lJ0-'4;) 1.snS/6 a.5T114/6 l.27 2.0. 47.30 5·> 4 • .1.. z 25 21 48 o.~ 

p.aa•rll.obea. p.a.aarll.ellao. •.lu•Ara•J.r•AO~O 



RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS 

istrito ª""' Juquila Edo .. d.a Oa.x. ,Pendiente 7% ;Material. de 
(w ~ :i.g ;Veg.Actual Panicum leuc oohaeum ; Ta..xonom:ía Edárica: 
Psam.men·t, Gran Grupo Orthopsarnmen·!; .. 

':UTUIU •• 11":)_ ... D.H. .,. 
.112º 

¡>11 
ICCt. " " " " " IC?CT • Ca t• , ..... 

¡;/oo. POilo 11215 4UJ1.; AUC. t.JHo /llU:o 11.0. e i:.•q/ lJv, •• 

2.4.:; •ll .2\i 5,9 4.11 
.,., 
~~ 2.l ~-¿ ......... . c.:::1 •..>•liJ ~-~ .:;.; ...... ;J l.. )2 
1J1c:.J.:ro.Arenooo 

2.45 4J.67 5.9 '·º 25 20 55 l.J9 O,!IJ 14 .11 4.7 J.4 0.97 l.:?'-1 
M.1.,5•.Aro.Artnoao 

2.46 '4J.49 5.9 5.0 ~~ 27 49 l.211 0.69 15.0 ",9 J.4 0 ... 5 l.00 

Jo;i¡;. ArO, Aronooo 

2.47 '4J.31 5.8 4.~ 23 25 52 1.10 0.58 14.9 5.0 J.4 0.96 o.sa 
u1a.Aro.Arcn0Do 

2.45 44.00 '·ª "· ::'> 
2'j 20 55 0.90 0,5:! lJ.4 5.J J,O 0.15 ll,97 
Ul.6• Ara. J\r•naao 

2.39 43,09 5,9 4,3 ':!6 26 4tl 
l!iC:• Aro. "-r•noao 

o.et! 0.51 ll.J 5.:t J,tJ 0•67 o.B!I 

2,311 .¡3,53 5,5 4,5 2il 2'i 47 !lo67 o.so 11.2 ;.o 2.s :>.66 .J."/6 

Mi.e.Aro. Arenooo 
tt.jO 40.~i ;.7 ..¡.; J; n 2) 50 0.89 ll.51 1..i.9 Ja U z.ti a. óü u. Ó"j 

i: Le.Aro,, Arerio1Jo 

2.40 45~83 5.8 4,7 X 29 :i:. 46 •>.70 0.40 llJ,O ~.6 2.7 0.73 ·0,5¡;¡ 

2.45 
.MJ.e-~A..ro • .Arenoso 

46.5J 5.J .¡,6 X JJ 2J 50 o.&s. 0.37 9.0 3,7 J,U 0.7!) 0.95 
•1a.A1"0.Are1noeo 

;.!'j~ 4::.~c ,.:; . ~ ¡¡ 2.:1 0.79 o.c4 .,,u 21 27 5¡; 0.4) 0,,14 "·º JoJ 
lJ 1'.:• ,o,.i"O. J,rea.owc 

2.51 46,6() 5,8 4.5 X 25 ZJ 52 Oo4> ll.26 l.J.J 4 ·!i z.4 o.87 -'·l'• 
U 1¡: • .A.rO. ,\ronooo-

2.~9 47.JO 5.4 4.5 X 24 21l 48 0,40 0.23 l.ll.J 4.8 2.4 o.6e , .).B1 
1:..lt:• .A.rO. ,\ronaao 

2.41 47.30 5·> 4.1 z 25 27 48 Ooll. 0.21 9.7 l·4 2.~ JJ.79 0.79 

~!.u·Ara·Ar•nO~O 



GRAFICA DE RESULTADOS DEL PERFIL No. 9 

5TOO. CUIXYLA 

""''· an cm. 

A, 10 

1 ) ) \ ? ( eo 

Az 
30 
40 
DO 

"º TO 

l1i1 
e, "º QO 

'ºº 11 o 

C2 IZO 

130 
140 

40 Go .. • 80 IO 20 40 "º Dll 
0.1 1.0 0.1 1.0 10 ªº IO 10 0.1 1.0 

pH 
DA. DR. POR. l<CI H1o ARC. LIMO ARE. ... o. e CICT ca•• ~·· !!+ 

1rl'c ..... 1:1:& . , . ., . .... .... .,. ""'"ºº .. 



PERFIL No.10 
(cuadro No.10 y ~ráf'ica No.10) 

HORIZONTE 

e 

PROFUNDIDAD DESCRIPCION 

0-30 cm. Color gris pardo brillante (10YR6/2h 
en seco y pardo obscuro {10YR4/3), 
en húmedo ; densidad aoarente de 
1.27 a 1.28 g/cc ; d~n;idad real ·de 
2.35 a 2.38 g/cc ; la porosidad de 
45 a 46 % ; pH con agua es ligera -
mente ácido y con KCl es fuertemen­
mente ácido ; la textura es migajón 
arcillo arenoso ; el contenido de 
materia orgánica es de 1.07 a 1.13 
~; la CICT es de 14 a 16 meq/lOOg; 
el alofano es bajo (x). 

30-70 cm. Color gris pardo brillante (10YR6;2l 
en seco y pardo obscuro (10YR4/3), 
en húmedo ; densidad anarent,,:;. ::le 
1.28-1.35 g/cc ; densidad real de 
2.34-2.)9 g/cc ; porosidad de 45-43 
~; pH·con agua es ligera.mente áci­
do ; la textura es migajón arcillo 
arenoso ; e1 contenido de materia 
orgánica es de 0.99-0.96 ~ ; la 
C:!CT •Q d~ 1.3-10 mP.'1/1.00g ; e1 ala­
fano es bajo (x) 

70-1)0 cm. Color pardo amarillento' (10YR6/6), 
en seco y pardo amarillo obscuro 
(10YR4/6).en húmedo ; densidad apa­
rente de 1.29-1.31 g/cc ; densidad 
rea1 da 2.40-2.41 g/cc ; porosidad 
de 45-46 ~ ; pH con agua es ligera­
mente ácido y con KCl es moderada -
mente ácido ; la textura es migajón 
arenoso ; el contenido de materia 
orgánica es de 0.87-0.55 1' ; la CICT 
es de 9-12 meq/lOOg ; el alofano es 
bajo (x). 

TA.XONOMIA EDAPICA ORDEN 
SUBORDEN 
GRAN GRUPO 

ENTISOL 
PSA!t:.!ENT 
ORT"ñOPSM~"iT 
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CUADRO No .. 10 RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISIC 

Loo.Mpio.Stóo.Cuixtla Distrito de Juquila Edo.de Oax. ,Pend 
Origen:Gneiss y Esquistos;Clima Aw 2 (w)ig ;Veg.Actual Panic• 
Edá:f~ca:Orden:Rntisol,Suborden Psamment,Gra..~ Grupo Orthops 

Per!il Ha. 10 
'r.!UTUIU 

.l'nr. OOUllil D • .&. D.B. " H O pli JCOL 1> " " .... ..... •••• luuaodo s./••· ¡¡/oo.· l'ORe 2 11215 .ALOJ' 7 .>JJ.o. J.Ill. .uis. ..o . 
0-lQ 10U6/1? lOY'\14/) 1.27 2.J6 46.6) 6.J 4.9 X )O 16 52 1.13 

Ai 
.;.~.brUl~e. s>•ob••~ Ki&.ira.A~aa..a.ao~ 

l.°""'' lOr:o.~/2 lO:tll~/ J 1.26 2.35 4:i.5l 6.3 4.9· X 22 2.3 5S l.. o-; 
&•Pollrl.ll'O• p.obaa. •l.&·~·"'"ªºªº :10-3.:> lO r:lS/2 iarnV3 l..27 2.35 45.95 6.l 4.9 X 20 27 53 l.10 
,. p. trUl_1• •. -p. aba o. klii; • .A.ro,AraAoao 

)Q.40 lOrD.6/2 l0YH4/) 1.30 2.34 44.44 6.o 5.0 X 22 2tl 50 ll. 9tl 
¡;. p.brl.l.l'•• p.ab•o~ Ji.1¡¡; • .a.ro • .l.roAono 

IXl 40-50 l.:ltll6/6 l0tt!V6 l.)l 2.35 .i,4.55 6.J 4.8 X 22 22 56 .:i.99 
Q) 

A2 p • ...aa.ri.1. P•••wrll.oUa•• l:i.1.g • .a.n • .1roA010 • 
+" ~o l.Cnl/6 lOl!iVG l.)5 2.39 4).51. ó.2 .1,.9 X ltl 19 63 0.97 i:: 
o p • ...aarU. ~.¡,...cr.r\.l.obeo. U.!..s • .u.--o ._\rc,aoa o. 
IÑ 6U-70 ion.&/6 l:l~IH/G l,26 2.37. 4>.99 6.4 5.0 lC :!O 19 61 n.96 

..-! P11a...a....rU. ;¡. •.a.k-rll. aba o•. Mi.g.J..ro.AraAoao. 
~ 1..>-d\l l.Ol116/6 l.Oth4/6 :i..29 2.40 46.25 6.4 5.l. X :?l. l9 6·.~ o,t17 o 
p:: p ..... 11.rll. p ..... w.rtl.oba•• la1.a;,..Lr.eAoao. 

oO-:fO lCr.:S/C ~U'f!H/6 l.-.)0 2o0• -46.05 6.) 5.l. E 16 20 64 o.t15 
P• .... "'rl'lo P•'-••rll.obaa. l.ll.,g:.J..r..a.oao. o 5V-l00 l0l'U6/6 luYl•4/6 l..)O 2.-40 <15.lH 5.) 4.9 X 19 lU 63 0.70 
P•&.:i.'-rll.. p .. .,... ... rll. obaQ. ~i.&.J.Nlll!IDo. 

l...»-ll.O . l0'!U6/6 l0'!ll4/6 l., ,J\l 2o4l 4ó.0_5 6.l 5·" X 17 :?3 60.' 0.6íl 

P•=-rll.. p.-.:a-rll. obr.c. :.ii..a:. A,reAQUQ• 

i 1.;>-1.:rn l.O't'l:6/ 6 l.<l'!"S-4/6 l.Jl 2.40 ; 45.0. 6.2 5. !. X 19 19 62 o.6::i 
SI• ......_..11. .P• .- ... rll~ ob.e. ~.J.r.,,.,l2vo. 60 0.5 

U~l.lO l.0~5/& lO'f"'-"/ li l..JO 2.40 -t,5.SJ 6.J '·º X .LU.,r • J.riia o• o• 



10 RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS 

la Distrito de Juquila Edo.de Oax.~Pendiente 2% ;Materia1 de 
uistos;C1i:ma Aw

2
(w)ig ;Veg.Actual Penicum 1eucophaeum;Taxonomía 

ol,Suborden Psamment,Gra..."l Grupo Orthopsamman·t .. 

H O pH ltOL 
~Jill'UIU 

D.B. " 1- " " ~ C1CT. c .. ... . .. i.:• 
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VíI.i·i:iISCUSION 

La región muestreada se 1oca1iza en 1os Municipios de Santa 
Maria Magda1ena Ti1tepec,Cerro del Aire y Santiago Cuixtla en el· 
Distrito de Juqui1a,oax.La regi6n tiene una topográfia irregular 
con pendientes suaves,1omerios y con terrenos casi planos.En e~­
ta re~i6n e1 clima presente es Aw

2
(w),cálido subh~medo.Los sue -

los son de origen metamórfico de1 Precámbrico.La vegetación ori­
ginal que se observa en las zonas muestreadas es de Bosque de Pi 
no -Bncino,Bosque Tropica1 Subcaducifo1io y Bosque Mes6fi1o de -
Montaña. 

~os estudios adafo1~gicos ~calizados pcr algu....~~~ pc:-=on~~,e 
instituciones en e1 estado de Oaxaca,son contados y la mayoría 
de ~llos son descripciones p,eneralizadas porque son estudios ex­
tensivos y con preferencias,por 1o que de acuerdo a los objeti -
vos p1anteados se trata de contribuir al conocimiento edafol6gi-·. 
coa su C1asificaci6n para poder visualizar.mejor la problemati­
ca de1 recurso suelo. 

Los suelos Estudiados y Clasificados,correspondan como ya 
se mencion6,al Orden Entisol,Suborden Psrunment y Gran Grupo Or 
thopsamment. 

Las características de estos suelos indican sue1os rt"Cien 
tes que s61o se ha formado un epipedón 6crico ; este es un hori­
zonte superficia1 de colores,con valores mayores de Hue 5.5 en 
seco y mayores de Hue 3.5 en húmedo y con un contenido de mate 
ria orgánica bajo ; además presenta un horizonte A sobre un ho 
rizonte e.El horizonte A se encuentra poco desarrollado,tiene 
profundidades que varían de O a 110' cm. 

Loa co1orea que predominan en los perfiles son pardo amari­
llento obscuro y pardo amarillento.Estas coloraciones están rel~ 
cionadas con la materia orgánica que presenta en los suelos,.la 
cual se encuentra en cantidades bajas que varián de 0.05 a 1.81 
por ciento. 

-Como consecuencia de las bajas cantidades de materia orgán,! 
ca,1as densidades apaT!'ntes que se presentan son a1tas y el esp.!:!; 
cío poroso es bajo. 

Loe suelos presentan valores de pH ligeramente ácidos con 
egua y fuertemente ácidos a moderados con KCl ; esto se debe a 
las condiciones climatiaas (25 a 26 °C y 1800 mm),lo que aunado 
a la topográfia que ah{ presenta,orígina que los suelos est~n 
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más expuestos a un continuo lavado.de bases. 

Los contenidos de calcio,magnesio y potasio presentes en los 
suelos son bajos, lo oue sU!llado da como resultado una baja CICT. 

La CICT de los suelos es baja teniendo una variaci6n oue va 
de 8 a 16 meo/100g de suelo.Este parámetro esta :!ntimament~ rela­
cionado con la acidez del suelo,ya oue en esas condiciones existe 
desbasificaci6n por lavado,escurrimiento y erosi6n por efecto de 
la pendiente ; también la incorporaci6n de aniones en e~ complejo 
de intercambio como aluminio,hierro y manganeso. 

La textura de los suelos va de mi~aj6n arenoso a migaj6n ar­
cí11o arenoso,lo a_ue faciJ.l.ta 1.a. pérdida d.~ cation-=s por 1ixiv:ia­
ci6n. 

Los c"ontenidos de alof'ano van de bajos a medios.En los oerf'i 
les 8,9,10.el alof'ano sólo se presenta en una parte del perfil y­
esto se debe a que algunos elementos se disuelven y lavan míen 
tras que otros se acwnulan en el horizonte superficial del suelo; 
bajo condiciones tropicales y subtropicales la lixiviación es rá­
pida debido sobre todo a la precipitación pluvial,a las altas tem 
peraturas y a las condiciones físicas de los suelos,en especial a 
su permeabilidad de éstes. 

Al hacer la comparación de los suelos de las tres zonas est~ 
diadas,se puede observar que presentan las mismas características 
y propiedades f'ísico-químico,las cuales indican que el suelo tie-.· 
ne baja fertilidad, lo que contribuye a que éste tipo de suelo sea 
inadecuado debido al manejo que se ie na. 

En cuanto a las condiciones que requiere el zacate Guinea 
(Panicum maximun),para ser cultivada en la mayoría de las zonas 
con 550 mm de precipitación o más,están los suelos con pH ácidos 
o ligeramente ácidos,f'rescos,f'angosos y férti1es,principa1mente 
suelos ricoo en humus~ 

Los perfiles 1,2 y 3 del l.Tunicipio Santa María Magdalena Til 
tepec,área propuesta para ser cultivada con zacate G•1inea (Pani = 
cum maximun),presentan pH de made..a.dos a li~e.:ramente áo~das-y"tex 
t'ü"ras de migaj6n arenosos a migajón arcillo arenoso, con conteni= 
dos de materia orgánica de l.80 a 0.35 ~ y poco f'ertiles. 

Los suelos del Municipio de santa María Magdalena Tiltepec 
presentan pH de moderados e iigeramente ácidos condición favora 
ble para el cultivo del zacate Guinea (Panicum maximun) ; también 
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se observa que 1a textura y 1a ferti1idad de estos suelos es di­
ferente a 1a que requiere e1 zacate Guinea.estos parámetros se 
pueden contro1ar con un buen manejo metodo16gico y sistemático 
de 1os sue1os. 

31 zacate Estre11a Africe.na (Cynodon n1ectostachyus),está 
adaptado a condiciones de tropico con precipitaciones de_de 800 
a 1500-mm,este zacate crece hasta altitudes de 1300 a 1800 m.Su 
temperatura 6ptima es entre 25 y 28 oc.se adapta a una gran va -
riedad .de suelos,desde arenosos hasta mi~ajones arenosos.Crece 
mejor en sue1os de .textura media a fina, con humedad adecuada, pe­
ro bien drenado.Se adapta muy bien a suelos pobres y de pH ác1-
do,to1era el calor y resiste 1a seauia. 

Los perfi1es 4,5,6,7 del Municipio Cerro del Aire,área pro­
puesta para ser cultivada con zacate Estrella Africana (Cynodon 
plectostach;yus),presentan pH ligeramente ácidos y texturas de 
migaj6n arcillo arenoso, con contenidos de ·materia ore:ánica de 
1.81 a 0.49 ~ y poco fertiles. 

Las características de 1os suelos del ?.~unicipio Cerro del: 
Ai~ son i~s adec~adas para ~l cultivo de1 zacate Estre1la afri­
cana pero es necesario un control sobre pH,ya que se presenta en 
estos suelos pH ligeramente ácido y el ideal para el crecimiento 
de este zacate es el pH ácido. 

Cenchrus ciliaris,conocido como zacate Buffel,es inmejora ~ 
ble para re~enerar suelos a..gotados,incluyendo aquellos que con 
tienen arenas sueltas y profundas y aun los llamados suelos pes~ 
dos (ricos en arci11a).Debido a la gran cantidad de raíces oue 
emite y a la apreciable profu...~didad a que se encuentra (240 cm. 
o más),es exelente para el control de la erosi6n y es a la vez 
un poderoso reconstructor de sue1os.Prefiere suelos fertiles y 
ligeros.No prospera en los muy ácidos.Crece bi~n en suelos aren~ 
sos. 

El zacate Buffe1 es recomendable para zonas áridas,semi-ari 
das,asi como tropicales y subtropicales,crece bién desde el ni = 
vel del mar hasta los 2000 m.,las mejores producciones se obtie­
nen entre 1os 500 y 1000 m.,tanto en riego como en temporal se 
recomienda sembrar zacate Buffel en suelos francos o migaj6n are 
noso,evitando al maximo los suelos arcillosos debido a que se -
se forma una costra considerable cuando se scca,evitando que 
emerja la plantula despues. de la germinaci6n. 

Las perfiles 8,9 y 10 del Municipio Santiago Cuixtla,área 
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proouesta oara ser cultivado con zacate Buffei (Cenchr~s ci1ia­
ris) ,prese~tnn pH lieeramente ácidos,texturas mi~aj6n arcillo 
a;enoso,con contenidos de mat~ria orgánica de 1.41 a O.l8 ~ y 
poca fertiles. 

Los suelos de Santiago Cuixtla,presentan pH y textura fav~ 
rable para el crecimiento del zacate Buff~l (Cenchyus ciliarish 
y aunque estos suelos no son fertiles se puede adaptar a este 
tipo de zacate. 
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VIII.CONCLUSIONES 

El estudio realizado de suelos dentro del Distrito de Juqui-
1a,en e1 estado de Oaxaca,habiéndose estudiado las muestras de 
diez perfiles.Con base a los trabajos de campo,1aboratorio y gab1 
nete se concluye 10 siguiente : 

Los diez perfiles muestreados se ubican dentro del Orden En­
tisol,dado el desarrollo tan incipiente que presentan y la prese~ 
cia de un horizonte A sobre un horizonte c. 

Todos los perfiles estudiados presentan acumu1aci6n de mat; 
ria orgánica baja,con col.ores que oscilan entro P.u:: J.5 y Hue 5-5 
en seco,texturas donde predominan los migajones,así como densida­
des aparentes y Capacidad de Intercambio Cationico (CICT),bajas. 

En los perfiles del suelo la reacci6n va de ligeramente a 
fuertemente ácido,además es común oue nresenten deficiencias en 
bases.En general todos los perfile~ d.,;,_ reaccíon al a1ofano. 

Estos suelos poseen baja fertilidad,pero con un adecuado m~ 
nejo de acuerdo a sus características estos suelos se podrán re­
cuperar. 

Tienen ciertas 1imitaciones,por la excesiva pérdida de ba -
aes por 1ixiviaci6n propiciada,en parte a la abundante lluvia y 
a la irregular topográfia. 

La 1ixiviaci6n de Ca..,..,P.g~+,K+,Na7 trae consigo un~ Uaj& 
CICT. 

En los suelos estudiados encontramos como característica la 
erosi6n : propiciada por la roza-tumba-quema,que actualmente es 
una práctica irracional, porque se elimina la fuente natural de 
materia Ol."'gánica. J el su.e2o q,ueda expuesto al impacto de l.as 1.1~ 
vias tropicales y a los intensos rayos del sol provocando una s; 
rie de procesos que acelera al1a erosi6n,alterando el equilibrio 
entre la parte viva y la no viva del sue1o,por 10 que se recom~ 
da no destruir el bosque en su totalidad para conservar a los g! 
neros_y especies de la vegetaci6n natural. 

La pro1iferaci6n de zacates en áreas del Distrito de Juaui-
1a, implica la necesidad de realizar estudios de ios suelos antes 
de elegir la especie a cultivar, cuidando que no se alteren .los 
sue1os,no olvidando realizar labores de protecci6n a dicho recu.!: 



so contra la erosión. 

La nle=eeci6n del uso del si~elo de ... área de est'..ldio debe de 
hacerse tomando en cuer.ta ou~ es necesario zantener los ~~ui1i 
brios entre el uso forestal,ganadero,agrícola y los recur~os sil­
vestres. 

Los resuita¿os de este trabajo corres~onden a estudios pre -
1i.minares de suelos como son características fisicas ~ químicas 
y su clasificaci6n,por lo que se recomienda hacer más estudios e 
inve~ti~eciones de los suelos. 
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