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INTRODUCCION

Bl convivir con ciertos indiviauos dentro de una aocie—
'dad nos permite Obsexrvar que durante mucho ‘tiempo y @& lo lar
€0 de la historia de la humanided, todo 1o que utilizemos en
nuestra vida éotidiana son asignos, s{mbolos ¥y por supuesto,
representaciones numéricas. Es decir que utilizamos la matemd
tica en todo momento; cuando hacemos algo ten sencillo, como
contar una vuelta o medir los#ingredientea de una receta, o
algo mds complejo, como la.construccién de escalag musicales,
teorfag de armonfe o de contrapunto.

Estas actividades pueden realizarse, gracias a que eon
la edad escolar, el niffo comienza & conatruir el edificio ma-
temitico que se requiere para poder realizar posteriormente
las‘Operaciones 16gico-matemdticas que se utilizan en nuestra

' vida diaria.

Asi tenemos que, tanto el -aprendizaje dy las tiatemdti-
cas como su dominio, resultan para algunos individuos, dema-
siddo complejos y pars otros demasiado sencillos. Eete apren-
dizaje eﬂdierra une serie de nociones complejas que intervie-
nen en su reslizaciln y que son necosarias para que el esco-’
lar pueda realizar las opérnciones elementales del cdlculo,

El interés por conocer cufles son log problemas a loa
que se enfrenta, el nifio de edad preescolar a la edad escolar,
para realizar dos de las custro operaciones fundamentales en



(6}

forma adecuads (adicién y sustracciln) y la significacién de
las nociones previas sl conocimiento légico-matemdtico dentro
de la ensefianza pedagdgica, fus 1o que me llevé a. reslizar
este trabajo. )

En base & esto, me propuse los siguientes objetivos:

. Retomar principios tebricos de la Paicologig Evolutiva,
acerca de las etapas por las que straviesa el nifio, pa-
ra llegar a8 la conatruccién de 'las operaciones 1égico-
patemfticas. .

« Analizar 18s nociones previas a la actividad matemétics,
que requiere el nific pars construir su conocimiento lé- .
gico-matemdético.

» Destacar, dentro de la Ensefianza Primaria, la importan
cia de las nociones previas a8l conccimiento Légico-mate
mitico, para la utilizaciln de materisles - pedagdgicos
mejores y mis adecuados & cada etapa del nifio de pp;hér
grado escolar de Educaciln .Bdsica. )

El presente trabajo pretende, ademés, introfucir al fu-
turo pedagogo en la compleja drea de las matemdtices, pars
uixa mejor conduccifén del nifio en ese teirenc de la ensefianee,
de una ciencie en que, por cuanto se refiere a sus contenidos,
acusan gran importancia, las relaciones entre 108 diversos -
elementos bdsicos de la estructura matemdtica; diddcticamente
8s hace incapié en la formacién de conceptos medisnte un pro-
ceso psicolégico y légico de tipo inductive, experiencial y,
en que uné vez llegado a cierto nivel e geperb,lizacidn se

"conceda la debida atencién al andamimje conceptual del edifi-
cio metemdtico en cada uno de los escolares. |

-,
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Por ello, es necesario tomar como punto de referencia
las etapas evolutivas del nifio de cuatro a siete aillos de edad
como lo manejan diversos tutores como Piaget, Bertrand Russell
¥y Alfred N, W, quienes afirman que los conceptos 1légicos son
necesarios pars el nifio, antes que &ste pueda tener conceptos
'numéricos.

Dado gque la Légica se relaciona en gran parte, en el
orden del penssmiento, las matemdtices tienen un valor educa~
tivo. Se piensa ademds, que la identidad 1égico-matemdtica
8¢ hace patente en el proceso del aprendizaje de los concep~

' tos matemdticos.

Pinalmente, es necesaric sefialar el tratamiento que se
dard al sencillo pero interesante trabajo:

En wn primer capf{tulo comenzaré por describir cada una
de 1ns etapas por lae que atraviesa el nifio, hacia la construc
oibn de las operaciones concretas. Haclendo mayor énfasis a
les edades que fluctian entre los cuatro y siete mfios de
edad, pues es, donde se da la conatruccidn de ese edificio ma
temdtico del nifio.

‘Posteriormente se pasard 8 la nocién de conjunto, expli
cando detalladamenxe. 1a importancia que juegs éate, dentro -
de un nuevo sistems numérico que paso & paso se va copstruyen
do de manera sistemdtica en el pensamien£o del nifio.

Bn un tercer capftulo se sbordan las nociones fundamen-
tales para ¢l conocimiento matemdtico en forma concreta, men~

cionanﬂo que pars adquirir el concepto de ndmero, es naéOsa~
- rio recurrir a la construccién de clasificacién, seriaci&n ¥
conaervacién de 1a canxidad migmas que trataré en un cuarto
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capftulo. En este Ultimo, las nociones prévias al aprendizaje
de las matemdticas se transpolaréin al drea de la ensefianza, -
para poder dar apoyo pedagbgico acorde a la:a etapas"de cada
uno de los preescolares y de los escolsres de primer grado de
Educacién pédsica.




CAPITULO 1

LA EVOLUCION PSICOLOGICA Y EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE RESPECTO AL AREA MATEMATICA
BN EL NINO PREESGOLAR Y KSCOLAR.

Durante muchos afios, la evolucién psicolégica del nifio,
ha adquirido importancia creciente pare todos aquellos gque
centxan sus estudios en el desarrollo del nifioc. Por conasl
guiente, 10s psicdlogos de antafio, como los contempordneos,
ban enfooado sus investigaciones en el desarrollo del pensae
miento infsntil, pues es en ésta etapa donde se fundan las te
ses para 1a vida posterior de todo individuo.

El interés por conocer, cémo so¢ logra dicho desarrollo,
ba provocado que surjan diversas teorims que se coniraponen
unas con otras, pero que dichas contradiccién constituye wun
intento de integrar y snalizer los diversos puntos de vista -
de éada teorfa, acerca del desarrollo psicolégico del nifio.

Conjuntamenfe, tenemos que, el proceso educativo, ha =
adquirido también, un significado cada dfa mds relevanie ﬁero
& pu vez més complejo, debido a gque exipten diversas teorias ‘
acerca del aprendizaje de los individuos y diversos modelos o
métodos de ensefianza, ‘

Bsto demuestra que, en todo ser humano, lag posibilida-
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des de estructura varfan de acuerdo con las diferentea edades
del nifio, es decir, que todes evolucién mental tiene su manera
personal de sentir, pensar y de reaccionar 'como fin inevita
ble que corresponde & su medio, & su.fpoca y & su maduraci6n.;
As{ podemos decir que, la adquisiciém tanto del dree
matemitica, como de cuslquier otra ciencia o arte, requiers,
durante le creciente evolucién paicolégicé del nifio, una sucg
8i6n de etapas clarsmente establecidas que serdn 1a base para
la realizacifén de las actividades altamente especializadas co
mo‘aon, la resolucibn de las operaciones 1légico-matemdticae

en el nifo escoler.

1.1 Desarrollo psicolfgico del nifio preescolar al escolsr,

De acuerdo con el modelo desarrollado ﬁor J. Pinget,
donde describe la naturaleza y el desarrollo del  pensa-
miento infantil, se menciona qﬁe, ge puede clasificar el
desarrollo del pensamiento légico en una serie de: eetadios
cuyo orden debe ser constante. )

H, Wallon mencions que, ese orden de sucesidn es. de
primer{sima importancia pues reune una diversidad de reac-
ciones de acuerdo con la edad y ndemds testimonisn un re ~
.gistro a menudo complejo, en razén de distintas interféreg
cias entre diversos tipos de factores. .

Tanto los factores como loe regiatros responden al .
princlpio infantiL, 8l es verdad que‘en la vida -del inﬂivi

- duo, 18 infancia tiene un valor funcional, como per{odo en
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el cual se realiza plenamente el tipo de la especie.

En todo desarrollo cognoscitivo infantil, 18s tren-
siciones gue ocurren, de un estadio a otro ¥ el paso del
periodo de formacién sl del logro, producen un proceso de
integracidén en el gque la estructura mfs madura preéupone
la estructurs anterior, siendo sin embargo, las  estructu

rag diferentes entre sf.

"Tan pronto como un esquema (e accidn se
-desarrolla, es apliicado a todo objeto nuevo y
8 toda nueva situacibn ,.. ésta incorporacién
de objetos y experienciss, el nitio las asimila
en una sucesidn de esguemas cognoacitivos.'(l)

~ La estructura, tal como la utilize Piasget, es un es~
tado de equilibrio cognescitivo que resulta de la interacw
¢ién de msimilacién y adaptacién. La primers es el proceso
en el que el nifio actia sobre el medio ambiente y propor-
ciona & este medio una estructurs compatibtle con su estruc
tura cognoscitiva social. Mientras que la acomodacibn es
el proceso de adaptacién a las exigencias del medio ambien
te e implica la incorporacidén de esas exigencies a losg pa~
trones o.esquemas de conducts existentes,
El equilibrio se alcangze cuandio los procesos de api-
nilacién y acomodacién llegan a un estado de balance, esﬁo
es, cuando el pensamiento es compatible con la realidad y

‘con el sistema a partir del cual evoluciond.

f(l)‘Beard, Ruth M. Psicologfe Bvolutiva de J. Piaget., -

P 15
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Tanbién los procesos de asimilacién y acomodacidn
estdn interrelacionados y por eso posibilitan el desa -
rrollo cognoscitivo.

De este modo, el medio ambiente del nifio, amplfa -
constantemente la esfera de sus conductas edaptativas, que
serdn asimiladas si la estructura existente es adecuada.

Sin embargo, cuando se asimilan esos nuevos actos, -
se produce un cambio resultante en la eaﬁructura, posibili
tando una gama mds amplia de conduc;as de adaptacifn. Aun-
que l2s reglas que rigen le transicién se daben & un pro- -
ceso de equilibracidn que produce, valge lé redundancia, -
egtados de equilibrio o grupos de comportamiento mfs o me-

nos distintos.

"Tomo la palabra “equilibrio® no en un
sentido estdtico, 8ino en el sentido de ~una
equilibracidn progresiva, la  equilibracién
que es la compensacifn por relacifn del suje
Yo a las perturbaciones de éste con las exte
riores, compensacifn que conduce a la rever-
sibilidad operatoria en el término de ese - -
desarrollo.“(z)

EL proceso de equilibracién consiste, entonces, en
una serie de acciones cognoscitivas, motivadas por la re
lacién existente entre el nifio y un objeto, en las que es
posible que ocurran ciertas conductes @ntes que otras a
cauga de la naturaleza distintiva de la relacidn nifio- -
objeto.

-

(2} Pieget, J. Problemas de Psicologfa Genética.
p. 36 .



(13)

A medida que el sujeto se sigue interactuando, 1la
naturaleza ae la situacibn se modifica; en conformicaa, -
cambian las posibilidades y Aparecen nuevas respuestés hag
ta que por dltimo se pone de manifiesto un nuevo estado de
equilibrio.

Ahora bien, pasaremos Al desarrollo del pensamiento
16gico como 1o describe Piaget:

Primer periodo.-— OPERACIONES SENSORIO-MOTORAS. Este
pericdo se extiende desde el nacimiento hasta 1los 18 meses
de edad aproximadamente y se caracteriza por el desarrollo
de patrones de accifn reversibles mediante los cuales el
nifio aprende que los objetos en el espacio tienen permanen
cia. ) ‘ ,

A este primer estadio, corresponden seis subestadios:

~ El primero consiste en la consolidacibn ¥ pexrfeccio-
nemiento de los esquemAs reflejos, . '

- El segundo subestadio consiste en la reaccién circu-
lar primaria o la formacién de hdbitos motores y percepcio
nes, '

- BL tercer subestadio, consiste en la reaccién circu~
iar secundaria o el comienzo de los actes intencionales,
e2 aquf donde se constituye la primera diferenciacién cla-
ra entre la acomodacién y la aaimilacién.

- Bl cuarto subestadio es un periodo de coordinacién
de los eaquoﬁas secundarios y su ab;icacién a nuevas situa
ciohes, aquf el nifio exibe un comportamiento mds orientado
hacia el logro de ﬁetae. ' '
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- El quinto subestadio permite la reaccién circular
terciaria, durante la cual, el nifio descubre nuevas aproxi
maciones para obtener las metas degeadas, siempré'y cuando
el nifio posea las respuestas motérhs—perceptivas requeri—;
das para el comportamiento. Durante este subestadio apare-
ce la inteligencia sensorio-motora y la adquisicién de los
objetos permenentes. '

Esta primer etapa fue necesario mencionarle, pues es -

le. base que permitird, al nifio, pasar al siguiente estadlo.

’ Segundo periodo.— PREOPERATORIO O PREOPERACIONAL. A
este estadio dedicard meyor atencién, pues es, el punto de
partida del presente trabajo, acerca de la resolucifn de
las operaciones légico-matemfticas. Bste estadio se extien
de desde los 13 meses hasts los seis afios de edad y congig
te en un periodo de formacién. Aqui, el nifio élcanza el
‘pensamiento simbblico, es decir, que el nifio es capaz .de
integrar un objeto cualquiera en su esquema de gccibn como
sustituto de otro objeto.

Este acontecimiento considerable, en el desarroilo =
intelectual del nifio, que se produce hacia el afio y medio
o dos afios, es llamado funcién simbélica.

Durante este periodo lap acciones mentales son irre-
~ vergibles. Alos cuatro o cinco efios y medio, aparecen las
organizaciones representativas basadas ym sobre configura-
ciones estdticas, ya sobre una agimilacién & la propia ac—
cibn. ' - _ | ‘

~ Es decir que, el nifio percibe el estédo de los objef

tos que le rodean y que las transformaciones que sufren di
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chos objetos son asimiladas a acciones,

De los cinco y medio & los siete aflos de edad, apare
cen las regulaciones representativas articulades. Eata es
le fase intermedia entre la no-conservacién y la conserva-
~cibn. Es el comienzo de la relacién entre los estados ¥
les transformaciones de los objetos, graciaa 8 Tregulacio-
nee representetivas que permiten al nifio, penser en forma
semireversiﬁle. )

Este ea el periodo de preparacifn y de organizacifn
de las operaciones concretas de clases, relaciones y nime-
ros, ya que la reversibilidad aparece después de los siete
aflos de edad y se da una.estructura, aunque todavia vincu~
lada con la operacidn concreta. |

“Ia facultad fundamental en la que se
baga todo conocimiento légico y matemdtico
(internamente estable) es ls reversibvilidad
" ses ©8 decir, la posibilidad de volver
con el pensamiento al punto de partida.“(a)

Por otra parte, Hedamard, J. menciona que las opera-
ciones matemAticas tienen lugar mediante ﬁ& combinaoi6n de
.ideas y que existe un ndmero extraordinario de combinacio-
nes, la mayorf{a de las cuales carecen de interés y gue tan
sélo un pequeﬂo ndmero de ellas pueden resultar favorableg.

Este primera operacifn se realiza, hasta cierto gra-
do; 8l azar, de manera que es diffcil poner en duda el po~

(3) Kelly, WeAs ‘Psicolggia de 1a Rducacifn. p.327
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pel de le casualidad en este primer vaso del proceso men-
tal del nifio.

Este periodo de las operaciones concretas permite al
nific la coordinacidén de conjuntos y la representacién de

los sistemas mds amplios en el plano concreto.

Tercer periodo.- OPERACIONES CONCRETAS. Este perio-
do se sitda entre los siete y los once o doce afios, y sefia
la un gran avance en cuanto a objetivaciéﬁ del pensamiento.

El nifio recurre & la intuicién y a la propia aceién
pero ya sabe descentrar, lo que tiene sus efectos en el -
plano cognoscitivo. Mediante un sistema de operaciones con
cretas o estructuras de agrupamiento, el nifio puede libe -
rarse de los sucesivos aspectios de lo percibido, para dis-
tinguir a través del cambio, Lo que permanece invariable,

En este periodo, el nifio no se limita a sﬁ propio -
punto de vista, ya es capaz de coordinar los divergos pun
tos de vista y sacar conclusiones. EB decir, ya no se re-
fiere exclusivamente 8 su propia accién, sino que comienza
a tomar en consideracidén los diferentes factores que en=
tran en juego y su relacién.

El nifio concibe los sucesivos estados de un fendmeno,
de una transformacidén como "modificaciones®, que pueden -
compensarse entre sf, o bajo el aspecto de “invariante, que
implice la reversibilidad. El nifio razona fnicamente sobre
lo realmente dado no sobre lo virtual por lo que en sus -

. prqvieiones es limitado, y el equilibrio que puede alcan-.

. .zar es aun relativamente poco estable.
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. Pero las operaciones del pensamiento son concretas
en el sentido de que sélo alcanzan a la realidad suscepti-
blLe de ser manipulada, o cuando existe la posibilidad de
recurrir & une representacidn shficientemente viva. En
eate periodo, el nifio todavia no puede razonar funddndose
exclusivamente en enunciados puramente verbales, y mucho -
menos sobre hipétesis, capacidad que adquirird en el esta-
dio inmediato, o 91 estadio del pensamiento formal, duran-

te la adolescencia.

1.2 Adquisicidn y resolucién de las operaciones lég;gp—ma-
temdticas del niiio preescolar al escolar.

En nuestro pafs, al igual que en muchos otros, el
.factor educativo es uno de los campos mfs vastos de la cul
tura. Dentro de este campo, nos encontramos con el proceso
de énseﬁanza—aprendizaje, que es8 uno de los factores educa
tivos determinante de la evolucifn de la cultura. Pero pa-
ra poder entender dicho proceso es necesario hacer, ung di
- visibn entre lo que es la ensefianza y lo que implica el
aprendize je,

En primer lugar, hablaremos acerca del aprendizaje,
ya que este juega un papel Iimportante en el desarrolio
édgnpscitivo del nifo. .

Le capacidad del hombre para.aprender ¥y recordar lo
‘que ha aprendido hace posible’para él‘adaptarse a su an-

biente y cambiarlo, para conformarlo con sus neéeeidedes.
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Al princivio, los conceptos del nifio dependen de ma-
nera considerable a las semejanzas externss, pero, gradual
mente, 61 aprende a utilizarlos en niveles mds elevados de
la abstraccibn.

Inhelder B, menciona que existe la pogibilidad de
que el nifio adquiera estructuras operatorias del razona-
miento, en situaciones especificas, de éprendizaje de tipo
empirico, es decir que todas aquellas adquisiciones, - no
hereditarias, obtenidas en funcibn de le experiencia, se -
desarrollan en el tiempo. Por lo que el aprendizaje en sen
tido estricto y los mecanismos de equilibrio regularfan la
coherencia psicolégica, tanto en los niveles preoperato-
rios como en los niveles operatorios.

Asf, hacia los siete u ocho afios de edad del nifio, -
la aparicién de las primeras operaciones sistemdticas se-
finlen pues, la llegada al estado de equilibrio psicolégico
¥ a la construccifn de las nociones légicas y matemdticas.

Ahora bien, la ensefianza de esa ciencia tan compleja,
resulta una tarea sumamente diffcil, pues es necesario que
todos dquellOs dedicedos a la enseflanza de dicha ciencis,
conozcan minuciosamente todas y cada una de las etapas por
las que atraviesa el nifio preescolar al nivel escolar para
:ormar sus proplos sistemas que le servirdn de base, para
la realizacién de las operaciones matemfticas gue requiere
el primer afio. '

En la etapa escolar, el nifia aprende que sus clasifi
caciones, seriaciones y conservacifén de cantidades, son re
presentadas por un sistema de signos numéricos que suatitg

.yen a los objetos.
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Durente este primer grado escolar, también se le "en
sefia" al nifio a percidbir y retener cantidades independien-
tes, ubicaciones en el espacio ¥y clasificaciones de los o)
jetos, para proporcionar, al nific la madurez suficiente y
as{ poder pasar al desarrollo de havilidades, utilizando -
como instrumento los conceptos de conjunto y sus relacio -
nes para llegar a adguirir en forma natural, el concepto
de nimero,

En el segundo grado escolar, el nifio sustituye el
‘sincretismo por la objetividad., Es decir, que las cosas ¥y
lag peréonas dejan de ser, poco 8 poco, los fragmentos de
lo absoluto que se impoenfan sucesivamente a la intuicibn.

Posgteriormente, la escuels pretende que el nifio- de
alete u ocho afios de edad, adquiera el concepto de opera-
cifn a partir de ad;cioneé y sustracciones numérices, uti-
lizando los procesos de reunir y completar los elementos
de conjuntos.

De este manera, la primera formacién de la idea del
nimero en la mente del nifo de cuatro a siete afios, os di-
ferente del mero dominio de.contar de afios anteriores y
del merordominio posterior -de la matemdtica escolar, es dg
cir que, en el nifio, existe una vineulacién entre el pen-
samiento numérico y el pensamiento légico mds amplio y tra
ta de demostrar que el desarro%éﬁggg ambos estd estrecha -

mente relacionado y que, cada uno depende de otro.

*Cuando se trata de los nimeros natura
les, el nifio pasa de 1los preceptos (proceden
tes del medlo ambiente que le rodea) y de
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las acciones al concepto.“(4)

Bl contacto social, empero, lleva al nifio & un con-
traste de opiniones, y as{ como su’'experiencia prdxica le
permitié darse cuenta de que hay acciones reversibles y
otras irreversibles, su experiencia social lo lleva ghora
a ver que en el mundo psiquico no se aplica el criterio de
nfmero, masa o centidad, sino principalmente el de figurae,
~ estructura o calidad para oxdenar y jerarquizar sus elemen

tos. o
hsil, como a los cuatro o cinco afios de edad, el nifio

logra tener contacto con la problemitica y con los procedi
‘mientos que lo han llevado & conseguir su adaptacidn al

medio de las cosas.

(4) K. Lovell. Diddctica de las matemfbticas. p. 25
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PERIODO OPERATORIO
i

PENSAMIENTO - ORGANIZACIONES REGULACTIONES
SIMBOLICO REPRESENTATIVAS | BEPRESENTATIVAS
] PERIODO DE ' : PERIODO DE
PORMACION : LOGRO
| NIvel | 4 N1veEs
.| ~ PBEOPERATORIO : V CPERATORIO
};7{Pig, 1 Esqueﬁa'fepresentativo de las fasés por las ﬁﬁe'

atraviesa el nifio durante el periodo operatorio.
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. PERIODO _ PERIODO OPERACIONES
.~ SENSORTIO-MOTOR | PREOPERATORIO OPERATORIO PORMALES
0 18 meses 6 afios 12 afios ——
5 afios 7 aiios

- Esquema representativo de lag” eaades qu.e, la pre ..f:

sente tesina toma como punto de referencia.




CAPITULO 2

1A NOCION DE CONJUNTO Y 5U INPLUSNCIA -
EN EL CONCEPTO DE NUMERO.

Como es sabido, la matemdtica es una de las disciplinas
nds antiguas, quse dfe con dfa ha evolucionzdo en forma  cre-
ciente y actualments ha llegado & ser la "reina y servidora
de las ciencias®™.

Ia matemdtica no podfa huber existido si le gente no
hublera comenzado pbr clasificar o descriminar aguellas cosas
u objetos que le rodean, mediante correspondencias o relacio-
nes de dichos objetos. De esto se desprende que, para poder
entender el concepto de ndmero, o realizer cuslgquier opera-
cién patemdtica, es necesario recurrir a la nocién de conjun~-
to, pues de ésta se desprenden las nociones previas al conoci
miento légico matemdtico del nifio en edad escolar. '

Definir el concepto de conjunto resultaria imposible co
mo lo men¢iona Issac N., debido a que éste no se definé; pues
ée, uno de los términos Que son empleados para definir otros
‘términos, Es decir que, es imposible definir cads idea en tér
minos de otre mds simple.

El lengueje de los conjuntos es el lenguaje bdsico de .

' las matemdticas actusles ¥y éstas ze han transformedo en . un ' -
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lengueje bdsico de la ciencia. Por ello la comprensién  del
concevto de conjunto y su lenguaje debe ser el primer paso en
la ordenacién y manipulacidn del desarrollo de las ideas mate
mdticas, ’ -

Diremos que un conjunto es, una coleccidn o agrupamien- .
to de objetos bien aceterminmdos., En la etapa escolar se utili
za la palabra conjunto para significar cualquier coleccién o
agrupamiento de objetos e ideas al cual estd degerito exacta-
mente y que nos dice si un objeto dado pertenece o no a él.‘

Los conjuntos ge refieren a los'objetbs, es decir, congA
tituyen el material vdsico de toda experiencia pues, el nifio,
desde el momento en que empleza a seleccionar algunos objetos
de su reslidad, construye modelos matemdticos que le permiti-
rdn llegar a una deduccién ldgica. Los conjuntos pueden ser
determinados por el reconocimiento de alguna propiedad comin
de elementos, esto se da & través de la comprensién o Dbien
por un listado de Los nombres de sus elementos, a eato se le
denomina enumeracidn. .

Ahora bien, es necesario hacer mencibn e las caracteris
tices de los conjuntos, &stas comienzan desde el momento en
que se realiza la clasificacién, mediante la inclusién, perte
nencia,.sériaqiéh, orden, transitividéd y la reciprbeidad de-

las cuales haré mencién en los capitulos posteriores.

- 2.1 Concepto de nvmero.

En nuestro mundo hay que ayudar.a los jévenes & com-

_ -prender, como las cosas encajan unas con otras, porque &l
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crecer el mundo aceleradamente en complejidad, es necesf--
rio ajustar entre sl situaciones cada vez mds complejas.

En efecto lus matemdticas estdn muy arraigadas en
casl toda asctividad humana,desde Lo cotidiano hasta las ;
avanzadas investigaciones de expertos en campos diferentes
de la ciencia.

En nuestra vida diaria utilizamos la matemdtica, al
consultar un relej para saber la hora; al menejar uinero -
cuando vamos de compras o contar a todos los elementos que
constituyen una familia, etc. ete.

En realidad no se requieren ejemplos extremos para -
demostrar cémo las matemdticas sirven a la numanidad.

En el preescolaer como en el niro escolar del primer
grado, el concepto de nimero es de suma importancia ya que
es a partir de éste concepto donde el nifio podrd formar su
propio sistema de clasificacién, seriscibn y conseryacién
de la cantidad que lLe permitirdn realizar posteriormente -
lag primerasg dos operaciones l6gico-patemdticas como son:
la adicién y la sustraccién.

' Para estudiar los nﬁmeron,.es necesario estudiar los
: cdnjuntbs pues éste es el camino gue conduce, al nifio, =a
descubrir sus diferentes aspectos,

EL nvimero como resultado ael agrupamiento ae cual -
Quier proceso de juntar cosas una por"una es, un cualquier
miembro de un esquems sistemdtico de contar, que parte de
uno y continda a través del agregado de unidades ¥y, es el
ndmero correspondiente, a todas las series o conjuatos gue

pueden formarse cuando se lleva el mismo. procedimiento -
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hagte el punto mismo. Es decir, que el concepto de nimero
Yy el concepto de conteo, son nociones abstractas que deben
desarrollarse en forme paciente y cuidadosa. Los giﬁos -
deben ver y wmanipular muchas colecciones de dos obdgtos, -

antes de que existd un conocimiento de la propiedad comin.
que llamamos “dos",




CAPITULO 3

NOCIONES PREVIAS AL APRENDIZAJE DB
LAS OPERACIONES LOGICO~MATEMATICAS.

Los nifios no tardan mucho en imaginar atributos cada -
veg mis complicados para defiﬁir los conjuntos. Es decir, que
aparece entonces la idea de identidad o desigualdad.

El niflo, cuando cuenta, establece evidentemente, una co
rrespondencia término a término entre los elementos de un con
Junto que "“cuentan® y los elementos d@ un conjunto de “palae.
brﬁ-patrén“ que poseen en reserva de la memoria,

El universo es por tanto, muy grande, y si nosotros bus
camos en todas partes, nunca estaremos seguros de tener la to-
talidad de los elementos de conjuntb.

Por ello, las nociones de clasificecifn, seriacién y de
le conservacibn de la cantidad se derivan de la nocién de con

junto que se describirdn a continuscidn.

3.1 La nocién de seriacién en el nifio preescolar.

La seriacién consiste en ordenar los elementos g~ .-

gﬁn sus dimensiones crecientes o decrecientes.
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En los niveles preoperatorios, se trata de acciones
adn no coordinadas, que consisten en relacionar dos o tres
elementos & 1a vez 8egin sus diferencias ordensdas, pero
sin eatructurs de conjunto, mientras que en el nivel preo-
peratorio interviene una coordinacidn general (:reversible
0 transitiva) que reune, en un total, esas acciones parti-
culares,

‘ Existe en l& seriacifn, dos niveles:

En el primer nivel, el nifo solo construye parejas
(uno grande, otro pequefio) ésto sin llegér a coorxrdinarlo
seguidamente entre ellos, posteriormente hace lo mismo con
tres elementos,

En el segundo nivel, el nifio consigue construir la -
serie pero por tanteos, con errores y correcciones subsi -
guientes, as{ logre construir laiaexde sin tropiezos.

Asimismo, las estructures matemiticas son adquiridas
por la experiencia de los objetos, asi pues, por aprendiza

~je empirico.

3.2 La clasificacién en el nifio preescolsar,

Zorobabel M. G. menciona que, clagificar, en térmi -~

nos generales, es juntar o unir por semejanzas 0 parecides

'y, separar por diferencies., Por ejemplo, 8i se le dan al

nifio hojas de diferentes plantas, luego de hacer compara -
_cionés logra formar dos montones, ﬁoniendo en uno dé ellos
las hojas grandes y en otro las hojas’chicas, desde este

« momento se deduce que, el nifio, estd clasificando.
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Cuando pensamos en un nimero también estamos clasifi
cando, pues, estamos estableciendo semejanzas o diferen-
cias a la vez, pero ya no entre objetos sino entre 2los
conjuntos; es decir, cusndo clesificamos en base al ndmero
Juntamos, por ejemplo, todos los conjuntos que tienen sie-
te coszs y que si las separsmos de todos los conjuntos gue
"tienen ocho o0 nueve cosas, estamos realizando la clasifica
ciébn.

Pambién, cuando hablamos de juntar todos los elemen-
tos de un conjunto, por ejeﬁplo de siete cosas, estamos
hablando del aspecto cardinal del nimero, As{ pues, el as-
' pecto cardinal surge de la clasificacién.

‘ En la clapificacién surgen o exigten, dos tipos de

relaciones importantes gque son:

La Pertenencia.- Un objeto pertenece 8 una clsse
cuando tiene la misms semejanza o parecido que los otros
objetos gue forman esta clase. Por ejemplos si un niflo
después de formar tres montones, poniendo en un lado los
cuadrados,en otro los tridngulos y en el otro los circulos

“podemos observar gue para que un cusdrado pertenezca al
montén de los cf{rculos, debe poseer las mismas caracterfs-
ticas que el resto de Los elementos que forman ese conjun~-
to.

Ia Inclusifn.= ~ El todo esta formedo por partes, es
una nocién que se vincula con el aspecto cardipal del M -
mero. La inclusién de clases, es la relacién qué nos permi

‘te . conocer que una clase estd incluida en otre mayor. En
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el ejemplo anterior hay tres clases de objetos. Los prime-
ros no estdn incluidos en ninguno de los otros dos monto-
nes porque son diferentes. | A

Para que los cuadrados puedan‘pertenecer o sér in-
cluidos en los circulos y en Los cuadrados, se necesita -
formar un conjunto mis grande pero heterogéneo.

Ahora bien, el concepto de clase que se haye en la
base del concepto de niimero, serd comprendido cabalmente
cugndo el nifio tenga la nocidn de que, el ndmero lleva ime-
plicita la suma de subclage. ‘

La inclusifn, sirve para preparar la comprensién del
concepto cardinal del nimero, Esto pusede lograrse mediante

ejercicios con rompecabezas.

3.3 La Conservacifn de la Cantidad en el nifio preescolar.

El nifio desde su nacimiento explora el espacid, él
principio lo mira, después extiende sus miembros en 61 ¥y
luego se desplagza. Pero, una vez que el.niﬁo llega a la
egcuela se inician los procesos de desarrollo de 1as ideas
perceptivas, de distancia, de profundidad para adquirir no
_éiones dendentro*, ﬁfuera“, "adelante", “detrds", "antes"
¥y "después", solo falta animarlos.

v Hacia el cuarto aflo y, coincidiendo con el intefés'"'
creciente del nifio por la simetrfa'y la proporcidn de las
magnitudes espaciales, es posible que -la contemplacién - de
'bl_las formas y su agrupaciéh, en configuracioneg, provoque,
~en el nifio, una mayor comprensién del medio‘circuhdante.
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Esto & su vez, es una de las nociones que constituyen 1la
base de la construccibn del concepto de ndmero,

La conservacién de 1la cantided resulta, une nocién
imprescindible para captar, tanto la cardinslidaed como la
ordinalidad del mimern, ya que implica la capacided de per
cibir, que une cantided no varia cualesquiera gque sean sus
modificaciones que se introduzcan en su configuracién to-
tal, siempre y cuando, no se le guite, ni se le agregue -
nads,,

Cuando el pensamiento del nifioc es rigide y sujeto a
percenciones directas, surgen las beses de la adquisicibn
de 1a conservacibn de 1a>cantidad, que se logra, segén -
Piaget, & partir de los cinco aiflios de edad, es decir, en

el nivel preoperatorio.
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OPERATORIO

18 meses a 12 afios
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B. CLASIFICACION
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‘ne SERIACION

Pig. 3 Esquena representativo de las estIucturas mate
T méticas en cada nivel R4 edad evolutiva. '




CAPITULO 4

IMPORTANCIA DE LA NOCIONES PREVIAS AL CONOCIMIENTO
LOGICO-MATEMATICO PARA UN MEJOR APOYO PEDAGOGICO
"ACORDE A LAS ETAPAS DEL NIKO PREESCOLAR Y ESCOLAR.

Conocer las nociones previas él conocimiento ldgico-mg-
temdtico y las etapas de demarrollo del pensamiento del nifio,
nos permite crear procedimientos adacu@dos para la enseﬂnnzi
de las matemdticas.

Pero 1la funcién del pedagogo no ge limita iUnicamente, a
la elaboracidn de mejores o més adecuados materiales diddcti~
cog para la ensefianza, sino suscitar en 1los alumnos, actitu-
deg activas de movimiento intelectual, aceptando, por adelan
tado, los errores o vacilaciones, desequilidbrios o pasos en
falso inherentes & Yodo movimiento nuevo. k ‘

Es necesario tomar en cuenta también, que existe grao
discrepancia en el ritmo de aprendizaje de cada uno de los es .
colares, provocando que algunos avencen en mayor proporeibn
que otros.

Por ello, el presente capitulo, pretende dar a conocer
algunos procedimisntos adecuados, que deben uxilizarae en ls
conduccién de la-enseiianza de las matamﬁticas, tanto en el ni‘
flo preescolar como en el escolar. B

| Una vez realizada 1la investigacién bibliogréfica de
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las etapas de desarrollo del nifio preescolar y de las nocio-
nes previas al conocimiento matemdtico, se llega a considerar
yue las matemdticas deben ensenarse, como ya muchos 1o han =
mencionado, desde los niveles preescolares y con baée a lag -
caracter{sticas del desarrollo de nuestros educandos, particg4
larmente en el drea cognoscitiva del periodo preoperacionsl,
pues es, la etapa en donde los niveles de evolucifn del pensa
miento del nifio se intensifican, es decir, se pass de un ni-
vel prelbgico al l6gico. .

En la edad preescolar, la iniciecifn del conocimiento
matemditico debs ser un constante estimular, observar, orien-
tar, hacer descubrir y hacer pensar al educando para qﬁe vaya
adquiriendo nociones, formas,tamafios, colores, etc., que con
el transcurso del tiempo ¥y de la experiencia, favorezcan el
inicio de los conceptos lbgicos y bdsicos en su formacién men
tal y en la formacidn de aprendizajes posteriores.

También, deberd adguirir las nocionee que ge hayen en -
‘bage & los concevtos matemdticos de nidmero, espacio y de for-

Ba, pero sin exigir mds logros de los que cada nifio pueda dar,

Esto puede lograrse mediante la siguiente actividads

« Agrupar elementos en conjunto, identificando y nombrane
do formas, tamufiog, colores, haciendo correspondencia
término a término e inclusién de lag partes en el todo,

reconocer posiciones, atc.

Dicha actividad, puede ayudar a le integracién de nue-
vos elementos & los esquemas que ya'posee el nifio en subestr@g '
turas mentales, siempre y cuando sean sigmificativas para el

~-educendo, o sea, que provoquen en &L un interés por resolver



(35)

problemas que le sean familiares,

TPodas las actividades a realizar deberdn ser represen-
tadas mediante juegos, para que los nifios pequefios se identi-
fiquen con ellos, participando en formé activa. Ademds,debe =
ran ser grazduadas en la misma forma que el material que se
utilice para su realizacién, empezando por elementos grafi-
cos como: figuras recortadas en papel, unicel, plastico o
madera, etc..

En esta primer actividad puede mostrarse, al nifio, ale
gunas ilugtraciones de objetos mds comunes para que el nifio -
los observe, Poéteriormente, ge le hardn preguntas que lo lle
ven 8 idenxificar formam, tamafios, colores, igualdades y ge-
riaciones de los objetos.

Estas actividades deberdn ir en aumento, primero se le
mostrardn, al niflo, doe fiéuras, posteriormente tres y asi -
sucesivamente hasta llegar & cinco o seis figuras. Aquf debe
ré observarse que todos ¥y cada uno de los educandos estén, lo
sufucientemente estimulados y capacitados para pasar a la sl
guiente actividad.

Posteriormente se pagard a travajar con figuras concre-
" tas (cosas, personas, animales, etc.), que serdn la hase para
~ los conocimientos posteriores.

Duranie t0odo el periodo preoperatorio y operatorio de
los nifios, se deberd poner mayor atencifn & los educandos que
se‘encuentren en una etapa intermedia, estimulando, motivéndo
¥ gulando, pera que logren alcanzar las soluciones correctas,
por medio de preguntas, debidamente formuladas, que le aeivi—_

rén para encontrar la respuesta buscads en forma periddaica,
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hasta oue el nifio descubra por s{ solo la solucibn del proble
m.

Se trata de ayudar a que 1os nifios abran los 0jos y pon

gan mds orden en sus percepciones, tratando ae que adquieran,

poco a poco, mds rigor, es decir, mds légica.
Bsta puesta en orden de lo dado natural, es primero -
subjetiva, ya cue, ante un montén ca6tiqo‘de objetos variados,

cada uno puede reaccionar a su gusto, conforme a gus  ideas,

‘su humor, sus intereses, o bien, puede hacer una clagifica -

cifn segin su color, la forma, el tamafio y la utilizacién.

De esta manera, entre 1os cinco y sels afios de edad, el
nific puede lograr sus primercs contactos con la l6gica; par -
tiendo de sus conocimiento del mundo que le rodea, haciendo
clasificaciones.

Ahora bien, durante el primer grado escolar, se debexd
reforzar el conocimiento adquirido en la etapa ° preeacolar,
‘pare que la base sea mAs sflida y permita, al mismo tiempo,
iniciar en el dreaz matemé;ica, 8 todos aguellos educandos'que

no asistieron al Jardf{n de Nifios, prestando mayor atencidén en

éstos , cambiando constantemente de actividad, para que aque

1los que ya manejan adecuadamente, las ejecuciones que se le
piden, no les parezca mondétono. ‘ -
’ Muchos ejercicios que se realicen en la Escuela Prima -
ria, parecerd que no sirven, en la préctice, para nada, pero
en realidad ocupan una posicidén privilegiasda en el proyecto
eduoacional, pues forman y desarrollan los esquemas de penaa—
miento del .nifio preescolar al eacolar.

En el primer grado escolar, llega el momento inevitable .
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como lo menciona M. Zorobabel, en el que, pars 1les necesida-
des de la comunicacién, habré que entenderse empleando un len
guaje comin, grdfico y por supuesto simbblico, el de la mete-
ndtica, _

Este es el moumento adecusdo, para guiar al nific hacia
el descubrimjento y comprensidn del ¢concepto de ndmero, con -
" forme a su avance en el desarrollo de las nociones de clasifi
cacibn, seriescién y conservacién de la centidad. |

En esta etapa se deberd conducir, al nifio, en 1a eseri-
tura de los nidmeros, @inicemente si los escolares as{ 10 re-
quieren. 'Una vez que los escolsres observen que, en la fida
cotidiena existen grafiag diferentes a lag letras, pregunta
rén o deducirdn que éstes son nimeros y no letras.

Al momento en gue, el niflo, descubra que existen ndme-
ros, se le debe explicer, cudl es la importencia y 18 utili-
dad de la escritura de los ndmeros. | '

Una vez que el nifio conoce los simbolos numéricos,  se

 debe pasar 8 la siguiente actividad; 4

« El nifio deberd representar, la cantidad de objetos. de.
‘un conjunto X, mediante representaciones numéricas.
. El educando debe realizar uniones de conjuntos mediante

simbolos o signos numéricos.

Esta actividad requiere de una mayor atencién y destre-
 za&, por parte del educador, para poder introducir al nifio, en
- el sfmbolo de la adicibn (+).

~» Sustraer elementos de un conjunto para hacerlo mds pe - e

“ queiio,

Aquf, al igual que en la actividad enterior, se debers -
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introdueir el sfmbolo de la sustraccién (-), mencionando, al
nifio, que éste es el signo de “guitar®.

Posteriormente, se procederd a eliminﬁr, poco’8 poco
los elementos de los conjuntos para jodgr trabajar \nicamente -

con sf{mbolos numéricos, o ses, nimeros.

. Se deberdn realizar, constantemente, ejercicios de adi~

cifn y sugtraccidén de manera sencilla para el nifio.

Esta actividad, es una de las mds significativas, pues
da 12 pauta para la resolucién de operaciones matemfticas. =«

Por ello deberd ir en aumento, percaténdose de gque cade uno

de los educandos haya construido ya sus reglas de abstraccién .

reapecto a la elaboracibén o solucién de las operaciomes con-

cretas,
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SOLUCION

INDUCCION

COMPRENSION

DPESCUBRIR

ORIENTAR

ug. : .Esquena Tepresentativo & seguir en elmzra_.nce_iiei :n‘iﬂo_,
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NOTA;

EL presente trabajo propone algunos puntos,
que deberdn tomarse en cuenta durante la construceibn-
del edificio matemdtico del nifio, pero de niﬁguna mane
‘ra pretende ser un manual para aquellos que se dedican .
e la ensefianza de esa érea de conocimiento.matemdtico.

Todos aquellos infereeadoa en oonocer,h—
eJercicios preparatorios, pueden consultar los Biguien
tes autoress Aguirre del Valle Eloiaa( ) Perndndez
Gallardo Florat ;, Guerra Tejeda Hanusl(3),y, Reyes'
4
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SUMARTO CONCLUSIVO

El deparrollo mental del nifio, aparece como ups sucg
8ibn de tres grandes construcciones {nivel sensorio-motor,
nivel preoperatorio o prepe.faeional ¥» nivel operatorio),
cade wna de lag cuales prolonga la precedente, es decir, -
ve reconstruyéndola para que pueda pasar & la siguiente.

Bste desarrollo, permite observar que las etapas por
lag gque atraviess el nifio, son determinantes en su evolu~
cién paieol&gica pues, no solo, le permite madurar = sino,
8 adapterse a su modio Bmbiente que dfa con d{a le resulta
mds complejo, debido a que, ‘existen diversas dreas de -
concocimiento que requieren de mayor atencidn,

Una de las dreas wmds complejas es, 1a latemdticn -
ésta permite sl educando, tomar y desarrollar sus esque ~
mas de pensamiento pars resolver problemas o situsciones
de mayor grado de dificultad. _

Pero para llegar 8 1a constmccicSn dq dichos esque -
mah, es necesario que ¢l niflo recurra a las nocionoa pre-
vige que intervienen en el aprendizaje de las owtséionea E
matemdticas, pues graciss s ellag, el escoler llega a 1a
. 1clle-a del mimero para poeterioménte, slaborar o construlr
‘reglaa‘ que le permitirﬁh resolver las operaciones légico-
mtemdticn. o | |

Dade ia importancia fundamental que representa - para
ol hombre el 6rea mtemdtica, como una de las disciplinas
que estimulan en forms constente, la capacidad creadora de - -
‘eada 1ndividuo, constituye una de las dreas de conooimien-
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to mds importante que debe ser aplicada desde los niveles
preescolares, por ser ahi donde se fundamentan las bases -
para el aprendizaje posterier de los conceptos matemdticos
y las nociones de nimero, tiempo y espacio. ‘

Por otra ﬁarte, es neoesario‘ﬁencionar que, la pro -
longacién de la escolaridad obligatoria hasta los 16 afios
y el hecho de que muchos adoclescentes continden sus estu-
dios mfs nlld de los primeros grados escolaraes ihwitan 8
reconsiderar la funcifn de la Escuela Primaria, como upa -
de las mds importantes en la enseflanza destinada a conti -
nusr por wn largo tiempo, pues su vocacidén eduéadora Be
afianze cade dfa mds. |

Bn el proceso de ensefianza-aprendisaje del 4rea matg
mdtica a nivel preeacolar, se pueden considerar, como ope-
rantes, las bases de todas las experiencias asimiladas -
pues todo ser humsno puede aprender algo nuevo.de cada si-
tuacibn, de cada momento, de cada experiencia de éxito o
fracaso, ) | )

Por ello,la experiencia lfgico-matemdtica demanda -
una coordinacién de las ecciones internaa del indiyiduo,'-
que'én un comienzo se hallan realizadas toniehdo en cuenta
los objetos, pero posteriormente ya con todo lo que le ro-
dea. . ‘

En el periodo de loa dos a los cuatro afios, el nifio
alcanza una capacidad creadora para formar s{mbolos menta-

les que sustituyen o representan cosas o acontecimientos ~
: ausentes. Por Lo que en la edad escolar, el niﬁo logra ya
sustituir los objetos por nfimeros.



Por ello, tanto en la edad preescolar como en le esQo
lar, el docente debe dar mayor iumportancia a ese capacidad
de sustitucién, pues ésta propicias el inicio o lé introduc~
cién de un nuevo y complejo lenguaje de signos y sfmbolos - -
nunéricos llamado: Lenguaje Matemdtico.

Tanmbién, durente este etape escolar del niflo, es nece
sario gue, todos aguellos dedicados a la enseflanze de esa
clencia tan compleja, dediquen mayor atencién a los escola~-
res que no logren consbIuir reglas para dér,'aatisfactoria-
mente, soluciones a las operaciones matemdticas, pues de
ello depende el éxito de éetos y asf, con el transcurso del
tiempo, logrardn formar ese sofprendente Yy gran Edificio
ﬁatemético.
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