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R E S U M E N 

ESTUDIOS MORFOLOG/COS DEL 

CICLO ESTRAL EN EL PORCINO • 

. 1/EZA ESTRADtl JOSE LUIS 

ASESORES: MVZ. PI/. D. CARLOS GALIN11 lf!DALGO 

,lffZ. J01l<WIS BECERRii, ,1,vr;r.us 

Se e.c;tudiaron 432 traclt..>S r:.enitalí!\ rf,~ hr.ml1ra·) port':inas prucederit~s 

de los Estados de Michoacán y Guanajualo, t·fJ11 r/ fin Je- rÍl!tertrlinar las ("au­

sas por las que se desechan cerdas en edad r1·¡irodr,r·tit'1J. Rl r . .:;tudio cum· 

prendió la colecci'án dr. mu.estras y su post~rior rvalua,_.i?n tÍurn.ntr f'Ínrn "'!r· 

ses (Octubre 1976 .. Febrero /9;'7). en dia,t; l'.'>cr .. ¡:,iJas a¡ azar. La r.olecri.jr: 

fué realizada en el mstro ":1/JC" de Texcoco, f;rfo. de \léxico. 

En los tractos !!enitalcs r:la:dficado."i r:omn norma/e.~ <>P. rpr;li::.ar,,n ol~­

-~crt'<JCÍones sobre el número)' tamaño de las {ormarione'i a11at1;rnir.1g f'n /ry.¡ 

(n•arins y útero, a su vez, especimencs rcprcst~rdutivo-.; de /u-; di1!'".f;a.1 fcnr..-

del ciclo Estral fueron evaluados hi,<tolófíi1:um<11tr, 

Se obsrruó un promedio en la formaclrÍtt di· ,.,,crpos lúteos en <Jml1ns -

ovarios (drrecho ~izquierdo) dr 11.4, se encoritr1; r¡u(' rn la formación tÍt.' fri-

liculos el promr.din pnra ambos ovarios fué de JJ . .1, f'':.tuo; indir.rs _,,.,. rrind-­

deran .bajos corr¡pcratlo."< con ot:-o.'i estudios, rl tamai10 .!1· l(J'• folículo .. pro·­

mrdiú .88 rms. )' l'l tamaño de lo.;;; c. lrítr.os fu~: dt· .97 rmL 

ses del rirlo F.-tlrnl Sf" r.ncontró qur: 



Treinta y tres muestras fueron. encontrada.; en Proeslro,. va.inticuatro 

•n estado de Diestro, cincue•1la en estndo de Mn.ae.<troy snlame111e tres '!n 

estado de Estro. 

Co1¡ relación a la.s c .. tru.ctura.~ del Endometrio, si'.' cncontr/1 que.· 

[)arante el Estro el estroma endométrico no era muy ;:randr r SP ~!i­

r,,_1ntruro¡¡ numerosns glándulas ocupando todo el é~par;io ;.~rtindu.iar. /Jurant1: 

la."'- tti..:·.·'t. de .Uetri.,·stro) Dic.;tro se cncon.trú que el '''l.fl!Sor del etidomctrir, .. 

estaba mñ:s agrandado que en lu etapa de Esttr1 1·ou ,;.fé_,1Julas ancl11Ll y l'H-· 

UHJ.~l1S. Duran.le la fase de Proestro el endomt'lrio empieza fJ involuciona~ or 

y .,. r~trae ron células epiteliales en formu culmírlal. 

Marw 2, 1979 
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/NTRODUCCION 

La capacidad reproductiva es una de las características mús lmpor-­

tante en la producción porcina r su objetivo dd1c ser maximizar la cfir.ir't1·· 

du reproductiva de la especie. En las hembra.< multíparas se pucJ,, nwni­

festar la capacidad reproductit•a por el número de óvulos producidos, r11;me-­

ro dt• r;vu.los desprendidos, número de óvulos frrli/í;:adrH, implantur.ir;ti t/r -­

:.}udos .fecundados y lrJ supervit:encia de la.-.. r.rius. t:n Pl útero. 

iones en Irlanda (11) reportu que a¡iroximadamerite el 3:.! • .'I ~~ rf,. lus 

cerdas son enviadas al rastro por problema> dr inferlilidad, mucha"' d~ las -

cuales no pudil!ron ser diagnosticadas, lo cuol '"presenta una pérrliJ<Z muy .. 

cuantiosa para los que se dedican a explotar rnl'ionalmente al cerdo. f.nn -

frecuencia la falla en lo fertilidad en la CPrdu r ... rausada por trastorn1Js f'rt 

la activida.d ovárica y por anormalidades tmar,;miras. Esto produce que un 

número con.9iderable de cerdas en edad reprodurtiva sean sacrificadas)' esto 

también nos motivó a in11cstigar rn. el material f'•''•tnortt.>m obtenido de rastro, 

la actit>idad ni•árica, dado que una mant'!ra <fr dt·t<-ctar problemlH rrproducli .. 

uo5 en lu."J. lir.mbras de los animales domésticu ... ('S. unali::ando mur..-; tras de .... 

útero)" ot1tJrÍús de animcilcs enviados al matadero. 

De/1ído a la acccsibili1lad de malrriul, ""''''trabajo prctend,, l1ucrr una 

recapitulación de evento.:; t11nto 1i'illCrosc6picas romv rnicroscñpi cos y compa­

rarlos con otros estudios similares a e~stos nivel<·~ y dnmos a ronocer como -

una ayuda para entender mejor los cambios t¡uc ar-onter.t•n d1Hante rl cirio rt•­

produ.ctit·o en la hembras porcinas. 
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Denlro .. le la revisión bibliográfica no se encontró un es!Urlio similar 

n este en MéJClco, aunque si en otros paisu (4) (JI) (14) (15), y los re•ul­

tados encontrados aqul nos darán indicios del problema que puede represen· 

tor lo in{<lrtilidad en el lugar donde se llevó a cabo el presente estudio. 

~ ', 
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CONSIDERACIONES GENERALES 

SOBRE EL CICLO ESTRA LEN LAS CERD.15 DOMESTICAS 

Durnnte la pu berrad aparecen en las hembras de los cerdo; dvmésti· 

cos, ritmos cíclicos fisiológicos en la conducUJ scctual llamados dr:/os c.<· 

lralcs que tienen lugar en forma continua en lo.'\ heml,ra.i sin estación re pro· 

ilu.ctit•a a menos que se interpor.ga la preñez. Eri la~ hembras porr•incn >~l-

¡irimt•r estro OCtlrrc entre los i y 9 mt''1f'S de t:•1fod )' -''J aparici1;n •'-l ufr1·t11da 

con el nivel de nulri ción )' adt·más púr [<J,'i carat:!!!ristica.-> R~·n,;tiros '1 •.'Í m~·-

dio amhiente .fi.">ico )" ,r;ocial. La pu bF?rtc.íd "," cortsirÍPra que O('lU"' solr~---

mente cuando todos los [ar.tor~s repro1fur.Ut'~/e; ;r;n cst.a!)lccido.">. 

El ciclo estra/ '"' las hembras domi> <ica> p1L<de dividir ... ., en una --

forma arbitraria, en cuatro fases: f,-;.lfo, M~ta1>:.tro, [Jif'!s-tro :· Proestro. l..a 

durac,·Ón de esta:s fase,.., en la rerda t~'>: !:>: rrf1 ::!'t_• fÍ1_;<; a tres días, \fetat•s:--

tro tres días. Diestro de once a trece dias )' l'ro'!Stro de tres dias (Figura -

1). 

5., deiíne el Estro romo el periodod,,rrr..,.,ptividadsc>1wl duranteclr.rwl 

ocurrr~ la Ot'ulación en la mayor partf! de la.; tq;f.'cÍ!!:< dom,:~tir.as. El Es-· 

tro se C'fH(JCteriza por una serie de SÍf;no 1; ¡uur/1¡1,tlc.s ~n la rPn.duc~'..! f~:.;io!V~ 

gica del animal; l'n término.ro µ,_enerales r.\ tIJ. r.tr1p(¡ del ciclo que e.o; la fun-­

damental, se caracteriza por: Edematizaci<.Ín ,;,.la i:ulua y desarrollo d1• --

una apariencia rojiza, es to es más notabl'! en ra:a~ a"~ piel clara, frecuen--

temcnte unas horas antes que otros .signo\ a¡·arf.':can, C-">IO.'> sori debidos. -­

aparentemente a la sccrt~ci<;n dr r\trr;g-erit:.J'd t'fi,~ura l); adr.mcís de urw upa· 

rente inquietud, la heml1ra puede adoptar !ina r:orid1.Jrtu de macha por lfl ln;:_ .. 

qurda dr. otras hcmhra.s, olfatear los (lanc'J" 1) tratar de montar, p1u·dr rnos· 
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·mol:o opaco por la comi .. ura vulvar. Durant.e las etapa• tempranas rle recep· 

tividad, la actividad e inquietad son más acentuada.> r con una búsqueda· 

frecuente del macho. En respuesta al sonido, olo' y e.<timulo del hostiga• 

miento por la trompa del mucho, asumirá una posicir~n rec!:!Ftit·<J. estudún -­

r¡u<' puede ser también producida por el porcicultor al presionar el rf,,,.,,, 

El .\letae.<tro es la fase posovulatoria caracteri:ada por el dnurro­

llo del c11.crpo t1murilln y camien:o de la sccrrrir;r¡ :t'e pr~·~€·.t .. ron.a. 

Diestro ~~sel prriodn durnntc el cuul prr:domina [o influencía df' la 

progesterona (Figura 1y2) ,-;obre las l!Stru.ctuttHí v·:t:uf1le} accesorius )" rir: 

califica tambi1;n como la fase dd cuerpo amari//r, lú11cio•.al. 

Se denomina Proestro al período que se caraclaiza por la involu-­

,.¡,¡,. del cuerpo amarillo, durante el cual di.,minuye" lo< ,a/ores rle proge.s­

terona. (figura 1 y 2). /,a liberación de FSfl estimula el crecímie"'º de 

folículos y aumentan la.i; concentraciones de estró~enru que conducen al·· 

Estro. 

El /'roesiro y f:stro -'<' rnlifican a menudo r<>mo la fa'~ folicular, -

mientras _qur el melacstro y Diestro con.<ituycn la la•~ foteir¡,ÍCCJ. Todo.•. 

estos cambios que ocurren r..•n ,./ovario)' iítero dr. !u r-e~da e."; tan regídotc .... 

por nivelr..• hormonales en la sangre que camliian frr<'uentementc, lo cuul • 

refleja la condición dinrimica drl si.< tema reproductiuo del ciclo Es eral. 

La figura 2 muestra fos [lu.ctu'aciones de hormonas lutcínizantr., 

progesterona y cstrógt!nos durantr el ciclo Estral dr. /a; t:f'rrÍrJ.~. f;l mo-

mento de 1.iht:ración dr U/ coincide cnn el inicio de la Ot'ular.ión. l.ci ·-· 

curva ascenrlr11tt• riel pico de /,IJ ,.~ relativumentr íjªJª· to'> niveles d,~ 

estrú¡.;cno.\ tJ<Jriun íJ través del cirio Eslral y se ol_¡H•na una r.levación .... 

bru.<cu I"" d ,/fa 111, la ruCJI prcccJc al culor. 
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Se ha sellalado que el ciclo Estral depende de una rdación ltipt1fl·· 

siario·hipotalámico intrlnscca con la actividad del ovario, factores ambi•n· 

tales externos y quizás también con factores uterinos. 
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MATERIAL l' METODOS 

Se recolectaron en total 500 tra~tos genitáles de hf!rnbras pvrdnas, 

de las cuales 37 eran g~stantes, 68 de hembras prtp.ibcres, las cuulr, no 

.'ic tomaron en cuenta por no presentar signos visibles de estar prá.t.itn1J!i a 

la madurez sexual (formaciones [oliculare.~ de menos de .5 cms.); 70 con­

[olículos madurando y alguno.r; a p1.1nto de ovu[,i.r, lo.s rcstanles 'J25 "" r.~· 

lados de principios fina.lt:s o plrno {Jiestr<J, ~,.'>ea r~n fo c!apa d~ cul'rpn .. 

amarillo {uncio,.al. 

El número total df.! e,yperimenr.s recol~rtados que poclian .ter r.stu­

diados fueron en suma '132. Lo.s cerdos sucrificado.s prot1ienefi. en .lfJ ma­

yoría de: La Piedad, ,\/ichoacán y Abasoln,Guanajuato; las rezas qu~ se 

sacrifican ~on principalmente: Yorkshín: tandrace, llom<>Í\ire f? hibritln.'> .. 

de las cruzas de esta\ • 

. 1/UF.STREO DE \/.!TER/AL EN EL RASTRO 

El útero fué p:n~sto en una bandeja con la superficie dor'la{ t:n la 

parte superior)' el cérvi~ orfrnlado en dircccir;n tf,~l obserL'ador tfif}llrtl J). 

Una vr.z hecho rsto .~~~ proc,!dia a rcmo11er ~l otmrio derecho¿~ Hi 110/:;a .. 

ovárica, idcntificaci¿n d~ estrurturar;, contt•o tJ,. folículos). su mri/ti•írín; 

posteriormente se hacía ln mismo con los cri~''""' lúteos. 

La cuenta de cuerpos lúteos fué accptadu como u.na co,·r«cta indí· 

cnrión del porr:enlaje rle ovulricír;n. PornrrO)' (/!";) 

L1J mt:diciún sr "(ectu.r) rari la ayuda <f,~ IL"- cum¡ 1 á~ para ~nbf'r r[­

diámrtro tÍf' folicl,jloo;. y cur.rpo .... /:j l~O!i, dicho r:ompris lo ajo!.tamo.I! !.l unrt 

regl<J diuididu en r.entimetros, lu que no.~ dirJ fo•1 medidas con rtlati1~0 .... 



10 

exactitud. Los follculos fueron lomados en cuenta mio cuando su diámetro 

sobrepasaba de .5 crn•. y que se encontraran formando grupos más o meno•• 

homogeneos. Los ovarios fueron incididos longitudinalmente para co11fir·-· 

mar la cuenta de cuerpos lútec,s, 

Todos los datos se pasaban ahí mismo a unas ho¡as hechas para ••· 

l~ estudio (Figura 3), para poder mantener un registra adecuado de la.s t!'íUl"'.S:· 

tras. Estos proccdimient()S fueron repetidor; prJra d ovario i::r¡uir.rdo. 
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PROCESA.411EN TO lllSTOLOGICO 

En la observación de los primeros cien especímenl!s se lomaron -­

muestras para su procesamiento histológico d(' 1ítcros y ot·arios aparente-­

mente normales, con el fin de establecer lo.i; cuml1iu.s cidicas a nivel hi'i­

lológico, tanto de útero como d• los ot•arios d« la ~erd.o. 

Las muestras {lleron ,<;t•o:ionad(JS dr Uf'''' uln al ~·~!udo con.1'<:1t(i.'1-

na.! utiliza.do por Drur,- y IJ'ullírif( 1 11 (6 J. dr la s.i;!,IH'-''1!·.' ''::~r;r-,,_· 

Posterior al conteo d~· fullculo ... )' 1•ur~tpn.·,· !ú:t!1.:s ~n el ra.~lro, lo.'i 

otiarios eran incididos y ::;e hur·ia un corlt· ''l('l:i t1t! del ~i..o? rp1:i del rltr.ro ... _ 

(arriha del cPn1iz)~ eran introducido., 1~n jru.'i1'11r, íÍt' vidrio coriteníendo ·-­

formol al 10% para fijarlo:; y aqui permant~c{on l'º' a'o> ¿(a'i, d<f' e'ttn ma·­

r.era eran. trasladado.;:, ul /Jcpa:-wmertto de P1Jl0Íi1.;iu ,;, .~; l r.:'4lt¡;,·f J~- --­

\!cdicina Vctf.~rinaria )" Zool1,:cnia de la UNA~f~ <' 1:dondtfueron procesado.o:, 

I'rimcro se haciar1 rortcs i;af!itct!~-, ¿,, amlw._, 1>r'1tr:r: e: :r· ·;,'<:·[ i~t··ro rÍ'! apro­

timadanH•ntf· :?rnrn. dr? f'Spe-;nr, .·p poniun. rr; r11p rJ{o-, ¡,~,....t·ia,..:,.ntf' ír/ .... ri.-~ 

ti{irada" y . .::.1~ intrndlif'iun al hi<:toq:.;.irtrU' pur :.! 1 l;r) ... Gs, ·{r- -:r,¡~1;'i -;1· ~·m!,1·-

1>ian en paraíina ! p1JsU•rifJrmr.nt'-' po$u!mn tJl m101,t1_•""'l' •lr.nd~, '>f' l1afi<iti­

los corles dr. cl.•pcsor de;) micras, pasalmn por l1af.o rtr;ria · .. 5,. colont·­

ban en los portaobjetos para procr.d••r dcspr"t: . ., r1 .'..r1 ti'r1,..i6r. 1 ~u ciud ftJ.,; 

hecha con el método tratlicionc:l de hcmacoxilinc:-f;,,,11,'1 ·Íe llarri<. ·•• 

Drury }' llallin¡;ton (6). 

Pos!rriormrnt~ las prt~pc.Ht1cio11e.'i 1JUPrÍul1an u .. r.:.:) para su o!J'it'f" 

t!ación; estas fueron analizada'\ en un micro.,..~opio l;ir.{•rular dr. cuatr<J 

obj.-til'O'-
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,*"' 1, r., !ir• •"rt 1111 l11muiír: d1· 1, '' <~ r1¡f11,, \fl. f11:rt1 1 l ,. ~ e, !;~i'tl 11 ,,.,¡,,,1,lu, /f1 

~·r¡~·:;~·ntr11n pr1p•ticamf'l\it• ft>!ii'tdu:·: l,'f~.'iicularP.'> ']Ul' fhJ.~t'tl df' I mm. /,;!•: 

··'1.1'·t:•· :;·;.:~;lín nt·J., .·· l:1:- '<.: ¡ :-· ir H'' düi, ,,l<~an:..c,.n,/o Sil lumuño dt•f1tt.f .. 
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Cr1R.4CTER/S1'/CAS M/CROSCUI'IC:IS FUND,1.\IE\IA 1.ES 

OVARIO 

En este estudr:o encontramos que el ovario ~tt.a. recubie-rto de una so­

la Ctlpa de epitelio germinativo; en las indit1iduos jr;uenes es de tipo ct4bico~ 

r¡ mediila q!le p~s!.I el tfrrrlpO ti~:rie formo m~ÍS apf•Jr¡ 1.ir/'1, 

troma, c.">t,_í ~ecubicrtr> principr¡[m1.~riti:· por r:tqu.Lo~ ti.i:;Lformf.; y .su'1stanri.a .. .. 

intercelular, los halla:gos des.crito'i. están rle a<·or1rl0 11 lo r.:t.presado por ..... . 

Comer (i.J. 

DES.4RROLLO DE FOL!CULOS 

-------
La mayor parle d~ los foliculos primarios d1:,.~nf'ran tal como están 

o de~pués d ..... ~ IJn comienzo frncc.z."-ado de dc.\arrollo, /,-,,. folículos qu~! presen-

tan a.'lpectu histnlá1~ico de tÍq!t:nt·rariOn "muerlt.' ':11+ ¿,.nominan "foliculo,s -

atrés frn.'i • '. 

t'n foliculn primo.ri11 tin:t> oproximadamcn:(~ dr •JIJ r;. ,j(I micras dr ~~~ 

dii.lmctro~ Está consliluítÍu por un utiulo rclativum-r:fltr t·olu.rnino.so y .se hu .. 

!la t•n lt1 partl! crntral dt' ln c,;lula. Su m1·mbranu 1~ rn1r ron bastant1• in*• .. 

tcnsidad; nos~ observrin "" Pl granrilo' de cromú.tí":rj, por lo lanto presenta 

a .... pr:rto general pálido, con ei.:c·~jJ<'i •!! rlr•l nú.r.leu r¡tJe ".tlá t,[cn tcriido, el­

citopla.'ima es pálido y contiene ~ránulas uniformem~nte 1ii1pcr.\oi:;. 



'· 1,, .¡, , ,./!;!~; ,· 11, ¡ ,. · , ···!..' .· :•' ,. ;tr, ' n« r.' n. ft ~.!" ,. . 

.,, •.. ,.} ·&! .f,f .,,;, ·.•. ¡ !" . . ¡r¡ ., .~: ''. ,;: /,, m •11 ~Jf' 

'" ;'; ;'t:' :·, '.' :·1,1 't?f,(t 

,:, .. i " ' ... •, ,- . ~ ·~ . : -,•¡ " ~ . ), 1 'i 

:''' ;., .. ,' .. :¡f 

'" 
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Un ret'estimicnto ovular de 1.1nn·.~:: capa-; de espesor se forme: o par~ 

lir de las célula.<; epiteliales fnliculurcs ~- sr" ~mpiPzan a obscrt1<tr pequPí1os 

acúmulo.• d' líquido entre ellas; des pué-< eritr,. lu periferia del Ó1•11l(J y el -­

liMde del folículo. Lesson (/2) reparta que "' ii;nora el origen prrd<o Jr 

cslt? humur qu" recibe d nombre de "Liquido Folicular", aunqu•· probable--

El (oliculo .si.t;fl(' aumt·111ando Je t'of¡-.rn~·r: porque lil'i r;i:fo/o~ f'p!li,-­

liales foliculi.J.res siguen prolifcrandp por mi! ..... n .. 1' t.>ntrc ~llo.s .<..q~:~·.n acu-~ 

mulándose liquido <//Jt: .'.t' locnli:a rt·rr:ri rl(·l co¡~r''J dr·l {Hlir:ulo ~ S.r.' ;,roy1:r·­

ta <J un lado d1•/ montículo. Ll montkii.lo ilc <:f;l:..das foliculares qut· r:or'dit•-

ne el óvulo recibe 1..•l nombre de cúmulo ot·if!~rn •J f.'umulu.~ (uphoru". t·n t~\­

tc grudo tÍt' crecimit·nto t•l f·olii·1¿lo t~.-i lla1•1<:r! 1"J f ... [,1·11/u lP1cirlr1'n r• ~.i._. i'or1 --

Grtiff. ,\Jir..·1Crr1s t·l foliculo .'it' desarrolla. ,·f f." :..U11ma OL:árku que l!'J rod~n-

contiene 110.~tantes capilure$ )'la "'f<'t*(J f-.,_f, rr..o'' qui' e~ 11\,-l'> fil;,r,1·.r¡ )' po­

bre en vci.~os,sin rmhrirt;o lcJ líneo dt• .';t:purai:·ión ¡(~estas dos cap!B 110 ~ue­

le .\t>r muy manific.sta. 
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pulsados, el folículo ... t' colapsu, t1l punto que ,"t f! ponr.n en. t:ontar.to lo!i IH"· 

1/c.• de la herida en lu superficie del u1'ario, Adrmá• la rerlucci,jn d., lu.\ -· 

dimensiones del fallculo hace que las célulaa foliculare& residuales r lu" · 

rle la teca interna formen plirgur.'.>. Solo ln teru rxirrna con$er11a su formr1 -

original. f .. a ruptura y r:l colup . .,o .... -ufn.i/!,uicntf• drl folirulo ~Ut!lcn tt:"11r·r f'"' 

consecuencia cierto grado de hcmorragiu. (Fi~uru IJ). El plasma y lo., r.1.,­

bu.los rojos que .son derramados, sr mf'.:clut1 ''º'' 1•{ lír¡uidn {ulirulur y qu1·d11u 

1·11 lii pnrtc rcntrol drl folirulo. ¡.;¡ pln."imu ori~~itui tr<irr1~1\ ¿,. filHiuo 11 l"ITtir 

/'ar la ucr.ión cstimulunlc ,,ustcnid" d., lu hormona lu1dniiunt1· (/,1/ l. 

la." ct:lulos cpitl'lialc.'lt qur 'lurdon cu lo, foll1·uil).'io aumentan C(}n ... u/1·1ul1l"··-· 

rl1· 11olumcn para tran.~formar . ._,. en lu'i rlcnotnínr1tfo., 1·1:/ulu-.. lutcinlras x11u111-· 

lorn•. (Fi11:ura.• /J y 14). 

Por íl1.·1a11ulcJr·iún dt' lipoidr·o,, 'iU ritop/1,...mu t1dnptu U,\'.pt:rlu vurtudii·· 

do, donde tambirn !le producr pi¡!mr.nto lutr.iniro, cmnqur algo má ... trur/r, ·-·· 

r.unndn se ha urumul<11/o unri nttltlrÍHd ... ufir.i1·ut1· d1·l mío;mo, propur1·ínnu •·olor 

nmnrillo al rur.rpo Zúlro lo ru<1l por rirr(.o no r!i- 1c•aractr.ris:ieotÍ·-:lc1·rrln'l'ur¡111" 

el cuerpo lút<'o no iirne color amariU:J ,~ino rO\CJ, 

ta.'f c1:lula.-. dr la tr.cn in terna que nnte11 rlr la nv1dcici1;n huf14tpi 11u.··· 

mcntadn de vnlumr.n y .'ie hu1,íun uaruolizurlo, tu,,1,,;,.:,l ''" trun ... fo1t11r11' 1·11 ,.,: •. 

lulas lutrtnicar; y contribuyen a hacer muyor ,.¿ rurq:o lú.tl'o, tt'.rilJ'''' 1·l t111m­

bre de células lutclnica.• tecale.•; (figura 1'1), """'I'"' d,· ori¡;cn """''' ti110 --

prcsrntari f'ar1H:tr.ri'itir;a:r, 1fr los Ct:lrsla ... l1tt1·inir,n i~rrin.rdo"'"' '/lH' ª''"' n. rin 

p.rn c·pilf•lir:L /.os rupilurt·.\ dr la tccn intrrna r·rr1 '''J r:i 1r,- lrr, r·1Jrtlorr1'·, t 

tlf"Úrnulo\ J,. fo"' rPlula.'f lutrinicn' ri m(•didn rpu· "~Ir:·~ 1·rH~ rJr·r..arrullrinrl""'. -

rn con.">rrut·nr·io rl <:ur.rpo l1itco arnl1a por trnrr "-'rH:r:l11 tipir.o dr r,.lúnd1,/u 

('nrlr)crinu, lo•, fi/,,,,l1lu .... t1M d1· lu lt·ru i11tern11 rrr·rr.n 1·n /<1 purfr· "'''" r ,.,,,,,,¡ ~ 
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del cuerpo lúteo, formando ahí un tipo indiferencia! de tejido conectivo muy -

rico en sustancia intercelular amorfa. Este teíido conectivo tiende a rodear 

lo que queda de liquido folicular y de sangre coagulada en la parte central -­

del cuerpo amarillo. (Figura 13). 



~ -2 
..... ::. 

~..:. 

~
 

;_, 

., 

--~ 
-

~ 
:.. 

·::: 
·-

..:; 
; 

,_ 

-
; 

-
-" '~ 



Cdulo~ 
/oh mr,·tJ.~ 

tf,· lu.tt :·u. 

Sept;i ./e 
tejidfJ 

ronec1i110 

.... ..... "' .... _t t,,;lulo . .,. 
/,.i~infr1.s 

41t1nuÍ(MU.'· 

___ fJGUf? A_._!_.J__:_~ Ovnrío. Esr¡u,~mn 11uc mtK''Jlfi• Tus L'.'flrul:lllt4•S' de 
·-·¿s1-.¡-~-;·: fúlC-ü tDrma-rf~,_---



,- .. p~;-. 11maull1,-, . · ./1·.-.,¡•ro//,p¡ ,fur.111:• n11, •· >J !!':'• 1 d11J .. , Jiu, tu ,,(. .• ,,1. ,1: 

'_f 1, t; ntm. ¡/, .!:1PrFl"'~· ;¡ ~il"r:o.~ •1 11• 1 l ,.,~,ult..1 :;;,'U fr,·undudo,, ¡ ,•ti•·rr,,.~. 

t••;, - -.. :Hunt1·nid1• .. ,,.f,; ,fur·:;p/1- 1'1~t.·-. trr_t·1· •lia .... , ~f,._..,f'IJl;-~ /a ... t•rr1~r·J.,rt 1r ·~ 

r¡.,. 1'•1•FJl!n ··mpt• -.tJ 11 ittt·11l111 iotutr )" ... r,~ •·· 

f /Gl'P,\ '., 1""!" Curr• !u .' 1 .<!.i¡.:f• "d· •"fl<:rpo lúft'(i 

!f ;: _:;11 



i/ 

· ¡. ip_u r ~ lb i. 

!,ámir.u pr•;p!i! · 

"-up1•r!4• iaL 

f.ámi~:;; p:- 1.it•111 

inln.d1nvfu/,,, 

.1.,;,n1 •1·1 pr-,¡nu 
~·--··' 

'·1!.·rit ¡ iilll· 

~:I 1-: i.1,ni ... mu.H·r;l.:.tre:J 

lt"'''" il'1f''T!~ldri1/u.[ur .. ,,x 

f '. ¡s¡l,t 'onr·rtn•o 

,.J .r.ti•f'.U> i11/ 

' ~ I • 11 '> • 

f/GUU.A /(.. U ter•:. f, .. d¡w.""rn11 'l'W m111:*'tfa 1.J:"{ d1forf:tlft~(!i; 

¡¡:1rfi-,..,_ :/._.] uf~ ro 

',, "'"¡•; ;.¡ :• .· IJl,iJ 



sostenida por tejido conectivo fino; a cada lado del órgano se continúa con 

el peritoneo del ligamento ancho. 

El miometrio está formado por fibra.~ musculares lisas, separada• -

entre si por tejido conectivo. Las fibras csicín dispuc.<ta.• "n tres capa.• -

mal definidas: La externa e interna son delgadas y sr hallan formadas 

rrincipalmenle por fibras longitudinales r oblicuas. [,u capa media,, .. m11-

r'hl) más gruesa, en c:lla los fibras muscul<H"»-. li,i;,as ticridcn u Jispont'f.'>t' -­

circularmentt~. l.o.-. vasos sanguíneo.'> "l('Yºff'S de la pared uterina ,<;f' lic1--­

llan principalmente en c.<ta capa media 'I"'' por dla rrnbc el nombre de: 

Estrato Vascular. 

En la cerda el útero no grávido, fo, fibras muHulure., li,a.c, de e.•la 

rapa lierwn un prnmcdio 0.15 mm. (le longitud, dur~ude la ~c.c;tación esta 

/ongilud aumenta liastu JO t•ec•» )"el "'P"'º' '.C multiplirn. (orno fl). 

En el endomctrio la mucosa qu!' re1•i" tf' l(l ccira ir;t!'rna drl rÍ.leoro, 

está formada por epilclio y un<J lúmina propia con¡u.nliva 71u~ H' cnntinúu ...... 

('On ln del míomf!trio. /,n ltiminr1 propia •;u1•{p d1:nomin<Jr'ir "f,.tr(Jmn /':n-­

rlométrir:o". El Estroma se halla tapizad11 tf1· 1-!Líri.dull.l•, tt.d)ularcs ... i.rnple.-, 

cuyo.'i ctH1dut·tas, atraut!zando lo '>Upr~rficic ~·pic~~!i1il, ;·~ tllHt:n ~11 /tJ 111.z df~l 

útero y cuyas porciones má!: profund11 . ., ca.fii alrr~n:.un rl miom.~trio. l.<J.."i 

glándulas estan formadas por epitelio cilínrlrico ,.d·rriilar al qu.P rr.11t ... ,,. 111 

cavidad del útero. (Figura 17 ). 
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Se puede considerar que el epitelio está formada por dos capas --­

principales: una superficial gruesa o capa funcional y una profunda delga­

da o capa basal. la capa funcional se denomina asi porque cambia neta··· 

menle de carácter duranle el Estro, yo que durante esle per!otlo puede reg.­

nerarse totalmente. El carácltr de la capa basal no se modlfíca de manera 

notable durante el Estro. Corner {./-). 

Según Corncr U! los cambios que se aprecian hístol.i¡.;icamentt en el 

ú&cro en las cuatro fa••·• que se cla•ífica el cicla, los cuales pudimos con<· 

totar son las siguientr.~; 

Durante el Estro observ()mos que 1?l rpitelio no es columnar, la.1 cé .. 

lulas presenlan un u•pccto extendido desd< la base ha.•ta la sup<rficír. del. 

epitelio, e:tiste también degeneración uacuoltJr r.pitelial, migración dt! L~oto· 

citos y alema del Estroma endométrico. 

En los cspeclmenes esludíado.• en iase de !lrtaeslro, la de~tnera· .. 

ción vacu.olar desapareció y se presentó una alteración en la forma de la .tu­

perficie del epitelio, prro todt1ula continúo la mito!i., en i.oJte, 1Jdtmó1i ob,~t:'r· 

vamos invasión del Estroma por leucocitos t~o.'>ÍnrJfiloss 

En la etapa de Diestro fui posíblt ci;mprobar qu< la >Up<rfi··i• drl • 

tpitelio no pre.sentaba un llamativo contra~ l~ r.ra forma y apariencia, pt'.rolo:s 

elemenlos cclularos son alto.<, ango.<to.• y urw hilera de c¿Julus rn forma··­

simple columnar¡ e:d.~tieron además numr.roi_os ro.'iinofilos rn la..-. purtc.1 ma.-\ 

superficiales; no hay mitósis en t"pitelfo, t·n t!str también hay altuorión t"n · 

la supr.rficie de la, células. 

nurantc los días previos a la nur.t:u nvulacicin f Prne~troJ la supr.rfi·· 

cir t•piteiial ci bastante baja y lus cilula, tienen forma cuhoidal, el epite·· 

lio c."l p.~rudot:strnrificado r.on renovada drr,r.nrrat:i<)n, hay mitósis r tttÍKra-· 

citin de lt•ucocito~. 
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CONS/DER1ICIONES MORFO/,OGICAS GENERALES DEL 
MUESTREO REALIZADO. 

Los dato• obtenidos durante los cinco meses de muestreos evidun··· 

cían una mayor formación de cstrut'turas ovárir~os presentes en el lado ir--· 

quierdo. Se obtuvieron promedios de csios rr.1¡ ultados encontrando 6.8 {olí· 

culos en el ovario izquierdo y 6.5 foliculos "n el ovario derecho, existiendo 

una diferencia promedio de 0.3 mayor para el ovario izquierdo totalizando el 

número de folículos a 13.3, 

Con relación a la formación de cucrpoii lúteos se encontrú un prome­

dio de S.8 para el ovario izquierdo)' 5.6 pruu d ovario derecho to1alizai1do • 

la suma de ambos lados 11.4, habiendo una 1/i(rrencia de 0.2 <'Uerpo.• lúteo" 

mayor para el ovario izquierdo. 

El promedio de cuerpos lúteos que.~,. rncontnj en el pre.:; ente C8/.ll··· 

dio [ué de 11.4, es con>idcrada baja en com¡rnmción con lo encontrarlo en· 

el estudio de Penny en Australia (13) con 792 eft!mplares que dirron r.omo -

resultado un promedio de /3.5 cuerpos lúteo,, 11si mismo el reporte de l'o­

meroy en Estados Unidos (/•!),llevado a cabo ron 762 hembra" pord11us, ·-­

promediá /6.5 cuerpos lúteos. 

[ ... a incidencia de ov11.lacioncs t!ncuntrurlu rn este estudio r..1 bufa, en 

comparación con los trabajos antcriorm<·ntt! citodo,,J sin embargo lu 1li/1•ren-· 

cia de formación ctructurales no cr> muy gruruÍ1•, H,i; cierto qut• el~ ucuerdo 

con esto, las camadas serian poco numHo.rn.-. prro ,,cgr.in Squiers (/'I) las • 

uariacion~s en la magnitud de las camada.-, ,\on determinadas mú.s por lu mnr­

talidad de los 1/vulo~ fertilizados, que por d número rlr.· i;ndos dt' . .:;pu·ridiclo ..... 

de los O•-•ario~'i'; rstc reporte ~e r.onsidcra no es dctrrminnnlc yo. qu.e r'li.o.;t,·n· 

trJmbiért otra,':i r<lusa.\: <¡U.(! influyen t•n la.o; ovula<:iont•s, p1H'.\ Uol>crtson y t'li· 

laliorurlorn (¡:;encontraron que la [erlilid<Jd ••n lr.s r.crdas (mugni!ur/ rf,. lu< 

camadu.t;} r.\Cá rf"guluda en purtt.• gcn,:tiramr.nlt•, pul•.-. lo r¡ur r.l..i,'ltrr• ilí(erera· 

cia8 tf,. 01:ular.ión entre difercn tes razns. 
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Penny (13); hace referencia de qu<· el tumofio de la camada tiende a -

incrementarse con la edad, esto sucede despuis dr.l primer parto y en gene .. -

ral un gran porcentc¡¡e de. ovuh1ci1)n fué n.~ociadu cun tHW camuJa numerosa. 

(!: . .'l tamflrio de las carn.fl.<lus r!c 77.2 heml1 n.k~ dr: ra:;;a·. 1.·1u:ad.J:; fr~r_· ~·n pr:.:mr-­

dio rlc lJ.:J). Es intcrté,t,tIHlr. observar c...-.to, pu.Ps ef1 f.'[ es,tudio :-c,di."'.'11da por 

tco::; oht~·nirlo pud1: hu~rt ,-.ulo pur r;l tipo Ji~ 

dici{)I~ rt·pro.iu.ctlt.'\l :Í•. lu. hr'tnl1r{J. >'r.lre otr1); 

' . . ' t 

'- 1.pltd!l,-'l'lfl, rlll,J.li('jC·~ rri•).,i, r•u:o-

l?.espet'lo al tamañü dt: lo.-:: ,l'olirul u:> -'.'1' t-l lrr¡f.,1fo •c1Jli::a 1ln put F'en.n) -

;' i.:1) ei. diUmcLro de esta.; "Structura flu{·tu.an r:ntrr· 1).6 r''fl ..... en los (~ualcs lu 

El tamañ(1 tlt: los folicul(n n1 t:t.a~.~:u 1 1 f~1·1~,f1n fH1.1m1.•if10 .BH rm.'). r¡r,e 

e~ un dicimt!lrO rna)'or qur <'l rncor.trcJJu por Í-jt•r1.n:~. r/r· .H:! cm.,. En nu:ntrJ 

Lo'i rr . .,;ult1H!o~ hi.-.rof.->,l'i(o'> ,¡,, l·1-" q.in 1~i.ut·'ltru~ qu1' s~: tonHJron ~· 

para su proi:~sumicnto .... e clw.r(i..-·t.iron ,¡,~, t_;.' 1ind(, 1J h nrntro ,fa.H• .... rit·{ 1-1 •• 

1~[0 e:;tral Je.;¡rrittlS por Corn1•.r ( í) :·•,Je. [Jrir:uld (J:!j. 

nb~ert•ar <:f1lr1prCf)(Jr(lí:l'.'fi, folir·uln, .·r¡ di_í1·rrnlr fo.·.•·,¡,. f!l",Ju~aci1ín, u .t -· 

romo cuerpo.'> lúter)., e11 ri)~r<~ ... i,',11. i-,·~nlictiatrri 1·n ~ <iU,dP fÍ·· !Jir·-.tro, dc1·~ 

sific<rn<Ío•d· u,,¡ por 1.'11«011ttur 1:n [(¡ P•Ur\tra hi;tr;/,;¡~it·d 1·uerpns lútrn::. },int· 

desarrollado.~ con todo.\ su.s f'structura-. rlt•srrita!l. Solamente trr.s dr. lo,,~ 
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cándose así por presentar la preparaciún folículos maduros queyahabíaasido 

expulsados y se obseruaron estructura.~ l1r.morrci,.:ica.~ con transcísión de <!t.; .. 

lulas foliculares a células lufrinicas. ,~demáfi dr. que estas cuatro cttJ.pos·· 

<:i pueden ser .fácilmente descritas a nivei hi.r:to/i_if!ico, estos resultac/0¡1, il;­

dicnn que la clasijica<:ión del ciclo en /11.i cuatro /t¡.:;es señaladas put·d1Jn ... 

ser 1di/p~ en apruximacio1! par.1 clllsifircp fo: octi1 1 ida~' cirltca en la hi•rnbra 

En d utero J1,:·antt· 1·l f.:.tro la[ 1~·;fol.;.-:. ''pit·~li,;.(--., que tf:"u;,Jcn i,i 

supct(icú~ e ir.cl1;.yt:n lu . ., c.L11i1:.'!Jfo __ •. U.'i1"·1r¡ / 1J'.'l11i: 1.'.;n.:.:ri•-a -v en 51J. m11~·nr 

f•ttrt[' «on .';ecrctora::, »l L's.rrumo. c-nJorr.~:f;if,, r.r, ~;:u mwr' c..r-andr j' ('.'liul_,¡; 

Corne1 ¡.ij t:r.cvnlr<.; un ~'!l!'l ~.''J5•..1r ··r• ;1¡<; !"Ypr;1:fmcnc.-,· du.rant~: rl­

F::tro, ~7laii(ieándoln cumo l'd('TrlJ 1d r-:~r11r'l'l, 1:,1:i',,k a_(ir1iduJ t''fl <U<t'1fl1(l 

lu prescr.rio :l1: lt:br:o:·:;o". 

pudo hallf•f <.,Lf{O rfe~niJu (1 /a tÍf'shidru!r..J.(l':,..-, ''U••[ 1'1¡n,1, dr- fa Í;rCq'f1'uci•~r1 -

histológica, [llH.".'>lo r¡u' •:l cfJn:1·ni<Ío ,¡~, r1r1~a ,.,t • l ''1rfr1mctriu Jt1Tflt1lr· ,../ --

f>urClnU· fw, fo,\¡, rf-· \f,.!01·< :'•1 Y ll(1•)t· 1
•• ';~· t>rl1·ordrt· tfUf' t>f 1•s11r·---

SOT J~[ Cnrinm·~trt(• t'\(IJ1,1i. m1Í.~. tli!UJ'1iFJd(I •?U'' f'r,_ Ía 1 •,lr1;>t.l ,-j,. J:\trn, S!'f',t¡n­

/lam (8) rl (JU.mento rf,- ('\rH:<>or ('ti t'';ta .-ft;p11 tÍ··;:~n 111• 1:n plirtt· rl(•l u1tr111·nto 

de liquido ti.'iulur •_n t·l E fitr1Jm¡1 l d.-: 71..1: l11·1 1:l~wrfufos acumul<m n1nt1rlu·· 

des i1umrnt<1da ... iÍt' ·''·rrf·Ci1Jn. f'rJf>iar. !í'J t'-rrJmiti<Jnrlr1 scct:"ionr.\ Jii'lto/1; •• 



35 

gicas encontró el endometrio en¡;rosado durante la fase luteica. Corner (4) 

no encontró variación en esta fase, 

Exceptuando la parte más •uperficial d, la capa funcional y la capa 

basal, las glándulas se hacen más anchas y roriu<»<as. /Jurante lafa•c do -

de Proestro, el endometrio empie:a a involucionar, se retrae y la.1 ctlu.lcu • 

epitr.liales tiene.n (orm<J cuhoidal. existe un gran número de lucocito.•i nf'.'utro­

filos rn el estrvmo .... ulirpitrlícll; en e ... ta fase w" rcsultado.'i ,~(,.':in .. mi.\m(),'i 

que encontró Corner (4) '' .._,.u que no ("(.i~tt rran varlaciún. 

De at·uerdo con lo~ rt"'.t..dlados enrontr.Jrlos en el pres.ente e.l)tuilio r ~ 

comparado con lo qut> otrO'i auwrr,s en~·ontriJr~H1. la evidencia muestra qur. el 

el grosor del endometrio y /o., cumbi1,5 de "'''· durante las diferenl~• fa.-s -

del ciclo Esttral es controversialt pe10 Las•t"" '14rtur.ds ,.ncontr~da1laifu.i no -· 

t-•tuian grandemente con otros tra&ajos comp1J.ror!n~. 

Se considera que un estudío de ctuo~ f!"ni:iados al rastro por proble­

mas de reproducción, drberá ,i:,,er t:s.tudiado hntofogicamcnte y ver si f!'S po-­

sible encontrar la causa de su desecho. 

¡ 
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CONCI.USIONES 

Se realizó un es ludio con el fin de conocer la frecuencia de forma·­

ciones anatómicas y realizar una evaluación histológica comparativa del ci­

clo Estral en la cerda, en 432 tracios genilales de hembras porcinas obteni­

dos en el rastro "ABC" de Te,.coco, Estado de México y comprendió la co­

lección de muestras y su posterior evaluación durante cinco mtscs, º' dia:s -

escogidos al azar; adrmcís ,o¡e analizaron toda .. la; estructura~ cle,o;crita~ hís­

tolúgicamente por otru.~ invtstigadore5 durcnte las difcreí1tc~ {cucl¡ tÍtJl (·i·-# 

do. 

Se concluye que la gran mayaría dt{! lru tractos genitales obseri;ados­

eran de hembras en edad roproductiva y con .,,uuclura.• ¡;enitales con d<rn-­

rrollo y funcionalidad aparentemente normal aunque f'on hajos indir("s de --­

formación folicular y de cuerpos lúteos. 

Lo.s resultados a nivel histológico indican que la clasificación del -­

c.·iclo Ol'árico en las cuatro fases descrit.::.s ¡w.~den ser útiles en aproximación 

para determinar la actividad cíclica en la hrmlna de historio de.\ conocida. 

Con rl fin de tener un conocimiento octualizaclo de las •UtHa ... pur ltH 

cuales se de .... hechan cerdas en edad rrproduccituJ 5C considera ímportontr la· 

eloboración de un traba¡o con mayor nÚmt'rO dr r~p~cimcne~, dando t!ep~r-í<Jl· 

importancia a seguir animales con diagnó:stica.~ probables de infert•l4dud has­

ta el raslro y conocer la falla para poder dar d"puis posibles sulucfon" y -

e uitar pérdidas. 
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