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RESUMEN

ESTUDIOS MORFOLOGICOS DEL
CICLO ESTRAL EN EL PORCING.

MEZA ESTRADA JOSE LUIS

ASESORES: MVZ. PH. D. CARLOS GALINA HIDALGO
MVZ. JOAQUIN BECERRIL ANGL LES

Se estudiaron 432 tractws genitales de hembras porcinas procedentes
de los Estados de Michoacdn ¥ Guanagjuato, con ! jin de determinar las cau=
cas por las que se desechan cerdas en edad reproduciiva.  El estudio com-
prendis la coleceién de muestras w su posterior evaluaciin durante cineo me-
ses {(Octubre 1976 - Febrero 1977), en dias escogidos al azar.  La coleceisn
fué realizada en el rastro **ABC"" de Texcoco, Edo. de Yéxico.

En los tractos genitales clasificados como normales se realizarun oh-
servaciones sobre el nimero y tamafo de las {ormaciones anatimicas en las

ovarios y utero, a su vel, especimenes representativos de lus diversas fases

del ciclo Estral fueron evaluados histologicamente,

Se observs un promedio en la formacian de cuerpos lutcos en ambos -
ovarios (derecho ¢ izquierdo) de 1.4, se encontri qyue en la formacién de fo-
liculos el promedin para ambos ovarios fué de 13.3, estos indices 50 rongis--
deran bajos comparados con otzos estudios, el tamaiio fe los foliculos pro-

medic .88 ems. y el tamakio de los c. liteos fud de (97 cms.

En relacion al eswdio histoligico comparativo de las diferentes [a--

ses del ciclo Extral se encontrs que:



Treinta y tres muestras fueron encontradas ¢n Proestro, veinticuatre
wn estado de Diestro, cincuenta en estado de Metaestro y solamente tres 2n
estado de Estro.

Con relacidn a las estructuras del Endometrio, se encontrs que:

Durante el Estro el estroma endométrico no era muy grande y se en-—-
contruron pemerosas gléindulas ocupando todo el esparis granduiar. Durante
lax faxes de Metursun y Diestro se encontrd gue el #spaser del endome tric -
estaba mas agrandudo gue en la etapa de Estro con gléndulas anchas y tre--
nosas,

Durante la fase de Proestro el endometrio empieza g involucionar -
i

y se retrae con células epitelivles en forma cuboidal,

Marzo 2, 1979
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INTRODUCCI!ON:

La capacidad reproductiva es una de las caracteristicas mds impor--

tante en la produccion porcina y su objetivo debe ser maximizar la eficien--

cia reproductiva de la especie. En las hembras multiparas se puede muni-

festar la capacidad reproductive por el nimero de 6vulos producidos, nime--
ro de ovulos desprendidos, nimero de dvulos fertilizados, implantacicon de --

svulos frcundados v la supervivencia de lus crias en el iitero.

Jones en Irlanda (11 ) reporta que aproximadamente el 32,3 % de las
cerdas son enviadas al rastro por problemas de infertilidad, muchas de las -
cuales no pudieron ser diagnosticadas, lo cual representa una pérdida muy -
cuantiosa para los que se dedican a explotar racionalmente al cerdo. Con-
frecuencia la falla en la fertilidad en la cerdu ¢s rausada por trastornos rn

la actividad ovdrica y por anormalidades anatimiras. Esto produce que un
nimero considerable de cerdas en edad reproductiva sean sacrificadas y esto
tamdién nos motiv a investigar en cl material posmortem obtenido de rastro,
la actividad ovdrica, dado que una manera de detectar problemus reproducti-
vos en lus hembras de los animales domésticus exs analizando murs tras de --

itera y ovarios de animales enviados al matadero,

Debido a la accesibilidad de material, ¢ste trabajo pretende hucer uno
recapitulacion de eventos tanto mucroscopicos como microscopi cos y compa-
rarlos con atros estudios similares o estos niveles y damos o conocer como -

una ayuda para entender mejor los cambios que acontecen durante el ciclo re-

productivo en la hembras porcinas.




Dentro de la revision bibliogrdfica no se encontré un estudio similar
o este en México, aunque si en otros paises (4) (11) (14) (15), y los resul-
tados encontrados aqul nos dardn indicios del problema que puede represen-

tar la infertilidad en el lugar donde se llevs a cabo el presente estudio.



CONSIDERACIONES GENERALES
SOBRE EL CICLOESTRAL EN LAS CERDAS DOMESTICAS

Durante la pubertad aparecen en lus hembras de los cerdus dumésti-
cos, ritmos ciclicos fisiolégicos en la conducew sexval llamados civlos ¢s-
trales que tienen lugar en forma continua en {as hembras sin estacisn repro-

ductiva @ menos que se interponga la predez.  Fn las hembras porcinas »1-

. . - .
primer eswro acume entre los 3y 9 meses de edad v su apariciin vy afectada

i

con el nivel de nutricion v ademds por las coractoristicas gendéticas y of me-

dio ambiente fisico y social.  Lu pubertad e ronsidera que ocurre solu---

mente cuando todus los factores reproducuvas son establecidos.

El ciclo estral en las hembras doméstices puede dividirse, en una --

forma arbitraria, en cuatro fases: Estro, Metwes e, Diestro ¥y Proestro. La

duracion de estas fases en la cerda es: FExten de dus a tres dias, Metaes--

tro tres dias, Diestro de once a trece dias y Proestro de tres dias (Figura -

1h

Se define el Estro como el periodode rereptividad sexual durante el cual
ocurre la vrulacion en la mayor parte de lax evpecics domésticas. ELEs--
tro se caracteriza por una seric de signos groduales en la conducts fizicls-
gica del animal; en téminos generales esta rtapa del ciclo que es la fun--
domental, se caracteriza por: Edematizacion d» la vulva y desarrolly de -
una apariencia rojiza, esto es mds nntable en razas de piel clary, Jrecuen--
temente unas horas antes que otros signos aparezcan, estos son debidos --

aparentemente o la secreeldn de e strog

enox (Figura 2); ademds de una apa-
rente inquictud, la hembra puede adoptar una conducta de macho por la byz-

queda de otras hembras, olfatear los flancos o tratar de montar, puede mos-

trar un pran interés por él verraco y tambicn se uhservard en ocasiones un



‘moro opaco por la comisura yulvar. Durante las etapas tempranas de recep-

tividad, lo actividad e inquietud son mis acentuadas y con una bisqueda -

frecuente del macho. En respuesta al sonido, olor y estimulo del hostiga-

miento por la trompa del macho, asumird una posiciin receptiva, esturign -

que puede ser también producida por el porcicultor al presionar el dorso,

El Metaestro es la fase posovulatoria caracterizada por el desarro-

Ho del cuerpo amarillo y comienzo de la secreridn e pregesterona,

Diestre ¢s el periodo durante el cual predoming s influencia de la
progesterona (Figura I y 2} sobre las estructuras sexuales accesorias y se

califica también como la fase del cuerpo amarillo funcional.

Se denomina Proestro al periodo que se caracteriza por la involy-—

cion del cuerpo amarillo, durante el cual disminuyen los calores de proges-

terona. (Figura 1y 2). La liberacion de FSH estimula el crecimiento de

foliculos y sumentan las concentraciones de estrézenos que conducen al --

Estro.

El Procstroy Estro se califican @ menudo como la fasc folicular, -

mientras que ¢l metaestro y Diestro consituyen la fase luteinica. Todos -

estos cambios que ocurren en el ovario y iiters de tu cerda estan regidos -

por niveles hormonales en la sangre que cambian frecuentemente, lo cual -

refleja la condicion dindmica del sistema reproductivo del ciclo Eswal,

La figura 2 muestra las [luctuaciones de kormonas luteinizante, ---
progesterona y e¢strogenns durante el ciclo Estral de las cerdas. Elmo—

mento de liberacion de LH coincide con el inicio de la ovulacion, La ---

curva ascendente del pico de Li es relativamente baja.  Los niveles dr

estrogenos varfan a través del ciclo Estral y se nbserva una elevaciin --

brusca por el dia 18, la cual precede al calor,




Se ha sefialado que el ciclo Estral depende de una relacidn hipofi--
siario-hipotaldimico intrinscca con la actividad del ovario, factores ambien-

tales externos y quizds también con factores uterinos.
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FIGURA 1.- Diagrama dr los acontecimientos que .sucf}:leu durante el ciclo estral

en los ovarios de loa cerdas domésticas, Comer, (1921).
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MATERIAL Y METODOS

Se recolectaron en total 500 tractos genitdles de hembras porcinas,
de las cuales 37 eran gestantes, 68 de hembras prepiberes, las cuales no
se tomaron en cuenla por no presentar signos vis ibles de estar proximas a
la madurez sexual (formaciones foliculares de menos de .5 ems.); 70 con-
feliculos madurando v algunos a punto de ovular, los restantes 725 rn os-

tados de principios finales o pleno liiestro, o sea en la etapa de currpo -

amarillo funcional.

El nimero total de especimenes recolectados que podian ser esiu-

diados fueron en suma $32. Los cerdos sacrificados provienen en su ma-

yoria de: La Piedad, Michoacdn y Abasoln,Guanajuato; las rexas qur se
sacrifican son principslmente: Yorkshire Landrace, Hamshire ¢ hibridos -

de las cruzas de estas,

MUESTREG DE MATERIAL EN EL RASTRO

El itere fué puesto en une bandeja con la supecficie dorsal rn la

parte superior y el cérvix oricntado en direccion del observader /Figura 3).
Una vez hecho esto se procedia o remover el ovario derecho de su holsa-
ovdrica, identificacién de estructuras, conteo dr foliculos y sy mediciin;
posteriormente se hacia lo mismo con los cuerpoas liteos.

A
La cuenta de cuerpos litcos fu€ aceptada como una correcta indi-

cacién del porcentaje de ovulacion. Pomeroy (15)
p / b

Lu medicidn se efectus con le ayuds de un compas pare saber of -
didmetro de foliculos y cuerpos liteos, dicho compis lo ajustamos a4 una

regle dividida en centimetros, lo que nos dis las medidas con relativa -
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exactitud, Los foliculos fueron tomados en cuenta solo cuando su didmetro
sobrepasaba de .5 cms. y que se encontraran formando grupos mds o menos -
homogenecs. Los ovarios fueron incididos longitudinalmente para confir---

mar la cuenta de cuerpos liteos.

Todos los datos se pasaban ahi mismo o unas hojas hechas para es-
te estudio (Figura 3), para poder mantener un registro adecuado de las murs-

ras. Estos procedimientns fueron repetidos para ¢l ovario izquierdo,
P ki



i
PROCESAMIENTO HISTOLGGICO

En la observacidon de los primeros cien especimenes se tomaron —-
muestras para su procesamiento kistoldgico de qicros y ovarios aparente--
mente normales, con el fin de establecer los cambios ciclicos a nivel his-
tolégico, tanto de itero como de los ovarios dv la cerda.

Las muestras fueron seecionadas de acurrdn-al mitnds convencio-

nel atilizado por Drury y Wallinten (64, de la sigusents

Posterior al conteo de foliculos y currpos lgieus en el rastro, los

ovarios eran incididos y se hacia un corte sagital del suarpn del itero -

farriba del cerviz), eran introducidos en fruseos de vidro conteniendo =--
formol al 10% para fijarlos y aqui permancciun por dos dias, de estn ma--
rera eran trasladados ul Departamento de Patologia v jo Faculiad de -

Wedicing Veterinaric y Zootéenio de la UNAM, rndonde fueron procesados
Primero se haclan cortes sagitales de amh

hos ovarngs v del drero de apeo-

vimadamente 2mm. de espesor, <» ponior en capsulos previamente iden--

tificadas y se introducian al histoquinete por 21 koraz, decpuds se embe-

hian en parafina ¥ posteriormente pasaban al microtome donde e hacisn-

los cortes de dapesor de 5 micras, pusaban por hufio marin 4 se coloca.-
ban en los portaobjetos para proceder después o su tinride, tu cnal fui
hecha con 2l método tradicional de hematoxilina-Eosina de Harris, <.t

Drury y Wallington (6).

Posteriormente las preparaciones quedaban listzs para su abser-

vacion; estas fucron analizadas en un microscopio binceular de cuatro

objetivos.
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CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS FUNDAMENTALES
OVARIO

En este estudio encontramos que el ovario ext4 recubierto de una so-
la capa de epitelio germinativo; en los individuos jjuvenes es de tipa ciibico.

n medide gue pasa ¢l tiempo tiene forma mis aplonada,

Ne reconscen dos estmcteras principales: Lo corteza Jexternajy la

i ; bs sia conective del ova ecibe el bre de es5-
wedula finterna), la substancia conectiva del vvario recibe el nombre vs
troma, esti recabicrto principalments por células jusiformes y substaneia -

intercelular, Ios hallazgos descritos estdn de acorrdn g lo expresadn por se

Corner {1},

DESARRCLLO DE FOLICULOS

P
e et

La mayar parte de los foliculos primarios degencran tal como estdn

o después de un comienzo fracasado de desarrollo, los inliculos que presen-

tan aspecto histoligico de degeneracion o muerte se denominan “foliculos -

atrésicos”’,

Un foliculo primario tiene aproximademente de 34 o 50 micras de -
digmetra. Estd constituide por un guulo relativameate voluminoso y se ha-
Ila ¢n la parte central de ln célulu. Sumembranu ve tifir con bastante in---
teasidad; no se observan en £l granulos de cromiticu, pour lo tanto presenta
aspecto general palido, con exceapeion del nucleo que 23té bien tediido, el -

citoplasma es palido y contiene granulos uniformemente dispersos.
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gl

Un revestimiento ovular de varias capas de espesor se forme e pur-
tir de los células epiteliales foliculures v se empiezan a observar pequeiios
acimulos d= liquido entre cllas; después entre la periferia del dvulo y el -
horde del fuliculv. Lesson (12 reporta que se ignora el origen preciso de
este humor que recibe ¢l nombre de “Liguido Folicular”, aunque probable--
mente sea una derivacion directa de las capilares con una ligera modifica---
ciun foliculares,

El foliculo sigue aumentando de volumer porque las cilulas epite--

liales foliculures siguen proliferando por miteisn v entre ellus siguen acu--

muldndose ligeido que se localiza cerca del centry del fuliculs ¥ se proyec-

ta u un lado del monticulo. bl monticulo de «délulas foliculares gue cantie-

ne el évulo recibe el nombre de cimulo ovigero o Cumulus Cophorus, wn es-

te grodo de crecimiento el foliculo es tamada Fulienlo tesciarin o 4o Von --

Graff. Mieatras el foliculo se desarrollo, »{ Estroma ovdrico que Lo roden -

se organiza constituyendo una membrana denominada “Teca'. Confurme -

el desarrollo prosigue, las células de la teca se diferencian en dos capas,-
la mas interna o “Teca lnterna’ que os redativamente rica en e élulas v ---
contiene bastantes capilares y la “Teca Exterrna que es mis fikrosa y po-
bre envasos,sin embargo la lincs de separacion de estas dos capas no sue-

le ser muy manifiesta.
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pulsados, el foliculo se colapsa, al punto que se ponen en contacto los hore

des de la herida en lo superficic del vvario.  Ademds la reduccion de lus -

dimensiones del [oliculo hace que las células foliculares residuales y lus -
de la teca interna formen pliegues.  Solo la teca exteras conserva su forma -
ariginal. La ruptura y el colapso subsiguiente del foliculo suelen tener por

consecuencia cierto grado de hemorragia. (Figura 13), El plosma y los glu-

bulas rejos que son derramados, se mezclan con ol liguido foliculor y quedan
en ta parte central del foliculo,  El plasma origing pramas de filrina a partic
del fibrinageno.

Por la accion estimulunte sostenido de lu hormona luteinizante (101,
las células epiteliales que quedon en los fillewlos asmentan consuderalleon.

de volumen para transformarse e¢n las denominadas oilulus lutcinicas UL

losas. (Figuras 13y 14).

Por avunulacion de lipoides, su citoplasma adnpta axpecty vorunlu--
do, donde también se produce pigmento luteinico, aungur algo mas tardr, ...
cuando se ha acumulado una contidad suficivnte del mismo, proporcions ralor
amarillo al cucrpo liteo Lo cual por cierto nu ey searacteristicodzlcerdoyaque
¢l cuerpo liteo no ticne color amarillo sino rosa.

Las cilulos de lo teca interna que antes de la ovelacidn habion yu--
mentado de volumen y se hohian vacuelizado, tambisn s (ransfotman rn e
lulas luteinicas y contribuyen a hacer mayor el currpo Liteo, reciben ol nam-
bre de células luteinicas tecales; (Figura 14), aunqur de origen coneotiveg -
preseatan caructeristicas dre las células haciniray granulosas que tienen or
gen epitelial,  Los rapilates de la teca interna crecen ratee oo cordone
acumulos de las células luteinicas o medida que e<tas von desarrollandoo -
vn consecuencia el cuerpn liteo acaba por tener aspacta tipico de glindula

endiering, Lo [ibrohlastos de Lo teca interng crecen en o parte mas ceniral -
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del cuerpo liteo, formando aht un tipo indiferencial de tejido conective muy -

rico en sustanciaintercelular amorfu. Este tejido conectivo tiende a rodear

lo que queda de liquido folicular y de sangre coagulada en lu parte ceniral --

del cuerpo amarillo. (Figura 13).
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sostenida por tejido conectivo fino; a cada lado del rgano se continia con

el peritoneo del ligamento anche.

Elmiometrio estd formado por fibras musculares lisas, separadns -
entre si por tefido conectivo.

Las fibras estin dispuestas en tres capas -
mal definidas:

La externa ¢ interna son delgadas y se hallan formadas ---
priscipalmente por fibras longitudinales y oblicuas, Lu capa media ¢s mu-
cho mds gruesa, en clla las fibras musculares lisas tienden o disponerse -

circularmente.  Los vasos soenguinens mayores de la pared wicring se ha--

llan principalmente ¢n esta capa media que por ella recibe ¢l nombre de :

Estrato Vascular,

En la cerda el itero no gravido, las fibras musculures lisas de esta
capa tiencn un pramedio 0.15 mm. de longitad, durante la gestacion esta ---

longitud sumenta hasta 10 veces y el espesor we multiplica. Corer (L)

En ¢l endometrio la mucosa que reviste la cara interna del dtero, --

esta formada por epitelio y una lamina propia conjuntive que se continda --
con la del miometrio.  La limina propia suele denominarse “Estroma En--

*

domeétrico’ Et Estroma se¢ halla tapizeds de glindulss tubulares simples

cuyos conductos, atravezando la suprrficic rpitelial, 52 abren en la luz del

itero y cuyas porciones mas profundas casi alcanzan ol miometrio, las -«
4

glindulas estan formadas por rpitelio cilindrico similar al que revtate la .-

cavidad del dtero. (Figura |7).
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Se puede considerar que el epitelio eatd formada por dos capas ---
principales: una superficial gruesa o capa funcional ¥ una profunda delga-
do o capa basal. La capa funcional se denomina asi porque cambia nela--
mente de cardcter durante el Estro, ya que durante este periodo puede rege-
nerarse totalmente. El cardcter de lo capa basal no se modifica de manera

notable durante el Estro. Corner (4)

Segin Corner (4) los cambios que se aprecian histologicamente en el

itero en las cuatro fases que se clasifica ¢l ciclo, los cuales pudimos cons-
tatar son las siguientes;

Durante el Estro observamos que ¢l epitelio no ¢s columnar, las cé-
lulas presentan un aspecto extendido desde lu bose hasta la superficie del-

epitelio, existe también degeneracion vacuolar epitelial, migracion de leoco-

citos y edema del Estroma endométrico.

En los especimenes estudiados en [ase de Metaesiro, lo degenera---
cién vacuolar desaparecié y se presento una alteracion en la forma de la su-
perficie del epitelio, pero todovia continio lo mitosis en éste, ndemds obser-

vamos invasion del Estrama por leucocitos eosingfilos.

En la etapa de Diestro fué posible camprobar que la supesficie del -
epitelio no presentaba un lamativo contraste cn forma y apariencia, perolos
elementos celulares son altos, angostos y una hilera de células en forma ~--
simple columnar; existieron ademds numeros os rosinofilos en las purtes mas

superficiales; no hay mitdsis en cpitelin, en este también hay alteracion en -

la superficie de las células.

Durante los dias previos a la nueva ovulacion (Proestio) la superfi--

cir opitelial cf bastante baja y las células tienen forma cuboidal, el epite--

lio ¢s pseudoestratificado con renovads degencracion, hay mitésis y migra--

cion de leucocitos.
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CONSIDERACIONES MORFOLOGICAS GENERALES DEL
MUESTREO REALIZADO.

Los datos obtenidos durante los cinco meses de muestreos eviden---

cian una mayor formacion de estructuras ovdricas presentes en cl lado iz---

quierdo. Se obtuvieron promedios de estos reanltados encontrando 6.8 foli-

culos en el ovario izquierdo y 6.5 foliculos en ¢l ovario derecho, existiendo

una diferencia promedio de 0.3 mayor para ¢l ovorio izquierdo totalizando el
numero de foliculos a 13.3,

Con relacion a la formacion de cuerpuy liteos se encontro un prome -
dio de 5.8 para ¢l ovario izquierdo y 5.6 pura el overio derecho totalizando -
la suma de ambos lodos 11.4, habiendo una diferencia de 0

mayor Pﬂfﬂ e[ DDBH.D I;unil!rdo.

.2 cuerpos liteos

El promedio de cuerpos liteos que se encontrd en el presente estu--
dio fue de 11.4, es considerada baja en comparacion con lo encontrado en -

el estudio de Penny en Australia (13) con 792 ejemplares que dieron como -

resultado un promedio de 13.5 cuerpos liteos, Asi mismo el reporte de Po-

meroy en Estados Unidos (14), llevado a cabs con 762 hembras porcinas, ---

promedic 16.5 cuerpos liteos.

La incidencia de ovulaciones encontruda en cste estudio ea buja, en

comparacisn con los trabajos anteriormente citados, sin embargo lu diferen.-

cia de formacion etructurales no cs muy grande.  Es cierto que de acucrdo

con esto, las ramadas serian poco numerosas, pero scgun Squiers ([7) las -
variaciones en la magnitud de las camadas son determinadas mds por la mor-
talidad de los dvulos fertilizados, que por el nimero de dunlos desprendidos
de los ovarios; este reporte se considerano es determinanic yu que existen-
también otras causas que influyen en las ovulaciones, pues Robertson y co-
lahoradures (15 encontraron que la fertilidad on los cordas (magnitud de lus

camadas ) rstd regulada en parte gencticamente, puesto que cxisten diferen-

cias de ovulacion entre diferentes razas.
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Penny (13), hace referencia de que el tamafia de lo camada ticnde a -
incrementarse con la edad, esto sucede despurs del primer parto y en gene -

ral un gran porcentaje de ovulucidn fud asocicdo con yna camudsz numerosa.

(El tamanio de las camudus de 772 hembras de razas cruzadas fué en prome--

dia de 8.3).

Es interesante vhservar esio, puds en ¢l estudio realizada por

cluntor no se pudo contar con o listoria, procedensia v pamere €

e partas

de s aayp

cimenes i !u'sln-uu’/)z

Laparente bopo nimerso de cuerpos Lie-
teos obtenido pude haber sudo por el iipo de eapintasidn, masejo, ~dud, con-

dician reproductiva dv lu hembra entre olror fuctores,

Respecto al tameho de los folizulos en el wrilajo calizado por Fenny -

i15) el digmerro de

ctos estructura fluctuan entre 0.6 ems. en los cuales la
functonalidad de los tractos geniteles se habiu ohicrrvadn antes del sacrifi-

cio de los ejemplare< como normal; aungus

s vbservaron alpunas cerdag -

con foliculos de 1.5 oma. ¥ con su actividad sexua! regular

El tamado de {os [oliculos en nuestro esindio promeldio (88 cms. qur
es un didmetro mayor que ol encontrado por Penny, de 82 em 5. En cuunto
sl diamerra de los coerpbs bitess el tamafio pramedin rncontrade agui fud --

de 97 ema. y Penny reporta (93 ams. de promedic,

Los rexuitudos histoloricos de las

SEeh o mucstoas que s lomargn ..
para su procesamiento sec clasificaron de crucrda a law vuairo fases defl i

clo estral deseritas por Corner (

v Mo Donald (12,

Treinta v trew fueron ene ontradas en Pevitry, clavificadas usi pe

abservar cnlapreparacion, foliculo. on diferente fase de madsracion, uai --

como cuerpos liteos en regresiin., Veinticuatra en estado de Diestro, cla--

sificandose asipor encontrar on o muestra histoligicd cuerpos Liteos bien-

desarrollados con todas sus ectructuras descritps.  Solamente tres de las -

muestras descritas fueron encontradus en estadn de Estro aparente, nlll.ui!i-
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cdndose asi por presentar lo preparacion foliculos maduros que yahabiansido
expulsados y se observeron estructuras hemorrdgicas con transcision de ec-
fulas foliculares o células luteinicaz, Ademds de que estas cuatro elapas-
vi pueden ser fdcilmente descritas a nivel kistolipico, estos resultados in-

dican que la closificecion del ciclo en las cuatro fases sedoladas pucden -

ser utiles en aproximacion pora clazificar la octividad ciclice en la hembra

histuria desconacida,

lus epit {rs que tevisten {o
superficie e incluyen fus glindulos teaiun forma

ieG ¥ oen Suomdyor
purte von secretoras, of Estroma cadometric e no wra muy grande v eslaba -
formado por células mesenguimatasas con prolongacionss citeplismicas, -
Il Estroma contiene pocos leucocites. Je encontraron numerosas plindu-
las veupundo todo el esparin

Carner (4} encontro un gran grosos nn sus eipred

mencs durante ¢l -
Fstro, claiificandola como edrma de

I
A

trama, existe afiniduf vn cnanlaa

la presercin de lencocitos,

. .. T
En relacion gl tumans del Fo

Lrosnhe (o snconltanes mas -
pequefio en comparacian con los resuitados de Damer o

csto desviaeian-
pudo haber sido debude o lo deshidratariin =n ol caren de la preservnciin -

el

histoligica, pursto qu: contenido de

pgtia en ol endometrio durante ] -
Estro se cree es grandemenie auneniuds naje e iniluencia de Ios estrope.-

nos, sin emhbargo os di

aprabarle cxperimentalmonte, !)U)' [XF 3

Durante fax fase de Metarcirn v Hiostre se encontre que el espe-.-

sor del endomztrie estala miz agrandado que e la ctapa dr Estro. Sepun-

Nam (8] rl aumento dr CNpESOr e esta v

e e nde en parte del anmento

de liguido tisslar en el Estroma y dv gue Loy glondules acumulan cantida--

des aumentadas de secrecion. Fabian /7)) examinando seccianes histoli--
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gicas encontré el endometrio engrosado durante la fase luteica. Corner (4)

no encontrs variacion en esta fase.

Exceptuando la parte mds superficial de la capa funcional y la capa
basal, las glindulas se hacen mas anchas y tortunsas. Durante lafase de -
de Proestro, el endometrio empieza a involucionar, se retrae y las células -
epiteliales tienen forma cuboidal, existe un gran nimero de lucocitos neutro-

filos en el estroma subepitelial; en esta fase los resultados sor los mismos

que encontré Corner (4) o wra que no existc sran variacion,

De acuerdo con los resuliados encontrados en el presente estudio y -
comparado con lo que viros antores encontruren, lo cvidencin muestra qur el
el grosor del endometrio y los cambios de «st=, durante las diferentes fases -
del ciclo Esaral es controversial, pero lasiestructurds encontradaslaqui no -

varian grandemente con otros trabajos comparadeos.

‘Se considera que un estudio de casos enviades al rastro por proble—
mas de reproducciin, deberd ser estudiado kistnlogicamente y ver si es po--

sible encontrar la causo de su desecko.
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CONCLUSIONES

Se realizé un estudio con el fin de conocer la frecuencia de forma-—-
ciones anatdmicas y realizar una evaluacidn histoldgica compurativa del ci-
clo Estral en la cerda, en 432 tractos genitales de hembras porcinas obteni-
dos en el rastro ““ABC’’ de Texcoco, Estado de México y comprendié laco--
leccion de muestras y su posterior evaluscion dursnte cinco meses, en dias -
escogidos al ozar; ademds se analizaron todas las estructures descritas his-

tolégicamente por otros investigadores durcate las difcrentes fases del ci---
clo.

Se concluye que la gran mayoria de lps tractos genitales observados-
eran de hembras en edod reproductiva y can estructuras genitales con desa--
rrollo y funcionalidad aparentemente norm al aunque con bajos indices de ---

form acion folicular y de cuerpos liteos.

Los resultados a nivel histologico indican que la clasificacion del --

(1 v

ciclo ovdrico en las cuatre foses descrit ueden ser itiles en aproximacidn

para determinar la actividad ciclica en la hembro de historia descorocida.

Con ¢l fin de tener un conocimiento actualizado de las cossas por las
cuales se deshechan cerdas en edod reproductive se coasidera importante la-
elaboracion de un trabajo con mayor nimero dr capecimenes, dando ezpecial-
importancia a seguir animales con diagnostices probables de infertilidad has-

ta el rastro y conocer la [alla para poder dar después posibles seluciones y -
evitar pérdidas.
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