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','\este trematodo.

tre cada una, en cual ‘ocurre mayor expulsxén de hu.vo-yde ;'
Fasciola,hegaticg'en'heces del'ganado,bovino piidiiéido'éohf‘
: asimxsmo, determinar el nﬁmero ncccau:to de
ex&meﬁes coproparasxtoscépicos que se le deben etectuar a -

una misma muestra para evitar la aparici6n de falsos negati

vos.

Se utilizé un lote de 6 bovinos raza Holstein, cuya --

edad fluctuaba entre los 4 y 5 afios, los cuales estaban pa-

rasitados con Fasciola hepatica.

heces diariamente. a cada uno de los animales a las siguien-

tes horas: 6:02, 12:00, 18:00 y 24:09 hs.; todo esto se repi

tidé durante 10 dias consecuttivos. Las muestras se examina-

-

ron por el método coproparasitoscdpico de sedimentacién,

realizando una serie de 10 ex&menes para cada una.

El andlisis estadistico de los resultados se efectud -

por el método de ji cuadrada (x2) para conocer si exist{an

diferencias significativas (p < 2.05) entre las cuatro mues

tras diarias; s6lo eon 4 de los 10 dias las muestras de las

Se tomaron-4 muestras “de



’ultlton l.t dttorontcs con rolpocto a lll t!.l 

'u.oo tu.."

"ﬁl.tll hora-. conteniondo un nayor porcentaje de fallos ne

quttvo-. Por otro lado se encontrb que al reallzar 3 xime-,

nol coproplrl-ito-c6picos a una muestra se obtlene un 93 69% &
dc efectivxdad en el diaqnéstxco de fasciolasis en bovinos,v

j‘nlonttal qqe'con‘nn-examen se obtuvo;solamentefel 70.37%;




L11. ‘tntréﬂuc¢i63..

La £asc101asxs.,tamb1én coao~1da con’ 10: nombr

"dxstomatosxs hepatxca "mal de botella" "hiqado picndo o‘

14
f,~pod:1do “palonxlla" y “conchuela hepética® entro otros.

es un pade*1m1ewto parasxtarxo que se presenta en la mayorfa-:

de las. especies ganaderas, pero £und¢mgntalmente'en bdvinbs

ovinos, asi como también en algunag espacies de la fauna
b ( : pecles e la-launa

silﬁéstre; y aln ‘en el hpmbfe (5;19.20,25.41)

El agénte,etiolé;ico de este padezimie~t:s es el trema-

todo Fasciola hepatica, delicual taakién se conocen las esf',“'

pecies: F. magna (55), F. indica (8,22

,32,40) y L. giganti =
ca

ca, de la que se han informadc algunos casos en México (50)

‘LA Fa hggggigg_en'su'eséado adulto se aloja en los céﬁ‘ﬂgﬁ‘
du;tos‘hiliares del parénquima hepatico,‘auniue gn’algunhs
ocasioaes invade otros tejidos u 6rganos (14,53);: mientras
que en su fase larvaria parasita » gvasterdpsdos pulmonados

de los géneros: Lymnaea , Fossaria, jalba y Pseudosuccinea,

que son los denominados huéspedes intermediarios (24)

La fasciolasis se encuentra distribuida en casi todo -

el mundeo, Fn México se le encuentra tanto en el litoral -~

del “oite v oddel Pacifico comd en los valles del altiplano ,



’v taﬁbt‘ en lls llanuras del norte.  ‘sul, incidencia

rll d. ‘cu.tdo a loc Iactor.n ecolOgicos que intcrvienen

- an cl ciclo ovolutivo dol parlllto y ademts esti siempro -;\*

'b;alociada con lnn hu‘npedc- xnt.rmediatios. asi cono tambiéw

con -los lxstemas de manegc de las difetentes especies invo

.lucradas;gn ‘el prbblgmaéﬁsl

;La:onfermedéd puede>§résentacscveh1fdthafa§dda o[:r64£
nicl, la primera ocasiona pérdidas econbmicas dxrectas. ;-
caunadas por la muerte de los animales, ptlnc1palm°nte en
- ovinos .(33); 1a,£0tma crénica produce pérdidas indirgc;as;
| AeJM§yof:VO1umeﬁ econémico, debidas a que se presenta en -
el ganado afectado,una di;minuci6n de la resistencia a -~ -
’ ot:at enfntmedades. anemla y merma en la produccién 1actea.

-dxamlnuc161 de 'la densidad y la calidad de 1la lann, decomi

'so total o parcial de los higados (2,10,18,31,52,54) .

Debido a las enormes pérdidas econbmicas (8,25), que_
ocasiona la fasciolasis en la ganaderfa nacional y siendo
ésta enzobtica en amplias regiones de México, ha merecido
la atencién de diversos investigadores que han tratado en

varias formas de resolver el problemz (5%),




En la actualid-d el método m&s utilizado para control

a fasciola-is es el atacar al par&sito en su fase 1nfoct£v

‘dentro del huésped defin1t1vo con la ftnalxdad de tompcr

f c1c1o del ttem&todo en esta etaPﬂ- De esta forma ‘1 ‘f'Ct“‘t s

un tratamxeﬂto al ganado, ademés de producxr 1a recuperacibn
‘[del anxmal. al atacar 1a fa501ola ya sea en su estado madu-,

virc»c ;nmaduro. se impide ;u;:gproduccidn,lev1tando 1| lllisf

 da‘de huavos por las heces, los cuales coatinaarfan el ciclo

"y consecaentemente la infecciba o reinfeccibn de otros anima
les. Sin embargo, también hay que tomar en cuenta gue paraﬁ‘
“1levar a cabo un tratamientoc adeécuado y eficaz coatra la dig

tomatosis, hepdtica, resulta de gran importancia el lograr un

diagnbstico efectivo del padecimiento. Ademds de que en . la“-

mayoria de los casos es necesario comprobar el efecto fascio

licida del producto utilizado, efectuando un examen posterior

al tratamiento,

entendiendose con esto la importancia que di

cho diagnéstico tiene.

Existen inumerables reportes en la literatura que tra--

tan acerca de varias técnicas utilizadas para el diagnéstico

de la distomatosis hepdtica. Sin embargo, algunos de estos_

métodas presentan inconvenientes y otros factores, los cua--



® uo‘di-cutirin ml- adulante. que dxficultan el diagné:ti‘
'-.co (1,7, 21 27,132,138, 36.45, 51)

Bn la di-touatoni: hopitica de tipo agudo, el dxagnén-i
'ticc se roaliza generalmente medxante el exanen postmartem

vdel animal afectado. observéndose las lesiones tiplcas en . -
’el tejido hep&tico (hepat1txs traum&tica hemorr&gxca), asi

”couo pot ‘el hallazgo de trematodos en el patenquxma del hi-

~gado (12). Para el dxagnéstxco de la-distomatosis hepatica

o fasciolasis en su estado crénico se han desarrollado va--

rios métodos. de 103 cuales los principales son los inmuno-

‘légxcos y los coproparaextoscéplcoa.

De los métodos inmunoldgicos para el diagndstico de-la

fasciolasis, se han utilizado varias técnicas, siendo lag =

mis -comunes la intradermo-reaccibn, fijacidén de complemanto,

inmunoelectroforesis e inmuanofluorescencia indirecta, con -

las gue se obtienen resultados de una seguridad variable en

tre el 14 y 60% (35,36). Kapp {37}, selala gue la efectivi

dad del antf{geno para la prueba de precipitacién en gel da

resultados variables, siendo el 54% para ¢l antigeno somiti

[ L%

co salino, el 50% para el polisacdrido y ol 42.5% para el -

mucoprotéico. En México Quiroz y Herrers cn pruebas de in-




idilponibilidad del ant(qeno. Horchnct (43) indlea un BTK

'fvde efcctxvxdad para la prueba de antxcuorpon fluorc

pero menciona tambxén que resulta muywcostos.A

para podcr

: recomendada como prueba de rutxna. Otra desventa)a qu. prg

sentan los métodos 1nmunologlcos en el diagnéstico de 1-

’fasc1ola51s es, el que paedew presontarae reaccxowcs cruza-,,

vdas con OtrOa parasxth (24, 44), debido al varxado nume:o -

de antigenos presentes en el organismo Jel ttemétodo ‘34),
_,asi coms tanbxen, de que se requlnte para. la tealizacidn de
festas tecnxcas.de personal entrenado para tal efecto y mate

rial especializado.

Ciertas técnicas para el dxagnéstxco de otras enfe;
medades parasxtarlas han sido adaptadas para el dxagnéstico

de 'la fasciolasis. cpmo por e)emplo. la modxflcacxén del mé

todo AMS 1TI comunmente utilizado en el diagndstico de la -

esquistosomiasis (1,29). Lamentablemente estas técnicas tie

nen las mismas limitantes sefialadas anteriormente. Ademis,
Hope (30) al comparar este método (AMS III) con el de sedi-

mentacidén, demostrd gue esta dltima técnica resultb signifi

cativamente mds exacta y prdctica,




i dotcetnt 1 dilvolltOle'htp‘tiCl o fllciolasis (58) Eite

‘toma en 1al hecel del ganado afectado. gran numero de técni

cas hln aido utxlxzadas con- este fxn.

ple frotxs de heces (7), hasta elaborados métodos cuantita

= txvos (15 26 27 56 58)

cbncontracién de huevos por medio de un tamizado (16,60),

-

en ottos se utxliza la sedlmenfac161 basandose en la relaLx
: vamente alta gtavedad especiflca de 105 huevos que les per—

mite, al estar en suspensién, sedimentar més répidamente -

que las pequefias partficulas de desechos alimenticios encon-

trados:-en:las heces, facilitando de esta manera su separa-=

cién. ' También se han utilizado técnicas:de flotacién para_

recuperar huevos de Fasciola hepatica de las heces.

Todas__

estas técnicas han sufrido modificaciones y variaciones de

acuerdo a los diversos autores que las han trabajado, tales

como las descritas por Denis et al. (13) guienes emplearon

la técnica de sedimentacién centrifugando a baja velocidad

y tiflendo ¢l depésito {inal coa tintura de yodo del 7-15Y

Koopman (39} menciona gue Doeksen utilizd 20 a 25 g de he--

variando desde un sim°

Algunos métodos cowsxsteﬂ en 1a —~‘ 




“ces dxsueltas en’ agua, lau cualol erln filttldll ',t lvll

de una mua de o 4 m'n. dc] nndo tcpour 1- .u-ponuen du-

. tante 4 a 12 horas Yy t;ﬁendo el ucdimonto con azul do I.-

'7tileno. En la- técn;ca cuantxtatxva por cdinontlcibn.

'desctlta por Parfxtt y Banks (47) se utxlxzan de 1 a 2 -
_ _gramos de heces y se tifie el sedimento con solucién de'crig

tal violeta. azul de metileno o verde malaguita.

Las técnicas por medio de flotacién también han su--

frido modificaciones de acuerdo a los diversos autores.

Euzéby (21) seﬁala que vajda. pata el estudxo de los hue-

vos de fasczola, ut11126 una solucxéﬁ de sxlxcato sédico

con una densidad de 1.430; Nesemeri (45) cita que Schmid
usé carbonato pptésico con densidad dg 1.459; Janecksko y
ur;anek,rmeﬁcionaAOS éor Euzéﬁy (21)5emp1ea;on en esta tééﬁ
ni;a el yodhro merclirico-potdsico ¢on deﬁéid?d de 1 446;
Parfitt (46) empled sulfato de zinc: y Huertas (32) solu-

cién glucosada con densidad de 1.275, Existen multitud -

de métodos diferentes dirigidos a concentrar huevos de tre

mitodos con estas soluciones hipertfnicas, pero presentan

la desventaja de que los huevos se deforman; también en al

aanas de estas soluztione: go tiene el inconveniente de que




'quo se utilizln productos quimicos costosos (45, 51, 58).

De los anteriores, los métodos de sedimentaci6n resul
dn-sé:.de;las;mejdres técnicas rutinarias-conocidas para
el diagnéstico de la fasciolasis: sin embargo estas técni-

cas tienen el inconveniente de ser muy tardadas, pues se -

tequiere de un lapso variable de- 30 a 60 minutos ‘para una.

:-ola rmuestra (23 42,57); en ocasiones se reguiere hacer va

rios exfmenes coproparasitoscédpicos en los que se emplearia
demasiado tiempo y material, siendo esto una seria limitap

te para el empleo de estas técnicas.  Siendo destro de es-

‘tas técnicas coproparasitoscédpicas, uniy de las mejores y -

de las m&s précticas, la de Benedek (9,45), debido a su ra

pidez, efectividad y a que casi no emplea reactivos duran-

te el procedimiento. Esta técnica de sedimentacidén, cuali

tativa, ha sido recientemente modificada por Boray y Pear-

son (6) para uso cuantitativo y se encontré gue resulta mis

sensible que la técniza de flotacidr . vuduro mercirien-pg




'tésxco'descrmta por thtlock (59). La dife:cncza de 1; lon‘

ksszlldad £ue partxculatmeﬂte pro1unciada en la dete cibn

de . 1nfecc101es llgeras de ﬂxstOﬂatosxs hepétxca. Huartns

2(32) mod1f1c6 el txemp: de sedxmantacxéﬂ,‘reduc1éndolc a un

minuto. sefialando ademés que esta técnica de sedimentgcién

“’ medificada es mss‘sehsible'que'1a‘técﬁica de‘flotaci6n.

.-Sin embargo es necesario- tomar en-cuenta, gue debido a

que el mételc de sedimentacibén se basa en . la observacién de

los huevos de Fasciola hepatica en las heces del ganado in-
“fectado, el diagnéstico se verd aféctadd por ‘la-salida y can'
tidad de los huevos de distoma en las heces y las variacio-

nes o fluctuaciones que con ello ocurran. Dicha expulsi6n_

no-es constante, sino que se encuentra influenciada por di-

verso3 factores. Se sabe gue cada pardsito ovoposita alre-

dedor de 23,020 huevos diarios (58), los cuales se almace--

nan en la vesicula biliar; ésta descarga su contenido en el

intestino con cierta periodicidad, padiendo aumentar o dig-

minuir de acuerdo a la alimentaci6n o el ayuno (17). Se se

fala también este hecho por algunos autores como Darski ~ -

(ll), que trabajando con 5 borregos positivos a Fasciola he

______ ropsred que el mayor ndma2ro de huevos lo encontrd -



§nl1i ﬁudst;a tomada al medio dia«yféogatkb (3) ttabajéndq_ i

;confbbviﬁdivcnébntté jue‘la'prbdﬁéciéhfdéfhheGOS ﬁéé‘el&&édé;

ffﬁé;en la toma de ia mueitr;-de la tarde. Otros‘factores -
de 1os que puede depender la salida de los huevos por las:

_heces, son (58):

~e---. La consistencia de las heces, ya que si las mismas son
‘diarreicas, entonces, aunque los pardsitos pongan el mismo -
nimero de huevos, estardn diluidos y habrd una consiguiente_

‘disminucién en el recuento por gramo. El estrefiimiento pro-

duce el efecto contrario.

~==~ El volumen de la dieta, actuando directamente sobre el
volumeq de las heces. Si los animales se alimentan a base -
‘deyﬁhg racién concentrada, entonces el recuento de los hite -~
VOsfaﬁmenta, mientras que, si su reaccién es véluminosa, a - .

base de heno o hierka, el recuento da un nidmero rendr. E1

volumen de las heces estd en relacién también con la edad del

animal y por la misma razdn el recuento tiende a dar cifras_

mis altas en animales jovenes que en adultos.

---~ La eBpecie animal. Como consecaencia de la gran diferen

cia en el volumen de la producci6n de heces, el recuento Hde_



dc qu. el huélped se hace reszstente reduce la produccién

: de huevos de los parésitos que contiene. 51n embargo el

ganldo vacuno, en algunos- casos, tieﬂde a 1iberarae de  su
,infcccién*de fasciolas.al ‘cabo de meses‘o aﬂds Yy es-mis
N pkbbable que una disminucién en la produccién de hueﬁoé -

_‘preceda a la expulsién verdadera del tremitodo.

Por dltimo, la hora en que se les da la alimentacién
al ganado, e inclusoc la posicién del animal, pueden afectar

.

la expulsi6n de huevos en las heces.

Por los factores antes mencionados sucede gue en va=~-

rias ocasiones se pueden dar comc negativos los resultados

de animales parasitados con Fasciola hepatica; Herrera =--

(28) reporta que fue necesario realizar hasta B exdmenes -
coproparasitoscbpicos para poder alcanzar un 100% de efec-
tividad en un grupo de bovinos parasitados, ya que al efec

tuar solamente un examen se alcanz6 un 51.28% de animales

positivos.



Debldo a’ 1os ptoblemas expaestos antoriotn.ntc,:
' lanteo el presente trabajo. co1 la finahdnd de alcnnur :

,una mayor efxcieﬂcxa en el dxagnéstico de la fasciolllxl. 

part1endo a probar dos hipéteSLS-

Los ‘huevos de Fasciola hepatica en heces rectales se

. eﬁcuen£fan,en mayor cantidad a détéfminada hora del dfa.

La repetici6Q de un:nﬁmero derdbsergqcigqgs‘ééprqﬁa
raéitoscépieas a una maestra, permite teaiizar el diagnb;:‘
tico de laboratorio de la fasciolasim cos mayor precisién.

Por lo tanto. el presente estudio, pretende los’ si-—
guientes objetivos: El determinar entre cuatto horas del
dfa, coa intervalos de seis horas entre cada una, en cual
de ellas ocurre una mayor expalsién de huevos del pa;Qs;—
to en las heces del ganado bovino. ¥ asimismo, el deter-
minar‘entre 10 observaciones el nﬁmﬁro necesario de exime
nes coproparasitoscbpicos que se le deben efectuar a una
misma miestra para evitar la aparicién de falsos negati--

vOs.



a lol animales que reaultaran posztivos a £asc1olasis. De

floi;xc-ultddos~ohtenidos se seleCcioné unvlote'de 6~bovi-

nos. raza, Holstexn, de los Luales cuatro - eran hembras y -

do:rmachos, ' cuya edad iluctuaha eﬂtre 4 Y 5 afios.

A estos animales infectédosken forma natural con Fas
A,:#in;.h!ﬂa;éqange les @gntuvo juntos dentro de un corral ..
lcpgiandoioé dél resto del gaﬁado. La alimentaciéa con=~
sistiS en forraje cortado de la pradera y se les llevS di

;rectamente al pesebre. por lo que los 6 bovinos comian a la

misma hora.

La toma de muestras fue realizada dentro del mismo -~
corral. Se muestred a cada uno de los animales 4 veces -
al dfa con intervalos de 6 horas entre la toma de una mueg
tra y la otra, comenzando a tomar la primera a las 6:00,-

la segunda a las 12:00, la tercera a las 18:00 y la cuar-

ta a las, 24:00 horas; esto se repitid durante 10 dfas cop

secutivos, obteniendo un total de¢ 249 miestras. lLas he--



«lx:ac161 on el labotatorxo, tealxznndo poster‘or-ontc 10 -

‘ eximewes coproparasxtoseépieos por sedxmentacién, a cndu -

f';una-deﬁlas 240 muestras, hasta completar un total de 2,400

. observaciones.

La técnica de sedimentacién utilizada' fue la de Bene-

'idek {9,45), la cual consiste en mezclar materia fecal, 5 a

10 g trat&ndose.de Lovinos 63 g en pequefios rumiantes, con
agua-en ‘un mortero, posteriormente son filtradas a través

de una coladera de malla fina hacia un frasco a una altura

de 10 cm, luego se deja reposar por espacio je unos minu=-

tos paia que sedimente. Benedek (7) demostrd que préctica

mente no existid diferencia entre el nimero de huevos recu

perados por extender el tiempo de sedimentacibn de 2 minu-

tos a una hora. Posteriormente se decanta el liquido so--

brenadante, repitiendo la operacién cuantas veces sea nece

sario, hasta que el sobrenadante guede claro. Se vierte -

el sedimento a una caja de petri, se le agrega una gota de

azul de metileno al 1% y se examina la muestra a través --




le :ealizaron las sxguicn,

: de los 5 g d he '8 se v

{una cuchara.

otra varxacxén fue la de efectuar d03 cola-~

.fiit:@ﬂ@qjen-1gﬁsggupdgﬁoca§16n,con;un pedazp defgasa dénﬁz‘

‘tro del'colﬁdbr,'103Que'peimitié el paeo de los huevos y

Cia la vez retuvo mayor - cantldad de residuos, facilitando - -

la observac;én, el Lxempo de sedxmentaci6n utxlizado fue
de tres mxnutos, basandose en el hecho de que los huevos
de ggsciola hegatica sedimentan a una velocidad de 100 mm/v
‘mln (32 58) y ‘como_se utxli?aron frascos. de 150 ml-de ca-“
p ’pacidad ¥y con una altura de 10 cm. la sedimentacidn ozu~--
;Errié en 1 minu: . dando 2 minutos como margen de seguri--

dad:; por dltimo para colorear el sedimento se utiiizaron

de 2 a 4 gotas de violeta de genciana al 4%. El sedimen-

to ya coloreado se virti6 a una caja de petri que tenfa -
el fondo cuadriculado, con el objeto de facilitar la obserx
vacién a través del microscopio estereosc6dpico: después -~
se efectud una revisién total en la muestra, con el fin -

de detectar cuales de lns 10 exdmenes realizadc: a cadan -




vos encontrados dentro de cada serie copropata:xtoncépica

[ver esquema).

“E1 ‘esquema, ejemplifica el disefio del experimentc y la
forma en gue fueron anotados los reéultédos:‘eh la parte_

" superior del mismo se observan las 4 horas del~d£a en que

'f,fgetonLtohaﬂanlas miestras; 'y en forma vertxcal ‘del 1&-:

‘dorizquierdo, los 10 dias que durd el muestreo. Este mo-

delo de cuadro se repitié 6 veces, uno por cada bovino. en

“experimentaciéa. R R e
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* Dentro de cada divisi6n se anot6 el nimero de posj
tivos encontrados, en los. 10 ex&menes coproparasi-
toscbpicos realizados a cada una de las muestras.




,,ganﬁdgflas ob;gtvacxpnen:qﬁoct'”

las cuatro horas mencionadas ‘anteriormente.

‘Se ?éa1iz6 adem&s un an&lisis de prdﬁ#ﬁiliéad‘aylo;,tg‘

isui;édbs. pér>méaiojde"distiibﬁéién‘bihbﬁtil.

cbnuiiEdiji 2
to de poder determxnar el nimero de eximenes coptoparani-'

rtoscéplcos minimo que se le deben efectuar a una mucctta.

' para evitar falsos negativos:




S IV.. R@lultados y Discusién.

Los datos obtenidos después de haber efectuado la serie
cop:oparasitoscépica de 10 exdmenes a cada una de las muesg
tras tomadas a los seis kovinos durante 10 dfas y a 1 dife

rentes horarios, se observan en los cuadros nimz2ro 1 al ng

mero 6. En ellos se anotaroa ilnicamente el ntinero de ex&-

menes que resultaron pozitivo: ¥y «ada cuadreo corresponde. -

a las observacicnes wn ur “oiino.  Cowmo poede apreciarse -

en los cuaaros 1,2,3 y b se cncontrd en general un ndmero

menor de positivos en las muestras de las 24:00 horas.

para poder observar mis claramente el comportamiento de
las muestras en cada uno de los cuatro diferentes horarios

en que fueron tomadas, lo: datos se agruparon en el cuadro

nimero 7. In €1 se encuentra anctads en poarcenates, el -

total de czémenes positivos Ju-ervados o

s Jl: Ge low seis

animales juntos en una hora determinada y a partir Gel wig

mo se obtuvo la grafica nimero 1. Esta grdfica representa

el comportamiento de las muestras en cazda una de las horas

y se puede ver claramente que existe un menor porcentale -

de ex&mcacs poz.' et a lae 24:00 heraq en- rasnete o 1z




udnro ‘de miestras positi.vnl a L,_nm obl.rvml -m ll -
- serie. coptopuuxtoscépica de 10 exdmsnes por muestra, dutlnto #
10" dfas y en cuatro- diferentes horas, del bovino # 1.

HORAS
6:00 12:00 18:00 24:00
1 8 .10 6 4
2 8 7 H 9 )
T
!
3 7 10 10 2
a 9 10 10 4
D
1 5 9 10 10 4
A g 8 10 9 4
e
) 4 10 9 1
8 9 10 10 9
9 10 10 10 4
10 9 9 10 6
TOTAL 81 96 93 43




10

TOTAL

Cuadro No,

2

g lﬁncto de muostras positivas aF. hggatxca. observadas en la -
serie coproparasitoscdpica de 10 eximenes por muestra, durante

10 dial 'y. en cuatro dxferentes horas, del bovino # 2.

HORAS
6:00 12:00 18:00 24:00
10 10 9 9
's"- 10 9 7
10 10 10 7
9 9 10 1
7 10 2 8
8 10 10 8
9 10 10 7
10 10 10 8
10 10 9 0
10 a 10 2
91 93 89 57
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Cuadro No. 3

Nimero :de muestras positivas a F. hepatica, observadas en la =
serie coproparasitoscépica.de 10 exdmenes por muestra, durante
10 dias. y en cuatro diferentes horas, del bovino # 1.

HOR A S
6:00 12:00 18:09 24:00
1 9 10 10 6
2 6 8 9 0
e e :
3 8 8 ! 9 3
F 10 6 9 5
D
1 S 9 9 10 2
A g 6 9 8 5
s
7 9 10 9 1
8 9 10 ! 10 4
9 10 10 10 4
10 6 6 10 5
TOTAL 82 86 94 35




2
3
4

D
5

I
A 6
S 7
8
9
10

TOTAL

ll\'moro de mucatras positi.vas a F. hepatica,. observadas en 1a -
serie. coproparuitoscépica de 10. ex&me'\es por: maastra, durante
10 dias Y on cnatro difezentes ‘horas; del bou.no #: 4

HORRA rs‘

6:00 12:00 18;00 24:00
10 ‘10 Y 8.
10 B 10 5
10 10 7 10

5 10 10 5"
‘10 10 10 7
9 10 9 10
10 10 10 9
10 10 10 8
10 10 9 3
10 9 10 9
94 97 94 78




: Numero Je muestras posxtivaa a Fo Qgggtica, observada: en: 1

serie coprogsras1tosc691ca de 10. exémanes por muestra, duranto

10. dias Y en’ cuatro dxfetentes horas. del bo:xno * 5.

HORAS

600 12:00 118:00 24:00
g A
1 1 10 10 ! 10 10
| . - ~
2 i0 & i 10 6
! 4
3 ) } 10 : 10 0
SN e
o4 2 10 10 - 10
D
5 10 10 10 10
1 T [ ,
.6 10 : 10 10 9
A )
¥
5 7 10 10 ; 10 10
8 10 ' 10 10 7
IS SV
I
9 10 10 10 9
10 10 10 10 10
TOTAL 91 J, 96 100 81




T4
D
5
I
A 6
s 7
8
9
10
TOTAL

Culdro Vo, 6

ﬁnoto de. nucltrll pouitivas a F.
serie coptoparasitoscépxca de ‘10 eximenea por muestra, duraﬁte

hgggtgga. observadas en la'—

10° dilo Yy cn cuatto dxfe:entes hotas, del boaxno # 6,

18:00 24:00
‘1]6 10 _ é 5
10 8 10 4
10 10 9 3
a 10 10 3
10 10 10 9
8 10 9 9
9 10 10 10
10 10 10 7
7 10 10 7
7 10 3 10
85 98 89 67




aF

‘Cuadrovuo.;7:ﬂT"TV”

pxomedxo del total de. .exdmenes coproparasitoscépicos ponitivo.

hepatica de los. 6 bovinos, durante 10: dlas y en’ cuitto hg
- ras dxferentes.—

HORAS
6:00 12:00 18:00 24100
1 | o5 % “7103 % 'eeic‘,e % )70 %
s 86.66 % 78.33 % 95 % a5 :?x,»"'
3 99 % 96.66 % 91.66 % 41.66 %
4| e % 91.66. % | 98.33 - %’ 5333 %"
5 91.66 % 93.33 % 86.66 % 66.66 %
6 81.66 % 98.33 % 91.66 % 75 %
7] s % 100 % 96.66 % 63.33 %
8 96.66 % 109 % | 100 % 71.66 %
°o| 95 109 % 96.66 % 45 %
10 86.66 % 82 % 83.33 % 70 %
% 87.31 % 94.33 % 93.16 % €0.16 %
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‘d'-octrl! Oltadisticamente si exzstxé o n6 unl d;

L@ .,via .n rcllcién al nﬁuoro du po:itivos enconttadot a-

~filll dttotontol hor:- en que se realizé el muestteo.kse ana-

1£llron 10. dntos obtcnido: po: medio del método de %2,

En ptxmet lugar se procedxé a la evaluacxén estadistl-

; cult:o horas durante los 10:dias, . compnrando las dlferentes~
kihOtll entre si y se encontrd gque las horas 6:00, 12:00 y ~-
18:00 fueron iguales, mostrando difefeﬁcias'significativas
vi]pfg;o.DS)vcoq‘:e}aci@n a las 24:00 horas, siendo en esta -
’ﬁltima eﬁ la qu; se observd el menof nimero de éositivos.v—
_Solamente el 60.16% X de los eximenes efectuados al muestreo

de 1as 24:00 horas fueron positivos, mientras que para las

'6:00, 12:00 y 18:00 horas fue de 87.33% X, 94.33% R 'y =——n"

93.16% X respectivamente (ver cuadro # 7).

A manera de comprobacién, al efectuar un andlisis por

medio de un cuadro de contingencia en el cual se analizaron

los resultados de las cuatro horas durante todos los dias,-

se obtuvo un resultado a la x2 de 19.07. Dicha diferencia_

se debe al menor nimero de positivos en ¢l muestreo de las

24:00 horas, ya que al efectuar el mismo andlisis, se utilj

a del totnl de posztivos encontradoa para cada una de 155‘ 




jz6 3610 las” tres ptxneral horas (6 00, 12:00 y 10:00) y l..

obtuvo un reaultado a la x2 de 6. 86. por 10 qu. -'

no. existen dxferencms signxficatwas (p<0 05) pata oltll .

fhoras,

Sin embargo, el andlisis diario mostré que solancnte

‘,durantevlos dias 2,3,4 y:9 del muestreo existiczon,diferen

;cxas (p<:0 05) “entre las. 24 09 horas con respocto a 1.- 6 00

12 : 00 y 18 00 horas. que fueron xguales. La gtéiica nﬁmeIOr

1 muestra, en. la curva gue corresponde al muestreo de las -
24:00 horas, la aparicién de los puntos mis bajos en los --

dfas 2.3,4 vy 9; que fueron los dfas en que hubo menor nime-

ro de positivos.

*

mente esta situacién

Solamente en el dia 4 no se observa clara

debido a gue en éste las muestras de -
las 6:00 horas presentaron un porcentaje muy bajo de positi
vos. - Sin embargo al compararlo coa los puntos que corres--

ponden a las 12:00 y 18:00 horas se puede observar la dife-

rencia.

A partir de los datos obtenidos con este estudio no se
pudo probar la primera hipbtesis planteada en un principio.
Ya que no hubo diferencias entre las cuatro horas en que se

tomaron las maestras: y solamente en cuatro de los diez ~ -



hucvo. dcl ttcnntodo en una’ determinada hora del dfia.

"11:6 con wn. ntGmero. muy reduczdo de: anxmales,.

 § 01 iaﬁgd de horas en;re la toma de cada muestra fue muy

" grande, adem&s de que como no fue posible sacrificar los -

ﬁgh;iglcsjnb ie coﬁo§i6;e1 grado de §ar§sitosis en cada’ uno

de ellos. Por lo que para ampliar la inferencia de este -

trabajo, serf{a necesario realizarlo con un mayor nimero de

.animales y conociendo_el grado de infeccién de. los mismos,

‘volumeh de las heces y otras vériables que pudieran afectar

el diagnéstico.

En relacién al ndmero minimo de ex&menes coprcparasi-
toscépicos que se haﬁ de efectuar a una muestra para obte-
ner una seguridad del 90 al 100% de que un animal es posi-
tivo o no, al efectuar un diagnéstico de fasciolasis; se -

realiz6 una an&lisis de probabilidad por distribucibn bing

mial con los datos obtenidos a partir de las 2,400 observa

sln*cnbnrgo hay que tomar en cuenta que el presente e




Los tesultados obtenidos a pattir dil ptin‘t anflisis

"efcctuado c0ﬁ las trea primeras ho:a- -Q dbl.!Vln ‘en 18 =

':gr6£1ca némero 2; en’ “ella se muestra 1& 4 trichibn‘

latlva de la probabilidad de encontrar un posztivo, al rolh‘"
1lizar 10 examenes'coproparasxtoscépicos,por muestta. tcn;da
‘ “a"-j‘],as" 6:00; 12:00 y 18:00 horas, Se ‘puede ob’_.g:vyar.qg._ix:.
efectuar 3 exémenés coptopa:aéigoscépico; a una sola mues-
tra se alcanza una probabilidad de 0.93 de encontrar hn pg
'sitxvo, ‘que exprasado en- porcentaje se puede docit quo -con

ttes exfmenes realizados a. una muestra se ‘chtiene un 93% -

de efectividad. Ademds la gr&fica muestra como el incre~-
mento'de esa probabilidad resulta muy bajo al efectuar un_
nimero mayor de exdmenes a partir de ese punto. En el cua
dro nimero 8 se puede ver claramente que el incremento por
centual de efectividad es de .33% al realizar 4 exémenes,

5% con 5 eximenes y a partir de este nimero el incroh.nto b

es minimo,bajando de un .53 a .04% con 10 ex&menes. Por -



gf‘fici‘nﬁﬁéfb‘S ﬁﬂéiiiafdhi'siﬁuadfbn"diférentei

‘ le alcanza una probabilldad de 0:90 (90A de efecthldad) -

V 'husta dospués de efectuar 8 exémenea.

“‘at en el cuadro nﬁme:o 9. el xncremento porcentual de
“féctividad. aunque tamblén va bajando al aumentar-el niime
v ¥oDde éxﬁmenes;':esuita ﬁayor que-en el primer an8lisis. -~ ‘
;Agn;gptgkcélo e1 ;nc;emen;o porcentua;_ée;9£gctividad va de
;id.ééﬁjél 3Q§é¥‘c6n 10 éxémenes,‘;ba éroﬁ#biliéad de encdg
trar un positivo dentro de esta serie coproparasitoscépica,
;esdlté,més baja debido»a que este an@l}é;; se efectub con
el muestreo ae las 24:00 hor&s. que £ﬂ0 ceando se de@ecté;
 dutante cuatro dias, una mayor cantidéd de falsos negati-;

vos, por 1o gque resultdé que seria necesario efectuar un ma

yor nimero de exémenes para alcanzar un 90% de efectividad

Los resultados obtenidos del primer anflisis por dis-

tribucibn binomial {(a las 6:00, 12:00 y 18:00 horas) corro

boran la segunda hipétesis planteada al principio del expz

rimento.

Y ‘como _se puede ob-




GRAFICA 2

PROBABILIDAD ACUMULATIVA DE ENCONTRAR UN EXAMEN -POSITIVO

DE F. hepatica EN BOVINOS, AL REALIZAR SERIES copaomansl-'

TOSCOPICAS DE 10 EXAMENES POR MUESTRA, CON EL MUESTREO.DE
LAS 3 PRIMERAS HORAS(6:00, 12.00'Y 1800 hs ) b

1.0

.80

.804

70

60

50

40

30

204

<4

104

PROBABILIDAD

¥ lv ¥ T 1 Y 1 ] 1

2: C4 8 :
Numero de  Examenes Coproporasitcscopico!




Serle de exémenes copropatasxtclc6pico; de

en bovinos y efectividad porcentual acumulativa en cl]
muestreo de las-tres- primeras horas (6 00, 12:00 y ~--

18 00)

“Cuadro No. 8

8

E.C.P. p Oy
1 70.37 % ———
2 85.79 % 15.43 %
3 93.69 % 7.90
4 94.02 % 0.31 %
5 93.02 % 5
6 99.55 % D.53 %
7 99.68 % 0.13 %
a 99.70 % 0.02
9 99.70 % o %
| 10 99.74 % 0.04 %

E.P.C. ~

P =~ Porcentaje

DN r - Incremento

Wdmero de examenes

coproparasitoscdpicos
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Serle de examenes coproparasxtoscbpicos de F he epa tié§
en borvinos'y ‘efectividad porcentual. acumulativa en el -
muestreo de las 24 03 hotas.- L

9 96.72 7. i 5.91 %

l 10 100 LA; 3.28 %

E.C.1P, - Ninzro de examenes coproparasitoscbpicos
P - Porcentaje

A P - Increaaato



concluuionc-

‘cuatro dltorontos'horan en que fuoron tomadas 1lae mues-u

to en cuatro dfas de los diez que durb el mues~

Exce

treo ;1-. 24:00 ho:u- fue diferente ‘con respecto a las otras‘

‘tt‘.,prinotai’ho:as, Poxrencbnttarse,en ella an mayOr ‘por==_

1,:c;ntlj§‘de falsos negativos.

A partir de la serie coproparasxtoscépica de 10 exéme-
cfcétuldol por cada muestra, se determxné que . con tres“
o*ilcnoa tealizados a cada una es suvficiente para alcanzar _
un: 93, 69% de efectividad en el diagnéstxco de la fasciola~-

‘ . en’ bovinos.
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