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Se analizaron los registros reproductivos de 799. v1c11 de 1111. hato 
lechero en Cuautitlln, Edo. de Mtx., apart1r del 14 de Enero de 

1968 al 31 de Dit1Mbre de 1977. Los datos de nr.ero de partos 
por vacas, partos simples y ge111el1res, seeii de l1{s) crf1ó(s). -
'condición del parto, casos de lborto, df1s del parto 1 pr111er ca
lor, niinero de calores posparto, dfas del p1rto 1 prh1er servicio, 
días del primer servicio a concepción, servicios por concepción 
días abiertos, interval~· entre partos y causas de desecho fueron 
analizados estadísticamente por medio del paquete S.A.A. 76, en 
la computadora I.8.M. 370-20 del Colegio de Po19radu1dos de Cha
pingo, Edo. de Méx. 

Se encontr6 una media general· de 3 !. 1.9 partos por vaca. El por
centaje de crías machos fué de 61.lt y el de hembras de 35.7i en 
el total de partos simples. El 2.2t del total de partos corres
pondió a partos gemelares. La incidencia de abortos en el hato 
fué del 4.B%, siendo más frecuentes éstos en el segundo tercio 
de gestación (45.2~}. La media general de dfas del parto a pri
mer calor fué de 41.7 ! 20.6 días y la de nuemro de calores pos
parto de 1.4 !_ 0.9. La media general de días del parto a pri111er 
servicio fué de 73.36 !_24.28 días. La media general de df1s -
del primer servicio a concepción fué de 69 ~ 47 días, con un por
centaje de fertilidad al primer servicio de 42.6t. El número de 
servicios por concepción fué de 2.5 !_ 2. La media general de 

días abiertos fué de 113.11 !_ 56.84 dfas, la cual es mayor al 1n~ 

tervalo patrón recomendado de 100 dfas. La media general de in
tervalo entre partos fué de 13.3 :!:. 2 meses, siendo superior al in
tervalo entre partos de 12 meses considerado como ideal en gana
do bovino lechero. Se eliminó el 16.Si de los animales del hato 
debido a diferentes causas. De éstos, el 56.8~ se debió~ casos 
de infertilidad, el 9.l't por edad avanzad;i, e1 2.3% por baja pro

rlucci6n, ei 16.n por causas diversas y el 15.U en que se deseo-



noce la causa El ·pnlllll!dlo de J>llrtos de las va-
cas desechadas fuf de 3.9 partos, lo que equivale a una vida pro
ductiva de 2.9 lactaciones. 

Se encontr6 que 11 infertilidad es el problema de mayor trascende!!. 
cia e Importancia en este hato, por lo que las medidas resolutivas 
para mejorar la eficiencia reproductiva de ~ste se deben dirigir a 
ese respecto. De acuerdo al an61isis de correlaci6n, dfas abier
tos a Intervalo entre partos son los mejores indicadores de la efi
ciencia reproductiva. 

.. . - . - ..... 



UH HATO LECHERO EN EL MUNICI PlO DE CUAU· 

TI TLAN, EDO. DE MEX. 

INTRODUCCION 

La carencia de informad6n activa del hato en lo que respecta a 
sucesos reproductivos, es una de las más ~omunes deficiencias en 
el manejo de establos lecheros. lo que lroe consigo pérdidas ec.Q_ 
nómicas para el ganadero. Aspecto que ha sido resaltado por di
versos autores (4,17,22,,6,38), quienes reportan una fuerte pér
dida de ingresos por cada vaca que tiene problemas para quedar 
gestante, lo antes posible, después de un parto. Lo que se tra
duciría en un menor número de lactaciones en su vida productiva, 
reportándose pérdidas hasta de 4,544 Kg. de leche en vacas que 
a los 6 años de edad han tenido una lactancia menos, o sea 2.07 
Kgs. de leche por dia de vida y de 4.59 Y.gs. de leche por dfa 
de lactancia (2). 

Una alta eficiencia renroductiva en halos lecheros depende so
bre todo de un buen manejo, "l cual, además de algunos otros -
factores, consiste en una buena observación de los signos de es
tro; un examen del tracto genital de los 3ü a 45 dfas después del 
parto, par.a evaluar el estado en que aquel se encuentra; y la In
seminación de las vacas en el primer estro posterior a ese examen 
siempre y cuando sean catalogadas como aptas para el servicio -
(3,4,5,27). Sin una evaluación del tracto genital que confi1111e 
oue las vacas están listas para inseminarse, se puede esperar -
un~ fprlilidad alta aguardando 60 días o m,)s después del parto 
antes de la primera inseminación (28). ya que la fertilidad pos
PJrlo en la vaca está basada principalmente en dos procesos: la 
involución del útero y el reest.,olec;imient.o del ciclo estral. 



En diferentes estudios se ha demostrado que la involución normal 
uterina se completa entre los 20 y SO dlas posteriores al parto 
{12, 19, 28,29,31,40). Cabe hacer mención que en diversos estu
dios ( 19,40), se observó que cerca del 85% de los úteros de va
cas contenf¡riflor1 bacteriana al l11lclo del perfodo posparto, lo 
cual se atribuye a <¡ue durante el deurrollo del parto, la flora 
bacteriana de la vagina puede invadir el útero. Este porcentaje 
disminu1a hasta aproximadamente el 5t cerca de los 55 dfas pos
parto. La actlvlc!¡d ovárica puede· Iniciarse en la mayorfa de -
las vacas en los 30 dfas siguientes al parto, reportándose que 
del 20 al 40i de ~stas tienen cuando 111tnos una ovulación sin ma
nifestaciones de signos de estro (ovulación silenciosa), en al
gún tiempo previo al primer calor (5,30,31), que generalmente 
ocurre 30 a 60 df1s posparto (6,7,20,30,36). Deduciéndose de 
todo lo anterior, que para obtener un intervalo entre partos 
Ideal de 12 meses, la vaca debe concebir dentro de los primeros 
90 dfas despué~ del parto, para que asf la producción láctea -
sea distribuida igualmente a través del año (4,5,22,28,31). 

Aunque el intervalo entre partos es una medida muy general, es 
de suma utilidad, ya que refleja el funcionamiento reproducti
vo en el hato (8,10,19,27). El "Intervalo entre partos" es el 
periodo entre un parto y el siguiente. Asl, se tienen diver
sos reportes sobre éste parámetro (S,7,10,21,24,32,36,42), que 
dan una Idea de la variabilidad que puede tener éste en hatos 
de ganado lechero, de acuerdo a su locallzacl6n geográfica y 
las prácticas de manejo llevadas a cabo en cada uno de ellos. 
En los Estados Unidos se reportan en vacas de raza Holstein, 
Intervalos entre partos de 12.5 meses en el estado de Nueva 
York (27); de 12 a 13 meses en el estado de Carolina del Nor
te (5); y de 13: 2 meses en el estado de California (10). 
En México se reportan, también en vacas Holstein, intervalos 
entre partos de 14.5 meses en el estado de Puebla (21); de 
14.3 meses en un hato en el Edo. de México (32); de 13 :!:_ 1.6 
meses en 9 hatos en el Edo. de México y O. F. (36); en 2 hatos 
del O. F. >e encontraron intervalos entre partos de 14 y 14.4 
~eses, respectivamente (42); en Vdcas llolstein del trópico -



mexicano se reporta un intervalo entre partos de 15 meses (7); 
tumién en Mh1cG, en vaclS Holsteln de diferente origen y lo
calizaci6n geográfica, se reporta un 1nterv1lo entre partos ge
neral tte 13.3 .! 2.3 meses (15); y pt¡r últillO, en un estudio en 
vacas Holste1n de registro (23), s~ encontró un intervalo entre 
partos promedio de 13.9 .! 2 meses. SI el intervalo entre par· 
tos es mayor de 12 meses, la vaca v& a parir cada vei mis tar
de, pudien.do perder hasta un afto de vida productiva, ademis de 
que la recuperaci6n de la inversi6n sobre los costos de alimen
taci6n es "~nor {1,4). Significando ésto que el intervalo en
tre partos es la medida econ6nlica mi~ lmportanto en una eftl)lre
sa pecuaria de este tipo, aunque COllO medida de eficiencia 1-e

productiva, no puede ser utilizada 1ola al describir la efl-
ciencia de un hato, porque no es calculada en vacas elimi111das 
después de h4ber tenido problemas para concebir (4). Es por 
ello que se recurre a otros par&metros indicadores de la efi
cianc1a reproductiva, los cuales aportan un concepto más feha
ciente y objetivo de ésta. 

Los dias abiertos, parámetro que e~tá en directa relación con 
el anterior, es además de suma importancia ya que son los dfas 
en que se tratará de volver a 9eHar a las vacas recién pari
das lo antes posible, dentro de un periodo de tiempo razonable, 
ésto es, menor a 100 dlas (3,5,22,29,35,38). A su vez, los 
dtas abiertos se subdividen en otros parámetros. Uno de ~stas 
es "dfas del parto a pri~r calor", parámetro que a pesar de 

ser poco estudiado (7,20,30,36), es sin embargo muy importante 
para deten::lnar las posibles causas de ar.e~tro posparto, asf 
como el de dar una pauta para la evaluación de la eficacia en 
la detección de estros en el hato. En México se reportan di
ferentes datos en relación a este parámetro, encontrándose 
en vacas Holsteín del trópico un promedio d~ 40.8 días {7); 
por otra parte, en cuencas lecheras del Edo. de México y D.F. 
(36), se obtuvo un promedio de 45.58 ~ 24.85 días, y finalmP.~ 
te, en el estado de Puebla (20) se reporta un promedio de 71.54 
dlas, en un hato lechero de esa entid,1d. Otra subdivisí6n de 
los "dlas abiertos" seria el pará•etro "rtl~' del p~rtn ~ rri
mer servicio", nueva de acuerdo a la,, prácticas de mane Jo, en 



cuanto al momento de la inseminac16n, prop11s del establo. la 
causa mis común de que una vaca no sea inseminada es poroue no 
ha sido observada en estro o presenta una lnfecci6n, uteriH (3. 

4,6,16,31,40). Para este par¡..etro se reportan 78 t 30.l dfas 
en el estado de California, EE. UU. (10); de 94 dfas en el e!_ 
tado·de Puebla, Héx. (20); de 137.46 ~ 43.5 dfas en el Edo. de 
México (32); y de B0.67 !. 32.46 dfas en varios hatos del Edo • 
. de México y el D. F. (36). Si el intervalo entre el parto y 

el primer servicio es mayor de 100 d!as, ocaslonarfa interva
los entre partos de 14 a 15 meses (29). Por otro lado, se re
porta (31) que dando el pri~.er servicio a los 35 ó menos, dfas 
posparto;. el porcentaje de concepc16n al pri111er servic\o es 
bajo, en relación al dado a 1!18s de 35 dlas. En otro estudio 
(23), se Menciona que périodos cortos entre el parto y el pr,t · 
mer servtcio resultaban en pérdidas de 270 a 590 Kgs. de le· 
che, y en caso de periodos largos las pérdidas fluctúan entre 
230 y 370 ~gs. de leche, comparados arrilK>s con el perfodo 6pti 
mo de 71 a 87 días. El parámetro restante es el de "dlas del 
primer sen: le fo a concenc!ón", periodo oue de ser muy amplio 
(wayor a 26 dlas) serfa indicativo de una deficiente detección 
de signos de estro, o el de inseminar a vac~s con infecciones 
uterinas lfves, y que para el siguiente estro aparecieran con 
problemas infecciosos más manifiesto~ y no puedan ser nuevame!!_ 
te inseminadas {3,30,31,36,40). Se reporta (29), analizando 
una clfrd elevada de registros de inseminación artificial, aue 
el 45~ de todos los retornos a estro después del servicio se 
encuentran en intervalos de 26 dfas o ~s, y el 16.7~ son de~
pués de más ce 60 días. 

El ganadero que esté interesado en la producción comercial de 
leche, podria dejar pasar las oportunidades de inseminar a sus 
vaca~ en ln~ 40 a 60 dias, en favor de los períodos de los 60 

a 80 días después del parto (31). 

Se ha mencionado (22). en un estudio sobre pérdidas de produc
ción debidas a días abiertos, utilizando la edad al parto, to
tal de dlas secos .v total de días f'n lt>the, un Incremento de 



1.6 Kg. de leche por cada dfa abierto adicional para la primera 
lactación, pero un descenso de 3.58 y 3.68 Kg. de leche para la 
segunda y tercera lactaciones respectivamente. Por otra parte, 
en un estudio diferente (35), utilizando el análisis de regre
silln en registros estacionales de hato-allo, se encontrll que en 
su primera lact~ción, las vacas produjeron 3.79 Kgs. de leche 
por dia adicional abierto sobre el intervalo de parto esperado 
de 12 meses con 60 dias abiertos. Siendo los resultados para 
vacas de 2 o más lactaciones de 4.60 y 5.05Kgs. de leche res
pectivamente, en relación con el ;ni;~;o intervalo esperado. De 
acuerdo a lo anterior, es evidente G'.>e los dlas abiertos podrian 
ser considerados en la evaluación de lo~ registros de producción 
láctea, debido a la influencia que los dlas abiertos tienen 50· 

bre ella, ya que una alta producclór• y una elevada eficiencia 
reproductiva son necesarias para que una vaca mantenga una lar~ 

gay económica vida productiva (10). 

lá eficiencia reproductiva es, p-Or 1o tdntc, de vital importan
cia para la empresa lechera, debido a cue !!xlste una relación 
muy estrecha entre la producción láctea y el Intervalo entre par
tos promedio dentro del hato. Dicha relación repercute directa
mente sobre la econ~~fa de la e~presa (2,17,22,27,39). 

En nuestro medio la eficiencia reprcductiva en ganado lechero 
no es bien conocida (l,2,7,8,15,20,24,25,32,36,1",42), debido 
principalmente a que el ganadero no ha c~prendido la importan
cia económica que ésta representa. El objetivo de este estu~lo 
es el de evaluar el comportamiento reprod11ctivo de un hato le
chero cel Edo. de México, y de esta man~ra contribuir al conoci
miento de algunos de los parámetros referentes a la eficiencia 
reproductiva, observados en la cuenc>. lechera de dicho Estado. 



t:os .datos fueron colectados es, los registros reproductivos de 

799 vacas rua Holste1n de la explotaci6n comercial "H1ctendl 
Xaltipa", localizeda en el municipio de Cu•utHlin1 Edo. de 
Mf:xico. En tarjetas individuales se 1not6 11 1nfonuc16n re
productiva de todas las vacas en producc16n durante el perfo· 
do del 1º de Enero de 1968 al 31 de Diciembre de 1977, corre! 
pendiendo a w1 tútiíl de 2,411 \'jestaciones. 

la información era recabada a partir del primer parta de cada 
vaca hasta el momento de su envfo al rastro. Los datos y1 o!!_ 
tenidos y que fueron posterionnente analizados son: a) fech1 
y número del parto; b) parto simple o gemelar; e) sexo de la 

crfa; d) condición del part~; e) fecha del primer calor pos
parto; f) número de calores posparto; g) fecha del primer se_!: 
vicio posparto; h) fecha del servicio para concepción; i) nú
mero de servicios por concepción; y j} causas de envío al ra1 
tro. 

Se codificaron los datos y se perforaron en tarjetas de COlll

putadora de 80 columnas, para ser procesadas en la computado· 
ra 1.B.M. 370-20, del Colegio de Posgraduados de la Universi
dad A¡¡rfcola de Chaplngo, Edo. de Mfxico, en la que se 11ev6 
a cabo el an~lisis de los datos por lledto del paquete S.A.S. 
76 (Statisc1l ~1lysis System), e11bor1do por la North Clro
lina State Universlty, U.S.A. 

• Ubicación: 19°38' Lat. Nte. 
99•15• Long. Ote. 

Alt. 2,300 mts. s.n.m. 
Temp. prom. 12.4º- 21.2•c 
Precip. p. 0.3 a 191.3 1m1. 



En lo que respecta a algunas de las pricticas de manejo en este 
hato, se et1111le1 general11tnte la insl!llllnac!6n 1rtificial y en me
nor proporcl6n la lllllftta natural, dlndo el primer servicio en h 
•yor1a de los casos a los 60 dhs después del parto, sil!lllPN! y 

c111ndo la vaca se encuentre apta para ser tnseminada. 

Referente a la medicina preventiva, se vacuna contra la brucelo
sis a hembras de reemplazo de los 4 a 6 111eses de edad. La ali
mentación de este hato es a base de alfalfa verde y/o pradera 
verde; el suplemento es en vase de bagazo de cebada (residuos 
de cervecerla), granos o sus subproductos, sal y roca fosfóri
ca.a libre acceso. En época de invierno se sustituye la pastu
ra verde por silo de maf:t y alfalfa achlcalada . 

. - .. - . -
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~S~TMos Y~IScuSIOll 

I. En el c111dr0 .1 se uponen los resultados obtenidos P1ra la 
frecuencia y porcentaje de partos por vaca sucedidos en el 
lapso de 1968 a 1977. Encontra1110s que aproxi•ad111e11te el 
803 de los animales estudiados tenfan inenos de 5 pArtos, 
distribuy"1dose el 20% restante entre 5 y 9 o mas partos. 
Se anexa la d1stribuci6n de las gestaciones conforme el afio 
en que se efectuaron (cuadn> 2), encontrándose que cerca 
del 70% de los partos registrados se Cilfltentraron en los úl 
timos 4 anos de los 10 que se anallz4ron en este estudio. 

CUADRO l.- Fn;cuencia y porcent4Je de partos por vaca, su• 
cedidos en el lapso de 1968 a 1977 correspon
diente a este estudio. 

Número de Parto Frecuencia Porcentaje 

,.. • ....., ..... --.... un ........... __ _.....,,., • .....,, __ 

698 30.4 
2 533 23.2 
3 379 16.5 
4 231 10.1 
·s 168 7.3 
6 118 5.1 

79 3.4 
8 47 2.1 
9 6 rMS 43 1.9 

TOTAL 2,296 100.oi 



Año Frecuencia Porcentaje 

1968 36 1.5 
1969 59 2.4 
1970 71 3.2 
1971 149 6.2 
1972 193 8.0 
1973 218 9.0 
1974 376 15.6 
1975 sso 22.7 

:i976 644 26.7 
1977 109 4.5 

T o t a l 2,411 100.0~ 

Se obtuvo una media general de 3 !. 1.9 partos por vaca, lo 
que significa que las vacas de este hato tenian hasta ese 
momento una vida productiva promedio de 3 años. lo que corre~ 
ponderf a a 3 partos y 2 lactancias aproximadamente. 

11. En el cuadro 3 se señala el procentaje de parlclones en re
laci6n al número de crfas por parto. Por lo que a éste res
pecta, encontramos que del total de partos registrados (2296 
datos), el 97.8$ correspondi6 a partos simples (2245 datos), 
y s61o el 2.2% para partos gemelares (SI datos). Para ésto~ 
últimos, se reporta en EE. UU. (10) un porcentaje de 3.Si en 

vacas Holstein. 

CUADRO 3.- Porcentaje de pariciones en relación al nú::iero de 
crías. 

¡=::::-.:::::=::::.::: ·:· ::: ::.::.::::.: :::::: .. : .::~.:= ::.::==~ ::.·::..::: ::===::..:::::::.:::::-:::=¡ 
1 Ca rae teri s ti cas de 1 Parto írecuenci a Porcen ta.! e '. 

1----- --ra·;;~~-S1~p1 e-s 2,24~ 9i.8 

' Par los Geme 1 a res 

1--· ---T--o t a 1 
¡ ____ -· - ------- ·--. 

100.0 

SI 
' .. - ·-·-~---··-·- ·---

2,296 



la distribución 
partos simples, se puede apreciar en el cuadro 4, encontrá~ 
dose que los machos (1,372 casos} predominaron sobre las he!!!. 
bras (801 casos), correspondiendo a los machos el 61.1% del 
total de partos simples en contra del 35.7% para las hembras. 
Respecto a lo antes señalado, se reporta para partos simples 
un 52.9% de crfas machos y un 47.1% de crfas hembras (10). 
De acuerdo con lo anterior, se confirma que eids.te una mayor 
frecuencia de crías machos que de crías ht!lllbras. Además, se 
señala una influencia del sexo de la cría sobre la duración 
de la gestación, siendo más prolongadas l,1s gestaciones de 
crias machos que las de crías hembras (37). El 3.2% restan
te. compete a los casos ( 72 da tos) en que no se anotó e 1 sexo 
·de la crfa en el registro reproductivo de la vaca a que co
rrespondía, haciéndose únicamente mención de la fecha en que 
se efectuó el parto. 

CUADRO 4.- Frecuencias y porcentajes s~gún el sexo de la 
cría en partos simples. 

i::::=================================----, 

'"'::''.'' -11 

Sexo 

Macho 
Hembra 
No registrado 

Frecuencia 

1,372 
801 

12 

35,7 
3.2 

l 

100.0;-i 

1-----·--------------·-· __ ........ 
T o t a l 2 ,245 1 

·---·--------------·-~·-·------~--~--·· _,_ ~-··· -····--·--·---··--_j 

En el cuadro 5 se aprecia la dis! dbución de ilCUr,,·do al 

SC'.'O que presentaron lt\o; cr-id~ 0•1 loo:. rartos geinelart:·s {5i 

casos). siendo la mayo1· p1·01)orciór, {~?.1 \ odrJ lo\ Lasos 

de crl.is de un mismo sexo. yd fueran 11 .. 1chos o hembras, 

la menor proporción (l~,, 7' \ pdr,1 lo·, («J'.o', <J<: crías d(~ 1í· 

ferente sexo (m.1cho y tir~mbr,1). [n ,.¡ C•l«n <!Pl 31.4' rP~

tante, pn el que se de~co11oce el (.1·1u ifr• 1d'• critv;, la•»~ 



:~f1i~~16fl·.~~ 1i1,ln!~'wl. qllÍIJu• ~'cr~.t• iJll~11~s'.;;.rtos 
·,; p,-e~.. tnV.ar1-•b1emen·te. tOdaS ·-11S~.c-~t~S'"f.eSultA'1tes -'de 

tos gemelares eran enviadas al rastro . 

... ''CUADRO 5.- frecuencias ;r¡¡orcentajes según el sexo de las 

cr1as para partos gemelares. 

m. 

Se~o de las crfas Frecuenc1 a Porcentaje 

Mismo sexo 

(machos o hembras) 27 52.9 

Diferente Sexo 
(macho y hembra) B 15.7 

Ho registrado 16 31.4 

T o t a l 51 100.0'.t 
\ 

.condición del parto, de acuerdo a los eventos que se ob-
servaron durante y después de éste. 

Se registraron los eventos que se presentaron durante el 
desarrol)o del parto, ya fueran presentados por la vaca, 

1a cría o ambos. COl!IO se puede observar en el c:.adro 6, 

el 94.li de los 2,296 partos analizados correspondto a 
partos con una evoluci6n normal (2,161 casos) tanto par4 

1a vaca corro para la cría. En orden de importancia le 

siguen los casos en los que se rcport6 retención placen· 

taria, correspondiéndole el 3.1~. del porcentaje general 

y considerándose corno la única alt1iracíón manifiesta d•;~ 

pués del parto. Este porcentaje es 111enor al 5 a 10: es

perado r.ormalm(:nte en hotos 1echeros (29). Los casos ée 
d{stocid fu~:rcn 1:1uy pocos (lS cv.;o:.;, siendo '...\l porci::n~_a 

jet:..\ O. 7. úf~1 totitl de eventos n!qlstrados. tn cuaritc 

a eventos qlJP invo1ucr;lron (1 las cr~a-;. si? t."~ncontró 'JU'.: 

únlcJmPntP st• ··eportuban 5 casos cír. motn\as {0.2"), 'J ;.¡(ff' 

otro la<lo, 113 Cil'º~ de mor·t\n<l•os !l.'l .). Este últin'Q 

dato es menor n1 3.4' report.1<lo por fv1Crett ( 10) y al 



CUADRO 6.- Condiclón del parto de acuerdo a los eventos 

que se observaron, durante y después de éste. 

Características del Frecuencia Porcentaje 
parto y del producto 

Nornial 2,161 94.l 
Retención placentaria 72 3.1 
Oistócico 15 0.7 
Momias 5 0.2 
Mortinatos 43 1.9 

·------------------~·-~· 

T o t a 1 2,296 100.0% 

--------------~ 

IV. Incidencia de abortos en el total de g1!Haciones registra

das. 

La incidencia de abortos correspondió a un 4.Sl (115 casos) 

porcentaje ligeramente 111<1yor al 1 a 41: esperado normalmer1-

te en hatos lecheros (26,30). Los abortos son frecuente

mente una causa importante de infertilidad, aunque en la 

mayoda de los casos se desconocen 1.1s causas que los pro

ducen. reportándose ( 30) que un d 1 a9nós t ico adecuado di; 

éstos sólo puede hdce1·se en aproxünadamente un 40'!: de lo~ 

casos. Se distribuyeron los caso~ dt! abortos (cuadro 13) 

con fcr1ne a 1 peri oda de ge~ tac i ón en qlil' se presentaron ( l '' 

2" y 3" tercios). encontrándo'..e que la mayoría de ésto5 ~'' 

conc~ntraron Pn el 2· tr-rcio 1..:e ia ~c-;tación, correspon ... 

!1iénd01(! ._~n A5.2 •~P1 !Oled de' tlbo1·tor~. ~.1guiéndole 11n 

tes ~·\\ 2J . r'\¡«1rU~ t.!t• \:; ant<:rif'~·. 1:1 17 .4 :,e Ct•tU'.JO dr:· 

atwel los aberre'; {20 ca~,):,; qui: ~J: ·-.u.:..cl tu ron dur.1nt.e la 

pri111cra ges,t(Jción y L!Pbid<; a qtit> t>n !o~ registro5 repro

¡j•Ktivo~ de toda~ 1d~ vM .• 1s Ltln 1ci:11 dt• dates anterior~s. 

d \,3 fc•c.n,\ de .. :~1 ::rp;~\~1· p\trto. no tt1l: por;ible determinar 



1 

,, , ..• t~r1)1o"~:.9e( ...... , .. e~ "'~.fi!l~)e ~n.fJeií't*'rGri· '.flnel~ .. 
· mente/et rnen9r 'pi;rcélltaje Tto;•~Y·se énéontr6 e'n tos etior · 
t~s p~esentados d~rante el lQt~rcio de gestación. -

CUADRO 7.- Incidencia de abortos en el total de gestacio
nes registradas. 

Total de gestaciones 
Número de abortos 
Porcentaje de abortos 

2,411 

115 

4.8~ 

CUADRO 8.- Distribución de lo~ abortos en relación al ped'! 

do de gestación en que se presentaron. 

~---------·-------·-
1-------------~--·----

Período de Gestación Número de casos Porcentaje 
.. -----

Tercio lo 12 10.4 

Tercio 2º 52 45.2 

Tercio 3º 31 27.0 
Desconocido 20 

- ·--17 .4 \ 

T o t a 1 115 100 .o:; 
-----·------------·-------·------------

En el cuadro 9 se aprecia 1,, distribulción '1e los abortos 
conforme al núrr.cro de gestac\oncs por vaca. encontrándosn 

quE la nayor incidencia de abortos se presentó en la 2ª 
gestación, corrcspondi,ndole un 40 9~. [s dificil expli

car la cau~a de ésto, ya que 110 S•· tienen ~nteledentes a 

este r~specto, por lo qi.;f~ se su~;ipi-i; que ~e r~i:tllr:én tr.1 · 

oajo~ qur~ ilhOnden nKí~ sobre e5t.e t\~m<L Es interesant.t! r;~ •. 

'>•!rvar que 1,, fildyor incidencia <ll' .1borto5 5e concentró eo 

la~ tres prir.{\r,,s cw~t<1cion~s ( 17 .4, 40.q , 16.5::--. respé( ... 

ti"a;¡:entP}, por lo nu0 ·:.r-r1a (v:oni;ejab\11 tener f1ayorl·~ 



. . 
prec1uci0Ms 0 en cuanto a la prevenci6n de 1bortos. en el 
desarrollo de las prh11eras gest1ciones en la vac1. 

CUADRO 9.- Distribuci6n de los abortos confoniie al liÜlllero 
de gestacl6n. 

Número de Gestaci6n casos Observado$ Porcentaje 

l ?.O 17.4 

2 47 40.9 

3 19 16.5 

4 10 B.7 
5 ll 9.6 
6 6 más 8 6.9 

T o t a 1 115 100.01 

En el cuadro 10 se puede observar que de 2,186 estros de
tectados, 36Z se presentaron antes de los 22 días posparto 
{16.61), 919 entre Z2 y 42 días (421), 550 entre 43 y 63 
días {ZS.2i), Z67 entre 64 a 84 dfas {12.21) y 88 entre 84 
y 100 días posparto {41). De acuerdo con lo anterior, se 
confirma que el.mayor porcentaje de las manifestaciones de 
estro ocurren entre 30 a 60 días posparto {19,28,29). Las 
vacas· que no entran en celo antes de los 100 días posparto 
{vacas probleina) por lo general son eliminadas del hato por 
incosteables, ya que prolongan demasiado su intervalo entre 
partos. 



mer calor. 

F------
t Periodo en dias Frecuencia 

21 ó menos 362 

22 - 42 919 

43 - 63 550 

64 - 84 267 

85 - 100 88 

Porcentaje 

16.6 
42.0 
25.2 

12. 2 

4.0 

·;, Acwnu1 ado 

16.6 
58.6 
83.8 
96.0 

100.0 

se encontró una media general para "días del parto a primer 

calor" de 41. 7 días (cuadro 11). con una desviación estan

dar de 20.6 días, la cual es muy alta debido a que 362 va

cas entraron en celo posparto a menos de 22 días y 88 entre 

84 a 100 días (cuadro 10). La media encontrada para éste 

parámetro (41.7 ~ 20.6 dias) es ligeramente mayor que 40.8 
días reportados en vacas Holstein del trópico mexicano (7) 

y menor que 45.58 ~días, encontrada en varios hatos leche

ros del D.F. y Edo. de Kéxico (36), así como a la de 71.54 
días reportada en un hato lechero del estado de Puebla (20). 

CUADRO 11.- Media, enor estándar de la media y coeficien

te de variación del parámetro "días del parto 

a primer calor. 

l Número de Observaciones Media E.S.M. c.v. (t) 

¡---- ··----------------·-··-------

2, 1B6 41. 7 0.44 49.42 
¡ 

'---·----···--·------·----- ----·~----·-·- --- -------~--·~---- 1 



de1 parto a primer calor" de acuerdo al nWicro del parto. 

Encontrándose que la media de menor valor (38.97 :!. 18.58 

d1as) correspondió a las vacas con 9 6 !Ms partos y la ma

yor {44.25.:!_ 20.9 dtas) para vacas con 4 partos. 

CUADRO 12.- Valores obtenidos para el parámetro "dfas del 

parto a primer calor" en relación al número 

del parto. 

::=====================:==========i 
de Parto Observaciones Media O.S. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 
8 

9 ó más 

662 

543 

346 

216 

163 

108 

69 

44 

38 

43.90 22.02 
39.68 19.54 

39.73 19.23 
44.25 20 .90 

40.60 20.33 

42.93 20.84 

43.57 20.95 

43.02 21.60 

38.97 tB.58 

E.S.M. 

0.85 

0.83 

1.03 

1.42 

t.59 

2.00 

2.52 
3.25 

2.93 

C.V.(%)\ 

50.16 

49.24 

48.40 

47 .25 

50.08 

48.54 

48.ll 
50.21 

47.68 

El número de calores posparto que se registraron correspon

de a todos aquellos e~tn:is que se presentaron desde el mo

mento del parto hasta una nueva concepción. Dentro de és

tos se encuentran los casos en que ne.as en estro presenta

ban 'r.fecclones uterinas post•:riore1 al parto, a las cuales 

se les áaba un trata1r.ier.to d bas•: 1e ~ntibióticos por n•edio 

de infusiones uterinas, <!sperondo .i la presentación de ''" 

nuevo estro pdra ser insi!minada~ .. a~l como aquc~1t\S vacas 

Que a pesilr de haber sido inseminad;,•,, vol·.¡ían a presentar

se en calor, qtic~ en oca~lon~s incluldn \nf1?ccion(1 s, utef"iOr1f.. 



En el cuadro 13 se observa que el mayor porcentaje para e1 
te parámetro (68.7%) se encontr6 para l calor posparto, y 
en el 91.4% del total de observaciones se encuentra que la 
mayor{a de las vacas presentaron de l a 2 calores antes de 
quedar nuevamente gestantes. 

CUADRO 13.- Número de calores posparto antes de la slguien 
te gestación. 

¡==:=================::::::======-····--·-
Número de Cal ores Frecuencia Porcentaje ' Acumulado 

1,574 68.7 68. 7 

2 519 22.7 91.4 

3 122 5.3 96. 7 

4 39 l. 7 98.4 

5 ó más 36 1.6 100.0 

.... ,~ .. -------·-----...! 
' T o t a l 2,299 100.0~. 

----·~--·-·-· 

La medía encontrada para "número de calores posparto" fu(1 

de 1.46 ~ 0.93 (cuadro 14), lo que indica que la mayorla 1fo 
las vacas en estudio tuvieron de l a 2 calores antes de CJijl!• 

dar nuevamente gestantes. 

CUADRO 14.- Media, error estándar de la media y coeficiente 
de variación del par~metro "número de calores 
pos parto. 

\ 

------·--·--·--··-·----··· ..... , ----k ___ . ____ ,_. _______ -------·--- . --·----·--·---·-"\' 

N ° de Observaciones M€dia E.S.M. C.V. (";) 

------ -·--·---------- ---·----------4 
2,290 1.46 O.O\ 63.57 ; 

~:.:-=:-.:::::,::-..:.::=....-:=-,:.:--===:=:=:::·:·.:,:=:.:·.:.: :__ ::---=..·:-_: ::.::::====:·::::·:·": ::-~ 



. L1·11Í!dt1 encÍllltradl. para •Nr..rv de· calores posp&~~· ri.· 
rél~ci6n. ~1 ~~ro del ~rto ,, 1prt!ci1 en el cuadro i~. 
encontrándose el 11enor valor p1ra ésti en el cuarto p1r
to, siendo de 1.39 .!. 0.69 y el mayor de 1.63 !. 1.26 en 
el sexto parto. 

Como se observa en el cuadro 16, hubo 690 casos de vacós 
inseminadas antes de 60 dias posparto (30.9t), que son 
los recomendados esperar antes del primer servicio, debi
do a que a partir de éstos se incrementan las probabili
dades de concepción y se reducen las dificultades que se 
oponen a la fecundidad, además de que se mantiene un in
tervalo entre partos promedio de 12 ,:.:ses (19,28,29,30). 

A su vez, 921 casos corresponden a vacas que fueron lns~ 

minadas por vez pri~~ra entre los ól a 80 días ~o5parto 
(41. t:.). y 364 casos para vacas qu(' se inseminaron entrn 
los 81 a 100 días después del parto (16.3~.). Oe acu,,rdo 



correspond,6 1 las vacas que tuv,eron su pri•r servicio 
dentro de los 100 dfas posparto. 51 el 'nterv1lo 111tre el 
parto y el pr'•r serv,cto es •YGr 1 100 dfas. ocas,ona
rf1 ·'nterv1los entre partos de 14 a 15 .ases. ccmo· es el C!. 
so de 264 datos de vacas que fueron in11W1in1dls por pri•r1 
vez entre 101 y 196 dfas posparto (ll.7l). 

CUADRO 16.- Frecuencias y porcentajes del parimetro "dfas 
de parto a primer servicio• de acuerdo a su in
tervalo en d!as. 

Interválo en dtas Frecueocta Porcentaje 1 Ac18.ihdc 

21 - 40 93 4.2 4.2 
41 - 60 597 26.7 30.9 
61 - 80 921 41.1 72.0 
81 - 100 364 16.3 88.3 

101 - 120 150 6.7 95.0 
121 - 140 60 2.7 97.7 
141 - 196 54 2.3 100.0 

T o t a 1 2,239 100.0 

Se encontró una media general de "dfas del parU> a primer ser
vicio" de 73. 36 (cuadro 17), con una desviación estándar de 
24.28 dfas, lo que sugiere que la mayoría de las vacas de es
te hato·eran inseminadas por vez primera entre SO a 100 dlas 
posparto, datos que son similares a los encontrados por Everett 
(10), 78 ~ 30.l; Rodríguez (35), 80.67 ~ 32.46; y Ledezma (20) 
94.02 dlas. 



de vari1ci6n del par6metro "dfas del parto a pri 
mer calor". 

Niillero de Observaciones Media E.S.M. c.v. (l) 

2,239 73.36 0.51 33.10 

En el cuadro 18 se muestran los diferente~ valores.encontra
dos para "dtas a primer servicio" de acul!rdo al níallero de par
'to, encontrándose pocas variaciones entre. titos, correspondien. 
do al quinto parto 11 media de menor valor (69.47 :_ 21.47) y 

al séptimo la mayor (77.22 t 24.31). 

CUADRO 18.- Valores obtenidos para el parimetro "dfas del par
to a primer servicio" de acuerdii al núinero del par. 
to. 

Nº de Parto Observaciones Media O. S. E.S.M. C.V. 

698 76.82 26.43 1.00 34.40 

2 549 70.70 22.55 0.96 31.90 

3 354 71.38 23.55 1.25 32.99 1 
4 217 74.44 23.69 1.60 31.83 

5 162 69.47 21.47 l.68 30.90 

6 107 73.43 21.14 2.04 28. 79 

7 71 77.22 24.31 2 .BB 31.48 

8 46 71.73 24.19 3.56 33. 12 \ 
1 9 6 más 72.05 
1 

37 29.47 4.84 40.90 : 
L... 



En el 
primer servicio a concepción" a intervalos de 21 días, que 
son en promedio los que hay entre 1 a presentación de un es
tro y otro, y por lo tanto el intervalo entre dos servicios. 
Se encontraron 898 casos de vacas que qued1ron gestantes al 
primer servicio (45.31) y 164 casos de vacas que recibieron 
un.segundo servicio en un lapso menor a 21 dfas, aún tenien
dO.algunas de éstas un ciclo estral anonnalmente corto, no 
obstante todas quedaron gestantes. Las distribuciones res
tantes nos penniten establecer que el 671 del total de ob
servaciones correspondieron a aquellas vacas que quedaron 
gestantes dentro de los primeros 40 dfas después del primer 
servicio, el que normalmente se da a los 60 días posparto, 
estando por lo tanto dentro de los 100 días posparto rt!pDI 

tados como límite m6ximo para que una vaca quede nuevamen
te gestantP. (3,5,22,~9,35,38). 

CUADRO 19.- Frecuencias y porcentajes del par&metro "Días 
del pri:ner servicio a concepción" a diferentes 
intervalos. 

Intervalo en días Frecuencia Porcentaje % Acumulado 

Gestantes al ler. 

1 
Servicio 898 45.3 45.3 

21 6 menos 164 8.3 53.6 

22 - 43 266 13.4 67.0 

\ 

44 - 65 172 8.7 75.7 

66 - 87 144 7.3 83.0 

88 - 109 124 6.2 89.2 

110 - 131 79 4.0 93.2 

132 - 153 55 2.8 96.0 

154 - 175 45 2.3 98.3 
176 - 199 35 l. 7 100.0 

·--·------·-·-.--------------·~--"' 

T o t a 1 1,982 100.0 

. -- - ____ ,_. ·-· .. .. -·---···· ···-~· - ~ -~·- --- ;-~--- ~.,·------- "'~-~-~ 



Se tftCOft\rf uM .. ,. t)tlfterll • MdflS d91pf'i .. , HrYiCiO 
1 concepci6n• de 19 dtas (cuadro 20), con una desviaci6n e!_ 

t.indlr de 47 dt11, resultados que son 111yorn • los l"ltlOr
Udos por Everitt (10), que '°" de 29 ,t 54.3 dfas. El tener 
un intervalo entre el pri•r servicio y la concepct611 •yor 
a 26 dfas, serfa indicativo de diferentes probl ... s, Ules 
como infecciones no especfficas, reabsorciones etllbrionarias, 
quis"tes foliculares, anestro, estros silenciosos, falsos ca
lores, mal ma~ejo, · pobre detecc16n de signos de estro o un 

intervalo anonnalmente largo entre servicios (19,2.9,39). 

CUADRO 2.0.- Media, error estándar y coeficiente de varia
ción del parámetro "días del primer servicio 
a concepción". Se excluyeron las concepciones 
al primer Si!rviclo (898). 

llº de Observaciones Media E.S.H. c.v.(%) 

1,084 69.0 1.42. 68.2.0 

En el cuadro 2.1 se encuentran la merlia y la desviación es
tándar obtenidas para este par~metro, se~ún el número del 

parto. En el segundo parto se localiza el menor valor, que 
es de 63.37 ~ 44.46 días, aumentando progresivamente los 
valores para 3 ó más partos, encontrándose el mayor valor, 
88.28 ~ 44.41 días, en vacas con 9 ó más partos. 



¡ 

:.':::\_-·.·:º: -:-. 

·CUADRO 21.- v~fo~s obténidc;i pl;I; íídfi(dl!1 primer mvi:. 
cio a concepción según el nÍlllero del parto. 

Hº de Partos Observaciones Media D. S. E.S.M. c.v.(,:¡ 

' 1 31B 65.85 47.77 2.67 72.54 : 
2 268 63. 37 44.46 2. 71 

70.15 1 3 161 72.80 45.48 3.58 62.47 
4 123 69.70 48;40 4.36 69.44 
5 81 76.62 52.15 5. 79 68.06 \ 
6 47 76.63 44.79 6.53 58.45 

38 76.94 46.79 7.59 60.81 \ 
8 27 72.88 50.52 9.72~ 
9 6 más 21 88.28 44.41 9.69 50.30 

En el cuadro 22 se aprecia el número de servicios requeri
dos para gestar a las vacas de este estudio. Se encontró 
un porcentaje de fertilidad al primer servicio de 42.6%, 
del 65.1% al l' + 2' servicios y del 77% al l' + 2' + 3' 
servicios. Estos porcentajes son pobres en comparaci6n al 
95.7% de fertilidad al 1' + 2' servicios y un 84.B ~ al 
primer servicio, obtenidos para vacas Holstein en el Edo. 
de México (32); a 51.3% de fertilidad al primer servicio 
en varios hatos lecheros del D.F. y Edo. de México (35). 
En dos hatos lecheros del D.F. se reportan 41% y 37.2% 
de fertilidad al primer servicio, respectivamente (42). 
Studer y Monrow (39) reportdn que las infecciones bacte
rianas del útero, incrementan el número de servicios por 
concepción en forma significativa (P<0.05), pero la de
tección de estros para la inseminación en el tiempo ade
cuado, puede ser mas importante quP las Infecciones gen!. 
tales no especificas. 



CUADRO 22.- Fr-ec111t1ct1s y porcenUjes de servicios por CO!!. 
cepc16ft, 1 pirttr del prillll!r pirto. 

M•ro de Frecuenci• PorcenUje i Fertt lidad 
Servicios de Fert i1i d1d ·Ac1a1lldl 

89B 42.6 42.6 
2 475 22.S 65.1 
3 250 11.9 77.0 

4 169 B.O 85.0 

5 110 5.2 90.2 
6 67 3.2 93.4 
7 44 2.1 95.S 

1 
8 32 1.5 97.0 

\ 

9 ó más 64 3.0 100.0 

T o t a 1 2,109 100.oi 

Se obtuvo una media general de 2.5: 2 servicios por con
cepción (cuadro 23), que es mayor a 1.27 servicios repor
tados por Paredes {31), que 1.B ~ervlcios que reportan -· 
Bozworth (4) y Rodríguez (35). que 1.8 :!:. 1.4 servicios r¡¡. 
portados por Everett {10), que 2.2 ~ 1.6 servicios encon
trados por Ruiseñor {36), y a los reportados por Hrate 
(42) en dos hatos diferentes, y que son de 2 y 2.2 serv1-
cios' respectivamente. A su vez, es menor a 2.7 servicios 
por preñez reportados por Castillo (7) en vacas Holstein 
del trópico mexicano. Oe acuerdo con lo anterior, nos po
demos dar cuenta de que los 2.5 ;_ 2 servicios por concep
ción obtenidos en este estudio, se encuentran lejos de los 
considerados com ideales para g~nado bovino lechero y que 
son de 1.3 a l.8 servicios por concepción (4,26). 



ción del parimetT'O "número de servicios por 
concepción". 

Nº de Observaciones Media E,S.H. 

''~ 
2,109 2.5 0.04 79.6 

El haber encontrado. un alto número de servicios por concep
ción (2.S :t 2) y un bajo porcentaje de fertilidad al pri
mer ser1ido (42.6il. nos hace 1io~Pl!Char que existe un pro
blema de infecundidad en este hato. Cosa muy importante, 
ya que la infertilidad es una de las más importantes causas 
de pérdidas econór.iicas en hatos 11,ch!'ros de alta producción. 
Astmisr.'(¡, hay que resaltar, como puede apreciarse en el cua
dro 22, que se lnslstla demasiado en tratar de gestar a va
cas con proolemas de infecundidad, llegando incluso a dar 9 
o más servicios en algunos casos en vez de ser eliminadas 
aquellas vacas con más de 4 servicios y que no quedaran ge~_ 

tante_s (4,26, 28,31). 

En el cuadro 24 se muestran los promodios para ''servicio\ 
por concepci6n" confol"l1C al número dal parto. El menor nú· 
mero requerido de servicios por c.oncnpcl6n fué para vacas 
con 1 y 2 partos, 2.3: 1.9 y 2.4 _+:_ 1.8 respectivamente; 1!!. 
crementándose paulatinamente en vacas con un mayor número 
de partos. llegando incluso hasta 4.2 : 2.S servicios por 
concepción en vacas con 9 o más partos. 



en relación al número de partos. 

r··------·---- c.v.1 
---·-- -----·- _, 

Nº de Partos Observaciones Media o. s. E..S.M. 

1---- --------
82.1 \ 680 2.3 1.9 0.07 

2 506 2.4 1.8 o.os 1S:S: 
3 333 2.6 2: 1 0.11 82.4 \ 

l 
4 210 7.. 7 2.0 0.13 74.4 ¡ 

5 154 2.~ 2.4 0.19 82.7 

6 94 2 .6 2.0 0.20 75.5 

i 
63 2. 7 2. l 0.26 76.9 

8 40 2 .a 2 .1 0.33 15.5 

1 9 ó más 32 4.2 2.5 0.44 59.5 ¡_ __________ .. ___ 
·----,- ---,.,~·-. 

Finalmente, en diversos estudios se reporta que el número de 
servicios por concepción disminuve al au:1~ntar el intervalo 
del parto al primer servicio. Tal es el caso de un estudio 
en California (10), en donde se reporta que confonne aumenta 
cada 3 días el intervalo entre parto y primer servicio el n~ 
mero de servicios por concepción desciende en 0.18 servicios, 
además de disminuir 3 días en el periodo del primer ~ervicio 
a concepción. Por otro lado, en Kentucr.y (30) se reporta que 

el Intervalo de servicios por concepc16n disminuye de 1.69 ft 

1.37 cuando el intervalo del parto al primer servicio se In
crementa de 21 a 30 dlas a uno de 91 a 100 dlas. 

En el cuadro 25 se encuentran los diferentes valores para días 
abiertos obtenidos a interv,1los de 30 rilas. Se encentraron 
14 casos de vacas que quedaron gestont('S dentro de los prime· 

ros '.!O días posparto (O. r), rcsultddo r¡;;i> 1ndica que ésta\ 



gestantes. En diversos estudios {22,23,31,35) se repor

ta que el inseminar a vacas a los 40 dias posparto o an

tes y quedar éstas gestantes, se restringiría su produc

ción láctea,ya que al incrementarse la longitud del pe
ríodo de días abiertos se incrementa la p1'0ducción lác

tea, siempre y cuando no exceda'los limites de 60 a 100 
días abiertos {23,34,35,37). Ob'.Hvando este cuadro, se 

aprecia que el 32.6I, de los dato~ se encuentran dentro 

del ideal de 60 a 90 días abii,r\O$ (4,5,22,29,35). Así

mi sf'11J, encontramos qi:<? e 1 'ó~. 9: <l<! los da tos indica que 

la mayorfa de las v.;cas en eHtJ'll!J trinlan un intervalo 

entre partos menor a 13 meses, f'nulntrándose por lo tan· 

to dentro de los 11 a l3 ~ese~ coris lderados como a~,epta

ble'> para el ganado bovino led11;ro {1,4,5,10,27). 

~e obtuvo una medía general ;>aOJ "día~ abiertos" de 

113.ll : Só.84 días (cuadro 26}. la cual ~e encu~ntra e
levada 13 días en comparac\ór. con lo~ 100 .1ías Hmite ci

tados en la literatura (3,5,22,29,15,3?..), y es símilar a 

la encontrada por Gual (lS) que r.s de 113 ~ 53 días, as1 

como menor a 159.6 dlas reportados por Castillo (7); oue 

1$5.2 "._ 106 dlas encontn1os por Ledezma (20) y a -----· 

143 ~ 82 dias que reportan He. Oowell y Col. (24); y es 

ligeramente mayor a 107 • 59 dlas reportados por E~erett 

(lO). 



CUAIMO 2s~ ~frecuencia y. poreeniaJes. p1r1 
a intervalos de 30 d,as. 

Intervalo en dtas Frecuencia Porcentaje 

30 ó menos 14 o. 7 

31 - 60 255 12.6 

61 - 90 660 32.6 
9J - 120 387 19.0 

121 - 150 258 12.8 
151 - 180 180 8.9 
181 - 210 106 5.2 
211 - 240 78 3.9 

241 - 270 54 'l.7 

271 - 298 33 1.6 

'''~':'~ 
13.3 1 
45.9 
64.9 
77 .7 
86.6 
91.8 

95.7 
98.4 

100.0 

-------i 
T o t a 1 2,025 100,0% 

CUADRO 26.- Media, error estandar y c!X!flciente de varia
ción para el parámetro "dfas abiertos". 

Nº de Observaciones Media E.S.11. c.v. (%) 

2,025 113.11 l.26 50.25 

En el cuadro 27 se observan los proir.edios encontrados pa
ra días abiertos en los diferentes partos, encontrando los 
n~nores promedios en los tre>.prlr.~ros partos (111.27 : 

55.17. 106 :i,_ 52.39 y 112.88: 59.57 dlas respectivamente) 
y los mayores en los 7, By 9 o m/is partos (123.11: 5ó.~2. 

121.12 +. 56.97 y 146.62 !:_ 62.70 d!as). Oe acuerdo a e~to; 



. 'res~ü.lclosilst·, c:~·····.1C>~!Otíie~1·dós ell 10$ ·.Interiores·· 
.•.•. p~ri~~tros'~'lr~:bad. Jno de:1os ·Í>artos~ es interes~nte 

observar que conforme las vacas tenfan ~n mayor nilnero 

de partos. especialmente a partir de1 quinto, su eficien

cia reproductiva era menor en comparación con las vacas 

que tenían menos de cinco partos. Aspecto que se ante

pone a lo citado por Everett (10), tlulen por medio del 

análisis de regresión encontró que la eficiencia repro

ductiva se incrementaba ligeramP.nt~ nl aumentar un año 

la edad de la vaca. 

CUADRO 27.-Valores obtenidos para lo'.. días ablc;rtos, se

gún el número de partos por vaca . 

.----,-·-----------·------"·. ~ ,. ________ ¡-- ·----------·- ·- ----·-·-¡ 
~ Nº de Partos Obser•laclones Ht~dia o. s. E.5.M. c. v.; 
1 
1 

·-·-~·-~--- -·.,.,.---.~·~·-

652 111.27 55.17 2 .16 49.S 
2 493 106. 71 52.39 2.35 49.0': 
3 321 ll2.8fl 59.57 3. 32 52.7 
4 200 122. 22 61.49 4.34 50.3~ 

1 
5 144 117.1~ 62.55 !i .21 53.3~ 
6 88 114' 14 54.84 fi.84 48.09 

7 62 123.11 56.52 7 .17 45.91' 

8 40 121.12 56.97 9.00 47.0" 
9 6 más 27 146.62 62.70 12.06 42.76 

En el cuadro 28 se observan los diferentes intervalos en

tre partos de acuerdo a su duración, expresada en meses. 

Encontramos 22 datos en los cuales hubo intervalos entre 

partos de 9 a 10 meses (1.4%) debido a que se presentaron 

igual núinero de partos prematuros, que fluctuaron entre 

7 y 8 meses de gestación. El 6.6: de los intervalos ~ntrf' 

partos analizados fueron de 10 d 11 meses (104 datos), lo 



gestantes dentro de los primeros 50 d1as posparto. Los 
mayores porcentajes para este parAmetro se encontraron 
entre los ll a 12 meses (31.4%) y los 12 a 13 meses -
(21.5%), qúe sumados nos dan el 52.9% del total de lnter. 
valos entre partos ánalizados (l,580 datos). De acuerdo 
a ésto, encontramos que sólo el 30~ de las vacas de este 
hato tienen un intervalo entre partos adecuado, es decir, 
entre ll y 12 meses; período que no va en detrimento de 
la producción láctea (1,2,22,23,31,37), así como pennite 
una mayor vida productiva y repro(luctiva de la vaca, -
siendo ésto más redltuable para la empresa lechera {l,2, 
4 ,22). 

CUADRO 28. -frecuencias y porcentajes del parámetro "in ter_ 
va lo entre partos". 

In~:_v-a~l~o~_:n_me_s_es __ F_r_ec_u_e_n_:;_,_:_~:=:-:=:.1 
9 - 10 22 l. 4 l. 4 ! 

10 - ll 104 6.6 8.0 l 
11 - 12 496 31.4 39.4 ¡ 
12 - 13 340 21.5 60.9 
13 - 14 

¡ 14 - 15 

1 15 - 16 

t 
~~ ~ ~: 
18 - 20 

T o t a 1 

207 
158 
109 

70 
33 

41 

1,580 

13.1 
10.0 

7.0 
4.4 

2.0 
2.6 

100.0i 

74.0 
84.0 

91.0 
95.4 
97.4 

100.0 

\ 

¡ 
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·se Obtuvo Ufll íéd11 get11rol para· "lnterv11o:e11tre p1rto1• -

' d4!'-1i:2 +;2:..;.ses{.ll';tul(es mayor·_.•que: 12;5 Íleses .ifiiOr~·· 
tada en ~acas Holstein del estado de Num Yo~k c2f), . y 

que 12 a ú meses encontrados en Carolina del Norte. (5); 
y es similhr d la reportada por Gual (15) en vacas Holstein 
de diversa_s zon_as geográficas de México, que es de 13.3 :!.:. 
2.3.meses. Adewlis, es menor que 15 :!;. 3.5 meses repo~t.dos 
en el estado de Puebla (20); que 14.3 t 2 meses encontrados 
en un hato del Estado de Méi¡ic11 . (32); que 13 :!.:. 1.6 ~ 

ses reportados en g hatos en el Edo. de México y 0.f. (36) 
que 14 y 14.4 meses reportados en dos establos del D.F. (42~; 

que 13. g :: 2 meses que se reporta en México pa1·a vacas --
Hol stei n de registro (24); y que 15 meses encontrados en 
vacas Holsteln del trópico mexicano (7). En relación a lo 
anterior, es evidente que este hato tuvo un promedio más a
ceptable, en lo que a intervalo entre partos se refiere, • 
que la mayoría de los promedios reportados en México para 
vacas Holstein {15,20,24,32,36,42). 

CUADRO 29.-Hedia, error estandar y coeficiente de varia
ci6n del par~metro "intervalo entre partos•, 
expresado en meses. 

Nº de Observaciones Media 

1,580 13.2 

E.S.H. 

o.os 

::::::::::¡ 
1 c.v. ('!;) 

14.87 

En el cuadro 30 se encuentran los valores obtenidos para 
"intervalos entre partos" según el número de lactación. 
Al igual que lo señalado para "dlas abiertos", aquí tam
bién se encontró que los menores promedios de la duración 
del intervalo entre partos fueron para la primera y segun
da lactancias (13.13 ~ 1~93 y 12.94 ±_ l.74 meses, respec
tivamente), y los mayores para las lactancias subsecuentes 
llegando incluso hasta intervalos de 14.53 ±_ 2.35 meses pa 



r1 vacas 

CUADRO 30.-Valores obtenidos para "intervalo entre partos" 
confonne al número de lactancia. 

1 
j 

1 Kº 
de Lactancia Observaciones Media D. S. E.S.H. c. v. 

l 526 \1.14 1.93 0.08 14.7 
2 370 12.94 l. 74 0.09 
3 231 l'.l. 28 2.03 0.13 
4 168 13.GO 2.21 0.17 
5 115 lJ.09 2.02 O. lB 
6 76 13.16 l.95 0.22 
7 49 13.43 l.83 0.26 
B 26 13.37 2.04 0.40 
9 6 más 19 14.53 2. 35 0.53 16 .1 

En el cuadro 31 se encuentran las medias y desviaciones e~
t4ndar para 'ada uno de 1os par6metros estudiados, de acuer
do a los diferentes partos y promedios generales. 



CUADRO 31.- Medias ( x ) y Oesv1aciones E_standar (O.S. J para 
las variables en estudio, de acuerdo al número del 
parto. 

-·----- -- --·----·----- -
-----------·-------- ---- -------vumifr'ó--dCT-Parfo 

Pl'Ullll!dfo 
Variable 1 2 3 4 5 6 7 8 9 6. mis GraL 

.. ,. ----·--·~--·-··--·---.-----------·-

Oías del parto x 43.90 39.68 39.73 44.25 40.60 42.93 43.57 43.0Z JU.97 41.75 Z,1116.;;.--
a primer calor o.s. 22.02 19.54 19.23 20.90 Z0.33 20.84 20.96 21.60 lé.58 20.63 

!I' de calores x l.43 l.41 1.50 l.39 l.68 1.63 l.61 l.43 l.60 1.46 2,z~'-
pos parto o.s. 0.88 0.73 o.os 0.69 l.19 1.26 1.43 0.80 0.88 0.93 

Dí as a primer ;¡ 76.82 70.70 71.38 74.44 69.47 73.43 77.22 71.73 72.05 73.36 z.~. 
servicio o.s. 26.43 22.55 23.55 23.69 21.47 21.14 24.31 24.19 29.47 24.ZB 

Días de primer x 65.85 63.37 12.80 69.70 
spr·vlcio a co:! 

76.62 i6.63 76.94 12.88 Sl.28 69.00 1.llM 
repción. 

.. de servicios x 2.3 2.4 2.6 2.7 Z.9 2.6 2.7 2.8 4.2 2.5 
;;or concepción D.S. 1.9 l.8 2.1 2.0 2.4 2.0 2.1 2.1 2.5 2.0 

~,1.:s abiertos ;¡ 111.<7 106. 71 112.BS 122.22 117 .15 114.14 123.ll 121.12 146.62 113.11 
D.S. 55. ¡7 52.39 59.57 61.4il 62.55 54.84 56.52 56.97 62.70 56;fM 

:r.te,.vdlO entre x 13.13 12.94 13.28 13.60 13.09 13;16 13.43 13.37 14.53 13.20 1,580::'.\:. 
Pi? rtos o.s. 1.93 l. 74 2.0J 2.21 2.02 1.95 1.83 2.04 2.35 -2.00 

:~ses) 

T- •----·-·-·--··----



En el cuadro 32 se pueden apreciar las diversas causas 
por las cuales fueron desechadu 132 vacas (16.52%) de 

799 que hasta el lllDll9ftto.en q..e se re1liz6 este estudio 
integraban el hato. Este número de vacas es muy reduci
do, en relaci6n a los 10 aftos l1968 a 1977) que se an1· 
lizaron a través de los registros reproductivos de 111 
vacas de este hato, debido a que no se cont6 con los re· 
gistros de las vacas desechadas antes de realizarse este 
estudio. Asf, tenemos que el 22.7% de los animales dese
diados correspondi6 a vacas con dos partos, el 18.2% a 
vacas con tres partos y el 12.9i para vacas con solallll!llte 
un parto. Oe acuerdo con es~ datos, que en conjunto su
man el 53.8'1: del tot41 de ani .. les desechados, es notoria 
la i1114>0rtante pérdida, que sufre esta empresa lechera ya 
que estos animales, que tienen de una a dos lactac1oñes, 
aún no han desarrollado el miximo de su producci6n de a
cuerdo con la vida productiva esperada, ademis de que el 
costo de reemplazo es sllllllllll!flte elevado, al tener que e
fectuarse en un lapso menor al previsto (21). 

(Olfl) puede observarse en este cuadro, la causa mis Impor
tante de desecho es la Infertilidad, tanto para cada uno 
de los partos COl!IO en el total de las causas de desecho, 
teniendo para este último c1so el 56.8% del tot1l de ani
males desechados. La infertilidad es la causa mis cOlllGn 
de desecho en vacas lecheras, infringiendo fuertes pArdi 
das en la producción lictea de un hato lechero. Asf por 
ejemplo, Ruiseftor (36) reporta un 23i del total de causa~ 
de desechos por problemas de infertilidad; L6pez (21) e!!. 
contró un 32.6% en el total de causas de desecho en 6 ha
tos lecheros del estado de Hidalgo, debido a este proble
ma; Gaunt (11) reporta un 15.58X de casos de infertilidad 
en el total de animales desechados anualmente en Massachu
setts; Olds y Cooper (30) reportan un 7% de casos de infer. 
til idad dentro de las causas más comunes de desecho de va
cas lecheras. 



CUADRO 32.- Causas de desecho de los animales del Hato en estudio de acuerdo al número de partos. 

Nº de Partos Frecuencia Infertilidad Edad Baja Causas No registrada 

Avanzada Producción Oi\lersas 

¡7· 10 o o 5 2 12.9 

2 30 19 o 2 2 7 22.7 

3 24 11 o o 6 7 18.2 

4 13 8 o . 1 3 1 9.8 

5 16 14 o o 2 o 12.1 

6 11 6 1 o 2 2 8.3 

1 7 6 4 o o 1 l 4.6 - i ¡ 
8 6 2 1 4 o o o 4.6 

1 9 6 mis 9· 1 7 o 1 o 6.8 1 

f 
T o t a 1 132 75 12 3 22 20 

Porcent.Jje 56.8 9.1 2.3 16.7 15.1 



Las causas por las que se eliminaron vacas debido a su in
costiabilidad económica fueron: edad avanzada (í2 animales) 
las cuales tenian de 6 a 9 o más partos, correspondiéndoles 
el 9.1% del desecho total; y baja producci6n (3 animales). 
con un 2.3% del promedio general de desechos. Estos resul
tados son inversos a los reportados 1>or L6pez (21), quien 
encontró un 15.SX para.vacas con baja producción y un 3.4% 

de vacas de edad avanzada en el total de animales desecha~ 
dos en 6 hatos lecheros. Gaunt (11) y Ruiseñor (35) repar
tan que del total de ií1!1males desechados en hatos lecheros, 
los mayores porcentajes corresponden a baja producción, s1e~ 
do del 24.561 para la primera referencfa y del 32.51 para la 
segunda. Es extrai\o gue sólo 3 de 132 animales desechados 
fueran eliminados por su baja producción; quizás se deba ~ 

que en este hato no se llevan registros individuales de pro· 
ducción láctea, además de tener un alto número de vacas en 
producción, lo que dificulta la detección de las vacas con 
este probleir.a. Se observ6 que algunas vacas fueron elillli
nadas por más de una razón, aspecto que concuerda con lo 
el ta do por Gaunt ( 11). En el grupo de causas di versas, que 
es el 16.7~ del porcentaje total de desechos, se agruparon 
diferentes causas que, debido a su diversidad y poca fre
cuencia, no era práctico analizar por separado. Estas cau
sas fueron: anomalías en la ubre (5 animales); problemas 
digestivos (6 animales); tuberculosis (1 animal); bronco
neumonías (3 ani~~les); pododeniiatltl~ (6 animales}; peri
carditis (1 animal), que en total suni.an 22 animales. 

El 15. l restante dP.l porcentaje total de de~echo~. corres 

pondt:"'! ,·\l gr....:;;o ~n el oue no Sf~ n .. ')i\tró ia cau.,.1d d~~ la ell

n,1n.1clón (?O .=u1ir->:alf!i::.). f<:. 16o}co t.,1~1(Jner qup la razón dt:

su ellJJdndcÍ(in corn~')IJ!Hi'.;¡.r\,, d d1q,;H) tk· los grupos on":..t~

r\orPS y c~1;P 1f· -=..11J- a~,i. f¡( 1 11Vitf'it, 11r·1M1 en forma pro¡-;0 1
•• 

cíonal en cai~a uno ce b-;,rr¡•, 

se encentró un nrn1:lt~;J111 dr• ·Lg pilrU:v~ fli!r'i' el total de <tni .. 

~al•,~ d~\~,·~i¿~'~ 



Oitha~ r.orf~lationes fue-

ron: 

"Número de parto": Se obsen6 que hubo efecto e.ntre ésta 
variable y "número de calóres pos111rto". "senidi>s por 
concepci6n", "dias del primer servlclo a concepci6n". "Ofas 
abiertos", e "Intervalo entre partos'', con los cuales es
tuvo altantente correlacionada. No se observaron correla
Ciones significativas con "dlas del parto a primer calor" 
y "dfas del parto a primer servido". 

"Número de calores posparto": Se observó que esta variable 
se encontraba altamente correlacionada con "servi-
cios· por concepci6n", "dfas ablert~·. "Intervalo entre 
partos" y "dfas del parto a primer servicio", asi como una 
correlación negativa ~ltamente significativa con dlas del 
parto a primer calor" 

"Servidos por concepcl6n": Se observ6 una corre14ción al
tamente significativa entre ésta variable y "dfas del--·-
primer servicio a concepción", "dlu abiertos" e "inter

valo entre partos•. 

"Olas del parto a primer calor": Se observó una correla
ción altamente significativa entre esta variable y "dfas 
del parto a primer servicio", "dhs abiertos" e "intervalo 
entre partos", y una correlación <,lgnlficativa con "dta~ 

del prir.ier servlci.o a concepción". 

"Días dPl ¡'arto a prirn<:r S!.'rvicio": Se observó qui' nubo 
efí~(to :;itJnlficdtivo rntre esta ·1ariable y "dLl":. .:-1~~,.,·1os" 

e ' 1 intc~rvalo entrP partos."~cor. lo'°, cuales {~St1Jvo al~ar-:f•ntP 

correlacionilda. 

"Olas del primt!r scrviclo a tonci•tH .. ión"; 5,. t"'lbs~·1"1Ó '41;'· 

r_H;ta varidble fue la que estu'IO i:i,'1yorm1·ritP corn)\,1cion11dd 

con "d{a(j abierto•-." e "intervalo Hitn· p.1rto~··. "-.1Pr::1n ~11· 

t,11nPnte i:,iqnlficontP con ¿w1ho't. 
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Ofas abiertos": Se encontr6 que esta variable es la que tie· 
ne mayor efecto sobre el intervalo entre partos, teniendo con 

éste una correlación altamente significativa. 

CUADRO 33.·Coeficientes de correlación de las variables. 

Numcal Servs Parcal Parser Sercon Diab lntpar 

------
0.054** 0.111** -o.012"s ·0.037°5 0.098** 0.082** 0.07lh\ 

1 
0.253** -0.314** 0.153** 0.190** 0.271** .. , ... 1 

·0.023"5 -o.01s"s 0.712** o. 763** 0.721* .. 

0.246** 0.071* 0.118** 0.104**! 

0.014"5 

O.M~ 0.374** 

0.880*' 0.809** 

0.926º 

NS= No significativa 

* (P(.05) 

** (P<.:.01) 



e o N e l u s 1 o N E s 

l. Se encontró que el 80% de los. animales estudiados {799 va
cas) tenían menos de 5 partos·, encontrSndose una media ge
neral de 3 ~ 1.9 partos por vaca. 

2. Se obtuvo un 61.1% de crías machos y un 35.7% de crías hem 
bras en el total de partos simples, asf como un 3.21 de 
casos en que no se registró el sexo de la crfa. El porcen
taje de partos gemelares en el hato fué de 2.21. 

3. El 94.1" del total de partos .inal1zados tuvo una evolución 
normal y el 3.1% correspondió a casos de retención placen
taria, distribuyéndose el porciento restante en los casos 
de distoci3s, l110fllias y mortinatos (0.71, 0.2i y i.91 res
pectivamente). 

4. Se encontró un~ incidencia de abortos en el hato del 4.8t, 
porcentaje ligeramente mayor al esperado normalmente en h!!, 
tos lecheros y que es del 1 al 41. Además, se encontró 
que fueron más frecuentes los abortos en el segundo tercio 
de la gestación (45.21:), asi como en las tres primeras ge! 
taciones (17.4%, 40.9% y 16.5%, respectivamente). 

5. Se obtuvo una media general para "dfas del parto a primer 
calor" de 41.7 ~ 20.6 d!as, la cual se encuentra dentro de 
los rangos normales de 30 a 60 días posparto. 

6. El número de calores posparto promedio en las vacas estu
diadas fué de 1.4 ~ 0.9 calores antes de una nueva concep~ 
ción, observándose además, una tendencia altamente signi
ficativa (P<0.01) a prolongarse confonn~ se incrementaba 
el número de partos. 



El intervalo promedio de 'ºdlas del parto a primer servicio"· 

fué de 73.36 !. 24.28 dias, lo.cual indica que el primer ser
vicio se inicia a partir de los 60 dlas recomendados después 

del parto. Se observ6 que esta variable se encuentra altame!!. 

te correlacionada (P .. 0.01) con "dias abiertos" e "intervalo 

entre partos". 

B. Se obtuvo una media general para "dlas del primer servicio 

a concepción'º de 69 !. 47 di as. Ademas de que se encontr6 

una correlación altamente significativa (P< 0.01) de este 

parámetro con "número de partos", "número de calores pos

parto", "servicios por concepción", "dtas abiertos" e "in

tervalo entre partos". 

9. El número de servicios por concepción promedio fué de ----
2. 5 !. 2. el cual es muy alto, encontrándose además un por

centaje de fertilidad al primer servicio de 42 6%, que es 

muy bajo. 

10. La duración estimada para "días abiertos" fué de ll3.11 !. 
56.84 días, que supera en 13.11 dlas al intervalo parto

concepción patrón de 100 días. AdemSs se observó una co· 

rrelaclón altamente significativa (P< 0.01) entre este par! 

metro y servicios por concepción. 

11. El intervalo entre partos prof!ledio fu~ de 13.3 ~ 2 meses. 

que excede en 1.3 meses al intervalo Ideal de 12 meses P! 

ra ganado bovino lechero. 

12. De las 799 vacas con que se inició este estudio sólo se en

contraron 132 casos de animales desechados (16.5'~). de los 

cuales el 56.8'1, se debió a problemas de infertilidad, el 

9.1'~ por edad avanzada, Pl 2.3~ por baja producción, el -

16. 7': por causas diversas y el 15. p, para los casos en que 

se desconoce e 1 mot 1 vo de 1 desecho, El promedio de partos 

en 1 as vacas desechadas fué de 3. 9 p.1rtos. que equi va 1 e a 

una vida productiva de 2 9 lactaciorws. 



13. El haber encontrado un alto fndlce de servicios por concep

ci6n (2. S i 2), un bajo porcentaje de fertil !dad al primer 

servido (42.61). asf como un prolongado Intervalo entre el 

primer servicio y la concepci6n (69 :t. 47 dfas) y un 56.8% 
de casos de fofertilidad en el total de animales desecha

dos, nos indica el camino a seguir para mejorar el rendi

miento reproductivo de este hato y por ende aumentar ~u 

productividad. 

14. A partir del anál lsis de correlacl6n entre todas las var-la
bles en estudio, se encontr6 que "servicios por conc-0pci6nft 

y "días del primer servicio a co11cepcl6n 11 son mejores indl 

cadores de la eficiencia reproductiva que "dfas del l•Hlo 

a primer calor" y "dfas del parto a primer servido", co

rroborlindose además, de que "dlas r.bierto" e "intervalo e!!. 

tre partos" son los mejores indicadores de la eficiencia 

reproductiva de un hato. 

-.-.- ....... -
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