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RESUMEN

“se anﬂizaron os registros reproductivos de 799 vacas de un_hato”
blechero en Cuautitlén, Edo. de Méx., apartir del 14 de Enero de
1968 al 31 de Diciembre de 1977. Los datos de namero de - partos
por - vacas, partos simples y gemelares, sego de la(s) criai(s), -~
‘condicién del parto, casos de aborto, dfas. del parto a primer ca-
lor, nimero de calores posparto, dfas del parto a primer servicio,
dias del primer servicio a concepcisn, servicios por concepcién
dfas abiertos, intervalo entre partos y causas de desecho. fueron
analizados estadfsticamente por medio del paquete S.A.A. 76, en

1a computadora 1.8.M. 370-20 del Colegio de Posgraduados de Cha-
 pingo, Edo. de Méx.

Se encontrd una media general de 3 ¢ 1.9 partos por vaca. E} por-
centaje de crias machos fué de 61.1% y el de hembras de 35.7% en
el totai de partos simples. E1 2.2% del total de partos corres-
pondié a partos gemelares.  La incidencia de abortos en el hato.
fué del 4.8%, siendo mis frecuentes €stos en el segundo tercio
de gestacidon (45.2%). La media general de dfas del parto a pri-
mer calor fué de 41.7. & 20.6 dfas y 1a de niemro de calores pos-
parto de 1.4 + 0.9, La media general de dfas del parto a primer
servicto fué de 73,36 + 24.28 dfas. La media general de dfas -
del primer servicic a concepcidn fué de 69 + 47 dias, con un por-
centaje de fertilidad al primer servicio de 42.6%. €] nimero de
servicios por concepci6n fué de 2.5 + 2. La media general de
dias abiertos fud de 113.11 + 56.84 dfas, 1a cual es mayor al {n-

tervalo patrén recomendado de 100 dfas. La media general de in-

tervalo entre partos fué de 13.3 + 2 meses, siendo superior al in-
tervalo entre partos de 12 meses considerado como ideal en gana-
do bovino lechero. Se elimind el 16.5% de los animales del

hato
debido a diferentes causas.

De éstos, el 56.8% se debid a casos
de infertilidad, el 9.1% por edad avanzada, ¢} 2.3% por baja pro-

duccidn, el 16.7% por causas diversas y el 15.1%1 en que se desco-




noce 1a causa de sukbeliminacion. E1 ‘promedio dé»part,os de las va-
cas de;echadas fué de 3.9 partos, 10 que equivale a una vida pro-
ductiva de 2,9 lactaciones,

Se encontré que la infertilidad es el problema de mayor trascenden
cia e importancia en este hato, por 1o que las medidas resolutivas
para mejorar 1z eficiencia reproductiva de 8ste se deben dirigir a
ese respecto.- De acuerdo al anélisis de correlacitn, dfas abler-:

tos a intervalo entre partos son los mejores indicadores de 12 efi-
‘ciencia reproductiva.
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INTRODUCCION

La carencia de informacién activa del hato en lo que réspecta a
sucesos reproductives, es una de las m&s comunes deficiencias- ‘en

el ‘mnejo de establos lecheros, 1o que trag consigo pérdidas eco

némicas para el ganadero.  Aspecto que ha sido resaltado por di-

versos autores (4,17,22,26,38), quienes reportan una fuerte pér-
dida de ingresos por cada vaca que tiene problemas para quedar
gestante, lo antes posible, después de un parto. Llo que se tra-
duciria en un menor nimero de lactaciones en su vida productiva,
réporténdose pérdidas hasta de 4,544 Kg. de leche en vacas que
a-los 6 afios de edad han tenide una lactancia menos, o sea 2.07

Kgs. de leche por dia de vida y de 4.59 Kgs. de leche por dfa
de lactancia (2).

Una alta eficiencia reproductiva en hatos lecheros depende so-

bre todo de un buen manejo, =1 cual, ademis de algunos otros -

factores, consiste en una buena observacién de los signos de es-

tro; un examen del tracto genital de los 3U a 45 dfas después del
parto, para evaluar el estado en que aquel se encuentra; y la in-
seminacién de las vacas en el primer estro posterior a ese examen
siempre y cuando sean catalogadas como aptas para el servicio --
(3.4,5.27). Sin una evaluacion del tracto genital que confirme
aue las vacas estdn listas para inseminarse, se puede esperar

una fertilidad alta aguardando 60 dias o mis después del parto
antes de 12 primera inseminacion (28), ya que 1a fertilidad pos-
parto en Ya vaca estd basada principalmente en dos Procesos:

la
involucidn del dtero y el reesteblecimiento del ciclo estral.




“En diferentes'estudibs se ha demostrado que la involucién normal
uterina se coﬁple!a entre los 20 y 50'dfas'posteriores al parto
(12, 19, 28,29,31,40). Cabe hacer mencién que en diversos estu-
dios (19,40}, se opserv& que cerca del 85% de los dteros de va-
cas contenia flora bacteriana al infcio del perfodo posparto, lo
cual se atribuye a gue durante el desarrollo del parto, 1a flora
batteriana de la vagina puede invadir el itero. Este porcentaje

 disminufa hasta aproximadamente el 5% cerca-de los 55 dfas pos-~
parto. lLa actividad ovarica puede jniclarse en la mayorfa de -

las vacas en los 30 dias siguientes al parto, reportdndose que
del 20 al 40% de éstas tienen cuando menos una ovulacibn sin ma-
nifestaciones de signos de estro {ovulacién silenciosa), en al-
gin tieﬁpo previo al primer calor (5,30,31), que generalmente
ocurre 30 a 60 dfas posparto (6.7.20;30,36).' Deduciéndose de
todo 10 anterior, que para obtener un intervalo entre partos
ideal de 12 meses, la vaca debe concebir dentro de los primeros

90 dfas después del parto, para que ast la produccién lictea -

sea distribuida iguaimente a través del adio (4,5,22,28,31).

Aunque el intervalo entre partos es una medida muy general, es
de suma utilidad, ya que refleja el funcionamiento reproducti-
vo en el hato (8,10,19,27). El "intervalo entre partos” es el
perfodo entre un parto y el siguiente, As{, se tienen diver-
505 reportes sobre éste parametro (5,7,10,21,24,32,36,42), que
dan una idea de la variabilidad gque puede tener éste en hatos
de ganado lechero, de acuerdo a su localizacién geogrdfica y
Yas précticas de manejo llevadas a cabo en cada uno de ellos.
En los Estados Unidos se reportan en vacas de raza Holstein,
intervalos entre partos de 12.5 meses en el estads de Nueva
York (27); de 12 a 13 meses en e) estado de Carolina del Nor-
te {(5); y de 13 + 2 meses en el estado de California (10).

En México se reportan, también en vacas Holstein, intervalos
entre partos de 14.5 meses en el estado de Puebla (21); de
14.3 meses en un hato en el Edo. de México (32); de 13 + 1.6
meses en 9 hatos en el Edo. de México y 0. F. (36); en 2 hatos
del 0. F. se encontraron intervalos entre partcs de 14 y 14.4
meses, respectivamente (42): en vacas Holstein del trépico




mexicano se reporta un intervalo entre partos de 15 meses (7);
también en Méxicc, en vacas Holstein de diferente origen y lo-
calizacidn geogréfica, se reporta un intervalo entre partos ge- '
neral de 13.3 4 2.3 meses (15)3 y por ditimo, en un‘estudio en

vacas Holstein de registro (23), se encontré un intervalo entre

partos promedio de 13.9 + 2 meses. 51 el intervalo entre par-

,tbs es mayor de 12 meses, l1a vaca va a parir cada vez mis tar-
de, pudiendo perder hasta un afio de vida productiva, ademss de

que la recuperacifn de Ja inversién sobre los costos de alimen-

tacién es menor {1,4). Significando &sto que el intervalo en-

tre partos es 12 medida econfmica mds importanto en una empre-
sd pecuaria de este tipo, aunque como medida de eficlencia re-
productiva, no puede ser utilizada sola al describir la eff-
ciencia de un hato, porque no es calculada en vacas eliminadas
después de haber tenido problemas para concebir (4). Es por
ello que se recurre a otros parémetros indicadores de la efi-

ciancia reproductiva, los cuales aportan un concepto mis feha-
ciente y objetivo de ésta.

Los_dias abiertos, pardmetro que estd en directa relacidn con
el anterior, es ademds de suma importancia ya que son los dfas
en que se tratard de volver a gestar a las vacas recién pari-
das lo antes posible, dentro de un perfodo de tiempo razonable,
ésto es, menor a 100 dfas (3.5,22,29,35,38). A su vez, los
dias abiertos se subdividen en otros pardmetros. Uno de éstos
es "dfas del parto a primer calor®, parimetro que a pesar de
ser poco estudiado {7,20,30,36), es sin embargo muy importante
para determinar las posibles causas de anostro posparto, asf
como el de dar una pauta para la evaluacidn de la eficacia en
la deteccifn de estros en el hato.

En México se reportan di-
ferentes

datos en relacifn a este parédmetro, encontriandose

en vacas Holstein del trépico un promedio de 40.8 dias (7);

por otra parte, en cuencas lecheras del Edo. de México y D.F.
(36), se obtuvo un promedio de 45.58 + 24.85 dias, y finalmen
te, en el estado de Puebla (20) se reporta un promedio de 71.54
dfas, en un hato lechero de esa entidad. Otra subdivisién de
los “dfas abiertos” seria el pardmetro "dfas del parto a rri-

mer servicio”, sue va de acuerdo 2 las précticas de manejo, en




'..78,6,16,31,40).

cuanto a1 momento de 1a insemimciﬁn propias. del establo. La
causa m&s comin de que una vaca no ses inseminada es poroue no
“ha.sido observada en estro o presenta una infeccibn ‘uterina (3,

: Para este parémetro se reportan 78 + 30.1 dfas

en el estado de CaHfornia, EE. UU, (10); de 94 dfas en el es

tado de Puebla, Méx. (20); de .137.46 + 43.5 dfas en el Edo. de

México (32); ¥ de B0.67 + 32.46 dias en varios hatos del

Edo.
" dé México y el DIF. (36).

Si el intervalo entre el parto- y
el primer servicio es mayor de 100 dfas, ocasionarfa interva-

Jos entre partos de 14 a 15 meses {29). Por otro lado, se re-
porta {31} que dando el primer servicio a los 35 6 menos . dias
posparte, . el porcentaje de concepclén al primer servic! o es
bajo, en relaci6n al dado a més. de 35 dfas, En otro estudio
~(23Y, 'se menciona que périodos. cortos entre el parto y €l pri-
mer servicio resultaban en pérdidas de 270 a 590 Kgs. de le-
" che, y en caso de periodos argos las pérdidas fluctiian entre
230 y 370 Kgs. de Yeche, comparados ambos con el perfodo 8pti
mo de 71 a B7 dias. EV pardmetro restante es el de “dias del
primer servicio a concencidn™, pericdo que de ser muy amplic
{rayor a 26 dias) serfa indicative de una deficiente deteccién
de signos de estro, 0 el de inseminar 3
uterinas leves, y que para el siguients
problemas infecciosos mds manifiestos
te inseminadas (3,30,31,36,40).

vacas con infecciones
estro aparecieran con
y no puedan ser nuevamen

Se reporta {29), analizando
una cifra elevada de registros de inseminacién artificial, que

el 45% de todos Yos retornos a estro después del servicio se
encuentran en intervalos de 26 dfas o mfs, y el 16.7% son des-
pués de mds ce 60 dfas.

El ganadero que esté interesado en la nroduccibn comercial de
leche, podria dejar pasar las oportunidades de inseminar a sus

vacas ¢o los 40 a 60 dias, en favor de los periodos de los €0
a B0 dias después del parto (31).

Se ha mencionado (22). en un estudic sobre pérdidas de produc-
cidn debidas a dias abiertos, utilizando Ya edad al parto, to-

tal de dias secos y total de dias en leche, un incremento de



1.6‘Kg. de 1eche'por cada dia abierto adicional para:la primera
lactacién. pero un descenso de 3.58 y 3.68 Kg. de leche para la
,ségunda y tercera lactaciones respectivamente, Por otra parte,
‘en,un estudio diferente {35), utilizando e} andlisis de régre-1
sién en registros estacionales de hato-afo, se encontrd que . en
su primera Yactacién, las vacas produjeron 3.79 Kgs. de leche
por dfa adicional abierto sobre el intervale de parto esperado

‘- de 12 meses con 60 dfas abiertos. Siendo los resultados para

vacas de 2 o mis lactaciones de 4.60 y 5.05¢gs. de leche res-
pectivamente, en relacidn con el mismo intervalo esperado. De

acuerdo a lo anterior, es evidente cue los dias ablertos podrian
ser considerados en la evaluaci6n de o5 registros de produccién
lictea, debido a la influencia que los dfas abiertos tienen so-

bre ella, ya que una alta produccidn
reproductiva son necesarias para que
ga y econdmica vida productiva (10}.

y una alevada eficiencia
ung vaca mantenga una lar~

La eficiencia reprodictiva es, por 1o tdante, de vital importan-
cia para la empress lechera, debido a cue existe una relacidn

muy estrecha entre la produccidn l8ctea y el fntervalo entre par-

tos promedio dentro del hato. Uicha relacidn repercute directa-

mente sobre la economfa de la empresa (2,17,22,27,39),

En nuestro medio la eficiencia reproductiva en ganado lechero
" no es bien conocida (1,2,7,8,15,20,24,25,32,36,7",42), debido

principaimente a que el ganadero no ha comprendido la importan-
cia econdmica que ésta representa. El shjetivo de este estudip
es el de evaluar el comportamiento reproductivo de un hato le-
chero cel Edo. de México, y de esta manzra contribuir al conoci-
miento de algunos de los pardmetros referentes a la eficiencia

reproductiva, observados en 1a cuenca lechera de dicho Estado.




 WATERTAL Y METODOS

Los datos fueron colectados de los registros reproductivos de:
" 799 vacas raza Holstein de 1a explotaci6n comercial “Hacienda
Xaltipa®, localizada en el municipio de Cusutitlént Edo. de
México. En tarjetas individuales se anot$ la_informacién: re-
productiva de todas las vacas en produccién durante et perfo-
do del 1° de Enero de 1968 al 31 de Diciembre de 1977, corres

pondiendo a wiv total de 2,411 gestaciones,

La ‘informacidn era recabada 2 partir del primer partn de cada
vaca hasta el momento de su envfo al rastro. Los datos ys ob
tenidos 'y que fueron posteriormente ana}izqdos son: a) fecha
y nimero del parto; b) parto simple o gemelar; ¢) sexo de Ja
crfa; d) condicidn del parto; e) fecha del primer calor pos-
parto; f) nlmero de calores posparto; g) fecha del primer ser
~vicio posparto; h} fecha del servicio para concepcidng 1) ni-

merc de servicios por concepcifn; y §) causas de envio al ras
tro.

Se codificaron los datos y se perforaron en tarjetas de com-
putadora de 80 columnas, para Ser procesadas en la computado-
ra I.B.M, 370-20, del Colegio de Posgraduados de la Universi-
dad Agricola de Chapingo, Edo. de México, en la que se 1levd
a cabo el andlisis de los datos por medfo del paguete S.A.S.

76 (Statiscal Analysis System), elaborado por la North Caro-
1ina State University, U.S.A.

* Ubicacién: 19°38' Lat. Nte.

Alt. 2,300 mts. s.n.m.
99°15' Long. Ote.

Temp. prom. 12.4°- 21.2°C
Precip. p. 0.3 a 191.3 em.




En Vo que respeéta a algunas de las pricticis de manejo en este
hato, se emplea generalmente 1a inseminacién artificial v en me-
" nor proporcién 1a monta matural, dando el primer servicio en 1a
" .mayorfa de los casos a los 60 dfas después del parto, siempre y

" cuando la vnci se encuentre apta pars ser lhsemihada.

Referente a la medicina preventiva, se vacuna contra la brucelo-
sis.a hembras de reemplazo de los 4 & 6 meses de edad.. La ali-
mentacion de este hato es a base de alfalfa verde y/o pradera
verde; el suplemento es en vase de bagazo de cebada {residuos
de‘cervecer‘a). granos o sus subproductos, sal y roca fosfori-
ca a libre acceso. En época de invierno se sustituye 1a pastu~
ra verde por silo de mafz y alfalfa achicalada,




- 1.7 En e} cuadro.1 se. exponen 10s resultados obtenidos para 1a
©- " frecuencia y porcentaje de partos por vaca sucedidos en el
lapso de 1968 a 1977. Encontramos que aproxinadanente el

“ 80% de los sriimales estudiados tenfan menos de S partos,
distribuyndose el 20% restante entre 5 y 9 o més partos.
Se anexa la distribucién de las gestaciones conforme el afio
en que se efectuaron (cuadro 2), encontrindose que cerca
del 70% de los partos registrados se concentraron en los Gl
timos 4 afios de los 10 que se analizaron en este estudio.

CUADRO 1.- Frecuencia y porcentaje de partos por vaca, Su~

cedidos en el lapso de 1968 a 1977 correspon-
diente a este estudio.

Nimerc de Parto Frecuencia Porcentaje

1 698 30.4
2 533 23.2
3 379 16.5
4 231 10.1
5 168 7.3
6 118 5.1
7 79 3.4
8 47 2.1
9 6 mis 43 1.9

L TOTAL 2,29 100.0%




Afio

Frecuencia Porcentaje
1968 36 1.5
1969 59 2.4
1970 77 3.2
1971 149 6.2
1972 193 8.0
1973 218 9.0
1974 376 15.6
1975 550 22.7
"1976 644 26.7
1977 109 4.5
Total 2,811 100.0%

Se obtuvo una media general de 3 + 1.9 partos por vaca,

que significa que las vacas de este hato tenian hasta ese
momento unz vida productiva promedio de 3 afios. Lo que corres

pohderia a 3 partos y 2 lactancias aproximadamente.

En el cuadro 3 se sefiala el procentaje de pariciones en re-

lacibn al nimero de crfas por parto.

CUADRO 3.~ Porcentaje de pariciones en relacidn al nimero de

Partos Simples

Partos Gemelares

Por 1o que a éste res-
pecta, encontramos que del total de partos registrados (2296

datos), el 97.8% correspondif a partos simples (2245 datos},
y sélo el 2.2% para partos gemelares (51 datos). Para éstos

G1timos, se reporta en EE. UU. (10) un porcentaje de 3.5% en
vacas Holstein.

2,245

51




la distribuéién segiin_ el sexo de 1a cria en el caso de los
:pafto; éjhp\éi, se puede apreciar-en el cuadro 4, encontrin
dose que los machos (1,372 casos) ‘predominaron sobre’ 1as. hem k
bris}(amj casos'). correspondiendo a los machos el 61.1% del
‘total de partos simples en contra del 35.7%'para-las hembras.. .
Reipe_cto a lo antes sefialado, se reporta para partos simples
un 52,91 de crias machos y un 47.1% de crias -hembras (10).

De acuerdo con lo anterior, se confirma que existe una mayor
fretuéncih de crias machos que de crias hembras.  Ademds, se
sefiala una influencia de} sexo de }a cria sobre la duracién

de- 1a gestacién, siendo mis prolongadas 1as gestaciones de
crias machos que las de crias hembras (37). E£173.2% restan-
te, compete a los casos (72 datos) en que no se anotd el sexo
‘de’ 1a crfa en el registro reproductivo de 1a vaca a que: co-

rrespondia, haciéndose Gnicamente mencisn de 1a fecha en que
se efectud el parto.

CUADRD 4.- Frecuencias y porcentajes seqgln el sexo de la
cria en partos simples.

i

i Sexo Frecuencia Porcentaje

i

‘ Macho 1,372 61.1

} Hembra 801 35,7

! No registrado 12 3.2

Xlr il
\ Total 2,245 100.0%

i
— e e b 1 8 < 5 0 e e i wenied

En el cuadro 5 se aprecia la distribucifn de acuerdo al

sexo que presentaron las crias eun 1o partos gemelares

(51
a50s

de crias de un mismo sexo, ya fueran machos o henbras, vy
ta menor proporcion (15.7°) para los tasos de crias de ai-
ferente soxo {(macho y henmbra).

casos), stendo la mayor proporcidn {52,971 para los Ca

tn el casn del 31,47 res-
tante, en el gue se desconoce ol sero de Tas crias, 1a wie




i

,'tos geme\ares eran enviadas al rastro.

riablemente, todas-lag crias res\ntmtes “de par- g

"'CUADRO 5.- Frecuencms y porcentajes segln el sexo de las

trias para partos gemelares.

Sexo de las crias Frecuencia Porcéntaje
Mismo sex
(machos o hembras) 27 52.9
. Diferente Sexo
(macho 'y hembra) 8 15.7
- Ho registrado 16 31.4
Total . 51 100.0% |

Condicitn del parto, de acuerdo a los eventos que se ob-
servaron durante y después de éste.

Se registraron 105 eventos que Se presentaron durante el

desarrollo del parto, ya fueran presentados por la vaca,

la cria o ambos. Como se puede observar en el cuadro 6,

el 94.1% de los 2,296 partos analizados correspondio 2
partos con una evolucién normal {2,161 casos) tanto paras
12 vaca como para la cria. En orden de importancia 1le
siguen los casos en 105 que se reportd retencifn placen-
taria, correspondiéndote el 3.1% del porcentaje general

y considerindose como la Gnica alteracidn manifiesta daeg

pués del parto. Este porcentaje es menor al 5 a 107 es-

perado rormalmente en hatos lecheros (29).

Los casos ce
distocie fuercn wmuy

oe

pocos {15 cases), siendo su porcanta

je el 0.72 del total de eventos registrados. ©n cuante

a eventos que involucraron o 1as crias, se encontré qud

Uni comente so vceportaban 5 casos de momias (0.27).

otro lado, 33 casns de mortinatos (1.94)
dato es menor al 3.4%

¥ opor
fste altimg

reportado por tverett (10) y al




V.

‘a"7% reportado por-Morrow (26), corréspondiendo ambos
reportes para partos simples en vacas Holstein,

CUADRD 6.- Condicidn del parto de acuerdo a los eventos
que se observaron, durante y después de éste,

Caracteristicas del Frecuencia Porcentaje

parto y del producto

Normal ’ , 2,161 94.1
Retencitn placentaria 72 31
Distdcico 15 0.7
MHomias 5 0.2
Mortinatos 43 1.9
Total 2,296 - 100.0%

Incidencia de abortos en el total de gestaciones registra-
das.

La incidencia de abortos correspondid a un 4.8% (115 casos)
purcentaje ligeramente mayor al 1 a 4% esperado normalmer-

te en hatos lecheros (26,30). Llos abortos son frecuente-

mente una causa importante de infertilidad, aunque en la
mayoria de Yos casos se desconocen las causas que los pro-
ducen, reportindose {30) que un diagndstico adecuado de

éstos sélo puede hacerse en aproximadamente un 40% de los
casos. Se distribuyeron los casos de abortos {cuadro 8)

conforme al periodo de gestacidn en que se presentaron (1"
2% y 3% tercios). encontrdndose cue 1a mayoria de éstos se

concentraron en el 27 tercio uve 1a nestacion, correspon-
diéndole un 4% .20 del rotal de abortos. Siguiéndole en
frecuencia 108 aresentacas en el tercio, correspondien
tes al 2770 Apsete de dnoanterier, el 17.470 e obtuve de

0

agurltos abertes {20 casos )

quir 4 suscitaron durante la
primera gestacion y debide a que en los registros repro-
guctives de todas las vacas carccen de datos anteriores

a 13 feena de su priwer parto, no fud posible determinar




CUADRO  7.- Incidencia de abortos en el total de gestacio-
o nes registradas,

Total de gestaciones

2,411
Nimero de abortos 115
Porcentaje de abortos 4.,8%

CUADRO 8.- Distribucién de los abortos en relacién al perio
do de gestacién en que se presentaron,
Periodo de Gestacifn Niamero de casos  Porcentaje
Tercio 1° 12 10.4
Tercio 2° 52 45.2
Tercio 3° 3 27.0
Desconocido 20 17.4
Total 115 100.0%

En el cuadro 9 se aprecia la distribuicidn de los abortos
conforme al nurero de gestaclones jor vaca, encontrindose
que la mayor incidencia de abortos se presentd en la 2°
gestacitn, correspondiéndole un 40.9%.  fo dificil expli-
car la causa de ésto, ya que no s» tienen antecedentes a
este respecta, por 1o gue se sugiere que se realicen tra.

bajos yov ahonden mds sebre este tema. Es interesante oh

servar que 1a mayor incidencia de abortos se concentrd en
125 tres primeras gestaciones (17.4, 40.9 | 16.57 respec-

tivamente), por Vo aun seria aconsejablie tener mayores




“CUADRD 9.- Distribucidn

precauciones, en cuanto a la prevencifén de lbort.os. en el
desarrollo de las primeras gestaciones en-l1a vaca.

n de los abortos conforme al nimero
de gestacién. : )

* Nimero de Gestaci6n Casos Observados - - Porcentaje
1 20 17.4
2 47 40.9
3 19 16.5
4 . 10 8.7
5 1 ' 9.6,
6 6 mds 8 6.9
Total 115 100.0%

Dias_de) Parto a Primer Calor.

En el cuadro 10 se puede observar que de 2,186 estros de-
tectados, 362 se presentaron antes de los 22 dias posparto
{16.6%), 919 entre 22 y 42 dfas (42%), 550 entre 43 y 63
dfas (25.2%), 267 entre 64 a 84 dfas (12.21) y 88 entre 84
y 100 dfas posparto (4%). De acuerdo con lo anterior, se
confirma que el mayor porcentaje de las manifestaciones de
estro ocurren entre 30 a 60 dias posparto (19,28,29). Las
vacas que no entran en celo antes de los 100 dias posparto
{vacas problema) por Yo general son eliminadas del hato por

incosteables, ya que prolongan demastado su intervalo entre
partos.




CUADRO "10.- Frecuencia y porcentaje de dias dé\ parto a pri
mer calor.

I 1

i } )

i Periodo en-dias. - frecuencia - Porcentaje - % Acumulado L
¢ . : S

i

21 6 menos 1362 16.6 16.6 i
2. a2 1919 2.0 58.6 |
832763 550 . 25.2 83.8 .
64 - B4 267 12,2 96.0 l
85 - 100 88 4.0 100.0

S Total . 2,18 w00.04 ‘

] . -

Se encontrd una media general para "dias del parto a primer
calor™ de 41.7 dias {cuadro 11), con una desviacidn estan-
dar de 20.6 dias, 12 cual es muy alta debido a que 362 va-
cas entraron en celo posparto a menos de 22 dias y BB entre

24 2 100 dias {cuadro 10}. Lla media encontrada para éste

pardmetro {41.7 + 20.6 dias) es ligeramente wayor que 40.8
dias reportados en vacas Holstein del trépico mexicano {7)
y menor que 45.58 + dias, encontrada en varios hatos leche-
ros del D.F. y Edo. de México {36), asf como a 1a de 71.54
dias reportada en un hato lechero del estado de Puebla (20},

CUADRO 11.- Media, ervor estdndar de 1a media y coeficien-

te de variacidon del pardmetro "dias del parto
a primer calor.

tiirero de Observaciones Media £.5.M, C.V. (%)

2,186 al1.7 0.44 49.42




“'En el cuadro 12 se indican Jos valores obtenidos para*dfas

del parto a primer calor” de-acuerdo al- nimero del parto.
Encontrindose que 1a media de menor valor (38.97 + 18.58:

dias) correspondié a las vacas con 9 ¢ mis partos y la ma-

yor {44.25 + 20,9 dfas) para vacas con 4 partos.

CUADRO 12.- Valores obtenidos para el parsmetro “dfas del
parto a primer calor" en relacién al nimero

del parto.
3
H° de Parto Observaciones Media 0.5, E,5.H.  C.V.(%) !
I
|
1 662 43.90 22.07 0.8% 50.16
2 543 39.68 19.54 0.83  49.28 |
3 346 .. 39.73 19.23 1.03 48.40 |
! 4 216 44,25 20.90 1.42 47,25
5 163 40.60 20.33 1.59  50.08
; 6 108 42,93 20,84  2.00 48.54
. 7 69 43.57 20.96 2.52 48,11
’; 8 44 43,02 21,60 3.25 50.21
i 9 & mis 38 38.97 18,58 2.93 47.68
i

£l nimero de calores posparto que

se registraron correspon-
de a todos aquellos estros gue se

presentaron desde el mo-
mento del parto hasta una nueva concepcifn. Dentro de &s-
tos se encuentran 105 Casos en que vacas en estro presenta-
ban infecciones uterinas posteriores al parto, a las cuales
se les daba un tratamiento a base 4e antibidticos por medio
de infusiones uterinas, esperando a ia presentacion de un

nuevo estro para ser inseminadas, asi como aqueilas vacas

aue a pesar de haber sido inseminadas, volvian a presentar-

se en calor, que en ocasiones inclufan infecciones uterinas




“En el cuadro 13 se observa que el mayor porcehtaje p&ra es
te pardmetro (6€8.7%) se encontrd para 1 calor posparto, ¥

en e1:91.4% del total de observaciones se encuentra que la

quedar nuevamente gestantes.

'nmyorfa de las vacas presentaron de 1 a 2 calores antes de

CUADRO 13.- Nimero de calores posparto antes de la siguien

te gestacién.

Nimero de Calores

frecuencia

Porcentaje % Acumulado

1 1,574 68.7 68.7
2 513 22.7 91.4
3 122 5.3 96.7
4 39 1.7 98.4
5 6 mds 36 1.6 100.6 %
i
Total 2,299 100.0%

La media encontrada para “"nimero de calores posparto”
de 1.46 + 0.93 (cuadro 14), lo que indica que la mayorfa de

fub

las.vacas en estudio tuvieron de 1 a3 2 calores antes de que-

dar nuevamente gestantes.

CUADRO 14.- Media, error estandar de la media y coeficiente

de variacion del pardmetro “nimero de calores

posparto.
‘ H ° de Observaciones Media E.5.M. C.V. (%)

i
1 2,290 1.46 0.01  63.57 |




relacién al nimero del parto
encontrindose el menor valor para &sta en el cuarto par-

to; siendo de 1.39 # 0.69 y el mayor de 1.63 + 1.26 en
el sexto parto.

CUADRO '15.- Valores obtenidos para e] parimetro "nimero
: de calores posparto” en relacién al nimero .

de partos,
Parto N°  Observaciones Media D.5. E.S.M. C.v. {%}
% 1 714 1.43 0.88 0.03 61.70
2 566 1.41 0,73 .0.03 52.07
3 360 1.50 1.05  0.0% 70.19
4 223 1.39 0.69 0.04 49,84
| 5 166 1.62 1.19  0.09 73.66
Yog 108 .63 1.26 0.12  77.11
7 72 1.61 1.43 0,16 89.34
8 46 1.43 0.8  0.11 56.24
9 5 més 38 1.60 0.88 0.14 66.22

~¥11,.Dfas _del.Parto a Primer Servicio

Como se observa en el cuadro 16, hubo 690 casos de vacas
inseminadas antes de 60 dias posparto (30.9%), que son

Tos recomendados esperar antes del primer servicio, debi-
do a que a partir de éstos se incrementan las probabili-
dades de concepcifn y se reducen 1as dificultades que se
oponen a la fecundidad, ademds de que se mantiene un in-
tervalo entre partos promedio de 12 awses {19,28,29,30).
A su vez, 921 casos corresponden a vacas que fueron inse
minadas por vez primera entre los 61 a 80 dias posparto

{41.1%), y 364 casos para vacas que se inseminaron entre

1os 81 a 100 dias después del parto (16.3%). De acuerdo




a 10 anterdor, encontramos que e} 88.3% del totai de datos

correspondid s las vacas que tuvieron su primer servicio
dentro de los 100 dfas posparto. Si el intervalo entre el

parto y e) primer servicio es mayor a 100 dfas. ocasiona-
" via intervalos entre partos de 14 a 15 meses, comg es el ca
so de 264 datos de vacas que fueron inseminadas por primers

vez entre 101 y 196 dfas posparto (11.7%).

CUADRO 16.- Frecuencias y porcentajes del parimetro "dfas

de parto a primer servicio” de acuerdo a su in-

tervalo en dfas.

—
Intervalo en dfas = Frecuencia - Porcentaje % Acumula
21 - 40 T 93 4.2 4.2
41 - 60 597 26.7 30.9
61 - 80 921 41.1 72.0
81 - 100 364 16.3 88.3
101 - 120 150 . 6.7 95.0
121 - 140 60 2.7 97.7
141 - 19% 54 2.3 100.0
Total 2,239 100.0

Se encontrd una media general de "dfas del parto a primer ser-
vicio" de 73.36 (cuadro 17), con una desviacién esténdar de
24.28 dfas, 10 que sugiere que 1a mayoria de las vacas de es~
te hato eran inseminadas por vez primera entre 50 a 100 dias
posparto, datos que son similares a los encontrados por Everett
(10), 78 + 30.1; Rodriguez (35), 80.67 + 32.46; y Ledezma {20)

94.02 dfas.



CUADRD 17. - Media, error estindar de 1a media y coeficiente
de variacién del parémetro "dfas del parto a pri

‘mer calor"
’ Nhero de &sewnciones Media E.SM, .V (%)
2,239 73.36 0.51 33.10

" Enel cuadro 1B se muestran los diferentes valores encontra-
dos para “dfas a primer servicio" de acuerdo al nimero de par-

’ ~to. encontr&ndose pocas variaciones entre éstos, correspondien
do_al quinto parto 1a media de menor valor (69.47 + 21.47) y
al séptimo la mayor (77.22 + 24.31).

CUADRO 18.- Valores obtenidos para el parimetro "dias del par-
to a primer servicio" de acuerdo al nimers del par
to. '

N° de Parto Observaciones Media D. S. E.S.M. C.V.

1 698 76.82  26.43 1.00 34.40
2 549 70.70  22.55 0.96 31.90
3 354 71.38 23,55 1.25 32.99
4 217 74.48 23,69 1.60 31.83
5 162 69.47 21.47 1.68 30.90
6 107 73,43 21,14 2.04 28.79
7 71 77.22  24.31 2.88 31.48
8 46 71,73 24.19 3,56 33.72
9
!

6 més 37 72.05  29.47 4.84 40.90:
[




'En el cuadro 19 se encuentra 1a distribucién de "dfas de)
o oprimer sérvicio a concepcién" a intervalos de 21 .dias, que
‘sonfen promedio 1os que hay entre Ta presentacibn de un es-
" tro y'otro, y por 1o-tanto el intervaio entre dos servicios.
"“Se ‘encontraron 898 casos de vacas que duedaron gestantes al
primer servicio (45.3%) y 164 casos de vacas que recibieron
" 'un segundo servicio en un lapso menor a-21 dfas, aiin tenien-
~-do algunas de éstas un ciclo estral anormaimente corta, no
obstante todas quedaron gestantes. -Las distribuciones res-
tantes nos permiten establecer que el 67% del total de ab-
servaciones correspondieron a aquellas vacas que quedaron
" gestantes dentro-de los primeros 40 dfas después del primer
servicio, el que normalmente se da a los 60 dfas posparto,
estando por lo tanto dentro de los 100 dfas posparto repor
tados como Vimite méximo para que una vaca quede nuevamen-
te gestante {(3,5,22,29,35,38).

CUADRO 19.- Frecuencias y porcentajes del parSmetro "Dfas
: del primer servicio a concepcifn® a diferentes

intervalos.
Intervalo en dias Frecuencia Porcentaje % Acumulada
-
Gestantes al ler,
Servicio 898 45,3 45.3 i
21 6 menos 164 8.3 53.6 ;
22 - 43 266 13.4 67.0
44 - 65 172 8.7 75.7 |
66 - B7 144 7.3 83.0
| 88 - 109 124 6.2 89.2
C110 -3 79 4.0 93.2
' 132 - 183 55 2.8 96.0
154 - 175 as 2.3 98.3
176 - 199 3B 1.7 100.0

Total 1,982 100.0




Se encontrS uUna media general de “dfas de\ primer serviclo -
a concepci6n® de €9 dias (cuadro 20); con una desviacién es -
tinder de 47 dfas, resultados que son mayores a los repor-

tados por Everétt (10), que son de 29 4+ 4.3 dfas. E) tener
un: lntervalo entre el primer servicio ¥ 1a concepcién mayor

‘a 26 dfas, serfa indicativo de diferentes problemas, tales

cnnn infecciones no especificas, reabsorciones embrionarias,
quistes folicu\ares anestro, estros silenciosos, falsos ca-
vvlores, mal manejo. pobre’ deteccifn de signos de estro o un

intervalo anormalmente largo entre servicios {19,29,39).

CUADRO 20.- Media, error estﬁndar y coeficiente de varia-
. cibn del pardmetro "dias del primer servicio

a concepcibén®. Se excluyeron Yas concepciones
al primer servicio (898),

H° de Observaciones Media £.5.M. C.Y.(2)

1,064 69.0 1.42 68.20

Er el cuadro 21 se encuentran 13 media y la desviacién es-
tindar obtenidas para este pardmetro, segin el nimero del
parto. En el segundo parto se localiza el menor valor, que
es de 63.37 + 44.46 dias, aumentando progresivamente Yos
valores para 3 & mds partos, encontrindose el mayor valer,
88.28 + 44.41 dias, en vacas con 9 6 mds partos.



X,

CUADRO 21.- dfas’ del:primer servi-

cio a contépéjén segin el nimero del parto.

."+|'N° de Partos Observaciones Media D. S. E.S.M. c.v.(%)

1 318 65.85 47.77 2.67  72.54
2 268 63.37 44.46 2.71  70.15
3 161 72,80 45.48  3.58 - 62.47
4 123 69.70 48.40 < 4.36 . 69.44
5 81 76.62 52.15 5.19  68.06
6 37 76.63 44.79 6.51  58.45°
7 a8 76.94 °46.79  7.59  60.81
8. 27 72.88 50.52 9.77 -69.31
9 6 més 21 88.28 44,41 9.69  50.30

En el cuadro 22 se aprecia el nimero de servicios requeri-
dos para gestar a 1as vacas de este estudio. Se encontrd
un porcentaje de fertilidad al primer servicio de 42.6%,
del 65.1% al 1' + 2% servicios y del 77% 21 1' + 2' + 3*
servicios. Estos porcentajes son pobres en comparacitn al
95.7% de fertilidad al 1' + 2' servicios y un 84.8 & al
primer servicio, obtenidos para vacas Holstein en el Edo.
de México (32); a 51.3% de fertilidad al primer servicio
en varios hatos lecheros del D.F. y Edo. de México (235).
En dos hatos lecheros del D.F. se reportan 41% y 37.2%

de fertilidad al primer servicio, respectivamente (42).

Studer y Monrow (39) reportan que las infecciones bacte-
rianas del

concepcibn
teccién de

itero, incrementan el ndmero de servicios por
en forma significativa (P¢0.05), pero la de-
estros para la inseminacién en el tiempo ade-

cuado, puede ser mds importante que Yas infecciones geni
tales no especificas.



CUADRO 22.- Frecuencias y porcentajes: de servicios por con
cepcibn, a partir del primer parto.

i Nimero de Frecuencia Porcentaje % Fertilidad
Servicios

de Fertilidad  ~Actmulada

1 898 42.6 42.6
e 475 ' 2.5 65,1
3 250 1.9 77.0
4 169 8.0 85.0
5. 110 5.2 90.2
6 61 3.2 934 |
7 44 2.1 95.5 ‘
8 32 1.5 9.0 .
‘9 5 mis 64 3.0 . 100.0
Total 2,109 100,0%

Se obtuvo una media general de 2.5 + 2 servicios por con-
cepcibn (cuadro 23), que es mayor a 1.27 servicios repor~
tades por Paredes {31), que 1.8 servicios que reportan ~~
Bozworth (4) y Rodriguez (35), que 1.8 + 1.4 servicios re»
portados por Everett (10), que 2.2 + 1.6 servicios encon-
trados por Ruisefor {36), y a los reportados por lirate

(42) en dos hatos diferentes, y que son de 2

2y 2.2 seryi-
cios respectivamente. A su vez, es menor a 2.7 servicios

por preftez reportados por Castillo (?7) en vacas Holstein

del tropico mexicano. De acuerdo con lo anterior, nos po-

demos dar cuenta de que los 2.5 ¢ 2 servicios por concep-

cién obtenidos en este estudic, se encuentran lejos de los
considerados como ideales para ganado bovino lechero y que
son de 1.3 a 1.8 servicios por coencepcidn (4,26).



CUADRO 23 < Hedia. error estandar y coeficiente de varia-
cion del parimetro “niomers de servicios por

concepci6n
N° de Observaciones Media E.5.M. Cv. (2}
2,109 25 0.04 79.6
—— -

E1 haber encontrado un alto nimero de servicios por concep-
ciéh,(z.S + 2}y un bajo porcentaie de fertilidad al pri-
mer servicio (42.6%), nos hace sospachar que existe un pro-

blema de infecundidad en este hato. Cosa muy importante,

ya que la infertilidad es una de Yas mds importantes causas
de pérdidas econdmicas en hatos lecheros de alta produccién
Asimismo, hay que resaliar, como puede apreciarse en el cua-
dro 22, que se insistia demasiado en tratar de gestar a va-
cas con problemas de infecundidad, llegando incluso a dar 9
o mds servicios en algunos cases en vez de ser eliminadas

aquellas vacas con mds de 4 servyicios y que no quedaran ges
tantes (4,26,28,31).

En el cuadro 24 se muestran los promedios para "servicios
por concepcifn” conforme al nimere del parto. E) menor ni-
mero requerido de servicios por contepcibn fué para vacas
con 1y 2 partos, 2.3+ 1.9y 2.4 + 1.8 respectivamente; in
crementdndose paulatinamente en vacas con un mayor nimero
de partos, 1legando incluso hasta 4,2 + 2.5 servicios por
concepcidn en vacas con 9 o més partos.




CUADRO 24.- Valoves sbtenidos para "servicios po

oncepcion”
en relacifn al nimero de partos.

‘W% de Partos . Observaciones - Media D. S. E.S.M. C.V.
: 1 680 2.3 1.9 0.07  82.1
§ 2 506 24 1.8 008 7538/
L3 333 25 21 o1 B2l
{ 3 210 2.7 2.0 0.13 744
5 154 2.9 2.4 0.9 8.7
: 6. 94 2.6 2.8 0.20 755
1 63 2.1 2.1 0.26 716.9%
! 8 a0 2.8 2.1 033 155!
| 96 whs 32 42 2.5
H

5 0.4 59.5°

-

Finalmente, en diversos estudios se reporta que el ndmero de

servicios por concepcion disminuve al aumentar el intervalo

del parto al primer servicio. Tal es el caso de un estudio

en California {10), en donde se reporta que conforme aumenta

cada 3 dias e} intervalo entre parto y primer servicio el nd
mero de servicios por concepcién desciende en 0.18 servicios,
ademds de disminuir 3 dias en el periodo del primer servicio

a concepcién.  Por otro lado, en Kentucky {30) se reporta que
el intervalo de servicios por concepcibn disminuye de 1.69 a

1.37 cuando el intervalo del parto al primer servicio se in-

crementa de 21 a 30 dias a uno de 91 a 100 dfas.

Dias abiertos.

En el cuadro 25 se encuentran los difercntes valores para dias

abicrtos obtenidos a intervalos de 30 d4fas. Se encontraron

14 casos de vacas que quedaron gestantes dentro de los primes
ros 30 dias posparto (0,77}, resultado que indica que Gstas




fueron inseminadas

a) primer calor posparto ¥ quedaron
gestantes.

En diversos estudios (22,23,31 ,35) se repor-
ta que el inseminar.a vacas 3 los 40 dias posparto o an-
tes y quedar &éstas gestantes, se restringirfa su produc-
cién lactea ya gue a) “incrementarse la longitud del pe-
riodo de dias abiertos se jncrementa la produccidn léc-
tea, siempre y cuando no exceda’ los limites de 60 a 100

dias ab!ertos (23,34,35,37). Bhrervando este cuadro, se

" aprecia que el 32.6% de 1os datos se encuentran dentro
del ideal de 60 a 90 dias asbiertos {4,5,22,29,35).

Asi-
mismg, encontrarmos que €

el 5897 de los datos indica que
la mayorfa de las vacas en estudly tenian un intervaio

entre partes mepor a 13 meses, encontrindose por lo tan-
to dentro de los 11 a 13 meses consfiderados como acepta-‘
bles para el ganado bovino Techern {1.4,5,10,27)

Se pbtuvo una media general para “dias abiertos” de ---
115,11 + 56.84 dias {cuadro 26}, Ya cual se encuentra -
Jevada 13 dias en comparacids con Tos 100 4fas Vimite ci-

tados_en 13 titeratura (3.5,22,29.35,38), ¥ es sinilar 2

1a encontrada por Gual (15} que es de 113 % 53 dfas, asi
como menor a 159.6 dias reportados por Castillo {7}; oue
155.2 + 106 dias encontrados por Ledezma (20) y

g e

143 + B2 dias que reportan ¥c. Dowell y Col. {28)5'y es

ligeramente mayor a 107 ¢ 59 dlas reportados por Everett
{10).




»porcc'nt’aje"s:par "dfas abiertos®

a”inté}va1o§ de 30 dias.

Intervalo en dias

—

Frecuencia Porcentaje % Acumulado |

30 6 menos 14 6.7 0.7
31 - 60 255 12.6 13.3
61 - .90 660 32.6 45,9
91 - 120 387 19.0 64.9 |
121 - 150 258 12.8 7.7t
151 - 180 180 8.9 86.6
181 - 210 106 5.2 91.8
211 - 240 78 1.9 95.7 |
281 - 270 54 2.7 9.4 !
271 - 298 33 1.6 100.0
Total 2,025 100.0% :
-

3

CUADRO 26.- Media, error estandar y coeficiente de varia-
cién para el pardmetro “dfas abiertos”.

N° de Observaciones

Media E.S.M, c.v. (%)

2,025

113.11

1.26 50.25

En el cuadro 27 se observan los promedios encontrados pa-

ra dias abiertos en los diferentes partos, encontrando los
menores promedios en los tres‘primcros partos {111.27 +

55.17,

106 + 52.39 y 112.88 + 59.57 dfas respectivamente)

y los mayores en los 7, 8 y 9 o mds partos (123.11 + 56.42,

121.12 + 56.97 y 146.62 + 62.70 dias).

De acuerdo 4 eslos



XI.

obééfvar que‘cbnforhe']aﬁ vacas tenfan un mayor nimero
de partos, especialmente a partir del quinto, su eficien--
cia reprodhctiva era menor en comparacidn con las vacas
que tenian menos de cinco partos. . Aspecto que se ante-
pone a 1o citado por Everett (10}, quien por medio del
anilisis de regresidn encontrb que la eficiencia repro-

ductiva se incrementaba ligeramente al aumentar un afio
1a edad de la vaca.

CUADRO 27.-Valores obtenidos para lun dias ablertos, se-
-.gdn el nimero de partos por vaca.

3
i

N° de Partos Observaciones Hadfa D, S. E.5.M. C. V.

1 652 11.27 55.17 2.16 49.5
2 493 166,71 52.39  2.35 49.09
3 321 112.88 59.57 3.32 52.7
a 200 122.22 6149 4.3 50.31
5 144 117.15 62.55 6.21 53.3
6 88 114,14 54.84 5.88 48.09
7 62 123.11 56.52 7.17 45.9%
8 40 121,12 56.97 9.00 47.04
9 & més 27 146.62 62.70 12.06 42.76

Intervalo entre Partos.

En el cuadro 28 se observan los diferentes intervalos en-
tre partos de acuerdo a su duracidn, expresada en meses.
Encontramos 22 datos en los cuales hubo intervalos entre
partos de 9 a 10 meses (1.4%) debido a que se presentaron
igual nimero de partos prematuros, aue fluctuaron entre

7 y B meses de gestacién, L1 6.6% de los intervalos entre
partos analizados fueron de 10 4 11 meses (104 dates), 1o



que:indica que las vacas que asf los tuvieron quedlm
geétantéﬁ dentro de Yos primeros 50 dias posparto. Los
myores porcentajes para este pardmetro se encontraron
entre 1os .11 a 12 meses (31.4%) y los 12 a 13 meses --
{21.5%), que sumados nos dan e} 52,9% del total de ‘inter
“valos entre partos analizados (1,580 datos). De acuerdo
a ésto, encontramos que.sflo el 30% de las vacas de este
hato tienen un intervalo entre partos adecuado, es decir,
entre 11 y 12 meses; periodo que no va ‘en detrimento de
la produccidén l4ctea (1,2,22,23,31,37), asi como permite
una mayor vida productiva y reproductiva de la vaca, ~-

siendo ésto mds redituable para la empresa lechera (1,2,
4,22).

CUADRO 28, -Frecuencias y porcentajes del pardmetro "inter

valo entre partos".

Intervalo en meses Frecuencia Porcentajes % Acumulady

9 - 10 22 .4 1.4
0 - 11 104 6.6 8.0 |
1 - 12 496 3.4 9.4 |
12+ 13 340 21.5 60.9 |
13 - 14 207 13.1 78.0 ;
14 - 15 158 10.0 84.0
15 - 16 109 7.0 9.0 j
16 - 17 70 4.4 95.4 i
17 - 18 EX) 2.0 97.4 i
18 - 20 4 2.6 100.0 i
Total 1,580 100.0% ;
}




tada ‘en vacas Nolstein de\ estado de Nueva York (27).
que 12 a 13 meses encontrados en Carolina del Norte (5);
-y es similar ala 'eporéada ‘por Gual (15) en vacas Holstein
de diversas zonas geogrificas de México, que es de 13.3 +
. 2.3'meses. Ademis. es menor que 15 + 3.5 meses reportldos
" en'el estado de Puebla (20); que 14.3 + 2 meses encontrados
_en un hato del Estado de México . (32); que 13+ 1.6 me
: ‘ses reportados en 9 hatos en el Edo. de Méxicoy D. F. (36)
que’'14 y 14.4 meses reportades.en dos establos del D.F. (42);
que 13.9 + 2 meses que se reporta en México para vacas ---
Holstein de registro (24); y que 15 meses encontrados en
~.r,véca5»Ho1ste1n‘del trépico mexicano (7). En relacién a lo
~3nterior, es evidente que este hato tuvo un promedio mis a-
ceptable, en lq que-a intervalo entre partos se refiere, -

que 1a mayoria de los promedios reportados en México para
vacas Holstein {15,20,24;32,36,42}).

CUADRD 29.-Media, error estandar y coeficiente de varia-

cibn del pardmetro “intervalo entre partos®,
expresado en meses.

N° de Observaciones Media E.S.M. c.v. (%)

1,580 13.2 0.05 14.87

En el cuadro 30 se encuentran los valores obtenidos para
“intervalos entre partos" segiin el nimersc de.lactacidn.
Al igual que lo sehalado para "dfas abiertos", aqui tam-
bién se encontré que los menores promedios de la duracidn
del intervalo entre partos fueron para la primera y segun-
da lactancias (13,13 + 1.93 y 12.94 4 1.74 meses, respec-
tivamente)}, y los mayores para las lactancias subsecuentes
1legando incluso hasta intervalos de 14,53 + 2.35 meses pa




ra vacas con 9.0 més lactancias

- CUADRO 30 -Valores ‘obtenidos para "intervalo entre partos
5 conforme ‘al nimero de \actancia.

N° de Lactancia Observaciones Media

D, S. E.SM. C.V.
1 526 1314 1.93  0.08. 14.7Y
2 370 12,94 1.74 0.09  13.52
3 231 13,28 2.03  0.13 © 15:%0
4 168 13,60 2.21  0.17  16.3)
5 DR § 1 13.09  2.02 0,18 i5.49
6 76 13,16 1.95 0.22 14.83
7 " 49 13.43  1.83 0.26 13.6%
8 26 13.37  2.08 0.40 15,34
9 5 mis 19 14,53 2.35  0.53  16.1d

En el cuadro 31 se encuentran las medias y desviaciones es-
téndar para cada unc dc los pardmetros estudiados, de acuer-
do a los diferentes partos y promedios generales.




CUADRD 31.- Medias { X ) y Desviaciones Estandar (D S ‘para_:
las variables en estudio, de acuerdo al nﬁmero del

parto.
Nimero  del Parto ~ " Promedio
Variable 1 2 3 4 5 6 7 8 9 6 mis- Gral.

43,02 36.97  ALTS

39.68 © 39.73  44.25  40.60 42,93  43.57 ]
18.58 . 20.63

Dias del parto x 43.90 . .
a primer calor 0.5, 22.02 19.54 19.23  20.90  20.33 20.84 2096  21.60
N' de calores % 1.43 - 1.41 1.50 1.39 1.68 . 1.63% 1.61 1.437 160 7 1.46
posparto p.s. 0.8  0.723 0.05  0.69 1.19 1.6 143 0.80. 0.8 . 0.93
Dias a primer i 76.82  70.70  71.38  74.84  69.47  73.43 . 77.22 7173 72.05 . 73.36
servicio D.S. 26,83 22.55  23.55  23.69 21.47 2114 2831 24.19° -29.47 . 28.28
Ofas de primer X 55.85  63.37 = 72.80  69.70. 76,62  76.63 . - 75.9% . 72.88 - BL28 . 69.00
servicio 2 con : Do :
cepcibe,
. de servicios i 2.3 2.4 2.5 2.7 2.9 2.6 271 2.8 4.2 2.5
sor concepcidn DS 1.9 1.8 2.1 2.0 2.4 2.0 2.1 2.1 ‘2.5 2.0
Gias ebiertos k1127 106.7) 112.88 12222 117.15 11414 12311 121.12. 186.62 - 113.11
D.S. 5§5.i7 '52.39- 59.57 61.4%  62.55 54,84 56.52 = 56.97 - 62.70 . 56.84
intervalo entre X 13.13 1294 13.28  13.60 13.09  13:16. 13.43  13.37 . i4.53 13.20
.S 1.93 174 2.03 221 2.02 1.95 1.83 2,04 2.3 - 2.00.

o2rios

ireses )




X11. Causas_de_desecho de los _animales del hato:estudi

En el cuadro 32 se pueden apreciar las diversas causas
por las cuales fueron desechadas: 132 vacas (16.52%) de
799 que hasta el mnto en que. s¢ renizé este estudio
integraban el hato. Este nGmero de vacas ‘es muy reduci-
do, en relacién a los 10 afios (1968 a 1977) que se ana-

1izaron a través de Tos registros reproductivos de Tas
vacas ‘de este hato. debido a que no se conté con los re-
gistros de las vacas desechadas antes de realizarse este
estudib, Asf, tenemos que el 22,7% de los animales dese-
chados correspondif - a vacas con dos partos. el 18.2% a
vacas ton tres partos y el 12.9% para vacas con solamente
un parto. De acuerdo con estos datos, que en Conjunto su-
man el 53.8% del total de-animates ‘desechados, €5 notorda
Ta importante pérdida que sufre esta empresa lechera ya
que estos animales, que tienen de una a dos lactaciones,
aln no_han desarrollado el miximo de su produccibn de a-
cuerdo con la vida productiva esperada, ademis de que el
costo de reemplazo es sumamente elevado, al tener que e-
fectuarse en un lapso menor al previsto {21)

Como puede observarse en este cuadro, )z causa mds impor-
tante de desecho es la infertilidad, tanto para cada uno
de los partos como en el total de las causas de desecho,
tenfendo para este Gitimo caso el 56.8% del total de ani-
males desechados. La infertilidad es la causa més comin
de desecho en vacas lecheras, infringiendo fuertes pérdi
das en 1a produccién léctea de un hato lechero. Asi por
ejemplo, Ruisefor (36) reporta un 23% del total de causas
de desechos por problemas de infertilidad; Lépez (21) en
contrd un 32.6% en el total de causas de desecho en 6 ha-
tos lecheros del estado de Hidalgo, debido a este proble-
ma; Gaunt (11) reporta un 15.58% de casos de infertilidad
en el total de animales desechados anualmente en Massachu~
setts; 01ds y Cooper (30) reportan un 7% de casos de infer

tilidad dentro de las causas mds comunes de desecho de va-
cas lecheras.




CUADRO 32.- Causas de desecho de los animales del Hato en-estudio de acuerdofal» ndmero_ de pargds.

ju ; 1
N°® de Partos Frecuencia Infertiljdad Edad Baja : Caqsas No "registradav Porcentag
‘ Avanzada Produccifn  Diversas i
1 17 10 0 0 5 2. 129 |
2 30 19 0 H 2 7 2.9
3 24 o o 0 6 7 18.2
4 13 8 0 ‘1 3 1 9.8
5 16 14 a 0 2 0 12:1
l 6 1 6 1 0 2 2 8.3
7 6 3 0 0 1 1 a.6
i .
| 8 5 2 4 0 0 0 4.5
,l 9 6 mis g 1 7 0 - 1 O R 6.8
i Total 132 15 12 3 22 ] 100.0%
! Porcentaje 56.8 9.1 2.3 16.7 151

t



Las causas por: 1as que se el1m1naron vacas debido a su in-
costwabx!tdad econémica fueron edad avanzada. (12 animales)
- las cuales tenian de 6 a 9 0 mé‘s partos, correspondiéndoles
o1 9:1% del desecho totali y baja produccisn (3 animales).
“con un 2.3% del promedio general de desechos. . Estos resul-
" tados son inversos a los reﬁortados por - Lépez (21}, quien
encontrd un 15. 5% para vacas con bnja produccidén.y un 3.4%
de vacas de ¢dad avanzada en el total de animales desecha-
dos en 6 hatos lecheros. Gaunt (11} y Ruisefior {39} repor-
tan que del total de animales desechsdos en hatos lecheros,
los mayores porcentajes corresponden a baja produccion sien
do del 24,565 para la primera referencia y del 32.5% para 1a
segunda. Es extrafio que s6lo 3 de 132 animales desechados
" fueran eliminados por su baja produccién; quizéds se deba 3
que en este hato no se llevan registros individuales de pro-
duccion 1ictea, ademds de tener un alto nimero de vacas en
pfcduccién. 1o que dificulta la deteccidn de las vacas con
este problema. Se observé que algunas vacas fueron elimi-
nadas por mds de una razén, aspecto que concuerda con 1o
citado por Gaunt (11). En el grupo de causas diversas, que
es el 16.7% del porcentaje total de desechos, se agruparon
diferentes causas que, debido a su diversidad y poca fre-
cuencia, no era prictico analizar por separado. Estas cau-
sas fueron: anomalias en 1a ubre {5 animales); problemas
digestivos (6 animales); tuberculosis (1 animal); bronco-
neumonias (3 animales); pododermatitis

{6 animales}; peri-
carditis {1 animal), que en total suman 22 animales.

£1 15.1 restante del porcentaje total de desechos, corres
ponde al gruse en el aue no se registrd ia causa de Ta eli-
minacion (70 animales). o lAaico suponer aue 1a razon de

sy eliminacioén corresponderia a alguno de Y05 Grupos ante-
riores y gue de ser asi, se distrituivias en forma propor-
cional en cada uno de éotos

Se encentrd un nromedio de 1.0 partes para el total de ani-

males desprhedon



(n'e cuadro 33 se muestran as correlacionﬂs
: entre las variables en esmudlo. Dichas rorrelaclones fue-

ron:

k.:"Numero de parto”: Se observﬁ que hubo efecto entre ésta
"variable y "nomero de calores posparto” ;‘“servncios por
‘concepciﬁn . "dias del primer servicio a concepc!bn . "Dias
;'abiertos". e “intervalo entre partos”, con los cuales es-
otuve” altamente correlacionada. Ko se observaron correla-

ciones signiflcativas con “dias del parto a prvmer calor®
y “dias del parto a primer servicio”.

"Numero de ‘calores posparto”:  Se ohservd que esta variable
se encontraba altamente correlacionada con “servi-
“cios  por concepcifin®, "dfas abiertos®. "intervalo entre
partos" y “"dias del parto a primer servicio®, asi como una
correlacitn negativa altamente significativa con dias del
parto a primer calor"

“Seryicios por concepcién”: Se cbservé una correlacidn al-

" tamente significativa entre ésta variable y “dias del ~-~--
primer servicio a concepcitn®, “dfas abiertos” e "inter-
valo entre partos®.

“Dias del parto a primer calor': Se observé una correla-
“ ci6n altamente significativa entre esta variable'y “dias
del parto a primer servicio", "dias abfertos” e "intervalo

entre partos“, y una correlacién significativa con “dfas
del primer servicio a concepcifn”.

“Dias del parto a primer servicic”: Se observé gue hubo

efecto significativo entre esta variable y "dias abiertos”
¢ "intervalo entre partos",con Vo5 cuales estuve altamente
correlacionada.

“Dias del primer servicio a concepcifn”:  Se observa que

ssta variable fue 1a que estuvo mayormente correlacionada
con "dias abiertos” e “intervale cntre partos™, <ienda al-
tamente significante con arbos.




- Dfas abiertos”: Se encontré que esta variable es la que tie-
‘ne nnyor efecto. sobre el intervalo entre partos, teniendo con
_este una correlac16n a]tamente significativa.

CUADRD- 33.-Coeficientes de correlacién de las variables.

Numcal  Servs Parcall Parsef Seréon Diab Intpar
upar - 0.054% 0.131%* -0.012" -0.037"  0.098** 0.082** 0.071**
fumcal 0.253%* -0.314%% © 0.153%  0.190%* 0.271%* 0.249**
“,§egg§ * o -0.023" 0,015 0.712¢ 6.763* 0.721%%
%’arca] V 0.246%  0.071* 0.118%%. 0.104%*
fVarse; 0.018"° 0.378% 0.341*
Sercon 0.880%* 0.809**
Diab 0.926+*
|

NS = No significativa
x (P<.05)
bl (Pc.01)



CONCLUSI

EEzEmSEIRusDT

~.Se-encontré que el 80% de los.animales estudiados (799 va-
“cas) tenfan menos de 5 partos, encontrindose una media ge-

neral de 3 + 1.9 partos por vaca.

Se obtuvo un 61.1% de crias machos. y un 35.7% de crias hem
bras en el total de partos simples, as? como un 3.2% .de

casos en que no se registrd el sexo de-la cria. E} porcen~
taje de partos gemelares en el hato Fus de  2.2%. ‘

E1 94.1% del total de partos analizados tuvo una evolucidn
normal y el 3.1% correspondidé a casos de retencién placen-
taria, distribuyéndose el porcients restante en los casos

de distocias, momias y mortinatos (0.7%,.0.2% y 1.9% res-
pectivamente).

Se encontrd una incidencia de abortos en el hato del 4.8%,
porcentaje ligeramente mayor al esperado normalmente en ha
tos lecheros y que es del 1 al 4%, Ademis, se encontrd
que fueron mds frecuentes 1os abortos en el segundo tercio
de 1a gestacifn (45.2%), asi como en 1as tres primeras ges
taciones (17.4%, 40.9% y 16.5%, respectivamente).

Se obtuvo una media general para "dfas del parto a primer
calor" de 41.7 + 20.6 dfas, 1a cual se encuentra dentro de
los rangos normales de 30 a 60 dias posparto.

£l nimero de calores posparto promedio en las vacas estu-
diadas fué de 1.4 + 0.9 calores antes de una nueva concep-
cibn, observindose ademds, una tendencia altamente sign1-4

ficativa (P<0.01) a prolongarse conforme se incrementaba
el ndmero de partos.




10.

11,

12.

CEV 1ntervalo promedio de "d!as del parto a pr{mer servicio

fué' de73.36 + 24.28 dfas, lo.cual 1nd1ca que el primer.ser-

vicio se inicia a partir. de los 60 dias recomendados después
del parto. Se observé que esta variab\e se encuentra altamen

“‘te correlacionada (P. 0. 01) con “dias ablertos” e “intervalo

entre partos

'Se obtuvo una medla general para’ "dias -del primer servicio

a concepcxon" de ‘69 + 47 dfas. - Ademds -de’ que. se encontrd

una correlacidn altamente significativa (P 0.01) de este
pérémetro con "nimero de partos", “"nlmero de calores pos-
parto", “servicios por concepcidn”, “dias abiertos” e “in-
tervalo entre pavtos".

E1 nimero de servicios por concepcifn promedio fué de ----
2.5 + 2, el cual es muy alto, encontrindose ademis un por-

centaje de fertilidad al primer servicio de 42.6%, que es
muy bajo.

La duraci6n estimada para "dias abiertos” fué de 113.11 ¢

56.84 ‘dias, que supera en 13,11 dias al intervalo parto-

concepcion patron de 100 dias. Ademds se observd una co-

rrelacidn altamente significativa (P« 0.01) entre este pard

metro y servicios por concepcién.

£1 intervalo entre partos promedia fub de 13.3 + 2 meses,

que excede en 1.3 meses al intervalo ideal de 12 meses pa
ra ganado bovino lechero.

De las 799 vacas con que se inicié este estudio s6lo se en-
contraron 132 casos de animales desechados (16.5%), de los
cuales el 56.8% se debid a problemas de infertilidad, el
9.1% por edad avanzada, el 2.3% por baia produccién, el -
16.7 por causas diversas y el 15.1%

para los casos en gue
<0 desconoce el motivo del desecho.

£l promedio de partos
en las vacas desechadas fué de 3.9 partos

. que equivale a
una vida productiva de 2.9 lactaciones.
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E1 haber encontrado un alto Indice de servic'los por concep-

gci6n (2.5 + 2), un bajo-porcentaje de fertﬂidad al primer
N servicio (42.61), asf ‘como un prolongado intervalo entre el

) _1pr1mer servlcio ¥yl concepcibn (69.+. 47 dhs) y un 56, 8%.

14.

. miento reproducti vo de este hato y por ende aumentar

_a primer calor” y "dfas del parto a primer servicio”

de casos de infertilidad en el -total de animales desecha-
dos, nos indica el camino a seguir. para mejorar el rendi-

U

producti vidad,

A partir del andli{sis de corre\acién entre todas las varfa-

bles en estudio, se encontrd que "servicios por concepcion”
“dias del primer servicio a concepcifn® son mejores indi

cadores de 1a eficiencia reproductiva que "dfas del parto

co-
rrobordndose ademss, de que "dias abierto" e "intervalo en
tre partos” son .los mejores indicadores de la eficiencia
reproductiva de un hato.
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