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l!ISWllJ! 

Sii hizo un an41i•ill del coato d• loa anim•lea producido• -

en el biotario, ancontr'ndoae que ••toa aon altoa, y al compa-­

rar•• con el preci.o de venta eatllblecidO en la Facultad, •• oh­

aerv6 que •• eat' operando con p'rdidaa, debido a laa aiguien-­

te• razone•: falta una demanda programada de animal•• y como -­

conaecuencia de ••ta, •e mantiene una baja producci6n, contrih,ll 

ye adem'•· laa condicionea da trllbajo que exiaten en la U.H.A.M. 

y tlllllbi•n que el bioterio tiene COlllO funci6n, apoyar a la Enae­

ftanza y la Inveatigaci6n en la Facultad. 

De loa coatoa obtenido•, el inaUDO que repraaent6 el mayor 

porcentaje fue la mano d• obra, por que an el bioterio no exia­

te un flujo adecuado en cuanto a la diviai6n dal trabajo, dando 

cc:mio conaecuencia una baja eficiencia de ••ta. Cllbe aeftalar qua 

loa porcentaje• obtenido• en la producci6n de animal•• de lll>o­

torio no tienen ninguna aimilitud con lo• que ae obtienen en la 

producci6n de otra• eapeciea explotad••· 

con reapecto e la metodología utilizada •ata reault6 útil­

en el preaente trabajo, ya que permite calcular loa coatos de -

producci6n, de manera m6a aencilla • 
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DITROJ)UCCIClf 

J.o• aniaal•• a. laboratorio •on aquellos que ae utilizan 

en la anaeftanza y la inve•tigaci6n biom6dica •uatituyendo al -­

hombre 6 a otras especia• domlaticaa de mayor importancia econ_é 

mica y/o moral, ya que por razones pr,ctica1, econ6micaa y 'ti­

caa, no ea poaible la utilizaci6n de 6•toa en laa &reaa mencio­

nadaa, por tal motivo •• recurre al uao de loa animales de lab.2 

ratorio, siendo de gran importancia en la formación de recuraoa 

humano• y en la inve•tigaci6n en laa 'reas de medicina, farmacs_ 

logía, toxicología, inmunología y otras cienciaa biolll4!dica•. E.!1 

tre loa animales m'• comunmente utilizados en el laboratorio, 

••tan loa ratones, ratas, cuyea, conejos, hamatera, tortugaa, 

perroa, gatea, monos, ranas, pecea y pollos, Eataa especies ••­

utilizan debido a que tienen una gran capacidad de reproducci6n, 

lo cual permite, que ae tenga una poblaci6n uniforll\e en corto -

tiempo, y por tener cierta aimilitud en 1us característicae fi­

aiol6gica1 con loe humanos (2, 13, 19, 20). 

En la investigación biom6dica, frecuentemente se requie­

ren animal•• con determinadas características tales como1 sexo, 

edad, peso, raza, etc., con el objeto de que reaccionen unifor­

memente a las pruebas experimentales, estas características son 

tlllllbi6n de gran importancia en la ensenanza para que esta sea -

semejante (2, 19). 

En la Universidad Nacional Autónoma de M6xico, no existe 
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ninguna fuent:e de produccidn de eniaal- da laborat:orio, que --

pueda proveer de eatoa en la cant:idad y can le calidad que e• -

requieren para llevar a cabo laa inveat:igacj,onea bi~dicae, -

efect:ando los reeultadoa de eat:oa1 en la mi811la sit:uaci6n •• en-

cuent:ra la enaeftanza. con lo cual el desarrollo y el progre•o -

de ••t:•• act:ividad•• cient:!ficaa ae encuentran seriament:e limi-

tadaa (13). 

Debido a la• limit:ant:e• expueat:aa anteriormente, •e creo 

en 1978, el bioterio de la Facultad de Medicina veterinaria y -

zootecnia de la U.N.A.M •• el cual eate programado para funcio--

nar por etepaa. encont:r'1ldo•e actualment:e en su primer• part:e -

en le que •• producen rat:aa, ratonea, h1U11atera, cuyea y conejoa1 

en aua aiguientes et:apae se producir6n ranas, tortugas, perro•• 

gat:oa y primat:es, destinado• a la enaeftanza y la inveatigaci6n­

biom,dica. Adeini• d• producir aniJlialea de laborat:orio para la•-

ciencias mencionada•, el bioterio taml>i'n tiene cOlllO finalidad: 

- Eneenar a loa eatudiant:a• de la Facultad de Medicina veterinA 

ria y zootecnia int:ereaadoa en la producción de animales de -

laborat:orio. 

- Planear y ejecutar investigaciones aplicadas que permitan so-

lucionar los problemas que limitan la producción de animales-

de laboratorio, 

- Difundir oportun111Dente lo• conocimientos que se generen, a --

partir de las actividades anteriores entre los usuarios y re.!. 

ponsables de la producción d• animales de laboratorio. 



• 

3 

Tambi'n •• intentar6 la producci6n de •"i-JH gnot;cili6Uco• 

o ax6nico• y •• i~l.mlentar6n program&8 a nivel a. po•grado­

par a lo• profesional•• inter•••doa en la cr!a da animalea 1119 

laboratorio (13, 14) • 

Durante el tiempo que lleva funcionando al bioterio, ne 

•e han llevado a cabo investigaciones económicas de tipo cont.a 

ble, por este motivo se plane6 realizar el presente trabajo, -

para proporcionar informaci6n que d••d• un punto de vista ac111J.. 

ni•trativo• ayude a tomar decisiones con r••pecto a •U funcio­

namiento¡ aa! misJnO poder establecer una metodolog!a pr6ctica, 

para la determinaci6n de los costos de lo• animales que •e pr.2_ 

ducen en el bioterio, y así, lograr un mejor aprovech11111iento -

de lo• recur•os productivos. (B) 

E• de gran importancia establecer una metología pr6ctica, 

para determinar los costos de producción en cualquier industria 

productiva, ya que estos han adquirido una mayor importancia, -

por el aumento creciente de los precios de materias primas y •A 

larios, adem6s por medio de ellos se puede hacer una mejor pla­

neaci6n de la producción. con el objeto de definir claramente -

los resultados que se pretenden obtener en este trabajo, ee ha­

ce una pequena reviai6n del concepto económico de "costo". 

se entiende por costo, la suma de esfuerzos y recursos -

que se han invertido para producir un bien o servicio: el t6rm.!, 

no costo tiene implicaciones de tipo econ6mico y como derivado-
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da ••t• un ••pecto contable. LO• coatos en materia econ&nica 

pueden medir•• en t'~noa real•• o monetario•, loa primero• r~ 

preeentado• por loe eafuerzoe, eacrificioe y eapera, mientra• -

que lo• eegundoa por la euma d• dinero gastado para producir un 

bien o eervicio. B• decir, loa coatoa real•• ee miden en t6rmi­

no• 1íeicoa o "paicol6gicoa", y lo• costos lllOnerario• en t6rmi­

no da dinero (6, 7, 8, 9, 11, 12). 

Dentro de loa factores m.Ss importantes que a e utilizan -

en contabilidad en lo que ee refiere a costos e ingreaoa ae en­

cuentran loa aiguientes (3): 

COSTOS FIJOS.- Son la suma de las erogacion•• que se re.!. 

lizan en una •111>resa en forma conatante y de manera forzosa, i,!l 

d•p•ndientemente del volumen de producción o de que no ae pro-­

duzca por ejwnplo la renta del terreno, depreciación de loca--­

lea, pago de salarios, etc. 

C0§1'0S VABIABLES.- Son los que aumentan o diS111inuyen a -

medida que la producción varia, aunque no necesariamente en una 

relación aritm6tica, por ejemplo: el alimento, medicina, desin­

fectantes, material de cama, etc. 

CO§TOS TOTALES.- Son la suma de los costos fijos y los -

costos variables (todos los insumos necesarios para la produc-­

ci6n). 

CO§TOS UNITARIOS,- Es el monto de las erogaciones prome­

dio para la producción de cada unidad1 representada en Rgs. o -

piezas, 
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IllGl!liSOS.- son l•• percepcian•• que J.a J.utttucidn ab-­

ti•n• por la venta d• aua producto•. 

PUNTO pE EOYILJBRIO.- Ea rman&1o loa ingreao• de la 88ipr.!, 

•a equivalen a los costos de lo• mimDO•, ea decir, •• cuando la 

empr••a con determinado volumen de producción no pierde ni gana, 

a6lo cubre •ua gastos fijos y variables con loa ingreaoa qu• 'ir • 

tiene. 
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.MAT•UAL y MITOl)O$ 

Para realizar el pre•ente trabajo •e utiliz6 el bioteri~ 

de le Pacultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia que •e ubica-

junto con la Granja Bxper1-ntal Av!cola en el 1aD. 21. 5 de la 

calzada 116xic~Tulyehualco, e•te bioterio tiene una exten•i6n de 

2,200 11111tro• cuadrados y cuenta con el •iguiente material: 

148 Jaula• con bebederos y ccmedero para conejo. 

43 Hido• para conejo 

37 Ba••• para 4 jaula• de conejo 

7 Ba••• para 2 jaula• de conejo 

2 carretillas 

2 Palas 

14 l•tante• de aadera 

223 Caja• de acrilico de 42 x 52 x 21 cm. (caja grande) para --

alojar rata•. ratones y ha11111ters. 

179 Caja• de acrilico de 35 x 25 x 16 cm. (caja chica) para al.g 

jar ratas, ratones y hllll\llters, 

110 Tapas para cajas grandes 

90 Tapas para cajas chicas 

500 Frascos vacios de suero que se usan como bebederos en ratas, 

ratones y hamsters. 

7 M6dulos de madera de 10 metros cuadrados cada uno dividido-

en 10 unidades. 

3 Escobas 



30 Met:ro8 de -nguer• 

l B4ecula de 12.S kqe. 

1 B4ecula da S.O ~ga. 

1 B'•cula de .250 kqe. 

7 

l Tatuador para identificar animal••· 

l MAquina de eecribir. 

l Silla 

1 Eecritorio 

1 Archivero 

3 Tablero• de informaci6n 

65 Bebedero• para cuyas 

65 Comederos para cuyas 

Tarjeta• de ragietro de hembra• en producci6n en las que -

se encuentra la siguiente informaci6n: 

A) IRAJTIFIChCION DE Ll\ HEMBRA 

l.- N6mero de registro 

2.- Localizaci6n 

3.- Fecha de nacimiento 

4.- Progenitores 

B) IDENTIFICACION DE LA PRODUCCION 

l.- Fecha de cruzamiento 

2.- Fecha del parto 

3.- N6mero del macho que la cruz6 
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4.- 1116-ro de eria• al parto 

s.- Pecha del destete 

6.- N6mero de erias destetadas 

7.- Peso de la camada al parto 

a.- Peso de la camada al destete 

9.- Observaciones 

Tarjetas de registro de producci6n de los semental•• las cua­

les llevan la siguiente informaci6n: 

A) IDBN'l'IPICAC:Z:ON DEL ANIMAL 

B) :Z:DRNTIPICACION DE LA PR9PlJICCION 

l.- Fecha de cruzamiento 

2.- N6mero de la hembra que cruz6 

3,- Ntimero de animales, nacidos, vivos/muertoa. 

4,- Observaciones. 

Registros de control de alimento.- Se utiliz6 una hoja -

de registro para control de alimentos en la bodega y un regis-­

tro para consumo de alimento diario. 

El registro para ei control de alimento en la bodega ll& 

v6 la siguiente informaci6n: 

l.- Especie 

2.- Fecha 

3.- Entrada en kgs. de alimento 



4.- S61ida en kga. de a1illento 

s.- Obaervacionea. 

El regiatro para el control del. conaQlllO diario de al.illan-

to llevo 1a siguiente informaci6n: 

l.- Dia 

2.- Consumo de alimento en kga. 

3.- Conaumo de alimento acumulado 

4.- Obaervacionea 

FACULTAD DE MEDICINA VETERIHARIA Y ZOOTECNIA U.N.A.M. 

CONTROL DE ALIMENTOS EN ALMACEN 

ESPECIE 

FECHA ENTRADA SALIDA OBSERVACIONES 
EN KGS EN K'"'' 
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FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA, U.N.A.M. 
GRANJA EXPERIMENTAL AVICOLA Y BIOTERIO 

FICHA GENEALOGilCA V DE RENDIMIENTO 

HaM• .. ANa.---­

~HA CIE NACIMIENTO------ NA.ZA------

CAMA.CA No LOCALIZACION---

.. ADRK NO·------ No. DE NACIDOS M H -------

AllUt?LO No. -- ABUELA No. -- No. DE DE•TETAD08 M----- H ------­

MAORKN~------- P!!!:SO PROM. AL NACER------ AL OE9TETE---

AflUELO No, -- ABUEL.A No,-- REGISTRO CONBANCiUINIDAD"-

=.:.._-1'1f-'-' ·-~- -- -- !J -~~-HA o~ . --~--;.-;SODKLAHICM~;. .... "-~A-=C~~-==-"~1·¡~~~~~=~-=-~ 
";:· ::~!: ---:~.TAL 1r-cu.ti · 1 •••· cun" · · · .; , J; _ ···--- ~ ~~~~ -'-º..=.· _ tla~T~~ ~-1-~~ _ --~ ~HTaT~ ~~ ~y/~ l H'f'/M : M H •ilL NACllt ilL Dams. 

' I! . ____ __, ____ 1,_-_-_,_-_--4.;.!1_· -·--·--

-~-~1.__ __ ;;._--1---+---------+--~----- --+-----4----- ---

__________ _¡ __ .¡_ ______ __¡ _ _¡_ ___ __,_ __ _,_ ___ _,__-'----+---

~---------1---1----- ---+---l-----------r-----.----1--........ --+----

-f~--4---'----'-l--4------~--1---

REGISTRO DE MORTALICAD CEL PARTO AL DESTETE 

FECHA INo. OE BAJAS) 

1 1 

~~------l.----~------1-------''--' -------L------- -----------· 

~-~L ______ ¡_ ____ ,__ ____ _,_ ____ .__ __ _ 

__ 7_~----- _______ _¡_ ____ __¡_ _____ _,_ ____ -+-----··--· 

--"-+------+---- ---''------'----·~ - --· --·-· -+-------- - f
--

-· - • w-

--- ------
·---- -- -----

'º 1 

REGISTRO DE SALUD DE LA. MADRE 
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FACULTAD DE MEDICINA VEFEIUNARIA Y ZOOJECNIA, U.N.A.M. 
GRANJA EXPERIMENJAL AVICOLA Y BIOTERIO 

•llPllC1E -----------

RAZA-----------
VARIEDAD----------··-'-"'== ---- -- -

COLON14------­

LOCALIZA.CION-------­

No. OE ANIMAL•e -------

F•CU4 UI C••• NO.ºª CAIA9 ... CHA DIE: "º· o. c•IAS· a E X o PlllO "'- o e. E A V ... e 1 o NE. 

~.=..~~.~~?..~~-=d'·~! • - -~·_'!~~~e r.:=:-.~::_-_::;::: ~:-s:.:~_: -':!_-•. -.. -,_-.. --~ .. ::~::-T::..::: .. =---::'-' - - -- •=-;:;....;.~.-,, . .:..-=-:;;::.:-...::=..= 

CONTROL. OE REEMPL..AZOS Y MORTALIOACJ 

REPRODUCTORAS C R 1 A 9 
~~=-_,,-~~------==-==-==-~=.-..:;.-==-;-"-"'~-·- ·"'--=-'-11=--'- -----·- ----·---·--

.NO-bl 
,,P•"fO 

----+--·+---+-------------- --+----+--··-·----------· 
----------...---+---t---4-

-----+---+---+------------...__ --+---+---+-
--1----------------- ---¡------

. ~ft '. . ==·==::==t=t .:~: ===== 

~~-~~f l · =:~~-= =i-i-J<L~~=~;~= 
----------- ----- ---- -- --~---~---·------'------- ~----------
--- ---- ------ • -- - -- - ~- -- t - - ... ----4- -- ~--- --··-·--

¡ 1 
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FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA DE LA tJliAM 

REGISTRO DE CONSUMO DIARIO DE AL:IHENTO 

ESPECIE ---------~ 
MES _____ _ 

~º----

CONSUMO DE CONSUMO 
DIA ALIMENTO EN KGS. ACUMULADO EN KGS. OBSERVACIONES 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 
- -

28 

29 

30 ... 
31 
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PJB DB CRJA: 

Se cont6 con el siguiente pie de cria: 

CQ!BJOS 

80 Hembras 

12 Machos 

CUYES 

160 Hembras 

30 Machos 

RATAS 

75 Hembras 

25 Machos 

RATOllJS 

40 Hembras 

40 Machos 

HAMSTERS 

30 Hembras 

15 Machos 

Los animales que se producen se env1an a las diferBl tes 

Escuelas. Facultades e Institutos de inveatigaci6n de la - - -

U.N.A.M. también se venden a laboratorios particulares para -­

producci6n de biol6gicos, y en el caso de la producci6n de co­

nejos estos se venden adem4s para pie de cria y para carne, 

La producci6n de bioterio se ha programado de tal mane­

ra que se tenga una producci6n constante de animales de labors 

torio cada semana lo que hace posible surtir la cantidad de -­

animales requerida para la investigaci6n y la ensef'lanza en la­

U .N.A ,M, esta programaci6n también facilita calcular los ces-­

tos de producci6n en forma semanal .. o mensual, En el presente 

trabajo los costos se calcularon mensualmente considerando los 



•iguientea inaumos1 

TBRRDl'O 

LOCALES 

SAIARJ:OS 

PIB DE CRIA 

EQUIPO 

REPARACION Y MANTENIMIENTO DE Ll\S CONSTRUCCIONES 

ALIMENTO 

CONSUMO DE AGUA 

CONStM> DE ENERGIA ELECTRICA 

VACUNAS 

MEDICINAS 

DESINFECTANTES 

MATERIAL DE CAMA 

Ol'ROS INSUMOS 

Costo por concepto: 

TERRENO 

Este insumo forma parte del patrimonio de la Facultad, de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M., se le asign6 -­

una renta anual por su aprovechamiento, con la fina~idad de dess 

rrollar la metodolog!a práctica para el cálculo de los costos de 

producci6n de animales de laboratorio. 

El cálculo se realiz6 dividiendo la renta anual (R.A.) --
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entre 12 ( .. •••) lo cual di6 como re•ultado la renta menaual --

(R.M.)• 6•ta •• dividio entre el n6mero de animal•• producido•­

durante el ... (A.P.M.), dando por re•ultado el coato de prodqs¡ 

ci6n de cada animal por concepto de terreno (C.P.T.). 

R.M. ., C.P.T. R.A. •R.M.• 
12 <-sea) A.P.M. 

LQCALES 

Se hizo un inventario para valorar las conatruccl. one• --

exiatentea en el bioterio, con la finalidad de obtener el valor 

actual de la• mismas; se considera que los locales se deprecian 

en 15 anos, por lo que: el valor total de las construcciones --

(V.T.C.) se dividi6 entre 15 lo cual dio la depreciac:i6n anual 

(D.L.a.), est6 cantidad se dividi6 entre 12 (meses) para obte--

ner la depreciaci6n mensual (D.L.m.)r el resultado se dividi6 -

entre el n<imero de animales producidos durante el mes (A.P.M.), 

dando por resultado el costo de producci6n por concepto de loc,1 

les (C.P.L.). correspondiente a cada especie explotada. 

V1T1 C1 - D.L.a. 
15 (anos) 

D1L1 !!11 .. D.L.m • 
12 (meses) 

D1L1 m1 = C.P.L. 
A.P,M. 
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8ALUIOS 

Bn el bioterio ae cuenta con 3 auxiliares de intendencia; 

un ayudante de profeaor encargado del aspecto tecnico de la pm-

ducci6n de animales de laboratorio, 1 administrador que se enc2'1: 

9a del manejo de toda la granja y 1 velador responsable de la -­

vi!Jilancia de toda la g r anja por tal motivo este insumo se des­

greg~ en las diferentes categoriaa de trabajo, considerando loa-

siguientes sueldos: 

a) Sueldos por adminiatraci6n (S. ad.) 

b) Sueldos por trabajo o contrato (S. Co). 

c) Sueldo por técnico (ayudante de profesor) (S.Ac) 

d) Sueldos por velador (a.ve) 

El mecanismo que se sigui6 para calciular el costo por cOJl 

capto de salarios para cualquier categoria fue el siguiente: 

Se obtuvo el salario anual (S.A.) de acuerdo a su catego-

ria, incluYendo prima vacacional y aguinaldo, este salario se dj, 

vidio entre 12 meses para obtener el salario mensual (S.M.) el -

cual se dividi6 entre el n<imero de animales producidos durante -

el mes (A.P.M.), para obtener el costo de producci6n por concep-

to de salarios de acuerdo a cada categoria (C.P.S.), finalmente-

se obtuvo el costo total por concepto de salarios, sumando los -

costos de cada categoria (C.P.St.) 

S.A. .. S.M., ~ .. c.P.s. 
12 meses A.P.M. 
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C.P. S. Ad. + .•• + C.P.S. Ve. e C.P.St. 

PIE DE CRIA 

Los reproductores tienen su valor mAximo al inicio de au 

funci6n como tales, generalmente a la edad de 5 meaea en con.e--

jos, 3 meses en cuyes, 3-4 meses en ratas, 6-B aemanaa enratona11 

y hamsters (5,17,18,19). Este valor depende de la crianza y va-

disminuyendo en el curso de au explotaci6n hasta llegar al mo--

mento del desecho, por lo tanto los animales experimentan una -

depreciaci6n y para obtener esta se hizo lo siguiente: 

En los conejos se tiene la ventaja de que los animales -

de desecho se pueden vender para carne, por lo que todavia se -

puede recuperar la mitad de su valor inicial por lo quer al va-

lor de la crianza (V.e.) de hembras y machos haata la edad en -

que empiezan a producir se les rest6 el valor de los animales -

de desecho (V.D.), el resultado de esto se dividi6 entre el pe-

riodo productivo (P.P.), siendo éste como promedio de 2 anos p~ 

ra obtener como resultado la depreciaci6n anual (D.A.) y para -

obtener la depreciaci6n mensual (D.M.), se dividi6 entre 12 me-

ses, la depreciaci6n mensual (D.M.), se dividi6 entre el número 

de animales producidos durante el mes (A.P.M ), obteniendo así-

el costo de producci6n por concepto de pie de cr!a de conejos -

(C.P.Pc.). 

V.e. - V,D, 

P:P. 
D.A D.A 

12 
=D.M. 



D.M. • c.P.Pc. 
A.P.M.· 
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Loa cuyea, rataa, ratanea y mm.tara pierdan au valor to-

tal al término de au vida, productiva, por lo que au deprecia- -

ci6n ae hizo en baae al periodo productivo de cada eapecie, dan-

do n laa ratas, ratones y hllllllltera de 8-10 parto (alrededor de -

loa 10 11111aes) y a loa cuyes un periodo productivo de 2 anoa. 

(2,19,20) de la siguiente forma: 

RATA$. RATONES Y IWISTERS. 

~ = D,M, ,...AJ!a. 
10 A.P.M. • C.P,PC 

l. ~-

~ = D.A.---º....!L.. D M D.M. p PC 
2 12 = ' ' A.P.M. • c. ' ' 

!QUIPO. 

Para obtener la depreciaci6n anual (D.A,), ae dividi6 -

el costo del equipo (C.E.) entre 10, ya que ae considera que -

se deprecia en 10 anos exceptuando el equipo de plAatico al --

cual ae le dar6 una depreciaci6n de 5 anos. Una vez obtenida,-

esta, se dividio, entre 12, Para obtener la depreciaci6n men--

sual (D.M ) , 

Para obtener el costo de cada anÍJ!llf por concepto de-

equipo se dividi6 la depreciaci6n 11enaual entre el n6mero de -

animales producidoa en un mea (A.P,M.), dando como resultado -

el coato de producci6n por concepto de equipo (C,P.EQ,). 



C.B. 
12 

• D.A •• 
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D.A, "" D,H, = C.P BQ, 
A,P.H, 

RIPAl!ACION Y IW!TDPUgt'O DE LOCALBS 

cuando ae reforman conatruccionaa preexiatentes se calcula 

aolamente, loa 9aat011 de laa modificaciones (reparaci6n de pisos, 

paredea, techos, etc.) ·.aaortizandoae estoa a S aftos. 

Se calcut6 el valor de la inverai6n para reparaciones de -

lo• local•• del bioterio y ae dividi6 entre S aftoa, obteniendo --

aa! la depreciaci6n anual (D,A,), y este reaultado se reparti6 -

entre 12 mea•• para obtener la depreciaci6n mensual (D.M.), y la-

cantidad que se obtuvo ae dividi6 entre el nCunero de animales p~ 

ducidos, dando ae!, el coato de ~ada animal por concepto de repa­

raci6n y mantenimiento de loa locales (C.P,RML.) 

~=D.M.,~ =C.P. RML, 
12 A.P.M. 

AI.IMBNTO 

Se calcul6 mensualmente de la siguiente manera: 

a) El prilller d!a del mes ae hizo un inventario del alimen-

to existente en la bodega y en loa comederos. 

b) Se le aaign6 un valor en pesos a este alimento 

c) z1·primer dia del siguiente mea se realiz6 otro invent.J! 

rio. 

Ad: 

Bl costo del alimento que ae tenia inicialmente en el pri-
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mer inventario (A), ee le aum6 lo que co•taron las remesas que -

llegaron al bioterio dw:ante el mee (B), y se le reat6 el costo-

de alimento que aparece en el aegunclo inventario (C). 

Bl resultado se reparti6 entre el nlimero de animales pro-

ducidos dw:ante el mes (A.P.M.), obteniendo el costo de produc---

ci6n por concepto de alimento (C.P.A.l. 

A+ B - C 
A.P.M. 

= C.P.A. 

MATERIAL DE CAMA 

Se calcul6 mensualmente utilizando el mismo sistema que -

se.u•o para el alimento. 

Loa costos de los siguientes insumos se obtuvieron divi--

diendo el total de gastos mensuales entre el n!imero de animales-

producidos durante el mes. de acuerdo a la cantidad utilizada en 

cada especie. 

AGUA 

ENIRGIA ELEC'l'RICA 

VACWAS 

MBDICINAS 

DESINFECTANTES 

tn'ILES DE TRABAJO 

De•pu6s de haber calculado los costos por cada insumo se-

procedi6 a calcular loa costos fijos, costos variables, costos ~ 
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totales y punto de equilibrio de la siguiente formaz 

COSTOS Fi:aos.-se obtuvieron dividiendo los costo• fij09 tJi! 

tales entre el total de animalu producidos durante el -•. 

COSTOS VARIABLES.- Se obtuv.ie.ron dividiendo los COBtOll va-

riablea totales entre el nW!lero de animales· producidos durante el 

mes. 

COSTOS 'l'O'l'ALES.- Se obtuvieron sumando los coatOll fijos -

más los costos variables. 

PUNTO DE EQUILIBIUO.• Se obtuvo mediante la siguiente for-

mula ( 9) : 

COSTOS FJ:JOS TOTALES PONTO DE EQUILIBIUO 
PRECIO-COSTOS VAJUABLES 
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RESULTADOS 

En los aiguientes cuadros y gr6f icas ae describen los cos­

to• de Producci6n de loa Animales de Laboratorio que se produ-­

cen en el Bioterio de la Facultad de Medicina veterinaria y Z0.2, 

tecnia. 

En los cuadros Ros. 1, 2, 3, 4 y 5 se describen los resul­

tados obtenido• en la producción de cuyea, conejos, ratas, rat,2 

n•• y hmD8ters reapectivamente, deacribiendo el costo mensual.­

costo por unidad y el porcentaje correspondiente a cada unidad­

por concepto de cada insumo, clasificando a fstoa en: costos f.! 

jos, costos variables y costos totales respectivamente. 

En el cuadro No. 6 se resume la producción actual del bio­

terio, las unidades que se requiere producir para alcanzar el -

punto de equilibrio mensual y el porcentaje de la producción -­

que ae tiene actualmente en relaci6n a este punto de equilibrio. 

En el cuadro No. 7 se describe el costo de producción obt!, 

nido en cada una de las especies producidas en el bioterio, el­

precio promedio a que se cotizan los animales de laboratorio en 

el mercado, precio actual en la Facultad de Medicina veterina-­

ria y zootecnia y la diferencia de precio existente entre estas 

2 fuentes. 

En las gr~ficae Nos. l, 2, 3, 4 y 5 se hace una descripción 

de loe porcentajes correspondientes a loa costos fijos y varia-­

bles que intervienen en la producción de cuyee, conejos, ratas, 
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ratone• y halllster• dentro de la explotac16n. 

En las gr~ficas Nos. 6, 7, a. 9 y 10 ae repreeenta el nd­

moro de unidades que se requiere producir meneual. para obtener 

el punto de equilibrio en las eapecies que se producen CClllO -­

animales de laboratorio dentro del bioterio. tOJDaDdo .n conei­

deraci6n los precios de venta de la Facultad. 
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CUADRO No. 1 

"COSTOS DE PRODUCCION DE CUYES" 

INSUMOS 

TERRENO 

LOCALES 
EQUIPO 

SALARIOS 

PIE DE CIUA 

COSTOS FIJOS 

$ 

$ 

$ 

COSTO 
MENSUAL 

13. 53 

586.16 

138. 54 

$ 11,699.55 

$ 316. 66 

MANTENIMIENTO Y 
REPARACION DE LOCALES $ 41. 67 

T O TAL 

INSUMOS 

ALIMENTO 

AGUA 

MEDICINAS 
DESINFECTANTES 

UTILES DE TRABAJO 

MATERIAL DE CAMA 

T O T A L 

CONCEPTO 

COSTOS FIJOS 

COSTOS VARIABLES 

COSTOS TOTALES 

$ 12,796.11 

COSTOS VARIABLES 

COSTO 
MENSUAL 

$ 2,822.40 

$ 60. 00 

$ 30. 00 

$ 

$ 

$ 

25. 00 

24.00 

40. 00 

$ 3,001.40 

COSTOS TOTALES 

COSTO 
MENSUAL 

$ 12,796.11 

$ 3,001.40 

$ 15,797.51 

COSTO POR 
UNIDAD 

$ 0.07 

$ 3.26 

$ 0.77 

$ 65.00 

$ l. 76 

$ 0.23 

$ 71. 09 

COSTO POR 
UNIDAD 

$ 15.68 

$ 0.33 

$ 0.17 

$ 0.14 

$ 0.13 

$ 0.22 

$ 16.67 

COSTO POR 
UNIDAD 

$ 71.09 

$ 16.67 

$ 87.76 

% POR UNIDAD 

o.os 
3. 71 

0.88 

74.06 

2.01 

0.26 

81.00 

% POR UNIDAD 

17.87 

0.38 

0.19 

0.16 

0.15 

0.25 

19.00 

% POR UNIDAD 

81,00 

19.00 

100.00 
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CUADRO No. 2 

"COSTOS DE PRODUCCION DE CONEJOS" 

COSTOS FIJOS 

I N S U M O S COSTO COSTO POR 

' POR UNIDAD MENSUAL UNIDAD 

'rERRENO $ 21.31 $ 0.13 0.11 

LOCALES $ 858.10 $ 5.36 4.38 
• EQUIPO $ 535.29 $ 3.35 2.73 

SALARIOS $ 11,699.56 $ 73.12 59.69 

PIE DE CRIA $ 191. 66 $ 1.20 o.98 

MANTENIMIENTO Y 
REPARACION DE LOCALES $ 458.33 $ 2.86 2.33 

TOTAL $ 13,764.25 $ 86.02 70.22 

COSTOS VARIABLES' 

I N S U M O S COSTO COSTO POR 
% POR UNIDAD MENSUAL UNIDAD 

ALIMENTO $ 5,557.20 $ 34.73 28.36 

AGUA $ 60.00 $ 0.38 0.31 

ENERGIA ELECTRICA $ 48.60 s 0.30 0.24 

VACUNAS $ 40. ºº $ o. 25 0.20 

MEDICINAS s 65. 00 s 0.41 0.33 

DESINFECTANTES $ 25.00 s 0.16 0.13 

UTILES DE TRABAJO $ 30.00 $ 0.19 0.16 

MATERIAL DE CAMA s 10.00 $ 0.06 o.os 
TO TA L $ 5,835,80 $ 36, 48 29.78 

COSTOS TOTALES 

CONCEPT o COSTO COSTO POR % POR UNIDAD MENSUAL UNIDAD 

COSTOS FIJOS $ 13,764.25 $ 86.02 70.22 

COSTOS VARIABLES $ 5,835.80 $ 36. 48 29.78 

COSTOS TOTALES s 19,600.05 $122.50 100.00 
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CUADRO No. 3 

"COSTOS DE PRODUCCION DE 11.A!rAS" 

I N S U M O S 

TERRENO 

LOCALES 

EQUIPO 

SALARIOS 

PIE DE CRIA 

MANTENIMIENTO 'l 
REPARACION DE LOCALES 

T O TAL 

INSUMOS 

ALIM[;NTO 

AGUA 

ENERGIA ELECTRICA 

MEDICINAS 

DESINFECTANTES 

UTILES DE TRABAJO 

MATERIAL DE CAMA 

TOTAL 

CONCEPTO 

COSTOS FIJOS 

COSTOS VARIABLES 

COSTOS TOTALES 

COSTOS FIJOS 

COSTO 
MENSUAL 

$ 2.00 

$ 120.00 

$ 700.00 

$ 6,468.00 

$ 188.00 

$ 70. 00 

$ 7,548.00 

COSTOS VARIABLES 

COSTO 
MENSUAL. 

$ 2,402.00 

$ 40.00 

$ 14.00 

$ 10.00 

$ 10.00 

$ 4.00 

$ 40.00 

$ 2,520.00 

COSTOS TOTALES 

COSTO 
MENSUAL 

$ 7,548.00 

$ 2,520.00 

s 10,068.00 

COSTO POR 
UNIDAD 

$ 0.01 

$ 0.60 

$ 3.50 

$ 32.34 

$ 0.94 

$ 0.35 

$ 17. 74 

COSTO POR 
UNIDAD 

$ 12. 01 

$ 0.20 

$ 0.07 

$ o.os 
$ o.os 
$ 0.02 

$ 0.20 

$ 12.60 

COSTO POR 
UNIDAD 

s 37.74 

s 12.60 

s S0.34 

% POR UNIDAD 

0.02 

1.19 

6.95 

64.24 

1.87 

0.69 

74.96 

% POR UNIDAD 

23.86 

0.40 

0.14 

0.10 

0.10 

0.04 

0.40 

25.04 

~. POR UNIDAD 

74.96 

25.04 

100.ov 
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CUADRO No. 4 

"cosTos DE PRODUCCION DE RATONES" 

I N S u¡.! o s 

TERRENO 
LOCALES 
EQUIPO 
SALARIOS 
PIE DE CRII\ 
MANTENIMl~'J'() \' 
REPARACION oE tOCIU.ES 

TOTAL 

ALIMENTO 

AGUA 
ENERGIA ELEc1Rlc~ 
MEDICINJ\S 
DES INFECTA~'I'ES 
UTILES DE TJU\B~JO 
MATERIAL DE CAl-IA 

T O TA L 

CONCEPTO 

COSTOS FIJOS 
COSTOS VARil\aLts 

COSTOS To'l'AtEG 

COSTOS FIJOS 

COSTO 
MENSUAL 

$ o.so 
$ 59.57 

$ 347.02 

$ 3,203.34 

$ 160.00 

$ 34.23 

$ 3,804.66 

COSTOS VARIABLES 

COSTO 
MENSUAL 

$ 1,295.00 

$ 30 .oo 
$ 6.65 

$ s.oo 
$ 10.00 

$ 4.00 

$ 40.00 

$ 1,390.65 

COSTOS TOTALES 

COSTO 
MENSUAL 

$ 3,804.66 

$ 1,390.65 

$ 5,195.31 

COSTO POR 
UNIDAD 

$ 0.01 

$ o .30 

$ l. 74 

$ 16.02 

$ o .so 

$ 0.17 

$ 19.04 

COSTO POR 
UNIDAD 

$ 6.48 

$ 0.15 

$ 0.03 

$ 0.03 

$ o.os 
$ 0.02 

$ 0.20 

$ 6.96 

COSTO POR 
UNIDAD 

$ 19.04 

$ 6.96 

$ 26.00 

% POR UNIDAD 

0.04 

1.15 

6.69 

61.62 

3.08 

0.65 

73.23 

% POR UNIDAD 

24.92 

0.58 

0.11 

0.12 

0.19 

o.os 
o. 77 

26.77 

% POR UNIDAD 

73.23 

26.77 

100.00 
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CUADRO No. 5 

"COSTOS DE PRODUCCION DE HAMSTERS" 

T N S U M OS 

TEIWENO 

LOCALES 

EQUIPO 

SALARIOS 

PIE DE CRIA 

MANTENIMIENTO y 
REPJ\RACION DE LOCALES 

TOTAL 

l N S U M O S 

ALIMENTO 

AGUA 

ENERGIA ELECTRICA 

MEDICINAS 

DESINFECTANTES 

UTILES DE TRABAJO 

MATERIAL DE CAJ.!A 

TOTAL 

c o N c E p T o 

COSTOS FIJOS 

COSTOS VARIABLES 

COSTOS TOTALES 

COSTOS FIJOS 

COSTO 
MENSUAL 

$ 0.32 

$ 37.73 

$ 219. 77 

$ 2,028.66 

$ 112. so 

$ 22.10 

$ 2,421.08 

COSTOS VARIABLES 

COSTO 
MENSUAL 

$ 350.00 

$ 20.00 

$ 4. 22 

$ 5.00 

$ 5.00 

$ 2.00 

$ 20.00 

$ 406.22 

COSTOS TOTALES 

COSTO 
MENSUAL 

$ 2,421.08 

$ 406.22 

$ 2,827.30 

COSTO POR % POR UNIDAD UNIDAD 

$ 0.01 0.02 

$ 0.75 l. 33 

$ 4.40 7.78 

$ 40.58 71. 76 

$ 2.25 3.98 

$ 0.44 0.78 

$ 48.43 85.65 

---------
C¡;.::;~'~ POR , .,.R UNIDAD 

vNlDAú 

$ 7 .oo 12.38 

$ 0.40 o. 71 

$ o.os 0.14 

$ 0.10 0.18 

$ 0.10 0.17 

$ 0.04 0.07 

$ o. 40 0.70 

$ 8.12 14.35 

COSTO POR 
% POR UNIDAD 

UNIDAD 

$ 48 ,43 85.65 

$ 8.12 14.35 

$ 56.55 100.00 



ESPECIE 

CUY ES 

CONEJOS 

RA'rAS 

RATONES 

llAMSTERS 

. ···~ . 

CUADRO No. 6 

"PRODUCCION ACTUAL EN EL BIOTERIO" 

PRODUCCION ACTUAL PUNTO DE EQUILIBRIO 

180 383.92 UNIDADES 

160 410.62 

200 1,397.41 

200 754.89 

so 143.43 

% DE LA PRODUCCION ACTUAL EN 
RELACION AL PUNTO DE EQUILIBRIO 

46.88% 

38.97% 

14.31% 

26.49% 

34.86% 

-----

"' "' 



CUADRO No. 7 

"COSTO DE PRODUCCION Y pru:;rros DE !OS AN!MALES DE LABORATORIO" 

PRECIO ACTUAL 
COSTO DE EN EL MERCADO PRECI:O ACTUllL DIFERENCI:A DIFERENCIA DIFERENCIA 

BSPBCIB PRODUCCION (:it ) --·-·-- ~LA F.M.V.Z. DE PRECI:O EN%* BN "•• 

CUYBS 87.76 85.00 50.00 35.00 58.82% 56.97% 

CONEJOS 122.50 uo.oo 10.00 40.00 63.62% 57.14% 

RATAS 50.34 65.00 18.00 47.00 27.69% l5. 7'1' 

RATONES 26.00 21.00 21.00 9.00 57.14% 41.1"' .., 
HAMSTERS 56.55 60.00 25.00 35.00 41.67% 44.21" a 

* Entre el precio de la Facultad y el precio del mercado 

** Entre el precio de la Facultad y el costo de producci6n en cada especie 



COSTOS FIJOS 
COSTOS VARIABLES 

COSTOS FIJOS 

74,06 % SALARIOS 
3. 71 % LOCALES 
2.01 % PIE DE CRIA 
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1.22 % TERRENO, EQUIPO, MANTE­
NIMIENTO Y REPARACION -
DE LOCALES. 

GRAFICA No, 1 

COSTOS VARIABLES 

l. 7 ,87 % ALIMENTO 
1,13 % AGUA, MEDICINAS, DE­

SINFECI'ANTES, UTILES 
DE TRABAJO Y OTROS -
INSUMOS. 

"PORCENTAJES DEL COSTO DE PRODUCCION DE CUYOS" 



COSTOS FIJOS 
COSTOS VARIABLES 

COSTOS FIJOS 

59.69% SAlJIRIOS 
4.38% LOCALES 
2. 73% EQUIPO 

32 

59.69 % 

2.33% REPJ\RACION Y MJ\NTENIMIEN 
TO DE LOCALES 

1.09% TERRENO Y PIE DE CRIJ\ 

GRllFICA No. 2. 

COSTOS VARIABLES 

28.36% ALIMENTO 
1.42% AGUA, ENERGIA ELECTRICA, 

VACUNAS, MEDICINAS, DE­
SINFECTANTES, UTILES DE 
TRABAJO Y OTROS INSUMOS. 

"PORCEDITAJES DEL COSTO DE PRODUCCION DE CONEJOS". 



64.24% 

COSTOS FIJOS 
COSTOS VARIABLES 

COSTOS FIJOS 

64.24 % SALARIOS 
6. 95 % EQUIPO 
l.87 % PIE DE CRIA 
0.71 % TERRENO Y REPARJ\CI~ 

Y MANTENIMIENTO DE -
LOCALES. 

GAAFICJ\ No. 3 

33 

COSTOS VARIABLES 

23 .86% ALIMENTO 
l.18% AGUA, ENERGIA ELECTRICA, 

MEDICINAS, DESINFECTAN­
TES, UTILES DE TRJ\BAJO­
y orROS INSUMOS, 

"PORCENTAJES DEL COSTO DE PRODUCCICll DE RATAS". 



61.62% 

COSTOS FIJOS 
COSTOS VARl'.ABLES 

COSTOS FIJOS 

SJ\LARIOS 
EQUIPO 
PIE DE CRIA 
LOCJ\LES 

34 

61.62 
6.69% 
3.08% 
l.15% 
0,69% REPARJ\CIOO Y Ml\NTENIMIEB, 

TO DE LOCALES Y TERRENO 

GRJ\FICI\ No, 4 

COSTOS VARIABLES 

24.92% 
1,85% 

J\LIMENTO 
J\GUJ\, ENEOOIA ELECTRICll, 
MEDICINAS, DESINFECTAN­
TES, UTILES DE TRABAJO 
Y OTROS INSUMOS 

"PORCENTJ\JES DEL COSTO DE PRODUCCIOO DE RATONES" 



71.76% 

COS'l'OS FIJOS 
COSTOS VAIUABLES 

COSTOS FIJOS 

71.76 % SALARIOS 
7. 78 % EQUIPO 
3.98 % PIE DE CRIA 
1.33 % LOCALES 

35 

O .80 % TERRENO Y MANTENIMIENTO 
DE LOCALES 

GRAFICI\ No. 5 

COSTOS VARIABLES 

12.38 % ALIMENTO 
1.97 % AGUA, ENERGIA ELEC­

TRICA. DESINFEC"l'AN­
TES, UTILES DE TRJ\• 
DAJO Y orROS INSU-­
MOS 

"PORCENTAJES DEL COSTO DE PRODUCCION DE HAMSTERS" 



28 

26 

24 

22 

20 

18 

íii 16 
o 
UI ., 
e: 14 

~ 12 
.... 
X 

10 

B 

6 

4 

50 

punto de 
equilibrio 

1 

1 

;\.~"""' 
~~ .. ~ 

-z,0>01' costos fijos 

100 150 200 250 300 350 400 450 

GRAFICA No. 6 

''PUNTO DE EQUIL:rBR10 E~l LA PRODUCCION DE CUYES" 

500 UNIDADES 

w 
(JI 

N 

"' 

' 



35 

JO 

25 

~ 

li\ 20 
a 
!!: 

~ 
ti! 

15 

V 
160 2bo Jbo 

GlU\FICA !lo. 1 

punto de 
equirbrio 

1 

1 

1 

1 coetoa U og 

1 

1 
l 

4Ao 

"PUNTO DE EQUILIBRIO EN LA PRODUCCION DE CONEJOS" 

.... .... 

1 
500 UNIDADES 



29 

27 

25 

23 

21 

19 

17 

;; 15 
o : 

1J e 
~ 11 
!i! 

punto du 
equirbrio 

costos fijos 

100 200 300 400 500 600 100 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 

GRAFICA No. 8 

"PUNTO DE EQUILIBRIO EN LA PRODUCCION DE RATAS" 

UNIDADES 

w 
U> 

.., 
o 



... ···1 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

"' o 
~ 
~ 

~ 

~ 
6 

!i! 5 

100 

(.!:' 
"'.-\',.' .. 

punto de -r 

costos fijos 

200 300 400 500 600 700 800 900 UNIDAPtS 

GRAFICA No. 9 

"PUNTO DE EQUILIBRIO EN LA PRODUCCION DE RATONES" 

"' ID 

... .... 



7 

6 

s 

4 

so 100 

GRAFICA No. 10 

punto de 
equilibrio 

1 

150 

"PUNTO DE EQUILIBRIO EN LA PRODUCCION DE llAMSTERS" 

. ·. )'.·o~.','• ·-,;· ,. 

200 UNIDADES 

.. 
o 

... ... 



41 

DISCUSIOO 

LO• co•tos da producci6n que se obtuvieron en 'sta trab.!. 

jo, fueron l.oa siguientes: cuyea $87.76, conejos $122.50, ratas 

$50.34, ratones $26.00 y ham•ters $56.55. Ocupando el mayor Pº.!. 

centaje del costo de producci6n la mano de obra, a la que co--­

rrespondi6 laa •iguientes cantidades en cada especie: cuyas ---

74.06%, conejos 59.69%, ratas 64.25%, ratones 61.62% y hamsters 

71.76%. De acuerdo a e•tos datos, se puede deducir que el costo 

de producci6n por concepto de mano de obra, en el bioterio de 

la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia ea alto. Esto 

puede explicarse, debido a que el personal de la u.N.A.M. reci­

be un •alario superior al salario mínimo establecido en el D.F., 

teniendo adem~• mejore• prestacionea a las e•tablecidaa en la -

ley Federal del Trabajo, por ejemplo, gozan de un cierto número 

de día• económicos durante el ano y tambi'n tienen una mejor r.!. 

muneraci6n en mano de obra extraordinaria. (1,3,4,5,16). 

Es importante tambi,n, recordar que el bioterio est6 fu!!. 

cionando en su primera etapa, por lo que su producción es toda­

vía muy baja. como pudo observarse en el cuadro número 6, la -­

producción que se tiene actualmente representa los siguientes -

porcentajes, cuyas 46.88%, conejos 38,97%, ratas 14.31%, rato-­

nea 26.49% y hamsters 34.86%, del total de producción requerida 

en cada especie para alcanzar su punto de equilibrio. Esto ae -

debe a la poca demanda que se tiene actualmente de animales de-
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laboratorio, por la falta de difusión de la exiatencia de esto• 

ani.malea. en la cantidad y con la calidad requerida para la en­

senanza y la inveatigaci6n en la Facultad de Medicina veterina­

ria y zootecnia y en otra• escuelas e Institutos de investiga~ 

ci6n de la u.N.A.M. 

Adam§s de lo anterior en el bioterio actualmente no exi!. 

te mecanización y una división del trabajo el forma adecuada. -

aiendo la misma persona que atiende la colonia, la encargada de 

la limpieza del equipo sucio y la que ae encarga tambi6n, de 

preparar al material de cama necesario para que se reemplace 

conatantemente el utilizado en la colonia. 

con la finalidad de diaminuir el costo por concepto de -

mano de obra y a la vez. aprovechar mejor a 6sta, la organiza-­

ci6n sanitaria Panamericana ha realizado estudios de eficiencia 

de mano de obra y ha encontrado que una persona puede atender -

en un bioterio a 400 conejas con toda su producción, 6 2,000 C_! 

jas de roedores, siempre y cuando existan facilidades para efe.s_ 

tuar su trabajo.• Dentro de las facilidades con que debe con-­

tar un trabajador de bioterio se puede mencionar la mecaniza--­

ci6n para lavado de equipo y la división del trabajo para aume.n 

tar la eficacia. Cuando cada individuo realiza un trabajo más -

especializado, aumenta la producción y se obtienen animales de­

mayor calidad por el mejoramiento de las condiciones sanitarias. 

* comunicación personal Alaor Gemael. 
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Para que haya una buena mecanización en el bioterio. ••­

d•ber6 contar con diferente• 6reaa y a la vez que 'staa tengan­

un flujo bien definido. 

De lo anterior ae puede reaumir. que para obtener una m.! 

xima eficiencia en cuanto a la mano de obra. y a la vez se ten­

ge un mejor control sanitario, •• requiere de m6a recuraos. por 

lo que •• recomendable que •• construya un edificio con caract.!, 

r!eticaa eapec!ficaa para un bioterio. Estudios realizado• por­

la Oficina sanitaria Panamericana y por otros autorea, han d•-­

terminado que un bioterio deber6 contar principalmente con laa­

aiguientes 6reas (10,15,19)1 

A) AREA DE COtl'l'ROL ADMINISTRATIVO. 

Eata 6rea debe de eatar adaptada para que en ella ae pu.!. 

dan deaarrollar todas la• laboree adminiatrativaa y de archivo­

para el funcionamiento general del bioterio. en eata zona podr6 

circular libremente el personal autorizado aei como las visitas. 

El control sanitario es relativo. 

B) AREll FUNCIONAL O PRINCIPAL. 

En ella deber6n estar localizados todos los locales dest.! 

nados a la producción de animales de laboratorio, la cual deber6 

tener un control higiánico muy estricto, los objetos que pene--­

tren a esta zona deber6n ser esterilizados previamente, los em-­

pleados deberán pasar con ropa especial y observar rigurosas no.;: 

mas en cuanto a su higiene personal así como en el desempeno de-



•u• actividad•• dentro d•l ~ea. 

C) ~RU DE UVADO y ESTERIL?Ucxmr. 

E•ta 'r•a deber' tener toda• l.. condicion•• p•r• que -­

llegue a ••ta el material •ucio procedente d•l 'r•a principal.­

facilitando tambi6n su regr••o a ella ya aea por .. dio de ~-­

troa, eaterilizaci6n u otro conducto. Esta 'r•a tembi6n deber•­
tener f'cil acce•~ al 6rea de control adminiatrativo y vicever­

•a evitando que el p•r•onal que labore en esta zona tenga acce­

•o por el 6rea funcional. 

con reapecto al coato de producción, correapondió a la -

alimentación, loe siguiente• porcentaj••1 cuye• 17.87%, conejo• 

28,38", rata• 3.86%, ratones 24.92% y h811111tera 12.38%. E•toa r~ 

aultado• no fue posible compararlos con otro• trabajo• en aniJa!, 

lea de laboratorio, pero •• puede ob .. rvar que exi•te una dife­

rencia negativa, debido al alto coeto de producción por concep­

to de mano de obra y no •e ha alcanzado el punto de equilibrio­

en la producción, por otro lado,todo• lo• animal•• de laborato­

rio, a excepción de los conejos •• venden o 1• deaechan a •da-­

des tempranas, porque estos sólo son útiles bajo especificacio­

nea precisas para la investigación. ne todo• modos cabe aenalar, 

que en la producción de animales de laboratorio se requiere ma­

yor mano de obra que en explotaciones de otras eapecies, ya que 

en un bioterio moderno, algunos empleados deberán pasar todo el 

tiempo de su trabajo, anotando observaciones, preparando cajas-
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con cama l.impia, bebedero• con agua freeca y cmabialldo IUUJDal .. 

de una caja "sucia" a una caja "limpia" en determinado orden, -

a estos empleados les e•t' vedado paaar al 'rea en dom!e otroe­

empleados desechan las camas aucias y lo• cad,veres. 

En el cuadro NO. 7 se senalan loa coetos de prodl.lcci6n 

que se obtuvieron en éste trabajo, y se comparan con el precio­

de venta establecido en la Facultad de Medicina veterinaria y -

zootecnia. encontrándo•e que loa precios de venta •on mjs bajoe, 

correspondiendo los siguientes porcentajea en relaci6n al costo 

de producción: Cuyes 56.97%, conejos 51.14%, rata• 35.75%, rat~ 

nea 57.14% y hamsters 44.21%. También se comparó el precio de -

venta en la Facultad con el precio de venta en el mercado y •e­

observa que los precios de la facultad son m's bajos represen-­

tando los siguientes porcentajes en relación a 101 del mercado: 

cuyes 58.82%, conejos 63.63%, ratas 27,69%, ratone• 57.14% y -­

hamsters 41.67%. ne acuerdo a esta información se observa que -

se est' operando con perdidas en el precio da venta en contra -

del bioterio de la Facultad. 

Por otro lado, al comparar los precio• de los animales -

de laboratorio de la Facultad con los animales producidos de -­

otros bioterios se observó que son muy semejant~s, pero también 

se encuentra que no tienen determinados su• costos de produc--­

ción, debido a que toda •u producción ea conaumida por la mi•m• 

inatitución,De todas maneras serta importante que se determinaran loa 

co•tos de producción de animales de laboratorio en diferentes -
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biot•rio• con l• finalidad de eatllblecer un precio m6a h0111096-

neo y juato y de ••t• forma no encontrarnos con las diferen--­

ci•• antea mencionad••· Eato ayudarla para que en le Facultad­

•• modifique el precio de loa animal•• de laboratorio, no con­

f inea de lucro, pero a! con el objeto de recuperar lo que la -

u.N.A.M. real.mente invierte. 

Adem6a de lo anterior talllbi'n ea importante que las ina­

talacion•• del bioterio de la Facultad de Medicina veterinaria 

y zootecnia tengan un mejor aprovechandento, realizando pract,! 

cae por parte de profeeorea, estudiantes e investigadores, pa­

ra apoyar la enseftanza y lea inveatigacionea en relación a la­

producci6n de animal•• de laboratorio, ya que corno se mencionó 

en la Introducción, el bioterio también tiene estas funcionea­

adern6a de la producción. 
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CCllCUJSION!S 

1.- La metologia re•ult6 ele utilidad en el presente trabajo, -

ya que permite calcular lo• co•tos de una manara má• •ene.! 

lla, y podría •er conveniente que se utilizara en otros -­

bioterios a•! como en explotacione• da otra• eapeciea, --­

siempre que aa tenga una producción con•tante de animal••· 

2.- La demanda eapec!~ica y progrmnada no existe por lo que, -

el costo de producci6n de animales de laboratorio en la FA 

cultad es mu~ alto. A esto contribuye además las condicio­

nes de trabajo e•tablecidas en la U.N.A.M. a la poca pro-­

ducci6n que se lllllntiene actualmente. 

3.- El costo de producción por concepto de mano de obra re•ul­

t6 aer alto, ya que la mano de obra en un bioterio requie­

re de una distribución m6a eapecifica, no contándose con -

~ato actualmente en el bioterio de la Facultad. 

4.- De acuerdo a los Recomendaciones de la "Organización Sani­

taria Panlllllllricana", tarnbi'n se pudo observar que la efi-­

ciencia de la mano de obra es muy baja, por la falta de -­

instalaciones adecuadas en el bioterio. 

s.- El bioterio de la Facultad tiene un costo de producción en 

contra, debido a la política de apoyo a la docencia y la -

inve•tigación. 



• 

BIBLIOGJjftFIA 

l.- AGUILAR VALDES, ALFREDO, Administ%aci6n Agropecuaria, Se-­
gunda Edición, U.N.A.M., 1978. 

2.- Animal Welfare Inatitute, cuidado Báeico de los Animales -
Experimentales, New York., 1969. 

3.- BACH'l'OLD G<»IEZ, ERNESTO, Econanía y Administración Avícola, 
F.M.v.z., Sistema de Univereidad Miierta - UNAM, 1978. 

4.- convenio colectivo de trabajo de la U.N.A.M., Gaceta UNAM, 
1978. 

s.- COS'I'A BATLLORI, P., Manual de cunicultura, Ed. Aedos, 1969. 

6.- DEL RIO GOOZALEZ, c., Introducción al Estudio de la conta­
bilidad de coito• (Coetoa I), u.H.A.M., 1974. 

1.- FRANX GULI., R., Introducción al C4lculo de costos, Ed. El­
Ateneo, 1977. 

a.- GII.LESPIE CJ!:CIL, MERLE, coetoa Standar y contabilidad Mar­
ginal, Ed. Deueto, 1974. 

9.- GILLESPIE CECIL, MERLE. contabilidad y control de Costoa,­
Ed. Diana, 1978. 

10.- GRASSIE GALVAN, ALEJANDRO, Anteproyecto de una granja de -
animal•• d• laboratorio en Inetituto Nacional de Investig~ 
cionee Pecuariaa, T••i• de Licenciatura, Facultad de Medi­
cina vetarinaria y Zootecnia, u.N.A.M., 1970. 

11.- LIPSEY, RICHARD, Introducción a la economía positiva, vi-­
cena-vivea, Barcelona, 1973. 

12.- MATHEWS, R., contabilidad para Econaniataa, Ed. Aguilar, -
1974. 

13.- OLGUIN RC»IERO, F., Proyecto de Construcción de un Bioterio 
para la U.N.A.M., 1978. 

14.- Organización Acad6mica, Facultad de Medicina Veterinaria y 
zootecnia, u.N.A.M., 1978. 



. , ~· ;e . .' .• _ 

• 

49 

15.- PE!b Y NAVA, CELSO JAVIER, Proyecto para la realización de 
un centro de abaetec.imiento de ratonea de l.alloratorio en -
la Facultad de Medicina veterinaria y zootecnia, Teaia --­
F .M. v .z., U.N.A.M., 1961. 

16.- REYES SANCHE'Z,O., Determinación del coato de Producción en 
Pollos de Engorda en el Diatrito Federal, Teaia de Licen-­
ciatura, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, --­
U .N .A.M., 1977. 

17 .- SCHEELJE, R. NIZHAUSH. WERNER, K., Conejos para carne (Si.!. 
temas de Producción Intenaiva), Ed. Acril>ia, 1968. 

18.- SURDEAU P., HENAFF, R., Producción de conejos, Edicionea 
Mundi-Prenaa, Madrid, 1978. 

19.- THE UFAW HANDBOOK, on the Care and Management of Laborato­
ry, Ed. Universities Federation for Animal welfore, Balti­
more, 1967. 

20.- WAGNER, L.E., MANNING, P.J., The Biology of the Guinea Pig, 
New York Academic Presa, 1976. 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía



