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CAPITULO I

RESUMEN :

Se llevd a cabo un trabajo, con el objeto de conocer el va-
lor nutritivo, cantidad y los excesos o deficiencias gue existen
en las diferentes raciones que reciben los caballos del Hipddro-
mo de las Américas. Distribuyendo al azar 5 cuadras y 10 caballos
por cada cuadra, se tomardn muestras representativas de las mate
rias primas de las diferentes raciones que reciben estos caballos,
analizédndose por el método quimico proximal A.O0.A.C. y se obser-
vé que en un 66% de los animales muestreados, reciben una menor-
cantidad de materia seca (M.S.) y un 34% tienen un mayor conteni
do de este elemento en la racidén que estdn recibiendo con respec
to a los establecido. Un 16% recibe lo adecuado dentro de su ra-
cibn,

En la fraccidén energética es donde se observaron las mayo--
res diferencias con respecto a lo recomendado, ya que un 52% de
los animales considerados en el presente estudio, su densidad -~
energética es ligeramente mayor a lo establecido (+10%) mientras
que un 40% adquieren una cantidad menor a la recomendada (menos-

10% menos 15%) y solo el B% ingleren la recomendada.



CAPITULO II
INTRODUCCION :

El conocimiento actual que se tiene sobre la alimentacién -
del equino, tanto a nivel nacional como internacional, es escaso,
debido en gran parte a la poca importancia alimenticia que tiene
para el hombre. Sin embargo, hoy en dia se conoce mis sobre este
tbépico, sobre todo ya que los precios del alimento gue normalmen
te consumen son cada dia mfds altos; asi como al interés de tener
un conocimiento adecuado de su fisiologia digestiva y las prefe—
rencias alimenticias (1,3), con la intencidén de elaborar racio--
nes mis adecuadas, econémicas y productivas.

Toda la informacién lograda en diversos aspectos de esos es
tudios, ha sido motivo de la publicacidn de articulos y de libros,
que permiten tener una idea mis clara sobre cémo llevar una nutri
cién y alimentacién del caballo adecuada y econdmica (1,2,4,9,15,
16).

Alimentar un equino no puede ser considerado como un simple
procedimiento cientifico como acontece con otras especies; sino-
también como un arte, por el hecho de que por sus caracteristi--
cas digestivas y sobre todo zootécnicas, debe llevarse a cabo de
tal forma que el animal se mantenga sano y fuerte para que pueda
cumplir con la actividad encomendada en forma satisfactoria. Asi
tenemoa por cjemplo, ¢ue loas c¢aballeoa destinados a trabaje de ti
ro,carga o de campo,deben poseer una estructura fisica gue impli

que un desarrolleo muscular abundante, mientras que el caballo pu
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ra sangre, que se dedicarid a actividades como saltar o correr,ne
cesitara desarrollar un biotipo respiratorio adecuado, una estruc
tura osea fuerte y masas musculares no muy abundantes, pero si -
muy eldsticas para poderlas utilizar convenientemente.

En el caso del caballo de carreras, su alimentacidén estéd su
jeta a dos sistemas: El primero de ellos en donde la principal -
preocupacién es la de llevar un determinado ritmo de crecimiento,
acompafiado de la formacién de una sdélida estructura osea, asi co
mo un adecuado desarrollo muscular (8,9,12). Lo anterior justifi
ca el hecho que hasta el afio, o afio y medio de vida, el animal -
pastorea en praderas a base de pastos y leguminosas y ademds con
suma un suplemento. En esta forma, entre ambos aporten el mate-—
rial proteinico vy minerales, sobre todo calcio y fésforo, que fo
mentaridn un buen desarrollo corporal (9). El seqgundo sistema, se
inicia en el Hipddromo, cambia a una dieta m&s abundante en ener
gia, para sobrellevar correctamente el esfuerzo fisico desarro--
l1lado, tanto en el diario entrenamiento, como en los momentos de
la competencia (17).

El aporte de energia nutriente indispensable para llevar a-
cabo todas y cada una de las actividades metabélicas del organis
mo, es quizd el punto que mayor discusién ha tenido en la actua-
1idad, puesto que han sido los granos, en particular la cebada y
la avena, la fGnica fuente reconocida, guedando relegados otros -
cereales como el sorgo y subproductos agricolas, como la melaza-

o las grasa, por existir sobre su uso concepcloncs errbnens o ab



surdas (18,19).

Hoy en dia y gracias a la investigacién, ﬁa cambjado el cri
terio sobre ellas (2,3,9,10,11,15) viéndose por ejemplo, qué ni-
veles de 20 y 30% de melaza, compiten econdmicamente, en raciones
para caballos sometidos a pruebas hipicas o de mantenimiento (20),
sin detrimento de su rendimiento en la pista y sobre todo, de su
salud.

Asi mismo, se ha visto que el caballo es capaz de soportar-
niveles de 8% al 12% de grasas sin trastornos digestivos (18,20)
y que regulta en un mayor aporte caldrico por unidad de peso, que
con los cereales.

El consumo de energia, en el caballo de carreras durante el
entrenamiento y principalmente durante la prueba, es muy elevado
y el fin bdsico de su alimentacién es proporcionar esa energfa -
utilizada (1), $in embargo es. -este hecho, la incégnita que pri
va en ei medio hipico. La guia b&sica, es el estado de carnes -
del animal y su rendimiento en la pista, cuando en realidad debe
rfa fundamentarse a la intensidad del esfuerzo fisico (15).

El suministro de la dieta es bastante subjetivo, ya que de-~
pende de la experiencia tradicionalista que impera en el medio;~
seria mds objetivo comprobar por medio de estudios si lo que se-
le proporciona rcalmente satisface los rendimientos y si no, co-
rregirlos para incrementar ¢l rendimiento fisico del animal., Ea-
conocido el hecho de que un pobre descmpefio puede deberse, a que

la cantidad de energia dada, y que esta cubra las necesidades =~



de mantenimiento pero no la totalidad de las destinadas al esfuer
zo de las carrera (2,18,19).

Lograr aclarar esta duda, redituria en una mejor actividad -
del animal para mayores beneficlos econdmicos del duefio.

Por lo anterior, el objetivo del presente trabaio, es el de-
llevar a cabo un estudio sobre la calidad energética de las racio
nes que se consumen en el Hipddromo de la Américas y determinar -~
si son o no adecuadas, si existen casos de una sub o sobre alimen
tacidén y si ésto repercute socbre el desempefio en la pista, debido

a desequilibrio energético de sus dietas.



CaAaPITULO III
MATERIAL Y METODOS:

El presente trabajo se llevé a cabo en las instalaciones del
Hipddromo de la Américas, tomando en consideracidén 5 cuadras con-
10 caballos adultos de raza pura sangre Inglés, con un peso de -
350 -~ 500 kgs de peso, que va de 350 a 400 kgs y de 400 a 500 kgs.
respectivamente. Asi mismo, se tomd en consideracién la cantidad-
de alimento que diariamente consume cada caballo y muestras repre
sentativas (1lkg) de las materias primas:
avena, cebada, alimento concentrado y del forraje que componen la
racidén, las cuales fuercn analizadas por el método del A.O.A.C, =~
(1965).

Los andlisis se realizaron en el Departamento de Nutricién -
Animal y Bioquimica de la Facultad de Médicina Veterinaria y Zoo-
técnia UNAM, para determinar su valor bromatoldégico y energético.
Estos valores fueron comparados posteriormente con las recomenda-
ciones establecidas por N.R.C. {1978) para equinos (12), en cada-
uno de los diversos grupos de animales, segin su peso y grado de-
actividad que desempefian.

L.os resultados fueron comparados entre sf{, para establecer -
lap diferencias existentes entre las diversas fracciones nutriti-
vas importantes recomendadas y dadas, para cada tipo de animalos-

de acuerdo a la funcidn zootécnica que desempodan.,



CAPITULO 1V
RESULTADOS :

Los datos encontrados en el presente trabajo relacionados a
la naturaleza de las materias primas que integran la racién, la-
cantidad y calidad aportada, asi como las variaciones observadas
con respecto a las necesidades recomendadas para cada grupo de -
animales, considerando su peso vivo, se resumen y presentan en -
los cuadros que a continuacién se sefialan.

MATERIAS PRIMAS

Los ingredientes que se emplean en la elaboracidn de la di-
versas raciones utilizadas en las diferentes cuadras, considera-
das en el presente estudio, se encuentran enlistadas en los Cua
dros No. 1 y 2 y podemos notar que no existen diferencias en nin
guna de ellas, con excepcidén de la zanahoria, el salvado y la le
che en polvo, las cuales por su valor bromatolégico o por la can
tidad en que participan, no influyen significativamente en la nu
tricién de los animales, Lo anterior nos indica que a pesar de -
que hay un conocimiento m&s amplio sobre otros ingredientes, toda
via se siguen manteniendo esquemas poco eldsticos y sobre todo,-
pobres a este respecto.

RACTION

La c¢antidad de alimento diario que reciben los animales, os
otro de los puntos gque se conslderan como de importancia e inte-
rés. El voldmen asignado deberian hacerse en funcidn del peso vi

vo del animal y e sus caracter{sticans de trabajo e individuales:
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(12) sin embargo, se encontrd que este hecho no es tomado en cuen
ta, ya que la cantidad de alimento gue reciben los animales de -
una misma cuadra, es la misma para todos. Ya que éstos difieren -
entre si, en cuanto a los puntos seflalados, se producen situacio-
nes de sobre o subalimentacién segfin el caso.

En lo tocante a la calidad nutritiva de las diferentes racio
nes, podemcs notar Cuadro No. 3 que el 66% de los animales, estan
recibiendo una menor cantidad de materia seca (M.S.) mientras que
el 34% restante recibe raciones con mayor contenido de M.S. Si -
bien las diferencias no son muy marcadas con respecto a su reque
rimiento, si puede afectar la densidad nutritiva de la racién y -
consecuentemente propiciar ligeras o marcadas deficiencias o exce
808,

Esto tiene particular trasendencia, en cuanto al valor pro--
tefco y calérico presente por kg. de M.S, que es la norma mis con
veniente para evaluar la calidad nutritiva de un alimento. De a--
cuerdo a esto notamos, segin loz datos anotados en los Cuadros 3-
y 4, que un 16% de los animales muestreados estan recibiendo ra--
ciones con contenido de protefna menor al recomendado y 24% consu
men dietas con mayor valor protéico, lo que nos sefiala gque el 60%
de los animales consumen un alimento con valor protéico adecuado.
Si tomamos en cuenta el peso vivo del animal, notamos que los que
estén entre los 350 vy 400 kys. y los de 450 - 500 kgs tienen ra--
ciones con mayor valor nitrogenndo al que nesecltan,mientras que-

el grupo de los 400 a 450 kgs tienen ligeras deficiencias de ésta
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fraccidén Cuadro No. 3.

La fraceidn energética de las diversas raciones consideradas,
es quizd la que mayores diferencias mostrd, con respecto a los re
querimientos, ya que el 52% de los animales considerados, la den-
sidad energética de la racidén que consumen es ligeramente mayor -
al requerimiento establecido (+10%) mientras que un 40% reciben -
una cantidad ligera o francamente menor a la recomendada (menos -
del 10 al 15%) y solo el 8% de los animales, ingieren la cantidad
de energia que deben segin sus caracteristicas.

Este hecho es mis notorio si valoramos el requerimiento ener
gético con la cantidad que reciben de acuerdo al peso vivo del -
animal, observando que los caballos comprendidos entre los 350 a~
400 kgs consumen mis energia, mientras los de 450 a 500 kgs reci-
ben menor valor calédérico y los que estén entre 400-450 kgs son lo
que mantienen mejor equilibrio Cuadro 3.

Si analizamos la situacién que prevalece en las diversas cua
dras notamos que los animales en las cuadras 1 y 5 son las mis -~
desequilibradas, ya que mientras en la No. 1 todos reciben més -
energia de la necesaria. En la cuadra No. 5 lo aportado en la ra-
cién es inferior a lo recomendado. La No. ] mantiene mejor rela--
cién, siendo las cuadras No. 2 y 4 las que mejor equilibrio guar-

dan con respecto a las recomendaciones Cuadro No, 5.



CUADRO No.

1

Composicidn, cantidsd y valor nutritive de las rsciones analizadas, que se

dan en cads una ds las cuadras oonsideradas en el presente estudio.

Materims primas

Cuadra Xo.

Cuadre: No.] Cuadra No.|Cuadra No. | Cundra KFo.] Cuadra Nod
de la reoidn, 1 2 k) 5 A 5B
Grano de avensa
rolado (kgs) 5.,2000 ————— 5.2C0

Grano de avena (kgB] we———m 5.420 e s 4,050 5.400 4.725
Alimento concen-
trado (kgs) 0.760 10935 0.760 0.760
Salvado (kgs) 0,220 | e—————— 0,220
Avena achicalada
222490 24940 1.65Q 2.540 2,540 2.540
Alfalfa Gchicaluda
(kg ) 1.050 1.050 e | 0,525 0,525 0,525
’Loahe an p°1v?kga 0.140 - e
»
Zannhorin (kge) | 1.000 1,000 -
sales mmerulan(kgg 0.75 0,75 0492 0455 0,70 0.70
» {kga)
Vitswinug en polvo 0,55 0,08 0.0% 0,08 0.8 0.25
1Totel de matering 3.91¢ 1G4 01y .0t LY S P Colgy

‘ ~
Ratoo elementos no fueron conslduradon en’'él totnl de lo nmligado por no aportar una

cantidnd wignifiontive en la rucidn
A1l reodben cuntidndes diferenten du grano de avensn sn sun racionan.

(se dan como puplemento)
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CUADRO No, 2

Cantidnd de elementos autritivos rue comminen lns r-.ciosnes.

Cundra Wo. Materin “ens Protefna Crudn tnerg{s Digertible
(kus) (kgo) (Mcel/xes)
1 8.824 1.141 20,42
) 8,150 0,804 ~7.P4
3
6,400 0.881 24.79
)
8.0%1 1.64 26,40
5 A
8,709 0.727 06,91
) ! 7,608 0,676 24,80

“n oeats cundly

o Ayl ge don ?oeontld des difereates on oou reeifn.



CUADRO M5 3

13
Diferencias nutritivas de los raciones con respecto & 1lis re-
querimisntos establecidos, considcrendo el res: vivo de los
aninles. GRUPO DI CAB:LLOS DE 350 - 40L kgs
Cu~dra | No. Peso Alimrnto M. S. P. C. . D
de vivo (kea) (kes) (kes) (lic 2/ )%re)
Noe ) mind (15g8) Reciben Recibrn Reciben
88 Requierzn | Requieren | Reauieren
Diferenci- I Diferenci: Difercnei-
6.470 0.881 4.79
3 1 365 8.070 7,300 0.6:0 27,63
0,850 (=) (0.261 (+) 2.1 (+)
8.624 1.141 9,42
1 1 370 9.910 T.400 0.629 22,94
1,420 (+) {0,502 (+) 6.4 (+)
el
2 1 375 10.015 8.250 0.804 “7’22
3:8%8 (+) 8:887 (o) | #:8% (o)
8.209 1.640 20,40
2 ) . T7.600 0;646 23.506
4 300 3.050 0.453 (+) [0.204 (+) | 2.9 ()
8.209 g'gig ?g'gg
1 80 .22 « 60 DO *
i 3 9.22 3.208 (4y [0-086 (+) 3.3 (+)
6. 24.79
3 1 |38 | 8.010 1.2(2\0 0‘281 23.56
388 (- 18:8%8 (v |32 (9
8.150 0.804 27.82
2 1 400 10,015 8.000 0.680 24,0
0.150 (+) [0.183 (+) 31.04  (+)
6.470 Qai:81 24 .79
3 1 400 8,070 8.000 0,630 24.8
1.580 (=) 10.201 (+) 0.01 (=)
8.053 1.64 20,49
4 1 400 9.050 8.000 0.680 4,6
0.053 (+) .96 (4) 1.7 (+)




CUADRO No. 3

Continu:.cidn.

GRUPC DB CABALLOS 400 - 450 kegs

14

Cu-dra] No. |Peso Alimento Me S, P, C. L. D.

Ho. de vivo (kas) (kgs) {kgs) {Mer1/kes
ani~ | (kes) Reciben Reciben Reeiben
maleg Requieren Requieren Requieren

Diferencia] Diferencia] Difersnci
6' ﬂo . .

3 | 1 laos | s.070 8:163 8:88% 2419
1.680 (-) | 0.193 (+) 0.32 (-)

0.732 26.93

5 1 405 §.225 8.209 0.658 95,11
8:}88 {+) 10,044 (+} Y 1,82 (+)
$.824 1.141 29,42

1 1405 9.310 8.100 0.688 25,11
0.724 (+) 10,453 (+) 4,3 (4)
6,420 0.581 24,79

3 1 410 8.070 8,200 Ov697 25.42
1.780 (~) | 0.184 (+) 0.63 (-)
8082 . 2 N i

1 2 {410 | 9.9 81566 e 2941
0.624 (+) 0.331 (+) | %1:86 (+)
8.053 1.640 26.49

4 1 410 9,050 8.20n 0.697 25.42
0,147 (=) ]0.943 (+) 1.07 (+)
6.420 0.321 24.79

3 1 415 8§.070 8,300 0.705 25673
1.880 (~) 10.176 (+) 0.94 (=)
8.150 0.804 27.84

2 1 40 10,015 Beh O 0.714 6,04
0,50 (=) 10.00 («) | 2.8 (+)
B.874 1.142 N ,q2

1 2 420 1910 e 400 0714 20,04
0.4°4 (&) o2t (0 3.3 ()
5,150 0,04 27,44

2 1 ABY 1001 f.500 0,77 26,35
0,350 (=) 0,007 () 1.4 {4)




CUADRO No. 3 15
Continuecidn.
GRUPO DE CABALLOS DE 400 — 450 kgs
Cuadral No. Peso Alimento . S. P. C. . D.
No. de Vivo (kgs) (kos) (kgs) (ilcal fims
. (kgs) Reciben Reciben Reciben
a?i_ ‘&8 Requieren |Requieren | Recuieren
m-les Diferenci: |Difersnci- | Difcr:necicn
7.608 0.676 24 .82
> 4 425 8.550 8.500 0.722 26.35
0.892 (=) | 0.046 (=) { 1.53 (=)
8.824 1.141 29.42
1 2 425 9.910 8.500 0.722 26.35
0.324 (+) | 0.429 (+) | 3.0 (+)
6.4720 0,831 4479
3 1 430 8.070 8.600 0.731 26.60
2,180 (=) | 0.015 (+) | 1.5 (=)
7.608 0.6706 A L,B82
5 e 430 8.550 8.000 0.731 UG
0.992 (=) | 0.055 (-0 { 1.8 (~)
8,824 l.141 29.42
1 1 430 9.910 8.600 0.73% 26,66
0.:24 (+) 0.041 (+} 2.7 (4)
8.150 0.504 27,44
2 4 430 10.015 8,600 0.7°1 26,66
0,450 {=) | 0.073 (+)} 1,1 («)
8.052 1.64 6,49
4 |1 A | 9.050 8.700 0,739 2,97
0,647 (=) 0.901 (+) 0,45 (=)
o 6.4 O Oacul 4,70
3 1 435 8.070 5.700 0.729 o
2,000 (=) | 0142 (W) p 2018 (=)
) o 8.009 0.737 bl
5 1 4no 9.225 9.000 0.0 a0
0,791 (=) ITARTIN 1,00 (=)
B0 1,04 Gyt
4 1 450 9,000 a0 0,765 1.
GL977 (=) { 0.d7% (1) 1.4 (=)




CUADRO No.

2

3 16
Corntinu- cidn.
GRUPO DT CABALIOS D™ 450 = 500kgs
Curdresl No. { Peso Alimento E. S. P. C. E. D,
No. de Vivs {kgs) gs) (kgs) (Mer1 /kga)
ani~] (kgs) Reeciben Reciben Reciben
males Reauieren Requieren Requieren
Diferencir | Diferencial Diferencisl
8.209 0.732 26.93
5 1 460 | 9.225 9.200 0.782 28.52
0.991 (=) | 0.05 (=)} 1.59 (=)
64420 0.881 24.79
3 1 460 | 8.070 9.200 0.782 28.52
2,780 (~) | 0.039 (+)| 3,73 (=)
8.053 1.64 26,46
4 1 465 | 9.050 9,300 0.790 28,83
1.247 (=) | 0.085 (+)] 2.3 (=)
8.824 1.14% 29,42
1 1 470 9.910 9.400 0.799 29.14
8.053 1.64 26.49
4 1 470 | 39.050 9.400 0.799 29,14
1.247 (=) ] 0.841 (+)] 2.6 (=)
£.150 0.504 27,84
2 1 470 | 10.015 9.400 0.799 29,14
1.250 (=) { 0,005 {(+})] 1.3 (=)
. 8.053 1.64 26449
4 1147 9.050 9.500 0,807 29.45
1.447 (=) ] 0.833 (#)] 2.9 (=)
o €.4°0 0.1.01 24.79
3 11480 §.070 3.600 0.0416 29,76
3,180 (=Y 1 0005 (») 4.9 (=)
R ] 8,150 0804 27,084 ‘
2 1 400 10,015 0,600 O 16 29,76
1,450 (=) ] o0.012 ()} 1.92 (=)




CU.DRO 1o, 4

Diferencine nutritiv-s encantrad~§,segﬁn 1- cu-édreg, No. 7r rni
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m-lesy consider:zndns su peso vivo ¥y el poreentije en enermis diges—

tible,
o, ani- Pego Curndra rteria |Protein- Anergiﬂ Tnerei:
males, vivo(kd) Mo, Sec~ Crud- Dig. Dig., %
1 365 Cs 3 - + + 109 %
1 370 C. 1 + + 131 %
1 375 C. 2 + + + 119 <
330 C. 4 + + * 112 %
4 380 C. 4 + + + 114 <
380 Ca 4 + + + 1114 %
380 Ce 5 + + 1085
4060 c. 2 + + + 112 4
4 400 c, 3 - + + 100 ¢l
400 C. 4 + + 106 <
400 C. 4 + + + 106 %
408 C, 3 - 4 a 98 <
3 405 C. 5 + + + 107 <
405 Coe 1 + + + 117 <%
410 | c. 3 - + - 97 <
A 410 C. 1 + + + 115 %
410 C. 1 + + 115 o
410 ¢, 4 - + + 184 <
1 415 Cs 3 & " = ag
o 420 C.? t : E 06
420 c, ? - ¢ 1 1o <)
425 Coe ® - . - 94 4l
408 T h - - - 94 -
475 8. 5 - - ~ Qa4
7 475 Co B - - - s
425 a, 1 1 \ i 111
P Rals ¢, t i 117 4
475 o, P - . . 11y
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Contian:ciin.,
Ko, Prgo Jurdr . Ttteric | Proveinc Snersl | anned
. . Lk . .
anir-lesz v:Lvr(w es) . Zcen Crud- Air. Ade, b
430 Ce - - - g2 o
20 C. 3 r + + ll') <;7;
430 C. 5 - - - 3
8 420 Ce 5 - - - 23 4
420 C. 2 - * - 1074 4
420 Coe 2 - + + 104 <
- - + ' 04 ¢
430 C. 2 + 104 %
. g P ToT
420 Ce 2 i r 4 c
- . - 2
2 435 r 3 + 92 ‘
- - - 92 4
A25 C. S
450 C. 5 - - - g5
2 +
450 Csr 1 - - 95 P
400 Ce 5 - - - 9‘1 ;’i
2 460 C. 3 - + - g
- : - N2
1 465 C_._ 4 - 9 P
e - 4 + 101
ATO 1
3 470 c. 4 " * - n o
470 C. 2 - + - 9y 0
1 47s Co 4 - - cnol
AL0 ¢, 2 - - R
b - .
2 40N Ca 7 - + - a3y o
AR0 n, » - - AT




CUADRO To. 5

-

Caracterfsticas en loe valores que reciben y reyuisren de los diferentes

elementos putritivos que reociben en su racién,en 1a cuadra Ko. 1

Cabnllo

Peso § Alimento Materia Secen Proteina grude Energia Diéestible
No. Vivo (kga) (kgs) (kgs) (Mcnl/xgs)
(kge)
Reciben Reciben ~ Requicven | Recibon ~ Reguicrepnl Recibon ~ Reayiers
3 170 a.a10 8,824 - 7.400 1.141 = 0,629 29.42 - 2,04
? 405 0,010 8,824 ~ 8,100 il = 0,080 20,42 o ot 11
3 410 9,910 3,822 - 8,700 1.141 -~ 0,697 20,42 ~ D547
A 410 0,610 8.824 - 8,200 1.141 - ,A07 20,42 = 27§47
5 420 0,010 8,804 ~ 8,400 1,141 - 0,714 20,42 - 26,04
6 AP0 9.910 8.8724 - 8,400 1,141 - 0,714 D0 40w 06,04
7 425 G.210 8,824 « 8,500 1,141 = 0,772 270,47 - PG,
& 425 09,610 4,824 « 5,700 1. 141 - 0,727 7,47 - Ph,2)
9 430 N, 0 8.8724 - R,600 1,141 = 0,721 29,42 - 26 GG
10 470 T,010 £.024  « 9,400 1047 - 0,70 29,42 - 20,14
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CUADRO No. 5

Continuacidén

Caracterfimticas en los valores gue reoiben y requieren de los diferentes

elementos nutritivos que reciben en sy rucién,en la ocuadra No. 2

20

Cnballo Peso Alimento Materia Secn Proteine Crudn Bnergin digestibile
Yo, Vivo (kge) (kps) (kas) (M1 ,M004)
(kae)
Re«iben Reciben- Requinren | Reciben = Reaniseren] Reecibep ~ Reuyiers
1 375 10,015 8.150 - 7.500 0.804 - 0,637 27.84 =~ 23.7%
2 400 10,015 8,170 - 8.000 0,804 = 0.FR0 27258 = 240
3 420 10.C15 8,150 - R.,40D 0.8004 - .74 M8 - 26,04
4 475 Ju.015 8,10 -~ 8,500 0.804 = 0,722 27.84 = 26.31
5 A3 10,015 8,150 - 8.600 0.804 - 0,731 27,84 = 26,66
6 420 10.01% 8,150 -~ 3,6uy e fiod = 1,711 27.34 = 20,F¢
7 430 10,018 8,150 - R,600 U 04 - 0,71 27,34 — DG LT
8 439 10,015 8 150 = 2.0600 0,004 = 0.72] 2 S 25 G
Lo | a0 faic.oas. o] Bato. - 000 . | 0.804 w0700 27.04 - 20,74
10 490 10,015 8,150 - o600 0.704 = 0,R1A 27.04 - 99,710




CUADRO No. 5

Continuacidn,
Carncter{;ticas en los valores que reciben y requieren de los diferentes elementos

nutritivos que recibepmen su raci&n,lw eu-idra No. 3.

Cavello | Peso £limento ¥ateria Seca Protefna Crude Energ{a Digeatibie
To. Vivo (kea) (ke {kga) (Menl/wge)
(Jegrs) Rusihen Reciben - Requierer Recibion = Requieren| Reciben - Reyuicred
1 65 £.070 6.420=- 7,300 0.°81 - 0,6."0 24,79 = 20,62
¢ 380 3,070 6,420 - 7.600 0.8%1 = 0.64F 24,79 = 23,56
3 400 £8.070 6.4:0 =8.000 0.501 = 0,680 24,79 = 24.8
4 405 £.070 6.420 - 0,100 0.981 = 0,638 24,79 = 25,11
5 410 8.070 £.490 - 8,200 0,821 = 0.647 "h.T3 = PE.47
6 415 8.070 6,420 - 8,300 0.3 1 = 0,70% 24,79 = 9% 73
7 410 £,070 6.4°0 - 8,600 0.fP1 - 0.711 P4.79 = 26,56
8 415 8.070 6.470 - 8,700 Q001 = 0,727 THeTO - 26,77
5 A10 e.070 f.470 - 9,200 0.7°1 = 0,787 4.7 - %8.t2
10 A0 2,070 f.470 ~ a,600 0.7%1  « 0,716 24.7Q - 26,76




CUATRO Mo. &
Continuacidn.
Caracteristicas en los valores que reciben y requieren de los diferentes

elementos nutritivos que reciben en su racidén,en la cuasdra No. 4

Cabailor | Peso Alimento Maturin Sena Protefna Croa: Bners{n Dicortivie
Yo, Vive ege) (rep=) (kge) C (e 1%
(voe)
BReciben Reciben - Reguieren [ Recibion - Kequicvr nf Reciben = Rueenioper

B 290 o,nn0 9,001~ 7,400 1,08 = 0,646 NELAG o mn et

2 270 0.0t0 B0 - T7.000 1,61 - 0.104% PHLAO = 93,7

3 400 SPAMIS 8,002 -~ 8,000 1.7, = 0,600 SH.47 - 2.8

4 470 2,070 8,042 - 8,000 .74 = 0,600 T

& 410 Sl A,071 -~ 8,200 1.0 =~ 0,607 AP A

G 425 0,050 8.001 - B.700 1.04 = 0,718 SR = 7o

i 450 G000 B.,052 - 9,000 1,00 = 0708 PELAT 7.0

£ s CL070 B0 O I00 1,74 = 0,700 D5 4G L 0% A

a 470 a,nne I ALEE I PO T To) 1,04 = 0,790 LA = 23,01

10 A7H 0,080 &,000 - o nnn AT R AP D AC e G ST




CUADRO Ro. 5

23

Caracterfsticas en los valorea que reciben y requisren de los diferentes

elementos nutritivos que reciben en su racidén,en la ocusdras No. 54

Materia Seon

Caballo | Peso Alimento Protefnas Cruda Energfa Digentible
No. vivo (kge) (kgs) {kgs) (Moal/kgs)
(kga)
Reoiben Heciben ~ Requieren] Reciben / Requiren | Reociben - Reqgieren
. 425 | 8.550 7.608 - 8.500 0.676_ - 0.722 | 24.82 = 26,31
2 425 8550 7.608 = B.500 0676 m 0,122 24,82 - 26,31
3 425 8,550 7,608 - 8,500 0, 676 =_ 0,722 24,82 - 26,31
4 425 8.550 7,608 - 8.500 0,676 - 0,722 24,82 - 26,31
5 410 8,550 7.608 - 8,600 0,676 - 0,731 24.82 ~ 26.66
6 430 8.550 7.608 = 8,600 0.676 = 0,731 24,82 ~ 26,66

Caracter{sticas en los wnlores que reciben y requieren de los difersntes

slemontos nutritivos que rociben en su racidn,-n lan cuadra No. 5 B

A y B, reciben don cuntidndes diferenten de alimento dentro de pun rucién.

Caballo | reso Alimento ¥aterin Seou Frote{na cruda mergia Digestible
No. | Vivo | (ko) (kgs) (ko) (Moul /kga )
(ken) Reciben Reciben - Requieren { Reoiben - Requisren{Reciben - Requiere
! 1380 o9.eps | B.209 - 7,600 0,732 = 0,646 26,91 - 23,56
L L 8.209 - 8.100 0,732 - 0,608 26,93 = 25.11
A A0 Lo MaR2h ] 8.200 = 9,000 . L0730 - 0UI65 26,91 e 27.9
4 460 9005 8,200 - 9,200 0.732 - 0,782 26,93 - 28,52
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CAPITULO V
DISCUSION :

Los datos obtenidos y expresados en el capitulo anterior, nos
indican que la alimentacidén de los equinos destinados a los even—-
tos de carreras, se lleva a cabo segin liniamientos tradicionalis~
tas y subjetivos, lo cual coincide con lo mencionado por otros au
tores (1,4,14,18), en donde sefialan gue la alimentacién de los e--
quinos es la que menor apego tiene a bases técnicas y cientificas.
De ahi que en el 90% de los casos dichas raciones sean inadecuadas
para satisfacer las necesidades nutritivas del animal, segin la -
funcidén que desempefian. Asi mismo, vemos que los ingredientes que-
componen Sus raciones son muy similares a las empleadas, desde ha-
ce muchos afios, (1), las cuales se siguen basando en la avena y la
cebada, mientras se siguen relegando el uso de otros granos como -
maiz y el sorge (1,2,4,7). Tal vez esto se debe a que el maiz es -
para consumo humano, mientras que el sorgo, es pequefio y de dificil
masticacidn, Otro hecho que a lLimitado su incorporacién de estos -
granos es porque se les atribuye ser de problemas digestivos.

Estas razones son validas, pero no justificables; porque se -
gin estudios recientes (4,18), es posible su incorporacién en can
tidades significativas (40 a 50% del contenido energético de la -
racidén), sin que haya trastornos digestivos siempre y cuando estos
sean procesados adecuadamente (9), como en el caso del rolado o -
del quebrado (18,20) y que compensarian ampliamentc a los tradicio

nales, ya que tanto el maiz como el sorgo, poseen un mayor conteni
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do energético que la cebada o la avena. Sin embargo, ambas poseen-
mids proteina cruda que el maiz o el sorgo, pero como es de bajo va
lor bioldégico, realmente esto no representaria una cualidad muy im
portante.

Como se mostrd en los Cuadros 1 y 2, notamos gue en dos de -
las cuadras estudiadas, se emplean granos de avena rolado en vez -
de granos enteros, lo que significa que hay un mejor aprovechamien
to de la energia y por lo tanto, mayor aporte de la misma. Otro fe
némeno que se encontrd, es que se emplean aos tipos de forrajes; -
como es la avena achicalada y la alfalfa achicalada. Sin embargo,-
se vid que mientras el valor energético de la alfalfa es constante
en todos los casos (2.29 Mcal/ks), no es asi en lo que se refiere a
la avena, en donde encontramos gue la variacién es mucho mayor -
{(2.50 a 2.94 Mcal/kg), En ambos casos, se puede afirmar que son de-
buena calidad por ser superiores a los gue normalmente se recomien
dan (2.20 Mcal/ kg) {(12) y se contradice con lo encontrado por -
otros autores {18,19) en donde el valor energético de los forrajes
empleados en la alimentacién de los equinos destinados a las carre
ras eraq.menor a los encontrados en el presente estudio (2.10 a =~
2.50 Mecal/kg) (18,20).

En todos los casos, se encontrd gue la cantidad de forraje -
asignado en funcién de kg de M.,S,, era mayor o menor a lo recomen-
dado (1.5 a 2.% del peso vivo del animal), siendo esto mds notorio
en los animales de 350 a 400 kgs respectivamente. Lo anterior deno

ta, en primer término lo poco objetivo de la practica que normal--
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do energético que la cebada ‘o la avena. Sin embargo, ambas poseen—
mis proteina cruda que el maiz o el sorgo, pero como es de bajo va
lor biolbgico, realmente esto no representaria una cualidad muy im
portante.

Como se mostrd en los Cuadros 1 y 2, notamos gue en dos de -~
las cuadras estudiadas, se emplean granos de avena rolado en vez -
de granos enteros, lo que significa que hay un mejor aprovechamien
to de la energia y por lo tanto, mayor aporte de la misma. Otro fe
némeno que se encontrd, es que se emplean dos tipos de forrajes; -
como es la avena achicalada y la alfalfa achicalada. Sin embargo,~-
se vidé que mientras el valor eneigético de la alfalfa es constante
en todos los casos (2.29 Mcal/ks), no es asi en lo que se refiere a
la avena, en donde encontramos que la variacién es mucho mayor -
(2.50 a 2.94 Mcal/ky). En ambos casos, se puede afirmar que son de-
buena calidad por ser superiores a los gue normalmente se recomien
dan {(2.20 Mcal/ kg) (12) y se contradice con lo encontrado por -
otros autores (18,19) en donde el valor energético de los forrajes
empleados en la alimentacién de los equinos destinados a las carre
ras eraq.menor a los encontrados en el presente estudio (2.10 a =
2.50 Mcal/kg) (18,20).

En todos los casos, se encontrd que la cantidad de forraje -
asignado en funcién de kg de M.S., era mayor o menor a lo recomen=-
dado (1.5 a 2.% del peso vivo del animal), siendo esto mds notorio
en los animales de 350 a 400 kgs respectivamente. Lo anterior deng

ta, en primer término lo poco objetivo de la préctica que normal--
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mente se sigue y en segundo lugar, que la densidad energética varia
considerablemente provocando casos de sobre o subconsumo, lo que -
afecta el rendimiento normal de los animales (12,18).

Si consideramos el contenido protéico de la racidén en forma ge
neral, observamos que no existen mayores diferencias entre lo que -
hay (8.8%) y lo que deben recibir (8.5%), pero analizando la densi-
dad existente por kg de M.S., vemos gue en los grupos de 350 a 400-
kgs y de 450 a 500 kgs hay un exceso, mientras que en el de los 400
a 450 kgs hay un valor normal o ligeramente bajo. En ninguno de los
casos es importante éste hecho, porque como los animales ya son adul
tos y no se afecta su desarrollo. Esto si seria cientifico en anima
les en crecimiento o yeguas gastantes y/o lactantes (2,9,19).

Tomando loas datos correspondientes a las diversas cuadras y -
analizando lo adecuado que son nutricionalmente las diversas racio~
nes gue se emplean, se ve que los animales de la cuadra No., 2 son -
lo que mejor racién consumen tanto en términos de M.S. por kgs, co-
mo en cuanto a la densidad energética y proteina se refiere, lo gue
presupone que su rendimiento zootécnico es mejor y por lo tanto el-
desgaste fisioldgico, es menor. Situacién que es contraria en los -
caballos alojados en la cuadra No., 5 siendo particularmente deficien
te en energia, lo cual es de importancia por la funcidn gque realizan.
L.a cuadra No. 3 muestra una falta de materia seca en su racidén, asi
como también en energia y un ligero exceso protéico mientras que las
cuadrag 1 y 4 hay marcado exceso protéico, un ligero exceso de enex

gia, lo gque nos indica lo desequilibrade que estdn éstas raciones.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES :

1.~ Se encontrd que la alimentacién de los equinos considerados en
el presente estudio, se lleva a cabo en forma subjetiva y no tecni

ficada, de acuerdo al tipo de funcidn que desempefian.

2.~ Se observd que los animales consumen raciones basadas en cerea
les como la cebada y la avena, los cuales energéticamente son de -

menor valor que las de sorgo y maiz.

3.- Los animales reciben raciones donde la densidad nutritiva, en-
especial la relacionada con la energia, es inadecuada con respecto
al peso vivo de los animales y a la intesidad de trabajo que reali

zan,

4.~ Es necesario llevar a cabo mids estudios para determinar la con
veniencia de hacer raciones que, ademds de que sean las adecuadas-
nutricionalmente hablando, sean convenientes para los animales y -

econdmicas para sus duefios.
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