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CAPITULO I 

RESUMEN: 

2 

Se llev6 a cabo un trabajo, con el objeto de conocer el va­

lor nutritivo, cantidad y los excesos o deficiencias que existen 

en las diferentes raciones que reciben los caballos del Hipódro­

mo de las Américas. Distribuyendo al azar 5 cuadras y 10 caballos 

por cada cuadra, se tomarón muestras representativas de las mat~ 

rias primas de las diferentes raciones que reciben estos caballos, 

analizándose por el método químico proximal A.O.A.e, y se obser­

vó que en un 66% de los animales muestreados, reciben una menor­

cantidad de materia seca (M.S.) y un 34% tienen un mayor conten_! 

do de este elemento en la ración que están recibiendo con respe.!: 

to a los establecido. un 16% recibe lo adecuado dentro de su ra­

ci6n. 

En la fracción energética es donde se observaron las mayo-­

res diferencias con respecto a lo recomendado, ya que un 52% de 

los animales considerados en el presente estudio, su densidad 

energética es ligeramente mayor a lo establecido (+10%) mientras 

que un 40% adquieren una c;::intidad menor a la recomendada (menos-

10% menos 15%) y solo el (l'X, ingieren la n~comendada. 



.. 

.. 

C A P I T U L O II 

INTRODUCCION: 

3 

El conocimiento actual que se tiene sobre la alimentación -

del equino, tanto a nivel nacional como internacional, es escaso, 

debido en gran parte a la poca importancia alimenticia que tiene 

para el hombre. Sin embargo, hoy en día se conoce más sobre este 

tópico, sobre todo ya que los precios del alimento que normalme.n 

te consumen son cada día más altos¡ así como al interés de tener 

un conocimiento adecuado de su fisiología digestiva y las prefe­

rencias alimenticias (1,3), con la intención de elaborar racio-­

nes más adecuadas, económicas y productivas. 

Toda la información lograda en diversos aspectos de esos e~ 

tudios, ha sido motivo de la publicación de artículos y de libros, 

que permiten tener una idea más clara sobre c6mo llevar una nutrl 

ci6n y alimentación del caballo adecuada y económica (l,2,4,9,15, 

16). 

Alimentar un equino no p~ede ser considerado como un simple 

procedimiento científico como acontece con otras especies: sino­

tarnbién como un arte, por el hecho de que por sus característi-­

cas digestivas y sobre todo zootécnicas, debe llevarse a cabo de 

tal forma que el animal se mantenga sano y fuerte para que pued~ 

cumplir con ln actividad oncomondftdn en íorma eatisfactorin. Aol 

tcnümo~i por (':.\(•mpto, q110 lt1n cnhnl lo!1 cler,t.inc1dcm n t.rabn.jo do t_i 

ro,carga o do cnmpo,doben poErnor unn cstn1ctura fí.nicn quo impl_! 

que un <loaarrollo muncular abundante, micntrils que ol caballo p~ 
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ra sangre, que se dedicará a actividades como saltar o correr,n~ 

cesitara desarrollar un biotipo respiratorio adecuado, una estru.s 

tura osea fuerte y masas musculares no muy abundantes, pero sí -

muy elásticas para poderlas utilizar convenientemente. 

En el caso del caballo de carreras, su alimentación está S_!! 

jeta a dos sistemas: El primero de ellos en donde la principal -

preocupación es la de llevar un determinado rítmo de crecimiento, 

acompa~ado de la formación de una sólida estructura osea, así C.Q 

mo un adecuado desarrollo muscular (8,9,12). Lo anterior justifi: 

ca el hecho que hasta el a~o, o a~o y medio de vida, el animal -

pastorea en praderas a base de pastos y leguminosas y además con 

suma un suplemento. En esta forma, entre ambos aporten el mate-­

rial proteínico y minerales, sobre todo calcio y fósforo, que fQ 

mentarán un buen desarrollo corporal (9). El segundo sistema, se 

inicia en el Hipódromo, cambia a una dieta más abundante en ene_!'. 

gla, para sobrellevar correctamente el esfuerzo físico desarro-­

llado, tanto en el diario entrenamiento, como en los momentos de 

la competencia (17). 

El aporte de energía nutriente indispensable para llevar a­

cabo todas y cada una de las actividades metabólicas del organi_I? 

mo, es quizá el punto que mayor discl\si6n ha tenido en la actua­

lidnd, puealo que hon nl~o loo qranua, en particular ln cobada y 

la av1Jna, la única f Ltent <'.! roconoc i dn, qucdnndo rolegac1os otros -

cereales como al oorgo y oubproducloo a~rícolas, como la melaza­

º las grirna, por oxintir eobn~ ou n:io concopcionr~n f:lrr6neas o ªE 
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surdas ( 18, 19) • 

Hoy en día y gracias a la investigación, ha cambiado el crj 

terio sobre ellas (2,3,9,10,11,15) viéndose por ejemplo, qué ni­

veles de 20 y 30°/o de melaza, compiten económicamente, en raciones 

para caballos sometidos a pruebas hípicas o de mantenimiento (20), 

sin detrimento de su rendimiento en la pista y sobre todo, de su 

salud. 

Así mismo, se ha visto que el caballo es capaz de soportar­

niveles de 8% al 12°/o de grasas sin trastornos digestivos (18,20) 

y que resulta en un mayor aporte calórico por unidad de peso, que 

con los cereales. 

El consumo de energía, en el caballo de carreras durante el 

entrenamiento y principalmente durante la prueba, es muy elevado 

y el fin básico de su alimentación es proporcionar esa energía -

utilizada (1) 0 sin embargo es. •ate hecño, la incógnita que prj 

va en el medio hípico. La 9.uía básica, es el estado de carnes 

del animal y su rendimiento en la pista, cuando en realidad deb~ 

ria fundamentarse a La intensidad del esfuerzo físico (15). 

El suministro de la dieta os bastante subjetivo, ya que de­

pende de la experiencia tradicionalista que impera en el medio:­

sería más objetivo comprobar por medio de estudios si lo que se­

le proporciona realmento satisface los r!mdimiontos y si no, co­

rregirlos para incrementar el rendimiento físico del animal. Es­

conocido el hecho de que un pobre doacmpcno puedo dobcrso, a que 

la cantidad do energía dada, y que osta cubra las neccaidades 
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de mantenimiento pero no la totalidad de las destinadas al esfue~ 

zo de las carrera (2,18,19). 

Lograr aclarar esta duda, redituría en una mejor actividad 

del animal para mayores beneficios económicos del due~o. 

Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo, es el de­

llevar a cabo un estudio sobre la calidad energética de las raciE 

nes que se consumen en el Hipódromo de la Américas y determinar -

si son o no adecuadas, si existen casos de una sub o sobre alime~ 

tación y si ésto repercute sobre el desempe~o en la pista, debido 

a desequilibrio energético de sus dietas. 



C A P I T U L O III 

MATERIAL Y METODOS: 
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El presente trabajo se llevó a cabo en las instalaciones del 

Hipódromo de la Américas, tomando en consideración 5 cuadras con-

10 caballos adultos de raza pura sangre Inglés, con un peso de 

350 - 500 kgs de peso, que va de 350 a 400 kgs y de 400 a 500 kgs. 

respectivamente. Así mismo, se tomó en consideración la cantidad­

de alimento que diariamente consume cada caballo y muestras repr~ 

sentativas (lkg) de las materias primas: 

avena, cebada, alimento concentrado y del forraje que componen la 

ración, las cuales fueron analizadas por el método del A.O.A.e. -

( 1965). 

Los análisis se re~lizaron en el Departamento de Nutrición -

Animal y Bioquímica de la Facultad de Médicina Veterinaria y Zoo­

técnio UNAM, para determinar su valor bromatológico y energético. 

Estos valores fueron comparados posteriormente con las recomenda­

ciones establecidas por N.H.c. (1978) para equinos (12), en cada­

uno de los diversos grupos de animales, según su peso y grado de­

actividad que desernpeí'\an. 

Los resultados fueron comparados entre ul, para establecer -

las diferenci.nA oxiotenten entre lnn divenrno frnccionou nutriti­

vas importantes r<'co1nrm<ladcrn y dndas, p;:irC1 c<idu tipo dr~ nnlmalos­

do acuerdo <\ la función zootécnica que dorwmpní'\11n. 
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C A P I T U L O IV 

RESULTADOS: 

8 

Los datos encontrados en el presente trabajo relacionados a 

la naturaleza de las materias primas que integran la ración, la­

cantidad y calidad aportada, así como las variaciones observadas 

con respecto a las necesidades recomendadas para cada grupo de -

animales, considerando su peso vivo, se resumen y presentan en -

los cuadros que a continuación se se~alan. 

MATERIAS PRIMAS 

Los ingredientes que se emplean en la elaboración de la di­

versas raciones utilizadas en las diferentes cuadras, considera­

das en el presente estudio, se encuentran enlistadas en los cu~ 

dros No. l y 2 y podemos notar que no existen diferencias en ni,!! 

guna de ellas, con excepción de la zanahoria, el salvado y la l~ 

che en polvo, las cuales por su valor bromatológico o por la ca.!! 

tidad en que participan, no influyen significativamente en la n~ 

trición de los animales. Lo anterior nos indica que a pesar de -

que hay un conocimiento más amplio sobre otros ingredientes, tod~ 

vía se siguen manteniendo esquemas poco elásticos y sobre todo,­

pobres a esto respecto. 

R1\CION 

r.n c<'lnt idac1 d1.1 alinwnlo di arlo qut! reciben loo <1nimalcs, oo 

otro do loa puntos que ne con u ider.ir1 corno do l.mport;incia o intc­

rén. El volúmr.n ;rnir¡nado doliednn haconrn en función <l•.:il poso vj, 

vo dol animal y rfo nt10 c<1rnctPdnticnn rfo tti\bi'ljo o i.n<Hvidunles: 
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(12) sin embargo, se encontró que este hecho no es tomado en cue.rr 

ta, ya que la cantidad de alimento que reciben los animales de 

una misma cuadra, es la misma para todos. Ya que éstos difieren -

entre sí, en cuanto a los puntos señalados, se producen situacio­

nes de sobre o subalimentación según el caso. 

En lo tocante a la calidad nutritiva de las diferentes racio 

n~s, podemos notar cuadro No. 3 que el 66% de los animales, estan 

recibiendo una menor cantidad de materia seca (M.S.) mientras que 

el 34% restante recibe raciones con mayor contenido de M.S. si 

bien las diferencias no son muy marcadas con respecto a su requ~ 

rimiento, si puede afectar la densidad nutritiva de la ración y -

consecuentemente propiciar ligeras o marcadas deficiencias o exc~ 

sos. 

Esto tiene particular trasendencia, en cuanto al valor pro-­

teíco y calórico presente por kg. de M.S. que es la norma más con. 

veniente para evaluar la calidad nutritiva de un alimento. De a-­

cuerdo a esto notamos, según los datos anotados en los cuadros 3-

y 4, que un 16% de los animales muestreados estan recibiendo ra-­

ciones con contenido de proteína menor al recomendado y 24% cons~ 

men dietas con mayor valor protéico, lo que nos señala que el 60% 

de los animales consumen un alimento con valor protéico adecuado. 

Si tomamos en cuenta el peso vivo del animal, notarnos que los que 

est~n entre los 350 y 400 kgs. y 103 de 450 - 500 kgs tienen ra-­

cionoe con mayor valor nitr~onndo al que nonocitnn,miontrns que­

el grupo de los 400 a 450 kgs tienen ligeras deíiclenclas <lo 6sta 



10 

fracción cuadro No. 3. 

La fracción energética de las diversas raciones consideradas, 

es quizá la que mayores diferencias mostró, con respecto a los r~ 

querimientos, ya que el 52% de los animales considerados, la den­

sidad energética de la ración que consumen es ligeramente mayor -

al requerimiento establecido (+10"/o) mientras que un 40"/o reciben -

una cantidad ligera o francamente menor a la rer.omendada (menos -

del 10 al 15%) y solo el 8% de los animales, ingieren la cantidad 

de energía que deben según sus características. 

Este hecho es más notorio si valoramos el requerimiento eneL 

gético con la cantidad que reciben de acuerdo al peso vivo del 

animal, observando que los caballos comprendidos entre los 350 a-

400 kgs consumen más energía, mientras los de 450 a 500 kgs reci­

ben menor valor calórico y los que están entre 400-450 kgs son lo 

que mantienen mejor equilibrio cuadro 3. 

Si analizamos la situación que prevalece en las diversas cu~ 

dras notamos que los animales en las cuadras 1 y 5 son las más 

desequilibradas, ya que mientras en la No. 1 todos reciben más 

energía de la necesaria. En la cuadra No. 5 lo aportado en la ra­

ción es inferior a lo recomendado, La No. 3 mantiene mejor rela-­

ción, siendo las cuadras No. 2 y 4 las que mejor equilibrio guar­

dan con respecto a las recomendaciones Cuadro No. S. 



OUADRO No. l 

Oompoaioi6n, cantidad 1 valor nutritivo de las raciones analizadas, que se 

dan en cads una de lee cuadras ooneidersdas en el presente estudio. 

:Materias primas CUadre. No. Ouad~ No. Cuadra No. Cuadra No. Cuadra No. 
de la rao16n. l 2 3 4 5 A 
Grano de avena 
rolado {k:gs) 5.2000 -- s.2co --- ---

Grano de avena (k,gB --- 5,420 --- 4.050 5.400 
Alimento oonoen-
trado (kgs) 0.760 ----- ------ 1.935 0.760 

salvado (lega) 0.220 ----- 0.220 -- -----
Avena aohiealada 

"""") :>.<;A.O 
?. ""' 

, ,:;r,n "ll:At\ .., e'" 
A:l:rnl:t'a aohioalada 

(lega) 1.050 1.050 ------ 0.525 0.525 
tL&ohe an polv~kga 0.140 ------ ------ ------ ------
* {lega) Z.Elnn.horin --- 1.000 1.000 ------- ---

salee ~i~eraleo(kP,o 0.75 º·1~ O.'í'i 
()_ ""' n.7n 

• {ken) 
Vit11.lllinau en polvo 0-.55 o""' o 2.5...._ " ')00 ""'" ---

~!?~•Ld~_.!11~ ~!'.~~~~-- ___ 2~.2.i o )(;.("l '1 ti.(¡" ~i • ll"."Jl ~.~~~ 

• 

Cuadra No. 
5 B 

--
4.725 

0.760 

--
'> t:H' 

0.525 

-----
-------

(') 70 

1\ '>C 

c. 1 ;\.) 

Rato11 elélllentou im fuci·on con11td«l'tido11 en'til ~ot11l de lo flru1liz1tdo por no aporti•r una 
onntiúm\ rl1f;ni.1'ior1 tivi. en la n.c i&n (rie <.l!ln como nuplomento} 
A 1 H rooibnn or;nti<11.11luo <l1!'<irent<>o '1>.J ¡;rauo t\u HVCnt• •in oun l'f1cione11. 

11 
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CUADRO No. 2 

Cantid:"",d de element0s :iutritivos r.ue C 0)mrymen lros r·.cim0s. 

CuHdrfl !Jo• tviatPri•t e~ f,:'! t; f..:. PrrJteína Crudn Snere;Ír• Di_zr?r-ti.b1e 

(k~R) ( lfc;u) (Mce1/1<c;ü) 

1 8.8::>4 1.14J ?~.42 

2 8.150 0.804 "7.R4 

3 
fi.VO o.8fll ;:i.i.79 

~ 
íl .051. J.G,t ;:>G ,4ri 

5 A 

11. ~·oci 0.7~.'' ?6. <13 

5 }< 7,r;0[1 o,r;7r; ?4. íl '.' 



CUADRO N; 3 l3 

Dii'erencias nutrí ti vas de l~.s raciones con rP-spect'J a. l 1s re­

querimientos e:;tablecidos, c::n1sid:..ra..11d::> el "F:s' vivo d<; lo:J 

GRUPO D2 CXB.:LLOS DE 350 - 401_ kc;s 

Cu".dra No. Peso Alimr.nto M. s. P. c. r;:. D. 

No. fühma vivo (krrn) ( l<ll'.S) (kgs) (Le J./J·~""C.•) 

les (kgs) Reciben fü;cibrn Rrcib.-n 
Requiersn Requieren Rcauirrrn 
Di f'r,~-.~n~ ~ l"\J--" -- ............ ..: < 

Difer<nci" 

6.4'0 0.881 '4 ,79 
3 l 365 8.070 7. 300 0.6··0 2 .63 

o.seo (-) 0.261 ( +) 2.1 (+) 

8 .8:?4 1.141 . 9.42 
l l 370 9.910 7.400 0.629 22.94 

l.4'20 (+) 0.502 (+) 6.4 ( +) 

2 l 375 10.015 
8.150 0.804 27.b4 

6:6~8 ( +) 8:~~7 (+) J;í55 (+) 

8. 209 1.6!,0 ~6 .1i ~ 

4 2 380 9.050 7.600 o.646 23.5b 
0.45.1. (+) 0,'0'<)4 (+) ~.9 (+) 

8.209 0.732 26.93 

5 l 380 9.225 7.600 o.646 3,56 
o.6oq ,.,., O.Oü6 (+) 3.3 (+) 

6.420 0.881 24.79 
3 l 380 8.070 i· 6(\8 8:~~g 

23.56 
.18 (-) (+) 3.2 (+) 

8.150 0.804 27 .8.~ 
2 l 400 10.015 s.ooo 0.680 ?4.C 

0.150 (+) 0.183 (+) 3.04 ( +) 

G. 4"'.) 0.<-21 24 • '19 
3 l 400 8.070 8.ooo 0.680 24.3 

l. 580 (-) 0.201 (+) n.01 (-) 

8 .05) 1.6~ ;)t,. 4 9 
4 l 40(\ 9.050 s.ooo 0.680 ''4. f. 

0,0)3 ( ~·) J.96 ( +) 1.7 ( +) 



CUADRO No. 3 14 

. - ·" GRUPO DF CABALLOS 400 450 kn-s 

Cu'·.drr1 No. Peso Ali:nento M. s. P. c. E. D. 
No. ele viv·:> (kr;s) (kgs) ( i'~ª) (Mc,..l/kgs 

ani- (k¡rs) Reciben Rr,ciben R(Cibf;U 
males Requieren Requieren fü0 qtlif!rr.n 

Diferencia Diferencia Diferencii 

3 405 8.070 
6 .4 ~·o 8:~g$ 2~-n 

- 1 8.100 2::J. 
l.680 (-) 0.193 ( +) 0.32 (-) 

5 1 405 9.225 8.209 0.732 26.93 
o.688 25.11 

~:t89 l+) o.nAtt I+) 1 P, r; ( ... ) 

l l 405 9.910 
b.U24 1.141 29.42 
8.100 0.688 25 .ll 
0.724 (+) 0,.1'i< (+) .1. "l. ( +) 

6,4:.:0 o.sa1 24,79 
3 l 410 8.070 8.200 Qy697 25.42 

l.780 (-) 0.184 ( +) 0.63 (-) 

8.82~ 1.141 29,4: 
1 2 410 9,910 8.20 0 ·~41 24:M 0,624 (+) o. ' ( +) {+) 

8.053 1.640 26.49 
4 l 410 9,050 s.20-: 0.697 25 .42 

0.147 (-) 0.943 (+) 1.07 (+) 

6.420 o.n~)·l 24.79 
3 l 415 8.070 8.300 0.705 ?';i. 73 

1.880 (-) 0,l7G (+) 0.')4 (-) 

8.150 O,U04 21 .s.; 
2 1 t, o 10.01'.; f),4 o C).71<\ "b,04 

º· -~,Q (-) O.O~l ( i ) l .li ( t ) 

íl.W~·1 l.1"11 ~~r,1.~2 

1 " 4 ?O •.1.~n.o :),rf(\() <). '11 ·~ >(). (),¡ 
0.4 4 ( t) (). ,¡ :) '{ ( l) J. 1 ( f ) 

¡, • v_¡o (). 01: ~; 'l • ~) .. ~r 
2 1 t. 'H" 

t' ) 10, 1l) ', [l • ')0(' º· 7 '2 '.'6. 1.5 
O, )JO (-) ().o .. , ( 1 ) l.4 ( 1 ) 

1 



CUADRO No. 3 15 

Cont~,_nu2.ciÓn. 

- "" - .!L u L - ' 
GRUPO D"R C •\B 'LLO·· D""' 400 450 lcp.;s 

Cuadra No. I'eso Alimento lll. s. P. c. F.. D. 
No, de Vivo (kgs) (l\:.O"S) (kes) (:.leal/,~ "f.I 

ani- (kgs) Reciben Reciben Rr·ciben 
Requieren Rcc1.nieren Ri:0uiP.ren 

m~.les Diferenci: Diferr:nci · Dif< r· ncir. 

5 4 425 8.550 
7.608 0.676 ?4.82 
8.5011 0.722 2G. 35 
o,s9·2 (-) 0,0/1,6 (-) 1.53 (-) 

1 2 425 9.910 
8.824 1.141 29.42 
8.500 0.722 26.)5 
0.324 ( +) 0.419 ( +) 3.0 (+) 

6 ,4 ~~o o. (~31 !, • 79 
3 l 430 !:l .070 8,600 0,731 2G.6u 

2.180 (-) 0.015 ( .¡.) l.G (-) 

5 2 430 !:l. 550 
7.60(l 0.67b ':t] .82 
8,000 0.731 2L,{):_, 
0,992 (-) 0.055 (-e) 1.8 (-) 
8,824 1.111-1 29,42 

1 l 430 9.910 8.600 o. 7.31 ?6.6G 
o. ·24 ( +) 0.041 (+) ') ., 

( ·i ) ... / 

2 4 430 10.015 
8.150 (). 804 27 ,i.!¡ 
8,600 0,T'l ')6 ,6(, 
0.450 (-) 0.073 ( +) 1,1 ( +) 

1 4 ,, 9.050 
8.05< 1,64 ·6. ~ ':J 

4 .::> 8.700 0.7-,,9 ''l,'17 
o.G47 (-) 0.901 ( +) o, 1)~) ( -) 

6.4 o o" ~) 1 -~ t ,· () 

8. ()7() 
'f• 1 _, 

3 l 435 i:•. 700 o.'{) ~l ?.L • i; '/ 
2. '1''; (-) 0.1(:~ 2 ( t ) 2. 1 ?· (-) 

1 4 •:,o fJ. '.'25 
u.'.'()'.) o.'/:\'.-' ~'b.l,~) 

5 'I,()()() ll. '¡' (1 '» ~!'/. f¡ 

n. 7(_11 (-) , 1
9

¡)''1 (-) ! .n (-) 

H • Ci' : 1. ¡,,; e,, ,, 

4 1 4::.o ~) . () ~,': \ 9. ¡ \1)'.l O.'/b' '/,'! 
() •• _, ,¡ ·7 (-) (),d7'· ( 1) 1. ,¡ (-) 



CUADRO No. ?• 16 

c·mtinu· ción. 

GRUPO DE CAB!~LL03 n- 450 - 5ü0kgs 

Cu,,c'.r=" No. P0so Alinwnt? M. s. P. c. E. D, 

No. de Viv) (ke;s) (kgs) (kgs) (Mc,,l/lq~s) 

ani- (kgs) Reciben Recibr·n Rf:Cib:n 
males Renuieren Requieren Requier~·n 

Di:ferenciP.. DiferenciR. Diferencia 

5 1 460 9.225 
8. 209 0.732 26.93 
9.200 0.782 28. 52 
0.991 (-) 0.05 (-) 1.59 (-) 

460 8.070 
6.420 0.881 24.79 

3 J. 9.200 0.782 28.52 
2.780 (-) 0.099 ( +) 3.73 (-) 

J. 465 9.050 
8.053 1.64 26.46 

4 9.300 0.790 28.83 
1.247 (-) 0.085 ( +) 2.3 (-) 

l 470 9.910 
8 .824 1.141 29.42 

1 9.400 o. 799 29.14 
0.57G (-) 0,342 ( +) 0.28 ( +) 

l 470 9.050 
8.053 1.64 26.49 

4 9,400 0.799 29.14 
l.?47 (-) o.841 (+) 2.6 (-) 

470 10.015 
e.150 0.804 27.tl4 

2 l 9.400 0,799 29.14 
1.250 (-) 0.005 ( +) l.3 (-) 

475 9.0)0 
s.05 3 1,6.-1 '>o,49 

4 1 9.500 0,807 29,45 
1.1i47 (-) 0,83 3 (+) 2.9 (-) 

480 n.070 
f,,4 '0 0.1 f\1 21\.79 

3 1 9,bPO () ,i'1l(i ... CJ.'16 
3 .1no ( -) (l ,()(y~l ( . ) 4. ~J (-) 

3,]'i\) n. UOtl ?7 ,(\/¡ ' 

':> l 4:\() 10. 01'.! '.l,(J()·' o. ltJ ?9.7(> 
1. ~'.'º (-) 0.012 ( +) 1.92 (-) 



CULDRO :.r'.). 4 17 

Dii"erenci::i.s nntri tiv~.s enc:intr~.d' s.J se.,.ún i- Ct.l.".C.7'&., lfo. ·'.r 

:n··les, consider~-.nd0 su peso vivo ::• el Il':>rc>':it· .ie en r.nr.rn:fr di,r-;es­

tible -
No. ani- Peso cu .... dra :.~~.teria Protein· Enerp.-Í:c En~rrí~ 

m'lles. vivo(kr-) No. Sec-.-. Crud·: Dig. Dic. ~~ 

l '.1,6t; C- < - + + 109 1, 

1 370 c. 1 + + + 131 % 
1 375 c. 2 + + + l 1 Q c:I, 

380 c. 4 + + + 112 e! 
:> 

4 380 c. 4 + + + 114 •' ,, 

380 C. A + + .L , , JI at, 

'.l,fl() c. t; • + + inc:; <1: 

400 c. 2 + + + 11 ') .,, 
'-:i 

4 
400 c. '.l, - + + 100 c.~ 

400 c. 4 + 1· + 106 :~ 

400 c. 4 + + + 106 % 

40'i r. 'l - .¡. .l. OA c.' 

3 40'i c. 'i + + + 1n7 G~ 

405 c. 1 + + + 117 '~ 

410 c. 3 - + - 97 ;·~ 

4 
410 c. 1 + + + 115 % 
410 c. 1 ·• • + 11 r. "' 
410 (') .1 - + + 1,... A r' 

l 415 c. '.\ .,¡. ... - º" ' 

2 420 (' , 
" ' " ·1 (\(: .·' 

420 c. ? - J • 1, ') 
425 c. r; - g.i ',-: .. __,__,_ __ .-..::.__....,.- .. 
~ ')e:: ~. ~1 - - - ') 4 ' .. .) 

--~ ... ----·---
6. :; - - - 9,1 . 

,1 ··1:; ., 

7 4 .,,. 
. 1 c. '} - - - M ··~ 

4?5 e:. 1 _j;__ ' ;. 111 ' 
""" c. ~· 1 j 111 • 

····-
__ ......___ 

' 
4 ·ir; c. :> - ' --~1-~ ... 
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No. r~~so Cu,.·.:.l!' ~!~i.tr:::::-i· :?ro·i;2in· .. 
, , 

:-;;no;,r(".:v. ·.1.c.:."'4:; 

f).nir· les 
. (kri:s) 

Vl.V'1 - no. 3CC'. CY'\.~ 13 dir-. O.it7• ~· ~ 

4 '.\O c. , ª2 "' . ' 

4 ~() c. l + t 11) (1/, 

430 c. 5 93 ~~ 

8 4:'0 c. 5 '.J.) '.':'.. 

41 0 e. 2 -'· 10( (~ 

4,0 c. 2 + + lO'i- ~ .J 

430 c. 2 + + 104 % 

430 c. 2 .¡. .¡. J.IJ4 

43~ f' 3 ... 98 r'. 
2 ,.1 

~ 92 
4:1.5 c. ..,. , . " 

450 c. 5 96 (1~, ,. 
2 

450 el) 'i 95 ~·'·~ ----___ .. __ ,, ...... ~ .. 
----·~_.. _ __. ... 

c. 5 94 ,1 

,¡{~() ' ----i.---,-..------·---- ~--·--
2 460 c. , + s~ 

.. 
..) 

l c. ~ ~ 92 r' 
t,65 

¡J 

,, 
1 + 11'1 

A7fl 
'J. 

3 c. 4 + '.)l r' 

.'.70 1' 

470 c. 2 -¡.. 95 ~) 

" 4 C'(\ 

l ~75 
,,. 

4 r:o c • . , ·, ~ ~. 

~ 
r' .) ~ [·'. ~) ,., ') ~J ~ ,,. 

¡\RO r:. ,, q·:· 

1 



CUADRÓ !io. 5 

caraoter!eticae en los va.1ores que reciben y re11U1.n-en de loe di~erentes 

elementos nutritivos que reciben en su raoi6n,en la. cuadra No. 1 

Cabrilla Peso Alimento ?-~o ter in Secn Proteína Orurlri. Energía Digestj.ble 
No. Vivo (kenl (kes) (kgs) (Mct<l/ke;P) 

(ken) 

'llPciben Rer:ibP.n - nec1 uicn ... ·n Rec 1b".>n - Reo u:i f:ren R<>f'ih<>r• - l?Af1 11 -1 ....:..-·"" 

, <7() n Q1() 8.P.24 - 7. •lOO 1.141 - o.r,29 29.4;:i - ", • n4 

? 405 <1,C1]0 8 fJ?4 - R, lOn 1., .n - () (i[li\ :'.'<1 . .1? - "r , , 
3 410 9.()10 8.El'.'2 - íl.?00 1.141 - o ,lí'l7 2ri,42 - '.'":. 4 ;-> 

ll 410 :i. ~,]() D.11?1 - fl.?00 1.1.•ll - r,,l)c17 ;><).4? - ?:,.1., 
:1 420 <l, 0 10 f\,íl?4 - B.400 l,Hl - 0.714 29,4;:> - ?(., 04 

1) PO <J.91'' 8,f'.'>4 - P,,400 l. J •\1 - 0.71t. '.'Q.4" - ?(. ('A 

7 4?5 9. S'lO 11, f) ':°' .1 - P.. '.'M J. J.·\ 1 - O.??'?. :-><). t'\.? - ;>G,11 
Pi 4 ?5 í¡. (\1 o t) ~ ,q,,,1 - .'J. rrv) l. 1it 1 - (\. ?'>~' ~·9. 4? - ?(,.<l. 

C) 41,0 r1,.11 O E. f\ "•t - !'. r.00 1. 1~ ·¡ - n 71·1 'ln A? - 0<: (".('.. 

10 470 r~¡. n l () i', •. '\ '.' ¡\ - í¡. ·1 ('() 1. \,¡) - o. '7(:~1 ?9 • .1? - '.'"•JA 
~ 

19 
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l 

2 
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CUADRO No. 5 

Continuaci6n 

caraoterísticae en los valores que reciben y requieren de loa diferentes 

elementos nutritivos que reciben en e~, ra.oi6n,en la cuadra No. 2 

Peso Alimento t1n te1·ia Secn Prot¡.fmi CrurJn Ene r·cin .lit;f''~ 1 i. l>I e 
Vivo ( l{en) ( k e'') ( k,:jA) ( ?.!n ,.1 /l~ e>') 
(kes) 

Rer.d.ben Recib1~n- Reaujrn·en P.e e i.l!i:n - Ren 11 i.H''L'n Ree .i. her. - "Qp1111 i o,....nr 

37':1 10.015 8.150 - 7.500 0.804 - Q,(,37 ?'T .114 - 23. ')r; 

400 10,f)l') 13.1"0 - fl.000 0-flOLI - n r;~.n '?7 :'.\A - ?A n 
'1?.0 10. CJ 5 fl.150 - Fl.40() o.f\u4 - u.71'1 ':'7.H4 - ?G ,,y, 

4 ':'5 llJ.015 Ú, 1 "U - íl. 500 0.804 - 0.722 27.84 - 26.U 
4 3( i0.015 8.150 - 8.600 o.Ro4 - 0,7"l.l 27.fl4 - ~(l ri1; 

4 1,0 10.01 r; f\ .1 ';U - ~l r; .... t 1 p,, I~ - 711 27. '~4 - ?().(.('.: 

~w ]U.Ul': 8.F·U - •i.Guu v.ílU'1 - u. 7"l.1 '?7 .114 - ;:ir;. r.r 

4~U l t l _ 1 >1 <; fl l"O - 0• r;nn () ".n ·' - () '/J l ,..,.., ('A - r¡¡· t't' 

,no __ Jo.. Ql.;i ___ 8.1:00 - '].400 - O~Bo4.----=-. . .o . .:t.~l')---·-·-- 27.~4 -?~1,l,~ 
- - ···- -- ·-----M.-•- -------

4'30 1 O. 0] r; f\. l','i() - ().(;r:o o. no.1 - 'l.flJ_(, '?'1. r)4 - ?~1. '1''1 

20 



CUADP.0 No. 5 
Continunci6n. 

Can1cterÍ9ticas en los valores que rflciben y re<1uieren de los diferentes elet1entos 

nutritivos que recibPnen ou rnci~n, l>, CR.,lrri No. 3, 

Gal:10J.lo Peso Alíml•nto ltu terin Seco Prote:(m1 Cru.dn Ener¿¡fo Die;e1-.+ :i1'1e 
1ro. Vivo ( \{~r<) (k.:>) ( kea) (Jl'cal/l(gE') 

(kc;n) 
H•'Cihen Reciben - Rer¡_uierei Tlec i 1rnn - Rec1uieren Reciben - Reci u if.!rei 

1 31i 5 8.070 6.4?0-- 7,300 0.'.;21 - o.6.o ?4,7q - 22.r. .,_ 
¿ 

380 8.070 6.4?0 - 7.61)0 o ,qf\¡ - (). r. ,, r. ?~ • íC) - '' r~~ 

l 400 8.070 6.4.'0 -8.ooo O.':if',1 - () f;P,() ')A 70 - 'JA O 

4 405 e.010 6. 4 ?O - Fl.lCO o .. '»S1 - 0.688 24 ,79 -
'" 11 

5 no 8.070 li. 4 ?O R.?OO n fl'<l _ n r.cn ::>4 ,79 - ?1';,4:-' -
6 415 8.070 6. 4 :'O - 8,300 0,11 1 - o 70r, 'JA 70 - ')r. '7 ") 

7 
t¡ 'º íl.070 6. ~ )() - 8.600 Q,P.P.] - 0.111 ?4. ?a - ?6 .r-r; 

8 4: '.• P, •(Y'(\ r; • • 1 ;;o 1\. 700 o ~. "'·¡ - () 71'"' ~ji. 7~ - ?6,'17 
'l 4r.o r.. n7 n r;. 4 '.'(' 0.200 o. "''1 - () 7P,·.1 ?4, 7 9 - ':l(). ~ '.'.' 

J 

1 () ."¡·0.íl ;~.070 (.. ,¡ ~0 - 0,60<' () .. ~~ l - (l,.'ll(í ;:i4,7Q - ?S. ·u; 

21 



CTJXDRO no. 5 

Oaraoteristioas en los valores que reciben y requieren de loe diferentes 

elementos nutritivos que reciben en su raoi6nJen la cuadra No. 4 

'JrJbf.l~ 1 Q[' r•~PO /\ "J..i.r.•Pl\tO ~'a t .... riJ, SeeR Prnteínu Cr•p:¡:- En\;r:.:;fr• 
!';o, '! i V(> ( '-'rt:r) ( 1•f1 e:) ( 1ceo) (!.'e~: 

( 1'-'.:G) 

'Rnc•ihPri R•'ci1wn - nec1 :.15.~rert Tleci11.-r, - 'ftP.q u i ¡·,·,~ ·n !?ec~il>'"'t' 

<º,o (1 .n•·0 ~ .• ()f" l. - 7 .r.00 1 , 1'.4 - O.f1M; '.'(. ¡\C: 

? ,no ':'. f'l'.' () Fl ,(\ 1 l, - 7. G()O J ,(, 1 o• r~L~ r. ')~. ,'t Cl 

~ "º ~,i.nrr o.o·· 1 - ¡3. noo l.( ., - Cl, .í -:n ~(,.,¡ti -
4 .1 }(' ? .r: o íl.O'.·: n.o'.'1º .1 r O ,(,",r¡ · '" ! (: . •: 

r. .11c " - ,oro íl, º' 1 - íl. ;:'()(' 1.c· - n.r.n7 ,....,-· 
; '" "• 

(, O~· C\ .''l'-0 fl ,(l' 'l, - r,. 700 ) . (: ~ - n,71.~: ~( .¡f\ 

7 ~':'·O e:. 0'~10 R,or, < - '1,000 ] , .. - o.'{(\' ~(~. /'1 (, ,11.¡ 

í' /¡ t1 ~-, n.n¡-o fl, º' ) - ti, ln!' 1 < - n. --:< ,n ~:.~. !, C': 

(\ .170 n.nc,0 11. f)I'" - (\ •. \"0 l .·-,¡1 - (\. 7<i'' ~(,.¡\\. 

l (\ 11 ',' l-) q. ('l.t) (',Cl'',' - n.1·,no 1 • 1-,,1 - () '<(1.' 'l{ ~ ,, 
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CUADRO No. 5 
caraoter!atioae en loe valorea que reciben y requieren de loa diferentee 

elementos nutritivos que reciben en eu raoi6n)en la cuadra No, 5 A 

Peeo Alimento J!s teria seca Proteína.a cruda Energía Digeetible 
vivo (kgs) (kge) (Irga) (Jloal/kge ) 
(Irga) 

Reciben Reciben - RequiereI Reciben / Requiren Reciben - Reqr;iereJ 

425 0.550 7.608 - 8.500 0.676 - 0.122 24.82 - 26. '11 
A?I; A.'1'50 7 .1'0A A e"" ",._,. " 722 24.82 - 26.31 -
425 8.550 7.603 - 8.'500 o. 676 - 0.7?? ?4 .R? - ,,; .·u 
425 8.550 7.608 - 8.500 o.676 - 0.122 24.82 - 26.31 

4 '" 8.550 7.608 - 8.600 o.676 - o. 7'\1 24.82 - 26.66 
4)0 8.550 7.608 - 8.600 0.676 - 0.731 24.82 - 26.66 

Caraotor!otic1HJ on loe vuloreo qua rooibon y requieren de loe difcrentee 

ole.monteo nutritivoo que reciben en rm rBc16n. ·n ln cuadra No. 5 B 

! y n, recibon don cr.ntidr1deo diforcnteo de alimento dentro do rm raci6n. 

Cab1tllo 
No. 

Pea o 
Vivo 
(kgn) 

Alimento 
(14,;o} 

Ma terin seoi1 
(k;sa) 

Proteína Cruda 
(Irga) 

Energía Digestible 
(Moal/kgo) 

)80 9.225 8.209 - 7.600 0,732 - 0.646 26.93 - 23.56 
--~·--- ------"·· '"~~~-·"·-·-· ·······-,··-··· ·-~·- -----------·------ ----~---···-------

---~----·· . .1.9~ .......... 9.:';") B - 0.100 .. 9~n?_.:_~6íl? ____ 26,93 - 25.11 

23 

, _____ .;. _____ ,__1!,¡Q ___ ._..:J.Z.2!L ______ .fl. • .2llL~OQO ....... _0~1~ .. --.. J.h.1.6.5.._ .. ___ +-•"'-"'-"~--'"'-'......,....._-........... 

4 4_0g __ -·--'~~-~.?~! ______ ·--~~!..'2'.'...=-J_.200 ·---··· . .!~?E __ :- __ ~'762 26.93 - 28.52 



C A P I T U L O V 

DISCUSION: 
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Los datos obtenidos y expresados en el capítulo anterior, nos 

indican que la alimentación de los equinos destinados a los even-­

tos de carreras, se lleva a cabo según liniamientos tradicionalis­

tas y subjetivos, lo cual coincide con lo mencionado por otros a~ 

torea (1,4,14,18), en donde señalan que la alimentación de los e-­

quinos es la que menor apego tiene a bases técnicas y científicas. 

De ahí que en el 90% de los casos dichas raciones sean inadecuadas 

para satisfacer las necesidades nutritivas del animal, según la 

función que desempeñan. Así mismo, vemos que los ingredientes que­

componen sus raciones son muy similares a las empleadas, desde ha­

ce muchos años, (1), las cuales se siguen basando en la avena y la 

cebada, mientras se aiguen relegando el uso de otros granos como -

maiz y el sorgo (l,2,4,7). Tal vez esto se debe a que el maíz es -

para consumo humano, mientras que el sorgo, es peque~o y de difícil 

masticación. otro hecho que a limitado su incorporación de estos 

granos es porque se les atribuye ser de problemas digestivos. 

Estas razones son válidas, pero no justificables: porque se -

gún estudios recientes (4,18), es posible su incorporación en ca~ 

tidades significativas (40 a 50% del contenido energético de la -

ración), sin que haya trastornos digestivos siempre y cuando estos 

sean procesados adecuadamente (9), como en el caso del rolado o 

dol quebrado ( 10, 20) y que compensarían ampliamente a los tradici,.9 

nales, ya que tanto el ma1z como el. sorgo, ponoen un mayor conten.!, 
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do energético que la cebada o la avena. Sin embargo, ambas poseen-

más proteína cruda que el maíz o el sorgo, pero como es de bajo v~ 

lor biológico, realmente esto no representaría una cualidad muy i.!!! 

portante. 

como se mostró en los cuadros 1 y 2, notamos que en dos de 

las cuadras estudiadas, se emplean granos de avena rolado en vez -

de granos enteros, lo que significa que hay un mejor aprovechamie.!}. 

to de la energía y por lo tanto, mayor aporte de la misma. Otro f~ 

n6meno que se encontró, es que se emplean dos tipos de forrajes: -

como es la avena achicalada y la alfalfa achicalada. Sin embargo,-

se vió que mientras el valor energético de la alfalfa es constante 

en todos los casos (2.29 Mea~), no es así en lo que se refiere a 

la avena, en donde encontramos que la variación es mucho mayor 

(2.50 a 2.94 Mcatfkg). En ambos casos, se puede afirmar que son de-

buena calidad por ser superiores a los que normalmente se recomie.!}. 

dan (2.20 Mcal/ kg) (12) y se contradice con lo encontrado por 

otros autores (18,19) en donde el valor energético de los forrajes 

empleados en la alimentación de los equinos destinados a las carr~ 

ras era~menor a los encontrados en el presente estudio (2.10 a 

2.50 Mcal/kg) (lB,20). 

En todos los casos, se encontró que la cantidad de forraje 

asignado en función de kg de M.S., era mayor o menor a lo recomen-

dado (1.5 a 2.% del peso vivo del animal), siendo esto más notorio 

en los animales de 350 a 400 kgs respectivamente. r,o anterior den_Q 

ta, en primer término lo poco objetivo de la práctica que normal--
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do energético que la cebada ·o la avena. Sin embargo, ambas poseen-

más proteína cruda que el maíz o el sorgo, pero como es de bajo V_!! 

lor biológico, realmente esto no representaría una cualidad muy i_!!! 

portante. 

Como se mostró en los cuadros 1 y 2, notamos que en dos de 

las cuadras estudiadas, se emplean granos de avena rolado en vez -

de granos enteros, lo que significa que hay un mejor aprovechamie_!! 

to de la energía y por lo tanto, mayor aporte de la misma. otro f~ 

nómeno que se encontró, es que se emplean dos tipos de forrajes: -

como es la avena achicalada y la alfalfa achicalada. Sin embargo,-

se vió que mientras el valor energético de la alfalfa es constante 

en todos los casos (2.29 Mca);i11s), no es así en lo que se refiere a 

la avena, en donde encontramos que la variación es mucho mayor 

(2.50 a 2.94 Mcar/kg). En ambos casos, se puede afirmar que son de-

buena calidad por ser superiores a los que normalmente se recomie_!! 

dan (2.20 Mcal/ kg) (12) y se contradice con lo encontrado por 

otros autores (18,19) en donde el valor energético de los forrajes 

empleados en la alimentación de los equinos destinados a las carr.!!. 

ras era~menor a los encontrados en el presente estudio (2.10 a 

2.50 Mcal/kg) (18,20). 

En todos los casos, se encontró que la cantidad de forraje 

asignado en función de kg do M.S., era mayor o menor a lo recomen­

dado (1.5 a 2.% del peso vivo del animal), siendo esto más notorio 

en los animales de 350 a 400 kgs respectivamente. Lo anterior den~ 

ta, en primer tórmino lo poco objetivo de la práctica que normal--
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mente se sigue y en segundo lugar, que la densidad energética varía 

considerablemente provocando casos de sobre o subconsumo, lo que 

afect~ el rendimiento normal de los animales (12,18). 

Si consideramos el contenido protéico de la ración en forma g~ 

neral, observamos que no existen mayores diferencias entre lo que -

hay (8.8%) y lo que deben recibir (8.5%), pero analizando la densi­

dad existente por kg de M.S., vemos que en los grupos de 350 a 400-

kgs y de 450 a 500 kgs hay un exceso, mientras que en el de los 400 

a 450 kgs hay un valor normal o ligeramente bajo. En ninguno de los 

casos es importante éste hecho, porque como los animales ya son adu1 

tos y no se afecta su desarrollo. Esto si sería científico en anim~ 

les en crecimiento o yeguas gastantes y/o lactantes (2,9,19). 

Tomando los datos correspondientes a las diversas cuadras y 

analizando lo adecuado que son nutricionalmente las diversas racio­

nes que se emplean, se ve que los animales de la cuadra No. 2 son -

lo que mejor ración consumen tanto en términos de M.S. por kgs, co­

mo en cuanto a la densidad energética y proteína se refiere, lo que 

presupone que su rendimiento zootécnico es mejor y por lo tanto el­

desgaste fisiológico, es menor. Situación que es contraría en los -

caballos alojados en la cuadra No. 5 siendo particularmente deficie.!l 

te en energía, lo cual es de importancia por la función que realizan. 

La cuadra No. 3 muestra una falta de materia seca en su ración, así 

corno tambi6n en emergía y un li,Jero i!xcnso prot6ico mientras que las 

cuadran l y 4 hay marcado exceno prot6ico, un ligero exceso de ene_f 

gta, lo que nos indica lo desequilibrado que están éstas raciones. 



C A P I T U L O VII 

CONCLUSIONES: 
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1.- Se encontró que la alimentación de los equinos considerados en 

el presente estudio, se lleva a cabo en forma subjetiva y no tecni 

ficada, de acuerdo al tipo de función que desempefian. 

2.- Se observó que los animales consumen raciones basadas en cere~ 

les como la cebada y la avena, los cuales energéticamente son de -

menor valor que las de sorgo y maíz. 

3.- Los animales reciben raciones donde la densidad nutritiva, en­

especial la relacionada con la energía, es inadecuada con respecto 

al peso vivo de los animales y a la intesidad de trabajo que real.! 

zan. 

4.- Es necesario llevar a cabo más estudios para determinar la co_!! 

veniencia de hacer raciones que, además de que sean las adecuadas­

nutricionalmente hablando, sean convenientes para los animales y -

económicas para sus duefios. 
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