
Universidad nacional Aut6noma de ffiéxico 

Facultad de ffiedicina Veterinaria y Zootecnia 

conTRIBUCIOn AL ESTUDIO DEL DIAGnOSTICO DE 

LAS ffiASTITIS SUBCLlnlCAS en EL GAnADO LECHERO 

y A LA DETERmlnACIOn DE LA CALIDAD DE LA 

LECHE OBTEnlDA, POR EL ffiETODO DE VOLHARD. 

T E s 1 s 
Oue pera obtener el título de: 

meotco VETERlnARIO ZOOTECntSTA 

p e s e n a 

LEOn ALBARRAn RIVES 

Asesor: ffi. V. Z. CARLOS A. PACHO RUIZ 

ffiéxlco, D.F. 
,o 1 •·1 r· 
,~) .. (.) 

1979 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 





INDICE 

I.- INTRODllCCICN Y OBJETIVO. 

II.- :· .t.T!::l!AL :'" ::.S:'OD03. 

III.- R3'.1.TLTADOS. 

IV.- DISCUSIO:·J. 

VI.- P I13J,IOG~A'nA • 

.. 

Pág. 
1 

4 

18 

20 

21 



RE3UMFN 

En el r.resente trabu,;o se analizaron por el método­

de VOLHARD, ochoci entns muestras de leche de docien.1ias vacas de la 

zona catorce del nis tri to Federal, con el propósito de diagnosti-­

car mnsti tis subclíni ca, .v en batie a los resultados determinar la­

calidnd de la leche. 

Se encontró casi ea Ja totalidad de las vacas muea­

trearlne, Ja elevación ilc Jo::i c1oruros, Jo nue sugi.ere la pre&iencia 

demastitis p,1i11clínica. P.n corn'lecuencia Ja composici6n química de­

la leche ne aJ tero, nfectn.ncJo ln induntrin y la economía del pro-­

ductor, ror pérdida tntnl 6 pnrciol debido n Ja pé•ümn calidad de­

la] eche, 

Henultó intercmnntc deneubrir r¡ue Jos ganaderos no­

soorechn.n el Ín<licc tru1 alto chimm~titin m1bclfnica que hn,y en sus 

ha ton, lo cnn] rii ro:ni fi en nue no ne Je da imrort.•rncia, ni dende el­

runto d0 vi~1ta r.r•onór:!oco, ni ~1nnitnrio; e1 nrc,nentr- tmb,1jo moatr6 

e1 q?,?1 (le vn~,,.,r~ Pnfl·i t:ivao .v r.u.1:i~1c! '.:P P.1 ,.,.~:1 '1/, dn VtH!Hf-' nn~ntiv~ttt 

:1 1 n l' ~ 1 P lvl d 0 J r" 6 t - ·1 e 1 P 11 {'} t 
1 .\~~D. 
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:1 ~6ficit a- leche en el rr.ercudo,se debe en 

~ran parte r C'.1fer~edades de la glándula :narnaria producidas por 

d intin tos r. -e::tec etioló,;icos, co. :o son :hacterias, virus,hongos y 

~ec,_foico trcrn::áticon,q'.:e se tradacen en :.·astitis,(5,-:,,7) 

9cntro de los ect~dios efect:indos,la mastitis 

oc:: pe el De ~l'.1•co lu ·ar co:·.o cauf~a de cie~_:echo en \'acas lecheras­

e~ un 13%,lo cue con~rib~ye a elevRr el d6ficit y lu demanda de 

lec::e.T,r 11:nstitis t:,~·bién CfJ cn:.isn rle eli:~iinación prematura de­

lo.> nni1~1r:lcG por h:i\:~ nrcic!.•_¡cción,por costos <le medicamentos, -­

trrita~iento!l .v prc•1e:1ci1~n ó lon dos juntos.Lo mayoría de los -­

~::m:d ror: c?ntrolnn :-,un cnsos e:nriricurr.ente (cenos cl:l'.nicos), pe­

ro en lori cnr;o;i n•1JclÍ:-licoo, debir1o n nuc d'.A<lnn ele la veracidud­

:r eiec:i•ticir'd 'e J.0f: pr·'.H!hnn,se co:1•:·~erte en un problema nerio­

"l trn-:;n!:'ir>n-Co .'•-; lo:· •~:ii;:.aleo e:it'e-::·;~os,.-c-.i ;;olo en cuanto n la­

nplic•1ci·5·1 ,'e "'.1. ihir~ .icon, ,,i•10 e:1 el cri 1,eriu que ::;i¡~ucn en ln 

eli~:inr,ci:n C:e ln l•'Cl:c:,\'.),.1,~,7,lu,13,1.·~) 

''e ·ie·;cctc,r,rr·::¡.;·1cicn.:c1 C·..:.-to:: .í~J ,-lr0dcdor :~e lo!~ 770-790 pe-­

:-o:: ~nur>lea pO!' ··:·~::,:'or· co:1cepto -'o :.c•dlcn,--e:1tor; y fle reportan 

e•' '.1!1 'i0,7 .. ,~ .,. ::: e·":·-:~ •.m :~ -.• (Jil,ll,13) 

r~ ~· lr;~1ln -iuc nprnxi.;·.;! n.:-:i.:;itr el J.;:c·~ de lnn Yfl­

~ ., .. P""0 1 ¡'lC0~: le '~ ··n•.')r~·'.::l ·r <l'lC ·'1 r -~!~t·: :1.:~r:cf,q, 1 n por hnc--

:e :·1---

0 ,., .•• _ \•:: ·: 

c~, .. i~~·1 ,,. t'f' '\el·!~ lDrJ r11. ld·· •. ·,·.·il:.r (..>!11'vr~·~c--

) ~· > 1 ' :: .. 1 \ 
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;::n pro·.:e -:io un cunrto r;lanculor :;.'.:e ctado dis!"1i-­

nuye G~ un Jo:; r::u 11roc1ucción y una ~'as ti tis suhclíni ca provoca­

unn pérdid,., de un 25~ de su prod~ccidn total,misma que repercu­

te en la econor!a del productor.(3,4,11,12) 

IP<; leches de v::ic2n l:.':: :;,astiti!l,nun en forma -­

subclínicP r;uc se de;stinrrn p::'rn conc•_\f_o l~".r:0no producer. proble­

~Rn toles co~o: Jinrreas,ton2ilitis,rcuratiR~o,intoxiccci6n por 

EHtlfns, R8i co:·10 lri. :".'lUerte '."le lt. florr: di,~Cf..~ti·::: neceserin paro.­

la s!ntecir. r<c ~1r:nnn:: vitr>'.7\in2s,tnles c0r:o i'.,l'l y D2;tn:::bién -

proc1•1re n br·.i ce 10;1i '.;, '::< b r; rc·i l::J'.'i '.', nr:::!'ri tic, cnio CP.rdi t is y otr"1 s_ 

"""'tCl!Pn e~fcr:::c·~n·~o;J,c1eper.ñic::clo .-: 0 1 n(~e~te cc:uGcl ne lon clife-_ 

re•.1'.:r.r. tiirn:: ele ::n.ntiti;i.(l,5,-::,7) 

}" rir.:: !'r1 .. :~i.:itin r:~1~--clÍ!1:i.c .. ··'1 ,-:."ie:-::8~. d-: prorJ·¡cir 

"trr:n::tor~10:- C:l 10 ---:1·'~::1t~ln !·:ar~:1riri,cr:ut,n. nltcrnci0ner; on 12 ca­

li:;r.d ¡\" 1:: lccl~c,cr:'."oCinl·-cntc e1 r.11ncn~:o d:0 lo;~ clor:1ron,¡1ue­

inéicnn pro'.;)("'.t:.:: .:ccretori:;n ilt.~ ln r:l.·~n~_uln ... :;:·.;nrin.I.a loc­

tocn di::·nin:1yc•,t••r.\·ién el cont;p:;.i1io r;e r'rr·;;n ':n ·.1'1. ,'.1-.)c'.,,la 

CP.SCinn ;;e rer1 1.lCC en :.t:~ ~·0-10'X,,r~ic!'1trlW ~~·.i:.cnt:1 el ncido c.·or,-­

fó:rico,r·O·~io,c1o!'º :r ,uc:·:ir:'l:V<' el oot:'sio,r:.·t0,. r:·:u!Jf\ e!, l:~ 

r.lternci6?1 e :_:l e"··:Llibri" nr: '5·ico,nclcr1:~r; el :.1;. '.:ie·~'.e n ln. 

nlcnlinian~.(l,l,',7) 

·:1 co·:'-'-'!1i·10 .:e clo1 :tro:i e·. lr• lPc~:e norrTl 

o:-iciln w1tre ':()y 11<': ·./lCC e.e. y pu•.:•.:c nrct:·-Jr: rr.c '1.l" ·.mn-

1 o'.:--• -
~rf!.'"~0 C)()!1 ·~1·0 !~0 !JL1 ~:i.1, lü!~ :-~nfJ !"'1l.VClC:::; ~0:1 !';()~" litl'U f1c; lcc~~e. 

(. '7) 

rcro (1'l0 dr.':! ~t'n<·i11. n•·, ~.(' !~O q.i. i 1.i;-n f'.)e·) ,n ~;~'!:1:r 1\1 l1:rr '\•f";itc-

.~Pn ,~:·.te Ofl11"•CO, { ~, 'l) 



El Jl:L'eoent1.e trabajo ti eme ,~amo objetivo .t;: id:-ir por­

medio rlel métorlo de VOJ,IJAHD u compro1.ar eJ d:i nrpostico de r:mst,t tia 

que se nresentnn en forma subc1ínica, ndemSo de dctrcmi11nr Ja ca­

lidnci de Jn ]eche obtrmirln •l•~ ion anima 1 en que ln padP.cen. 

1'] 1•ri?:' r:·,1 H:•i tnnte de] método ele VOIJiAHD, es -­

rp1e nolnmente es comnl ctnr: >et. te confinble si los animrüen se encue!!_ 

tran en Jn etRpn de Tii co •1 , r.r,,dncci6n, entre tres .v seis semn.nns 

de 1nctnción, yn riue nJ inicio .v n1 fi nnl rlE~ Ja Jacta.ne: a, lo:; clo 

r~iron de P}f'-."in r1or n] r10J·1c d. birlo n r.roceson f'iniolóri con, A1'm -

Jan ]Pchnn vician, ~cidns o en proccrion ele ncidificnción no inter­

fieren con el rl0nnrro1Jo dt• J·i nrnebn. (6, 7) 
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I I.- .. !':'EIUJ\J, Y : ETO"OS. 

El presente trabajo ae reali76 en el laborut?rio 

de Inspecci6n de rro:'..uctos de Orir;en A11i1~al del Departa::ento de 

''edicina fre\•cntiYn y t:.1.11bridad I\t'hlica de ln Pacultnd de :·e-­

;'iicina Veteri!rnrir, y ?:ootccnia ~e la Uni\·craidad ¡;L'.cional Au--­

tono~e de i·~xico. 

'b ~1~ilizrlron 2no vacas ~o 9 entnhlo~ ~e la zonn 

l~ dnl i)ir:trito :•e'.irrn1( ,--;c_ctor populnr,~~sriernlda,Unidad r.:odelo, 

·~en · 2rcos, ':r:>n2"rJ ~-·:en 1,r.to'."1io,:·1ner:n, 'hn An~es 'l'etepilco etc) 

ide;1tificfrndolos d'":· ln si['uiw:te rinnern: 

'.)itn blo :1·t·cro 1 forrr.r.vlo por o Vtl~r!fJ • 

:-:r;tnblo ntl: ero 
,, 

for::mdo por '.14 \'fl Cé.:S • ,: 

;;;,tnb1o nikcro J for:::ado ]10!' 18 vncnn. 

:::-:tablo ;iÚr ... P!'O ~ for:-.'1do P'J.,. .. 11 vn C!R.O. 

!·.n'.nblo ntk1_•ro ,-
) for.· nr!o por ?~ ,.:nen:::. 

:rita b lo r:~.ír.cro .l'or:.:wlo por 1~ \'r:P:-1n. 

'.·:nt nhlo n~r: f'J'O 7 i":r: n:l0 J'Ol' "'l vr~c·Hn. 

'":'"',¡¡ hl o ' :3 i'or n:'.o JJ ;i..:..i cru po:· vnr.n.n. 

::-ctnblo ~·1 1 í·~ ero o r'or acto por ')(l \','-lCafJ • 

.'iC l·"r· f}ll(! ~H: ~n ... r'n :-:rlC[:trr..:.n •ie lr)cf:c,unn­

<lo cnc:n c-.inr~o •J:1!1 l·l1::r,ri·.ir::ntn lo:; '.'.r..·cn <ls nn;oeto y :;cptiern­

:-.r.~,lr:n c11:.lc:: :>: · ~1::Li:l!mrnn ror nl ::ifh'JllO ·l•! :;oI.rl.'.'lD,cuyo rr:n-­

'.erinl y :·:0tut'.O t''.3 rl :·i ··tiente, 

:." ·: :n ,¡J.. 

• ··f· .... . \ '' . 
1.- :o1uci•~n "·.1 tr::•.o :!•: :lr:tn f.\,1 ·:or::r.1. 

;',- t1l 1d-~n 'l" )¡l!"ncl.:·n-.n"1 J .. ;otnnio (;,} ·:or:'.nl. 

1,-'.111.t1t'.\•'.r: :•.' ,~.-'1'c1 ::ftr:i<'n 111 JO.'. 

4 ,-.io lu td•fo .;<t t 11 1nr·,r· .¡p .;u1l'11tn F6rt'i ro ,\;·:nni •cnl. 
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'Jne vez despunta:ia ~a ubrs, de cndn cunrto se to­

~aron 7.1 Dl. por cnda rr:uentra de leche,ae marc6 con el nJGero­

f..el nY-.i:~2l y se i:icn';ifi ~:::ron lon tubo!: cor_ la posición de c2dn 

~1nrto y se ponen n te~peratarn de refri~ornci6n. 

=:!': '.1n nntrn:;- en,j'..lr ·o.:~o C";:. r·~·..ir: 1~e.stilndE,se ---

:::l. c?e n:'.',ln .::ea~ilad:1,~e :-~.·~rcf"an 7.1 ~l. de leche, --

~:::is 2 r:-~l. de ~P..llfr:to f~rrico :--.r:-:o~:iacnl, so o.f~i tn v· se n~ade áci­

do nítrico,:? ···1. im::tn ln cecolornci6n,co:1 lr: pipeta se anaden-

4 ~l. :e nitrato :ic plutn,ne :-~itn y ae tit·1ln,dcjnn¿o caer RD­
ta n ~otn el nulfoci~nuro ~~ rotnsi ,el eyccno de nitrnto;hn::;t~ 

q11e r.pnrezc0 unn col·'.)rnci6:: l'o,: i:·n n·tc :ner: ... nnczcn l':; :~e_..,.,,indon, 

;ie;ido n::·L:i:: :·ol·..ici:i~,e:i c:c ln ::iis:-'.r :10r:~.cli·lnd,­

ln 'i fcrn;icir: r'.r. el.1:~r; cr ·.ü v:üc r•l c.: loro co:1tcr.irlo en lr. leche. 

,, .'.~:.,.,!c. 

l rr:l. rl :::ol'.tcir)n de nit.1•: to ñc pl:_t¡-., 0.1 :10r:~r:l 

er:'.:i.\'ClP n 0,003:-1;: ;"~·:·, ·: .. • cloro, 

cloro :rs,/litro :::o·~ - !'l. 
'/. 1 

= ( .i.t :~ l • ) X 3 • " ~ 
7 .1 

.~l:'.i)__ 10":'.Cl :< o. 0035 

4 ml. ., .. 



::: or: r°"r:'.Ü te'.'.Of: del ;~resente trabajo se muestran-

9:1 lo~ si 7'...lier:ten c:tc.ñros. 

,:. lr. ::'.<::.::-· ,:;e los tot2.len :::e les aplicó el método 

ln ~edie ~rit~~tica pera conocer el promedio de-

cloruros por c~tt'.'.blo v lo~ totnles indicnn el contenido de clo­

r:1ron por v::.cn,.::.· .. e'./r: ne obtuvo la deovinci6n estnndnr. 

!.nn iniciales inJicnn ln poaici6n del cuurto 

r,lcn~ulr.r por e,io:::¡·lc; ;;:1tcrior .. ~· 1:uierdo,:~".lterior _I:crccho, 

~:oAterior _!:'.r;11icr~0,8H!tcrior r)erecl;o, 

~.o.~ ar~tcri:icon in:.iir."n c•.wrton glnnclulnren mu-

·· 1 C'LJ':::; :1i ·o :· ,. e 10:··_1ro:· p 01' cc1nrto ::-::-..:·mriu per­

·:·i 4; i :;.o ae»~" .. ~:1 ::c1!:!·~::: e:: :o t'.':;) - l.lC ,-?r.~. y ~;c(:t~~1 ol rcgla­

::-onto J!' r:r· el co:1 :rol ·c:it·1ri,J ::e L· leche cr; ele U.B'.i - l. 25 -

rr: o.-:. 
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Conc.entro..ció~1 ::ie ::ar~ por ·cnJrto rr.uestre~\:o, 

expres::rlo en c;rn~·to:-1. 

,;u ::ir tos Fe :::~ríos. 

"{:::ca ··o• ,' T .. ,, 
~ I iD r;'otr?ler: .·: 

1 O.';:) l. 35 1 • 4 ~~ 1.0() .~. 7 5 

2 1 p:;: . ~' ... l.CO 1 7:·. . ' - l.'~ 5 :: . 05 

3 1J5 l.L l.!,' 1.0. 5.10 

4 l. .-:;:·. l. ?Q l. 70 1.30 (.35 

5 0.'30 l. ;>Q 2-.o:; 1.? ~; 4.30 

c. 0.75 o. 7 ~í o . ..,,, 
'''.- º·~') 3. ;;i5 

7 o.so o. ~1 0 O. ílO o. e e: 3. 4 :: , _, 

8 l. 35 0.85 1 ,,,_ 
1 L. ~ 1.00 4 • .1 '; 

9 c. 7:·· l. 75 1. c,o 1 "J:: 

" ,; ". ':"·t:' 
,· 

t., 77 1.05 



:~ 
~ 

C~J; .. :·:-:.O ·1~1: ;~:-:o 2. RST;n,I,Q 1 IIr~ ~:--;o 2. 
(;o ncon trc.cj ón ·.:e ::2~Cl por c\1~:.~:.o ~~s~rcndo,expresado 

en Grc: .. o~. .. 

O.t artotJ ;·c.r.'~rios. 
t:n en ~~o. AI .A:J n ?D 'lb tales 

1 1. 70 ,20 1.10 l. ()1) 4,t:;Q 

2 1. 85 i,i;5 1.20 l. 30 c..oo 
3 1.10 1.15 1.ti5 l. 70 5,e;o 

4 1.35 l. 35 l. 45 1.45 5.60 

5 1.25 l. 35 l. 25 l.70 5,55 

t; 1.85 l. 50 1.80 l.00 c.. 95 

7 1.85 1.t.;5 1.90 1./.)0 7.00 

8 l. 90 1.90 l. 35 l. 40 c..55 

9 l. 75 l. 85 l. 85 l. ~o 7.35 

10 1.85 l,l)O l. 40 l. 75 e;.e;o 

' 11 1.20 l. 85 1.50 1,80 11.35 

12 l. 90 l. 55 1.90 l. 50 ~.!35 

13 1.85 l. 90 l. 3 5 1.00 (, .10 

14 1.85 l. 90 1.10 l. 10 5,95 

15 l. 90 l. 90 l. 50 l. 25 e;. 55 

1c. l. 90 l. 90 l. ,¡o l. ,.¡5 ~. (.' 
17 l. [l0 l. (lü 1.85 l. '.?O 7.35 

l!3 l. 30 l, :'O l. 15 l.?'.) 4.90 

19 1. 90 1. 90 l. 70 l. 7'.i 7.25 

20 l. ".Q l. 55 l.~\() l.'.'0 r;,95 

~) 1 1,' () l.[\~, . 1.Ei l. 05 5,95 

;:> ?. l. 7'; l. f','j 1. no 1.no 7.?0 

?3 l.CO l. ll ;) l. ?.O 1, fl 5 r.. 70 

24 1. '/ () l. f1() 1, co l. 7~i 7.05 

'1 ~ r.. ' .. , ... 
~.l/\ "' .'!') 



' 
E!A)_;:_o_2L_:;io_.)_. ~..Sl..1.UU&_~1J.1Jt\.~Ll.a 

Concentración cie !·Ta Cl. por cuarto muestreado, expresad• 
en ~ra~os. 

CU artos : .. a.marias. 

Ve.et?~ ºo. Al ·.·AD FI rn 'lb tales 

l 1.80 l. !:;O l.80 l.C.O r..,ao 

2 l. 9C l. 90 1.90 l. 90 1.r..o 

3 l. 90 1.75 1.1;5 1.90 7,20 

4 .95 l.83 l.05 l. 75 5,e;o 

5 l. 75 l. 45 l. r..o l. ~o "· 40 

e:; l.50 i,i;o i.~o l. 80 r.., 50 

7 l.BO l.85 l. 90 l. 85 7. 40 

8 l. 90 l. 70 l. 95 1.85 7,40 

s. l. 70 l. 90 l. 75 l. 70 7.05 

10 l. 75 l. 70 1.90 l. 90 7.25 

11 l.[10 l. 90 l. 90 1.70 7. 30 

i~ l.:'O l. 70 1.25 l. i;5 5.80 

13 l. t,O l. 40 l. 35 i.r:;o 5.75 

14 1.70 l.-:,~:. • ?') l. eo 5.90 

1 ~ l. 'JO l. 45 l. 75 l. 55 r. .• 25 

ir.:: l. 70 .10 1.10 -~~- 3.50 

l? 1, ~\O l. 45 i.-;o l 'r· . ~) ~.so 

18 1, 4-: l. 35 l. l~) l. 55 5. 50 

1 .,, ' .41 ,;_\ 1.00 " 

-~~' crt()~; : 1 ~1 cr tor. .5 ci Q~{lf'J, 
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C'.T ADRC IlT:.ElO 4 • ES T !.'310 ~l'J'." .:Z'"'.0 4 • 

Cbncentración de :;,. Cl por c1mrto r:iueotreado, expresado 

en r;rar~os. 

Q.iaros r2.::-.m-ios. 

~.'a CG. J.I0. J\ I /:" '' n rn 'lb tales 

1 • 9 5 l. 40 l. 25 l. 05 ,;.. e 5 

2 1.10 l. ~o 1.40 l. ~o 5.70 

3 l. JO 
J. _ .,, __ 

1.40 l. 45 t,. .1 ~ 

4 l. 70 l. 90 l. tiO l. ?O ~ ,70 

5 l. 90 1. s:. l. 70 1.1'5 ~.so 

-.; l. 55 i.-::o l. ':5 l. )0 ~. 00 

7 1.40 l. 50 l. 'O 1 or; . -,. ~.45 

8 l. r,5 1. -:r: 1 • i~. ~ LEO: -: .-:o 

<J l.J5 i.1;1 1. ';o 1. 8'~ 5.80 

10 - .::=._ l. 40 i.-::5 l. Ül) ,i_ 05 

11 l. C:·'J l. ~0 1.4·c 1.70 -.?O 

1 1 •. ') _;l:__ 1. ;·: 1. t'O : .oo 

1 3 l.L l. lCJ _:::_ l. y 3 ,F.:O 

14 l. 4. l.')~ 1 ~ r. 1.70 - 71:, ... . , 

'? = ~ - _:,-: " 1.11 ... 



_Q2l.-'.!J21Q. TL;.:.1Q..5_._ ~ru ... 'll&. <l!.Lill.'lil.5 .... 
C'oncentrcción de na Cl por cuarto muestreaco, expresado 

'Ir?- ca ::o , 

1 

2 

3 

4 

5 

7 

B 

(9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

l ~ 

17 

19 

21 

Cuartos :amnrios. 

Al 
l. 95 

Al 

l.ºº 

l. 00 l. 95 

1.70 1.95 

l. ~·O l. ?O 

l. 40 1.25 

1.45 1.75 

l. 30 l. ',iQ 

l. 75 l.GO 

l.W 1.15 

l. 95 l. 90 

1.2'; 1.40 

l.)() l. 1\1 

1.40 i.~o 

l. 7 5 l. 4',i 

1.10 1.45 

• p.'; l • ) '. 

1.7 \,'11) 

1 •. 10 l. 

.'X "' 1. :v, 

PI 
1.90 

1.85 

1.95 

1.15 

1.50 

l. 50 

l.F 

l. 50 

1.90 

l. 4~ 

l. 05 

l. 4.· 

-.:::_ 

_;l.:_ 

l .. ~' 

l. r'(l 

l 'i .. ·' 

PD 
1.85 

l. 95 

l. 90 

l. i;5 

l. 40 

1.80 

l. )j 

1.85 

l.~O 

l.')0 

l. 90 

1.15 

l. 'º 
l,00 

1.10 

1 • O'; 

l.'() 

l '!, . ' 

1 . f, . .. 

1' 

'It> tal es 

~.10 

7.40 

5,55 

~. 50 

5,30 

- ,90 

~.40 

, .oo 

4.40 

,._. 05 

' . ...., ~ : . . .. ,,,,. 

l';. 70 

'.· •. r) 

• t.O 

~.FO 
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.G.'! i. ··'.:!O -,·;· --:-e ~ • :E:':' ·_3r,o J!Ui'.3RO ~ • 

·:JJ ncen tración de ::a Cl por cuarto r.:ue streado, expresado 

en .~rn:-.~os. 

Cu r,rtos : 2 :··arios. 

·.recn "0 • AI 1~:-; :11 10 'lb tales 

1 l. 40 l. 50 i,o:;o l. 95 7.85 

2 l. 35 1.10 l. 50 1.85 5.80 

3 l. 40 _ _:1:,_ l. ~:: l. 00 4.05 

t, __ t_ l. f.',5 l. 35 l. flO 5.00 

5 l. ~5 l. ~5 l. e::5 l. 70 7.25 

' l. 00 l. 95 1.85 l. S:) c,,75 ' 

7 l. ?O l. so 1.15 1.15 ~.10 

3 l. 4'~ l. 75 l. 50 l. 80 -: . so 
0 1.E l. !3<1 l. 50 1.85 e;. so 

10 1.15 1 ci::; . ' / 1. 'o l. 90 .-: . ~o 

11 1 r ¡: .. _/ l. 1'0 l. 45 l. 90 -;, 00 

l" ('. l. /O l. ~o l. ·i') l. :o -::.05 

'..'l 1.10 l. 45 l. 35 1.20 5.10 

14 1 "" .. 1. ~'º Jl'i 1.10 4. 70 

l" l. 7 :~, l. :;o 1. 40 1. ~",10 ~,. 9 5 

l' l. 40 l. ')O l.'·º 1. 5<, ,,. '')f': ..... ,_:; 

·r = ~.ll ' • :-.: l.()(\ 



ll 

c·1Arnc ''.'J '" T 7. '.-:3'IJ:J3LO 1:u:.'.S".;_O 7. 

'.D nc"ntración de ;:ncl por cuarto r.:uestrendo, expresado 

P.'!1 grn:ros. 

Yri e~ ··~o. Al J'l.:J lI lD 'lb tales 

1 1.4~ l. 35 1.15 1 e:;", . ,, , 5,50 

2 1.80 1.45 l. 'O l. ':i5 ~.40 

3 l.''º l. 45 l. 7; l. 70 '.40 

4 l. 7'J 1 , .. ..... J , 7cc l. 55 5. t; 5 

5 1.40 1.40 l, 1'; l. ·o 5. 7 5 

c. 1.20 l. 70 l. ;:>5 1 ,.. .. 
• ""!-:.... 5.30 

7 1.30 l. 9::) l.'?O l. 70 7,30 

8 l. 75 l. ·;o l. so l. 90 7.2~ 

:? l. 70 l. 90 l. 7i; l. 70 7. o:: 
1(1 l. se l 7•·, .. .., l. S5 1. E~5 7.40 

:u 1.80 1.85 l. 90 l. BS 7.40 

12 1. )O l. - e l. - (l l. :'.O -:: . ~o 

13 l. 7 ~ 1. 115 l. -:o 1. ~o ".:. 40 

14 . n 1 • ~-:e_, l. 05 l. 7r; 5. ,-: o 

15 l.SO l. 7'.• 1. ~ 5 1. e_;:¡ 1.20 

l~ l. -·O l. ·_·o l. S''..i l. '?0 7.-: 5 

l? 1. (!'5 l. 'O 1.80 l. '/O ~.s5 

18 2.. 41: 1 ".' . , . l. 80 1 r: •. , . ..'. ~.30 

19 1.10 i. no l,AO l. '.15 -o; ,n5 

~'º l.JO l. \' 1 ·< '; .. l. 'O 5. 8 ~; 

?l 1. ~·--) l • ; () l' ,, ~) '·• 
• C> -.05 

... ) ? 1 .•. .. i..rn l. 4 . ¡ • ": íl ; • 70 

n i.::o l . ~.: 5 l. 'll1 1. : (l ' , .-. '" 
~ 1) 1 ., 

• 1 l, H\) l,'0 l. ;5 7. 00 
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~Ju o.rtos i.7a:narios ' Va ca ·ro, AI AD PI PD 'lb talet1 
25 l. 45 l. 75 1.50 1.80 .; • 50 

2~ 1.90 1.90 1.15 l. 20 '!i.15 

27 1.30 l. 95 1.85 l. 95 7,05 

?8 l.95 1.95 1.115 l. 70 7.25 

29 1.75 l. 95 l. 35 1.80 c.. 7 5 

10 1.40 ·'· --·-- i,t.;5 l. 55 4. r.;o 
31 1.35 l.25 1.'-'.0 1.85 r.;. 05 

32 1.40 l. 55 1 ,. .. . ., "; 1.95 -:; • 55 

33 l. 75 l. 75 1.50 l. 25 r.;. 25 

34 l. 35 1.85 1.25 l. 30 5. 75 

35 l. 95 l. 35 l. 45 l. 35 .;,10 

3 c. l. 85 l. 70 l. 7') l. 45 ~. 75 

37 l. it 5 l. f?5 1.45 l. 30 5,45 

38 l.'-'.5 l.20 1.05 1.45 5,35 

39 l. 75 l. 75 1.85 1.90 7,25 

40 1.ílO l. nr) l. ~lO 1.95 7.45 

41 l,'{'j l. 7'J l. 'JO l. 25 e;. 25 

42 l. '313 l. ~5 l. 25 l. 25 5.70 

4 ) l. 7~ l.W1 l. ''l'> l. ':.10 7.J5 

4 ·~ 1. ~ ... ~.; l. -:o l. 40 l. ·75 6.r.;o 

t. .. 1 ) l. ')O 1 i;r: 
•. ~ j l. 90 l. 50 -:.as . ,. 

't. l. ')0 l. 00 i. ·r ~; 1. r.: ~-; 1.20 

't "' ~.47 :~ .{ m • 70 

•}OJ fU" t 0!1 pn1or t()n '~ e 1 e '~on. 
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CTJ ADRO NU'. mo 8. E S'i.' M3LO nu:;EI:ro 9. 

r:oncentrnci6n de HaCl por cuarto muestreado,expresado 

vaca 'lo. 

... 

1 

2 

3 

4 

5 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

l 5 

i-:: 

17 

9 

?O 

~' l 

;> 4 

Cltartoe :·anarios. 

AI 
l. 70 

l. F'O 

l. 75 

1.90 

l. 35 

l. 70 

1.90 

l. 90 

1.85 

l. 90 

l. 70 

1. 'JO 

l ')<:; 
• L .• 

l. 0 ·5 

l. 90 

l,?0 

l. 90 

1.10 

1. íl'i 

l ,'70 

l <>1' . ' . ) 

i.no 

AT) H FD 

1.80 1,80 1.75 

1.85 1.20 1,85 

1.85 1.80 1,80 

1.85 1.15 l.~o 

1125 11?.0 LJO 

1.90 1.85 1.85 

1.90 1.40 1.50 

1.90 1.90 1.90 

1.90 1.45 l.~5 

1.10 1.15 1.70 

l. ) '.: l. 4 :' l. 4 e 

l. E 1 '" l. 70 

l.~o l.J~ 1.90 

l.~s l.Y5 l.·o 

l. l ') - .:t: _ 1. ?0 

1 • ~·~) l. 10 l. l •.l 

l.!'.O l.!!! L'iO 

'lb tale A 

7.05 

7.20 

• .. 10 

6.45 

7.20 

r:. 70 

c... 75 

.. 95 

5JO 

7.05 

7,05 

~. 30 

7. 00 

3. 4'. 

'l. os 

7. 10 

"'..::o 



~;,. ' -· .. 1~ 

Ol rrrtos ; :a r:~e.ri os. 
1.-·A Cfl. ·:o. ÚJ. A '0 n rn 'lb tales 

2~ l. 75 l. 70 ... 
.75 4.20 --1:.-

?,:: J.. so l. 70 i.r, 5 l. r,5 r.;. 90 
27 l. 45 1.45 l. 30 l. 50 5.70 
29 1.30 _.:::._ l. 40 _:)!,_ 2.70 
29 l. 3'; 1.10 l. 50 1.35 5.80 
1J l. C) 5 l. '1-5 -===- l. 70 5.00 
31 l. 4:: 1.10 l. 15 l. 25 5.15 
32 l. 90 l. 9;'; l. -:: s 1.10 7.20 
33 l.4'i l. 95 1 ~ ~ 5 l. 70 -=-.75 

"? = , • l~ --;:: = 1.12 

·l-Cu r;rtoc :~.uorto'. ó ciegon, 



n·r 
.:-:•; ;,--.-'.\\ -:'J: -;;:ce 9 • E:; r. ;\':IW ''.T. '.:::'.O 9. 

-----o;-n cc'.'ltJ::;·:: cicfo l'. e '·'.? :'l por cunrto r:iuc ntre·,~:o, e;:presarl o 

Ch rrtos r.nnrJ.O!".i. 

l'r> en. .. ¡, I 1 l_:T) 'o tales ,u -
1 1.30 l. ·o l. -, J l ,.. ,. 

• i .) -=-. 70 

? 1. '~·=' l ''" • r ) ~' l. ·o 1. TO .-: . ~ 5 

3 1.1io l. ')0 l.::'0 l. -o - ·o . 
4 l..:.:; ~ .. : () l. ·~ ~:; l. (:'.; 5. 70 

r~ 1. 7 ~- 1 ... -. ] ... i. s)n ?.00 . . ' ... 
'=. • 75 l. 35 -~'=- l. 05 ? 

-'• 15 

7 l. 10 l. ·:o 1. 2 ·; 5.00 

.s - =::_ l. "5 - =.::_ l. 45 c.. 70 

o l. 
..,. 

1. 1t5 l.,,, l. l'.C 
, r; ~5 1 J ,_., 

1 () . •. 10 l. 70 1 ' ... ] . ( '· <.?O • 1 ~ : , 

1 1 l. 11:~1 1.10 l. l. 1 5 4 ~ 5\' 

l'.' 1 . ,. .. :; l. C(\ 1.70 l. ;'C 7. 4':i 

11 l. 7· 1 •. o 1.' o l. ~·, ~: 7,05 _,_ 

14 l, /¡ ~ 1. 7 ') 1 '=. r; l, LIO - . ['. 
• j . j 

) l. 05 l,00 l. ·o l. r· ~ • :;o / 

l ': l. l. J '~ 1.?, l., l. :', r:. ( • 1,0 . _, 

17 1' 7,- 1. ui· 1. (]¡ l., s)n 7. c;o .. 

} -. l.-~(' l. !.' LE l. -() ( .10 ¡.) 

l ~· , ' l. l': l. J. ] . -() ~-.. 70 ....... 

'""'O 1 '), .. - .:::_ _ !::_ ] ,, ·~ , .• 1 . J.00 
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~ experiencia cu~fir~a el vnlor alimenticio de -

le lechc,c~~n nd~lto debe connu~ir un litro 6 m6s por d!a para­

c~1bc·ir pcrte cie s~f: c:;:i:·:éncirrn nli1,cnticias itotales.Ader.ufo su 

cons~ro ro:·ul tr.: indi'.1pcnr;nblc en ditJtintas épocas de la vida, 

r.obrc to•'.o en ln nif!cz. y es r::u:¡ con•:o:ücnte en to<las como com-­

nl c:--cn to de dinti~~ton l'C,:Ímcncoo n•.itritivos,\5,11,12,13) 

}c-::·o cnro no llc-r¡ n c·1:-1T'lirne co:1Dletn~entC> por­

'P" '"''J nro·1.·1cción r;e ·:e ::fectr:·;r: por •1ifc~r'.mter: cnusan,rlrntro 

~P. AfJti!n,J.r·~ e:if2r~·~ !~;i0:; r:·1c nq·1e2r~?1 8. ln.!J vc.cns,entre ellas 

ln !''."r.':iti': é;·_:\,cl1•1'.r"', l" c·wl p·1w'P ·ir, ''10:>ticnrrrn por e~. cÓ--

t0 1 0 :Je V~····· \ 

.~:--, H: :"P'~f~Ci' 1 r:·~ic f'~l ·~odrJ~· lo~; c;·ndros n e~cep-

r?ir'S!1 ·icl '1'..I ~r.• ·1::•: ·r "l 1 í~·.("'º r;i!1(~·1 q:10 ::.1e:1tr:-,n :10:1 y tren -

\'r:.~·:~~ ~1 0r~p<:Gl~i~:~..,-:·r_ .. ,. •'"1•' rr~::~¡_l;:~·r1P1 !18'··:·t,·j',~r¡;; [l, }n pr~tebu,hny-

("l'.)'.".''J['():l,t 11}!'"' ltl !,; !l',() ~'i(~ i 1 l ~P!'P l~· Cf1li-

r'.rir' 'r': l ,·. 

· · i . · i ~ ~ ·. i e~ · -: · 1
,' '- • e . ' '::' · · , ~;. .l 'c .. :· 1 ... i <) n • 

"'~:1:1 ·on 
l.·'<~ f''''! 'ti l) ;~ 1 · ! \' ~¡t,.~., :' n:1 tj 1 lr'nO:: y 

' ~ f ¡ t ; 1 1 l ' 

I:• 

t.1.n nuh<tl!.nlon, '"'·"'·ti .h i1·:11• l:· ¡•r· 1,,i, ''' ¡•·,Jil°n1•1:i11,in11.i.h•::1 el 
·!t• ·r~1·1··ol l~) 'l'°' Jt~~; l·· r~~1ll'\~1n 1~cl 1 :(1 lf¡r~t.t\·:1~1 \rl~l·t·:111!r1~11~'lt.!:l J1!!I'fl-
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la obtencidn dP leches fermentadas,quesos,yoílhurt,etc.provocan-­

do rran<les pérdidas a la industrin.(~,7) 

'!'r~r~bién se producen '11 ternciones en el color,:---­

olor y nabar que se ponen de relieve in~edietnmente rlespuéde ln­

orrl eiia y rl.espués de la industrin l i zn c:i.ón,m1unque debe to:nar::;é en­

r,•1.nntn, el medio 11r'lbicnte,mnnejo y alimentación r¡uc en muchas 

ocasiones provocan mnloa olores y sabores en la leche,(~,7) 

Gcnernl~ente lns curnc~eríntican or~anol~pticns __ 

de la leche ne rltcrnn por cjerrlo;~n lurur de ser blanca,la ~-­

leche r:ln~itosn en n: ... cirill'.:!O"C:1 6 n7.ul,cnta leche en muy liquida,­

clnrn,n7·.1ln in, pobre er. ~rn:;n y l1rtce pcn:>nr en n 'tt1 tcrro ci'.>nen --­

con :~r:un,n:mqt1e cunndo :w ncenHio. lo antcrior,e:: cJnnico en en-­

ria n d(! :·;a o ti ti n clíni en, rny 1 r, el-.e :~ con ~iabor :1:·1nr, ·o, <H~e:-:-:n::i 'tn- -­

rnn ci.n:ni cn to ;k ]e ~rn:rn,cilc>r y rJ<dior ;-:n1r<io cnr:-ictorí::tico, 

!1'.1r.le h:1her otrrin nno::.:.l'i.n:i ']'.te pc;\uc··n lri cr:li r•cl de ln lecher­

rl0bir'o n ::nntiti!'l :;\lbrlínícn cxl:-:tcn lucl'.er vi:;cofJun,0~1pe.'wn, -­

."'.U:1:iln1~i:1o:Jn:;11111e en :·0nr!rnl ·le:::1·:tnn :·u:1 :"111., con l:i conr;ccucn­

tc !'érrlich d,;J pro·~ucto. (C.,7) 

l'n,y c'J.~:.,..,11nción f1cít:·1 prr~cO'l'. !e ¡.~.;> (~ :·.0nor con -

~.r; - 7.'i,er~tn lccLc ne<'"!'~'' inn:r"lint:r·:cnte do::p:1é.J ,¡ ·l orde:lo_ 

6 ~:1nndn :-:ic W)''Ctc n J.n nccJt~n dr!l cnl"r ¡inr•1 s·1 cocci "'.n.('i,•' ,?) 



1T. - ()('11 CJTr.:l J C'N Ffl 

l.- El método de VOIRARD en muy útil para detenni-­

nqr 1:1 81evnci6n del nivel de los cloruros en ln leche. 

2.- De lns ochocientnf1 muN:itrnn <le leche qne ne an~ 

lizaron nor el mt"todo de VOJHARD, setecientan ochenta resultaron -

po:::itiVrtf' n maf1titif1 subclínicR en bune nl n.nivel elevado de los­

cl ornroo. 
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