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CAPITULO 1

INTRODUCCTION,




I

EL bnapééiio deﬁipaeéente trabafo es el
dar a conocer Los principales métodos o formas
de LLevan a cabo Las Tnspecciones de fLas cal-
denas y hecipientes sufefos a presibn, con £a
idea de que pueda 4@£ de utifidad para evitar
accidentes ocasionados por La falfa de Tnspe-
cciohea de tales equipos,

Principalmente Las caldenas son Los ---
equipos que debido a sus caractenisiicas pre-
sentan mds niesgos, ademds de que en La Tndus
thia es mup comin fa existencia de fas mismas
siendo noamalmente el corazdén de Las fdbricas
en que son dtiﬂizadaa, y de suwma meqhzanaia
en Las wlantas tewmoeléctricas,

Sin embango no es posible ofvidanse de
Las Inspecciones que deben LLevanse a cabo ~-
s0bre Los necipientes a preaidn, Los cuafes -
eApagiaZmenté en La Industnia Quimica 4don su-
mamente variados, y ademds también pueden oca
sionan grandes daiios en el caso de que se¢ pro
duzea un aceddente en elfos,

Fundamentalfmente Las Inspecelones phrac-

ticadas a Los equipos swujetos a presidn se bﬁ"




san en Los nequisitos mancados por reglamen-.
tos gubernamentales tales como el neglamento
de Inspeccibn de genenadornes de vapor y reed
pientes sujetos a presidn emitide pon el de-
partamento del Distrito Federal, y el emiti-
do por La Secretanfa de Trabajo u Previsdidn
Social.

Deitno del medio de Las Compaifas de -
Seguros adicionalmente sc toman en cuenta -
ofnas fuentes de informmacibn para documen--
tanse en nelacién a fa forma de practican -
este tipo de Inspecciones, siendo estas fuen
Les de infonmacdidn algunos manuales de Pre-
veneibn de Péndidas, Los cuales son utiliza-
dos en paises de alio grado de desarnollo -
;ndubtniaﬂ.

En Los E,E.U,U, de Noxte Aménrica por -
efemnlo La vigifancia de La aplicacién dek
c6digo de notmas para calderas y necipienteb
sufetos a presién de La "Amenican Society of
Mechdn&gal Engineens" (ALS.N.E.] s¢ nealiza a

través del National Board Inspection Code ef-’




cudl es un organismo que se encarga de verifi-
carn que tanto La fabnricacibn, Tnstalacibn, asl
como £a operacibn de Las cafderas i recipientes
sujetos a presibn se LLeven a cabo conforme a -
2o estipulado en el cbdigo "AS.M.E.", v en el
mésme manual de Insneccidn del "National Boanrd!

Es 4ntenesante hacer mencibn de esto, ya -
que en nuesino pafs se ha constitulde un comi-
1€ de noamas parna calderas v recipientes sujfe--
tos a presidn, el cudl ha tenido como base Los
Lineamientos maicados pon ef cddigoe "A S ME.",

Para exnlican e¢sto me neferind a continua-
eibn al orlgen del mencionade comite.

En el transcurso delf afo de 1964, se efec~
fuaron en La "Asociacidn Mexicana de Ingenienos
Mecdnicos y Eleetrnicfstas", una sernie de reundio-
nes a invitacibn del comité de catdenas y hecd-
pientes sufelos a presibn del "A,S.M,E," (Socie
dad Americana de Ingenieros Meednicos) panra Lo-
ghan una posible adopcibn en HéExico de au cbdi-
go de calderas, el cudl representa mds de 70 -
afiod de experiencia en ese campo, condecuente-

mente se foamé un grupo para ef estudio de non-



mas para calderas u hecipientes sufetos a pre
s4ib6n, que estableci6 Las bases para La fonma-
cion del actual comité de noamas,

Este ongandismo {ué creado por Lndciativa
de La "Asociacibn Yexicana de Tngenienos Meed
nicos » Eleetricistas”, apovado porn el colegio
de Tngeniehos Hecdnicos Electnicistas n bajo -
Los ausnicios de La Amerlcan Societn o4 Mecha-
nical Engineerns (A S H.E.), a través de su co-
miteé de caldenas p recipientes a presdidn, te-
niendo pon odbfeto traducin e inteapretan el cof
digo [A.S.H.E.), promoven su adopcifn porn panr- -’
te de Los organdismos cficiafes v fabricantes de
nuestro pnais. asl como el otorgamlento de sello
¢ cerddificados de constaucestn AM T M E,-A S M.E,
w La fonmacibn de un consefo nacional de pernitos
en caldenas g necinientes sujetos a presibn,

Por espacio de trnes afos eAté grupo se de-
dicé a La tanea de organizarn el acitual comite de
normad en foama muy similar al del grupo (A.S.M,E.)
asd como difundin entre La Industria ¢ onganismos
oficiales el trabajo que se nealiza, por Lo que -

en ¢k aito de 1966 fu€ nombrado "Comité consulii-



vo de La Secretania de Tndustria y Comercio, -
Conautton en La Secnetanta de Trabajo y Previ-
5461 Social en fLa nevisidn v actualizacidn de
su neglamento de calderas y recipientes a pre-
s4i6n y en el Dépa%tamento def Distrito Federal
para La elaboracién de un reglamento similan.

EL 4 de Agoste de 1967, el A S M.E., con-
cedif a £a AM.T1,4.E. el denecho de traducin o
publicarn el ebdigo A.S.M.E. para caldenas v ne-
cipiente&la presidn, transfoimarlo af Sistema
Métnico'vecimat, y déstaibuinfo, coineidiendo
La (inma de este convenio con La primera edéi--
cifn en Espaiof de una de Las secciones del el
digo (A.S.M.E.), siendo esta La seceidn V1T de
noméinada "Reglas sugenidas para el cudidado de-
Las caldenas de Potencia" edicifn realizada -
por La Comisibn Federat de Electricidad,

Este trabajo que ha venido nealizando el
comite de normas para calderas y necipientes -
a presibn desde el punto de vista del cbdigo -

A.S.ME., ha permitido facilitarn la interpreta

eibn y aplicacibn del mismo,

En nuestro pafs, La gran mayorfa de fabri



cantes de equipos sufetos a presidn, utiliza
como su mejor gulfa, Las nowmas del cebdigo --
A.S.M.E., s4in embango La fabricacién, 'Inbtatg‘
eibn y operacién, estan estnictamente de acue
rdo tanto con ef cb6digo A.S.M.E,, como con el
National Board, adaptados a nuestras necesida
des. |

He querido ‘mencionan todo Lo antes expu-
esto, ya que consideno es de gran intends el
conoeiméiento de Los trabajoes que nealiza este
organismo, ademds poxr estar intimamente Liga
do con Los tnabajog de Las "INSPECCIONES DE
CALDERAS V RECTPIENTES SUJETOS A PRESION", -

objeto del presente trabajo.




cAapPI1TULO II

TNSPECCTON DE EVQU"’,PO.'

NUEVDO




La Inspeccidn de prefenencia deberd £Levanse
a cabo desde La construccidn de Las caldenas
y necipientes sufetos a presidn, debiendo --
aneganse a £o0s requisitos marcados en el cb-
digo connespondiente, Lo cudl estard garanti
zado pon el estampado del seflo o certifica-
do de autonézacién.

Para poder obtener el sello o centifica
do de aufonrizacibn de un equipo sufjeteo a nre
sibn de Los antes mencionados, debend estan
contrnolada su construccidn por un Tnsvectonr
Autornizado, quién practicand Ines visitas pa
ra seguir el cunso de La fabricacifn de La -
caldera o recépiente sujelo a presién en La
forma siguiente:

"PRIYERA VISITA”

EL Tnsnecton tiene que comprobar que La
fdbrica o el tallen esten autorizados para -
construin caldenas n/o recipientes sujetos a

phesibn por La autorided que cornesponda.

Ademds debend examinarn Los diseiios de

204 equipos propuestos, a §in de comproban

que estan dentro de Los nreglamentos del cb-



digo de {abricacibn correspondiente.
As L mismo nevisarnd Loy materiales que -

s¢ utilizan en La construccilbn,

" SEGUNDA VISITA

EL Tnspectonr debe cerciorarse oue todos
Los sokdadones scan obrenros calificados, En
esla visita también revisard cuidadosamente
Los méiodos de remachade v soldaduna, La nre
paracifn de Los bondes necaﬂcadoA,'Ea barne-
nacibn de aqujeros, nara nemaches n tubos en
el caso de Las calderas, ¢ en general el en-

samble de £Los equipos sujetos a presidn,

" TERCERA VISITA "

En esta ditima.visita se debendn supen-
visdar Las pruebas hidrostdiicas, ademds se -
debend hacer un exdmen final de £a mano de -
obra en general, Si se juzge que el acabado
final del equipo es satisfactorio y que estd
de acuerdo con Los nrequisitos def cbdigo co-
nnespondiente, se procederd a sellarlo certi
{icando Las {ommas de datos del {abricante,

Una vez hecho esio Los equipos desde el




punto de vista de construccibn, han pasado -
ya La primera "Inspeceibn Autorizada™ concer
niente a su construcedldn,

En vista de que &sta Tnspeceibn solamen
te puede efectuanse conrectamente en el caso
de existin Los nequisitos de cbdigos que ord
enten af ”InApectoa Autorizado”, junto con -
Lot planos detallados, que muesiren La prepa
racibn de Las diferentes secciones, su foama
g el sistema de ensamble, serd sumamente di-
ficil para un Ingpector revisar todos Los de
talles de cada pieza que forme parte de cada
caldera o recipiente a presidn, poa Lo tanto
fa revisibn se concretard a un métado de re-
visidn por muestreo, complementando esta nre-
visibn, con Tnspeceiones de Los aue de acuern
do con Lo observado, puedan dar Lugar a 408~
pechas de que Las condiciones def cddige no
 ‘62 estdn cumpliendo debidamente,

En opinibn del Tnspector, no debe que~-
dar duda afguna, de que £a caldera o recipi-
ente sufeto a presibn, LLena fLos nrequisitos

de fas especificaciones aplicables del cfdi-
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go de construecibn correspondiente,

En el caso de que La caldera o el neei-
piente & presibn tenga que construinse folal .
0 parcialmente en ef Lugar de La Instalacibn:
La Inspeccién debe comprenden ambas cosas, e
decén tanto La seceddn que se condiruwe en -
La fdbrica o tallen, como fa gue se construye
en el sitio del monzaje.

Sin importar La magnitud de La Inspecesl
6n y de Las pruebas cfectuadas en La fdbrieca
o talfenes, el equipo una vez texminado su -
montaje, Liene que ser sometido a Inspeccionesd
y pruebas en La obra misma,

Lta fterminacisn de una nueva unidad en £a
obra, es considerada aaﬁameﬁte como un traba-

fo de fdbrica o tallen transferido, en donde -

nigen Los mismos principios de trabajo.
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"INSPECCION DEL DISENO Y LOS MATERTALES USA-
DOS EN LA CONSTRUCCION DE LAS CALDERAS ¥ RE
CIPIENTES SUJETOS A PRESiON?

EL Tnspecton Autorizado tiene que esiu
dian el diseiio aniicipadamenie, en especial
Lo nelativo a fLas cargas a que van a esfar
sujetas Las nuﬁeno&aé pantes de La unidad.

También estudiard Los detalles de cons
thuceidn de obra, en relacidn con el diseiio
especialmente Las medidas tomadas para La -
construceibn a base de soldadura, AsL misamo
deben consideranse Los materiafes que se --
utilizan en La estructura, tatfes como Las -
aleaciones de acero, 4 Los metales no fenno
4038 que necesditan un Lratamienfo especial -
para que Las soldaduras sean satisfactorias.

Todos Los detaffes de Los problemas re
Lacionados éon La scoldadura y de Lo cornes
pondientes mateniales, se examinaran antes
de indcian La fabricacidn.

Tamb.ién se debendn analizarn Las propie
dades quZmicaA y fLsicas del aceno, tal co-

~ mo se indican en Lot datos de Las pruebas -
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realizadas por Laminadoras, paia cencionanAe‘de
que satisfacen Los nequisitos de Loy chdigos,

Despuls de esto, se deberan comparar Los -
nifmeros de fLas gufas de La compaifa Laminadora
repontados con Los ndmeros de Las placas, S4 -
Las mareas de identificacibn han sido borradas
6 Las placas cortadas en dos 6 més partes, se -
debend obliaan al fabricante a a nrestawnracibn
0 transferencia contecta de dichas marcas,

Todo ol material utilizado se deberd cali-
bran o medin pana determinan s4i Los calibres -
cofneiden con Los eapecificados por el cddigo,
tomando Las medidas pentinentes en caso de va-
niaciones, Con obfefo de que Los éatdndamea s
mantengan de acuerdo a £o4 asignados para Los
mateniales, se edectuarndn Las pruebas de Labo-
ratorio fLsicas y quimicas procedentes, en el
Lugar de manufactuna,

PLACAS,- Todas Las placas se examinardn -

para Localizar defectos supenficiafes, tafes -
como costras de esconia, depresiones superfi--
ciales, siempre y cuando estas no excedan ef -

Limite de 101 mm. {4 pulg,) en su Longltud, 6 -




13

Ailia depresibn es menon del 5% del grueso -
de La placa m&s mds que Los Luganres mdqu(na-
dos para La colocacibn de Los tubos n de Los
ﬁemachea. Las placas "hojeadas" deberndn sen
rechazadas, Cuando sea posible La Inspeceibn
debe nealizanse antes de sen empleado ef ma-
tenial, Se peamitirnd unc toﬂemancia de 0.25-
mm.(0.010 pulg.] menos en el espeson presend
to del matenial,

A copdinuacdidn se muestra una tabla de-
espesonres minimos peamitidos para Las placas

seatln el cbdigo A;S,MLE,
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ESPESOR MINIMO PERMITIDO DE LAS PLACAS

CALDERAS PARA GENERACION DE FUERZA

CALDERAS PARA CALEFACCION,

ESPESOR MINIMO
EN PULGADAS.

PLACA PAIRA EL
CUERPO O DOMUC

DI&AM. EN -PULGS,

ESPEJO DIAMETRO
EM  PULGADAS.

PLACA F}ARA EL
CASCO 0 PARA
OTRA SECCION

DIAM. EN PULGS.

ESPEJO O CABEZAL
DIAMETRO EN

PULGADAS.

1/4 36 ¢ MENOS 42 0 MENOS

5 /16 DE 38 A 54 DE 42 A 69 42 0 MENOS
3/8 DE 54 A 72 42 ¢ MENos DE 60 A 78 DE 42 A 60
7/ 16 DE 42 A 54 MAS DE 73 DE 60 A 7%
1/2 MAS DE 72 DE 54 A 72 MAS DE 78
8 /18 MAS DE 72
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TUBNS, - Los tubes debendn examinarse bus-
candofes defectos de supenficie o diferencias -
ein el espesch de sus paredes, Los fubos debendn
estan hasta donde sea practicamente posible, L4
bres de derresdiones ocastfonadas vor costras de
escornia, asf como de navones & golpes mecdnicos.

PTEZAS DE FUNDICION,- Se debend.cfectuar -
un exdmen para cerciorarse de oue £as nicezas de
tundicdibn estan Libres de defectos imnortantes
eue han sido necocidas, v de que ef espesor de
sus paredes no sea mies delgado de Lo que 4e haua
caleulado en el diseio,

OTROS COMPOVENTES,- Los remaches, varillas
de acerno, espaciadores, tirantes uy demds cormo-
nentes simifanes se Tnsneceionan en el caso de -
que presentaran defectos pelfighosos,

INSPECCION DURANTE LA FABRICACTOV

Durante el proceso de manufactura de La cal
dera 6 recipiente a presidn, el material tLiene -
‘que Inspeccionanse, cerciorandose de que no tiene
agrietamientos detectables a simple vista, éuabg
fas 6 poros de fundicibn, oquedades 6 azgunoa'wn,

otros defectos que se puedan presentar durante -
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La fabricacibn u tampoco debe esfarn excesdiva---
mente marcado porn el mantillo,

Si Los defectos son de tal magnitud que ~~
afecten su resistencia en fonma notable, la caf
dena 6 necipiente sufeto a presibn sendn recha-
zadoa,

CURVATURA V AJUSTE PE LAS PLACAS V SOLERAS.

Las s0lenas cubrejuntas y £os bondes de -
Las placas del casco que forman juntas Longidu-
dinales, son nofadas o conformadas para darfes
La cunvatura conkecta, Las founas cifindricas -
son rofadas 6 conformadas hasta fewmar un elieu.’
Lo ftan penfecto como sea posible,

EL espacto entne Los bordes de La placa --
una vez rofada y unida medianie pernos no debe
éxcedenide‘é mm, (1/4 pulg.) para su unibn me---
kdianie una 5o£en; cubrejunta rnemachada, La dis-
Zancia entre Los bondes ¢ La forma de La ranura
ne deben exceden Los Limiies establecidos para
el procedimiento, ni Las 4eatntécione4 que co -
nnééponden a La calidad del obreo calificado.

CLa cirncunfenencia intenion de un aniflo -

- exterdon no debe exceden a £a einrcunferenciq - -
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extentor del aniflo intenion cornespondiente
en mds de 6 mm, (1/4 pulg,) midiendose estas -
cincunﬁenencidé antes de unirlas mediante --
pernos,

Una vez que Las placas 0 jFormas han sido
confommadas wropiamente, La junta provisdional
que precede a fa sofdadura, se revisa para --
cerciorarse de que Los hoades estdn a tope, 6
tienen ef ajuste connectn, soslendendose en -
su posicdibn mediante puntos de soldadura § --
por olro medio cualquiera, AL anman secciones
de cascos, tapas w othas partes, para soldan Las
funtas cincunﬁenenclaﬂeé 6 de otra Zndole, de-
ben comprobarse cudidadosamente en su alineamien
Lo pana evitar upa unddn frapropiada que pueda
ocasionan posterionmente neparacicnes tardadas

y costosas, con La consiguiente demora en La -

Aemnminacibn,




do forma a la placa de una caldera.

Prensa dobladora de 8 000 toneladas, dan
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BISELADY Y RECALCADO DE LAS PLACAS,

Cuando fLas nerferaciones nara Loy rema-
. -

ches, Los tubos o (Luses son nunzonadas se.-

deben Lizsnecedonar antes

Pl

v despuds de sen Al
nadas, wara deteruninar 84 nan sido maguina--
das correctamente, En el caso de que Lob 10U
jeros no haran sido punzenades, sine barrena
dos, nartiende ded metal $6Lido, se comproba
d su tamaio antes ¢ despuls de nimarlos, de
beran ser semevidas todas las esqjuilas ¢ ne-
babas, rematande Los {(los de Los cantos.
ARUJEROS PARA REACHES,

EL didmetno mdxinmo del barneno Lerminado
no debe excedes al didunetre del nemache f{nfoe-

’

en mds de 1/1%2 wula, (1.6 mn.}, Para neinaches
"asta de T/€ wulg. (22 wm) de didmedno, es --
anefenihle Limitar el Haxkxeno a un tamaio de-
1732 sula, (9.8 mm,) més arande que el didme-
tho del nemache irnfo,
CATEZAS DE LOS REUICHES.

EL nemache debe sexn Lo sujicientemante-
Lango, para rcblenar el Nwece del barreno --

nox comvleto, Debe metense en tal fomma que-- -

phojrorelone uia ecabzza comsleta. de nemache,
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La cudl debe tener La forma preschita por el
cddigo, s4in que Los dados del mantilfo causen
depresiones excesivas en La placa,

Ninguna cabeza de remache puede tener --
una excentricidad mayor del 20% del didmetnro

del penno del remache 4nlo.

AGUJEROS PARA LOS TUBOS

EL didmetro inicial de Loa bannenos ten-
minados para Los tubos, no debe exceder del -
didmetrno nominal del tubo en mds de I/32 de -
pulg, (0,8 mn,} para ef Lado del fuego de una
caldera Igneotubulfarn, 1/16 de pug,(I.6 mm,)
en el Lado opuesto y 1/32 de pulg. (0.8 mm.]
en £as calderas Acuotubulanes,

En caso de que se utilicen castillos --
deberd Tomanse en cuenta el grueso de su pa-

red para fa bannenacifn de Los agujenros,

ROLADO DE TUBOS 0 FLUSES

‘Una vez que se han colfocado Los tubos -
se Inspeccioman para un nrofado o expansidn
conrecta, asl como para un rolado o QXpﬁnbidn

de acuendo a cddigo y para abocinantos, nrebor
dearlos o sofdankos. En el caso de contar epn
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penaonai inexperio, geneuaﬁmante el holado €2
sujiciente, 54 Los tubos 08 qccesibles pero
3L eb difieit aleanzan el exthemo del tubo rd

na observant el avance del notado, Los tubos -

nesultan con grecuencid Lnéuﬁicientemante rolados .




21

REGISTROS DE- HANO,REGISTROS. DE HOUBRE Y ABER-
TURA PARA EL LAVADO,

EL ndmero y Cocalizacién de £os heqds--
tros de mano y de hombre, asf como Las aber--
turas paia el Lavado, debcuvcstan de acucrde-
con eﬂndédégo.

En el caso de que tales abenturas deban
‘usanse para La hemocdibn de tubos, deban coin-
cidin con Los barrenos de Los tubos de tal --
manera, gue Estos dLiinos puedan zetirarse ¢
volvense a cofocar sin daiarse nié daiatr a --
208 barnenos, Las aventuras dotadas de bri--
das, asl como Las baridas wara nuertas, deben
K sen calentadas debidamente y nresentadas an-
tes de proceden a bartenan Loy agujeres nana
Los nemaches, o scfdan Los bondes,
ACCESORINS,
La cofunna de agua, valvulas de sequri-
‘dad, - conexiones de vurga, asd ceae otros a-

ceesondios, deben s2n del tamafio adecuado o -




~ Rolado y abocinado de fluses, me-
Eiante un expansor neuméitico para tubos.
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cofocados en el fugar cornecto, Todas Las ore
jas, mensulas, toberas, y otnos aditamentos, -
deben tenen un ajuste cerrado y adaptanrse a -
La cudvatuna del casco 6 supenficie sobre £La
que se coloean,

SOPORTES DE REFUERZI(Q ¥ TIRANTES

Los Zinantes 6 banras de soporte diagona
Les que van remachados, tienen que calentanse
debidamente y ajustanse. Todos £os tinantes y
barnas de refuerzo deben tener La tensidn co-
hrecta y homogenea, lLos barrotes de La béveda
superion o cielo se colocardn sobre asientos
plancs, debiendo quedar {Lrmemente asentados
"sobre sus efementos de carga, todas Las supen
‘££6i26 de carga planas deben ser rectas y 404
tenddas en su fugarn hasta que se coloquen £os
tinantes.

Las cuendas de Los pernos de nefuernzo y
Los barnenos roscados deben Lener Los hilos -
Limpiamente contados y embonan Lo mds jasta—
“mente posible, Los extremos de Los tinantes -
.debcn sobresalin de Lasy placas Lo suficiente

para sen remachados Limpiamente, Los pernos -

cugo material presente rafaduras, o sea que-
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bradizo serdn rechazados.
UNTONES DE BRIDAS.

EL insvector tendrd que revisan Las se-
ceiones unidas nwor medio de bridas, para Lo~
calizan poALbéaé nafadunas, ncas ionadas poi-
La colocacidn v anniete de Las bridas, asi--
come nor golwes de martillo, secciones reaue
nadas, marcas wrojundas de hernanientas U o-
thos delectos o daifos aue presenten fas suver
ficies; se xevisan Los wlatos de Las baidas,-
comrobaide 5& arnveso o La exaetitud de su --
fonma,

SOLDADURA,

EL Tasnmactor debend,

1.- Pevisan Los vroceddnientos de Los soldades
res su calidad como obrenos,

2,- Exaninar Los coadones de soldadura.

3,- Examinan La técnica de soldadura que 3o -
anlica.

4.- Suseavisar 2 alivie de tensiones Jdo Lass

mantes soldadas,

5,- tvaluar £a calidad dc ta 50£da4an“, L0010

tiendela a mtuebas ucnwaCe«.
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INSPECCION ¥V CONTROL FTMALES.

Después de La prueba hidrostdtica fla cal-
dera deberd vacianse, Limpiandese Las costhas-
de esconias v (o8 sedimentos, terminando Esto--
se procede a La inspeccidn final Lnterdion y ex
teniommente, asf como al control del alémeami-
ento, cireularnidad + medidas gencrades.,

Lta caldera debe wivelarse, fomandose Las-

medidas ecxactas, asnecialmeiite para Los domos-

de equino Lnteano,




CAPITULO 117

"INSPECCION DE LAS INSTALACTONES V DE LOS

~ EQUTPOS EN OPERACION
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Considerando La importancia que presenta des
de el punto de vista segunidad, el £fevar a -
cabo una Tnstalacifn adecuada de un equipo &u
feto a presidn, asi como que La operacidn del
mismo represente una garantla vari fa seguni-
dad, en este capitulo inicialmente se hard --
hincapié en Los equisitos que debamdn obsen=
varse en una Inétaﬂaci&n; y posteniormente se
indicarndn Los puntos que deberndn Lomanse en -
cdenta para saben s4 el equipo es operado 6 -
no dentro de cientas noamas de segurnidad,

En general Las Instalacioncs cornespondi-
entes a Las calderas, son mds completas y com
| plicadas, pon Lo cudl sz dard mayor énfasis a
tales Instalaciones, ya que en el caso de Los
neeiplentes sufetos a presidn dependiendo de
su gfuneldn padidn Localizarse Lnstalados en -
diferentes formas, sin embargo las Instalacio

nes para Las calderas podrdn ser £a base para-
establecer ana gufa en La Inspeccibn de fos -

recdpdentes sufetos a presddn, y sus eqUApOs

complomentarios,
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Tomando en cuenta Las consideraciones -
anterdones, censegudida menciono Los puntos --
que considero bdsicos para realizar una Ing
peceidn adecuada en una caldera. Primeramen~
te nos refderinémos a La Tnatalacién phropia-
-mente dicha, ¢ en segundo Luagar en Lo nefe-

nenile a suU operacibn,

ITT A .- INSPECCION DE LAS INSTALACIONES.
Las caldenas debernfin estar colocadas en un -
espacio destinade a etlas, el cudf no pocrd
Qen usado para citno f4n y debend Aaiéaﬁacea

Las condicicnes sigulentes:

" Ia.) Las paredes,techos y pisos debendn senr

construidos con materiales incombustibles,

Ib. J De preferencia alguno de £os munos debe
.ad sen de celodla, 6 algdn material Ligenro -
6 bifn Los techos construldos con material -
Ligeno, de tal manena‘que en el caso dc‘pnb
duc&&ée una exn£044ﬁn La energia d&b&uada -

pueda encausarse hacia algdn £agak en’ que -
Los-daiios consecuenciales sean minimos.
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‘1c.) Debend existin un espacic mfnimo Lal que,
La distancia entre el techo' y £La parte superi-
on de fa caldera wenmita efectuar &in moles---
tias, nrepanracicenes, Lnspecciones, afusies y --
phuebas, pero en ningdn caso derd menoi &e un- -
melnro,
1d.} Las caldenras deberan estar situadas a una
distanweia conveniente de Los wmuros aduacentes
siendo tal que penmiia ejectuan sin ninguna di
ficultad de espacio Las reparacioned que pudie
nan Llevarse a cabo en un momento dado. Esta -
distancia no debend sen menor de un metro, s4n
embango pueden exceptuarse de €ste requisito -
Las caldenras cuya superficie de catﬁgacci6u --
‘sea menor de dos metros cuadrados.
le,] Deberdn contar con suficientes escaleras-
-y plataformas vwara Linsdpeccidn, overacddn y‘mai
teidmiento de Las calderas y Sus accesorios, -
"céando asi se requiera,
15;) Todo# Los Locales destinados a calderas,-
deberdn contan con un ndwelro suficiente de sa-

Lidas que pemnitan fa Advida evacuacifn de Los

mnidmod en todo memento, Esta mésma condledidn se’
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nd exigibfe en Los casos en gque existan Ltdneles
para Los conductos de vanor y otnos sitios en -
donde haya pefigro de que £os trabajaddres que-

den atrapados.

1g9.) Debend contanse con buena ifuminacién y -
ventilacidn en todo momento en el Lecal de cal
deras v disponer ademds de una Juenfe adicional

de Lluminacifn para casos de em2rgencia,

Th.) Debendn colocarse en fLugaxes apropiados -
uno o mds extinguidones contra incendio, y un-
m{nimo de dos cubetas con arena, denendiendo -
¢sto de La canacidad de Las caldenras instalax-

das, n del combusiible emnleado poi ellas,

14,) Cuando se trate de caldenas a intemperie
debendn estan protegidas con una cubienta ade
cuada para evitan que ef agua de La LEuvia -
entne en contacto.con Las partes a pnresidn, -
nefractanio y aislamiento.

‘Lbé techos tendrdn alguna pendiente: Las

bridas de La cubdenta v Las viguetas de amarxe
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hoxizontales deberan temek aguferos de drenaje-
“adends deberdn apegarse a Lo tnunciado en £os -
nunlos siauientes:

14.) EL aislamiento debend wrotegerse con una -
cuhienta delgada de metal o con ninfura a viue-
ba de agua,

1k.) Daberdn nteveerse nefugics vwara (o4 thabaé
jadones, ademdis se acconienda pietecciones o 40
techados wana ablmacenar carbln, cquive de encen
dido, accesorios varnios, instrumentos y contro-
Les, v adends auxilianes de La caldera que neee
sLten atencddn,

Th,} Cuando no exista sctechado, Los accesorios
cono vdlvilas de segurnidad, cnistales de nivel-
'de agua, sonfadores de hollin retrdetiles u Las
- cabezas de Los rotativoes, deberdn nmotcgenbebig
dividuﬁtmente contra Los cambios bruscos de ten
peratura y La intennerie, con cublentas de L&ni
Ha.

fin,) Las tubergas de Loy manbmetros, drenajes -
de Loy cristales de nivel, cclunnas de agua uw -
Lineas de pungas, deveran protegerse del conge-
Laniento wox medio de nesdistencias eléciricas: §

venas de vapor dentro def-aislaniento o insta--
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Landolas convenientemente en e naopie aisla-
miento de La caldera,

n.) Los enistales de nivel deben vense desde
el drea de oneracifn., Si'se necesitan espefos
en afgunos puntos, debe nreveense acceso a e-
LLos nana su Limpieza y conservacibn,

To.- La succibn de Los ventiladones de tite -
forzado debe nrotegense contra La Lluvia meds
ante cubientas annovwiadas.

20.- Las chimeneas o Los ductos de salida de-
Los gqases de La combustion debendin instalanse
en tal {onma que LLenen fas condiciones nece-
sarias de estabifidad v adends eviten que Los
wroductos nesultantes de La combu&tldu, oregl
nen perfuicios a tencenos.

30.- Los tanques generales de almacenamicnto-
de combustible en ningdn caso nodrén sen ins-
talados dentre del Local destinado a Las cal-
dendb. En caso deﬁsén nece5aﬁ£o usan "tanques
auxiliares" de combuattbﬂa dentro del espacio
destinado a Las calderas, deberdn ser cerna--
‘doé Y su tuberfa de ventilacidn debend descan
gar a algdn esvacio £ibre ventilado,

40,- La cimentacibn de una caldera o un hecd-
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piente a presibn debend estar dimensionada~
de acuendo con Las condiciones def Lenrxreno-

y calculada para goportarn Las cakigas que --

~actuandn sobre ella, #in que occwrhian asenta

3

mientos 6 deformacioncs apreciadlies.

50.~ las estaucturas deberdn ser constaul--

ara soportatr Loy easfuerzos Lrhansmili--
dos a ellas poi cargas o expansiones de fLa
caldera ¢ neciplente sujeto o presibn.

62;4‘L&té3%ﬁahi&nh-que soporte a La caldera

¢ heedpienite a presifn expuesia a alfa Lem-

penatuma dabend protegerse a fin de que no

sea agectada pou el calor, aisfandolas 6 de

jando clarocs ventilados. EL acens no debe -

Aen.expdeéto a témpanatuaaa mayores de 315°C
(600°F), y el concreto a no mds de 204°C---

(400 Fl. ‘

To ‘Las estmuctunab de acero que soporten-

calderas ¢ nechLenzga a presdifn deberdn prg

tegerse cuidadcsamente contra goteras, fugas

.de vapor u otio f(Luldo, ademds debenfn mante

nense pintadas con pintura anticorrosiva.

“F Las columnas debendn recubrinse en sus-

c-hases ean conereto haata una aliurt de-----
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30 cms, sebre el nével del niso, cuando estan-
cxnuestas a cornosibn, siendo” de cuando menos-
5 cms, el csneson def necubnimiento,

§0.- Las tuberfas de vapor en genchal debeadn,

contar con sonontes y juintas o curvas de expan
cibn 6 estan fnstaladas de mancra que se Les -
peamitan movamientos criginades por su expan--
s46n, debiendo ademds estar aisladas TEamica--
mentc;

§a.) Los scpontes de Las Zubenlfas no deben u=s

ninse @ estauctunas curo alincamiento nueda --
vense serniamente afectado pon deflfexiones cau-
sadas »wor cambios de carga.

8b.) Las tubencas Localizadas scbre miembros -

estrnciunales hoadizontales debendn colocarse -
sobre rodillos u otros mecandsmos que peamifan
movimicntos, y disvuestos con juntas o curvas-
~de expansibn para disminuin esfuerzos en La tu

benfa misma 6§ en Los Somontes,

Be.) Las tuberfas colgadas de esinucturas hornd
zontales deberdn contar con soportes y juntas-.
0 curvas de exvaindifn para permitin movimien~-

tos herizontales de La tuberfa bajo cualquich-
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condicibn,
§d,] Cuando 8¢ usen juntas de expansidi debeadp

hacease arneglos adecuados nara rcsistin esfuer

-

zos axiafes en Las tuberkas producidas pon La -

whesdién Lintenna,

9%,- Loy tabizues refractarics dJeberfn instafar’

se de tal manenra que Las parfes a presddn pue--
dan didatarse ¢ contraense $in . ninguna restri--

cedibn,

9a.,} La colocacibn del rejractanic susvendido -

debend cfectuarse de maiera que La carga quede-
undifonmemente disinibufda cin todos Los puntoes -
de suspensitn,

96.) Los sopcaies naka nci&actamioisuéoendido -

debenfin diseianse con neddstencda ¢ tigddbz Su-
fdiciente pana elininar cualesquieh csfucrzos 531
bre Los Zabiques, Tedos Loy acjractartos.  $0--
pontes deberan estar {uastalados gsinictamchIQ -
dé acuerdo con £a5-x£comendactonea e Lnstrucedo
nes de Los diseiiadoxres,
100.] Toda caldera deberd tenza por Lo menos --

una vdlvula de ssgurdidad s4 su suversdcde de ca

Lefaceddn gencdadera de vager es szier de 56 we

tros cuadrados o 4 su caracadad dvasorativa no
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excede de mif hifogramos de vapor vor hora, -

En caso de exceder €stas cantidades, deberd -
tenen dos o mds valvulas de sequridad.

La instalacién de Las valvulas de segurd
dad en Las caldenas deberd LLedar Lo requild
tos sigudentes:

10a.) Las valvulas de scaunidad deberan conec

tanse a Las calderas indenendientewmente de ew
aﬂquiﬁn otra conexibn de vanor u tan cerca de
ella como sea posible, no debiendo instalan -
accesonios fniecesarios que Luniten el fLujo-
de vapon,

10b,) No deberndn existin valvulas de cuales--

quien Zino entre Las valvulas de seguridad u-

La catdena, asi como en Loy tubos de descarga
de ¢sitas a fa atmbsfera,

10c.) Cuando se¢ usen tubos de descarga, €stos
deberan fener un drea no menor gue La de La -

vdlvula de secauridad correspondicnte 4y estanr-.

instaladas en fornma taf que no eferzan esfuer
zo alguno sobre £a vdlvula misma; n ademds no

permita £a acumufacibn de agua en €Lla.

104, La descarga de La o Las valvulas de
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sequridad deberd hacense siemphe, fuera de Las-

e st .

pLataformas o pasillos de cinclilfacidn,

19e.) Toda velvula de seaunidad estand wiovis-

ta de una valanca o de un disvositive que peir-
mita accionarla a §Ln de comprodan su Libre --
5uncionam£cufo.

104.) S& se usa un dismositivo silenciadon cn-
"La valvula do scauridad, el dnca de salide del
MLSr10 debéﬁd sen sulicientenente amplia pata -
evitan aue cntoinezeca el funcionamiento de La-
vidlvula,

109.) La canacidad de descarga de La o Las gﬁé

vulas de seduridad de una catdera, deberd sehr-

tal, que descarguen todo el vapor que pueda --
5@& generado $4n neamitin que La phesidn sc e-
Leve mds de 6% arniba de La whedidan mds alta -
a La que cualesquiexsa de Las valvulas naya s4i-
do calibrada y en ningda caso arriba de 6% Jde-
Lo presibn mdxima permisidble de trabafo de La-
:datdeaa.‘

10h.) Cuando existan wia o mds valvulas de se-

guridad en una caldera, deberdin ajustarse a 6,

abajo de £a wresidn wmdxina wemnisibie de traba

" fo. Las siguientes valvalas pueden ajustanse -
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dentro de un méngen de 3% sobre La presién md
xim& pemmisible de trabajo, pero el méngen de
ajuste de todas Las vafvulas deberd quedar --
comaendido dentro de un rarge gue no axceda-'
def 10% de La de mayor negulacidn,

104.) En Zodo sobrecalfentador deberd exisiin-

una ¢ vaxrias walfvulas de seqgurnidad cenca de -

La salida,

S4 el cabezal de salida del sobrecalenta
don wemnite e Libre o comoleto vaso de vapox
de un extremo a otro, y estd constaulde de ma
nena sue el vaworn se Le sumindistre en toda su
Longitud, Las valvulas de seguridad podﬂﬁn .-
instalarse en cunlouier Lugan del -abezak,
10i.] La cavacidad de descanga de La o las --

valvular de seguridad del sobrecalentadon ve-

dnd sen considenada dentro de La cavacidad to
tal de descarga requenida por La caldera; s4-
emphe g cuando no haya valfvulas Lintermedias -
que Lnterawnpan el jfufo de vapoea de La calde
4a a La o Las valvulas de seguridad del sodue
catéutadoa. | |

Considanando adends que Ca cavacidad de descar
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ga de La ¢ fas valvulas de segunidad de La cal
'&e@d, apante de Las del 5obnéca£entadon, sea -
pon Lo menos de 75% de La capa&idad total ne--
querida wara todas Las valvulas,

1ok,) En tode nccalentadon deberd existin una-

o mds valvulas de scauridad, de tal mancra ---

que La canacidad total de descarga sea por Lo-
menos Lgual af jLujo mdximo de vavor vara el -
cual fué disciado ef£ necalentaden.

192.) En sdstemay interncomunicades de wresiones
dijenentes, Los cahezales de bafa presibn y --

sus namales deben estan waoteaidos wor vdALva--

Las de seauridad cuva canacidad combinada sca-

equivalente a La cantidad total de vanon que -
nueda pasar del sistema de alta nuesibn al de-
baja presibn, En La deteaminacibn de La cantdi-
dad total de vavor gue vueda pasarn de un Ais-
tamavq otﬁo, Los cdlculos se hardn tomando co-
mo base La pnebcdﬁ de escape de las vafvulas -
de segunidad en Los dos sistemas,

1om.) Todos Los necinientes sufetos a nresibn-

no expuestos al fuego, deberdn protegense cons-

diswosﬁtivostde”nZLvLo de wresibn: que nodadin-.
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sen valvulas de sequridad, valvulas de alivio o

discos de huptura, todos cllos econstruidos de -
mateniales apnobzados mara hesistin presién, --
tempenratunrd, corrosiln y condiciones especiales
del senvicio a que éa-dcstiuen. do deberdn usan
se asientos de fieino-fundido,

Los disnositivos para alivio de fa presibn
debernan evitan que 6sta se eleve mds Je 105 de-
La nnesidn mdxima permisibfe de trabajo,

En aZQuﬁoa casos un so0lo disnwositivo de a-
Livio de phesibn podnd usarse neno de tal mancs
ha aue satisfaga Los nrequisitos de sequridad --
exigidaé.

10n.) Los disvesitivos de alivie de vresdfn, de

beran construdirse, Localizarse ¢ Linstalarnsc en-
tal forma que scan facilmente accesibles nara -
AU Lrspeccibn y reparacidn,

180.) Se podndn usar discos de runtura en vez -

de vafvalas de sequridad o de alivio, en heci--
pientes que coniengan substancias o gases noci-
vos que. contaminen La atmosfera o nuedan daiiar-
a Las valvulas Menatonadas; provocando su inope

S hacdibn siempre it cuando La descarga se haga al-
extenion, .
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10p.)} Las valvulfas de seguridad o alivie debentn

ser del tivo de compresibn dinecta por nresonte y
estar nnovistas de un dispositivo elevador para-
que el disco de cienne wueda fLevantarse manual--
mente de su asiento cuando La phesibn en ed recd
piente adcance el 75% de £a phesibn neguﬂada..

11g.- Con objeto de venificar fLos indicadores de

nivel instalados en Las calderas a continuacisn-

mencionanos £04 requisitos que deberdn cwnnlin -
tafes disvositivos,

11a,} Se considerand como nivel mlunimo agquéf en-

que no haya weligno de recalentamiento en cual--
quiera de fas ﬁantes de una cdtdeaa,.cuanda sea-
operada a dicho nivel.

116,) Toda caldera debend tener por Lo menos un-

cnistal indicador de nivel de agua, excevio Las-

catdenas'que t&abaien a presibn mavor de ~------
28kg/em, 2, lLas cuales tendrdn dos cristales de -
nivel,

11c,) Los crnistales de nivel pueden estar direc-

tamende concetados a La calderna 6 a una columna-

de agua.

11d.} Las conexiones del cnistal de nivel y la -

tuberla correspondiente no sexdn de didmeino no-
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minal intenion menon de 12.5 mms,

T1e.) Los cnistales de nivel podadn estan dota.

dos de proteceibn adecuada para cvitar que al-
nomvense estando en servicio puedan Lesionar a

Las vwersonas que se eicuentren cerea.

114.) Los cagstabes de nivel debendn cstar pro
vistos de valvulas 6 grifos de punga con cone-
xiones aprondiadas vara que descarguen al diena
je.

119.) Se vodadn usan en Los (ndicadores de ni-

vel valvulas 6 dispositivos automdticos que cie
nnen en el momento. en que el caistal de nivel-
nor cualquien causa se romaiena,

1Th,) Los cnistales de nivel debeaan e&tah=co£g

cados ¢ iLuminados de taf manera, que el nivedl-
def Liquido sca fdcilmente visible desde Loy Lfu
gares noamales de openracibn,

Cuando La aliura v configuracidn de La --
caldera hagan diffcil -La obsecrvacibn ‘directa -
del nivel, nodrdn usarse esvejos para redlejar
La imagén, hasta un Lugan convendiente; CLACWLEOS
vcéd&adoA deA;eteuLsadn y oiros medios de thans-
misL6n de La indicacibn q distancia tambidn po-

dadn usanse.
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114.) En Las calderas Igneotubufares hordzonda

Les, La indicacion mds bLaja del cristal de ni-

vet, penhtt&nd que haya pon Lo menos una aliu-
na de 7.5 cmy, de agua arniba delf punto mds af”
to de Los tubos o placas que pudieran daiarse-
por sobrecalentamiento,

175.) Todos Los cristales de nivel deberdn es-

Lan proviasids Je valvuias de czénne en ambos -
extrnemos de tal tipo, que no pemmitan fa acumnu
Racibn de sedimentos o depdsitos que puedan --
obstruinlos,

No se deberan usar paha £ste proplsiio --
'uaﬁvulaA de gﬂobé de Zipo comdn.

“11h.) Cuando se utilicen vdlvulas de ecierrne en

Las tubenlas de conexibn entre La cafdena y fLa
columna de agua, dichas vafvulas deberdn tenen
Las caractendsticas siguientes: |

1.- Sen de matenial adecuado para Las condicio
nes de presidn y tempenatuna de iadbajo de £a-
caldena.

2,- Sen de diseiio apropiade que evite cuafqui-
en obatnuccidu en elda,

3.,- Tenen una Lndicacidn fdcilmente visible de

su poaichu de abienta,
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4.~ Disponen de un mecaanmo‘pana-sijaata en su
posdicion de abienta,
11L.) Todas Las cafderas deberdn tener tres 6 .-

mds grifos de prueba o compreobacibn de nivel de

agua, colocados a niveles comprendidos enire --
Los extrhemos visibles del cristal; Exceplo cu&i
do La caldena tenga dos niveles de erndistal 4nde
pvendientes, colocados a La wmisma aliura, Lay --
calderas que no excedan de 10m2, de supenjicie-
de calefaccidn sole requernirdn dos ghifos de --
paueba,

110£.) En La columna de agua podidn-naccrse und

canente conexiones para reguladones de alimenta
ceibn, alanmas y cortes de combustibles por bajo
niveld de agua, manduetros y olros aparatos, si-
giwhe que sto regudeaan uit §Lujo de vapor o de -
agua considenables,

122.- Toda caldera debend tener coneciado cuan-

do menos un mandmetro a La cdnara de wvapan, co-

Locado de tal manera que se apegue a £04 5Lgaieg
*

tes Aequendmentos,

l2a.) Oeuend esiar fnsfalado de tal fomma que’ es

i€ excento de v&b&ac&anea pueda sei convenign-

Aemente ajustado y pennita una vision clara.y --
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despejada al operadon desde su posicidn usual,

12b,) EL mandmetro debend congctarse con un 84

§én a'étapéaitiuo semejante, de capacidad Sufi

ciente panra qué el tubo de BOURDON def mandme-~
tho guede Lleno de agua, y «a conexidn estard-

en tal forma que el manbmetro no pueda aislar-:
se de La caldera s4ino porn medio de un grifo co

Locado cerca del mandmetro y pnovLéto de un <o~
mango en "T" o'paﬂanca que quede paralela al -

Zubo en que e#td co@acddo, cuando e ghifo es-

i¢ abiento,

12c.) Para fLas calderas que operan a presioned

de 35 kg./cmZ, o mds, se deberdn emplean valvy

£as en vez de grifos, Las conexiodes del maud-

metrno que esten LLeiras de vaper ¢ agua, deben-
acondielonanse para soportar La presidn y tem-
peratuna del vapor méximas pemiditidas; pero 44
La Zempenatura pdéa de 208°C. no de usaran ni-
tubenlas nd conexiones de Latén o cobre y ¢stas
debendn sen de acero u otro material capdz de-

hesidtin Las Ztempenratunas y presiones def vapon,

Ct2d,} Las conexiones del manGmeino con La cal-
dena, excepto el s4§6n, o serdil meiored de rps-

6,35 mns, de didnetno %Démnezmo aowdinal )
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12¢.) Cuando sea necesario emplearn para fLas co
s 2

nexiones def mandmetno un fubo de mds de tres-

metros de Laxngo, puade hacerse una excepeifn a

La negla de que el mandmetro no pueda desconed
tarse &ino por un grifo colfocado cerca de €€ -

y pucda usarse prbximo a La caldera una vdlvu~

La o un ghifo de cierre, arreglado de tal mang

ra que al quedat abierto esté enclavado o sella
do.

124.) La_carndtufa dei mandmetro esfand gradua-

da aproximadamente al doble de La presidn a La
que este rnegulada La vdlvula de seguadidad; pe-
ho en ningdn caso a menos de una ¢ ﬁedéa veces
dicha presidn, La candiula send de tamaio tal-
y estand marcada conforme al sistema méinico
decimal en fomna que Las graduaciones y ef in-
dicador puedan veiae claramente poa una perso-
na de visibn noamal a una distancia igual a --
una vez y medda el ancho del frente de La cal-
dera, {-debend tener seialado en rojo fLa pre---
s4idn mdxina permisible de trabajo de La cal%a-
e,

12g.) Todas cas cdlderas deberdn esiar paovid-

Zas de una ‘conexddun con lebu@a de 6,35 mmé.idﬁ
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didnetro nominal, con el objeto exclusivo de po

det instalar un manbmeino patrfy cuando La cal-

dena esté en seavicdo.

12h.) Lo manbmetros y sus fubenfas de conexidn

deben Localizaase de maneha que no se expongan-
a temperaturas menones de 4°C [J0°F) 6 mayores-
de 65°C [1502F},

12i.) Cuando se tengan cuarntos de control, Los-

mandmetros serdn de un tamaio tal que puedan --

“sen Lefdos desde La posicidn regulanr que guanda
el operadon de éoa controles, En Zales instala-
ciones La thansmis.ion de Las .indicaciones de £04
manémetros, al cuarto de control pucde efectuar
s5¢ pon medios neudmdiicos, electricos & othos 84
se cuenta con pensonal adidstrade pana el manie
namieitto dé& equipo y 84 se Lienen dos mélodos-

-~ de medicidn, Lndep@nd&euteéi En cualgusen caso-
debend haben por Lo menos uh medidosn para La --

presidn de La caldera con Lectuna dinecta cerca
de ella,

|

132 Teda éazdena debend edtar provista de un 848

+tema de alimentacidn de agua que permita abaste-
- cenda en cualquien circunstancia mientrgs se ci-

cueitre a phesidn,
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13a,) EL s4istema de alimentacidn send capdz de

suninistran el agua a La caldera a una presidm

poki Lo menos 6% mayon qucvka phesidn de eAcapE

mds afta a que se encuentre regulada alguna --

vdlvula de seguridad en La misna,

13b.] Las caldetras que empleen combustibles ga

420808 Eiqutd05'o s6Lidos en Suspensifn, podadn

estan provistas de un s0fo sisiema de alimenda

eddn, sdenpre v cuando dispongan de dispositi-
vos que coaten, automdticamente y de inmediato
el abasiecsimiento de combustible, si ef nivel-
del agua, en ¢l intenior de La caldenra dcéciaﬁ
de al ndivel mlnuno pemmisible y que ademds ef-
matenial refractanco, o telenga el sujicdenie
calor como panra daiian La caldena durante La -~
Laterrupcida,

En caso contnario a €ata dliima condicidn
deberdn tener por Lo menos dos sistemas uno de
‘Lbs cuqzes.debcad ser operado nor vapor.

13c.) EL _aqua de alimentacidn debend sen LutigA

ducida de tal manera gque no descargue directa-
meite sdobre supeniicies expuestas al juego o.a
gases de elevada temperatuna, ind ceaca de Las-

juntas zemachadas, Ve ser necesando. el extremo
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de descarga del tubo de afimentacidn, cstarnd-
provisdto de un deflector que desvle La corrd-
ente ded agua.

13d,) EL tubo alimentadon debend estan provis

to de un cheek cenca de fa caldera y de upa - -
vdlvula de cienne entrc el check y La caldenra,
Siempre que se use una combinacidn de valvulas
de cienne 1y check, con un solo asiento y un -
so0lo disco, en La qué el vdstago cienre La val
vula al ser atonnillado sernd considerada so0la-
mente como vdlvula de cierre y debend instalan
se un chech separadamente.

13e.) En el caso de que dos & mds calderas ---

sean alimentadas pon un sistena de abastecimi-

ento comdin, debead exiftin una vdlvula de cierne
aéguZabte, colocada en el ramal que vaya a cada |
caldera e inidtalada entrne La fuente de alimenta
eidn condn y el check, Cuando Eakcazdena este-
p&éviéia con Aiszcmé Je alimentacidfn duplicado-
cada sistema estard equipado, tal como se ha én
dicado aﬁtenionmentz.

135.9. Cuando & tuberla de abastacimiento de

una caldera esté dividida paia alinentar un Lam

-

bon en mds de un punte o para alinentar mds de-
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un tambor, y tfodas Las conexioncs edten provis
Las de vafvulas de cierre y check, puede omiiin.
se en La Linea de abastecimiento comtn el che-
ek y La vdlvula respectiva,
13g.) Cuando se congcta direetamente un economs

zador u otho equipo para calentar el aqua de --

alimeniacildn, cox La caldera sin valvufas indexn

medias Las valv.i.las Je alimentacidn y Los checks
requenidos estardn colocados en La entrada del-
economizador o del cquipo calentadon del agua de
alimeniacidn,

13h.) Ea Las caldenas con supenjicie de calefa--
ceidn generadora de vapor no manoh de 10 methos

cuadrados, el didnetro intexrion de fa tudberla -

de alimentacdidn no send menorn de 12,7 mng,

Cuando La suvenficie de calefaccdidn sea ma
yon de 10 metros cuadiados, Los didietros de -f
Las tubentas de alimentacidn, sendn apnopiadba—
para pernitin el 5£ujb de agua méxino que La eaf '
dera requiena para mantenen su ndvel coatrecto -
de openacifn, neno en ningdn caso sead menon de-

19 s, de didmeitno indenion,

134.) _Lla tubenfa de atimentacidn entre La calde-

na La vdivula de cienre y ol chech, send de ace-



49

ro sin ccstura y de un edpeson apioplade para

,éOpoitan amp €iamente Las condiciones miximas -
de trabajo de La caldera. Si La presibn es ma
yor de 7Kg./0m?, y La temperatura del agua ex
cede de 704°C, La parte de Ra tuberla de afs-

mentacion mencionada, sernd pexn Lo menos del -

espesor equivalente af de cédula 80, y en ndn
gdn caso debend sen galvanizada.

135}, EL agua de alimentacifn deberd estar dis

vorible en La caldera a un glufo que sea ade--

cuado para salvar cualguiern emergencia asl mis

mo prefenentemente el agua de aZLMentac&én de-

berd ser tratada y dearcada adecuadamente antes
de intrnoducinba a ta c‘aﬂdanﬁt

I3k}, Debendn instalarse mandmeinos en La suced

on y descarga de Las bombas 6 en La Lfnea de ali

mentacibn de ague a L£a caldera, para determinar

64 el comportamiento de La bomba es satisfactonio,
84 se mantiene La presdidn de Auaniétmo;'y $£ La

Renea de alimentacibn estd Libnre de obstrucciones.
713&).‘chendn instalanse cristales de nivel ¢ in-
1d£cadone4 y alarmas adecuadeos en todos Los tanques

de almacenamiento de'agda'dgfdlxmehxddidn, para . -

indican La cantided disponible.
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I13m,) Debenrdn instclanse en su caso manbmetios
§ negistradones de temperatuna en La linea de

alimentacibn, previendose un peze para teamd-

metro patnbn para verifican La exactitud de -
Los negistradores 0 teamémetncs permanented,
T3n.) S4i se utilizan heguladoizs noka el su --

mindstre del agua de afimentacidn, deberin ~--

estan censtruldos para poden operatlos manuaf
mente, y sc pondrnd una pequeiia Einca de derdi-
vacibn alnededon de La vélvula negulfadena pa-
ra controlan mejon dunante el LLenado de fa -
caldera, La prueba hidrnostdiica 6 puesta en -
seavicdo de la caldara. Si el reguladon no --
puede operarde manualmente, serd necesania --
una £inea de derdvacibn adecuada, alrededon -
del neguladon para satisfacer Las condiciones
'ﬁéﬁdenidaa.

142, A continuacdn menciomaranos Los hequi-

84tos quz debenrdn aumﬁﬂin Lay tubenlas de des-

=‘ddkgd en Las i{nslalaciones de caldenas,
T4a.] La tuberfa de descanga de fondo de La -
caldera se define como una conexidn ﬁnoviéta

de vdlvula adécdada, por La que pucda desatojarse~
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a onesibn el agua de fa caldera; independicntemen

te de Las tubenias de descarga de Las columias de
agua cristales de nivel, neguldonzs de aqua de a

Limentacdibn, ete,
14b.) Cada .cqldena debend cstan equipada, por Lo-

meinos con una tubenfa de descarga instalada de --

tal manenra que toda el agua de ta catdera vueda. -
salin pon dLLa v Ltendrnd non Lo menos. una vdlvula-
aphondada,

T4c.) En toda caldera cuya presiln pernitida exece
da de 7 Kg./Cn2, 6 en una batenia de calderas, cu

nvasy tubenias de descarge se conccten a-wit mismo -

tubo de evacuacifn, estardn equivadas con una vdal
vala de abertura adnida v otra vdlvula de abertu-
ra retardada,

144.) Las valvulas vara Las tubenlas de descarga-

de La cafdera estaran Libres de obstrucciones o -
bolsas que vuedan tecolectar-sedimentos » nestain
gin el fLujo: y el material « diseiie deberdn sen-
Los adecuados wara La presibn y temveratura de ope.
,’kacién.

“14c.) Las vafvulas macto de descarga tendrda una-

guatda o collar que sujete en su sitio el vdstago

mbuit}
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14§.) Cuando La presién mdxima pewnisible de tra

bajo exceda de 7 Kg./Cm?, £as cpnexdones y ftube-

nias para La descarga, entre La caldenra y Las ---

' vatQuﬂab, debenn sen de hiennre fonjado o ace&a,f
det tépo neforzado, dependeendo de Las condicdo-

nes de temperatura y piresilin, y e ningdn casn--
podrdn sen galvanizadas,

14g.) Para prescoines que axcedag de 14 Kg./Cm2 .-

Las valvuc. . deberdn ser de aceno, LLenando Los-

nequisitos mencionados en el punto {14 d}.

14h.) Cuaindo £a Tubexrfa de descanga estl expues

ta al cafos dinecto def hoano, debend pnotegziée
por medLg de Ladnillos rejractarios o por othos-
matencaléa, hesastentes al fuego, instatados de
,tal manena que Los tubos puedan sen inspecciong
dos §deifmente,

14i.) Las tuvenlas de descarga de Las caldenas-

cvacuardn en un Lugar que no presente peldigro -
de Lesiones pata Los ;ﬁananaoa y no debentn des
caﬁgan directamente a Los albaiales; sino que -
eit todo caso debenftn conectarse primenamente a-

uin neecdpiente -0 tanque de purgas,

1445,) Las tubewlas -de dzaéangaJde 59nd04g3£44 -

de‘aupcnstccg"en_ta4 catderas, en ningdi ca&c'}f
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tendrdn un didmetro mayor de 5,1 Cms, pudiendo ins
talarse dos o mds en casp neceqario,

142.,) Toda salida patra descarga de vapoi para uti-

Lizacibin excepto Las concxioies para valvulas deé-
segunidad o de sobneﬁaﬁcntado& estand equipada con
una vilvula de cierne, colocada en un puinto accpdd
ole de 2a tubeafa de entrega de vapoa, y Lfan pnéxi
ma a La conexidn de salide de fa cafdera como sea-
factivle y convendente, Cuaitdo dichas salidas sean
maygores de 51 wmms, Las valvulas usadas en La cone-
xi0n serdn de Lipo de vdstago roscado con cadvalle-
te extendion para gque a distancda, pueda verse por-
La posicibn del vdstago, 44 La vdlvula estd cerra-
da o abienta, EL volante nucde estar cofocado on -
el caballete o en ol vdsiago,

14m,) S4i se utiliza una vdlvula de desconexidn en-

trhe La caldenra y su 5obneéa£entadon, La capacidad-
total de Las valvulas de Aegﬁaidad de La caldera )
misiia debend sen suficiente, sin contar con el au-
xilio de La 0 Las valvulas de segunidad del sobre-
 ca£en£adon.

f4n.) Todas Las vabvulas de cierre y {0 aditanen-

Zos entre ella y La caldena, debexfin cumplin con-

at

Lo§ nequisitos de nesibtencia, en cuanto a presdidi,
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y temperaiunra, exigedo pon Las nownas de constau
ceibn para €ste tipo de vafvulas y aditaneatos. -
Las valvulas dcbenén es tar grabadas y osienfar - .
una placa coit fa 4ﬁd&cac16n de sus canacicn(bté&&&.

140.) Cuando dos o mds calderas estdn conecladas-

a un cabezal o a una fLinea princinal de vaponr, La

conexidn de cada caldera estand equinada con una-
vadlvula check, ¢ una de cierne, o dos valvulas de
cienne, entne Las cuales habad desague amplio y -
Libre; La descarga de 6ste desague ecstand -a La --
visdta del operadon cuando accione La vdlvula, Las
vdlvulas de cienne consisitindn pregeniblemente: de
una vafvula avtomdiica de ciecrne y no netorno con
tigua.a La caldera y otra vdbvula del Lipo de vdy

tago con nodca y caballete exterion.

14p.) Cuando sec neéuiana mds de una vdlvufa de --

cienne, Las adicionakes taimbidn deoesdn LLeiran Los

P

requidditos nequernddos en cuanfo a temperatura y --
phresiln.

14¢.) Cuando una vdlvula de cienne edié colocada-

de manera que pueda originar acunufacidn de agua -
en La Linea, ¢sta debead estar provisia de.un 846 -

‘tema de desaguer
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14n,) Todas Las Lincas de desague, como Zuberfas,

aditamentos y valvulfas, cumplifdn con Los hequdidd
tos para tubeafa de vaporn o ae agua scgdn sed ef-
'Aenvicio,.

145.,) Se preveeadn Las medidas necesanias para La
expansion y salida de vapor conectadas a fa calde
na dotdndolas de anclaje §iame en puntos apropig-
dos para que no se¢ thansimitan ¢ijuenzos Lindebidos
a La caldetra o calderas.

142.) Todo sobrecalentador debernd estar equipado-

con un sistena de desaque pon Lo menos; colocado-

de manera que coadyuve en La fomma mds efectiva a
su cornceto juncionamiento.

152, 0txro hépecto importante en cuanto a La insia
Lacidn de una caldera, v /o recipicnte sujeto a --

presibn es el de Los controles automdticos, por Lo

cual en €ate punto abondaremos fas condiciones a --
que debendn sujetanse tales contnoles,

15a,) Se peamitind el uso de coninoles aulomdiicosd

para el funcionamiento de-LOé equipos sujetos a -~

. pne5£6n~peno sin omitin La Supervisibn y atencdbn

—:deﬂ 5uncion4mian£o de ¢stos a §in de que £a obe@gd
vvéééﬁ tengdﬁta 5agunidad‘dc6£da,‘

“fsb,)‘Todd ca£d¢aa debe contar con un dispositive
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automdtico que intenrwnpa La combusiién corntando
el abastecimiento de combusiible, cuando el agua
deacienda al nivel ﬁinimo peamisible; es necomen
dabfe que cada caldera cucite con un dospositivg
de alarma que opeme‘éuando el agua descienda al-
nivel minimo pemnisible,

15¢.) las cafdenas que esléin provistas de mecandss
m08 automdiicos que negulen el abastecimiento de
agua de alimentacidn y que coxaten el suninistho-
de combustible cuando baje el nivel def agua a -
un Linite orevisio, se ajustandn a Lo siguiente:

Los mateniales empleados en La condtruccidn
y montafje de Los disposiiivos y aparalod que fo4
men el mecaindsme de contnol automdiice deberdin -
sen Los apropiados para thabajan con seguiidad -
bajo £as condiciones de presidn y Lemperatura -
de ta calfdera en que se encuentren f{nstalados.
Las cdmaras y neceptdcuﬁba de Los mecanidings

de\contnalyque trabafdn Aomat&do& a presdfin, de-

| Be&ﬁn tenexn marcado en Lugar vidible y con caaagl

.zénzérno menones Je § mms . La presidn de disefo-
 pana 2a que han sido constiuldos.
Los d&apoaitéuo@ electronicos de contral g

" su instalacidn deberain’{lenan Los hequisitos exi
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gLdos pon Los ondenamientos de £a Seeretarla de
Comencio,

Estos disposilivos también LLevardn en Lu-
gar visible sus caracterfsticas de trabajo; y -~
ya instalados no deberdn estan sometidos a car
gas mauones aue Las asignadas poxr el fabricante,

15d.) Todos Lo disnositivos de Loy controles-

automdticos, debenran instalasse de mancha que -
sea fhcil su Limpicza, prueba, imspeccdbn y re
paracibn.

15e,) Todos Los dispositivos reauladoies de a-

oua de alimentacibn estardn conectados a La cal

dena independientemente de Las tuberias de als

mentacién de agua,

155.) No se deberan tomak de Las coitexiones a-

Las cdmanas del fLotador o de Lay de olnos con
E trnoles de ndvel, ni de Las tubenlas que unen éi

tas con La caldena, otnas tomas uc no estén --

destinadas a eontroles de oreracibn, manbmetro,-
cotdmnas de agua y 4us nutgas, |

‘:Tﬁé.l En Los cambios de dineceidn e dngulo 4&5

_ to de las tubenfas de conexifn delﬁos controles
coir La camara de agua de La caldera, sc cotoca-?'

a1l cruces eit vez de epdoy, colocando en €flas---
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tapones nemovibles para fines de Eimpieza,

15h,) La cdmana de elecdnodps J flotadones csta-
ran provistas de conexiones adecuadas para drena
je u seadn de didmetno.iuzc&Lon no menor de 19mns,
estos drenajes deberan conducinse mediante ftube-
rla a Lugares dondcvpuedan descangar sdin causan <.

daiiot

15&.) EL fLotadrn o Los celectrodos de un disposo-

tivo destinado a corian of combustible cuando el-
nivel del agua baje al nivel mindme permisible, -
estarnan cqﬂocados de manera que el cderne del com
bustible tenga Lugaxr cuando el nivel de 4agua.dei
cienda a un mlnimo de .25 mms. anxiba de La tuerca
infenion del cnistal de nivel,

15§,) Cuando en una caldera sec monten escalonados
dos o mds disnositivos de seguaidad para La prote
ceidn por bajo nivel de agua, c¢f d€timo contrnel de
b2 operan cuando ef nivel de agua se encuentre a-
25 mns, como mfnimo anniba de La {ika 5uﬁeniom de
:taboa 84 La caﬂdeua‘ea'dzl tipo Igneotubulan o --
‘Biéu al nivelf mlnimo permis £ble seialade por el -
fabricante de La caldena si Se trata de otro ti-
po. 

15k.) Deberd colocanse en Lugan visible v en forma
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penmanente una marca o flecha que indique el ni-~

vel minimo al cual opere el dLijb&tLVO de conte

de combustible. No se hequiere marca, alguna en-

el caso que La cdmara del 4Lotador o efectrodos-

formen unidad con La columna de nivel.

152.) Las clmaras dz fLotadores o de etectnodoa-

serndn de diéseio.apropiado para que La acumuta——-
cidn de algunos scdimentes no endoapezecan su fun
clonaniento,

I5m,) Lo& utotaaanea sendn de material nesasien-

te a La corrosibn, y condicioned de operacibn, --
al igual que aquelflas paates que compongan el .mg
candsmo y se¢ encueniren en contacto con el aqua-
de La cafdena,
111, B INSPECCION DE LOS EQUIPOS SUJETOS A PRE-;
STOY DURANTE SU OPERACTON, ’
12 Toda caldera indenendientemente de edtan ope-.
rada en fouma manual o automdtica deberd estan -
siempne convenientemente vigilada dunante el ti-
emno que edlé en operacibn, .
'Ia.l EL pensonal a cango de La onmcracidn de ZAS?
calderas, debend tener centifdicado de comveten--
cia pard su cargo, expeddido por auton&dad”cbﬁpg-

' t@nie.
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1b.) La operacion de una caldera o grupo de cal-
‘deras con supenficie de calefaccidn supehion a -
500 methos cuadrades, debend estan bajo La vigi-
Lancia de un jefe de pfanta, auxiliado por uin --
ohenadon y £0s {ogoneros necesarics, de acuerdo-
con Los turnos de thabvajo y La Localizacidn de -
Las caldenras,

le.) La operacidn de una caldera ¢ gauso de cal-
deras con supenfjieie. de calefaccddn mayor de --
300 M2, debend sca operada por un §fogonmere MA™
auxiliado porn Los jogonenos "A" neccesanios,

Id,) La operacidn de una caldera o ghupo de cal-
deras con Aupenﬁicie.magoa de 50 12, y hasta ---
300 M2, debead sen operada poa un jogonero "A" -
auxifeado en caso necesarie por jogoicros "B",
le.) La operacibn de una caldera cont Superficic-
de ca;céachdn‘no mayer de 50 42, »odrd estan a
cango de un jogonero "s",

I§.) Ei el Local de Las calderas y a didnosicidn
del personal encargade de Las mismas, deberd exdis
tin un efemplan ded instauctivo de operacdidn, y -
mantén&mteuto preventive, fommulado por el perdiio
vinecto@,’en el cual queden explleditas Lasy »nain-

o cdpates, operaciones de Juncionamierto, y mdn--
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tendmiente a que hut{uanid 0 éucntuatmente pueda
‘qucdah 5uje£a{ dicha caﬂdchq;'hbf.como Los proce:
dimientos a scaguir en Loy casos de aemcagencLaF};
AT ME.- ALS MLE, nelative a Las reglay pari-
operacibn v mantenudicnto de caldenas,

Ig.] Para cada éaﬂdehn se debend Llevar un LLbrno
dianio, aufonfzado por el perito director en el:
cual sendn anctados durante cada turno Los datos
de oneraci{dn que el perito ondene, y Las novedades
ocurnnidas durante el tuano,

22 Todas tay calderas en openacidn excepto Las --
que estan excentas por ordenamientos legales, tee
nen que seh revisadas por nspectores autorizadod
EL National Board aecomicnda que Las calderas que
gene&hu VAROA pata fuecrza secan Lnspeccl{onados a--
nualmente ., tanto en Su inierior como en su exterd
on esdtaindo s4n presibn Lnspeccdonaindo nuevamnente-
el extenion estando La caldena bajo presidn, de -
sen posible (cosa que s practica a medio aiio eﬁ-
tre Las dos 4Lnspecciones anuales negu&dneé) En Las
caldenas de bafja presidn, pana calefaccdidn, se re
comienda La Lﬁépecc{du anual, con una revis ibit an

“Zenna cada dos onios 44 cs que La construceddn de-
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La caldera Lo pemmite,
| EL propietanio usuario debe preparar La cal
dera para La inspecedbn interna en fa fecha fija
da y debe tomar medidas para La ejecucidn de una
prueba hidrostdtica, 44 es necesdaria, en presen-
eia del inspector autordizado,

EL inspector deberd acercarnse Lo mds posd--
ble a Las paries de La caldera, tanto interior -
como extendiormente, con el §fn de que Zfenga La -
mejon vididn posible de La supenficie. Cuando sea
necesanio nwrohan accesorndos 6 aparatos, esdas --
pruebas tendrdn cue efectuanse por el overadonr -
de nlanta, en whesencia del dispecton, 84 es que
no existen fndencs en otno sentido.

La <nsveccidn abarca Las condicones de Las
calderas, de Las panredes de.agua, schrecalentado
hes, hrecalentadores y economizadores, con dus ar
madu&aé, as{ como Las conexiones de vapon,'ﬂab’de
purgas i Las conexi&neé del agua; con Las valvu-
Las y accesonios correspondientes.,

U hegisdtno esnecdalmente minucioso se anli-
card a Los Lindicios de coknoa&&n &ntcnng 0 exten
ua.a Las fugas e Las costunas, fugas vor la ex-

-

oansébn de Las uniones ya sean soldadas o atomrilla
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das; y Lambifn non sobrecafentamiento,

EL 4insvectorn debe tambidn prescuparse pon
mamsaras con 4ugas, chogue de Las fLamas sobhre

Las nfacas de Los domos w focos de sobrecalen-
Lamienio,

Peberd paceticarse una reinsneccidn de to
dos Los defectos previamente anotados v de Las
nevaraciones recomendadas para su efecucién,
Debend tambidn acvisarse La cstauctura de cai
‘ga nara defeaminar $4 es adecuada vara el sen
vicdlo que phesta,

Ademds se tomardn en cucnta Las cordicdo
nes del cuarto de calderas y de £03 anaratos-
instalados que junio con La inpresibn causada
ppﬁ Los opernadores, servind al L&épccxon como
guia para formarse un cniienio acerca deld cul
dado general que necibe ef 'Qquiﬁd,

32 Despuls de una inspecedln satlsfactonia se
extiende el centiﬁécada de L&Apaccidn anual ,
Este centificado es valido pata doce meses, EL.
ce&tiﬁicho de inspeccidn debe colocarse en un
o marco phélegdido von vi&hio, en el cuarto de cal
 denq; | 84 La caldena es pontitiﬂ el centificado

‘de inspeccibn debe colocarse en un estuche meid
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Lico, asegurado a La caldera wisma o guardado-

en La caja de heraamientas), Un centificado de
insweccelbn podrd sen canceﬂadOJsiampne que se-
Leegue a compnrobar que La caldera afectada no-
neune £as condiciones necesarias de seguridad-
pablica, o asue o sotisface Loy requisitos o -
neaglanentos def cédico de Luépaccidn.conhcﬁpoi
diente, En of case de emitir La nnrenaraciln de
una caldewa nara La insveccidén interna 6 oara -
La shueba hidrosidtica no obstante la ovoriuna
notificacibn lcon siete dias de anticipacibn -
coite mInimo) del insvecion autoanqdo es motivo
suficlente vara retener el centijicado de ins-
peectbn mientrhas ne se cvunmla con ¢l nequisito,
4% La caldera tendrd que suspender du seavicio

a inteavalos nequlares, nara su insnecedéin inter
na Lémaieza y tevaraciones, Estos wernfedos de-
~6Léwpo son determinados por fa expenicncda, de a
cuendo con Las condiciones de oweracibn,del agua,
i del combustible, asf come La demanda de caxrga-
'dﬁ‘ia‘catdena. Lay inswececiones rutinarias c(ch
tuaday »wor wt insmector de La vwhewdia olanta son-
solo comolementanids « no vueden sustituin a Las

[

edectuadas voxr un insaecton autonizade,
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Purante et tiemoo que Lranscurre entre Las
ingneccdlones pnaét@éadaé nor Los inspectones --
autorizados éﬂ inspecton de La planta debe obéei‘

v
varn detenidamente La operacibin o Las condiciones
de Las catdexas, Tan Luego como sc note algdn de
fecto 5chio, condiciones dudesas o gue afecten -
La segurdidad sucesros Lirhevistos zicasbz de vavon
0 agua o descruilihnieo en La oneracdidn (descenso
en La cficiancéa) debe haecense un reponte dnmeddia
to al Tngeniero Suwervisor o & La gerencia de La-
wlanta. Si La sitwuacidn Lo ameniia La gerencia --
haﬁa La correspondiente notificacidn a La comﬁa—-
iLa de Seguros 1 regueadrd una Lisdneceddn,

52 LL insnccton de La wlanta necesdita fenen un rg
gisitno con todes Los datos impoxtantes relaciona-
dos con La unidad geue&ddona de uaﬁo&, tales como-
os datos del diseiio, dinensiones, antiguedad, vecu~
,££am£dadds de Los defectos nreviwnente notados, -
hevaraciones o modificaciones fhechas curas cons--
tancias beneficiandn muche al insvectoxn autoiézado.

Et‘&agiéxno de fcdab Las insneceioncs niractd
cadas debe ouandarse i fowna ordenade, de manexa
Quc cualquicn canbio en Llas condiciones de la calde

aa sca notado y detewninado jdedlmente aswecdalmen
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te en Lo que se nefienc al grucso de Lay incaus

taciones, corrosibn, grado de abrasifi, nrupturas
4 -
y otras cincunstancias andmalad.

AL inspeciton de La planta se Lo entregan co
pias de Los repontes de, Las inspeccdones practi-
cadas pon Los inspectones autorizados, y Ziene -
que verdifican Quevaa LLeven a cabo Las necomcndg
ciones de Los neportes Lo mds ndpido y culdadosa
meste posible,

62 La caldena tiene que pararse, desconectarse -
del senvicio, enfriarse vy seq preparada para La-
indpeceddn, de acuerde con Lo establecidorpor el
cddLga.(A.M.I.H.E,—A.S.M.E.) seceddn V1T [(euida-
dos para La caldera de potencial, Una caldera de
bidamente pieparada pana uha revisidn dese cdtat
fria, Loimpia y seca,

72 Un exdnen practicado por ¢l inspector autord-
zado a una caldera durante su operacidn es LLama
do "inspeceddn’ externa”, Esta es una Lfnspeecion
'de‘La caldera, de sus accesonios y conexiones que
se hace con el fin prdncipal de observar La opera
’fcidnvy el estado del mantenimiento.

:No se requdene phepanacddn especdal pana'eé~
V:tas LﬂbﬁQCCIOHQé bdéta‘pmopoaciouan al Luépicton-»

Las facilidades necesanins de acces® a £a caldira



67
A a Las conexiones, S& durante La Lnspeccidn 8¢
descubre fa existencda de una fuga o ruplura se
quitand una cantidad suficlente de nevestimien-
to o de La mampostenfa de Lo montadura, para pex
mitin un exdmen detallado,

S¢ el necubrimaendo no pucde scr aewmovido-

et €se momento el inspeclor ondenard el pano de
La caldera durarte el Liempo necesdakio para La-
remoceibn del materdal en cuesiidn y ef exdmen a
propiado de La caldera,
§2 Una "insveccdidn Lnterna’ compiende un exdnei
completo y detenminado de todas Las sececiones -
de La calderr, en cuyo comeitide el inspecton e
thard al fogdn y a Los domos, 84 S04 ded tamaio
sugjicdente.

Se Les df especial atencifn a aquéllas par

tes de Za caldene que son wds Lnaccesibles y di
“ficiles de Limpian, Se removerdn de ser necesa-
“KLD muros de tabique y chaquetas de recubrimien
- Lo para Lograr una inspecedidn completa,
Considenando La importancia de 8sta indpe-
ecdfn a continuacidn mencionaremos £os puntos -
nds Amportantes pok revdsan en el Lntcm&an'de‘—

La-caldena,
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A} . "Superficies en contacto cea.el agua

EL interior de La caldera~se inspeccdona pa
ra Localizar roturas, neinos o Lirantes notos co
nnosidﬁ pon picaduras, abrasidn, incrustacin, J
puntos delgados, lna vez terminada £a Lnspeeeddn
se eliminan Los materdiales Jdepositados.

Se nevisan Las supengicies, capeclalmente -
en La parte superion de Los domos de vapor y de-
agua, vwroductods quinicos disolventes de Lucnh&ti
ciones, acedite, grasa y otras substancias que pu
dienon fhaber side introducidas Lntencionalimente-
o de afguna otra forwma, funto con el agua de ais
mentacdion,

S4 se Localdiza La pregencda de acedde Cieney
gic toaaise Las medidas peatinentes cwieaiatas pa
ra suspeinden el que s1ga enirando a ta.caldeaa;-
ya que adn La canfidad mds pegueiia de €sle matersd
al es peligrosa, EL acedte y La 4ncrusiacidin en -
L0a tubos de Las calderas acuoitubulares, o en La-
duperficie superdion de La béveda del cielo del §o
gén, encina del fucgo, es especiafmente indesea--
ble va que frecucntemente origita tal debilitami-
ento que conduce a La noiuna o al avolswniento,

B}, "Superficies expucstas al juego"
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La {Zexidn Las ampollas y ﬂ@b fugas, bon.bzﬁ
tomas de fatlas en La cadeha;'SL Los abolsamien-
tos o Las amnollas adquie&cnttaﬂeb dimensiones, -
que debifiten con exceso La vared de £a placa 6i-
el tubo, y en especial s4 a consccuencia de €sios
defectos ha aparceido un escane, La caldera tie-
ne que pararse, <mnediatancnte hasta que haya s4i-
do convendentemznte repanada,

C). "Supeafpcies Externas”

Se realiza una 4inspeceddn cuddadosa, con ob
feto de Localizan §ocos de coarosidn et Las su--
penficies exteriones de Los dowos, asL como ju--
gas en Lay placas de Lot cielos Jde Los jogenes,
ductos de hume valvulas y tuverdas,las Lincasd de .
sukga que céian empoiradas en mamaos.tenfas se --
descubren para su {nipeceidn,

P?i. "Corroailbn"

“la connoddibn Localizada a Zq Largo de wha-
costurna de soldadura o Lmnediatamente junto a €&
~ta es mucho mds peligroda que aquélifa tqcattzadd
Cen La nlaca solida aunque Las wroporcioncs en an

bas sean Las mismas, EL agrietamicnto y La notu-

~ . ha a Lo Largo de Las cosiuras Longitudinales, soi

especialmente peligrosos puds du aparccifin se pae
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senta justamente cuando el naterial estd bajo su
ﬁﬁxima tensibn, Se producen serias phonorciones-
de cornrosidn frecuentemente en £05v£u9a1e5 en ﬂoi
que La circulacibn dzf agua es Lenta esas suverfd
cies nrequicren un exfmen especialmente cuidadoso.

Para Loy efectos estimativos de La aceibn dﬁ
La corrosibn y otros defectos en.la resistencia -
de un casco, se ha hecho uﬂa comoaracibn con La -
cficiencia de La unibn, Lengiiudinal remachade de
La misma caldera, cuya ncsLStencia es e cualgui-
eh cireunstancia menor oue La de La »arnte sé6fida-
de La nlaca,
E}. "Puntos de tens.ién".

Les puntos en donde se Localizan Los esfuern-
208 crliicos son esnecialmente inspeceionados, se
bre todo {cos cordones de soldadura gue estdn some

tidos a €8tos esjuerzos, EL efecio os sumamznie -

pelighoso s4i ef metal do

84 no estd bién avlicado

eibn de esjuernzos no sca
Cualouiern situaedidn

nes de 2a soldaduna o de

La soldadura ¢4 neroso 6
de wodo que ka distribu-
undforne,

ancunal en Las condicio-

Loy elenentos estruciunra

Les que tenaa un ciecto debifitaate debe anotarse

euidadosanente,
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F). "Uniones Remachadar”
Se-examina detenidamente La cara interion de

Las uniones nemachadas, vara cerciorarse de tas. -
condiciones en que se encuentran £Los heamaches asl
‘cmno para comprobar &L Las planchas weldlicas nc-
se. han adefgazado, s4 hay rajadunras, corrosibn, 6
cuaiéiquiena otra clase de defectos.

.Gl; "Uniones Trasiapadas™

LAA calderas con uniones traslapadas Ltiencn-

Lo Zendencia a £a ruptura en £a parte en donde Los
‘extnemaé de Las placas fomman £a costuna recta --
traslapada. Si se Localizan fugas u otros defectos
en este punto, tienen que sen minuciosamente {nves
‘tigados, nemoviendo Zob‘nemachag olnanu&ando La -
placa, para sabei con eiagtktud 84 hay notunas en-
Za costura, ALgunaé najadu@aqréue se desarnnollan -
‘én Las placas del cuerpo de acenc de La caldena, -
¢Aon pbm Lo genenal peligrosas con excepeddn de Los
agantamLantoa ocab&onadob pom el fuego, que panti'
endo del borde de La placa se pLenden en Los banne .
noa ‘de Los remaches 6 en Las co&iunaa cinculanes,
Un ndmena Limizado de estas rotunras. oca¢40nadas no&

I3 5uega pueden totenahse. Las caldenas cou &atu-f

,bnaa;anzza-unadn Aozapada, deben sen éuépeud4daam
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H,) "Ligamentos"

Los Ligamentos entre 203 .tubos y Lo bakse
nos pana Los mismos en La caldera, deben Sen --
examinados minuciosamente, Si se descubren fu--
gas, pdede sospechanse que Los Ligamentes se han -
roto.

T.) "Bridas”

Todas Las bn(dd& deben sen cuidadosamente-
insneceionadas, csvecialmenie Las Localizadas -
en cabezales que carecen de tinantes.

EL agrietamicnto intexrion de €stos cabeza-
Les en Los bondes inteniores y el agrietamiento
de La superficie éxienior cbncava a'ta phesibn, -
es ana cosa muy comin yd que €stos cabezales --
tienen un Ligeno movimiento que el el gue ocasio
na éste defecto, Las caldenas construtdas con ea
bhezal de tivo Lnuéntida {periil en Bayoneta) son
muy propensas a sufnin roturas y agrietamicntos.

Sencralmente alguras de €stas pantes no pen
miten La observacibn directa de manena que ¢4 ne
‘ceAanio.Lntﬁoducin uﬁ cdpe o vara @nspecctonaai-
tas condiciones interioress |

3.} "Cabézales”.
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En Los cabezales se han orevisto negistaos
de mano nara meamiiin el aseo n-La insmeccibn. .

Las inerustacionesd suelen causan diﬁicuttg
des en La eitculacidn. Lo oue ocasiona el detené
oo de Los tubos, Los cabezales Lnferiores narna-
Las parcdes de agua deben ser nevisados de mane-
ha esnecial,

K). "Tubos™.

Las sunerficies de £os tubos deben set exa-
minadas cuidadosanente para La Localizacdbn de -
abolsamiento rotunas o defectos en La soldadura-
La atencitn principal debe concentrarse en Los -
extremos, de fos tubos y en Loy eswejos de Las -
calderas de tubos de humo, as( coﬁo en Los extre
mes do Los tubes, o en Los domos p cabezalfes de-

- Las caldenas acuotubulares nara descubrir {nd{ --
cies de cornosibin jugas en £Los tubes, a consszeu-
encia del rolado §recuente. Donde exdiste un tino
 ‘guencho de Los gases de combustibn Los tubos se
adefgazan vorn Los efectos de La abrasibn ncadtQ—“
tante def choque de partfculas de combustible §-
cenizas d bign nor el emvleo inaproniade del 5ba£5
doxa de holiin. La guga e uno de Los tubos puede~ .=

conducdir frecuentemente a uina inteinsa connosifi de
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una ciente cantidad de tubos Limncdiatos adyacen
Les,

En Las caldenas acuotubulares Los extremos
de Los fubos son examinados contra desgasie de-i
metal 6 condicidn quedradiza (enistalizacibn ded
aceno) , y La cxistencia de tubos demasiado cox’
204, Los extremos de Los tubdos de circulacibn -
amerifan una inspeccddn especial esmerada, asd-
como Lo niples del domo de Lodos,

Los tubos de humo frecuentemenite se abol--
san, pero muy hara vez se hevientan,

Si se nota que feenenr un grado Auficiende~
de distorns.ibn, fLos tubos deben ser nepucstos. -
EL espacio que queda entae Los Lubos se Lnspe--
ccdona parae cotejan Las restricciones de circu
Lacibn,

EL interdion de los tubos se revisa para --
compubban 44 contiene csconias u olras adhenen-
: dLaé.

En Las calderas nonizontales iubalares de-
,netannb, Los fLuscs se deterionan nds ndﬁtdameg‘
ia.en‘at extaeino que df al fLado def fuego.
 Estos se inspeccionan golpeandolos con un-

mantillo Ligeno en fa Ssuperficie exteniox, pa-



75
ra comprobar s4 han perdido mucho edpeson, En Las
caldenas de tubos venticales, Los f{Luses pueden -
sufrnin detenions en La parte supendion, cuando se-
Les exnone a La accibn de Loy gases de La conbud-
Lidn, mientras carecen de agua de enjreanienio,
L,- "Tihantes"

Todas Los firantes, ya scan diagonafes ¢ a--
thavesados, deben sen examinados, comprooando que
su Lensidn sea La conrnecta, Los extrenos son revi
4édaa en Los punfaé de sujeceidn, en donde pueden
aparecer rotunas, cspecdaliente en Los 5ammen05,-
punzones o fatadredos, paxa nemaciarfos 6 atorind-
Liankos . Se debe dan especial atescddn a Lod g
dicios  de abrasidn, corresddn, inchustaciones g4 -
pnicadunas,

Ho= VConcentracibn de calor y Hdampanras”

La corcentracibn de calor o el choque de fla
inas son cosas indeseables. La concentracsidn de ea
Lon bueda 421 gcasionada poir:

.- Quemador inadecuade 6 snstalacidn defectuosa-
de €ste 6 del alimentador de carobn,
Z,- Choqua'de Zaakézamas s0bre placas sezcas, eé-

,pcha£MQu£e en La bbéveda posierior de Las calde--

aas nohizontales de netorio,
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3,- Localizacibn de Las bdvedas de combustibn en
tal forma que ocasionan ef choqde de Las fLamas-
contra La suverficie de Los Lubos de agua,
v

Por otrna nante también deberfn revisarse Las
mamnaras de Las calderas acuotubulares, La {alia-
de Las wmismas, causa frecucntemente La tcmpcnatu;
ha excesiva de Los gases de coembustidn en cieatas
secciones de La estructura de La caldera que no -
estdn diseiadas nara sonontar fsie caﬂon,‘qondi =
cibn aque puede sen welighosa en alagunasd oecasiones.
‘N.- "fqutpa Interno de Los Jomos™,

Se examinard cﬁ,fubo de alimeitacidn Lnte&na;
Los tubos nanra vanor seco.y Loy ta?@ccs de vavwor-
s ademds el equine intearno de Los domos paia ase-
gurarse de que no tiene acumuiacCon de incausta--
ceonnes en Los onificios i pvernfdraciones, Todos Los
accesorios se revisan anotando £as conexdiones que

nudieran estan {Lojas v scifalando £as funtas i --

3

fezas daffadas 6 {altantes.

d.~ "Conexiones",

-
Todos Los acccsornios i conecxiones de La £4-

nea geaeral de vavor, La afimentacidén de agua, -
valvulas de segunidad, drewes, outrgas, columias -

s
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de agua, vidaio de mira y Los mad?mctnos son -
insveccionados, para compnabai sue estdn colo-
cados en el Lugan previsto ew el diseiio, conec
tados cornectamente y que no esién notos ni de
{onmados,

P.- "ontadura de La caldera”

Lay monitadunas de material nefractiario se
nevisan para Localizarn cuaricaduras asaoniamien
tos v tabisuzs 4Lejos, jue quedan rccangades -
contra Las oaxtes Je Las calderas, Si¢ Las es --
tructurnas de senonte de acero estan aislfadas a
base de cousfrucciones de favigue, €sfas deben
exaninanse para comorchan gue se encuentran en
buen 2stado o que €L c&pﬁc&o de ache, 84 exis-
te, se mantenaa cornecto, EL navestimiento del
Jogbn se nevisa nana Localizan desgajamientos,
‘cuanzcadunab ¢ asentamientos, En Lay calaeras-
acuotutulanes venticalas se Lnsheccicqgn Las -
'pahedes del altan, »aha tené& La 5a§uhLdad ae -
vquc el domo de Lodos estd debidameinte wrotegi-
io-.’

En Las calderas acuotubulanes dotadas de-~

.

cabezalos seceionales o de wia 7icza se revisan

Las nanedes tnontales o 208tehioney qaaa’ccﬁcio>h

vy
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ranse de que Lo asientos de Los cabezales estdn
“debidamen e protegidos,

la caldena deberd tambidn revisarse en su a

¢

Lineamiento para defeaminar posibles asentamien-
tos, néndidas de verticalidad (fallas de La ploma
da o movimientos anomnales, que s¢ hacen notonios
pok el daépfaz@nLcuxo de Los domos w otras nartes
semetidas a prnesidn). En las calderas de fubos de-
humo se compruzba La navelacidn, para teiner La se
guridad de que no s¢ han inclinado Lo cual darfa-
pon nesultado que una parte de Los tubos quedara-
jucra del agua, Si Las cimentaciones de La catde—
ra. son indevendientes de Las cimentaciones del cdi
ficic, Ras juntas y uniones del vapor y de La ali-
mentaci6n, deben desconectarse vara controlan posds
bles asentamientos (4 se pueden emolear tanbién o
tros medios eficacés nara Logran €sta comaiobactbin)

Tambi€n debeatn exaninarse Los dispositivos para-

- Las expansioncs vy contracciones de fa caldera hay-

que revisan todos £os soportes, cofumas y Los L£i-.
rantes, comarobando dus posibles deauiagionéa da‘g
ﬁincwuiento 0 dasecta;. Las cafdenas "Susnendidas™
Jaan nQVLAadas en Laé vantes en Eaa que £a ea~nuctu,
na-de Las mismas. qaeda s/ cernca de Las Jaaedea de.»

La mantuaa 0.
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del piso, a fon de evitar que Las cendizas o el

holftn se acumulenn y jFownen una 'unidn en eslod
,puntoé. Una unidn de esta Lndofe produce edfu-
enzos excesivos et Las estructuras al expanddn .
se dunante La operacidn normal de Lla caldera,

Las juntas de expansidn con setlo de agua
entre el fogén y el foso de cendzas, se nevibg:
nd para Localizan fugas en ed dejlecton, asl-
como acumulacidn de fLodos,

Q) "Estauctura”

EL inspecton Ziene gue cercioranse de Las
posdibles deforumacsones de Los clementos estruc
tunales que tesultan de La carga Lnadecuada o-
de sobrecanrgas momentaneas. Por Lo general £os
efectos de €sias circunstancias, son indepen--
d;enteé de {as secciones soildadas, pero a mencs
que £as undones soldadas sran padeticamente per
fectas, Los esfuenzos concentrados de €atas cax
gas se Locafizan jdcilmentc en Las soldaduras.
S4 se descubre una falla de €sta natunadcza, ten
. dnd'due sen repontada inmediatamente quedaindo La
e;tndctu&a ﬂué&a de scavicio, nasia que La se--
fchdh devilitada haya sido convenientenente co-

thegida,
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Respecto a Los readistros de hombre; 4 todas
aquellas secciones dotadas de placas de nefuenzo
hequdienen uﬁ& insveccidn mterna v exteana para-
La Localizacibn, de »osLbles rotunras o dcso&ma-:
ciones,

R.- "Conexiones de La tubernfa"

Toda La tubenfa de interconexifn debdbe revy
sanse {comniendiendo Las Lineas de vapor alimen
tacibn de agua. vunga ¥ drencs) vara determinar-
542
1.,- Los disnositivos de interconexibn esidn co-
rhectos,

2,- Las undones tienen La suficiente resdsiencda
3.- Los sovontes tienen La tensLdn.adccuada.

4;- La vibracin no ey excesiva,

HS}- Tiene drenafe comnleto.

6.-'Los esjuenzbs wok asentamicento no Son exceai.
Vo3, |

7.- Ho exisien fugas,

§.- Exdiste La debida compensacdbn para conxna%-
',ccicneg‘y exnansiones,

‘1 9;-.NO aar oclusionea nirobbtiuccicueb internas
.Agn'ﬂas £Lneaé;f

10,- Yo han debilitanieites won La aceibun do La-
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conrosibn,

Las tubenfas de purga, jupto con sus cone
xiones y armaduras son sujetas a grandes csfu-
enzos a consecuencia de Los cambios de tempera
tuna bruscos cuando se abre repentinamente La
vdlvula, Esto origina exvansiones golpes de a-
rniete v vibractones, La Linca de purga debe --
phobdh&e estando en operaceidn La catdera, La -
capa de proteceibn de tabique ¢ mosaico, debe-
estan li;ztacta y no inteajerin en niitguna formae
con Loy movimientos de exvansibin, ya seca queé -
procedan de fa tuberla o de fa caldera,

'S,- "Valvulas”

Todas Las valvulas deben LnApcchauanAe i
tienen que estar en buenas condiciones de servi
edo.

Las valvulas deben estan distribuldas de-
tal manera, que no se formen bolsas no drena--
" bles que dan Lugan a golpes de an&ete.‘La# val
vubas de &etenéidn_dcben tener un disco oque re -
gula el paso Libre hasta el cienre comnieto. ’

Las valvulas de scouridad son Las que nre-.

»

quicren La inspeceidn mds detendida, ya que cons

titugen el dispositive mds imoxtante de' La cal
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dena, En estas valvufas no debe haber acumula-
cibn de 6xidos, &ncnustaciones u othas materi-
as extraias dentrho ded cucnpo de La v&lvula --~
que pucdan dLﬁLcuttaﬁ su 2ibre funcionamiento.

La disposicién vy el Libre funcionamiento -
de fa vdlvula de seguridad deberdn probarse co-
mo se Lindica en el canitulo siguiente,

T.- "Sonladores de Hollln"

Se nevisan todos Los sopladores de hollln
para busean indicios de desgasie causados pon -
La abrasibn de Las cendzas voldiiles o por el -
vapor que descarga La tabena del soplador. Las-
toberas de vapor Localizadas en Las seceiones-
calientes, requienren La nevision del onilficio -
de sakida que vuede sufrin una xeduceibn de ca
Libne ocasionade non a contraceiln,

Y- "Manbmetro de Vanon"

EL manbmetro pare vapor, debead sern nemove
do para -que el inswector autorizado 42 encargue .
deféatibnanio mediante su. comprobacidn con un -
mandmetro de comparacidn ¢standarizado,

Las tﬁctuﬁaa en el mandmetro, antes de re

tinanfo deben compararie con Las de otnos mang
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metros colocados en 2a misma Linea de vapor,

Los manbmetros pd&a udpok’debaﬁ estar pro-.
vistos de un sif6n o thampa adecuado, paaa'pna-'
tegeifos de Las temmeraturas internas altas,

La tuberfa que conduce a Los mandmetros de
be tenen un disvwositive de punga,

V.- “Acceaontos'de La Caldera"

| La cofumia de agua, mire de vidrio, gqrifos

de prueba, el intennrupton de La alimentacibn de
combus £ible y el alimentadon de agua, deben sex
probados para verificar su estado de Limpieza, -
exactitud ¢ jancianwnienfo cosrecte,. Debe meuifl
sanrse &ambién du wosicdibn con resnecto al nivel
prescaito del agua,

La columra de agua # el vidrio de mira de-
Een sen observados cuando £a caldera tiene va--
nor nara comsnobar el Bibre paso de Los {Ruldos
‘@ través de Las conexiones, Lo que queda de%o&-.
lxtmado poi el movimiento del agua dentro del tu-
 bp.de vidrnio, Debe purganse algo de agua pand -
:tenea 2a segunidad de que fa tubenfa de purga -
estd comnletamente Libre de oclusiones qué “-

Los controles de bajo nivel funcionan bién,
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Debe obsenvanse ct estado de Limntcza. de Los

,udeLoA de mira, cercionandose, pok phucba de que
Los gnifos del controf de nivel no estdn atasea--
dos.

La tubenfa se inspecciona para comphobar --
que no tiene abolsamientos v que cstd conrectamen
te colocada, La conexidn de vanor para el cpntdot
de nivel debe set daenabfe hacla afuera, mieithas
que £a conexifn de agua debe drenan hacia dentno-
de La caldera.

W,- "Taponcs Fusibles”

En el caso de que se utilicen, Los tfaponcs -
jusibfes deben mantencase en buenas condicioncs-
it reemalazarse cada. aiio, Cada vez que La caldera
sea destanada, ef tandn {usible v La superficie~
‘cobindante de fLa caldena deben sen "rasqueados”-
’y>putid05 penfectamente, Si el metal del fusible
pneaeuta'cua&quienlLud@céo de alteracifn tendad-
Lguélaen ngudvado.”Un tanon fusible jamds debend-

 n¢££endn5e can otro metfal que no sea metal nuevo,
“de La égtidad y oroniedades e;peczgicaé. '
CX.- "Controles”

| -LOA’éontno£24 de temoeratuna, graflfeas de -

nég;btno,‘za Localizacidn de nilas tenmoeledtni--
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cas
Deben ncvisanse para comproban La undformd
dad en el sistenma de control y La operacibn ae-
Los aparatos de registro. La femweraiuna, Lol -
ceeficientes de cafefaccibn v de enfriamiento, -
son factores nue deben codnedidin con Las noamas
whesenitas.,
Y,- "Equino vara quenar combusiible

Nénguna Lnspeccldn sead compﬁctg, A4 10 s¢
exanina el equino wara queman el combustible, -
ecsnecialimennte aquellas partes no accessibles cu-
ando ¢l equipo esid en marcha,

Tienen que hacerse renaraciones o cambios-
convenientes de niczas, de manera que c¢f equino
juncione correctamente, reduciendo La »osibili-
dad de «nternupciones, una vez que La unidad es

i€ nuevamente en servicdo,
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En este capitulo se describen una serie
de pruebas que pueden efectuatse, con objeto de
poden determinar Las condiciones de segunidad -
‘bidn sea en un recipiente sufeto a presdidn 6 de
una caldera.

Todas estas pruebas vienen a ser un comple
mento de La Inspeceibn realizada sobre Los equi
pos sufetos a presifn ga sea durante suw gabrica
eldn § dqmante AW openracddn,

Bdsicamente hemos dividido en dos grupos

principales Los diferentes fipo§ de prucbas:

I2 PRUEBAS DESTRUCTIVAS

~
o

PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS

| AL primen grupo pertenccen todas aqugztaé
. phruebas que Lhuo@ucnan el someten a ciamto; e
fuenzos, Los mateméaléA componentes de fos equi
;pOAIquetﬁA a pnéaidﬁ,vy que por Lo tanto podndn 
vlgat&gan’ﬂob mateniales ¢ inclusive hacen£o$ fa--
téda,
' -'O;ao tipo de piruebas destfructivas ﬁaede ex£

gix el efectuan cortes u horadaciones a Los ma--
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teniales con que se han construtdo Los cquinos
sujetos a presidn,

Por tupuesto que ¢sfe tipo de pruebas se
Llevard a cabo solo en Los casos en que sed ta
dnica fomuna de poden deteaminan Las condiciones
de segurnidad de tales cqudinos,

En el caso de Las"pruebas no destructivas”
estas wodadn cﬁcctﬁa&se sin ajectan en Lo mds --
mindmo Las condiciones {Lsicas de Los equinos --
sufjetos a presidn.

Sin embango estas piucbas en algunos casos
ne son suficientes naxa detewninan Las condicdo
nes de segurnidad de un ceudpo noa Lo cual su a-
nlicacifn ¢s un poco tcstaingﬁLda.J

En scgudida sz descaibind en que consesten-
odsccamzinte Los dos lipos citados de pruedas:

12 PRUEBAS DESTRUCTIVAS

A). PRUEBAS HIDRISTATICAS.

Las piuebas hidrostdiicas (a base de agua
a presidn) sen hechas en el Lugar de manufactu
ﬁa en todas Las calderas nucvas, o compoﬁcnteé
wde Las mismas, Una caldera ya sea nueva de se-
gunda mane o reinstalada se somcte @ wia prue

l

Che hidwestdtica cuande se ha temwiinade su Lis-



38
talacidn, No:se han establecido prescrinciones
especificas en el cédigo wara £a prucba de Las
: -
calderas de calefaceidn de baja wnesibn en la-
obnra uua'uez concluida La instalacitn.

Cuando hay alguna duda respecto a La mag-
nitud de un defecto encontrado en La calderna -
ol insvecton ondenand La nadetica de uua.p&ue-
ba hidrostdtica para deteaminar con mds exacts
tud La sendiedad de La falla. La naueda nidros-
Idtica tiene pon oéjata La commrobaciba de {a
Chenmeticddad asf ceme e de averdicuatr La wesds
tencia minima de La unidad.

S4 s¢ phuedba una caldera contra fugas La-
presidn hidrostdtica arlicada o dede ser menoa
que La mdxina presidn a La aue ovwera La vdlvula

'

de seguridad wero no debe ser mavon gue La i

R
La prueba requendida nara la cemviotacifn de te-
sistencia, la snesifn gque debe aslicarse es une
:cucétidu de critenio aceufado.onn nante del (uny
pector, suieta a eitatas Limitaciones niesend
“tas por ebdigo.

La cxneniencia ha denostrade que wn coxddn
de 5q£¥aduna en uua'caﬂdcna,‘pudda resistin una

aesidn deteraminada e cuna vaueba, wara {alfat-
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postenionmente bajo una presidn Lgual 6 Ligera

mente menox, Poxr otfna perte,” La §alfa es muy -
y : ,

i

Lmarobable a una presidn de tnabajo no mavon de
Las dos terceras nantes de La nresdibn de piueba
salvo que haya un ounto de concentracidn de es-
fuerzos non ejemnlo, una soldadura mellada 6 de
fectucsa, que sujnind {atiqa whematura como con
secuencia dé Los esfuekzos renetidos.

La prueba hidrosidtica wuede servin panra -
‘afivio de tensiones en una paopoaczbu £Lmitadd,
me forando ef {acton de sequnidad de Las costus-
has de soldadura contra gelpes de andete o esfu
éa205 a baja temveratunra,

Las »huebas hidrosiditicas nce &icmoke heve-
Lan Lo defectos que wmds tarde dan onfgen a ja-
LLlas,

Esto sucede particulammente en donde anare
cen focos de tensifn, nox ejemnlo, £0s ocasiona

dos nor fusibn incompleta en La base de 24 sol-
~dadura, cuando ecstas partes reciben goloes o ¢t
5ucn;o¢ heventinos en forma de cheonpues,
| Es muy posible que en tales circunslanceas
dcuaaa nostenionmente una tuptura originada o

4

S fatiga, a consecuencia de La accidn de un esfu-
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etzo renetido mucho menox que ef aplicado duran
te La prueba,

La henmeticidad es muy amporiante en La o=
construccibn de cafderas. Las fugas se descubren
pok obsénvacién, o son indicadas vor La pérdida-
de naesibn en una‘caﬁdcna cernada, EL acedte baﬁ
ticulanmente s4 e delgado o estd caliente, esca
asard frecuentemente por 4ugas en donde el agua -
no escaparfa a f{gual piresidn,

e aine escapand tambida pon fugas a Lrhavés
de tas cuafes no escana el agua: y el hdidrogeno-
escara por fugas vor Las que no sale aine,

Cuando se emnlea aceite o agua para avticar
nres (6, habrd poecas dificultades sara Localizan
'Zas'fagas en La nante exterion de las soldaduras
nechas a tope, 54 fstas estan Linmmias,

Las soldadunas de £Los chaflanes Lni@&ioneb-_
oy éxténtonea de una junta de_aétapa pueden tenen
‘_ﬁcquaﬁns fugas, en cuve casec, el agua no serd --
werceplible durante varios dias 6 quizas scmanas.

A veces se aplica presidn entrhe Las ¢otdad5
ras barretando una nlaeca n hroscando z£ baxrneno,

Ap&Lcaudo paésiﬁn con afre o gaé,‘gcncaat--

mente avareceadn Las {ugas de dmnedicte,
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Cuande se¢ efecida una prueba con aire 6-
gas a presdibn, Las fugas se Localizan 4umeng£
endo el cuerpo en agua y cubriendolo con fa--

Cbdn Liquide 6 empleando aflgin indicadon qui-
mico que Aresponda con el gas a pres.ibn, cuan-
do escapa, Uno de Los mejones mé#adéé para --
comprobar La hémmeticidad, consiste cn obser-
var La pénrdida de presdfn sobre un perfodo de
tenrinado de tiempo, Si se emplia agua § aced
te para La prueba eliminando el contenido de-
aihe 6 de gas de La caldera, lLa pérdida de phre
6400 send muy ndpida para cualquier guga pe--
quefla.Un manbémetno ordinario es un medio batis
factornio para seiialar La pérdida de presibn,
Cuando se emplea gas 6 aire comp&imtdo La cal-
da de presibn es lLenta, aparte de gue La Lem-
peratuna y La presidn baromltrica afectardn La
Lectura del manbmetno, La notura de un domo G-
un casco de caﬂdena; ceasionada pon presdibn de
agua e diferente a La ceasionada por el aire
a pne5£6n. ina notura ocasionada pon ed agua;
‘aaivia‘ta phesibn casi {nstantanecamente perma-

-neciandavpequeﬁa La hofura, En cambio ZLa ca'-; |
‘4ada por un medio gaseoso a presdbn no diminuye La-
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presifn hasta que ha escapado .un voldmen conat
derable de gas.

Como consecuencia de” que fa presién peama-
nece alta, tiende a desgarrar la abertura, c;n-
vintiendofa en un boquete grande que abarca, ge
neralmente La Longitud total del doimo.

La nrueba hidrostética de resdistencia de -
una caldera nueva o Accdniente sujeto a presdsidn
se rige woh Los siguientes aequisitos de c6dige,

T.- CALDERA PARA GENERACION DE FUERZA,

Una vez que La caldera ho sido teaminada, - -
sead sometida a una prueda hLJ&&Atdtéca,cou una-~
phesidn de 1 1/2 veces La presabn mdxdiita 2enmi-
tida de trabajo.

2,- CALDERAS PARA LOCO'OTORAS,

La presidn hidrostdtica anlicada no excede
rt La presidn mdxima de thabajo.

3,- RECIPIENTES SUJETOS A PRESTOV CON RECUSTI--

WIENTO DE VIDRIO,

Se wnobard con una presidn hidrostdtica --
' &guat a-La wresibn mdxdma de trahafo.

4.- CALDERAS DE [[INTATURA,

Cualquien caldera de miniafura, total o -

- pancialmente construfda a base de soldadura, se
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probard con‘una onesign hidrostdtica trnes ve-
ces magon que La pnaéidn,.debna de trabajo,-
pemitida. SLmQEtanegmenfe, $e aplicand La --
pruche a martiflo (de La que 3¢ desdistind ent
Las calderas que nan s£do sometidas al alivio
de tendiones y e Las que se han radiografia-

do todas tas scldaduras principales, Longitu-

dinales y cincunfenenciales).

5.- CALDETAS PARA CALEFACCION,

Las caldenas pata calefaccidn, se someten

a una phueba hidrostdtica de 60 Lb/»ulg?. ---

(4,22 Kg./Cm2.) manomctricas s& ¢ han de opg'

nan con una presilbn de trabajo wmdxima de :

al.- 40 Lb/pulg? (2,81 Kg/Cm2) manomdtricas pa
'nu Las calderas de acero wara cafejaccidn g 55

méndstro de agua caliente,

b).- 30 Lb/pulg?. (2,11 Kg/Cm2} manométricas -
" para Las calderas de hienro colado p@na caleja
ééidn ¥ suninisino de agua cdtLéufc Y. | | |
;).- 15 Lb/oulg?, (7.05 Kg/CmZ) Maﬁomitntqa&,-

. paxa calderas de vaser en construceidn de hies-
:nao cotadé 0 dc‘aqeno. S& La catdgnd estd Aé££5 ~

da vara magones vresiones, La naueba hidrosidti
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ca sead con presidn de 1 1/2 veces La presidn

cmdxima de tmdbajo en Las cat&g&&b de acenro y-=
con 2 1/2 veces para Las calderas de hierno -
cofado,

Las calderas Je acero se prueban en ed-
taller y en La obra. Las de hienno coLado; en-
cambio, no requieren Lnaneccibn ndividual en-
el tallen, ni sch naobadas en La obhra,

Cualouiena whueba hidrostdtica que sde--
efectde serd con una oresibn de 1 1/2 veces -
Au mdxima presién de trabajo peamitida,

La presidn de prueba debe controlarse -
de tal maiera, que La 4intensidad naéuenida no
se soorenase en mds del 6% en calderas nuevas-
para generacidn de guerza; para Las pruebas de
calderas de calegacedién nuevas no debe sobrepa
san de 10 Lb/Pulgl (0.7 Kg/Cn2), manémetricas
eit La vauebd de calderas de juenza en seaviceso

B ino debend sobrepasanse La presibn de prueba en
- mds de 29,
A continuacifn desenibinemos el whocedimd
ento para "fLa prueda de La caldera”,
. la catdena o La .seccibn de La caldera ea'p¢5

parada vara du prueba sellando todos Los .ond-=
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ficios y abenturas, Si-La unidad no estd en La
posicibn cornpspondiente ak moniaje final, defv
bend ser bloqueada ¢ sovontada de una manera a
proximadamente fgual a £a que Lendrd en ek &oi
tajé definitivo vara evitan su deformacién ba-
fo La presidn def agua. Lla posicin de £a cal-
dera debe weamitin La revisibn de Zodas sus par
tes dunante La wrucha,
Cuando se vrueban calderas a mds de -----
500 Lb/pula? (35,15 KafCmZ) solo se pemmite La
weamanencia del nensonal dd'pnueba en Las phro
ximidades de La cabdera, afnque vara €sto se -
tenéa que practficar La prueba fuera de Las ho-
nas nommales de trabajo. La unidad debe penma-
itecer bajo La phesidn nlena, durante un werlo-
do mfnimo de ocho foras {no necesariamente con
i’AecuzLuaA) para permitin que Las fugas por f4L
traeibn puedan desdarnollanse,
| La vdlvula 6 valvulas de seguaidad se --
desmontan colocando en su fugar una anda’cig
aa, lu pmacediﬁicnxo alternativo consiste en-
mantener el disco de La vdlvuld hacia abajfo,-
" fonzandolo con una mondaza (grana de nrueba)

Pdmvuiugdn motive debe ddrsele mds tensién al
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resonrte de La udtbula, comprimiendolo, méd{ai
Le el tornillo de ajuste;,éenenacmente Las -~
valvubas de sequridad st colocan despuds de La
prueba hidrnostfdtica para evitan el peiégnovdc
que sc¢ acunulen varktfculas de pnolvd en Loy -~
asientos de Las mismas’,

Los t@hos de vidhio nara miras, don heds-
nades antes de vfectuan La prucba, para evitan
- La entrada de suciedad de Las capas viscosas -
superiiciales cuando se LLena de agua fa calde
A& poh vez plrineia,

EL mandmetro gque se emplea para {a nrueba
- es5 revisado nheviamente, compamandoéo con un -
mandmetro patAdn. Dunante La nhueba se -revisa
el manémetno ocasionalfmente, panra commrobar -
su Auielonamiento correcto, cerciorandose de-
que no se ha trabajado., S& se dibpone’de otno
mandmetro, €sie se conectaid tambitn a La uni
'dad'(en,an punto distinto] para natifican Las
‘Zeczu¢a¢ de nncsibn.

Pana elevan La nresibn hidrostdtica mds alld-
' dé La presibn de irnabafo de La caldera, se uifs
‘Lizd‘uud‘bomba dé bhueba peyueiiey Las bombas Je

operacddn muisal dan un resultado sazdsiactonio
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para calderas chicas, de baja presién,

Para las cabderas de alta-oresibn y paia
Las unidades muy grandes, se necesita una bom
ba de prucba imulsada por fuerza mecdnica,

La bomba de al.imentacidén nuede empﬁeanée
para heolizan La prueba hidrostdtica de La cal
dena, a La wresibn de disefo, Esto nuede efec-
tuanse si La bomba éA dof Zino contrlfugo, pe-
no fiene que emoleanse una denivacidn de recir
culac{bn nara manfener una corriente segura -
de edireculacidn a través de La bomba,

Las bombas de desplazamiento nositive no-
pueden emnlearse para La nrueba, a meinos gue -
&éan equivadas con un control de bﬁeéién de se
guiidad o econ una vdlvula de alivio para sobre
S presidn,

: Para evitar La condensacibn de hunedad en
klaa supenfécies exteniones de las caldenras, la
jtemweaatuma del agua utitizada nara ££enam&a,
no debe sex menon’ que La temperatura det PURLO
de noclo del ambiente atmosferfco c4meundante.
- la temoenatuaa minina nenmisible del agua oana_
vZ@enan La caldera-es de 70°F (21°C),

EL agua caliente se evita en Las pauebas;



28
por su tendencia a Lea retropresifn, s4n embar
go, en Las calderas de bdjg }aesién, se Ltcga‘
a emolear. agua hasta de 160°F (71°C) de tempe
ratura,

Pana presiones de 500 Lb/pulgl, --wve-a-
(35.15 Kg./Cm2.] La temperatura del agua no de
be exceden de 90°F [32.2°C). En Epocas. de 5&{0
deben tom&nbe viecauciones contra fa congela--
c¢ifn_del agua,

‘ Cuando se estd Llesmando La cafdera con a-
gua, el aire debe escapar, Deben tomarse pre--
cauciones nara evitar La §ormacidn de bolsas -
de adire, para gue el agua entre en contacto --
coit 2odas Las secciones de Supenficie, asf co-
mo para ahorrnarse tiemno de bombeo vwara alcan-
zan fa presibn de paucba, |

EL emvleo del aine nara pruebas, na sido
descartado, Vo debe utilizanse a menos que s¢-
- hawa hecho previamente una prucha ﬁidnoat&t{ca
r'adgmdé de La prueba con aixre.,
| | Para efectuar La prueba idrostdtica, Lla
caldexa es LLenada con aqua Limpia, aplicando-
‘-Ae‘g4adua&nanta_£a wres L, Como e J&githzg-

‘ Llenax de agua comrlatamente el scbrecalentadon
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6. un economizador, se acositumbra ELenan estas
'becéioneA @ thés de fas conexiones de drenado
mds alejadas del onificio de deanreacibn de La
“catdena, S.& el .tiempo disponible Lo peamite La
gaﬂdeﬁa podrd sen £iepada fotalmente a traves

de estas conexiones. Cuando se ha aleanzado La
ﬁnea&du deseada, €sta send mantenida constante
mente durante un penéodo suficiente parna el exé
men de todas Las panteé visibles inclugendo Ras
costunas y Los barnrenos de aviso, S4 se exige,
paeda aplicarse La bnuzba del mantillo, S4 Los
nequisitos de La prueba arncfan resuliados sa-
tisgactonios, se Auapende La pheéédh; Si alguna
fuga descubienta buede sen el&minﬁda sin hecal-
can q rnofanr excesivamente, fLa caﬁdéna puede sen
ace-p/tada una vez que haya quedado hemméfica} dev
otra manera, Las partes defectwosas tienen que
‘Aea renovadas, Los banrenos de aviso de Las pla
cas .de Ras almohaditlas de refuenzo no deben ta
ponanse durante La prueba hidrostdtica, Para con
Lrot se introduce aire comprimido en el hueco de
La almohadilla por el barnnrenc roscado de 1/4 de
pulg. (6mm. ], apzichndoaé jabanadunaiyobne Los -
condones de soldadura, interion y axranéanménte.
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B).- PRUECA DE MARTILLO.

La prucba de mantifle consiste en anficar
golnes {ucites u agudes con wt maxtillo, al --
casco o dome de La caldera, a Lo Largo deld cor
dén de soldadusta, Los eswaciamizitos de Los im
nactos, deben sern de upas 2 a 3 vulgadas -
(50 a 75 may, ), en Lasy caldernas de miniatura,
de wias 6 wufgauas | 150 mns, ) en edros €ivos-
de calderas. Lea golwes Jdeben anficarse con La
ranid€z con La que. un hombre vuede asestar man
tillazos agudos, con vuelo, tan fucnte como --
Le sea poéibﬂé,.itn detonman ni dedlan Las wla
cas ded cuernno de £a unidad, EL nwesc ded nanti
Leo debe sen enu(vaﬁeﬁte af 108 del pese de un
nic 2. de wlaca de La caldera, 2enc no mencs Jde

1 .Lb,
Purante La »aueba dedend utilizatrsie una --

nwlaca curvada sobre La scldadura, £a cual »ko--

conoredonand cienta wroteccdén al cuerno cilladri

Ceo.
“Esta wiueba en La actualidad ¢4 notive de
Ccontroversia,  L04 neouisiitos vara su anlica-

.edbn vueden varian {deiliente,

). - PRUE3A DE LA VALVULA DL SEGURIDAD.
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Todas fas valuvulas deben..insgpeccionanse,
[} tienen que estan en buenas condiciones, def
senvicio. Las valvulas de segunidad son £as-
que requdienen de indpeccidn mds detenida ya::
que consitituyen ef disgposifivo imds Lmpornlante
de La cafdera., En éstas valvulas no debe haber
acumulacibn de dxidos incrustacdiones u othas-
matenias extnaias dentno del cueapo de La vdl
vula que wuedan difdicultar Su Libre funciona-
miento, ‘

Para efectuan La prueba del Libre funcio-
namiento de £a vdlvula de seguridad de puede -
proceden de Las siguienies fonmas:

Ta Porn medio de La ezevaCL6u de La presidn del
'uapon hasta el nunto de escape o nurga del va-
ponr.,

25 Leenando de agua £a caldene, hasta que La-
’udﬂouza dispanra por aéccén de la pneatdu. '

3a btbpanando manualmente La vdlvula de Aeguhé
dad por La accién de palanca,

Por sunuesto que existen en afgunos casos .
otnos tipnos de valvulas de Aeguki&ad, Las cua-
~Les no e posible disparar manualfmente, ya que

o

“ ;$bh del tivo sellado,
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EL Inspector decidird cudl mitodo ha de emp -
pﬂéa&éa en cada caso particular,

EL paso Ribre de Ras valvulas de segu--
ridad puede determinarse por medio de £Las pa
ﬂangda de prueba, pero €sfo puede hacense --
Undeamente 84 La presion del vapoen estd dentno
def mdrgen def 25% de La presidn de negulacion,

Las valvulas de seguridad no deben usarnse
para La purga de vapor durante el ajuste de --
Los quemadonres, ni para Las pruebas que se ---
éﬁectdan en Las caldenras,

© AL momento de probar La vdluula de seguad
dad deben revisanse La Lubenta de»eaaépe, dre=-
nes y soponrtes para deferminanr:
a.- Si son adecuados,
‘b.- Los esguenzos de La expansitn.
c}e Si £a$'tub04 estdn Libres de obstnruceiones,
d.~- Su disposicibn correcta. ‘ '
En el caso de sen necesario, La conexidn -
‘qe&d netirada durante fLa prueba de La vdlvula
de seguridad, o |

Por ndingdn concepto debend instalarse una

.v&lUdZa,de cualquien tipe fntermedia entre La-
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caldera o nrecdpiente a phesibn y su v&lvula

de segunidad, La valvula de seguridad Zanpo-
co debead sen graduada eit ningune gorma, pa-
ha que adnita una presidn de thabajo mayor -
que fa e&paciﬁtcada'en el centificado de Tns

peceidn, una vez que se haya probade.

Z.- PRUEBAS DE TIPO NO DESTRUCTIVO,

A} PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO DE LOS TUBOS DE-

NIVEL DE LAS CALDERAS,

Para efectuar efte tipo de pruebas se -
procede de La fonma sigudente:

“Se cienra La LLave de comunicacibn con

La chmara de agua y se abre ef grifo infeni-

or con Lo &ue saldrd el uaﬁou demos trandonos
que estd cxpedita La comunicacibn con La ed-

mara de vapon; despuls se cierna ééta'comun£ 

. cacddn y se abre La Llave que comunica con =
Lo cdmara de agua; con Lo cual €sia ﬁzuih& y
nos indicand el buen estado de La’ comunica--
' @idn con La cdmara daﬁvapon; pqa altimo 4se -
. elerra el grifo Lnﬁén&oa de desague; y 4¢ a-
b&é La cOmantcacLﬁﬁ con La edmara de uapon y

ok agua ascendend en ef tubo hasta el mismo--
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nivel que tiene fa caldena.
8] METODO DE PRUEBA POR L1QUIDO PENETRANTE,

- la apﬁicaci&n Aatiégactonia de éste mé-
todo “tequiere un Ltrabajo y Léendlcas especia
lizadbb pana La inteapretacitn de Los resul
tados. Bdéicameﬁze existen dos mé@odOA apng
bados porn Los cédigos que pueden utifizanse,
cada uno de £os: cuafes pucde elegin tha i
pos de Llquido penetnante

EL método en &L consdste en La deteced
on de grietas o abentunas que se presenten
en Las 4upen5¢é¢e¢ de mateniales fernosos y -
no fernosos, Las cuales no s0n porosas. '

Las diaeontinuidadea tipicas detecta~--
bles en tafes supenficies, son fracturas, 44
sunas, astilladunas, defectos de fundicifn y
taminacloneb. E£‘£Léuida penetrante Ac,aﬁtL—_
ea a Las superficies a examinak.pedmé;ééhdo :
ta entnada a fas abertunas antes citadas, des
pu€4 de £0 cual el exceso de Lquido déﬁaﬁ@‘
£me;&442..8n éégu&dalbe utiltza&d'uﬁhneveig
don el cudl al cambinan#e con éi Zlduédo péi
netrante en Las- abentunaA de. Zas AupenﬁicLeA

Aomet&dad a paueba, hard que’ s¢ incnemente-
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La . existencia de discontinuidades en La su--
penficie de tal manera que podadn observarse
a simpze vista, o pon el usc de Luz negna.én
 €¢te.tLpa de prueba puede utilizarse como &L
quido penetrante, cualouier tipo de pintura
visible 6 algdn tipo de pinture fluorescente.
a] la pintuna visible penetrante, contiene -
un colorante de tono contrastante, el cudl -
puede observarse claramente a fLa fuz natural
def dfa, o con La iluminacidn pormal en Lun-
teriones,

b) EL penetrante a base de pintura §luores-
‘ecente, La ecudl contiene un cozomanta-aue ed
detectado bajo "Luz Négna?

 PROCEDIMIENTO,

2.~ "Limpieza”

E4 edencial Que La pante o Aubekﬂieia a
examinan debe estarn perfectamente Zimpia{:ga
que el €xito del método dependerd de La fact
Lidad con que entre en contacto el penetﬂanté
;éon Las fallas existentes en el material., La
iilmpigza incluye La remocibn de hEA&umbme; -
;aoat¢aA; fundentes, {glpiqadumaA,lénaAa; pe-

Lteulas de aceite, agua, mugre, ete.. Esta-
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Limpieza debend efectuarse en f£a supenficie -
del material peno particularmente en donde se
bnesente algdn defecto, Los Limpiadores adecu
ados parna €ste prnopbsifc son detengentes,rol-
ventes crgdnicos, soluciones desincrustantes,
chorno de arena abrasiva, vapon, ete.

22,- "Secado"

Es esencial que La pante ¢ superficie a
examinar deberd secarse debidamente antes de
proceden a La aplicacibn del penetrante de taf
modo que no exista humedad 6 nesiduos de Los -
Limpiadones en cualquiena de Los defectos exis.
Zentes en el material,

S.- "Aplicacion def penetrante"

EL penetrante puede aplicarse por medio -
de alguna brocha, § por inmensidn, o bién pon
medio de afgdn atomizadon 6 afguna pistola de
aire. En genanal‘at tiempo de apﬂicacidn es -
conto, eﬂltiempo minimo de penetracidn debe sen
por Lo menos de tres minutos, &in embargo este

tdempo mlidmo puede sen ampliado dependien----
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do de cientas condiciones tales como cuande La

temperatura estd entre 40°F [4 4°C) y 60°F -~
[15.5°¢C).

A 40°F [4.4°C) pon ejemnlo se sugicre el-
doble de tiempo que el corncspondiente a una -
temnaﬁatuna de 40°F [15.5°C),

A Como técnica normal La temneratura de La-
supnerfieie o parfe a examinax & La cual se dﬁzg
caran el Liquddo wenetrante, cf agente Limpia--
dor, y La substancia reveladora, no deberd sen-
“menokr de 40°F [4.4°C) ni mayon de 125°C (51,6°C)
durante La wrueba.

Con objeto de mantener La temperatura en el

rango de 40°F (4.4°C) ¥ 125°F (51.6°C) en ek Lo

—

cal de prueba se vueden utilizar sistenas de a--
‘condicionamiento de climas antificiales. Cuando
ho se pueda mantenen La temperatura dentro de --
‘Los Limites antes citados, el tiempo de penetra
eibn Lendnrd que varian,
dg;fﬁcmaeién def exceso de LLquido wenetrantel
_ o ﬂa&ﬁqés de que hava transcurnide el tiempo
:;da nenctracibn adecuado, debendn £Ampianse Los-

ae&&duos del LLauido wenetrante que existan &6-

~;,bae £a aunengccae 0 zona de paueba,
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En caso de no efectuar debidamente La Lim
pieza, los nesiduos del ffquido penetrante de-
Jaran La supenficie de prucba impregnade budL-
endo interferin €sto La indicacidn de defectos,

Deberd tenense éuidado de no quitai el L£L-
qudido wenetrante de Las nartes defectuosas, al-
efectuar La Limmicza,

Los procedimientos para quitar el exceso de
Liquido wenetrante vueden sen Los sigudentes:
I.- Pon medio de Lavado con agua, para Lo cual
s¢ recomienda que ¢f Lavado se efectde por me-
dio de un atomizador, no debiendose emplear pre
siones mawores de 50 nsi (3,5Kg/CmZ} 6 Zempenra-

tunas del agua waywones de 110°F [43,3°C),

é.- Por meddio de posiemulsificantes en €3te pro
cedimineto se requiche de una etapa adicional,
Siendo €sia elapa fa avlicacddn prevdia de-

un emilsificante antes de La oweracibn de ﬁim--
paeza,

CEE emulsificadon puede anficarse por medio
de un atomizador, & wor med{o de inmernsidn,
L tiemno de émulsificacibn s erftico y -

<

~devenderd de La hugosidad de La suverficie en -



109
que se aplicue ¢ ded tipo de defectos obsecrva

dos, ésite tiempo variand de §-as10 minutos, -

siendo ef Ltiemmwo nommal de 2 a 3 minutos, Déi

pucs de La cmulséficacibn, La mezela €8 removi
da poi medio de agua a presidn usando ef nismo
procedimito del de Lavado con agua.

3,- Por medio de solventes; cf exceso de Liqui
de penetaante s¢ qudilc de La supenficie con ed
tova o tra9os iuimedos de solvente, pero debend
tenense cuddado de ne Limodan el Lfquido pene~
trante s.imalemente Limaiando Eg superficie con
un trawo Limwio 4y seco,

4.- "Revelado”,

!
Existen dos tivos de neveladon que pueden

sen usados ef seco o el hdmado;

1.} EL neveladen seco es un polvo el cual es
anlicado por medic de un cenwille suave, o una--
nistola de aire, fowmando una velfcula sobre La
 §upea5Lc&e a sen examinada., La superficie debe-
hé secanse antes de La ailicacibn del wolveo, --
naefenentemente con aite caliende,

E2 tiemao nowmal reaucrnido para el revela-

do ¢4 avroximadamente La mitad del tiemmo netmé

tido vana La wenetracibn.
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2.) EL nevelador Ligquido es una solfucidn de -

" polvo y agua 6 un solvente volatil,éste se a-
plica por inmensibn, pistola de aine o atomiza
dor o por medio de una brocha, En cuatquiza'cgf
40 cuando se secca ¢l revelador, se deposita --
una pelleula sobre La sunerjicie por examinan~’
cuando se usa agua wara La solucidn revelfadora
el tiempo dé sdecado puede disainuirse anficando
‘aire ‘caliente,
52 "Extmen"

Es dificil apreciar La verdadera magnitud
y tino del defccto cuando La pintura esid exce
sivamente difusa en el revelador, Tor Lo tanto
es una buena cosfumbre pioceder al exdmen Lnme
. diatamente despufs de La aplicacibn del revela.
'dan;

En ndingdn caso debend efectuanse ed exdmen
'dgapufb de habern secado el revelado,
af.- Con sintura penetrante visible, el revela-
dax forma casi séempre una cortadura o marca -
md;’o menos cfara, Loa defectos de La superficie
:ananccen sobre el wenetrante, Los cualed éoﬁ 7;
nowmalmente de color rofo. La Lluminacibn debend

sen adecuada a4 que en case contiario La sendibi
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idad se verd disminufda,

bbl.- Con pintura nenetrante.fluornescente, el
mecandsmo es bAsicamente el mismo, exceplo-
que el exdmen en €3te caso s efectda en wn-
cuarto usando "Luz negra”'., Cn €sle caso 4e-
utéiliza un 4iLtno de "Luz negra” de tal man e
na que La Luz emitida deberd Zener annoximada
sente una Longitud de onda de 3650 Apgstroms,
Ademds sc requiere una Lntenbiddd Luminosa de
90 a 100 nies, candeld medida con el §iliro -
para obteuén una clara <indicacidn de Los de--
jectos,

6°,~ "Evaluacidn de Las Indicaciones"

al,- Las "indicaciones Lineales" son aquélias
cuya Longitud es mayoa'det doble del esveson,
b)) .- La5 "indicaciones concéntricas son agué-
Llas cura foama nuede ser cireulan 6 ellvntica
con una Longitud menon del doble del csneson.
 ¢),~ Cuaﬁéutek indicacibn dudosa debend veri-
j4canse nuevamente vara estan seguros de Los-
'deiéctos que nresente, el objeto examinado.
d).~ En géugnat Las deteas que presentan pene
thacifn de négmento 6 substancia colorante mugr

extensas deben inteanretarse como {ndicaciin-
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de un procesado snapropiade por Lo que tales

supenficies debendn Aometeféb nuguamente a =
phueba con un procedimiecnto modificado y ade
cuado,

72 "Noamas de Aceptacién”

Todo material examinado, deberd csten -
Libre de defectos, de Zino conclntrico equil
distantes en Linea recta entre uno y olro --
por 1/16 nulg. cdando menos, ‘excesto cuando-
La especificacibn del maternial establezea ne
quisitos dijenentes,

§2 "Remoedbn y reparacibn de defectos”

Los dedectos inacepiables debéran Aen.g"
Liminados, y nuevaimente examinados para ase-
guratse do su completa eliminacidn.

Cuando se elimiie un defecto ¢ posierion
mente se nesare s4in accesdidad de soldaduna, ef
dnea tratada deberd dejanse Libre de §i4qunas,-
iy gnietas o nebabas.

Cuando 8¢ requienra soldar desouds de La-
eliminacdibn de algdn defecto, el drea tratada

[
deberd lLimodianse o efectuar el trabafo de s0f
dadura de acuerdo con un phopedtmieuto califi

- eado.
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Una vez efectuada La repanacibn, 6sta debe
sex nuevamenie examinada, pon el método oridd
“nalmente wtilizado nara La déteccidn del defee
to,
"WETOTO DE EXA“EN POR YEDIQ DE PARTICULAS MAG-
SJETiCAS.

Este método de exdmen a base de pariicu-

Las magnéticas estd annobado wor Los cbdigos-
y basicamente es utifizado nara La deteccibn-
de discontinuidades en soldaduras, pﬂdéaa pie
zas foijadas 1t {ienno fundido. Lla sensibili--
dad en é€ste método es uy grande para La dede
ceibn de defectos supenficecales y imarcas pho-
fundas en suvenficies; Este metodo solamente-
¢s aplicable a materiafes fennomagnéticos.

DESCRIPCIOV DEL IETODO

[ate método de exémen consisie en La mag-
uétizaci6u cercana a La saturacibn delf drea --
vor examinar ¢ e seguida anlicando partfeulas
‘magnéticas sobre la suvenficie en cuesdtidn,
Las manticulas debendn mantenense éobae.iaé --
"5aqctuna4 d othas discontinuidades exisitentes

eh La sunenficie debido a La disvenrsién del -
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campo magiiftico,

MAGNETIZACION

Puede empleanse cualquien medio adecugﬂo
para éL cstablecimiento del §Lujo magnéiico -
necesario, una foama nuede sckh haciendo pasgar
una corriente eléctrica a trhavéds del matenia&,
consiguiendo con €sio un acoolamiento magnéti
co {la seccibn a examinah viene a 4er £as ve-
ces de 4mdn), otra forma e4 abarcandoe La pante
0 superficdie a examinar con una bobina, a tira-
ves de La cual se hace pasar una corriente mag
netizandte .,

AEVIOS PARA EL EXANEN.

Las varticulas magnéticas uiilizadas va-
rne defectatr Los defeetos debendn ser de Las ca
racteristicas siguientes:

1}.- Pariticulas Secas.-

Si& ose utilizan parnticulas secas para rea

Lizar el exdmen debendn sen de alta vermeabdi-

tidad n baja retentividad de tal fomma y dimen
diones que produzea fndicaciones adecuadas, Es
descable que 2f cofon sea tal que proporcione-

un contaasie adecuado con respecto a La jtuveir-

{icie examiiada.
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2}.~- Paxticulas Hdmedas,

Si se utilizan particulas hdmedas, C&tas
deberdn sen nofas negras o fEuorescentes cuan
do puedan observarse con {Luminacdibn a base -
de krayos ultravioleia, Las particulas debendn
mantencase en un medio {Louddo adecuado, con-
una concenttacifn de acuckdc con Las xecomen-
daciones deld gabricante de Las mismas,

ORTENTACION DE DEFECTOS.

De acuendo con La jorma de nroducin el -
§dufo magudt(co s2 detectardn con gran Aensi-
bilidad Los defectos Ldineales sdtuados perpen
diculanmente a Las Lineas de fLujo, 'w con una
sensLbilidad minima Los defectos Lincales 24~
tuados parafefamente a Las Lineas de {Llujfo.~-
Pon Lo tanto vara obienen uaa deteccdibn mhs -
celectiva de Los defectos, sead necesaric exa-
minar cada drea.cuando menos dos veces, produ
cefendo Las fLineas de fLujo en sentido pe&bendﬁ
culan entre La primera v segunda magnétizacidn
Una vez eéectuada,ﬁajiuépcccidn, La demaginéts-
zacdLdn segdn 4e desed nuede ¢ né eicctuanse,

PROCESY DEL HETODO,

al .~ Prevaraci6n de La suverjicie,
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La supenficie pok examinanr deberd estan
Limpia y seca, estando Libre de acelte, polvo,
hennumbre, o incrustacoones,

En genenal pueden doleneirsc nasuktadoZ—-
satisfaclonios cuando fa 6upe&6£§{e por exani
nar es soldaduna, supenficies Laminadas, pie-
zad fjundidas o piczas forjadas,

Scn embargo en algunos casos Las supehfdi
cies a examénar debendn prepanatse esmerilan-
dolas 6 maquinandolas, cuando Las condicLoneé
de Las mismas no presenten con claridad Los de
Jectos existentes,

b) .~ T€enica para La MHagnetizacidn

La magngtizacidn.5e efectda pén medio de
un equivo eléetrnico wort&til el cutl debe ser
operado sobre 2a supenrficie a examinar,

Este equipo debend estar provisto de un
indennunton nara control nemoto, que peAmiiav
ab inswecton promohcionan La cdrriente magne-
tizante una vez que el equipo se ha instalado
en La posicidn adecuada y que adends una vez-
 tenminada La operacidn de magnétizacibn, pen-

mita contan La corrnfenie magneiizanie, evitan
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do con £sto la formacidn de un arce voltalco.

c) .- Esnaciamiento?

EL espaciamiento enlre un punio magneli-
zado ¢ el siguiente poi magnetizan como md%i-
mo debe sen de § puldg- [0.20 m) 84 embargo se
nueden utilizan esnaciamientod menores depen-
diendo de La forma del dnea wor examinar, o -
del grado de sentibilidad deseado, penc el es
pdcéamicnto no deberd sen menon de 3 pulg.---
(0.075m).

Se debend tener cudidado para cvital sobne
calentaniento o.quemadgmaé de La superficie --.
por examinar esnvecialmente cuando ef material-
tenga .alfo contenido de carbdonoe, ya que €3io-
‘pucde- causar manchas 6 grictas,

d) .- Procedimiento

Una vez que se ha insdtalado el equivo {
en el Lugar adecuado sobre La superficie por -
| examénan y que se ha'eéeciuddorta nagnetiza--
eibn se vrocede a devositar el polvo de parti-
culas magnéticas sobre La suvenficie magneti-
zada, EL exceso de potu& debe eliminarse von -
medio de aire, teniendo cuidado de no retinan:

‘el w0lvo de Los defectos,
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Con objeto de conocentla magnitud de 2as
marcas producidas por Las discontinuidadessen
el material cxaminado debead obscrvarse cuida
dosamente La {oamacidn de indicaciones desde-
el maineiito en que empiezain a apﬂtcdnéz Las =}
pvarticulas magné€ticas, v tambidn al momen%a -
en que empicza a hetinanse el exceso de &stas
nasticulas,

Con objezo de facilitar £a observacibn ~
de fas marcas sobre el matenial, v de que sean
claramente notados Los defectos sead necesario
disponen de una buena {Luminacibn,

{1.- Evafuacidn de Las Indicaciones .

Llas discontinuidades y defectos son detee
tados von La retencién de Las wantieufas aagnd
ticas en Lo £ugameaAen que 8¢ oresentan Las -
fallas, sin émba&go no necesariamente siemsne-
tales Aindicaciones son seiafes de defectos, ya
que pueden presentarse tambidn £ste tiso de --
indicaciones debido a una suvenficie excesiva-
mente augosa, variacidn en ta‘pemmeabLELdad .
nagnética {generalmente en zonas ajectadas por

altas temsexatunas.,)
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Por ke tanto cada tino de {ndicacidn-debe sex
debidamente analizada partt deleaminar 84 se -
trata de algdn degecto {maontante,

Cualquien tipo de discontinuidad Lineal-
deberd nechazanse procediendo a eliminarla,y-
neparanta y posterionmente se volverd a examd
nat para cercicrarse de que el trabajo de re-

paracibn ha sido eficiente.

ETODO ULTRASONICO PARA EXAEN DE SOLDADURAS,
Debido a Lo exienso que resuliarnfa La ex-
plicaci6n de €ste méiodo en forma detallada, -
solamente me concretané a dar una breve des--
cripeidn del mismo, na que c¢a unr método de --
pruehas muy ventajoso n aprobado o 2os c6di
gos de fabaicacidn,
Este método se emplea comuniente en fa de
teceibn o £oca8Lza§L6n de dészctoa en 5o£daduL
‘has 'y zonas afectadas por sobrecalentamientos,
Existen dos variantes en €ste timo de”-.
prucba Las que sc han denominddo.
‘al.- l6todo dek Rawo en Angulo, Y
b).= MNétodo dek Rayo_DLnegto.

" De wheferencia o siemmie que Aea‘pobéﬁﬂc
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es necomendable thatar de detectar defectos

, -
en soldadunas mediante of mltodo del raro en
angulo anlicandose dnicamente ef mctodo del-
raife directe en aquéflos casos cn que La gee
metrlae de £a paxie a cxaminar no peamita La
aplicacibn del rare en Angulo.

En cualquicra de Los dos casos, el méto
do condiste en da utilizacidn de un equdpo -
electronico el cual emite un rayo de alta --
frecuencia nominal (2,25 '1HZ} incidiendo v -
neitetrando fsde en La estauctura ded materdal
sometido a pndeba, coin objeto de oue dicho -
arayo nos vueda detectar Las condiciones del -
material vor exaninarn, al evaluar, fas indica
efones del mismo aazécionadaa Estas con Las-
dﬁhﬂitudea del "Hivel de neferencia” siendo -
éste nivel de referencia La nespuesta de refe
“neneia corregida won distancia pon mcdio‘dé -
una curva "Amnlitud distancia” eﬁect@énLca--
mente modificada vot un mecanismo de taanége-”
reneda,

Como puede observarse £ste métode eatd -
basade en La inteanretacidn de £d$ deitales 4in

dicadas como nesultado de La overacidn de un -
equipo electndinico d¢ rayos uftrasdnicos,
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En La acitualidad algunas de Las compaiifas
a5egqha@ona5 en nuesiro pals estdn en condicdo
nes de cfrecen un segure especlfico para pmoig
gen contra Los daiios que por su propia explo--
s46n sugran calderas y/o recipientes sujetos a
V'pieéiﬁn:

- Sin embango La aceptacibn de €&tos seguios
por pa&ta de Las comparias de degunos, estd con
dicionada a cumplin cen varnios requ.isitos, entie
Los cuales of ms impontante desde el punto de
vista téenico es el de practifcar una TnépQCCLén‘
al.équipb pon‘aéagunan, y que £os nesultados -
sean satisfactonios, Para efectuar Las Inapecé&
ones éakne&pand&zntea,‘atgunaé compaﬁiéé cueuiqn{
'con‘un'dépaniamento de IngéniehLa en el cull exd
‘Ateh'etaManbévque eﬂactﬁan €ste Iépd de tnabajOA
‘Lo tnabajoé de Tngpeceibn son realizados Lendie-
'ndo a apeganae a Lo expuesto en Lo cuthuzoa "-
'pn¢cgden12£ de taf manera que 44 QXLAtLehan con-
'dicidneb‘que a'juLcLo'del Tnspecton aapnesentaian
 a£guna aghaanLGn de niesgo se optarfa por neaan
7£a cnbnatuua;pnetendada.

Deaeo naceM’thcaOLQ en- el hecho de que Zax«*



122

Inspececiones no Aolamenie se realizan con el
6bjata de aceptar 6 rechazan Los Aaguuos; ya
que estas se efectdan pericdicamente una vez
;que se ha contratado el seguro conrespondien
lte; La frecuencia con que se LLeven a cabo -
tales fnépeccioneé dependendn de Las condi--
elones que presenten en cada caso particular
Los equipos asegunados,

Otna de Las {énalidades de Las Tnspeced
ones es La de asesorar a lodas aquellas em--
presas aseguradas que carezean de personal -
téenico calificado, tanio en £a operaciln --
como en el mantenimiento que deba proporcio-
narse a Los equipos qde normalmente thabajen
a presdibn; esto desde Luego represenia una -
convgnfﬁncia tanto para el aéegunado tome -~
para La CoMpéﬁia Asegunradonra, ddeﬁdé de que
con esto obviamente el fndice de seguridad -
en tales émpneaas se incrementa.

En aljunas empresas en que se tiene per
AonaZAtécnica ocasifonalmente 4e haéen_notan
2as anomallfas encontradas dunante la Inipe-f
ceddn, bug;to_que es muy.comanvquereéte ﬁem-‘

sonal téenico se acostumbie a ver como nomma-
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Les algunas deficiencias,

Considerando que pueda ser de utifidad el
conoecer Las cobernturas que pueden oforgar Las -
Compaiias Aseguraderas, mediante su péliza es-
pecelfica de Caldenas y/o Recdpientes sujetos a
presibn , me peimito mencionarfas a confinuacidn,

SECCION I CALDERAS ¥ RECIPIENTES SUJETQS A PRE;
STON_CON_FOGON.

Bajo esta seceifn quedardn cubientos Los bienes

asegurados contra Los dafos mateniales causados

S pon:

a} La notura sdbita, violenta e instantanca de
cualquienr parte de La catdera § heeipiente, -
causada por presibn de vapon, agua w ofro £
quido dentro de Las mismas.

b) La explosion sdbita,violenta e instanténea -
de gas phroveniente det»cqmbuétibﬂe‘no quemado
dentro del honno de La cafdera 6 necipiente
] de Los conductos de gas que van desde el - -
ha&no haéta su descarga en £a chimenea y Aiem
pre que se est€ utifizando el combuAt&bLe men,
cionado en La ebpeciéécaciﬁn.

¢) La deformacibn sdbita, vioLenta e 4nbzantanaa

de cualouien paaxe de £a caldena o Aec¢ptenta'
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provocada por pesién 6 vacfo del agua, vapor
u otﬁo gLuldo dentro de La misma y que Lnmedi
‘atamehte evite 0 haga ({nseguro suU wso,
d] EE agrietamiento de cualquier parte de §ienno,
eobre o bronce o cualquien otro matenial fun-
dzdd,'en caldenas de baja presién (hasta 1,05
Kg./Cm? en vapor ¢ 2,70 Kg./Cm? en agua). Siem
pre que tal aghietamiento permita £a fuga del
fLuldo contenido,
el La quemadura por insuficiencia de agua, vapor
w otro gluldo dentro de La caldera 6 necipien
te 'y que inmediatamente evite 0 haga inseguno

AU ULO0.

SECCION 11 RECTPTENTES SUJETOS A PRESTON SIN FOGOM. .

Bajo esta seccibn quedardn cubientos Los biencs -

aregunados contra Los daiios materiales causados

pors

‘@) La notura provocada en fonma sdbita, violenta
eﬁénbidut&néa pon La presencia de La presdidn
">: dé‘vapon, aine, gas, ¢ Liquido Que contenga -
. zz’neézpiente. | )
bl La deformacion del recipiente 6 de cualquicha

de sus partes provocada en fonma sdbita, vio-
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LenZa e instantdinea por La presibn de vapok,
aine, gas ¢ LLquido en &L contendido 6 por va
efo eﬁ el fntenion del recipiente. |

e) EL agrietamiento provocado en forma sdbita e
instantdnea de cualquier parte de un recipien
Ze que sea de 5224&0, bronce, 6 de cuaﬂﬁuiea‘
otrno mezal fundido, s4 tal egrietamiento penmi

fe fLa fuga de vapon, aire, gas 6 Ligquido.

COBERTURAS ADICTONALES.

Mediante convendio expreso entre el Asegunrado y La
Compaiifa, La cobertura oforgada ﬁak.éata bdltza -
se puede extender a amparan Las siguientes seccto

'nesz

SECCTON TIT GASTOS EXTRAORDINARTOS.

Esta seceifn ampara Los gastos paa'conaepto_da ;¢ 

tiempo extra, o sea de salarios extraondinanios de

tﬁabajadoaea g gastos de ¢nan4ponxe de pdnzas:g'@g:

- facciones necesarias para apnééukaﬁ ia nepunaciqn-

g déﬁznitiva»de Los bienes asegurados condorme a idé
‘;écclonea 1, 11, gV que‘&eaulteu‘daﬁadoa por La--:
; reallizacidn de algunos de loa hieégaa cabientob pouA

feAta poliza, &in exceden an nLngdn caso dez 15% detﬁ'
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monto del dafto matenial suirido por cada cal-
dena 6 necipiente sujeto a presibn, ni ded --
T0% de £a Suma Asegurada asigrada a cada uno

~de ellos,

SECCION IV CONTENTIDOS,

Esta seccifn ampara el escape de, o daios «a,
Los flufdos o substancias centenidas en cual
ouiena de Los bienes asogurados, que resulten
de habense neatizado un siniestno indemnizoble

cubiento en La wéliza.

SECCION V -TUBERIAS,

Esta seccibn ampara La tubenla contra Los ni-

esgos de nozuka? é de{ohmdé@du enggonma sdbita
violenta e LnAtanxinea,'cauaada por zd presibn
‘dez_vapo&, afre, gas o Llguido contentdo en ¢£

chas tubenfas .

SECCTON VI _RESPONSABILIDAD CIVIL POR DANOS A
TERCEROS EN SUS. BIENES.

Esta seceldn comprende la nesponsabilidad civil
extracontractual en que {newrna el Asegurado --
pon daios causados a bienes de tenceros, como.-

_ ‘éon;ecugncia dineeta}dé La nealizacibn de. Los-
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niesgos cubientos ocuniidos a Les bienes am-
parados conforme a Las estipulaciones de fa

poLiza.

SECCION VII RESPONSABILIPAD CIVIL POR PANOS

A TERCERUS EN SUS PERSGNAS.

Eata seccdidn comprende La nesponsabilidad el
vil extracontraciual ‘en que {ncuxra el Agegu
rado por La muehte o Las Lesdioncs que sufira
cualquien persona, como consccueicio directa
d¢ Ra ncalizacion de fLos riesgos cublertos -
ocunridos a Les bienes ampanrados conforme a
Las cestipulaciones de La péliza,

Respecto a Las AQéCLONQA VI y VIT (Res
ponsabilidad Civil), quedan fambién cudiehr-
tos dentro de Los Limites de £a Suma Asegu-

- nada de cada seccidn, Los gasios que se eno
'1:guan con motivo de £os procedimientos juni-

dicos que se siguleren contra el Asegunado.



CAPTITULO VI

CONCLUSTIONES.,
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En vista del actual desarroilo de ruestre
pals y especialnente en Lo concénnienie a La -
: exbdné&én Indu&tnéaz, se puede considerar gue
¢ La fecha existe una ghan ud&iedad de caldenras
y recdplentes sujetos a presddn en procesc de
fabricacibn, Instalacién, y operacién nonmal.
Este hecho Lmplica £a razén de hacen destacat
Lo dmpontancia de realizan Lod thabajos de -
Inspecefdn en tales equipos de La manera mds
adecuada posible,

En Los palses altamente Industrializados
este aspecto s2 consddena de capital amportan
cia, motlvo por el cud? cuentan con suficien-
te personal, equipo, y experdencia pana»zogaan
Losfmajoneb resuliados al realizan Las Inspe-
cedones de equipos sufetos a presién,

Ponlﬁd antes expuesto, {inalmente puedo
*cgnclu;n que ef objetivo pténcipaﬂ que s¢ debe
~ pretenden medianée'eAtaa Tnspecciones, es el «

‘de efiminan al miximo posibile Los riesgos La-
tentes que mezican'taleé equipos, cuando no -

“se tiene un conthol adecuado de Los mismos ,
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‘Para Logran tal objetive considero nece

sanio satisfacen £0s requisitos bASLCOs bi--

gulentes:

12.- Disponen de Inspectores con fas caxracie
ngéticaa gue a continuaedlln 42 exponen:

al Oue cuenten con upa preparcceibn téendica a
nivel de estudios Aupcaionas;,aan et respak-
do de Po& Lo menos thes afios de ex@eh&encia
en ef campo de Las Inspecciones de equipos -
sufetos a presidn,

b} Que teagan un conocimiento Lo mds amplio
posible de Los' cddigos de fabricacidn de --
pquipes sujetos a pme5£6n; ast cemg de LoA

neglamentos existentes para La Inspeceibn -

de equdnos sufetos a presibn, ya instalados

ylo en cperacibn,

22~ Disponer de equipo apropiado pama rnea-

Lizan Las Tnspeceiones en La forma mds com-

plete posible,

32, - Establecer un pkagaama de Inspecciones
con &a frecuencia que nequieran Los equ.ipos

- sufetos a phesifn, durante su fabricacibn.



130

Instalacidn u operacibn, Zomando en cuenta - .
sus caractenisticas panticulares,

42.- Compilacibn de una informacibn Lo mds
completa pesible de sindestralidad en Los -
equipos sufedes a presibn, para fener una -
experdencia mds amplila en esie campe gue --
nos pewnita pcdén analizar tales rindiestros
y su grado de (noidencia.

52,- Contar con algtin Laboratorio de Tnves-
tigacidn de accidentes ocunridos a Los equd
pos sufetos a presidn, para poden delesminar
Los causas que Les ondginaron, y con elflo -

- poden establecen medidas preventivas, que -
puedan evitar fufurcs daios,

6%, - Mantench una constante acxuazzzaccqn -
en €ste campo especializado a través de La

mds alta tecnologdla. existente.

lna vez satisfechos Los nequdisiifos bd-
sicos antes citados, se podrd lograr un' --
excelente grado de confiabilidad en La uti-

Lizaeddn de Los equipos sufetos a presdon,
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