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Unlvonldad Naelonal 
Aut.Snomade 

Móxlco 
Al Pasante señor Ildefonso TI~OCO SOLORIO 
Presente 

En atención u su solicitud 
relativa, me es ¿r1to tr~nscribir a uotod a continuación el 
tema :¡ue a¡;rob:.do ;,;or· 'Jo,~:..i. !.lirecci6n protiuso el profesor Ing. 
Daniel Barrios-!.1or1ües F., par:.i que lo deoarrolle como t.:Jsis 
en su examen !Jroresi.:---i::.1.1 de ln3eni..:ro !,!EG.'i.)!ICO SLscr~RICidTA. 

INSPECCIOi~ Di> GALlll>íL\.S Y Hi!:CJl•U:l'.!'.ES SUJETO:> A 
i''.<i:SION 

•r. Iutroducci6n 

II. Inspección de Equipo nuevo 
III. Inspección de las Instala.cienes y de los oqui¡ios 

en op•3r:.ici6n. 
IV. Diferentes tipos de pruebas 

V. Ingerencia de las compa.cií¿¡s aseguradoras en las 
inspeccioaes de equipo zujeto a presión. 

VI. Conclusiones." 

Ruego a ULited tomar debiJ~ 
nota de que en cumulimianto de lo especific~io por la Ley de 
Profeaion9s, deberl prestar 3crvicio Social durunto un tlem~o 
mínimo de seis meses como re1uisito indisDensable para LlUStc~ 
tar exu~en profesioaal¡ asi coma 1e lct disposici6n ~e la Ji -
rocci6n G:neral de servicios EscolureG, en ~1 sentido de ~ue 
se im~rlm~ en lugar visible de loa ejellipl:..i.rou de la tesis, el 
titulo <lcl trabajo reali~udo. 
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Muy .1tent'.l!Dente, 
"POR IH ¡¡,-.zA F,,i.ílL.'1.:l,í. L!:L ~3i'IRITU" 
!Mixico,ll.F.17 de Sepbre. de 1970 
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Ing. Manuel ~l'~u1.l~Cdrtiz 
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C A P 1 T U L O 1 

r N T R o V u e e I o N • 



El p.1top6ólto del p.1teaente tnabajo e& el 

daJt. a. c.onoc.e1t loa p!tlnclpalea método-O o 6otuna6 

de lleva.Jt a e.abo laa rn~pecc.ü11e6 de la<"i cal­

deJta& y .1tec.lple1ite& 1.iu.je.t.0-0 a p1te.1.il61t, c.on ta 

idea de que pu.e.da 1.ie.1t de utllldad paJta evltaJt 

ac.c.ldente1.i oc.a-0lonado1.i pa~ la 6al:ta de Inape­

c.c.lone-0 de tale.a equlpoa, 

PJtbtc.lpalmen.te .f.ab c.alde1t.a.ti 1.ion lo1.i --­

equlpo6 que debida a 1.iu-0 c.a.1tac.te.1tlatlca-0 p.1te­

aentan mda .lt,¿eagoa, adem~a de que en la 1ndu! 

t.1tla. e6 11mr1 c.omún .f.a. e.x..<.&.teac..ln. de f.n!i müma.-0, 

-Olendo no!tmabnente ~¿ c.o.1taz6n de laa 6db!tlc.a6 

en que 6 on 1.ctLU..za.da,~, 11 de awna lmpoJr.tanc.úi 

en la.a p.t.anta.s .teJtmoeléc.:tJr..U.M. 

Sln emba.1t90 no e6 ro!ilble oi'.v.lda.1t6e de 

lai. In1.ipec.c.,ione6 que. dr.be.n .U.eva.11.1.ie a. e.abo -­

-0ab.1te loa .1tec.lplente-0 a p.1te~l6n, lo& e.u.alea -

e.6 pe.c..la.é'..ment e eit la 11tdu1.i :tJr.út Qt.cCmlc.a 6 on a u.­

mamente va.1t.lado-0, y adem~ tamb-l{n pueden oca 

.6-lo•ta.tt gttande.6 da.iio.6 e11 e..t c.a.6 o de que. .6 e. pltf!_ 

duzca. u11 a.cc.<.den.te en ello.6. 

Fu11da.mrnta..tmen.te ta.6 In.specc.-lonu plLa.c.­

tlcada.6 a toi, e.qu..lpo.s .suje.t.o.6 a. ptte~ldn .se. ba. 
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aan e.n loa 1tequ.ialtoa ma.Jtc.adoa polt 1te.glame.n­

toa gu.be.1tnamentalea ta.lea como el 1te.gla.me.nto 

de foa pecc.C.611 de g ene1ta.do1te.a de. vapo!t tf 1tec:f_ 

p-l.ente6 au.jetoa a p!teal6n emltldo po!t el de­

pa!ttamento del VlatJtlto Fcde~a.l, y e.l emiti­

do pOlt. la. Se.c.!Le.:t:alr.,(_a. dr_ Tn.rr.ba.ja rr l'!t.ev.Ui.l6n 

S oc.ia.l. 

Vent1to del medio de ta.a Campafila.6 de -

S egu.Jto6 a.d.ü.io1ta.fmc.1t.tc. .~,c. tomrtn l'.rt c.11e11ta -

ot!Laa 6uente.6 de ln501tmac.i6n patLa doc.urnen-­

ta.Jt..6e e.n 1tela.c.-l6n a la 501tma de p!tac.U..c.ati -

e.ate t.lp o de !na pe.ce.lo 1te.a, li .len el o e.a.ta~ fiu.e!: 

.tea de lrt601tma.c.t6n v.lgu1ioa manu.a.le.ti de. PJt!!.­

venc.l6f't de P(.Ad.ldM, loa cuate.a aon u.tlUzo.­

doa en po..é.aea de alto g!tado de de.aa1t1tollo -

r n du& :t.Jt.la.l. 

En loa E.E.U.U, de. No1tte. Amé1tlco. po!t -

ejemplo la. vlg-lla.nc.la. de la ap.U.c.a.c.i6n del 

c.6dlgo de. nol!.maa pMa c.aUeJr.aa 1J 1tec.,lp.le.nte..e. 

au.J e.toa a. p!te6l6n de .ea "Ame.1tiean Sotiet!f 06 

Mec.ha.n-lc.al E1tg -l.nee.1ta" 1 A. S.M. E .1 a e 1te.a.Uza. a. 

t1ta.véa de.t Na.t-lona.l Boa.1td lnape.ctlon Code. el-' 
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culfl eA un oJr.ganl&mo que ae enc.a1r.ga de vettl&.l­

ca.1r. que tanto la 6ab1r.ic.ac.l6n, Tn6talac.l6n, aal 

como la. ope1r.a.ci6n de laA c.alde1r.aa y neclplentea 

&ujetoa a plr.e&i6n ae lleven a cabo c.on~o1r.me a -

lo eatlpulado en ef. c.6diqo "A. S. \f. E.", y en el 

m.lamo manual de Inapecc.-<.6n del ",'Ja.Llonal Boa1r.d'! 

Ea lnte1teaante ha.ce1r. menci6n de eato, ya -

que en nuut1to paú a e ha conaLltuúlo un c.om.<.­

t« de noJr.maa pana c.alde1r.aa ~ 1r.eclplentea auje-­

to6 a p1r.eai6n, el c.u.ll ha tenido como baae loa 

lineamiento& ma~c.adoa polr. el c6dl~o "A,S,M.E.". 

Pa1ta expllc.a1r. eato me 1r.e6e.1c.l1r.l a c.ontlnua­

ei6n al o!r.lgen del mene.lona.do comitl. 

En el t1tanac.u1r.ao del affo de 1964, ae e6ec.­

.tu.a.1c.on e11 .ea. "A.6ociac.i61t .1.fex,tcana de. Ingenie.le.o& 

l.leelfn.lc.oa lJ Elec.t11.-lc.ú)taa", u.na. s Mie de. 1r.eun.lo­

nu a .lnvita.c.-l.6n del c.omi.t€ de c.afoena() (f ttecl­

p-i.entea &u.je.toa a ptteal6n del "A.s.M.E," (Soci~ 

dad AmvU.can.a de 1ngen,le.Jto6 ,~lec.lttt-lc.041 ¡::¡atta lo-

91ta1t una paa-i.ble adopc.~6n en Mlx-l.co de 4u c.Od.l­

go de c.atde11.a.a, e.e. c.u4l 1r.eptte6enta m~6 de 70 -

afio.s de expeJt.i.e.nc.la. en eh e e.ampo, coM ec.uen.te­

men.te 4e 6oJtnt6 un g11.upo pa.lc.a el e6tudio de no11.-



4 

maa palla ca.ldena~ u 1t.eci...plentea aujetoa a plt~ 

al6n, que eatablecl6 laa ba.aea paJta la 6onma­

cl6n del actual comlt~ de nohmaa. 

bte ong 1111.ü1no .~u~ c.Jtectdo pon lnlclatlva 

de ltl ''fi.aoc.,¿ac,i,6n :1.!C?.x.ic.ltt1a. de Ingen,{,e.llo6 \lec~ 

nic.ot. '' U.e.ctJtic..ü . .tM", a.ro11ado r'M el colegio 

de Ing e1tü.Jto.6 He.c.ánlc.o~ Elec.t1t.lc.d.ta.5 '' bajo -

lo5 aua.,ü.-lo-5 de la Ame.llic.art Soc,{,eti1 o~ '.lec.lta-

11<.ca.t Eng.t11een.~ (A.S.,'.{.E,), a. ,thavé-6 de ~u co­

mi...tl de ca.lde.naa y ne.c.,{,ple.nte.6 a p1t.eal611, te­

n,i,endo po!t. objeto t!t.aduc.l!t. e lnte1t.µ1t.eta1t. el e! 

digo (A.S.ll. E.), p!Lo111ovet1 .~u a.dopc..{.611 po1t pa!t- · 

te de loa 01tqanl6moa o~lc.ialel u ~abJt.lc.antea de 

nue.atJto na.la. aal como el oto1tgamie11to de aello 

rf c.e1t:t.i6i...cadoa de. c.onatnucc.¿61t A.M.J.,•f,E,-A.S.,'.1.E. 

1/ la ~oJtmac.,i,6n de un conaejo nacional de. peJtitoa 

en c.a.ldeJt.aa q 1tec.iplentea buje.toa a pneal6n. 

PoJt. eaDac.i...o de tnea affoa e.ate g1tupo ae de.­

di...c.6 a la. .ta.ne.a de oJtgani...zan el actual comi...te de 

n.Oll.ma..6 en 60M1a mu~J aim.U:M al del gnttpo (A,S,M,E,) 

aa.l como di6undin e.r.tne. la Indua.tJt..la. rt 01tgan.l6mo-6 

aS.lctale.a el t1tabafo que ae 4~al.lza, po4 lo que -

e.n e.l a.ita de 1966 ótu! no111b11.ado "Coml.té c.on~u.l.t.l-
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vo de la. Sec/tetaJtla. de Induat~.¿a y Come.1!.clo, -

Con&ultoJt en la. Se.cJte.ta.1tla de Tita.bajo ~ P1tevl-

6-li5'1 Soc..la..f. en la. Jtevü.i.611 '' a.c.tucd'..lzac-i.611 de 

~u Jteglamento de calde1taa y Jteclp.lentea a pite~ 

6.Ufa y e11 el Ver.Ja1ttame11to de.l OütJtUo FedeM.f. 

paJi.a. la C1..la.bo1ta.c.l6n de trn Jteglamen.to !i.lm.lla1t. 

El 4 de Ago.!ito ele 1967, e.l A.S •. 'f.E., co11-

ced.i6 a la. A.1.1. r .. •f.E. ei. dvr..ec.lio de .tJta.ducü y 

pubUca.Jt ef.. c.6d.lgo A.S.M.E. palla. e.a.e.de.Ita.& 'f Jt<!.· 

c..lp.ien.t ea a. p1teH6n, tJta.nh 6 0Jtma1tlo al S.l.~ .tema 

MétJt..i.co Vec.imat, y dütJt..lbut.Jtto, c.o.llic.ld.lendo 

la 6.l1tma de ea.te conve.rU.o c.1m ta. p!t.i.meJr.a e.d.i- -

c..l4n en Eapa.ñot de una de la.a a<!.cc.tone6 del c.6 

d.lgo (A.s.M.E.I, 6lettda e&.ta la <H.c.c..ló1i VII de. 

nom.lna.da. "Regla.a aug etr.,tcla.a pa.ti.a. e.1. e.u.U.a.do de­

l~ c.a.UeJta.6 de Pote.nc.ltt" ed.lc..l61t 1teal.lza.da. -

pOll La. Camü.l6tt Fede.1t.a..f. de Elec..t11..Lc.lda.d, 

Eate ZJta.ba.jo que ha. venldo ~eal.lza.ndo el 

c.om.l:t{. de noJtma.a pa.11.a. c.atde.11.aa IJ Jtec.iple.n.te.6 -

a ~1teal6n deade el punto de vlata. del c6dlgo -

A.S.M,E., ha peltmH.ldo 6a.c.-i.U.ta1L !..a. .ln.te.Jtp.11.e..t~ 

c..i6n y a.pl.lca.c..é.6n del mümo, 

En nu.e..s.t1to pa.b, la. gJto.n ma.ya11...Ca. de 6 ab1t-f 



cantea de equlpoa Aufe.toa 4 p1teal6n, utltlza 

como &u me.jo1t gu.la, .t.a.6 1101tmM de.e c6d-é.go -­

A.s.M. E., a-<.n emba.1tgo ta. ~a.btr.lcac.llín, 1na.ta.l~ 

cl6n y ope1ta.cllín, ea.tan eat1tlctamen.te de acue 

1tdo .tanto con et c6dLgo A.S.M.E., como con et 

Natlona.t Boa1td, adaptadoa a. nueat1taa necealda 

de.a. 

He que1tldo:menclona.1t .todo lo a.nte6 expu­

eato, qa que conalde1to ea de g1tan lnte.1téa et 

c.onoc.lmlen.to de toa .t1tabajoa que 1teallza. e~.te 

01tganlamo, a.demda polt e1taJt lntlmamente ll~!!:. 

do c.on toa t1taba.jaa de Laa "INSPECCIONES VE 

CALVERAS Y REC1PlENTES SUJETOS A PRESTON", -

objeto de.i p1te1en.te .t1tabajo. 



C A P l T U L O 11 

1 N s r E e e 1 o N v E E Q u T r o 

N U E V O 
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La. Inapeccl6n de pne6enencla debená llevaJr.6e 

a. ca.bo deade la conatnucci6n de la.a ca.ldena.a 

y 11.eciplentea aujeto~ a rneai6n, debiendo --

a.cegan.ae a loa nequlaltoa man.cado& en el c.6-

dlgo conne~~ondlente, lo cu6l e6to.h~ ganantf 

za.do pon el eato.mpa.do del aello o centl6Lca.­

do de o.utonlzaclón. 

Pan.a. pode.Jt ob.tenv1. el 6eUo o c.en.tl,1ic.~ 

do de o.utontzacl6n de un equipo aujeto a P"-! 

aL6n de Loa ante.a menc.lonadoa, debenR eatan 

contn.olada au conatnucc.L6n pon un Ina~ec.tolt 

Au:tonüado, quú!lt pn.ac.tlc.anc'f. t1tea vül-t.aa p!!;_ 

na. aeguln el c.unao de la 6abnlc.ac.l6n de la -

c.a.ldena. o 11.eciplente aujeto a pJr.eai6n en la 

n 01tma U.guü.nte: 

''PRI'ffRA VISITA" 

El Ina~ectoJr. tiene que c.omp11.oba11. que la 

6~bnic.a. o el tallen eaten autoniza.doa pana. -

conatnu~Jr. c.aldenaa n/o 11.ec.irlentea aujetoa a 

pneai6n pon la autonidad que c.011.11.eaponda.. 

Ademcfa debe1td examfoa.Jr. toa düefío~ de -

toa equlpoa pno~ueatoat a. 6~n de c.omp11.oba1t -

que e.atan dent1to de loa 1teglamentoa del c.6-

·' 
',.-.' ., .'·:. 
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digo de. ~a.b1tlcacl6n co1t1teJrondlente. 

Aal ml6mo Jtevl6a1td lo6 mate1tlale.a que. -

~e. util..lzan e.n la con6.tltucc.l6n. 

tt SE~UNVA VISTTA " 

El In6pe.cto1t debe ceJr.cloJtaJr.ae que .todo6 

loa aoldado1te& aean obJteJtoa call~lcado&. En 

ea.ta vlalta tamblén 1tevlaa1t! culdadoaamente 

loa mttodo6 de 1temachado ~ aoldadu1ta, la ryJte 

paJtacl6n de lo6 boJtdea Jtecalcado~, la bakJte­

naclOn de. aqujenoa, ra1ta ltrmachea " tubo5 en 

el caao de laa calde1taa, ~en gene1tal el en­

aamble. de .e.o~ e.qttlrJ06 aujeta,~ a ,n1tea.l61t. 

" TERCERA VISITA " 

En ea.ta últhna. v.U..< . .ta a e de.b eltán aupeJr.­

vü M la.a pr..ue.ba& ltldJto.&tá.tlca&, ade.má.a ae -

debe.Ji.~ hace.4 un e.xá.men (lnal de la mano de -

abita en gene/tal. Sl ae juzga que e.l acabado 

dlnat de.t equipo ea aatla~ac.to1tlo q qu~ eat~ 

de a.cue.Jtdo con loa Jte.qulaltoa del c6dlgo co­

Jr.Jte.~pondie.n te, ae. pJtoce.deJtá. a ae.llaJtlo ce.Jttl 

~lcando ta& ío~na& de da.toa del 6abJtlcante.. 

Una vez hecho e.a.to loa e.qulpoa deade et 



punto de viata. de con.&t11.uc.c.l61t, han paaada -

ya. la. pll.ime./f.a 11 Tn.&p e.cc.l6n Au.to1tiz 11.da." c.01ic.e.11. 

1tle1tte a au conhtll.ucc.l6n. 

En vüta. de que lata. 1Mpec.c.i61t .&ola.111e1t 

te puede e~eetua1tae c.011.11.ec.tamente. en el c.aao 

de exla.tl11. lo-0 11.e.qu.l-0ltoa de c6dlgoa que olLi:_ 

e.nte.n a..e 11 1ttApe.c.to11. Au.t<111..lza.do", junto c.on -

loa pla.noa deta.eladoa, que mue.&~11.en la pll.ep! 

11.acl6n de la.& di6e11.entes ae.c.c.ione.&, au 6o~na 

!f e..l A.l.htema de e1t.&mnble, óeltcf. .t.wnamen.te. d.l-

6.lc..ll pa.11.a un lnape.c.to11. 11.evlaa11. todoa loa d! 

tdllea de cada ple.za que 601tme pa11.te. de. c.ada 

c.alde.11.a o 11.e.c.lple.nte a p11.e.a.l6n, poi!. lo tanto 

la ll.evla.l6n ae c.onc.11.eta.11.d a. un mttodo de 11.e.­

vlal61t pal!. mue.Atll.e.o, complementando e.ata 11.e­

v.la.l61t, ·con 1nanec.c.lone.a de loó aue de a.c.ue.1t 

do con lo abae.11.vado, puedan dan luga11. a. aoa­

pecha.a de que la.a cond.lc.lonea del c.6dlqo no 

ae e6tlfn c.umpl.i..endo de.b-ldamen:te. 

En opln-l6n del 1n6pe.cto~, na debe que-­

da~ duda alguna, de que ta ealde11.a. o ~ec.~pl­

ente aujeto a p11.e~-l61t, llena to& 11.equl6lto6 

de la6 eApec..l6leac-lone& aplicabtea del cód.l-
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go de c.on6t1t.uc.c..l6n c.011.11.e6pond..lente. 

En el ca.Jo de que la e.a.e.delta o el 11.eci.­

pü .. nte a pl!.e6i6n tenga. que c.0116t1Lu.l~ e total 

o paltc...la.lmen.te en el luga.Jt de. la. In6ta.ta.c..l6n 

la In6pec.ci6n debe c.omp11.ende11. a.mba.6 co6a.6, e6 

dec.ll!. tanto la. 6~C.c.l61t que 6e. c.on6t1Luue. en -

la. ~lb11.).ca. o tallelt, e.orno La que 6e c.on6tl!.uye 

ett e.e. 6.ltio del mo1itaj e. 

S.ln .lmt,JoJttaJt la. magn.l.ttt.d de la 1tt6r.>ec.c.:f_ 

ón IJ de la..& p1me.bcv., e6 ec.tuadM vn la 6dbJtic.a. 

o ta.lle1t.e6, el e.qu.lpo u1ia. v e..z te..1c1n.Utado 6U -

montaje, t..lene. que 6el!. 6omet.ldo a Inapecc..lone..6 

IJ p11.ueba6 en la ob11.a. mi6ma, 

La. te.Jtmúta.c..l6n de trna ttu.e.va mi..i .. da.d ett la 

ob1r..u..., M c.on6.ldeJtada. 6ola.men.te como un t1taba.­

j o de ñdb1t.lca. o ta.llelL t1t.an66e1Lido, en donde -

tr...lgen .lo6 m.l6mo6 p!r...lnc..lp..lo6 de tita.bajo. 
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"INSPECCION VEL VISERO Y LOS MATERIALES USA­

VOS EN LA CONSTRUCCION VE LAS CALVERAS Y RE 

CIP1ENTES SUJETOS A PRESION~ 

El I11apec.to1t Auto1tiza.do tiene qu.e eat! 

dia.Jt el dü eiio a.1itic.ipa.da.me.11.te., e.11 e.apec.ial 

lo Jt.e.la.tivo a la.& c.altga.& a. que va.11 a. e.&ta.Jt. 

&u.je.ta.6 la.a nu.me.1to&a6 paJtte.a de la. unidad. 

Tambiln e.atu.dia.Jt~ lo& de.talle.a de cona 

t1tu.cc.i6n de. ob1ta, en 1te.lac.l611 con e.l diaeílo 

e.ópe.c.ialme.nte. la.& medida& toma.da.& palta la. -

co11at1tu.cci611 a. ba.ae. de &oldadu.1ta.. Aal miamo 

deben c.0116ide1talt6 e loa mate.1t.iale..~ que a e -­

u.t.U .. lz cut e.11 .ta. e.at1t.u.ctu.1ta, .tale.6 c.01110 .taa -

a.le.a e.ion ea de a.e.e.Ita, rf lo& me.tale..& 1io 6 e.1t.1t~ 

aoa que ne.cc.alta.11 u.11 1:1tatlttnle.n.to e.bpe.c.,(.a.l -

pa.Jt.a. q u.e. la.& .!. o lda.duJta.6 a etut .!. a.tlb 6 a.c.tokla.& • 

Todo.& loa deta.lle1.i de loa p1Loble.111a.& 1t! 

la.c.ionadoa con la &olda.du.Jt.a. y de lo& c.01t1te.6 

pondie.nte.a ma.te.1tia.le.a, ae e.xa.mlna.lta.n ante.& 

de inic.laJt la 6ab1tic.a.c.i6n. 

Tamb.Un ae. de.be.1t.án a.na.Uz1t1L la.a pltopi!:_ 

da.de& qu.únic.a.!. ~ 6l&ic.a& del a.c.e1to, tal co­

mo &e indican en lo& da.toa de laa pltuebtt.6 -
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~e.allzadaa poJt la.mlna.donaa, paha ceJtc.lona.Jt6e de 

que. aa..tüóa.c.e.n toa Jte.qu.ü.Ltoa de loa c6d.lgo-6. 

Ve.apu.la de. e.a.to, ae de.beJta.n compa1ta.1t loa -

nt.!me.Jtoa de. la.a gu. .. foJ de. ta comratUa lmn.ütado1ta 

1te.po1ttadoa c.on loa name.1toa de la.a ptac.a&, S.l 

la.a maltea.a de. lde.n.tl6lc.acl6n han aldo bo1t1tadaa 

d ltW placaa c.oJc.tctdaa c.11 do6 6 m~6 pa1t.te.a, .5 e -

de.be.Jtd oblina1t al ~nb1tlc.a11te. a la 1tea.tau.1tacl6n 

IJ ttr.ana ~ e1tencia co1t1te.cta. de. dic.hM 1ria1tc.a6. 

Todo ~l matetr.ial utilizado ae debe.Jt4 e.ali-

btr.alt o me.dilt pa.Jta detenmlna1t al lo6 c.allbne.a -

c.oinclde.n con loa e.ape.c.l6ic.ado5 noJc. e.l c.6dlgo, 

..tomando la.& medida!> pe.Jt:Cúte.nte-~ e.11 CM o de va-

1tlaclone.a. Can objeta de au.e. loa eatdnda.Jtea ae 

ma.n..te.ngan de. acu.e.Jtdo a loa aa..(..gna.doa paJta loa 

111a.te1tlaf.e.a, ae e~ec..tua.ndn la.a p1tu.ebaa de. labo-

1r..a.to1r.io Ma.lcM y q u.ún.icaa pff.o ceden.tea, en e.e. 

luga1r. de manu.6a.c.tu.1ta, 

PLACAS. - Toda.a laa placa& a e exa.mút a.Jt.dtt 

pa~a lac.aliza4 de6ectoa 6u.pe1r..&lcialea, ta.lea -

como c.oat1r.aa de e1>coA.la., dep4ea~onea &upe~ól-­

c~alea, a~emp~e y cuando eata.a no excedan el -

ttmlte de 101 mm.(4 pu.e.g.l en a~ lottgltu.d, 6 -

·· ... ___:__::_ __ .,_, 
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6~ la dep4e6.l6n e.6 me.110Jt del si del g1tue.60.­

de la ~laca maa m~a que loa lugaJte.6 maqu.lna­

do6 palta la colocac.l6n de loa .tubo6 ~ de loa 

JtemacheL Laa p.laca.6 "hojeada&" debe/!:'111 &eJt 

4echazadaa. Cuando aea poa.lble la 1napeccl6n 

debe. .'teal.i.zaJtae a11.te.a de. ae.11. empleado el ma­

te.11.lal. Se peJtm.l.tln4 una .tote.11.a11c.la de. 0.25-

mm. (0 ,010 pulg.) me.1106 en e.l eaµeaoJt pJte6cJti 

.to del ma.telt.ütl, 

A cont.lnuac.l6tt ae. mueat~a una ~abla de­

e6peaoJc.e6 múi..i.1110,s pe.Jtm.lt.ldo.~ paJr.ct la1,¡ placaa 

6 epr!n. el c.6d.lg o A ;S.M. E. 
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ESPESOR MINIMO PERMITIDO DE LAS PLACAS 

........ ~, 
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TUIWS. - lo-!> t1tbra de.be.tián exa111-lttcVt6e bua­

ca.ndole6 de~ec.toa de aure.ti6.tc.Le o d,¿~e.tr.enc.la.a -

en el eape&ok de aua µa.tiede.a. Lo& .tuboa debe.1t.4n 

e6.ta.:1. /¡a,~ ta do11de 6 ea µ1tac..U.c.crn1e1t.te po,~ible, l:!:_ 

b.1tea de de~he&Lonea ocaalona.daa no1t c.oat1taa de 

e&cotr.út, M1 co1110 de 1ut1101te.6 6 golpe..~ 111ec'111.tc.oa. 

VTEZAS VE fUNPICION:- Se debe1td.e<ectua1t -

u11 e.xtfme.1t p<Vta. .:.e.1tc.la11.a1tH, de. f?lte. lat, .nle.za.6 de 

lundlc.1611 e.A.tan l.tb1tes de de~e.c..to~ lmúo~tante.a 

oue han aldo Jtec.oc.lda~, •r de. que el e.ape.60.lt. de 

5~6 ra.1t.ede.A no ae.a má6 delga.do de lo que 4e haua 

calculado en el dlaeITo. 

OTROS COMPONENTES,- Loa Jt.emachea, vatr.illa6 

de a.c.elLo, e.f.>pa.c.LadoJtcJ.i, tl1ta11te.J.> rr demáa coml'.'o­

nentea almila~e.a Ae Tnane.cc.lonan en el c.a.ao de. -

que ptr.eae.ntatr.an de~ec.toa peligtr.oaoa. 

ZNSPECCION VURANTE LA FABR1CAC10~ 

Vu!tante et p4oee&o de. ma.nu&ac.tuha de la e.al 

de4a 6 4eclple.nte a phe6l6n, el mate4Lal tiene -

que In&peccionatr.ae, cekc.lo~andoae de que no tiene 

a~h.letamlentoa detectable& a himple vlata., bukb~ 

jaa 6 poho~ de ~undlcl6n, oquedadea 6 algunoa ~~. 

oth.06 de.~e.c.to6 que H puedan pH.ae.ntatt. du.1ta.nte -



la ~abtr.Lc.a.c.l6n y ta.mpoc.o debe e6ta.tr. exc.ealva.--­

mente matr.c.a.do potr. el matr.tlllo. 

Sl loa de6ec.toa aon de ta.l ma.gnltud que -­

a.«ec.ten au tr.ealatenc.la en &otr.ma nota.ble, la cat 

detr.a. 6 tr.ec.lplente aujeto a ptr.eal6n aetr.dn tr.ec.ha-

za.doa. 

CURVATURA Y AJUSTE OE LAS PLACAS Y SOLERAS. 

La.a a oletr.a.J cubiteju.a:ta..:i y to.~ botr.de.a de -

la.a plac.a.a deR, c.aJ..co que 101una.n ju.ntaa longltu­

dlnalea, aon tr.oladaa o c.on~otr.madaa patr.a datr.lea 

la. c.u1tva.tu1ta c.01ttuz.c.tct. i.ab 6oJu;;cu c..lL[nd1t i.cru, -

aon tr.olada& 6 con601trnada) ha6ta 6o~matr. un c.l~c.u. 

Lo tan petr.6ec.to e.amo &ea poalble. 

El eapaclo enttr.e loa bo~dca de la plac.a -­

una uez tr.olada y unlda mediante pe1tnoa no de.be 

exceden de 6 mm. {I/4 pulg.l patr.a au uni6n me--­

d.lan.te una. ao.te!La. c.u.b1tejunta. 1t.ema.cha.da.. La dü­

ta.nc..la. en.tite toa botr.dea lf la óotr.ma de la 1t.anu1t.a 

no deben exc.edetr. loa l!mitea eatablecldoa pa.tr.a. 

et ptr.oc.ed.Unlento, ni laa tr.eattr.lc.c.lonea qu.~ e.o -

1t1teapo1tde11 a· la c.a.Uda.d del ob1t.eo c.at..l6i.c.a.do. 

La. c.L1t.c.un6etr.encla lntenlo4 de un anillo -

exze/t.lo~ no debe exc.edetr. a. !a. c.l1tc.un6e1te11cla -
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exteJt.ioJt. del anillo intenlo4 c.oJt.Jt.eapondiente 

en m~a de 6 mm, (1/4 rulg.) mldle.ndoae e.ata.a -

c.l.1tc.un6e1tenc.iaa antea de unlJt.laa mediante -­

peJt.noa, 

Una vez que laa plac.aa a ~01tma6 han aido 

c.on~oJt.madaa rnorlamen.te., la junta pkov.lslonal 

que. pnec.ede a la aoldadu1ta, ae ne.v.laa pana -­

c.e.4c..lol1.afLH. de. que los botrdr.~ e.-5.tdn a. .tor~-. 6 

tienen el ajuate. c.0Jt.1tec.to, aoale.n.lendoa~ en -

au. poa.lc.l6n mediante punto6 de aoldaduka 6 -­

poJt. ot4o me.dio c.ualqu..le.na. Al a1tma1t aec.cio11.e.a 

de c.aacoa, tapaa u otnaa paJt..te.a, pana aolda.Jt. la.a 

junta.a c.lJt.c.un6e.Jt.enc.~ale.a 6 de. otna lndole., de­

ben c.ompJt.obaJt6 e c.u..<.dado6ame.nte. e.n .&u. alúte.am.le.n 

to paJi.a evl.taJt. u1ta. u.n.l6n Diapnoplada que. p<Le.da 

oc.a.,U.01ta.)[. poa.te.Jt.loJtine.n.te 4e.pal!.a.c..lone.6 .ta1e.da.dai, 

y c.oatoaaa, c.on la. c.on&lgule.nte. demole.a en la -

:t.e.Jt.mbta.c..l6n. 



Pre11sa dobladora de 8 000 toneladas, dando forma a la placa de una caldera. 
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BZSELAVJ Y RECALCAVO VE LAS ?LACAS. 

Cu.ando las ~eAScta.c.ione6 pa.Jta. loJ /tema-.. 
cfte.6, lC'6 tu.bo~ o '.lu~e6 6011 nu1tz.01rnda~ &e.-

de!.>e11 ,{,;15;1ecc{.01ta./:. art te.!> ') .fe~,'.JUé6 de 6e/; !t-l 

da!> c.olt/tec.ta;neate. Ea e.i e.cu o de qu.c. f.oh <9!:. 

JO!>, ;1M.t.< cadc det ;11c.tat ~ 6li.do, .~e c.om::Jttoú~ 

,•uf .rn. ta:naifo a11.te5 '.' dc~:11d.5 de 1¡¿,11rr.:.c.to6, dE:._ 

baba!>, '1.c.:11.:it:ando f.05 \U.o~ Je .to.!> c.antoa. 

A-.UJEROS :'.\f~A RE'!MllES. 

1/32 ;'c.Ll[1. {O, 8 mm. l má~ 9Jta1ide 1u.c el di6me­

t1to del Jtemac.:ie ~lt.,(o. 

CADEZAS VE LOS RE'IACHES. 
) 

Et r..emac.fte debe. -~elt lo Ht¡Í.<.c..<.e11.temu1te-

la.1t.g o, pa.Jr.a. lle lle.u a.11. el :we e.o del ba1¡,}{.e11 o - -

µolt. c.omoleto. Deb~ ~etc1tae en tal 601¡,ma qu.c-· 

p-to,Jo,tc.<..oa e u.aa c.a.L':!Za · c.o;n:,.te.ta. de JLe;na.c!te, 
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La. cu4L debe .tenen la 6onma pne&cJr.lta po!t el 

cddlgo, aln que Loa dadoa det ma.ntlllo ca.uaen 

depltealonea excealua.a en la placa, 

Ninguna cabeza. de nemache. puede .tenen -­

una. ex.cen.:t1t.lc.lda.d marJO!t d e.l 2 O% del dúl'.m e.tJt o 

del pe!tno del nema.che. ~Jtlo. 

AGUJEROS PARA LOS TUBOS 

El d.l~me.tJ[.a .üU.cla.l de. loa baMwoa .te.IL­

m.lnadoa pa.1ta. loa luboa, no debe exceden del -

d.ld.met1to nom.üta.l de.l .tttbo e.n mita de. I/3'l de -

pu.f.g.(0,8 mm.) pa!ta. el lado det nuego de. una 

ca.Lde1ta. Igneo:tubula!t 1 I/16 de. pulg, (I.6 mm.) 

en el La.do opueato y I/32 de pulg. (0.8 mm.I 

en la.a ca.Lde1ta.a Acuo.tubula.Jtea. 

En c1Úo de que. <H u.U.U.cen ea.1,.tllloa -­

debe.11.d. .toma.JtH en cuenta el gnueao de au pa-

11.e.d pa.1ta .ta ba.11.1tena.c.l61t de. loJ.> aguj e.JtOJ.i • 

ROLAVO VE TUBOS O FLUSES 

Una vez que ae han coloca.do loJ.i tuboa -

ae Inapecclo~a.n pa!ta. un 11.ola.do o ex.pa.naldn 

co1t1tecta., a.a~ como pa.1ta. un 11.olado o e.xpanaldn 

áe. a.cuelLdo a. cddlgo y pa.Jta. a.boclna1tloa, 1te.bo~ 

de.a.1tloa o iiolda1tloa. Eit el ca.ao de con.ta.11. cott 
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pM••Ml i•«P'"'º• genc«tmcnt< el '°t•d• u 

au.6L~tente, 6l toa tu.boa aon a.cceaibLea pe4o 

6 J. M dl Mc..U. a.te cttt z a.IL e.e. e x..t1te.nt o del tu. b o r~ 
ILct obae4V«4 et a.vanee del 4ola.do, Loa tu.boa -

MMU<" co• !"º"'""'" i•••6«i••'""''"" .atadD'. 
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REGISTROS VE !.IA.\JO, REGISTROS. VE flO'.!BRE Y AiJER­

TURA PARA EL LAVAVO. 

U. 1t1í:mett0 1 toc.alüa.c..<.611 de lo.!i -'te.!]d-­

.t.11.0.~ de 1~aito u de :w111&11.e, a.s.C e.amo .ten aGe-'t.- -

tu.11.a..~ paJi.a. el la.va.do, dúc.H e~ ta.tt de a.c.u!'.ttdo­

c.ott e.C d6d.lgo, 

En el c.a!o de que tale~ abetttu~a.s deba.~ 

u.~attH ''ª11.a. la. 1tc:11oc.t6:t de .tubo.~, de!nn co.<.:i­

cldür.. coa loó Úct·'t.lte.nos Lle los tu~'º~ :fe ta.l 

ma11e11.a, ~ue é~ to 6 ú.C..U 11 Oj ;rned a.11 r.e tl-'La.·'t.H. y 

votveJtóe a c.otoc.alt aln daftatt&e nl da~a~ a -­

lo!> ba11.11.e1to6. La.~ a.üe.11..tu.rn.s Jo.ta.la. de úttl-­

da&, a.~,( e.amo La.a bttida~ ~atta. ,u.ettla.a, debe.11 

H.t c.a..Cen.t.a.da.s de.b.<.da:nc.n te ;J qt:.e.~eitlcda!> an­

te.~ de p-'toce..dc.Jt a bar...teita.Jt to~ .::.gujULO~ :rnir..a. 

loa 11.ema.c.hc~, o ac~da.11. lo6 bo11.de~. 

ACCESORr1is. 

Lct c.olwmia de. a.gua, va.lvu.e.a.~ ele. se~u..t.l­

dctd, c.011ex.lo1te\ de :n.Lll.ga., a!>-C c:c:ao ot.'t.n~ a­

ccc.!Jo.'tlo ~, dc.úe1t ~·?.'L ele..\'. ta.maiio arle.e.u.a.do ., -



. ~ Rolado y abocinado de fluses, me· 
<Iiante un expansor neumático para tubos. 
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colocadoa en el luga11. co11.11.e.c.to, Todaa laa 011.e 

jaa, menaulaa, tobe11.aa, y ot11.oa adltamentoa.­

deben .tene4 un ajuate ce11.1Lado lj adapta1Lae a -

la cu11.vatu11.a del caaco 6 aupe1L6.lcle aob11.e la 

SOPORTES VE REFUERZO V TIRAMTES 

Loa tl1tant~a 6 ba.11.11.aa de 6apo4te dlagon! 

le.a que van ILemachadaa, .tlenen que calentalLae 

debidamente y ajuata1Lae. Todoa loJ tllLantea lj 

ba1L1La6 de 11.e~ueazo deben tene4 la tenalefn co­

ILitecta IJ hamogenea, Loa baJc.Jtote& de. la b6veda 

aupelLlolL o ele.lo ~e coloca11.dn aob!Le aa.lentoa 

planoa, debiendo queda4 6l1Lmemente. aaentadoa 

.&ob11.rz. au.a e.lementoa de ca!Lga, todcu laa aupe!!:_ 

~le.lea de ca11.ga planaa deben ae.11. 11.ectaa !J aoa 

tenldaa en au lugalL ha.ata que. ae coloquen loa 

.t,lJc. ante.a • 

La.a c.ue11.daa de loa pe.11.noa de ~e6ue1Lzo y 

loa ba1t1Le.noa 11.oacadoa deben tene.11. toa hlloa -

l.lmp.lame.n.te. c.otrA:adoa !J embona.11. lo mt'!.a ju.ata.-

mente poa.lble.. Loa ex.t11.emoa de loa tlJtantea -

deben )..ObJte-baU11. de la-6 pla.c.a-b lo .su6.<.c..len.te. 

pall.a. .se.Jt 11.emac.hadoa Ump.li1me.n.te. Loa peltno.6 -

c.uqo ma:te.Jt.lal plte~e.nte ltajadu.Jta.6• o .6e.a que~ 

.. _,--._. 
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b~adizo ae1td11 1techazadoa. 

U~IO~ES VE BRIVAS. 

El inaryecto1t tend1t4 que hevlaa1t laa ae­

c.c.ic11e6 w1.<.da& ryolt inedlo de. b1t.i..dcn, pa:rn lo: 

c.al.i..zalt poA.i..bCea 1tajadu1taa, nc.asto11adaa po!t­

la c.olocac.i611 ~ aDtt.lete de la5 b1tida&, aal-­

c.otnc Dolt gol~ea de. maJttilto, !ecc.i..011ea 1te~uc. 

madaa, ma:1.c.a.5 •11to Sundaa de lteJt.1ta.11.i..entaa u o­

tito~ d~<ec.to& o daíloa ~ue p!te~enten la& au~elt 

,s,lc.-ie5; &e -'Lev-l5an lo& •Jla.to& de la& b1tidaa,­

c.om~1tobandc su n1tue50 ~la exac.tltud de §U -­

éo1tilla, 

SOLVAVURA. 

El Iaa~2cto1t debettd, 

1, - P.evLb att lo& 1J11.occ.d-<.;;1.le11 to.s de. lo6 .., o.e.Jade· 

!te~ au c.al.tda.d c.0·110 ob,'tvtoa. 

2, - Exami1ta1t loa c.o,tdo1te.-1i de. ~oldadu,'L~. 

3.- Ex~n-l~alt la téc.nlc.a de. aoldadu1ta que ~e -

1t11.Uca. 

4. - Su.·~e,'Lvl~ a.'L .2.l'. 7.Civüi de .te1n.loae& .1<'. la!>.:· 

~altte& ~ol~adaa, 

5,:.. Eua.l'.ull.Jt la c.aUdad de ea !ialdadu.-'L::t, ~o.;1c.­

.tie:tdrCa a •1.tueÓL't.S 1101t.··1ale~. 
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J~SPECCTOV y CONTROL rr~ALES. 

Ve6pui6 de la p~ueba hLd}[.06.tdtlca la. ca.l­

de}[.a. debe1¡.d va.c.la.:z.6e, llmpla.Jtdoae .f.a.6 c.o.6.ttz.M­

dt!. e6ca}[.lM y toa ~edtilH?.llto~, .te.J¡múicrndo l!6to-· 

ae p}[.ocede a la ln~?e.ccl6n ~lnal lnte.1¡.,(01¡. y e! 

.te1¡.,to}[.me1i.te, a.61 como a.l conDto.l'. del a.U1ie.a.1r1l­

entc, ci}[.c.ula}[.ldad y ~edlda6 gene~alea. 

La .c.a.tde}[.a de.be 1t'.lve.ta~~ e, tomando 6e .Ca.6-

medlda& exacta~, e~:~ec.latme.;Lte pa-'L1t lo 6 domo6-

de. l!.qul~o lnte.}[.no. 

.:, ·, 



e A p r T u L o 111 

TNSPECCION VE LAS INSTALACIONES Y VE LOS 

EQUIPOS EN OPERAC!ON 



25 

Con.6-lde1tcrndo la. .lrnpo1tta.ac.-la. que pti.e-0e11.ta de~ 

de el punto de v-l6ta 6eguti.ida.d, el lleva.ti. a. -

e.abo una. 1n6talac.l6n adecuada. de un equipo 6~ 

j e:to a. pll.e..~.i.~rt, a..~.l c.01110 que la. ope.Jta.c..l6n de.l 

ml6mo ~e.pJte6ente una gan.antla Da.ti.a la 6egu1tl­

dad, e.n e.6.te c.ap.i.tulo lnlc.lalmente. 6e ha1tá -­

h.lnc.a.p,(,.~ en lo6 .'tequ.Uiito.6 que de.be.11.án ob-0 e.Jt" 

uati.6e en una. In&~ala.c.l6n~ y po6te.1tlo1tme.n~e 6e 

lnd.lc.a.1t6.n lo.6 pu.11to6 qtte de.6e1tán toma.tc.-11 e en -

c.uentu. pa.tta. 6abeJt 1'l el equlpo e6 ope.Jc.a.do 6 -

no de.ntlT.o de. c.ie.Jtta..6 no!tlna.6 de 6egu.1t.ldad. 

En ge.ne1tal la.6 In6talac.lone.6 c.01t1te.6pondl­

ente6 a la.6 c.aldeJta.6, 6on m~6 c.ample.:ta6 y e.o~ 

p.U..c.adi6, pO!t ea c.urtl 6 2. da.Jtó.. mayo.'(. 1fo6a.Jü a. 

.ta..e.e6 fo.&.ta.la.c.lone-0, ya. que eft e.e. c.a..6 o de la.6 

1te.c.lplen:te.6 .6ujeta.6 a. plte.6l6n de.pendiendo de 

6u óu1tc.l6tt pa.d.'l.tüt loc.al.i.za..'l.6e ln.6:tafodo6 en -

d.lóeJt.ett.te~ óMma.lJ, J.ln e.mba..1t.90 ta.-0 In.-0:ta.lac.,l2.. 

ne6 pa.11.a. la..6 c.a.e.de.Jta..6 pod1tdn ;.,e.ti. la. ba-0e. pa!La.-

e.6table.c.e.Jt una gula en la 1n6pe.c.c.l6n de. lo~ -

1te.c.lple.nte-0 6«f eta6 a. plT.e.6.lón, y 6ll6 e.qulpa6 

c.ompt~m ent.a.Jt.lo6 • 
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Tomattdo 2.l1 c.u.el1.ta lM c.0M.lde.1r.ac.lo1te.6 -

a.11tc.1r.lo.1t.e.~, e1t.6 e.gu..lda mP..nc.l on.o .to-0 pu.n.t.o.6 -­

qu.e c.onilde~o b~&ic.a.6 pa.~a Jtc.allza~ u.na In! 

pec.c.l6n adecuada en u.na c.alde1ta. PJt.ime.11.cimen-

,te 1106 }(.e.6e.n..lJt.~mo.& a la In~.tala.c.l6n. pll.vp.la.­

mente die.ha, y en -0e.gun.do luaaJt. e.n lo .1t.e.6e.­

.1t.e.11te. a. -0u. ope.1r.a.c..i.6n. 

rrr A .- INSPECCION VE LAS INSTALACIONES. 

e.apac..lo de-0:t..lnado a e.tla.6, el cu.~L no podJt.4 

1.ie.Jr. u.Ja.do pa1r.a. r:t.1t_o. 6.úi lJ debe.ná .u.tü 6a.c.e.Jt 

la.6 c.ond.i.c.-lone;,, -0i9u.ien:te;,,: 

la.) La-0 pa1te.de..6,;te.c.ho-0 y pl1.io6 de.be.1t~n 6e.Jt. 

c.on..~:t1tu.<.do.t. c.on. ma.t.e.Jt..lale.-0 bt c.ombui.t.lb.ee.t.. 

Ib.I Ve p1te.6e.1r.e.nc.la alguno de. lo6 mu.1to.6 debe 

Jt.d. .t. e.Jt de celoJ,(.a., 6 a.t9ún ma.te.tr..la..t .t.lg eJto -

6 blén lo.6 tec.ho6 c.on.t.ttr.u.!do.t. c.on mate~iál -

l.lg e!W, de ta.R .. man eJta. qu.e ett el c.a..t. o de: p!t.E._ 

du.cl!t.6 e. wia. ex.p!o.&it5n t'a. ene.Jc.g.la. dü-i.,Mda.. -

pu.e.da. en c.au.J M..6 e ha. e.la. 'a.lg a.n lug a.JI. e.n que. -

to-0 ·da.ti.o.e, c.onHcue.nc..La.ti.s H.an mln,(.mo.6. 
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·1crl Vebe.1td ext4tl.lt un eJpacl~mlnlmo la.l que, 

la düto.1i c.lcr. e.n.t.1te el .t.e.c.lto · '] la pallte. au9e!U­

o.1t de lo. caldeJta ''enml.ta. e6ec.trutJ1. a-i.11 111ole6--­

t-la&, 1t.epa.1tac.-lonea, tnapecclonea, ajua.teh y ~­

plt.uebaa, pe.1to en nlngan ca!>o !>e.ltd meno.lt de un-· 

me.tJLo. 

1d,J Lo.a catde.1taa debe.1t«n esta.Ji altua.daa a u~a 

dl&.:tait'cla. conven..i.e1i.te de. f..oli mu/Loa a.élya.c.e1it.e1..-

6lendo tal que pe.1tmlta e5ec.:tua.Jt aln ninguna. df 

6¡c.u.ltad de e.6pacto la.a ,'Le.pa.1tac.lo11e& qu.e pttd.l~ 

ILan lteva.Jtae a. cabo en u.n momento da.do. Eata. -

d.u,.ta.ncta 110 debeh.t!. H.11. 111e110.1t de un met.1to, a.lit 

embaJLgo pueden exc.ep.tu.a~ae de late .1tequl6..i.t~ -

la.& c.a.ldc.Jta6 cu:rn !>upvdlcü de ca..te.6a.cc.<.611 

H.a. menoJt de do.b me.tJtoa cu.a.dlLado!i. 

7e.l Vebe11.ifo c.on.:tálL c.01t au6.lc.le11tea eaca.C.ettaa-

!J pla.ta60.1tma.ó ra.1ta. llU ~Jecc.l6lt, opelt.a.c.,U}r¡ ~I 1110.!!_ 

te.ii.<.111.lento de la.ti · cildi1ta.a !/ .5ua ttc.c.e.6 oJt,io.s, -

cuando a.al ae . .1tequ.le1La.. 

16.l Todoa lo& .toc.a.le6 debtiitttdo• a. ca.ldeJr.ati, .. 

debeJr.in con.taJr. con un name~o &u.S.Lclente de •a­

l.lda.6 iu.e Pl?:1¡,1n.ltan . .ta ·'L~~,,<.da. e11ac.u.ac.Ld11 de?. lo.b 

mümo-& en .todo n1cme1t.ta. E&ta 1;1,(,Jma coi:d.lcldit be -
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11.d. e.x.lglót.e. e.11 lo& c.a60.1i en que e.xütan .túne.te& 

pa.1!.a. lo& c.o;iduc..tob de va.~olt r; o.tito& &.< .. t.i..ob e.1t -

donde. haya. pellglto de que loa t1taba.ja.d61teb que.­

d e1t a.tita. p ad o 6 • 

Jg.J Vebe1td c.onta.1t6e con buena .i..lum.i..na.c..i..6n y -

ventlta.cl6n en todo momento en el loe.al de cal· 

de.ita.a ~' düpo1ie.1t a.de.mcf& de u11a. ,~ttente. a.d.i..c.i..01taf 

de .. U.umúta.c.i..611 pa.!ta. C.a.605 de. eme.Jtgenc.la.. 

711.) Vebe1tc(Ji c.o·t.oc.tVr.H en lu.gr.r/te6 a.p1topladof.i -

tUto o 1ni!f.i e.xtln9u.ldo1te~ c.ontJta lnce11d.i..o, y ua­

m.bt.lmo de do~ cu.be.:ta.6 c.011 a.1teirn, d[!.~)(!.1td.i..e11do -

(.&.to de la. c.a.r.iac.<..da.d de lM e.a.e.delta~ .i..116.ta..ta;­

da.&, '] del c.ombua.t.i.ble em,,,.e.ea.do polt e.U.a.~. 

Tl,) Cuando 5~ t11.a.te de ca.lde1ta.6 a Lnternpe.!tle. 

debe.1t4n e~.ta!t p!totegldaa c.on una c.ub.le.1tta. a.de. 

c.ua.da. pa.!ta. e.v.i...ta.Jt que el a.gua de la. lluv.i..a. -

e.n.t11.e. en co11ta.c..to .. ¡:i.0.11 la.& pa.tte. 6 a. p1t.e.&.i.ó'1t, -

1t~61tac..ta.1t.i..o U a.i..&lam.<..e.n.to. 

la.& .tec.!tob .te1td1t'tn alguna pe1tdle.11te.: la.f.i 

b11..i..daa de la. c.ub.le.1tta 11 lM. v.i..gu12.ta~ de a111a.1t11.e. 
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ho.'tüontale& debett.án tene.'t a.9uj_e1to6 de dJt.e.itaje-

.· a.de·nd6 debeJt6.1t ·npe.qa.1tae a. lo -C.1tu.11c.iado e11 lo~ -

~un.to6 6lgulente5: 

1j.) Et aülainlento debe.'t'1: ~-,·~otege!t.H con una -

c.u./:i.(eJtta deegada de "1C. ta.e. o C.01! n¿ntuJia a 1'.'·'t«<?.­

ba. de agua., 

1~.) Vebe'1.~1t n~eue.e!t6e 1t.e<u9ia6 ~a.ha lo6 t1t.aba; 

jado!t.e&, a.de~aa ~e 1t.eco~ienda ~trtecc¿onci o 6~ 

techado6 rya!t.a alma.cena!t. ca1t.b6n, eoul~c de ene.e! 

d-i..do, ac.c.e~o!t.lo~ va/tú15, .lÍt~t.'wmen.toa 'J con.:t1t.o­

le6, y adema:& aux{.l'..{a!te6 de la. ca.ldef!.a r¡ue. ne.e.e 

6.l.te11 a.te1ic...l.611. 

1tt..) Cuando no exl5ta 6ctec.ha.do, loa nc.c.e~onlol 

como v4lvdta.6 de 6egu!t.ldad, c.1t.latale6 de nlvel­

de agua, aoola.do1t.ea de holl~t tt.e.tJtic.~llc.a y la.a 

ca.beza.6 de loa 1t.otatlvoa, dc.bc.1t.~1 ry1totege.Jt6P l~ 

dlvldua.lmente. c.ont!t.a. loa c.ambloa btt.u&cob.de .t~n 

~e1t.a..tu11.a. '! la i11.:te·1p,el!..le, con c.ub.le!t.ta..1 de .l.tn.l 

li a. 

1m.) Lu tubeJt.Ca1.i de l.05 incu16me.t1to&, dJLe.11aje.6 -

de. .lob c!t.i&.ta.lea de nivel, cclu~naa de. a.gua ~ -

llne.a.a de pult~a~, de.bett~z pttotegek6e del c.on~e~ 

la.~lento ryott medio de ne~l~tenc.la~ ellct~tc461f 

ve1ta..5 de va.polt de.1tt1to de..t ·a.üf.a;;1,[e1i.to o Dt6ta.--
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t:a.ndolM c.onve.n.lente.me.nte: en r F. •J!Loplo ad ta­

mlento de. la c.alde/ta, 

1n.) Loa c./tlatate.a de nlvc.t de.ben ue.1Lae. de.ade. 

d. t11te.a de opettac.l6n. S.l ae. 1ie.c.M.ltan e~pe.jo& 

e.n a.lgunoa Duntoa, de.be. Dlte.ve.e.ttae. ac.c.e.ao a. e.­

U.o& .,a1i.a J.iu .li.1np.i.e.za IJ c.011ae..1tva.c..l61t. 

1o.- La &uc.c..l6n de loa ve.ntilado.1te.a de. t.l~o -

601Lzado de.be. 01tote.ge.nae. c.ont/ta la lluvia rned.l 

ante. c.ub.le./ttaa apnop.i.a.daa. 

2o. - Lat.. cltline.11e.aa o loó cluc.to6 de. 6 a.U.da de.­

lo& qaae.6 de. la. combuHl61t de.bc.Jtlin -lna.talattae 

en tal 60/tma que tte.ite.n la& c.ondlc.lo1te.6 11c.c.e.­

aanlaa de eata.b.ll.ldad ~ ade.mda e.viten 1ue. toa 

n/toduc.toa Jte.~ulta.nte.& de. ta c.ombu6t.l6n, o!t.lg~ 

nen pe.1Ljulc.lo6 a te.1Lc.e.1Loa. 

3o.- Lo& tanque.a ge.ne.!Lale.6 de. aOnac.e.nrunle.nto­

de. c.o:nbu!i.tlble. e.11 11Dtgúa ca&o ~od1t6.n ae/t úH­

ta.lado~ de.nt1to de.l loe.al de.atina.do a. laa c.a.l­

de.11.a.ti. En c.a..&.o de &e.Jt. 11ec.e.aa1L.lo u.&a.11. ".tanque.a 

auxllla./te.a" de. combuatlble. de.nt/to de.l e.aµa.c.lo 

de.&t.lnado a. la.Á c.alde.1taa, de.be.!Ldn ae./t ce./t/ta-­

doa !J au .tube.11..la. de vvit.<...C.ac.l6n de.be.l!.6. de.~ ca/t 

ga.Jt a a.lgtfa e.!-~'a.c.lo .U.b!Le. n1ttl.f.a.do. 

4o, - La chne.11.ta.c.l6n de u1rn c.alde./ta o u1t /te.el-
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p-len.te. a. p1te,5.i.6n. deben.e( e.6ta.Jt dúnen-5.i.ona.da­

de a.c.ue1tdo c.on ta.-0 c.oHd.i.c.üne,~ de.e :te1r.1t.eno-

y c.a..lc.ulada p1Vta 1Jop0Jtta1r. la.1.i c.ar..ga-0 que -­

·a.e,tua.ILtln. -0obJte. et.la, -0.i.n qu.e oc.cuuwn a.¿,enta 

m.i.ento6 6 de60Jtmac..i.one-0 ap1tec..i.ablea. 

5o.- La.6 e-0t1tuc.tu.Jta.6 de.be1r.an -0e1t c.on-0t1r.ul--

alta 1.iopoJttat laJ e~6ue.Jtzo1.i :t1ta.n-0mlt1--

do.6 a e.lla.-0 poh c.a.Jtga6 o expanJ.ilone.6 de. la 

c.a.R.deJta 6 1t.ec.,i,.p.i.en.te. ~u..j eta o. p1c.e.-0,i,6n. 

6!.~ ·ta..·est1r.uc.tu1ta ·que ~oponte a la c.aldeJta 

·6 Jte.c..lple.nte a pll.e.6..i.611 e.xpue.6.ta a a..lta .tem­

peit.atuJta., de.beJtá. pJr.ote.ge.J1.-0e. a. ó..tn de. que. no 

6 ea a.6 e.e.ta.da poJL e.l c.a..toit, a.ülcrndo.C.a.6 6 de. 

j ando c..f.aJW& v en.:t.i.R.a.do.s. U. a.c.e.11.0 no de.be. -

6 e.Ji. e.XpUe.6.t O a . .te.mpe.Jta.:tUJta..-O r11ay Dile.¿, de. 315" C 

(600"Fl r' tJ el c.onc.tte.to it. no mt!.& de. 204°C---

{ 400 "¡:l. 

· 1 !!..· - · LM ·e.!>·.t1t.uc..tu.1ta.-0 de ac.vr.o qu.e 6 opoJL.te.1i­

c.a.lde1taá d Jte.clp~e.nteh a plte.6~6n debeJt~rt p4.!!_ 

,tege.Jr.~e c.u.-<..da.dchamente ccit.tlta. gote.JtM, 6uga.6 

de vapa4 u. o:t.11..0 6.f.u.Cdo, a.demlih de.be.4~n mmtte 

~e.Jr..6e pln:ta.da.-0 c.on púi.tuJr.a. a.n.t..lc.O/Lll.06-l.va.. 

',,/ LM c.o.eumna.s debe.J.t.a!i __ -.'tec.~tJ?Al14~ e.n -6M-
~ . 

óa.se.s c:o1t c.oÚ~Jte.to ha.á:ta. u.na. a..e..tu1r.a. de-----
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3(1 c.m&. 6 ob.'te el n¿vel de.1. ,'Jlbo,, crutndo esta.n­

ex•rne& ta& a co1tJt.06l611, slc.ndo .. de cuando me.no.6-

5 cm !i • el e. ~ '.'l e·~ o lt de e J¡ e c. u ti !t.{.¡¡¡ .le?. Jt .to • 

80. - Ut6 .ttthc.Jt.{1t6 cíe v1tpo1t c.11 gc.nt?.Jt.al de.beltc!n, 

con ta!t. co1t .~o.•Jo!t..tc..~ !J ju¡¡ ta& o c.ukvaa de e.xpa!! 

c..i61t 6 e.~ta.'t l116talad.a6 de mane.Ji.a que 6e. le.a -

pe.-'t;n.{..tan 111ov.w1icn to~ O!t.lg{.11ctda~ polt 6u expcui-­

&.(6111 de.blenda a.dea11fa C.6 tati ad.fa.da6 tl':Jtmlc.a-­

m e.11.t e. • 

8a. J Loa .~opoJt.tc.6 de .C.a.6 .tubetr.,CM 110 deben u.-: .. 

nl!t.~e a. c.6.ttr.uc.tutr.a.6 c.u~o allne.amle.n.to ~ue.da. -­

VC.Jt.&e. &e .• 'Lla.mc.11.te afie.e.ta.do potr. de6le.xlone.6 e.a.u­

sa.das poJr. e.amblo& de c.altga.. 

8b, l La&· tubeJt.úU .Coc.at.lzada.& &ob!te. mümb1toa -

e.6.tJt.uc.tutr.a.lea ho1tlzon.tale.& debetr.411 c.oloc.aJr.6e. -

&ob1t.e Jt.odllloa u otJr.oa mc.canl&moa que pe.Jr.mlta.n 

movlmlentoa, y dl6~ue.&.to& con junta.a o c.uJr.vaa­

de ex:jct1t&l611 pa.Jt.a. dü1n.lnu.t11. ea5ue.1tzo.ei· en la. .tu 

be.nla mlama 6 en lo& ao~olt.te&. 

Be.. J LaÁ .tube1t{a& colgada.a de e~.t1tuctu1ta.6 ~o/f.~ 

zo1L.ta.tea deber,0.11 c.011.tM. con aopoJLte.6 y junt1u-. 

o cu1tua.a de exryan&l6n pa.Jt.a pe1tmltl1t movlmlen-~ 

to~ hoJt.lzontalc.~ de ta tube~la bajo cuatquti~~ 



c.011dlc.l61t. 

Jd,I Cuando ae uaen juntaa de expan~l6n dc.beJr.4n 

hac.ell.ae all.neglo& adecua.doa 7aJta ll.C6.i.6tlk esSuelL 

zo6 axLalea en laa tubell.la.5 pkodu.clda~ poJr. la -

pll.e H6n ,i,11 tek1tct. 

9!!., - Loa .tabl~u.ea 1te&.1¡,actarcic~ Je/Je.Jttl.11 ,{.11.6ta.la:!:_' 

.&e de tal' 1na11ell.a. que ta~ .'Ja.ll..f'.?-6 a ptce.J.,l61t pue- -

dan d.U.a..taJr.6 e o c.011.t.taeJt.~ e 6-l.tt .n.lngu:ta Jr.e.a.ttc.-<.- -

c.cl<fa. 

9a., l La c.otoca.c.l6n de . .t Jte:\Jtac..t,1.Jt.lo ,H(.~:Je1tdldo -

de.be.Jt.á eóe.ctu1.VL6e de rna.;ie.Jt.a. que .ta. c.Mga. qu.ede­

Lut.l6ott11Hw1ea te. dü:tll.lbu.úla e.a .t.Jdo.~ i'..o-6 pu11toa -

de au6:-'e1tli.l.61t. 

9ú.) Lo~ 6opc4teJ.. ~ 'tef,JLac.ta:t..to sua:nndldo -

debeJt~it d.tH.:1a.IL6C?. con ltea.t~tencüt ~1 .t.i.9-i.M.z ~'.L-

. S-<.cü.11.te ;'alta. c.lü1-l1t.tll. cuate.61u.le.Jt e& jue,tzo.s 6~ 

'.i1;.e los .ta.b.tqueL Tdo~ tos Ji.e.jiu:tcta.t.to~. '.'so-­

;'o,tteti debeJr.1111 e.~ tatr. .un Cala.do.~ ea.U1..lc..tru11en.te -

de a.c.ueJr..do c.oii la6 -'tCc.01ne1tda.c.lo1te.1i e .t.11a.C.tucc.lo 

nea de Loa dl&e~adoll.e&. 

1 Oo. J Toda. c.o.lde1ta. debeJt.6. .teite·t po.'t to :nea o~ 

uaa v1Hvue.a de -~l!.g u..."1..ldctd ~,¿ ~u. .\LL')C.//.¿-lcle de ca 

.l'.e.)acc..ló'a ge11vl.arfo,'t.a. de. va·,o.t o :;1ea0Jr. de 5l: ;;¡e 

tJt.O~ c.uadJ:.a..i.o~ O ~.¿ .&u. C...t'MC..t..ia.J eva;JO!ta..l.lva. 110 
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exc.~de de mil &llog1r.runoa de vapolL 001r. ho1r.a. -

En e.a.a o de excede.Ir. ([a.t.ai, c.a.nrtdadea, de.be1r.tt -

.t.ene1r. do5 o m~5 valvula.a de aegu1r.idad. 

La. ln5talac.l6n de la6 valvulaa de aegulL~ 

dad en la.a c.aldc.Jr.a5 debe.'tá Hc.1~1t-'t loa Jtequd . .i. 

.t.01.i &.<.9ule11.tea: 

10a.I La5 valvula~ d~ 1.ic.nu1r.ldad dc.bc.Jr.«n c.onec. 

alquieJr. o.t.1r.a c.onexl611 de va~olt ~ tan c.c.Jr.c.a de 

ella e.amo aea po6iblc., no debiendo lnatalaJr. -

de vapolt, 

1 Ob.) ,'Jo debell.á11 exüt.iJr. va.lvulaa de c.ua.lea--

quliJr. tl,o e.11t1r.e la.a valvula6 de &egull.irlarl ~­

ta. c.a.ldeJr.a, a&t e.amo en lo~ .t.uboa de. desca1r.ga 

de. lata.a a la a.tm66 S e1r.a.. 

10c..) Cuando ae u&en :t.uboa de. dc1.ica1r.ga, éa:t.01 

de.be.11.an .t.e11e.1r. u11 ~Jtea 110 me.11011. que. la de. .fJ1.. -

vdlvuta de. 1eau1t.idad co1tteapo11diente y eata1r.-. 

lnata.tadaa e11 601r.ma tal que no ejeJr.zan ea6ue! 

zo alguno 1.iob1r.e. ta v4lvula mlama; ~ adem4a no 

pe.Jr.mlta. la a.cumula.cl6n de ~gua. en llla. 

10d.) La d~ac.a.Jr.ga de la. o la.a va.tvula~ de 



35 

i;e.9u.:1.ldad debcJtá !iac.c./tH. 1.i.C'.mpJtc, 6llelt.a de la.6-

'pla..ta.6oJt.nut6 o pa.-~lUoa ~e c.llt.c.ú.l'.acl61t. 

JOe.) Toda. vdlvula de aepu.Jtlda.d e~taJt.4 ~/tOVl6~ 

.ta. de. llna. cala.ne.a. o de lln dla~obltlvo que peJr.­

in.t.ta. ac.c.i.011attla a 5.ln Je. c.ompJto bttJt 6u Ub.ILe -­

Su11c.ü11a.:n.len to. 

10). l Sl &c. u.~(t· un dd·Jo~.ttlvo ~.u:.enc.i.ado/t en­

.ta. válvula. d~ ~cguJtldad, eC d/tea de &nflda del 

111.t. -~ '"10 áe be Ji.ti ~ eJt ~u <i: c. (en t e.·11 en te m11plla pa.'l a -

e.vltaJr. 11u.e c.11.to,'l~Je zca. l?.l ~uitc.i.oanrnlen.to de la-

vtílvula.. 

10g.) La c.a~acida.d de de&c.aJt.9a. del~ o la6 val 

uula.6 de ugu!Llda.d de u1ta caldeJt.a., dí!.be..rr.d 6eJr.­

ta.L, que de.6ca.rr.guen todo el va.polt que pueda. 

6e/t ge.ne~ado &ln 9e.~nltlJt qu.c. la plte.&l6n ae e.­

Le.ve mda de 6~ a/tJr..iba. de la. p.rr.eal6n mda al.ta -

a la. que cuale&quleJta. de laa vatvula.a ~aya 6l­

<i.o c.a..U.bJLa.da. y e.11 11.<.1t9tfa e.a.a o a.1t.Ji.ibl4 de. H Je.­

la. ¡~/te1i61t 1114x.t.111a. pc.1L111ü.lble. de .tJta.ba.j o de la.­

c.a.ld ella.. 

10~.I Cu.ando exi~ta.11 una. o m46 va.lvu.la.6 de 6<?.-

aMida.d en t.tJta. ca.ldc.Jt.a., de.beJtlia a.ju1 ta.ita e a 6. 

a.liaj o de. ta ~11teal61i 1adx..<.:na. :H!Jr.mü.<.b.te de .t:1.ab~ 

jo. La& 6.lgu.len.te6 va.lvu.laa pueden aj~1ta.Jt1e. 



dent~o de un m!Jtgen de 3~ aob1r.e. la. pJte~.l6n má'. 

x.lm1t ~eJtmü.tb.te de .ttr.alrnjo, pe.to el m<fJtgen de 

a.fu.&te. de .toda& la& va.l'.vuta.& Je.beJtá quedalL 

c.om~M.ettd.i.do dent1r.o de un Jr.a:i90 que no ex.e.e.da.­

del 10~ de la de ma~10Jt ,tegulaci.6n. 

10.l.) En .todo JobJtec.alen.tadoJt debe1r.6. extat.tJt.­

r.utct o va.Jt.la~ wttvula!_ :~ ~ e.9!r.Jti.da.d c.e.Jtca Je -

la. J al.lda.. 

Sl el c.a.bc.zal de sallJa del ~obJtec.alenta 

doJt. :Je.Jr.in.lte e..f. Ub1r.e. '.' co!ll.•Jle.to ·Ja5o de. va.po1t 

de uit ex.t.1Le;:10 a otJr.o, y o.tá'. c.oJt~t.'!.u..lJo de ma 

ne.Jt.a que. el va.µoJt Je le awnln.l~t!te. en toda Ju 

lo1t9Uud, la.6 va.lvu.laa de Hgu.:z..i.da.d -Jod.'!.ti.n 

Lnatala1t6e en c.ualqu..lc.!t lu.ga!t det .~a.~ezal. 

10_{,) La c.a~Ja.c.<.da.d de de&c.iV!.9a de la. o~ 

valvu.la\ de!. ~e.gu..'t.lda.d del JO:J.tec.a.tc.a.tada:t ~JV-

d11.6. .H.Jt c.o,i&ldeJLada. de.Jtt,to de la. c.a.•.rnc..lda.d .to 

tal de de5c.a.Jtga Jt.e.qu.e.1ttda ryoJt. la c.a.ldc.Jta; 6.i.­

e111p1!.c. y cu.aado a0- ha.;¡a. valvu.la.s -lit.te.JtnH!.dlas -

·que -l1tteJt.1tu111;,a1t el 5.e.uj o de va.tJOJt de ta. e.a.e.de. 

Aa a la. o la.a va.lvula.s de aegu1tld~d Jcl iob~e 

ca..C.ea.ta.d OJr.. 

Cc:B ld'!..l!.ando a.de·11d'.~ iue la cMctc.<.dad de. de.~ ca.t 
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9a. de la ó la.b vaf.vula& de ~c.guttldad de la cal 
' -

'de.11.a, apa11.te. de lab del 6obne~ale.ntadott, ae.a -

pon lo meno6 de 751 de la capacidad total 11.e.-­

que.nida "ali.a toda6 la6 valvulaa. 

10~.I En todc ttccalcntadon de.bettd exl1tl1t una-

o mifi. va.lvu..to.a '!_'!:. 6egu.'t.l~5~. de tal n1anc1ta -- · 

que. la ca~ac.idad total de deac.attga 6ea. µo!t la-

me.110~ igual a.e. ¿lujo máx.<.1110 de. va:rnJL ~Jaita e..l -

cual 6ué diae.ílado el tte.c.alentadatt. 

diSe.tte.nte.6, lo6 cabeza.le.~ de. baja ptteai6n y -­

au6 Jtrunalea de.ben e1ta1t ~note.gldoa ~ott v4lvu--

la6 de. )./enu-'Lldad cu:u1 c.a•iacida.d c.0111bi11ada. 1e.a­

e.quivalrnte. a la c.a.11.U.dad total de vaVJOlt que. -

~~eda paaatt de.l aiblema de alta ~~e.ai611 al d~-

baja ptte.aión. En la de.te.1tml11aci6n de. la ca11ti­

ddd total de. vaoo!t que Due.da paaatt de. un 6l6-

te.ma a o:t.11.0, lo6 c.tU'.c.ulo6 1.ie fta!tc'ht tomando co-

1110 ba.6e. la :'11.e.6 i61t de. e.-1 c.a¡n. de la.6 v a(vulM -

de. 1.ie.9u11.lda.d en lo-1 do6 6i6tema.6, 

10m. l Todo!. lo~ Jtec.l~ünte.6 .buje.to& a. '1H6l6n­

no e.xpue.stoa al due.90, de.bett4n ~1tote.ge11.1c. con~· 

dl~po~lttvoa de. alivio de ~te.!l6n: que. ~od~~n-
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6elL va.fvula.& de ~egu1tida.d, valvuea.~ de allvlo o 

dl& co6 de 1Lu.ptu.1ta., todoa ella& eo1i6t1tu-<.da6 de -

ma.telLla.lea a.plto~la.doa ra1ta. 1tial&ti1t p1Le~l6n, -­

te.mpeJr.a.tu.ILa., c.0Jt.Jt.06.l611 '} c.ottdlc.-ionc.a eb¡Jec..la.lc.b 

del he.JLvlclo a. que ae do.t-ü1e11 . .'Jo debe.Jt.O..n u.aa.IL 

ae a.aientoa de 5lc.~4o·~u.ndida. 

Loa dla~oaitlvob pa.Jt.a. a.Uv.lo de la. p1teól611 

debeJta.n evlta.Jt qu.e éata. ac eleve m4a Je 10% de­

la. p1t.e~l1fo mctxhria. :nlLmLólble. de t1t.a.ba.j o. 

fo a.lgu.noa e.a& oJ.i Ult 6 af.a dú,'JOJ.i.l-tlvo de. a.­

llvlo de. p1Leal6n pad1t4 uaalLae ~eno de tal mane.~ 

/ta. que. &a.tú ~aga lM 1tc.qu.dita6 de. ~egu.Jt.lda.d -­

ex.lg .lc!ot>. 

lOn.J Loa dla~oaitLvo! de allvlo ~c. p1Lc.al6n, de. 

.ta.l 6a}f.ma. que. ~e.an ~a.c.llnt(':tte a.c.c.e.Hbll!6 1rn1t.a -

100.) Se podJtcfo u.t>alt düco.~ de Jt.u.~:itu.tr.a ea vez -

de va.tvU.la.a de. Hgultldad o dC! a.Uvlo, ea 1te.cl-­

ple.tt.te6 ~ue c.011te11ga.1t auba.ta.itc..(.M o ga.be?.b 11ocl­

vo6 que. co11tro11l11e.1t la. a.tmo~.,e.JLa. o ~ue.da.11 da.íia.IL­

a la.6 valvula.& me.nclona.daa, p1tovoc.a11do au lnop! 

~a.c.l611 sle.mpJr.e. ~cuando la. de.aca.1Lga. ae. haga..a.l­
e.xte/tloJr., 



10p.l La6 valvufa6 de 6egu1tida.a o ~!lv~o debe/tdn 

Hit del :Uvo de. c.omp1Le6 .f.6n d.i.Jte e.ta poli. Jte6 o ltte y 

e.6ta.1r. nlr.oviata.6 dt un dl6p06ltlvo elevadolt palLa-
... 

que el diac.o de c.le1r.1te ryueda l.evanta.Jr.6e manual--

mente de 6u a&lento cuando la p1tea.<.6n en el 1r.ec.! 

piente ale.anee ti. 75% de la plte6l6n /te.gula.da. 

11q.- Co11 objeto· de ve.tll;~-lc.aJt .fot. l11dlc.a.do1tC!.6 de 

nlvel lnataladoa en laa c.alde1r.aa a c.ontlnuac.l6n-

menc.lo1rnmoa lo,& Jt.equü.ltoa que de,be1I.á.11 c.wnpLUi. -

.tate6 dü:JO,&-l.t.lvo6. 

11 a,} Se. c.011&.lde.1ta1Lri c.01110 n..tve.l m.Cn.üno a.qu.€.t en­

que no !iar1a. '1e.llgtw de 1teca.l'e.ntamle11.to en c.uat:..­

qulelr.a de laa pa/ttea de una. c.dlde1ta, cuando 6ta­

ope1tada a dl~ho nlve.t. 

11b.) Toda e.al.delta. debe.f[.tf teav1. polt lo me11oa utt­

c..V..Ú.a!.. i.1idü.a.do1t de nlve.l de agua, exc.e.,to la.&­

c.a.r.dvr.a.a que tJt.abafen a. plt.e.6l6n ma'.'ºlt de -------

28kg/~n.2. la.a e.u.ale.a te.nd1tln do~ c4.lata.le6 de -

nlvet. 

11 c..) Loa c.Ji..lf¡ta.tea de 11.lv el puc.de.11 eataJL d.Ur.ec­

.ta.me1tte conec..ta.dca a ta. catdeff.a 6 a. una c.otumna-

de agua. 

11d.l Laa conextonea det c..ff.l&tal de nlvel v la. -

tube11..Ca c.oJtJteapond.len.te 110 6eJLd:1t de. 1Llt!•ne.tJLo no-
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mlna.l .lnte~.lo!t meno!t de 12.5 mm&, 

77e.I Loa c.1t.lstalca de nivel poA~«n eata!t dota._ , 

doa de p1totecc.l6n a.dec.u~da. pa.!ta. cvlta.1t que a.l-

115. ) Loa c.,'tls .ta Pu de 11.<.vel de. brtz.á11 ca ta1t p!t!!_ 

v.dto.5 de valvula.& 6 91t.<..)o~ de pu!tga. c.011 coae-

je. 

ve.e valvuta.~ 6 d.d,>JO-!il.Uvo6 au.tomáUc.oa que c.l~ 

!tlten e11 et momento e11 que el c!tl&tal de 11.lvel-

polt c.ua.lqule!t c.au.aa ae 1tom~le1ta. 

c.a.do.5 e ,(.f.wnlitado~ de .tal 111a11e.1t.a, que el 11.lvet-

del llqu,¿do aea 5ictlme11te vlalble dcade loa lu. 

ga1te5 1101t111a.eea de ope!ta.c.l6n. 

Cuando la. aetu!ta. ~ co116lgu1tact6n de la. -­

c.a.ldeJta. haga.it d.l5,[,c.a ·.e.a. o bae11.va.c.t.611 'düecta. -

del. nlvel, ~od1tdn u.aa1tae e6~ejo6 pa.1ta 1teileja.1t 

la. l111agé11, ftMta. u.1i lu.gCtll. c.01tve.1tl1?.11te; c.lJtc.u.,¿tó5 

c.e1t1ta.doa de .televl5l6n v ot1toa med.loa de t1ta.na­

:nü-l611 de la. üdlcac.l61i a dla tanela ta.mbll1t po­

d,tcfo U.Sa.Jt5e. 
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11L.) En la.a c.aldel!.a.6 Igueotu.Gula.1te6 holLizonta. 

.e.u, la. .lndlca.C-lcl'tt md'.6 úa.ja. d~.t c.ñ.ü.ta.l de tt.l­

vet, pelLm-lt.lM que Ita.ya. po1L lo me.1106 tuta. a.ltu.-

11.a. de. 7.5 cm~, de a.gua. a.1L1tiba. del pu.nto md6 a.f· 
to de lo6 .tu.boa o pla.c.a.a que pud.leñ.a.n da.ffa.Aae­

polt aobñ.ec.a.le.n.ta.m.le.nto. 

11j.I Todoa loa c.1tl6tale.6 de nivel debe.1t~n ea­

.ta.11. p.1¡,ov-<.a.to.o de. va..Lvu.i:.M de cú1.l!.Ae. en twiúoa -

e.xt.1¡,e.inoa de. .ta.l .t.lp o, que 1to pe.JLJn.U:a.n la. a.c.um~ 

la.c..l6n de. 6e~~ne.ntoa o dep6a.ltoa qu.e. puedan -­

oba.t1tu..l11.Loa. 

No ae de.be.1t~n u6alt pa.ILa l~te p1Lop6a.lto -­

va.lvu.la.a de. globo de tipo c.om~n. 

" 11 /¿.) CLLa.ndo 6 e u..t.ll-i.cen v.U.vula.a ele ue.ue. e. n 

la.a tu. b e.11..r.a.a de. e.o 11 e x..l6 n e.tt.tl!. e la. c.a.ld e.1t a. y la. 

columna. de. a.gu.a., d.i.c.lta6 va..C.vu.la.~ de.óeJt.an te1te1L 

la.6 c.a.Jt.a. c.t e11.Ú .t.l'C.a.a .6 .lg u..te.n .tea : 

1. - Se.Jt. de ma.te.11..la.l a.de.e.u.a.do pMa lM c.01td.luo 

1te.6 de. p1teú.6n y :fempe11.a..tu.1t.a. de. tlLa.ba.j o de. C.a.­

c.a..td e.Ji. a. • 

2. - Se.4 de dü e.1io a.pJr.op.t.a.do qu.e. e.v.l.te. c.u.a:.C.qu..l­

e.11. oóa.tJtu.cc.ldn e.11 e.tú. 

3.- Te11e.1t. \Uta ütd.lca.c.ld'1t ndc.U111e.1t.te. vü.<.b.t.e de 

au po.o.lc.Ld'n de. a.bLe..1¡,ta.. 
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·4.- Vl6pone!t de un me.c.a.nl6mo p«!ta. Si]a!tla en au 

po6lc.l6n de a.bie1tta.. 

11 l.) Todaa ta.~ c.a..f.de..'l.a.~ de.be.Jtán .tenelt t1te.6 d .. -

a.gua, c.oloc.a.do-!i a 1tlve.le...1 c.0111p.'l.e.11d,¿do6 e.1ttJz.e 

loa e.x.t!tc.maa vl6iblea del c.!tl6.ta.l; Excepto c.uan 

do la c.a.life1ta .tenga dati 11.tve.C.e.~ de c.k.ló.tal ütde. 

pen,U.e.n.te.~, c.oloc.adoa a út 111.ü111a at.tu1ta. La.6 --

c.a.R.de.'1.a..~ q~e. 110 e.xc.e.dan de 10m2. de. -!iupe.1t6,¿c..<.e.-

p.'tue.ba. 

1 lll.I En la. columna. de agua podtuin·ltaec.1t6e un.l 
--·---~-- -

e.ame.ti.te c.one.xlane6 pa.!ta. 1¡,e,9u..la.don.e..~ de a.lüie.n.ta. 

c.i6n, a.la.1tma...1 u c.01t.te6 de. c.ornbua.tlble.6 pa!t ba.jo 

nlve.L de agua, man~net1toa y o.t1to6 apakato6, al­

e.rnp!te que no 1tequ.le.1ta.n un &lujo de. va.po!t o de -

a.gua conalde.JLa.bleJ.i, 

12'!.,- Toda. c.a.tde.ILa. debe.Jtá. .te.iteJI. c.011e.c..ta.do cuan-

do menoa un ma.n6met1to a. la c.á.ma.!ta. de ua.~a!t, c.o­

Loc.a.do de. .tal mane.Ita. que. ae a.pegue a loa algule! 
• 

.teó .'leq ue.ll.hneuto-6 • 

l 2a. I l)eúel!.a: e4.ta:t. .(na.tala.Jo de ta..t fioJtma. que· e~ 

t(. exce11.to de vlb-"tac.<.o1te.ó, pueda. HIL ·co11~e11ü.1t­

.teme11te a.ju.~.ta.do ·IJ pe1U11.U:a. una. v.<.&.ló'n clalta. lJ 
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de6pejada al opella.dolc. de.6de 6u.·po&.i..cldn u.&ual. 

1 'l. b.) Et ma1tó'me.tlto de.belld. c.on,e.c.talc.t. e c.011 un & f. 
" . 

66n o düpo&ltlvo Hmeja.n.te, de. c.a.pac..i..da.d &u.6!:, 

e.len.te. palLa. qu.e e..t tubo de 130URVON de.l manó;ve-~ 

.tJr.o que.de .U.e1io de. a9u.a, lj ""ª c. o 11 e x..<..da et.tallcf-

e.n :ta.C. 601t111a que. e.e man6me.tJ1.o na pu.e.da. a.<..&lal!.-.· 

t.e de .e.a c.a.lde.Jta -O.lito po'1. mc.d.<..o de u.ii gfL.<..)o e.o 

loe.a.do c.e.Jtc.a. del 1na1td11te..t1Lo tJ plLovüi.to de. u.n ..... · 

mango en "T" o pala.ne.a qu.e quede pa'1.a.lela a.l -

.tubo en que e..std. c.oloc.ado, c.uaiido el g1L.t.60 e.t.­

;t.~ abüll:to • 

. 1Zc..) Pa1ta. la& c~lde.'1.a.J que ope.Jtan a p4e.6.ione.t. 

de 35 kg ./on'l.. o 111c!t., ,H. de.be.1tá1t e;;1plea1t valvu. 

.e.u en vez de. 91c.-<.6ot.. La.t. c.onex..<..ol"ie& de.t maiid­

!E_g.:t!tO que u.ten U.e.na& de va.pal(. o agu.a., debc.it­

ac.and.i..c..i..011a.Me. p¡t/ta. t.op0Jtta.1t ta p!t.c.Hón 'J tc.m-

pe.1r.a.:tc.vta. del vapolL mt1x..imat. pe.11.1n.<.:t.i .. daó; pe.Ita 6.l 

la .tempe.Jta.tu.1r..a pa.sa de. Z08° e. no t.e. u.t.a1¡,a1t n.l­

.tu.be.11..(.a.6 •t.i c.01iex..<.01tet. de.· .ta.t.611 o c.ob1te. !f !!ti.ta~ 

debc.1tá11 U.IL de ac.c.ILo ~ ot1Lo ma.teJz.ial c.a.pctz de-

1Let..l6ti1t la.~ tempe.ILatulla.t. y p1teaionet. del vapqlt. 

1 'Zd.1 LM c.01te.x..lonet. del 111an6me.tJt.o c.011 .la e.al-

de)La., e.J(.c.ep.to e.e. é-<.¡Í 6n, no -0 e:1.~.1 ;;1c.1Lol(.et. de. 

6 .SS miilt.. de cLU1me:t.'l.o 
1

(iJút"111et.'to ;1o;uüta.l.) 

... --­' .. 



12e.) Cuando 6ea. nec.e6a.4.lo emplea.4 pa.4a la.~ co. 
~-== 

1tu.lo1te.6 del m1t1t6me.t4o. un tu.~ de m1h· de. .t1Lí!.!1-

me.t4o 6 de la.4g o, pu e.de ha.Ú46 e una: e xce.p c. .. Ufn a 

la 4egla de que el ma.n~net4o no pueda. de.1c.one.{ 

.taJL.&e 6.lltO pO!t Ult g!L.l&o e.aloca.do c.e.Jtc.a. de. l.f .. -

u pueda u!a46e p1L6xlmo a la. c.a.lde11.a. u.Ra. v«lvu~ 

la. o un g4.l&o dl c.ie!L4e, a.4heglado de .tal mane. 

!La que al queda,t alJ.i .. e!L.to e&U ettc.la.va.do o &ella. 

do. 

12 fi. l La. c.M.t.tula. de.<. maa6me.t1Lo C6-ta1ti1 g1ta.du.a­

da. apJr,ox.üna.da.me.n.te al doble de la pll.e!>.ló'1t a. la 

que e&.t~ !Le.gula.da. la v~lvu.la de 6egu1t.ldad; pe~ 

no e.n n.lngdn c.a.60 a. meno6 de una. y me.d.la. ve.e.el 

d..<..c.ha. ptc.e.6.l<fn. La. c.M11tula t.elttf. de ta.maiio ta.l­

y e&.ta.Jul'. mahc.a.da. c.01tfio.1tme. al 6-ió.te.ma mt.t.1t-lco i: 

de.c..lmal en ~o.1tma. que la.6 94adu.a.c..loau y el .ltt­

d.lcado4 pu.e.dan ve4ae cla4ame.n.te po4 una pe460-

1ta. de v-Ui . .i.611 1t0..'1.ma.l a. uaa. d.U..ta.nc.-la. .lgtutf. a -­

una vez y rne.dla el ancho del 61Lente de La ca.L­

dalLa, Y·debe.1t« tene4 4effalado en 4ojo la p1t,~~-· 

&~dn rn«x~na petLm-l&lbLe. de t4abajo de La c.aL~e-

/La. • 

12g. I Toda.6 i.a.& c.d.eáe:ia.& Jel.>e.titll e6ta1t, ptLov.l-6-

.ta.:& de wia. ·co1tel'...(.d'1t c.011 lll'flvuta de 6 .35 mm.& • . da. 
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d-i.l!me.t.Ji.o norn.i.nal, c.011 t?.l obje.to e.Jtclualvo de p~ 

de~ ln~talall un man6metJto uatJt6n c.ua.ndo La c.al­

della ea.té en ae.lt.vlc.lo. 

12.h.) Lo6 maii6metlto.& rJ aua tu.beJt.laa de c.011ex.ld'Íi 

de.ben loc.al.tza.lt.6C. de ma11e.lla que no ae exponga.n­

a. tempeJtatult.a-6 me.110Jte.6 Je 4°C (.JOºF) 6 mayo1t.ea• 

de65°C (JSOH), 

JU..). Cuando 6e .te11ga11 c.uaJtto& de c.ontJtol,_!:_<:J.: 

111a1161ne.tJto6 ae1t1fo de un .ta111a11o tal que puedan. --

aeJt leldo6 deade la poa.i.c.l611 Jte.gulall que gualtda 

~L ope.lt.adoJt de loa c.ontlLolea. En tale.a Ln6tala-

clone.a La tllanamlai6n de la.6 l11d.i.c.ac.lonea de loa 

ma1t6111e.tltob, al c.ualtto de c.on.tJtol puede e6ec.tua~ 

.ae polL med.i.o6 neu'miftlc.oa, e.le.c.t1t.i.c.06 t! otlto6 6-l 

6e cuenta c.on pe.Jtaonal acU .. éa:t.Jtado pa..1t.a e.l ma.11.te 

n~n.ten~o del equ.i.po y al ae. tlenen do6 métodoa­

de. me.dlc.l6n, .lnde.p~ndlente.6. En cua.tqule!t. c.aao­

debeJt4 habe.Jt poli. Lo menoa un me.dldon palt.a La -­

plt.e6 ión de la c.a.LcíeJt.á. c.011 .e.e.c.tu.11.a d.lJt.e.c.ta. c.e.11.c.a. 

de e.Ua, 

13! Toda c.alde.lLa de.be.11.~ e6talt. plLovlata de. un &.la 
. -

' 
tema. de. a.U111e11tac.ló1t de a.9ua. que pe.Jt.111-<..ta abaa.te.-

c.e.11.la. e.it c.u.alqule.Jt. c.l1t.c.uu6ta.11c..la m.('.e.11.t1L!t6. ae. e.11-

c.u.eatlte. a. plt.e-6ú1n. 
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13a,) El aü.te,11a de al.<.me.11tac.~1{11 H.Jtt! capt!z de. 

a wn.ln.l&.tJtaJt e..t a9u.a a. la. c.a.lc!e.Jta a una. plteó .i..t1m 

po~ lo meno& 6~ mayoJt que la plte.Jl6n de e.acape ... 
ma:.~ al.ta a que 6C. encue11Vz.e ,'te.gula.da. a..t9una. - -

v~tvula de aegu.Jt.<.dad en la m.<.a~a. 

13b. I La.a c.aláe..'ta.6 que einptee.11 COlllUU6-U.ble6 g~ 

&eo&o6 llquido6 o 66lldo6 en Ju6pe.n6i611, podlt~t 

C.6.talt pltOV.l6taS de. Ult !;O{O ~ú.tc.IJJa de a.l.(men.ta 

~. aiemp11.e '.I cuando d.U.paHgan de d.U,palil.U.­

vo~ que c.o:tte.11, au.tomá.tlc.ai!len.te. ·u de. .<.11111edla.ta 

c.aloJt como palta daílalt la c.aldc.Jta dultan.te la --

E 11 c.ab o e.o nt.Jta.Jti..o a f.6 .ta tCl.t-<.ma. c.011d.i...c..t.<111 

debeJt4n .tene/t ~olt lo meno& do& a.i...ate.ma.a uno de 

lo6 cuate~ de.beltt! &elt ope.1tado polt vapo!t. 

13c.) _E..l agua. de al.i...menta.c.lt5Jt de.be.Jtt! Hit i..1tt1to 

du.c..i.da de. ta.e. 11uwe.J1.a que. 11q del> c.a.Jtgue. d.i...tr.ec.ta.­

rnente. aoblte 6upeJt6.i...cle6 e.xpu.cataa al &u.ego o.a 

ga6e6 Je elevada temp~4atu.11.a, n~ ce-'l.c.a de laa­

ju.1i.ta.s -'Lema.e.hada_&. Je H-'L 11ec.e6.:t!L.i.o el ex..t-'l.emo 
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de de!icMga del :t.tLbo de al-lme.n.tac,.lón, e&.ta.11.t!­

p11.ov.i.&.to de u.11 de~le.ctOJt. qu.e. de'!lví.e la c.oJL1ti­

ente. de! a.gu.a.. 

13d,} _U :tubo a.U1ne¡¡taá0Jt_ debe.Jtd e.&.ta.Jt ptLOv.l! 

to de. un e.he.ch c.aJtc.a de. la c.atde.Jta. y de una. -­

vt!Lvu.La. de c.Le.11.11.e eHtJte el c.hec.k y la. c.a.lde.11.a, 

S.le.111p!te que lie u.be una co1J1b.l11ac..l6a de va.lvu.la& 

de. c.ieJtll.e y c.hec.k, con u.Jt &oto a6.lento y un -

&olo dLac.o, en la qu.e. e.l vt!6tago c.le11.Jte la v4l 

vula. a.! 6e.Jt a..to11.1ii!t.ado 6e.1Lt! c.ona-lde:wda hola.­

mente como v4Lvula. de c..lell.Jte y de.be.11.d LHata.la.11. 

&e un chec.~ 6epa.11.adrunente. 

73e.l EH el c.a.ao de que doa ó mla c.a.Lde.11.a¿, --­

&e.a.n a.lLme.ntada.li po!t UH ai&te.~a: de abaatec.LmL­

e.iito c.0111tta, cle.be!Lt! exütiJt una. vt:!lvu.La de. c.Le!Í.Jte 

Jte.gula.ble, e.alocada ea el 11.amal que va.ya a. e.a.da 

ca.Lde.11.a e .lnA:ta.la.da. ent11.e. la. ~uente de alimenta. 

c..urn c.0¡111111 y el clteck.. Cuando la c.alde!ta. e.lit~­

p11.ovü ta. co1t 6.Ui tema de a.Ume.t1ta c..ló'n dupl.i.c.a.do­

c.a.da. &üte.11111 e..&ta.11.c:'f e.qu..i.pado, ta.te.amo &e fta. .lit 

d.lc.a.do a.t1te.1t.lo1t111e11te. 

, 13fi.1. Cuando l~ tu.be.11.la. de a.ba¡tzc.lmlento de 

una. c.a.t delta. ea .u d.lv ld.ld a. pa.11.a. a.l,ún e1itM c.ut .ta.111 

boJt e.1t mt!6 de un pu1tto o pa!ta. al,i;11e.11.ta11. 111116 de.-
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u11 .ta.111bo1t, IJ .todah la.b c.onex.loneó e6ten pltov.l~ 

.tah de va.lvu.lctó de c..le.-'Llte. IJ c.l1eck, puede 0111.<..tl~. 

¿,e e.it la. Une.a de. a.ba.ó.tec.lmÚ11to c.0111L(n. e.l e.ti.e.-

c.k y la v~lvu.e.a. 1teópec.tlva.. 

13g.) Cuctndo ~e c.onec..ta. d.Utec.ta.men.te un ec.01to111-<. 

za.do1t u o.tito e.quipo pa.1ta c.alen.talt el a.qua. de --

alline11.ta.c.l6n, c.oit la. c.a.lde.-rn óDt va.lvula.~ lnte.1t 

me.dla.ó la.li va..tv.~lab Je a.U11H'.11.tac.lón y loó c.lie.c.lz¿, 

JLe.que/t.ldoó e.&.ta.ltlfn c.oloc.adoó en la e.11t1tado. de.t­

e.c.011omlzo.do1t o del e.quipo c.ale.11.tado1t del a.gua de. 

al,LJne.a.ta.c.-ió11. 

13h.) (:a .la.ó c.a.lde.1taó c.011 óttpeJtá.lcle. de c.ale.áa.-­

c.c.-i611 genetta.do/ta. de. va.polt 110 1'1a~10/t de 1 O 111e.t1Loó 

c.uad1tado&, e.l d.l~ne..tlto l11.te.1tlo1t de. la. .tube.1tla -

~e. allme.11tac.l6n.no óC/t~ mc.110/t de 12,7 mmó, 

Cuando la. ó«!Jelt6.lc..lc. de. c.a.le.¡\a.c.c.l6it óe.a 111~ 

IJOIL de. 1 O me.tltoh c.ua.d1ta.do-0, loJ.i dltime.tfLoó de -­

la.ó .tube1tla.6 de a.Llme.11.ta.c.ldn, ae.1td11 a.~fLopia.doa-

-
pa./ta. pe.lt·ni.tDt. e.l ~lujo de a.gua. mdx.l'ao que. la. c.a.f 

de.JLa. JLe.q u.le.tt.a pa.tt.a. man.ten e.IL hu nivel .c.011)te.c..to -

de. opett.a.c.l6tt, Yle/to ea 11.<..1191.fo c.a.6 o ae.Jt.c! metto/t de.-

19 111m.b. de. d.l6.ine.t.to .lntefL.lolL. 

13l.)_La .tubellla. de a.C.<.:ne.11tac..l611 e.11.t.'Le. .ta. c.a.lde-. 

~a la. ullvuta. de. c.le.tt~~ y ei check, •e.IL4 de ~ce-
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Ir.O .s.ln c.cii:tu.Jt.a. rJ de crn e..ópe-6 01t. a.pllop.i.adc pa!t.'a. 

IJ opo4.taJt. amp.U.a.me.n.te la.6 c.ond,(c..lone-0 m1!x.lma.ti -

de. .tJt.aba.j o de la. c.a.Ue.Jta. S.l .to. pJr.eH61t e;, ma. 

yolr. de. 7Kg. /Cm~, lJ .e.a. .te.mpell.atuJt.a. del agu.a. ex: 

e.e.de de T04ºC, .e.a. pa.Jt.te. de. la. .tube4la. de a.l.l-

menta.c..i.6n me.ne.lona.da., 6elt.~ pcJt. to meno6 de.l -

e.bpe.6 01t. e.qu.-l·Jaee.nte. a.l de. c.édu.J'.a 80, y en n.ú1 

gán c.a.-60 debe.Jt.á. J.ie..lt gctlva.it.lza.da. 

13jl. El agu.a. de a..Ume.n,ta.c..i.6f'l debeltá ~-4-ta.Jt. dU, 

pan.i.ble. e.n la. c.alde.Jt.a. a. u.n dlujo qu.e. -0e.a a.de-­

e.u.a.do pa.Jt.a. -0a.f.va.1t. c.trn.f.qu.le.Jt c.111c.llg enc.J.,a a.~.l m.ü 

ma p.1Le.6e11.ente.mente e.l a.gu.a. de. al.ünentac..<'..6ri. de.­

be.Jr.4 -6ell tJt.a.ta.da. y de.altea.da ade.c.ua.da.me.nte. ante.6 

de ln.tltodu.c..llr..ta. a. la. ca.ldz.tta.. 

I3k). Ve.be.1r.án .ln.fi.ta.ltVtH .. ma.n6me..tJLoJ en fa. w.c.c..l 

ó'n IJ de.-0r .. a.1r.ga. de la.-0 bomba.& 6 en la. !Die.a. de. a..U. 

me.n.ta.c.,l6n de a.gua a .e.a c.a.lde.)La._, pa.Jr.a de.te.r..m.úta.Jr. 

IJ-l e.l c.ompo)L.tam1.e.n..to de. la. bomba. e-0 5a.tl.& 6a.c.i.OJt.lo, 

¡,,¿ 6 e. ma.n:t-lene .fo p][.e.1J.l61t de. .&wn.ln..ló.t}[.o, CJ .&.l .ea. 
:Une.a. de. aUme.ntac..l6n e.s.t.f l,lbJr.e. de ob.&t1Luc.c..lone.6. 

I 3.e.) • Ve.be.Mn ,ln-6.ta.laA.61!. c.4l.6tale.5 de. ~t.lv el 6 .ln­

dlc.adofl.e.IJ y a.La4maa ade.c.uadoii en todo6 lolJ .tanque..& 

de almac.~nam.le.n.to de "a:g«i:a: de· ·a:.Umfü.ta:C:.Mn, rJaJi.a · -

.lnd.lc.afl. la c.an.t.ldad d.l~ponlble.. 
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I3m.) Ve.be1tdn Lnat~lanae. en ¿u caao man6me.tlLo) 

6 1t:z.g.l.~t1ta.do1te.6 de .te.1l1pe.nat1aa. e.11 l•.t U.ne.a de 

a..U.ine.n.ta.cl6n, puvlertdo.6e. u.11 pCZL' pa.lta. te.11.1116-

met!(o pat1t6n pana ve.nl~lcan la e.xac.t.ltu.d de -

lo.~ neg.l.6.t.'La.done.,~ 6 .te1tm6me.t1toll pe!L1Hutei1.te.J.i. 

1311.) S.l J.ic. u.t.U . .l:a.tt 1te9u.la.dl•1LL.~ !'º''ªe.e. 6!.J -­

mlnüt1tc de.f. !1gu.a de. aLi 1'1C'..!!tac.l611, dc.be .. 'L1H -­

e..t..talt ccn.11:t.nuldo6 pa.1w podvJL oper"a..'tV1!. illa.irna.~ 

mente, LJ .6 e po11d!( 4 tuta. pe.qu.e.ña. lln•'.a. de. de.ttl­

vac.l~n a.l1tedcdon de. la v4lvu.e.a tte.guladcn~ pa-

1ta. cant1tola.1t me.jo!t du.nante. e.l lle.nado de. la. -

ca.lde.na, la. pnue.ba hld1to6tdtlc.a 6 pu.e.J.i.ta. en -

.6e.1tv.lc..lo de ta ca.lde.na. S.l el 1te.gu.la.do1t ~o 

pu.e.de; opetrnue. manuabne.11.te., J.ie.t..á ne.c.e.6a.Ua 

u.na. lüie.a. de. de.1t.lva.c.-<.6n ade.cu.ada., a.t.JLede.do1t -

deR. 1tegu.lado!L pana. .6a:t.U, 6ac.e1t laó c.ond.lc.-lonea 

tte.q tte.lt-i.dct.f.i. 

I 4!!.., A c.01tt.lnu.a.c.-l611. me11.c..lo1ra.1t?..'tl O·~ f..o¿ 1te.qul­

.6.lto.6 qu.e. de.be1tá11. c.umpl.l!t .e.aa ·tu.be.!l..Ca.6 de. de1i­

·c:a:1Lga. e.n .ta..6 .ln.6f.a.ta.c.ione.f.i de. c.a.P..detw¿,. 

·I4et.l La tu.be.tt!a d~ de.6c.a.4ga de. non.do de. la -

c.aR..de4a H de 6bte. c.om o u.na. e.o 1ie.x.ll111. p!Lovü ta 

cie va..tvu.e.a ade.c.tta.da, po4 la. qu.e. pueda. dillalojMb,e.-: 
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a. ?ltC!.!i-i.6n el a.gua. de la. calde:ut; .t11dcpc.11d-i.e11t!::.!ne~ 

te de la.A .t.u.b<!..lr.i..M de dC'.S c.a.Jtga de lal c.olunma~ de 

agua c.:r.ü .. ta.le1> de nlvel, Jtcgul.'6.dotr.z.s de ac¡ua. de a 

llmentac.i6n, etc.. 

14b .1 Ca.da c.a.ldcOüt d_ebeJtd eAtM qu..i.pa.Ja., po·'l. lo-

111wo1> c.on u.1rn fa!>e1t(.a. dc:_~~~J~ .liistalada. de -­

:tal 1;1a.ne.'ta que toda el agua. de la c..aldefut :Ju.e.da. -

a.plto,YJ.la.da.. 

14c.. I Ea toda c.alde.,'l.a. cu.ya. pM.Ü611 pc.1un.U-i.da. e~c.::_ 

da Je. 7 Kg. /Cin2. 6 en u.na. bate1t1.a de e.a.e.deltas, c.~ 

~'ªª tu.beJr.-la!i de des c.a.1r.ga Ae c.011ec.te1t a ·!!1t ml6mo -

tubo de. evac.u.a.c.-i..611, eataJtdn equ.l~ada.l e.o~ una. vdl 

vula. de abe.Jttu.Jta. Jtd~lda ~ ot1r.a vdlvula de abeJttu-

1t.a 1teta1r.da.da.. 

14d. 1 La~ va.lvulaa ~alta fas tube1r.la~ Je d<'~caJ:.ga­

dc. la c.alde1ta c.ata.Jtan llbJte& de obstJtuc.c.lon~s o -

bolsa~ que puedan -'tec.ot~c.talt -6edt;11e11to!> :! .'z.e~ tJtl~. 

g.llt et 6lu.jo: y el rna.te-'tlal ? dlseíl~ debe-'t4n aelt.­

to~ adec.uadoJ ~alta la p-'tell6n ~ tem~e1tatu1ta. de º~! 

1:.acüfo. 

·74e.) La..!i va.lvuea~ ·'l•tc}o 1.t1. d<'~c,11tga..te1id-'l.tir1 r.rna­

a~a~da o c.oLta.Jt que suj~Ce en su 4-ltlo el vi1>ta10 

m6v.U.. 
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146 .• l Cuando la plt.eai6n m4xhna pe.~ni6ible de .tlL! 

bajo e.xc.e.da de 7 Kg ./Cm2, lab c.911exio1te6 y~­

Jt.~a6 paJt.a la de6~alt.ga, e.ntlt.e ·ta c.alde~a. y la.a --· 

va.lvula.6, debelt.d11 6elt. de hie.11.11.0 6011.ja.do o a.c.e.11.0,"' 

del tipo lt.e601tzadop .depend~endo Je la.a c.ondic.io-

1te6 de tempv1.a..tu1ta IJ plt.eli.l6it, y eit 11-<.11gLfn c.a..6!1-• 

pod1t.l11 6elt. ga.lvan.lza.da.6, 

14g.J Palt.a plt.ea~onea que excedan de 14 Kg./Cm2.­

la.6 vitlvu ...... debelld11 óelt. de ac.e.11.0 1 lle.na.11do lo6-

lt.e.quüLto6 me11c..io11a.do& e.11 el punto 114 di. 

14h.I Cuando la t~be.Jt.la de de1ica1tga e1ité expuc.~ 

ta. a.l c.~lo& d.iJt.ec.to del hoJt.no, debe~a plt.otegelt.6e 

pOlt. medio de la.dJt.illoJ.. Jte.Slt.ac..taM.oa o pOlt ot1Lo6-

ma.te1t..(ale&, 11.ea.Wte11tc.6 al &u.e.90, úia.ta.eadoa de. 

tal rna.ne.lt.a. que. loa tu.boa puedan 6elL .ln6pec.cion! 

do 6 6 d: c..<.l111e.11 .te. 

14.l.) La.a .tu1.1vr.-la.6 de. de.&c.a.11..ga. de. la.6 c.a.ldc.JLa.a­

iva.c.ua.11.4n en un Luga.lt. que no plt.e.6en.te pe.LtgJt.o -

de le6.lonea pata. lo6 ope.11.a.Jt.~06 y no dc.belt.4n d~~ 

c.a.11.ga.11. d.l!Le.c.~a.me.n.te a. loa a.tba.íla.le.1; a.lno que -

e.1t todo c.a.ao debe.1t.~11 c.011e.c.taJr.ae. )'Jt..lme.11.ame.11te a­

u11 11.e.c..lp.le.1ite ·O ta.1ique de. pu1tga.~. 

14j.) La.& tube..•i:{M úe. dt_!!!a.Jt.ga..de. ~01ido y .tu -

dt '&upe.1t.6.lc.le e.n la& c.a-L-~e.Jta.6, e.11 '1t.t11gi!1t c.a.&c · -
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.te1141!.6.11 un d.(.ltme.tJz.o 1110.yoJt de 5 .1 Cm&. pud.U.ndo .lita 

tata11.ae doa o mita en c.aap neceiaJz..(.o, 

14l.J Toda aalida paJz.o. delc.aJz.ga de vapok paJz.a uti-

l.lzachfo excep.to la& co1u:.x-lo1tc.6 pcuw. va.C.v.ula!> dé­

aegunidad o de 6ob~ec.alen.tadoJz. e~iand equipada con 

una vdlvula de c.lenne, colocada en un punta acc.ea~ 

~te de la .tubc.Jz.la de en~Jz.ega Je vapoi!., J tan p1t6x~ 

ma a la conexlún ele Mi..f..tda de .ta. c.atde.no. co,110 !>e.a-

óac.Uble. :; c.o;iven.tente. Cuaitdo d.lc.:ia.6 .~a..U .. da6 ce.an 

mayoJz.e6 de 51 ;11,11~ • .f.ati va.lvula.~ :.J..~ada.~ ea la cone­

xüfo. ae:r.ltn de -Upo de vá&.tago l!.o&c.ado c.011 c.a.áalle-

da o abü.Jr..ta. Et volaitte ~uedc. e.ti.tal!. c.oloc.a.do rn -

el e.aballe.te o en el vdatago. 

74:n.l S.l. ae ut.<.l.lza una vdlvula. de de-~c.onex.lú11 e.it-

.t.Jz.e la. caldeJz.a. y au aobJz.ecalentadon, la capac.l.dad­

.:to.tat de la6 va.lvula.a de aeguJz..l.da.d de la caldeJz.a -

m.(.ama debeJz.4 ae11. au6.l~.(.ente, a.l.11 contaJr. con el a.u-

x.l.l.lo de la o la.6 valvulaa de aeguJz..ldad del aobJr.e­

caleiitadoJr.. 

i4;1. J Toda.a ~~ ~vr.tlaa ~ c.leJr.11.e rJ .Loa ad.l.:tame;i­

.:toa en.t.11.c. e.U.a ;¡ la c.atde:i.a., debe11.6.11 c.w11pl.Ut c.011-
ti • ' '."" 

loJ 11.equü.l.to6 de 11.e~ü.teitc.la, e11 cu.a.11.to a. P·'Lea.lcfit. 



y tempe.1La.tlt11.a., ex.ig.Cdo polt la!i no1t.m.:u. de c.011a.t11.u 

cc.l6n pa!La fa.te. tipo de valvula& y ad.ltrone~toh. -

Lali va.lvu.tct-6 de.be.11.tt.n e.li .tal!. gtur.i:iJ.da.a y ali.ten.ta}(. - . 
,.. 

u.na. placa. con la .<.11d.tc.ac..lón de littli c.a.11.a.c..tc.1tDi.l.lc.a.li. 

140.) Cuando doli o mtfb c.alde.1t.a.b c.at4n c.one.c.ta.da.6-

a. u ii e.a.be. za f. o a. una Ll11 e.a plt.l 11 c..<. lJal de. ~ a..E..Q_'!:_, la. ----------.J---
e.o 11e.x.t.61t ele. ca.da. c.aldc.Jta C.6 útlLá e.q ui;Jada. c.011 una.-

Vlf.tvu.ta dtc.c.1¿, r lUlU de. C..(C.JULC 1 O do-~ va..tvu.la.6 Je 

c.ü.Jt1te., e.a.ttte la..!> c.uale.<1 lta.bJtá de.!iague. a.111pl..lo I} -

libJte: la de.li c.a.Jtga de ~.~te. de..!>a.gue. e.-0.ta.Jtá a. la. --

vi6.ta. de.l ope1t.ad0Jt c.ua.11do ac.c.ione. la v~lvula. La.a 

viflvula.b de. c..üJtJte c.onl>ü .t..U1.á11 plte;Í elLiulc.nH!.n.te ·de 

una válvula au.tom~.tic.a de. c.iettJte. y 110 11.e.to1t.no con 

.tigua. a la c.a.ld~ILa y o.t.Jta vcU'..vula del .t.<.po de vif6 

.ta.90 c.011 !Lolic.a. J e.aba.lle.te exte.JtLOIL. 

14p.) Cuando lie Jtequ.le.Jta. 111.16 de una válvu.C..i.Ji~ --

Jtequü.l.to6 ILe.que.Jt.idoli en cua.1i.to a. te.mpv1.a..tu1ta. ;¡ --

p.lt.e.~.ló'n. 

14q.) Cuando una. válvula. de. c.le.11.Jte e.att e.aloe.a.da.­

de. ma.;t<?.}(.a. que pueda. o/L.lg.üta.Jt a.c.uillu.f.aé..l611 de agaa -

en la. l.lnea, la.ta. debe.Jtd e6t~~ pltoviata de.un 6i6· 

.tema de de.~a.gue.~ 
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14Jt.,) Toda.b la.ti lincab de deu.gu_e., c.01110 .tubeJt..(a6, 

ád.itamrn.to6 y va.lvula.6, c.umpl.ltl'á'.tt c.olt lo.6 11.equ.ü~ 

.toó pa.Jt.a .tubc.túa. de. vapOJt. o de agua Hgtfo 61!~ et·-

14b.) Se p-'Leoee:ufo la6 mc.dú.lab 11ec.e6M . .la.-O pa.!t.a. .e.a. 

expanól6n !f ba.U .. da de. vapolt. c.oaec..tadM a. .e.a. c.alde 

Jt.a. do.tcfndola.& de anclaje &.t:une e.11 pua.to6 a.pll.opi..(t­

do6 pa!La que. no 6 e .tJt.anb1n.t.tan e~' ~úelLzo6 .<.náeb.<.do6 

a la c.alde.Jt.a o c.alde11.aa. 

14.t.J Todo &oblLec.alen.tadoJt. debe.11.á'. e6ta.Jt. equipa.do-

con un ~ü.tema de. de~a.que poJt. .to 111eito6; c.oloc.ado­

de maneJt.a. que coadyuve en la. 6oJt.ma má'.b e6e.c.t.i~a. a. 

6u c.oJt.Jt.ec.to Sunc.Loaam.ie.n.to. 

15~. OtJt.o abpec.to .lmpoJt.ta.nte en cuanto a la ln6ta. 

lac.l6n de una c.alde11.a, y lo 11.e.c.lplente buje.to a. 

~1Jz.e6.i61t e6 el de J.'..o¿, ,c.ont:iole.6 autó.m.1.t.ic.ob, pOlt lo 

e.u.al en fa.te punto ab0Jt.da11.emo6 la.a c.ondic..lone6 a -· 

que debeJL.111 6uje.ta.":6e_ .ta.lea c.011.tlLole.6. 

15a.. l Se pe.Jt.mlt.i-'1.á'. et u.bo di c.011.tJt.ole..& a.u.to111á'.t.le.06 

pa.M el 6.u.11c.i.01rn111.lento efe lob equ.lpo6 6uje..to.6 a -­

pll.e6.l6a pe·'LO 6-<'..n om.ltL'I. la. 6 upeJt.vü.l611 IJ a..te11c.lc111 

del 5u1ic..lo;ia;11.le.11.to de. ~~.tob ,i 6-llt de. que .ta ope.11.a. 

c..<.6a tenga la .H .. gu.:t.l'da.d de.b.<.da. 

15b,), Todci c.a.ldc.Jt.a. de.be. contM. c.on un i_.l!).'J'.!i.ltlvo 
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a.uto11ur.t.lc.o que .l11..tV1.Jtwnpa la cornbu1,.U.ó11 co.t.ta11do 

el 11ba6tewnLe11.to de combu!i.t.lble, cuan do el a.gua. , . .. 
de6 c..lenda al nlvel 1nút.lmo pe.Jtmü,lble; e-s 1tec.ome.n 

da.ble que cada calde1ta cuente c.011. un da!ipoaltlv~ 

de a.la1t111a que ope.lle cu.ando e.e. agua de& c.i..eitda. al­

nlve.l mlnlrna pe~nl6lble.. 

15c..) La¿, c.alde.1ta6 que eat«n pltovla.ta& de mecanl6 

.?~ a.u..tornt!.t,lco!i que Jtegu.le.n e.l a.úo.!i:tec..lmi..e.11.to de. 

agua de allmentacl6n y que c.01t:ten el ,su.mlnlatllo­

de combuA.tlble cuando baje el nlvel del agua a -

u.tt l,(m-f..te ~Jltevü.to, ae aju..&.ta1tán a lo !ilguü.nte: 

Lo6 ;1H1.teJt..ta.lea emple.adoa e.n la c.011<1.t'1.ucc.l6n 

y montaje. de lo¿, düpo6.lt.lvoJ y apaltcttoa qu.e. 6~ 

men el me.can.lamo de conlJtol automJllco.debe.1tdn -

aelt toa apltopladoa palla .t1taba.ja1t con ae.gu'1.ldad -

ba.j o la.6 c.01tdlc.,lo11 e6 de p1teH11it r¡ .te1npc..1z.a.tuJ1.a -

de la c.a.lde.J1.a. e,¡¡ q1Le. &e eacue.1t.t1Le1t la~.talado6. 

La.6 c.¡fma.Jta.~ y ILec.ep:tctc.utoó de loJ.i ;11e.c.a.1iü;;104 

de. c.01i.t1to.l que :t11.aba.já1t 6ome..t.ldo.6 á. p1te.H_1fo, de.­

be.Jt!n .tene.1z. ma/tc.ado en lugalL vl6lble y con calla.~ 

.tt11.u no me.no.11.e& Je 8 mm.&. la. 'p1te6.i.1fo de. düe:io-

. pa.lla. .ea. qu.e. ftim a,¿do c.oiiti.t.'Lu.ldo6. 

Loa di!ipD6lt.lvoa etec.tlLOnlc.oJ de. c.o~:tlLol v~-

6U. út6.ta.lá.c..l6'1t de.be1tct1t'Ue11M lo5 tc.e.qu..lÚ.to6 ex..<. 
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gldo6 polr. lo~ 01r.de.111.w1ü?.n to6 de. la Scc.11.c.ta:•.!a. de 

~omelr.c.lo. 

E&to& d.Upo&.ct . .i..vo5 .trunb.i..ln l.teva.1r.lt1t e.11 tu-

ga.IL vü.lble 6tt6 c.a.JLac.telt./..~.U.c.ali de t1r.a.bajo; rJ - -

ya. .l;u.ta.la.doa 110 debe1La.n e~.ta1r. óome..U.dot. a e.a~ 

15d.) Todo.~ lo5 d.0:10~.<.U.vo~ de lo~ c.011.t1toe.e.5-

a.u.tomá.t.<.c.o~, Je.úelLa.n ln6ú1-ltVtH. de. 1ilctne.lta. que -

pa.ttac..l6n. 

75e,) Todo6 -~~~ ~ü~~!;:t.lvo~ 1!.<gu.í'..a.r!O!l.e6 de. a­

ou.a de. al.üne.11.tac..i..611 u ta.'tcfo c.o:ie.c.ta.do.~ a. la. e.al 
~--

della. .i.ndepend.i..enternen.te de. laa .tube11.1a6 de al.i.. 

~e.ntac..i..6n de agua, 

15 ~. l ,'fo ae debelLttJt .tomatt de la6 c.onex.i..one6 a-

la.6 c.áma.Jr.a.6 del 6lo.ta.dolL a de .ta~ de o.t1r.06 c.oa 

.t1r.ole.!i de 11.i..v e.t, 11..C. de .ta.1 .tu.be.JdM 7 u.e. u11e11 é6 

.ta.6 con La. c.a.ldelLa., otlr.a.6 toma6 1ue no est~n 

de&t.i..na.da.6 ·a ~011t1r.o le J.. d c. o 1~c.-'ta.c..l6n, 111a.11 6me..t.'to, -

c.olu~na.6 de a.gua. v au.a ,u1r.ga.~. 

· 15g.) En Lo.a c.a.mb.i..06 de c:U..11.ec.c..i..ón ea ó:agu..C.o Jr.eE:_ 

to de C.a.6 .tubeJt..la.a de. c.011elC.l6'1t de lo~ c.oat11.0C.e.~ 

c.o;i la. c.~11i:v1.a. Je a.g:.rn de la. c.a..tde1t.a. 1 se. e.aloe.a.--. 

·'tifa c.11.u.ce'-> e1t vez de c.pdo~, c.otoc.a.11do e.11 <!U.a..!>--
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.tapone& 1te··10v.tble.a paJi.a 6i.1'.e6 de. t.tinpJleza. 

! 5h. I La. c.cfmalta d<'. el.~.t1todcu_ o ótota.doJt.e& e&ta.-.. 
Jt.a.n plt.ov.l&.ta.& de c.onexionea adecuada.a pa.1ta. d~ena. 

je ~1 &eJt.t!1t de did.ille.tJt.o .<..11.teJt..<.olL no me.non de. 19nut6. 

e&.to& dJt.e.na.je!i de.beturn c.011duc..i.Jt..5e me.dia.;ite .tu.be.­

JL.f.a. a. lu.ga.4e.6 Jo11dc. pu.e.dan d C.6 c.a1t9a:i. 6 út e.a.u. bO.l! "' 

daiío ~ 

.t-i.vo de.6.t-i.na.do a. c.01L.ta.1i. e.l coD1bua .t.<. ble. c.u.anáo el-

c.6.ta!tan c.o.C.oc.ado~ de rna11eJLa que. el c..le.lL!te del e.o~ 

bu&.tible .te.1t9a .e.uga)[. c.ua11do e.e. n.i.ve..C. de agu.a. de~ 

c..leadá. a. u11 in.l1U.'no de .Z 5 mm~. a!tJt.lba de la. .tu.e.'1.c.a 

bt S e/t.lolt del c.1t.U .tal de 1tü el. 

15j.J Cu.ando ea u.11a. c.alde.'1.a 6e. monten e~c.alona.doa 

do& o md:.~ _4ü!H'A:Í.tÁ.v.nA _.Je li.e_gUl!..i..da.d pa.Jta. la p.'l.o.t!!:_ 

c.c..<.ó1t polt ba.j o 1i.Lvel de. agua, c..f. lf.C..U.1110 c.011.t1tol de. 

·bi opelt.alt. e.u.ando et n.<.vel de a.gua. &e e.ne.u.en.tite a-

2 5 m:n&. c.01110 111.C.1..6110 a.Jt.Ji..i.ba. de la 6.i.la. ~upeJL.loJt. de 

.tubo& 6.l .la c.a...C.deJta e& del t.lpo Ig11eotubu.la.JL o 

bi.~n a..t ni.ve.e. ml1t..Uno pe.1!.mü.lbte. &e.1ia..tado polt. e.t -

~~bJt..lc.a.nte de. La c.alde.1ta. &.l 6e .tita.ta. de o.tito t.l-

po • 

. 1 Sk..) Ve.be.Jt.lt co.C.ocM& e. e.n .C.ugaJt. v.l&.lb.C..e !! e.1t 5M•l1a 
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pel!.ma.ne.n.te una malle.a o 6lec.ha. que. .l1tdlque. el n-l-

.ve.l 111.l1t.lmo al cu.al opelLe. el d.l~poli.lt.lvo de. coJt.te 

de. combu~.tlbte. No lie 11.equ.le11.e malle.a, alguna en-. 

e.f. C.ll.6 o que ta. c.<1nHVta d e.l ~lo .ta.doJt. o ele.c..t.rc.o doli: 

óolLmea un.idad con la colu1n1ta. de 1U.ve.l.; 

15l.) ~-~6 __ :~nMa.ó de. ólo.t.ad'?._tLe.<'> o de ele.c.tJz.odoó­

<H.1Lti11 de d.<..t.e.iio. a.p!topütdo :Jalta que la a.c.wnula- -­

c.i..611 de alguno& ~cLi.111~n.to.o no en.totpezc.,tn 6u ¡ÍU~ 

c..lona.;¡1.f.Q.11.to. 

15tn.) Loó ó.to.tadoJt~ ó e.ti.án de 111ate!t.lal Jte.ó-<.<'i·\:e1t-----·-... -------
.tci. a la c.01t1Lo&.l6n, y c.011d.ic.J..one.& de ope1Lac.l61t, --

al .lguat que aquella& pa11.te& que compongan Q.l.me 

can.lamo y Ae enc.uen.tlLen e.11 c.ontacto'c.on el agua-

de. ta. c.a..f.de.Jta, 

111. B 1NSPECC10N VE LOS EQ4IPOS SUJETOS A PRE­

SIO~ VURANTE SU OPERACZO~. 

1 !! Toda. c.a.lde.Jta .<.11de.".le.1tdle11.te.111en.te. de e.&.ta.IL ope.-

11.dda en "óoJtma. manual o autom~.tlc.a de.be.11.«i e6ta11. -

.&.le.111p11.e. e.o nv e.it.len.te.me.11.te v J..9.<.C.ada dut1.a.11.te. el .t.-l­

e.mp o que e&t€ en ope.Jto.c.ldn, 

la.,) El pe!L~ona.l a ca.!Lgo de La o~cJtaci6n de la&~ 

c.o.ldv1.a.ó, de.be.Jr.tf .teite.tt c.elL.tLó . .lcado de c.o;;i•,e,.ten--

c..la. pa.!'l.a ..\u ca.Jtgo, ex.pe.d.ufo pqJt a.ato1t.ldo.á co,npe-

.ten.te. 



60 

1 b. J La. ope1z.a.c.-<.6'1t de una c.alde1z.a o 91tu.po de c.al­

de!ta.& c.on liupe.1t6ic.¿e de c.alcS~c.c.~6n &u.pe1z.-<.01t a. -
I ~ 

500 me.tlLo& c.u.a.d1z.adoti, debend e6.ta.1z. bajo la. vigl-

la.11c..la. de u.11 je6e. de. pia1i.ta, at1x.ilütdo polL u1i - .. 

ope.1z.a.dot y .C.oti ,)ogone!z.06 ne.c.e.~a-'l.,{.06 1 de. ac.ue.'l.do-

c.oit lo ti .tu1t1106 de. .t,'l.a.bajo u fo lo calüac.,{.óa de. -

la6 c.a.ldeta.6 • 

1 c..) La o pc.tr.a. c.ión de u na. c.alJ c.:u¡ o 9 -'1.u.;Jo Je. e.al-

de.Ita.~ con Htpe!i.ó.<.c..Lc.. Je c.alc.óac.c..{.6n mttJOlt. Je --

300 /1.2. de.bc.!z.6.. H./t o pe.Ita.da pM un Sagone.:1.0 11 A11 
-

a.ux.LLla.do polt lo& 509011c.1t.06 "A" ne.c.esa.Jt-<.oJ.t, 

7d.I La. ope.1tac..Ló11 de. u.na c.alde.1z.a o g.'lu.po Je. e.al-

deM& c.on &upeJt.6.{.c.,{.e mayot de 50 '12. '.! ha.¿, ta - --

300 :.12. debe.tui JeJt opetr.a.da. µolL u11 ~09011e:w "A" -

le.) La ope1t.a.c..{.611 de. una. c.a.lde:-..a. con 6u.pe.IL6ü . .¿c.-

de c.a~eóa.c.c.ü1'11 110 mayal:. de ·50 :.12. :10J,'l.t! e.&.ta/I. a 

c.a.Jtgo de un 609011e.1to "i.3". 

16.) E11 e.t loc.a.l de la.ti c.a.lde1ta.~ IJ a. dü:~oóü-<.611 

del pelL&ona.l e11c.a.1tgado de la.5 m.l&ma.ti, JebelL~ exl~ 

t.i..!z. un ej e.mpla.1t del .l1t6.t1Lu.c..tlvo de ope:1.ac..<.611, lJ -

ma.nte.n.ünle.11.to p!Le.ve11.t.{.vo, &ottmu.C.a.do pOlt e.C. pc-~.-<..to 

V.i..!Lec.to~, eit el cual queden e.x.pllci.taa .C.aa p~¿n-

c¿;:ia.te.~, ope.tta.c.¿one& de 6uac.{.01tamú~ .• tto, :; ;11d11--
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.tc.11.{.,nlc.nto a que. 'tuU.1rnJt.fo o c.ven.tua..f.mente pueda. .. 
qucdatr. 6uje.ta, d.t.c.ha. c.a.ldc.Jta.; a6l e.amo lo6 pJtoc.!: 

d.i.1J1.i.C.1tto6 a. ~c.9u.l-'t c.11 .f.06 c.a..H6 de .. emetr.ge11c.<..a.;~-~ 

!! tllt c.jC.1Hplatt de. la. H.cc.tó"11 V 11 Jc.l c.6d.tgo 

,\ ,.'i. T. 11. E. - ,\. S ,.\!.E. tu? . .f.atlvo a C.a.6 tr.egla.! 

opc.,'ta.c..t.611 y 1na11.tc.11.t.;¡¡ü.1tto de c.aldc.tr.a,5. 

patr.il-

lg.J Patr.a c.ada c.aldc.tr.a 6C. debc.tr.d l.tc.uatr. u11 .f..i.0tr.o 

diatr..i.a, a.utotr.izada patr. c.t pc.tr.l.to d.t.tr.c.c..toJt. en el: 

c.ua..f. -~ C.tr.cfo anct,da6 d11-'ta11.tc. e.a.da tu.1uto lo.!i Jato 6 

de. o:Je:rnc.lcfn qttc. c.i.. pc.,'tl.to 01tdenr; tJ la.6 novc.Ja.dc.!i 

oc.uJt!t.i.da6 JuJt.a.nte el .tuJt110. 

z! Toda.!i ta.5 c.aldetr.a6 en oµc.tr.ac..i.6n cxc.e.µ.to la.!i --

qu.e. e~ .ta11 c.xce11.ta6 paJt 01tdc.1iam.i.en.ta.5 .C.c.ga..i'.e6, -t.t!:_ 

n<?.11 que óetr. ,'te1,1.t.tia.da..!i palL .t1t.6pecto1te.!i cw.toJtizado& 

El .'Jatlonal Gocuid ,'tec.on1.teada r¡uc. la6 c.aldc.tr.a.!i qu.c. 

nua.lmen.te~ tanto c.11 6u i11.te.tr..i.otr. como c.11 bu c.x.te.tr.l 

o.IL e.b.taada 6-i.n p,'tC.6l6n .t.n-6pecc.i.01ta.ndo 1iueva.mente­

el c.xte~.i.o.IL C.6.tando la. ca.f.dc.ta. bajo p.l!.C.6.i.611, de -

6C.Jt. po.!i.ló.te. [c.o.&a que be plLa.c..tlca. a mc.d.i.o aiio en-

ttr.c. la..6 doó .<..11.6 pecc..lone.6 a11ua.lc.b ·'tegula:i.e.6) En .ta.6 

c.aldc.Jt.a6 Je. baja ptr.e&.<..dn, µatta c.alc.Sac.c.l~t, ~e ~e 

com-te.nda .ta. .t.n.~pe.cc.Ló'11 a.1wa.l, con una .'tevü .<..6a .Ln 



62 

ta. c.a.ldetta. lo pe~nlte. 

El p1topleta1tlo u6ua.Jt.lo d~be p!l.e.pa.1ta.1t la. e.a.~ 

~e!l.a. pa.!l.a la lnJµec.c.l6n lnte!l.na en la. Se.cha 6Li! .. 
da. y debe tomM medlda.6 ~alta. la. ejecuc-<.6n de una. 

pltueba. hld1to6tdtLca, 6l e& nece6a.1tla, en plte6en­

c.la. de.C. ln.specto'11. au.to!l.lza.do. 

EL ln6pectoh debe!l.~ a.ce1tca.!l.6e lo m~6 po6l--

ble a. la.6 pa.11.tc.-0 de la. c.alde:w, .ta.11.to .üt te.!l...i.o!l. -

e.amo ex.tc.1tütw1e1tte., co1t e.l 6út de q ~c. teaga. la. -

mc.ja!l. vlal6n po-Olblc. de la -0upe!l.6Lcle. Cuando &ea. 

pltu.eba.6 tend1tl1t que e.~ectua.n-0e polL el o~e.11.a.dolL -

de planta, en .1JILeH.11cla. del -<.11-0pe.c.tott, b.l e6 que 

no exlate.n 61tdene-0 en otilo -0e11tldo. 

La. in6~ec.ci6n a.ba1tc.a lab condicone5 de la.a 

c.a.ldc.Jta.6, de. la.6 pa1tedea de.a.gua, 6obtteca.le.11.ta.d! 

Jz.e.6, 1teca.lea.ta.do1te.6 :¡ econom.<.za.do1te-0, e 011 -0 u-0 a::_ . 

ma.du.tLa.6, a.6.C c.01110 .e.a.-0 c.onex.to1te6 de va.!:>OIL, la.6 de. 

pu1tg1u ~I la.6 co11ex.lo1te6 del a.gua, c.on la.6 valvu-

.C.a.1i tJ a.cce-001t.to-0 c.01Ltte-0po11d.le11te5. 

U:t Jz.eg.l6t1to c.&!'ec..la.luH?.ltte m.l1iu.c.lo60 .se a.~:>U­

c.cVLd'. a. loa .lltd.<..ci..o6 de c.01t1t.o.s.ló1t ,lnte.1t.;ia. o e.xtelt 

na. a. la.' ~uga.~ ea .ta-~ co.6tu1La.6, 5uga6 l'ªIL C.a. ex­

'Ja.n-0.l.611 de la.6 unlo1te6 •ta .&efüt 60.C.dada.-0 o a.to,'L1t,U'..lra. 
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das; y tamblln pa.1!. 6ob.l!.e.c.a..lentamie.nto. 

E.e .ün:,e.ctoJt. de.be ,fa.111&,~<!1t pJt.e.oc.upaJtH. polt. 

ma.nna!t.a6 con (iu9,n, c.ltor¡r.J.e de lto .. ~lama~ 6obJte 

la.& ,,.tac.a.~ de f.o~ domo~ :1 ,)oc.o~ de. .~ob1r.e.c.a..e.e.11.:.. 

.tamlento. 

Ve.be~~ p!t.ac.tlcaJt&c. unn !t.e.lna~ccc.i6n de. t! . . 

ne.paJtac.lone.6 !t.e.c.bmendadaa caJta. au e.je.cucl6n. 

ga rya.Jta de.te./t.m.{.naJt .~.l e.6 a..dr.cua.da.. ~3ct)ta c..t .be.Jt. 

vicio que. p!te..&ta. 

,'\dv11á.<1 5 e to111a1t..11t en cuenta. .L~-6 c.<ndi..c.lo 

ne.s del c.uaJtto de calde.Jta;.1 u de. lo~ ª"ªJtatoa­

ln4tatado4 que. junto con la .ünpJt.e.bi6~ c.a..uaada 

paJt lo6 ope.Jtadone.~. &e.Jt.vi..Jtd al in.bpe.c.to/t. e.orno 

gu.('.a. pa.Jta. ¡{0Jt111M.&e Ltlt C.Jti..:t.ettÁ..O ac.e.Jtc.a. de.t C.U..i. 

dado 9e.ne.Jta.l que 1t.e.c.J..be. et e.qu.{.po.. 

3~ Ve..'iy.iu~6 de. una. i1t6pe.c.c.,lón 5a:tl.6 6actoJtla H. 

e.xt.le.nde e.l c.e./t.t.l6lc.a.do de. ln.6pe.c.e..l6n anual. 

E.&te. c.e.Jtt,f,6lc.a.do e.6 viU.ldo pa.ta. doc.c. me..6 e&. El 

c.e.Jtt,l6.lc.ado de. .llt.6pec.c.ld'n de.be c.oloc.aJL,se ·en un 

ma/t.c.o ~.'l.6tegldo ?O.'!. vld/f.lo, en el c.ua.JLto de c.a.l 

de/t.a.!J ( ~-.l ta. c.a..t.,deJr.a e-6 pM:ta.U.l et c.e1t..tl5 lc.ado 

de ,ln-ópec.c.,(,6n debe colo c.M&e. en u;t e&.tu.che metd: 
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Uc.o, a.6e9u.\ado a la c.a.lde.tt.a 111.<.Mna. o gua.1Lda.do-

c11 la. e.a.ja de liett..\am.<.en.t(7}). Un c.er..U..6-i.c.ada de 

.ú1~~ec.c..l6t1 podtt.11. -!iett. c.a.nceto..do 6.le>J1p1te que &e.­

llegue a. c.om?tt.obaJt que la c.aldena a6ec.to..da. no-

!Leune .f.a.6 c.011dtc..<.011u, 11ec.e.scut.la~ de ~egct!r.J..do..d-

pú.bU.c.a, o ?tte no -~i7.t.U ~a.e.e lo~ 'tqu..i.Hto6 :1 -

Jt.ep fai;1e1t to~ del c. 6dig o de> .tii .~pe e.e..¿ 611 e.o !tlLC! .. 6 p o~ 

cU.enú .. Ea c . .C c.a60 de cni.Ut: .f.a ;Jtt.e;Ja1tac.{.61t ríe 

una ca..tdn.a. nata. ta .int1•.iec.c..l611 .{.nte.rrna 6 pa.!ta -

110.ti~.lc.ac.i611 (c.011 ~le.te d.laa de an.tic.J..pac.~6n -

como m-1'.it.<.mo) del. Dt.!>¡Jec..tott. a.utotU .. zado e6 moU.va 

4e La c.a.lde..'l.a. te.nd-'Lti. que .& u.~pe:idc.Jt &u -~envü . .lo 

:ta. .t(.1;1·' é.e za. '.f te:rn'!.ac.<.one6. E& .to~ ·n . .1tf.odo!i de-

e.u.vi.do e.en la~ c.ondlc..lone6 de on.1ta.c..l61t, de.l a!lu.a., 

~' .ie.l c.ombu.~Uble., M.C c.01110 la dc.111aitda. de c.a..'l.ga­

dc. la. c.alde.1ta.. La6 .l1u 1:-ec.c..<.one6 .'!.u..t.l1ta.Jt..<.M e{c.c..: 



6S 

r.Ju-'ta11.te. el. .tlempo que .tJ1.a116cu.J1.1te e11t1Le la.6 

.üt6>Jec.c..lo11cJ plta.c.t.lc.a.da.6 pO!t lÓ6 .ln6pcc.to1Le& -­

a.utOJi.üa.do6 el .lll!>¡nc.toJt de la p.f.a.nta. de.be. ob6e~ .. 
vaJt dete1t.ldame.11tc. la o:)e.lz.a.c..ló1t u lr"s c.01td.lc,lo1te6 

de la.& c.af.de.tr.a.6. Tan tu.ego c.omo ..i.c note al9ú11'd!};_ 

5 e et o .6 e tr..l o, c. o n d .l c..l o 11 e..., ifo d C' ~ a~ o ·? u~ a.1 c. et r.11 -

en ·-e.a. eJLc.-lenc..<.<t) de.be !wc.c.Jz..!>C. u11 !tepoJttr . .lnmr.!.d.l!!_ 

to at I llf'l el! Ü".Jt o S u•1c.11 v ü o.'t o éi ta. 9 c.Jtc.11 e.ta. de ./.'a-

lw.Jtd. la c.o//.1z.e-0pondJ..ente 1tot.l&.ic.ac..i.611, a la c.om•,a.- -

ñú1. de Segu.to..'. ~1 ILr.qtL<?.Jt.Otá u;rn .ÍH6,".lecc.-i.6•t. 

5_e fe .(.11.~·~ec..tol!. de ta .•1la11ta nec.es.lta te11e.1I. Ult !te 

g.i.&tll.o c.on .todc~ los da.to~ .{.111por...ta11te~ -'te.la.e.lona-

do b coa la u1i.ida.d gen ettad or..a de v a.rioll., .tale 6 c.01110 · 

.t.la.11..<.da.dC:l de lo6 de5ec.to6 11-'tev,tr •. men.te no.ta.do~,, :1-

1te1,a.Jtac..lo1te..~ o mo di.6.lc.ac..f.011 e~ !tzc.'rn.e. c.u~1a.!i con & --

El 4e~l&t~o de teda~ laa .lrta~ecclone5 ry~ac.ti 

cada.a de~e ~ua.ndall.&e zn 6o~mi o4dena.da, de rnaner..a 

qu.e cualr¡u..lv1. ca.:11ú.lo e.11 ta~ c.01td.lc.lo:H!.S d~ e.a. c.a.Cde 

4~ Ha notado ;r dete-'tm-lactdo Jác.l.tme1tte c,5•,ec-<.a.tme.1i 
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te en lo que ae Jte6leJte al gJtu.e6o de. laó lnc!tu.! 

ta.clo1te6, coJtJtoól6n, giui.Jo de: alJJr.aól6n, 1wp.tu.Jta.o 

y a.tJta.6 cl!Lcu.nota.nciaó an~nalat. 

Al l11J.ipe.c.t0Jt de la. plan.ta H. le. e.n.t;¡ega.n co ..,, 

p.lM de. .f.06 Jte.pol!..tco de., la6 .(.11,6pic.c..tonea p:ta.c.U­

ca.da.o po;¡ lo-0 ln-">pec.to!tc.6 au..toJtlzado&, tJ tie.11e. -

que ve.Jtl6lca.I!. que H. lle.ven a e.abo l1i.6 :tc.c.omc.nda 

e.tone& di loa nepoJtte.6 lo md6 ndpido tJ c.uldado6a 

me.si.te. po,~.tb.l'.e. 

üt&pe.cc.{.611, de. ac.ue.!tdo co11 lo c6.tablec.úlo: pon el 

c6d.{.go (A • .'.I. I. ',I, E. -A. S ,.',I, E.) ac.c.c..<.611 VI 1 (cuida.-

doó pa!ta la c.a..f.de.1w de po.te.11c.ta). Una c.a.lde.Jta. de. 

btda.111e11.te p!tepa.Jta.da. p'a.!La. wia. Jz.ev.la.l6n deó e e-0 .ta,'t 

6 Jt.la., l-<.111p,la. ;¡ .se e.a.. 

7! Un exd111e.n plta.c..t.lc.a.do polt el .lnóJC.c..toJt a.utoJt-<.-

za.do a. una c.a.lde.Jta. duJta.nte. 6u ope1J.a.c.i6'11 e.6 lla.m~ 

do ".lnape.c.c..<.On' ex.te.Jtna.". Ea.ta e.a una inapec.c.l6n 

de. La. c.aldeJt~, de au.a ac.c.e.-00Jt.loa y c.one.x.lone.a que.· 

H ha.e.e. c.01t el 6üt p1U.11c..<.pal ele obH.1tVa1t la op'C?.Jt~ 

e.Ufo y el ea ta.do del ma.11t.en.<.n1.le11.to • 

No ae Jte.qa.lette p~e.pa.1t~c..l6n eapec.la..f. pa~a ea­

ta.6 .l1t6p'e.cc.lo1tc.6 ba.6.ta. P·'Lopo1tc..lo1ta~ al .lsl-~pc.c..to,'t-
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~Y a la6 c.one.xlone&. Sl du1tante l~ ln6pec.cidn 6e 

de6c.ub.1te. la exiatc.nc.la. de. una &u.ga. o 1taptu..1ta. 6e. 

qu.UaJtl! una. ca11.t..lda.d -0u.ó,.lc.üi1te de. .1te.ve.6th11-len­

to o de. la ma.mµo&te.Jtla de. la monta.du.1ta, palta ~e.{ 

111.l.U.Jt u11 e xct:inen dc..ta.C..C.ado. 

S-<. u. 1tec.u.b.1t,<.11i.te11lo no pu.e.de 6C.'1. n.e.mov..<..do­

e.n é!>e mo,ne.nto e.l .-i.11.ópr.c.to-'t o.1tde.11c1.1tl! el pcvi.o de. 

la. ca..C.deJt"t du1i.ar te el .t.ú>.lilpo nece.aa.IL-i..o pa!z.a. .la.­

.1te.1no c.ióH de.l 1¡ia.te.1Lial e.11 c.ue.-0.U.ón y el e.xa:urc.11 a 

p1Loplndo de. la c.a.lde.ILa.. 

8~ Una ".<.n~:Jec.c.l6n ü1te.1t11a. 11 c.omp1Le1tde. u.H e.xc(men 

c.0111;,.e.e.to IJ dete.11.1nlnado de. .toda.6 la.~ ¿,c.c.clo11c..s ·­

de. .C.a. c.aldc.1La., e.11 cu.yo c.ome..t.i .. do el .ln6pe. c..toJt !?.!.!_ 

.tJta.ll.! al 5ogón y a lo6 domo&, Al &on dc.t .ta.ma.~o 

6U¡Í-<..CÜ1t.te. 

Se le.6 dd e.6pec.la.t a.te.nc.l~i a a.qu.l.C.la.-0 pa~ 

te.~ de. la. c.a.lde.Jta. que. 60» ma6 lna.cc.e.a.lbleó y di 

6lc..llc.6 de Ump.la.!t, Se Jte1nove..l!.d.1t de .&e.Jt ne.c.e.&a.-

11..<.o mull.oó de .ta.b.<.que. lJ c.lta.qu.e.ta.ó J.e Jr.ec.ub11.-<.m.<.e.1t 

.to paJt.a. lo91La.1t una. ht6 pe. c.c..ló'n c.omple..ta. 

Co1u.lde1ta.ndo la. .{;)1p01t.tanc..la de. ló-ta. .lli6pe.­

c.c;(61t a c.011.t.l111utc.<..ó'1t me.11c.lo1ta,'f.emoó lo6 punto.& -

ii!dó .l111po1t.tan.te6 polt. Jtevüa:r. e.11 e.l .l11.te.t.lo1t de. -

.ta.· co..lde.1ta. 
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A). "Su.¡JCJt6lc..lc.-0 en c.011.tac.to cc11 c.i a.gua" 

U. úi.te.ll.J..OJt ·de. .la. c.alde.'z.a. .-J c. .l11.1ipe.c.c..lo11a p~ 

Ita loc.al.lzalt 1to.tu.Jz.aJ, peJtnoJ o ll1tantea !to.toó e.o 
.. 

Jr.Jt06l61t polt plc.adulta.5, ab-'1.a-!>.l6a, .l1tc.-'tu6tac.-<.611, IJ 

pu.11.to-!> dc..lgadoó. Una. vc.z ,tc.."..m¿irnda .la -i.Mpc.c.c..ló>t 

ae. el.tJn.l11a1t to.6 111atc.1t.{.ale-'> Jepo.6i.tado.6. 

e.n la pa.Jtte. ~upc.1tlo1t de. loa do~oJ de. va.polt y de.­

a.gua., !JJtodu.c..toa qu-<:m.lc.oa d-<.5otven.te..6 de. .lac.Jz.u.J.ta 

c.ione.5, ac.eltc., gJz.a.Ja y o.tita.a aubata.nc..la.a qu.c. p~ 

dJ.c.1to11 ha.be.IL J.>.ldC' .ln.t1todu..U.da,5 ,{.ate.Jtc-lo11a..C.;11eate-

o de. a.lgu..na. o.t-'ta 601t1;1a, ju..nto e.o¡¡ e..t'. agua de. al.<, 

mei1.ta.c..l611 • 

S-l óe loc.a.l,{.za. .Lt p.teJ.ie11c.lct de ac.c.lte tü.1H'.1¡ 

q.tc. .to.;1aJt.ac. la& me.J.<,Ja.5 p:!.,'t.C.litc.11.tc..s -<.Jlli1C.Li.Uttaó p~ 

11.a. .6U..!ipeadeJz. el q\LC. .6-<.ga c.nt:'Urndo a. la c.atder..a., -

IJª que at!it la c.an:tdad w'fa pc.quc.;1a Je ¡!a.te. ma.tc.-'ti 

al ea pe.llg~oaa. El a.c.c..lte. J la ~1c.1tu..!itac.-<.611 e11 -

loa".tu.bo-0 de. laa c.alde.lta.6 ac.u.o.tu.bu.La.1te.a, o c.11 La­

au.pe1t5.lc.le. -0u.pe.1tlo1t de la b6ve.Ja. del e.lelo del 6! 

gó'11, e.nc.-lina del 6uc.go, ea e..5pc.cüt.f.ii1e11.te -l11dc..5ea-­

b.le !'ª que. 6.\ecue11teme11.te o-'Llg.<..ta tal deb..a..<.ta.ml­

eiito qu.e conduce a la 1to.tu.1ta o a.l abol,5am.<.e.11to. 
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La 5lex..l611 lab ampolla6 !J .tq6 6uga6, 6011 6l!!_ 

.toina.6 de. 5a.Ua.6 en la calde.1ta., -'S.(. lo6 abo.f.6a.111.le1t­

to6 o laa am~ollaa a.dquie.1ten tale.6 d.lmen6.lonc.a, ~ 

que deb.<.l.lten con c.xce6o la ?a.1tc.d de la placa 6 -

e.l tubo, 'J en eJ..pec..ú1C. <l.<. a c.onaecuenc.<.a. Je ~a.t.06 

de6ec..to6 l1a . a.pa.1tec..ldo un eac.a. 11c., la. calde.'La t.<.e­

IH?. que pct.1ta..1t6e, ',¿¡¡,;1ed.ta.fanc.11te hM tct que IHtLl.1 a.<.­

do conve11.lentc.1H::.nte -'Lepa.Ita.da. 

C). "Supc.Jt5.<tue<"> Exte.'tna.6 11 

Se Jtc.al.lza una .<.11apecc..l61t cu../..Ja.doba, co11 ol> 

je.to de. loc(tlüa.Jt Soc.05 de c.01t1to.&-t.61t en la.a 6u.-­

pc..1t.S.lc.lc.6 e.xte-'L.io.1tc.6 de .to.!> Jo¡¡106, a.a.( como ¿u-­

gaa en La.5 pta.c.a.4 de to6 c..<.iloa Je toa 6ogonea, 

ducto6 de ltu1110 valvu.la.6 u .tube..1t.laa, la~ .t.<.ac.a6 de 

;,u.1;.ga que e6.ta11 e.mpo.t1tada.~ en ;11roH;rnate.'L.C4.~ 6e 

de6 c.ub1tc.11 pa!ta 6u .lnópecc.l6n. 

¡J). "Co1t:t.oa.l611" 

La c.0Jt1toa.l61t loc.a.t.lzada a lo la1t.9.o J.c. u1ta­

c.oa.t1ota de aoR.da.duJta o .<.nme.d.<.a.tame.11.te. ju1i.to a. ~~ 

.ta e.a mucho m46 pe.L.<.g.1t.06a que a.qu.~lla loe.al.izada 

en la Y.llaca a6li..da aunque la..~ p-'Lopo.'tci..oaei. en a,11 

ba6 6eatt la& müma&. El ag.1ti..e.tain.<.c.n.to !J la Jto:f.u-

. Ita a lo laltg o de.. la6 c. o.& .tu.Jta.6 .to a9.U:u.d.L;ialc..&, -~o a 

e.~pec.t~lmente pet.tg~oao.& pu~6 ~u apa1ttc.t~1 !e P~! 
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aenta ju..sta.me.nte. cua.11do e.l ;natc.Jtlal e.atd bajo atl 
I 

m~xlrna ten6l6n. Se p!todu.c.en aeJtLaa plto~oJtclonea~ 

de c.o_JtJto.b.l61i 611.e.cuentc.:nc.11.te e11 lo~ lu9a.'!.e6 e1t loa ,.. 

que la. c.lJtcula.c.l6n del a9ua e.b lenta e§ab su~e1t6~ 

cle6 tz.equ-leJtc.11 un c.x.ámen e.speclalmen.te cu,tda.do!>O. 

PaJta. los e.Se.e.to& ebtlmatLvo& de. la a.c.c.l6n ¿c. 

de u.n c.aaco, 5e. ha he.cho una c.om?a!z.ac-l6n con la. -

eó.lc.lenc.la de la 1.rn-l611, lo119.l.tud Utal IL<?.rnac!ia.da. de 

(?./t c.lJteun5.ta.1ic.Llt mc.1101!. t?UC. la de la ''ª"·te .5 6.f...lda.-

Je la. r.ila.ca.. 

E) • "Pu.11to 5 de ;tc.1u .¿ 61¡". 

Lo6 puntob en donde ae loc.a.lLza.n los e6&ueh~ 

zob c.!U.t.lc.os .soa ea 'J.c.c.<.a:C•nc.ate . .Ut 5pec.c..t.o:•adob, s E_ 

bJte .todo los c.01Ldo11e& de .aoldadu.-'la que estdn .~ome 

.Udoa a. l-0.t.05 ea,;uel!.zo.s. El e)e.c.to e-0 sw1rn;n2.11.te -

pe.llgJtoao bl el metal de la. aolda.duJta ea potz.oao 6 

al ne eatd b.ltn a.pllc.a.do de modo que la. dLatJt-lbu.­

c.l6n de ea5u.e1tzoa no aea. u.nl~o!t~c.. 

Cu.a.t.:u..lc.Jt -Llt!la.c...ló1t á~to!tma.l e.n lab c.andLclo-

11ea de la ~o.C.da.d!llta o de lo.5 e.le1:1c.:1tos C.b-t.'c.u.c..ttur.a. 

te.6 ?tU! trnga. u.11 e,)ec..to d~bU.L.ta.ii.te deb!'. a.110.ta.:1.H .. 
" 

c.u.Ldaáo-0 a.niente. 
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Fl. »LJn.lone.a Re.machada~» 

se· e.xamúta de.te.nldaine.ate la c.11:1.a. .ln..te./f..lolt. de. 

la.6 1.rnlone.a /f.e.m11clw.da6, !J'1.lu1 c.e.J1.c..lo:1.a.1t.ae de la&· -

c.ond.lc..lonea en que 6 e. e.11cue.1t.tJr.a.a lo,~ t..c.;;rnc./1c..~ (t.~.( 

ae. han adelgazado, 6.l ha.y Jr.a.ja.dult.al, c.0Jr.1t.06.l61t, 6 

wa..te.aqu,ie.Jta. otJr.a c.lctae. de. de.Se.e.toa. 

ta. tende.nc.la. a ta .1tuptu1t.a. e.n la pctJtte. en donde. loa 

e.x,t/f.e.moa de .e.a.a plac.M ó o,ow1a.n la. c.oJ.> .tu.1t11 /f. e e.ta. 

.t/f.aala.pa.da.. Si &e. loc.al.lza.n ~uga.a u otJto& de.&e.c.toa 

e.n e.,3te. punto, t,te.nert que. ae.1t. m.üwc..<..oaa.11H? .. 1t.te ,lnve.a 

· tlga.doa. Jtemov.le.ndo toa ·/f.e.111a.c.he..t. o Jr.a.1w1t.a.ndo la. -­

placa., pa/t.a. aa.be/t con exactitud 6,l ha.y Jr.otu/f.a.6 en­

ta. co6tuJta.. Alguna.a Jta.ja.du/f.aJ.>· que. .!ie dua.11.JLol.C.a.n -
. ' 

e.n la.a pi.a.ca.a de.l cue/f.po de a.ceJLo de la. c.a.lde.1t.a., -

.6on polt. lo gene.Jta.l pellg/f.06a.li c.on e.xcepc..<.61t de loó 

·. a.gl!..le..ta.m.Le.ntoa oc.Mlo1ia.do6 pOll. el óue.go, que palLt:f_ 

,e.ndo del bo1t.de. de la. placa ae ple1t.de.1t e.1t lo!i ba.11.11.e. . 

. noa de. loa tr.ema.c.he.& 6 en .ea.a c.oü:u/f.a.a c.llLcula.11.e.a. 

'Un nt!me.Jt.o llmLta.do de eata.6 JLotu11.tl.6. oca.a,lo;ta.da.a polt. 

e..t 61Le.go, ptL_e.den tole.1t.é:tJt.6 e.. La.a c.a.ldel!.a.a c.oit Ji.otu- -

.1ux.a ;en la· un.ldn .ti ola.pa.da, de.ben H.I!. óU6pend.lda.a •. 
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H.) "U.9a.men.to&" 

Lo& U9a.me.11.to& ent11.e. lo~ ,..tubo& IJ lo& ba1!.1t~ 

1ioa palta. lolJ rn.dmo.~ en la. c."l1e.deJLa., deben .ú11. -­

exa.m.üta.do5 171.{.1iuc-lo5cune.11te.. Sl ae. de.6ct.d.>11.e.n 6u-= 

9a.1J, puede 1Jo-1pe.clrn1tae. que. lo& Ll9a.me.1ito& ae ·1ta.11 

11.0.to. 

1.) "B!r..lda.&" 

Toda.a la.a blLlda.& deben &e.IL culda.do&a.me.nte-

.l11a;,e.cc.lo11a.da&, ea:,e.c..i.a.lme.nte .ta..5 toca..U.za.da.ii -

e.n ca.be.za.le.a que. ca.11.e.ce.11 de tllLa.nte.a. 

El.a.911.ie.tam.lento l11.te.11.lo1t de fa.toa cabe.za­

.tú en loa bo1tde.1.> .ln.te.Jr.-i.Me.6 lJ e.l a.91tle.ta.m.le.1ito 

de la .t.upelr.6.lc.le. e.x..te.11..lO/r. c61tcava. a. la. pllel>.l611, -

e.5 üna. coaa. mu~ comdn yd que '.ti.toa ca.be.za.lea -­

t.le.nett u11 U9e.1r..o 111ovlmle.11.to que. e.6 el que. oc.aa.lo 

na (!¿,.te. de.Se.e.to. La.a catde.Jr..a& c.0111.it11.u.lda!i co11 e.a 

be.za.l de t.l~o lnve.11..t.ldo (pe.ll6ll e.11 Ba.~one.ta.) 4on 

mu:r plt.ope.n.t.a.t. a. .t.u61lDt Jt.o tuJta.a y a.911..<.etam.<.e.11.toa. 

-.:e.11e.Jt.a.f.111e.n.te a.t9u11a.a de la.ta¡, pa.Jr..tea 1to pe.::_ 

mlte.n la. obae1tvac.l6n d.lJr..e.ct~ de mane.Ita. q~e. ea ne 

ce.aa.11..to l11t1toducl1r. un e.apefo ~a.Jt.a lna~e.cc.tona.11. -

.ta.t. co11d.lc.lo1te.ll :<:.11.te,'t.l·oJt.e.6 ... 

J.) "Cabé.zalea''. 



En ló5 cabeza.le§ 6e han 01tevl5to 11.eglat1Lo6 

de. mano oa.Jta ".>e.1tmltl1t 1'.l aH.O ,,, la ltt6!)e.cc..lfn .• 

La5 lnc1tu.5ta.cione~ auelen eauaa.Jt dl{¡c.ult! 
.. 

des en la ci':.c.ufoei6a. lo nue oea~lo11a el de.te.1¡_~ 

olto de loa tubo5, Loa c.a.bezalea l116c1tiol(.e6 oal(.a­

laa palt~dea de. agu.a deben sel(. Jtevlaadoa de mane.J 

.'La eJ.ir.ieclal. 

KI. "Tubo!.>". 

Las su.~e1t5lclea de lo~ tu.boJ.i de.ben ae.Jt exa­

minada.a c.uidadoarunente ~alta la locallzac.l6n de -

abol5arnlento 1totu1tas o de&ec.toa en la aolda.du.Jta­

la atencl6n p1tinc.lpa.l debe con~ent1ta1tae en loa -

ex.titemos, de los tu.boa y en loa earyejoa de la.a -

c.alde1¡.as Je tu.boa de humo, a.sl como en loa ext~e 

;ne~ d~ los tubos, :r en lo5 dol!lo5 ,, cabeza.le~ de-

e.les de co1tl(.0Jl6a 5ugas en loa tu.be\, a. con~ecu­

e.ac.úi del Jtotado 51¡ecu.e11.te. 'Jan.de ex.ü.te un t.l11.o 

· e1t<U1.glco de. loa gaael> de combu.a.t-i.611 l06 .tu.boa ~e. 

a.de.Lgaza.n ~011. loa e&ectóa de ta. a.bJta.ai6n Jte.aul-­

.ta.nte. de.l c.ho1ue. de pa.ILtlc.uta.a de. c.ombuatlbte 6-

do.'!. de :1 o .t..l.fo. La. 6 ug a. en uito de .toa .tu boa pu.e.de- ,: 

c.01iduc. .. u1. ~1te.cuen.tc;1H?.11.te a flaa. .l11te.;is a. c.01t.1Loll61i de. 
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1.rna cüu1..ta. c.an.tldad de. .t.uboii .lmne.d.la.to.a a.dya.c.e.n . -
.te.6 • 

E11. la& ca.lde.JLaa acuo.tubula.1Le6 lo6 e.xtJLemo6 .. 
de loa .tuboa aon e.xaJ)u:.nadoa c.011.tJLa de.aga.1.>.te. Je.­

me.tal 6 condic.L6n quebJLad.lza (c.JLL&tat.lza.c..l6n del 

accJLo) , y la cxi6tenc.La de .tuboa Je.rna&iado coJL: 

.toa. Loa ex.tJLemoa cie toa tuúoa Je ciJtc.u.lac.(cfo -

a111e.JL.i..tan una úÜpe.c.c..l611. opc..c.Lal e.tiille.JLa.da., o..al.-

como loa n.iplea de.t domo de lodo&. 

Loa tu.boa de humo 6JLecuc.n.teinc.1t.t.e. 6 e abol- -

6an, pe.JLo muy AalLa vez ae JLeu.<.e.nta.1t. 

S.i. 6e 11.0.t.a. que .t~e.1ten un 9JLado_1.>u6.lc.ie11te­

de di6.toJL6.i6n, toa .t.uboa deben aeJL !Lepue.~toa. -

El capa.e.lo que queda. e.11.LH lo& .tuboa .o.e. .(11.!i¡.'.'c--

ce.lona palt.a c.ote.jaJL la& ne.a.t.JL.lc.c..lone.6 de. c..i.JLcu 

EL .in.te.JL.i.olL de. loa tuboa .ae. nev.(aa pall.a --

c..la6 • 

fo lM calde.Jt.a.6 ÍL011..lzo11..ta.le.& -t..tbJ.laJLe.J de­

Jt.e.to 11.1to, .f.06 6lu.6 e& ./i e. J e.:te.11..loJz.a.11. 1nt.f.b Jr.c!p.lda.me.!!_ 

.te en e.l e.x.tJLe.mo que. d4 al lado de.t 6ue.go. 

Eato6 ae. .lnape.cc.lonan golpeanJoLoa con un-

111a11.t.a . .e.o l.i.ge.1t.o e.n la. aupe..'1.6.lc.<.e e.xte.JL.loll., pa-



Ir.a comp1r.oba1r. al han pe1tdida much~ eapeao1t. En laa 

ca.lde.Jr.aa de tu.boa ve1ttlc.alea, toa 6laae.a pueden -

au.61r.-Ut de:teJr.loJr.o en la. pa.'1...te: aupv1.laJr., cuando ae­

lea expone a. la. a.c.c.l6n de lo4 gaaea de la. combui-

.U.dn, m.leittJta.a ca.1tece11 de agua de en61t.-<.am.len.ta. 

L. - "T .i.Jtantea" 

Todoa loa t.lJta.ntea, ya aea.n d.lagona.lea ó a.-­

tJr.a.veaa.doa, debe11 H.t1. examüiado.1, c.omp11.aóando que 

6u ten.s.lcfo 1.ie.a la c.01ui.ecA:a.. Loa e.xt1tema<1 .~011 Jte.v:f. 

.&adaa e1t loa punto'.\ de aujec.c..l6n, en do1tde puedett 

pu:tzone.a a ta..tad1ta.do.!i, pa.1uz. 11.e.n1a.c.:rn11.lo.~ 6 a.ta1tn.<._­

Ua.JLlo.6. Se debe da.Jt eapec.<.a.l a..te,ic.l6a a lo.!. .lit--. 

diclo1 de a.b1taal~t. c.oJtJtal-<.dn, .lnc.~u6tac..l6nea J -

p.i. e.ad u ltlU • 

. ~.{. - "Co11 c.e.nt.ta.c..<.611 de c.alo!t. tJ .:.1a.mptt!ta.&" 

La. c.oac.e.ntJtac.l6n de c.ato11. o et choque de 6l~ 

maa aoit c.oaa& lndeaeable.1.i. La c.01tc.e.1itJtac..lóa de e.a. 

to1r. puede. aelt oc.a.alonada. polt: 

1 , - QuemadO!t .llia.de e.u a.do 6 -<.aa ta.f.a.c.ló1t de 6 e e.tu.o M­

de. éate 6 de.e. a.llme1t.tad0Jt de ca1Lbc51t. 

2,- Choque de laa 6lamas ~abite pla.c.aa J&c.a.a, e6-

pcc..<.a..tme1t.te. en la. b6veda po~.te.Jt.lo.'!. de .e.cu c.a.lde- -

Jt.aa ~o~lzontateb de Jteio~no. 
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3, - Loc.a.Uza.c..l61t de. liu b6vi!_dox d[!. c.ombu.-H.ll5n en 

t~l 6oJtma que oc.a.alonan e.l cho7ae de la& 5lruna.a­

cont1ta. la aupe1t6lcle. de lo5 tuboa de. agua.. 

ma.:npaJta.3 de .ea.~ caf.de!ta5 ac.uo tu~>ula.Jtu,. Lo. ~alta.-

aec.clone6 de la e5t1tuc..tu.1ta de la c.aldeJta que no -

ea.tán düeiia.do.t. '?O.Ita ,50~701tta1t é-5.te co.lott, c.ondl 

:.¡. - "E.1u.lpo fa.te.Jtno de loa Jomoa". 

Se e:i:.a.mlna.1t,f e.f. trtbo de alü1e;¡.to.c..l611 .late.!tna, 

lo6 tubo.6 •1a.1to. va•JoJt a eco· 'J to5 ta.:a.lcea de. va.~oJi-
, l. 

1 ::i.de111áa e.e. equ.l:10 .ln.teJJ.no de lo-~ domo& :1a1ta. a.5 e-

guJta.Jt3e de que no tiene a.e.u.mula.e.Con de .lnc.Jtu5ta.--

a.c.c.~aoJt.los se Jtev.<.5a.n a.no.tanda la.a conex.lonea que 

~ud.le.Jta.11 e.s ta.Jt ~loja.s :r .&eifa.ta.ado la6 .f w1.ta.& y -­

~.<.e.za.a da.ITa.da.a 6 5al.tante5. 

~,,.. ·''Co11ex.<.011ea". 

Todoa los a.c.ceaotr.loa ~ cone~lone~ de la ll-

11ea !JeaeJtal de. Va!30Jt, la a.l.l111e.11.ta.c..lÓll de. a.gua, -

va.lvula.s de aegutr.lda.d, dJteues, ?~1tgo.a, c.olumaa.a ~ 
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de agu.a., vld~io de mllt.a y loa ma.~6mct1t.oa 1011 -

l1t~,nc.c.lo11adoa, pa.lt.a com~1t.oba1t. 1u.e e.!>.t~n c.olo­

c.adoa en el lu9a1t. ~Jteulalo ei el d.i.aeffo, co11ec 

.tadoa co1t.1t.ectrunente y que no eat!n Ji.oto~ nl de 

) 01t.ma.do~. 

P. - "'lontadu.1t.a de .ta c.ctlde!t.a" 

c.ont1t.a la6 ~alt.tea Je la~ c.alde1t.a~. Sl la6 ea 

.t.'t~tc.ttLlt.a~ de. ~ c,101tte dC'. ac.e.'to e6 tan a.i~la.daa a.· 

baae de c.011-6 ttwc.c..<.ane.6 de .tabl~u.e, ~-6.ta~ deben· 

excun<.1ta1t.~e pitlt.a c.om::>ti.cba.Jt que .~e ert cu.e.a tJt.an ert 

.)og6n H. 1t.e.vOa. ~a.ti.a. loc.al.<..zatL de.h9a.ja.li1<.e.11tos, 

C.U.tVt.tea.du1rn.~ o a.~e.nta.;n.leatoh. En la~ c.a.lc.'.ett.M-

a.cuotu.bttla.1t.ea ue.1tti.c.a.le!> ae .ln~·1eccünta.1t las -. . 
pa.1t.edes del alta1t., ~a.Ji.a. tcnelt. la. 6egu.1t..<..da.d de­

que el domo de lodoa eatd deb~damente ~1t.oteg~-

J. o • 

En la.~ c.alde1t.aa ac.u.otu.bu.la1t.el dota.daa de-· 



1t.a.!t..6C de. que loa a.~ic.ntoa de lo4 c.abezalea eatdn 

de.bi.drunrn te p!t.o teg.ldoa. 

La c.aldc.1t.a. dc.!ic.Jt.d .ta111bll11 ,'l.c.v.l6 lllt.ac. eit au a. .. 

da o inovú11-lc.11.to6 ano/'J;1atea, que. .H lrnc.e1t 110,ton...lo~ 

aomc.t.lda.a a pJtd..{.611). Ea e.a~ c.alde.!t.M de. .tttboa de-

humo ac. c.01:1p!t.u.!ba. la 1ü.ve.la.u6n, paha. teac.JL .ta ae. 

·9u.üda.d de que. 1io ac. han .(.11c..U,na.do lo e.u.al da.Jt-Ca.­

po1t. 1t.eaul.tado que una. pa.!t.te de. loa tuboa quc.da.!t.a-

6ue1t.a. del a.gu.a.. S.l .tM c.i111v1ta.c..(.011e.~ de ,t,i c.a.lde­

JLa a o 11 útde :' e11 d.(e.a.te..& de. la.6 c.ü1e1t .ta.c.,{,on ea d e.t e d.t. 

6Lc.lc, la.a juntaa y un.(.onea Je.t va.po!t. y de la. all-

m~ntac..l6n, de.ben dc6c.one.c.ta.k5e ?a!t..a. c.ontn..ola.!t. po~f 

ble.a a&e.nta.m.lc.nt0a 16 ~e puedc.11 c.m,lc.a!t. tm11b¡én ! 

t1taa me.dtoa e.ficacéa na!t.a lo91t.an.. ~ata. co111,1t.oba.c...{.6nf 

Tamb.thi deúe!t.'1.1t e.x.a.;;1,{,11 a.11..iie lo.~ düpoJ.l.t.lvoa µalt.a.­

la.a e.xpa.116,i.01tt!6 '1 c.011tJt.ac.c.io11e.a de la ca.tde.1t.a. hay­

que. 1te.vüa.JL .todoa lo.b 6opo4tea, c.otwmiM :J lo4 .U­

-ta.ittea, c.0111:'1t.oóa1ido au.a poa.lble!i de.av.la.c..lo1te.lt de ~ 

t-L11c. a.;1-le n.to o de, 6e c.to-6. La& c.alde.Ji.a6 '' SM :u.1idida~ " .. 

. ~ 01t Ji.evüada-6 e.11 la.& .•.rnJt.te6 e.11 ta6 que la. e.fitJLuc.t~ 

.11.a de. lM müma.&_ que.da mu:1 e.e.Ji.e.a de la.~ pa.Jz.e.de& de.. 

,la. 11101t.t1.t-t(1 o. 
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de.t püo. a. 5.cn de. e v.Lta.tt qu.e {a.J c.e11lza...1 o e.e. 

holUit 6 e. a.c.u.mu..te.11 !} 60 tuilCJt tuu1 •u.11.lón e1t e6.to6 

pu1t.to6. U1ta. u1t.l61t de e6.ta. Indo.te p.1¡,oduc.e e...16u­

ett zo6 e xc. e-0 .lv o 6 C.lt .e a.s c. 6 .tJt u c. ttJ.Jta.s al ex pa.11 di:'!:_ _ 

6 e du.1¡,a.11.t e. ta. op e,1¡,ac.:t.61t 11 o.1tn1a('. d c. ta c.ald e.ita. 

LM ju.itta.6 de. expa1t6.t61t c.on 6elf.o de agua. 

entlt.e d'. 6og6Jt y et 60!>0 de c.e.11.lzM, 6e. .1¡,evü~ · 

.1¡,d pa.ka. loc.a..i'.lza.1¡, 5uga6 e.11 e.t de.6lec.ton, a6~-

c.omo a.c.wnu.i'.ac.l<fo de. lo do.~, 

Q.l "E 6 .tJz.u c_;fo.1¡,a." 

El in6pc.c.toJz. t.<.e.ne que c.ekc..lona..1¡,6e de la.6 

.tlut.a.le6 que .te.~u.C.ta.11 de la c.a..tga .lnadewa.da. o­

de. -0ob.1tec.a..1t9a.4 momen.ta.11eas. Po.1¡, lo ge11e.1¡,a..f. lo& 

e6ec..to-0 de {&.ta.a c..l.tc.u11.s.ta1tc.lM, ./ion .lndepe.n- -

dlea.te.6 de la.~ 6 e c.c..l o n e-0 & o ~dad a.& , p e,1¡,o a :nen o & 

que la& un.lo1te6 .&oldada& 6 .. ~a.;i p,t.1.c.tlc.a.minte. pe~ 

6ec..ta.6, lo6 e-0Sue.1¡,zo& c.onc.ea.t.ta.do..1 de ú.:tM c.a..t 

S.l 6e de&c.ub1¡,e una. óa.lla. de l...1.ta. 11a.t:l1t.alc:a. 1 te.11 

dJz..f qu.e. .H,Jt. itepoJt..ta.da. .lttmeú.i.a..ta.·nen.te que.dando la. 

e..1.t.1tuctuka. 6ue.1ta. Je Je.Jz.v.lc..lo, ha.a.ta. que la. ..1e-­

c.c..lcfo de.bd:..lta.da. Ita.ya .~.(do co11ve11.c.en.te.;nen.te e.o-

Jt)L e g.lJa. 
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Re6pec.to a lo~ Jtegl6.tkos_ de,hom~Jte; y todas 

~quellaa aec.c.lon~a dntada.& de ~ta.ca& de JteSue1tzo 

Jtq u.lelten un~ útS:?ecc..i.61t l1tÚ1t11a. :1 exte1t1-rn ,,a.Jta-
,.. 

la loca.l.lzacl61i, de .,oslúlr.~ totu.Jta.s o de6oJtma--

n.- "Conexlonea de la. tube1t!a." 

Toda la tu.beJt!a de lnte1tconexl6n debe Jtevl 

JtJtectoJ... 

3. - Lo~ bo:::ioJttc.~ t.leitett la .tcn&l6rt adc.cu.a.da. 

4.- La vlbJtacl6n no es exceslua.. 

5,- Tiene dJtena.fe coM~leto. 

6.- Lo~ e~SueJtzos ~oJt a.aentrunicnto no ~011 exc.e&l. 

u 06. 

1.- ~b exlaten {ugaa. 

8.- EX.late ta. debida. comryen~acl6n ~alta c.ontJta--. ' ' 

cc.lcnea 1 ex~a.nslonea • 

. ~1t la& lllt ea.~. 

l O. - ~Jo fta.11 deb.lU.tamü:tto~ 1J01t la ac.c.l61t de .ta-



C.Ol!..li.06'.(.6n • 

Laii .tube:i...la6 de pu.1r.9a., ju.!).tO con ..sua con~ 

xlonea y a1tmadu1ta.6 aon auje.taa a. 91ta.nde6 e.a6u­

e1r.zoa a. coQ&ecuenc.la de lo6 c.amb.loa de. .tempeJt! 

.tu.Jz.a bJr.u.6 c.oa e.u.cm do ~e a.bite /te.penU .. name.11.te. .f.a 

vcUvu..e.a. Ea.to 01t.lgl11a. ex::>a116..lonea golpea de a-

1tle..te r¡ vlb1tac.to1te&. La. U.ne.a de pu1iga de.be. 

pJr.obaJr.H e& ta:u'._o c.11 ope.1tac.l61t .e.a c.atde..'to.., La -

c.apo.. de.. pl!.o.te.c.c..l61t de ta.b.lqu.c. o mo6a.lc.o, de.be.­

ea.tal!. .<.a.tac.ta y no .la.te.:r..5e.11..llt en 11.l11gu.11a So1t111a. 

coit loa 111ov.l1:1le.n.toa de. ex.pa.:ia.l611, ya. ae.a que -

p1toc.edan de .e.a .tu.be.1tlo.. o de la. c..a.tde1ta., 

s.- "Va.evu.laa" 

Todaa laa va.lvu.l~a deben .lnapec.c..lona.Jr.ae 1 

.t.le 11e11 q u.e ea .taJr. e.11 bue.na.a c..011 d.lc...lo1t ea de a eJr.v.l 

c...(.O • 

Liu. va.lvu .. ta·a. debe1t ea ta.Ir. dü tJr..lbu.tda.-~ de­

.tal ma.1teJr.a, qut'. no ae. S 01t.me.1t bola aa no d1te.na-­

. ble.a qu.e. dan .f.u.ga.Jt. a. golpe.~ de. a.IL.le..te.. ·La.a val 

vu.laa de 1r.e.tenc..l6n deben .te.ne.Jt u.n d.laco que .Ir.e. 

gula el ,>:Ja60 l.lblte. !ia.6.ta et c..leltfr.e c.om~le.to. 

Laa vatvula.6 de. aenu.1tldad aon la~ que. ~e.-

. qu.leJte.it la. .l11a;,e.c.c...l6n nu'la de..te.a.lda., '1ª que. c.01u 

.t.<..tu:1e1t et düpoa.<...t.lvo mLf~ .lm•,o-tta11te. de· ta· c.at 



ae~a. En eataa va.lvula.6 no de.be ha.be.Jt a.cumula.­

cl6n de 6xldo1, lncJtuataclone.6 u otJta.6 mate.Je.l­

a.a e.xtJta.iia.a dentJc.o de.l c.uc.npo de la válvuea -- ... 

que ruedan dl5lcultaJt 6U llb/tC. &unclonamlc.nto. 

La. dü robü.l61t '} el l.lb!te. ówtc.lo1ta1n.<.e.1tto -

de. ta v~tvuea. de. ae.guJc.ldad dc.bc.!tdn pJtobaJc.ae co­

mo ae ladlca en el capitulo al9ule.nte.. 

T.- ~SopladoJc.ea de. Hollln" 

Se Jtevlsa.n todoa lo& aopladoJc.ea de hollln 

paJta. buaca.Jt indlc.loa de. dc.Jgaatc. ca.u~ado& po~ -

la. ab1ta.U61t de la& cenlza.a voU.t.lle..~ o poJr. e.l -

va.poJt que desca.Jtga la tabe.Jta del Jopla.doJt. La1-

tobe.Jta.1 de va.poJr. loca.llza.da.J en la~ aecctonea­

ca.lle.nte.6, 1tequleJte.n la Jte.vlal6n del oJtlSlclo -

de aaUda. que ~uede l<tS1t.l-'l u11a. Jtc.duc.cl611 de. ca. 

llbJte. OCa.6lOnado ~O)L ea Cont1t.a.cci6n. 

U - "'.fa1i6me.t1to de Va,,oJt" 

El m111i6me.tJto pa.1t.a. vapo1t., de.belt.d H~lt. .1te111ov.l 

do pa.Jc.a. que et t~apectolt. autontza.do ae enca.Jtgue. 

de. ca.llbJta.Jtlo medla.nte. au.comp.1tobacl6n con un -

mct:t6met1to de compcuta.cl61t e~ .ta1ida..'<..lzctdo. 

La~ .Cec.tu.Jta..& e11 e.e 11ut1t6me tJr.o, a.a.te~ de. te. 

.t.u1.,v1..C.o de.be.a co111:1cv1.a..1t.~e c.011 .tcu de otJc.o-6 mci11c1 



me..t11.o& coloc.a.doa e.11 la. müma. .liaea de. vapo11. .. 

Loa ma.116metJtoa pa.lt.a. va.poi!...- debe.11 e.a.ta/!. pito-. 

vlatoa de. un &i66n o tlt.ampa. adecuado, oa.JLa. p.1!.o-. ~ 

te.gelt.lo& de la.& temrye.11.a.tu~a.a intelt.na.~ al.ta.a. 

La .tub~Jt.la que conduce a lo& ma.n6metlt.06 de 

be .teae/J. uit dü~Jos..i.táo de pu.1t9a. 

V.- "Acc.e&olt.loa de la. Caldelt.a" 

La c.olum1ta de agua., mi.Ita de. v.ld1tio, !.11L-l6o& 

de p!tueba., el .i.1itell.lt.upt0.1t de. la a..U.menta.c..<.611 de 

c.ombu.&.:Uble IJ e.e. a.lime11tad0Jz. de agua, de.be.11 ae.11. 

plt.obado& pa.Jt.a ve.1t.i.5lc.a.11. &u e.atado de l~nrleza., -

e.x.ac.t.Uud y Su.11c-lon,a.i11.le.11.to c.01u1.e.cto •. Ve.be 11.ev.l­

&alL&e .ta.mbü~n & u ryo&.f..c.l6n c.01t .1teat'.!e.c.to a..t. 11.lve..t. 

plt.e&C.Jt.l.to del a.gua. 

La. c.olunma. de a.gua. ~t el v.i.dl1.-lo de mi/ta de­

ben &e.Jt. obae.11.va.doa cuando la. c.a.ldeJt.a. tiene va.--

~o/t na.11.a. c.orn~Jt.oba.t el llbJz.e. pn&o de lo& Sluldo& 

.a tJt.a.vl& de. la.& c.onextonea, to que queda de~o&­

.t1r.a.do poJt. e.e. movlm.lento del a.gua. den.t.11.0 del .tu­

bo de v~dlLlo. Ve.be pu.lr.ga~&e algo de agua pa.lr.a -

te.ite.Jt. la 6egu.Jt.i.dad de que la' .tu.be1r..C.a. de. pu1tga. -

e6t4 com~letamente liblr.e de octu&.i.one& y que 

lo.6 c.01ttJi.o.lu de bajo 1i.lve..t 5u11c.lo11a11 bú!n, 
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Ve.be. obHILva!tH el e.ata.do de. Umr.iüza.. de. lo1; 

,11.ldJr.lof. de m.llla., ce~c.i..01ta.n do H) p o 11. p.lr.u eba de que 

to1; gJr.t601; de.l cont11.ol de nlu~l no e.at«n ata1;ca-­

do1;. 

La. .tube.Jr..ta. 6e .i..n6pe.c.clona. pa.11.a comp1t.oba.1L -­

que. no t.le1te a.bol.6 run.le11.to6 ~' qu.e. eatd. c.a11.11.ectcurye!!_ 

te colocada. La c.o~exl6n de va."oll pa11.a e.l c.ont1t.ol 

de n.lvel debe H.ti. d1t.enabte. ltac.i.a. a.óue.11.a., m.le.1it11.a.& 

que la. c.onex.l6n de a.gua debe. d11.ena.1t. Ita.e.la de.nt11.o­

de la. c.alde.11.a. 

W.- "Ta.pone.a Fua.i..b.C.ea" 

En e.l c.aao de que 6e utll.lc.e.n, loa .ta.pone.a -

óu6.i..bte.a debe1t 111a11.tene1Lae en liuena.a co1td.i..c.lone.6-

'1 ILe.em~la.za.l!.ae cada. aiio. Cada. vez que .f.a c.atde.1ta. 

Ha de~.ta,,ada, e.l .ta.n61t )ua.lbte '.' e.a. ~upe.11.6lc.le-

c.ollnda~te de La c.alde.1ta. deben ae.1t "ILa~qu~adoa"­

!.' pu.U.doa pe.J1.~e.c.tame1t.tt' .• Si. el 111eta.l de.C. )1B.U.>U 

::i1Le.ae1t.ta cuaF..~ u.leJr. .lacU e.lo de alt c.1Lac.l61t ti11 d!Lcf­

qu.e. ae.11. Jr.c.1iovado •. Un ta.~'611 Sua.lble. ja.mih de.be.Jr.t!­

ILelLena.11.ae. con otilo metal que. no ~e.a. meta.! nuevo, 

de la. ca.l.ldad y olLo~ie.da.de.a e.apecl6lca6. 

X.- 11 Co1it11.ote.1;" 

Lo a c.01it.1r.ote.6. de .te.1111,eJ1.atu.1r.a., , g1La.6.lc.M él.e. -

1r.ep.l.6tJr.o, ta. loc.a.Uza.c.:t.cfo de. ~'ªª·~ .teJr.1itoele"C:t1r..l- · 
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ca.& ' 

Vebe.n 1t.ev-t&a..1Lae pa..ILa. ·c9mp1t.oba1t la. wi.l6oJtm~ 

dad en el a.lat~na. de contllol y la ope1tac.l6n de­

l o.& a.palla to.& de ,~. eg L6 tlL o. La te.in., e IL<t tulla., lo1 -

cre~.lclc.ntea de cale5acci6n ~de en6.1t.~run.lento,­

aon 5acto,'lea ?UC. debc.11 co.l11cid.¿,'l con la!i 11011.1na6 

:J·'Le.& c.Jt.ltaa. 

Y. - "E,?u{.·~o :rn,.w quei;iaJt comúu.6 U.ble" 

.'Ji..ngu1ta .i116pecc.L611 6\?.ILiÍ c.0;;1:).e.c..ta., .6.l no .&e 

exm11.l1ta. e.e. <?.'¡u.lpo :rntrn quel!lctlL el c.0111bcn U.blC'., -

ea:,ec..la..tme1i.te a.que.U.a.6 :H,'lte.6 no acc.e.6.lúle6 cu­

ando el equ.l?O e~t4 en malle.ha, 

T .le1¡en que. ltnc.e.1t.a e Jte;rn1tac..lo11e6 o c.amb.lo 6 -

conveniente.& de ,•J.le.za.a, de ma.11e1tct que el equ..l•Jo 

~unc.lonc co.1t..1t.ec.tnmente, lleduc..lendo la ~oa.lh.ll.l­

dad de .ütte,'lJ1.u:,c.lo11e.~, una vez que la. wiüla.d P..6 

t~ aueva.illen te. e1t ae.1¡,v.lc..lo. 
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En e.6te c.a.pltulo Je deóc.ll.lben u.na -Oe/tle. 

de p1r.u.eba-0 que pueden eóec.tua..1c.6e, c.on obje..to de 

pode.Ir. de..te.1r.m.lna.1r. la.a c.ondlc..lonea de 6tgu![..ldad -

·b.U.n &e.a. en un 1tec.lp-le.n.te auje..to a. pJr.e..6.l6n 6 de. 

una. c.aUe1r.a. 

Toda6 e6.ta.6 p1r.u.eba..s vie.ne.11 a .be.te. un c.ompl! 

me.iito de. .lci Inópe.c.c..l6n /tea.Uz.a.da. &ob.'l.e f.o.6 e.qc.c.-l:_ 

po.6 .6 u.j e..toJ.i a pJte.6.l6n lJª ó ea dc.c.Jz.a.nte. 6 lL ó a.bit.le.~ 

c..ldn 6 du.![.a;i.te. au ope.1r.a.c..l6n. 

M.6.lc.anre.n.te. lie.moó d.lv.ld-i.do en doa gltupoó 

plt.J.nc..i.pa.le.6 lo6 d.l6e1te11..te6 .t.lpos de. pll.ueba.J: 

I! PRUEBAS VESTRUCTZVAS 

Z! PRUEBAS NO VESTRUCTTVAS 

Al p.1t.i.me.1t. glt.u.p.o pe.11..te.ne.c.e.n .toda.a aqu.Ula.6 

.. plt.ue.ba..& qu.e. inv alu.c.na.n e..t 6 ame.te.Jz. a. c.J.e.1t.ta-0 e-0 

6u.e.1tzo6, loó ma.te.Jt.lale.6 c.ompone.n.te.6 de. lo.6 e.qui:_ 

po.6 .6uje.to6 a. plte6.l6n, y que polt. lo :tan.to pod1tdn 

6a.t~ga.n la.6 m<U:e.1r..lale.6 ~ lnc.lu.-0.lve. hac.e/tloó 6a-­

U..a.1t, 

O.tito t.lpo de plt.ue.ba.6 de6.t/tuc..t.lv<L6 pu.e.de exi 

gbt. el eóec.:tuctl!. c.01r..te~ u hOJt.ctda<!.lorr.e~ a loó ma.--
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te.IL.i.alU c.on que. ti e ha.1t c.on6 .t~tt.ldo lo ti e.q ui~o 6 

tiuje..to& a. p1t.ü.l6n. 

PolL ~ ttpue.sto que. i!'.6 .te Upo de p.!Lue.ba.é &e 
.,. 

c..e. e v a.11. ii a e.abo 6olo .en toa C.a.éOli en que &ea la 

de 6egu1t.ldad de. tale6 equl~oa. 

e6taa pod1t.tf.1t e¡Íec.tuaJz.6e .Ha aSec.tcUt en lo máti 

.Sin e.mba:tgo c.6.ta.6 ;J1t.uc.b<1.6 c.11 a.f.gtrn06 c.a~o6 

no .son a u & .tc.ü?.n te.~ :J curn. de te1t.111lna.1t taa c.01tdlc.l~ 

nc.6 Je 6egu1t.tda.J de. un equlµo po.IL to c.ua.t au a.-

~,.t¡c.a.c..l61i c.~ un poco .<.e.a Vt.<.11gu.¿da .• 

7!! T'P.LJEi.J/\S VESTRUCTIVAS 

A). PRUE13..\S HtVRJSTATICAS. 

Laa plLueba.a h~d1t.ostd.tlc.a.a (a. ba.~e de agua. 

a. plt.e6.l6nl ao1t !iec.fta6 en e.e. foga.'f. de ma1iu3a.ct~ 

Ita e.11 toda.a las c.a.lde..'i.a.a 11uc.va&, o co111:Jo11e.1ite6 

Je las mlarnaa. Una c.a.lde1t.a ~a aea. nueva. de éC.-

gti1td.t iila.ao o nU1:atata~1a. ac. ao,:1c.tc. a una ptU:& 

·~a ~ld~oattf.tlc.a cuando ac.· h4 te.1t.~lnaJo 6u ln6-
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.ta.la.c..l611, No• ~e lta.11 e..6.ta.&le.c.ido p1teaclL.lpc.io1iea 

e.&pe.c..l6.lc.M en el c6d.lgo •1a.1ta. l'a. .ottu.e.úa. de. .e.ab 

ca.lde.Jta.6 de c.ale.5acc..l6~ de. ba.ja. ~ne.ai6n en la-

ob11.a. u.na. vez c.onc.lu.lda. .ea. .ln.6.talac.i.611. 

Cu.ando !tay alguna duda. 1t.e..6pec.to a. la ma.9-

1il.tu.d de UJt de.Je.e.to e.nc.011t1ta.do c.1t la c.atdc.1ta. -

ba. ft.ld!t.o~.t6..t.<.c.a. ¡Ja.Ita de. te.:r.mlna.tt c.011 1111f~ e.Xt1C. U . 

.tu.d la. ae./tüda.J de. la. .)a.lea.. La •11tu.ó·::i. :1.i.d-'tob-

fie.ttme..Uc..lda.d a.a.( c.01110 c..C. :fo ave.t:.lttUt't ta 'tc.H~ 

.te.nc.t.a. 1n.{it.ln1a de. .C.a. u.n.da.d. 

S.<. ae :Mu.c.ba. u.aa. c.a..C.d.e.::.a. con.tita ¿u.gM .ta.­

p.'Le!:..láit !t.ld-'toa.tá..U.c.a. a:Jl.lc.a.da. ;to J.:.bc. be.Ji. lilc.:10.'t 

~u.e. la. mifx.t;;1a. ,'J·'l.C.6.l61t a. la. !!U.e. o•Je.11.a. .C..t v&:.Cvu.í'.a. 

de .H .. gu.tt.ldctd 'Jl?.11.0 ltO de.be. u ... 't l?ltl.'.'0/L que. ('.a. :~C. -

la. :J·'LU.l?.Úa. lt.C.qtLl?.•ü.da. •Jet!tlt ea. C.Ch1'J·'LO:'a.C,{,61t de:_ .'te.-

a.ta.tenc,ta., La. p11.c.a.<.6n qu.c. debe a.o.Cic.a.~ac. e.b ~na. 

cue.6t.llfo de c.n.lte.:i..lo a.c.e.•Jta.do 'JOJt. ·1a.1t.te. dc.C Litb 

pe.c..toJr., 611.ie.ta. a. c..lc..'tta~ l.i.;11.l.tac..lo1ie.~ ·~·'LC.6Clt..l 

ta.b pM c.6d.lgo. 

La. e.xoe~,tc.nc..la. ha dc.~obtta.do ~u.e un c.o~rl6n 

de. a olda.du!t.a. e.11 u.aa. c.a.tdc.'La., pu.C:.de. 'te.~d t~.'L tota. 

p1t.eb.lli1t dete.nm.t:ia.da. en ·u1u1 ~'ltul!.oa., ~a.Jt.a. ~o.U.a.'t-
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mente menolt., Polt. otlt.a. p,;Jtte/ la. 5alla. o muy -
' ,. 

lm:Jlt.oba.ble a una. 1'f/..c¿,.t6n de .tlf.abaj o 110 ma:rolt. de 

.e.a~ do6 teJtc.elta~ :rn.lLteb de .C.a. :J,'te ~.l61t de ,•J,'lueba 

.~a.lvo que !1aya. cm ~Junto de c.onceH.tJtac..<.6n de e&­

&uelLzob µolt. ejemµlo, una. aoldadult.a. mellada. 6 d~ 

aecuenc.la de lo& e.11&uc.<;.zo& ·u~.·ie.t.tdo~. 

La ~lt.ueba h.l~Jto6tdtlc.a ryuedc beltv.llt. palt.a -

a.Uv.lo de .te1t&..i.01u?.6 en uita p1to:JOlt.c..l611 l.tmltada, 

lt.a& de Jo.C.dadult.a c.011.tlt.a gaf~ca de alt.lete o e&S~ 

e!Lz 06 a. b.a.j a ten1pe:rn.tu1La. 

l.rn lo~ de~e.c..to6 que wL.s ta-tde da11 olt..Cgei1 a ,)a­

l.C.a.!i • 

E~ tó ,H1.cede ~rn.lt.t.lc.ulalt.me11.te C.Jt donde a•ict/l.~ 

ce1t 6oc.o.!i de tena.<.61t, ryo:t c.j e11111lo, loa o c.aa.lo11~ 

doa DOlt. ~ual6n lnc.omple.ta eit la ba.ae de .e.& aol­

-dadulLa, cua.itdo eataa ~alt.tea 1Leclbe1t 9ol~e6 o e~ 

Suelt.zoa lt.epentlnoa en 6oJtma de choquea. 

Ea rnu1 poalble que en ta.fea cllt.cunatanc~aa 

o cult.ILa po.!J .telt..lo1t111ente u11a -'lup.tuJta. oJ¡,.lgúrn.da Y,JOtt 

6at.lga, a co1Hecurnc.la de la. ac.c..l61t de u.11 ea ~u-
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elLzo Jte~et.ldo ~uc.ho meno!t que ll apllc.ado du!tan 

.te la. p!tueba. 

La. he~ne.t.lc.Ldad ea muy ~m?o1tta.nte en la.~-· 

c.onat/tucc..l6n de ca.ldell.a.6. La.a 5uga6 ae de.&cubJr.e.n 

poll. ob5ettvacl6n, o 60» indicadaa ?OIL la plll.dl~a­

de p,'1.e.H6n en una calde.tr.a. c.e:ur.a.da.. U. a.ce.He pa.!!:_ 

t<.cu.f.a.1L111e11te !>.<. r..!i delgado o c_.5 ttf e.a.U.en te., e5 e~ 

:1a.M 6ttec.ue.n.te.men.tc. ;J01t €u.ga.& en donde. e.l a.gua -

El a.<.Jr.c. e5c.a.pa~~ l~nblla ?Oh Sugaa a .tttavla 

dr!. ecu e.u.a.te.& llO C.5 c.a~a. e.l a.gua: 1J e.f.. frldttoge.no­

e.\ C.Ct:Ja polt {ugaa ,'Jo!t .ta& que 110 &ale. a..<.Jte.. 

Cu.ando ae e.m~lea ac.e.lte. o agua. pa.ILa a.~t.<.ca./t 

:.i/te.5 (.611, !ia.bllá po,c.a~ d,,¿~.<.cul:tade.a :Ja.t1.a. lo c.aUzatt 

l1H ~uga5 e.11 la .,d.11.~ exte!r..lOIL de la& aolda.du!r.a.6 

Laa a olda.dult.a.J.i de loa c.liaó lan ea lit.te·'t.lo1Le6 -

y exteJtlolLea de una. jwita. de. &ata.~a. puede~ tene!t 

?equeffa6 ~uga.a, en cu~o ca.ac, el a.gua. no aelld -­

pe!Lcept.lble du.Jta.nte. vatt.loa d.i..a.a 6 quüaa aema11a.a. 

A ve.e.e~ ae. apllc'.a. p-teHó'it en.tJr.e la& .!.o.Ua.du. 

A)'l.lc.a.1ido P·'lc.~.<.611 c.ort allle o ga.&, gc.11c.1I.a.t-­

;nea te a;H't/tec.e.llc.f:t tas ~Ú.ga.\ dr • .<.a;nedü:. to, 
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Cuando ae. e.6e.c.taa una p!r.ueba c.on aLJr.e. 6-

ga.a a p~eai6n, l~6 6ugaJ 6e loc.allzan ¿.umeJtg! 

e.ndo e.e c.ue1tpo en agua. y c.ubJt.i.e.ndolo c.on ja--

bón l1.qu,i.do 6 c.1:1pleando af.gún .i.nd.i.c.a.doJt qttl­

mi e.o c¡ uc. 1te.6 pon da. e.o 11 c. e g c.é a p 1te .. ~.L6 Jt, c.ua.n.­

do e.ac.apa. Uno de lo6 mejoJte.6 métodaa pa.na. -­

c.ompltob1-:.Jt .ea. lteJt1t1e.t.ü . .{.dad, c.onaütc. c.11 ob6e.Jt-

valt la. p~Jtd.tda de. pJte.6.l6n aob~c. u11 pc.Jtlodo d! 

te.Jtrrútada de tiempo. Sl .6 e emplea a.gua 6 ac.e.i 

te. paJta la pnue.ba. elltnl1ia.ndo e.e c.ontrn.i.do de.­

ailr.e. 6 de ga.6 áe. la. c.1tlde.Jta, la pl.Jt.dlda de. pJt~ 

6l6n 6eJt4 muy 1t4p.lda pana c.ualqule.Jt 6uga. pe-J 

queffa..Un man6me.t1ta oJtdlna.Jtio ea un Medio aatl.6 

6a.c.toJt.lo pa.Jta. aeffala.Jt la pfJtd.lda de p!r.eal6n. 

Cua.~do ~e emplea. ga.J 6 a.l~e c.omp~bn.ldo la. c.a!­

da. de. plte.~.l6n et lenta, apa.Jtte. de. que la te.m­

peJt.a.tuJta y la p!tc.~J..ón ·ba.JLom€.tJt . .lc.a a6 e.c..tal!.án e.a 

Lec.tuJta. de.L man.6me.tJto, La Jt.otuJta de un domo 6-

un C.ct.6 e.o de. c.ald.ow, ce.a.a.tonada. poJt p11.e.a.l611 de. 

agua ea d.ln e.Jte.nte. a la oca..slo1tada po1t el. a..lJt.e. 

a p.1te.6l6n. llna 1to:tu1¡,a oc.a.5.lo1tada. ::ioJt el agua, 

a.L.(v.la. ta pr..e1,¡.l6n c.aa.l -<'.n.6.tantane.a.me.11.tc. pvc.ma.­

ne.c.ü.1ido pequeña. ,f.a }(.otuJt.a., En e.amó.lo La. ca.u.-.,.. 
~a.da. po.-'!. un med.lo gaHo.tio a p}(.t.ti.lón no dll11b1u.ye la.-



p1te.6.l6n lta6ta que Ita e6c.a.pa.do' .un volt!men ion~1 

d e.II.a.ble. de g et 6 • 

Como e.o» &e.c.ue.n c'..la. de:' que la 111I.e. 6 .ió'n p e.i1.ma.-
... 

ne.e.e. alta, tiende a. de.aga.II.II.a.II. la. abe.JttulI.a., c.on-

v.i..1I.tle.1tdota. e.n !Lit boquete. g1I.a.1tde. que. a.ba.II.c.a, g!:_ 

Ú.1I.alme.11te. la. RongJ..tu.d tota.t de.R. domo. 

La ,'?II.ue.ba. !t.<..d:LO~.t6.Uc.a d~. II.e.~dte.ac.la. de. -

una c.a.lde.II.i nueva o II.ec.-<.y.i.i..e1tte. !.u.je.to a. p!Le&-lón 

1.- CALVERA PARA GENERACIO~ VE FUERZA. 

Uita. vez q u.e. la. c.aR.de.II.a !to 6.{.do te..1t1:1J..111tda., -

plt.e.6.ltfo de. 1 1/2 ve.ce.6 la. plte.~.{.61t mdxlma ,'Je.Jt.1:1.i..­

t.i..da. de. tJta.bajo. 

2. - CALVERAS PARA LOCO.'ICTORAS. 

La. pJte..H61i !i.i..dJto&tl!t.i..c.a ª~'U.e.a.da. :to ex.cede. 

3,- ~ECIPIE.IJTES SUJETOS A PRESIOIJ co:J REC!r3r1-­

'!IE'/T0 VE VIVRY.O. 

4,;. CALVERAS VE .'II.'.JIATURA. 

Cua.lqulc.Jt c.a.tde.~a. de mln.i..a.tu.~a., tota.L'fi -

pa.Jt.c.i..al111e11.tl!. c.01t6tJtulda a. baH de 6olda.dut1.a., H. 



p1t.oba1t.d con u11a .!'>!f.C.6.lcfo· l1.l.d1t.o_!,.t.dt.lca. t1t.e.1>· ve.­

ce.6 ma.yolt. que la plt.e.6.lón, ntt!x~na. de t1t.abajo,­

pe.1un.l.t.lda. S.lmulta11e._a.1rie.11ie, ae a.:;il.lca.Jt.d ta. --
... 

plt.ue.ba a ma1t.t.llto (de. la que. ae. de6.lati1t.d e.n-

laa calde.1t.a6 que ~ª" 6.ldo aometlda6 al a.llv.lo 

de. te.11& i.0;1e:a :¡' en la.a :¿ ue. H lta.n Jt.ad.lo 91t.a&la.-

do todaJ laa actda.du1t.aa plt.lnclpale.a, longltu-

5.- CALVERAS PARA CALEF~CCIO~. 

LM citlde.Jt.a..a pair.a. ca.C.e6acc.l61t, 6e. aome..te.11 

a u1ta. plt.ue.ba hldJt.oat~tlca de. 60 Lb/~ulg2. ---

14.ZZ Kg./C1n2.) 111a11ome."t1t.lcaa a.l 6e. (ta1t de. op~ 

1t.a1t. co11 una p1t.e.a.l611 de. t1t.abajo mdxlma de : 

a.).- 40 Ló/~ulg2 12.87 Kg/Cm2J mcmomi!.tJt.ü.a5 P!!:. 

1t.a La.5 ca.lde.1t.a6 de acelt.o oa1t.a. ca.le.Sacci6n g au 

m.laü.t1t.o de agua. callen.te.. 

b) .- 30 Lb/pulgZ. IZ .11 Kg/CmZ) 1;1a110111é.t.11..<.c«H -

pa1t.a. laa calde.1Laa de lt.<.e.11.1t.o colado pa.lta. cale..)~ 

cc.l611 '} au111ú1üt1t.o de. a.gua. e.a.U.e.11.te. !J. 

c.).- 15 Lb/•,ulg2. 11.05 Kg/CmZl 111a.1101nU-'1.ic.a.6,-

1'ªlLa. c.alde.1t.aa de. va•,o.'L e.11 c.oaa.t.tuc.cüfo J.e !1.le.;..,-

1t1t.o cola.do o de ace1t.o. S.l la calde.Jta e.a.t.d ae.lla 
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e.a aeJtd con p1te.al6n de 1 ~/2 ~e.cea la p1Lea.l6n 

.111áx.lina. de. tJta.ba.j o Clt la.a c.a.ldella6 de ttC.CILO !f-.,. 

c.on 2 7/2 uec.e.6 pa.Jta. la.6 c.a.lde.1t.a.~ de h.le.!t!to -

e.ola.do. 

La.6 c.alde1ta.a Je a.e.cito 6e. p!tueba.n en e.l­

talle!t y en la abita.. La.a de. hie.1t1to e.ola.do, en-

c.a.111 b .lo , 11 o Jt e q !t.:leJt c.11 .üt.~ •Je c.c..t 611 .ln di v Ld üal e.11-

el tallc.Jt, nl ~~Jt nJtobada! en la obJta.. 

Cua.lnu.LeJta ryJtueba hLdJtoat~tlc.a que·ae.·­

e.(ie.c..túe Hltá c.on u.ita. ?!te.6l61t de. 1 1 /2 vec.e.6 · -

&a máxima. pl!.e.6l61t de tJtabajo peJtm-<.t).da.. 

La. p1teaL6n de pltu.eba debe c.ont1tola1tae. -· 

de tal.mane.Ita, que. la. Lnte.naLdad 1te.que.1t.lda. no 

pa.!ta. 9 en e/tac.L6n de á u.e/tz a; p a.:i.a la.a p11.ue.baa de. 

c.a.lde1t.a.a de c.a.le6ac.c..l6a itue.va.a 110 de.be aob!te.p~ 

aa.IL de. 10 Lb/PulgZ (0.7 K¡.¡/C1n2l. n1a1t6n1e..ttic.1B 

e.a .C.a. 'Jltu.eba. de ca.tde.Jt.a.6 de 6ue.1t.za e1t .6eltv.lc..lo 

no de.be!td .6ob!tepa.aa.~¿e la. p!tea.l6n de p!tu.e.ba. en· 

A c.01t.t.i.11u.a.c..l6n de.a c.1t..lb.Uz.e.111oa el u!toced.ll11.l 

en.to ~a.Ita "la 01tue.ba de la c.aldc.lla." . 1 • • 

La c.a.lde.Jta o la..ae.c.c.L6n de la c.a.lde.Jta ea ~!te. 

pa.JLa.da. .•:Jall.a. .&u p!tueba. .tie.tla.1ido .todo.!. lot>. O/ti.;.-
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6tcio~ y a.be11.tu1t.a.a. S.i.·la unidad no e.atd en la. 

potiicJ..6n c.oJLíi.et.po1tdlen.te a.e monta.je. 6.l1tal, de.­

be.id 6elt. bloquea.da y aooo1t.tada de. una. mane.na a. 
,. 

plt.oxlma.drunente lgua.l a. la que .tendlt.4 en el mon 

tajé defiinl-Uvo pa!t.a. evJ...ta.lt. 6tt de601t.mac.l611 ba.­

j o la ;Jlt.C'..61..611 del agua, La ::>obic..<.611 de la c.~l.­

de1ta de.bC'.. ~e1t.m.lt.l1t. la 1t.evl6.l61t de .toda6 6U6 pa~ 

lea du1t.a.nte. la. 'plt.uC!.ba., 

Cuando ae 1J1t.ueba.11 c.a.lde11.a..~ a mlf6 de 

500 Lb/pulg2 (35,15 K~/Cm2) ti.oto .&e pe.1t.mlte la 

~eltma.nenc.la. del oe11.ao11al de plt.ueba. en la6 µlto 

x.lm.lda.de.1. de la. c.a.lde.Jta, atfnque ~Ja.Jta ét..to 6e -

.tenga. que. plt.a.c.t.lc.a.11. la..plt.ue.ba 6ue1t.a. de la.a ho­

lta.6 no1v'lalea de t1t.a.ba.j o. La. wi.i.da.d debe pe1I.ma.-

1ie.c.e11. úa.jo la. plt.e..!i.l.611 ,ole.na., du1t.a.nte wi ~?elf..Co­

do 111.ln.lmo de oc.!to !ioJr.a!i (no 1tec.e,~a1tla111C'..1i-te c.011 

.1e.c.u.t.lva.al palla peltm.a .. ut qu.e la.~ 6uga.6 13011. Ml 

t11.a.c.U11 pueda.11 de.a MJi.ol.lM.6 e.. 

La. vtttvuta ó va.lvu.la5 de <iegivr..ldad ae -­

de~mo:t.ta.a c.o.toc.a.1ido en ./iu luga.Jt una b11.ldo. e.le. 

ga. tia pJr.oc.cd.<.mle.1t.to ~.tteJtaatlvo c.oit.\ü.te e.11-

ma1i.tl!ne1t. el düco de la. vUvu.ect. ha.cla. abajo,-

60Jt za11doto c.on uaa molr.daz:a. (!)Ji.ami de. ~'Jl;ueba.) 

PolL alngtfo motlvo de.be. dd.1¡,&e.le. 1111!~ .te1B.l6a a.e 



JtUOJtte. de. la. v4.lvu!a.,. c.omp.Jt.lrni.e.ndoto, med.la.tt .. 
te. el toJtnLllo de. a.ju.&.te..-nene.Jta.lme.nte. la.&·­

va.lvu.ta~ de. 6e.gu11.ldad be colocan de.6pul11 de. la. 
,.. 

pltue.ba. hldJtobt~tlca. pa.Jta. e.vlta.Jt e.l pel.lglto de. 

que. -!JC. acwnuC.e.1t ::iaJtt.lculaa de. po.f..v6 e.11 lo11 --· 

na.do& ante.a de. ~&e.c.tualt la p11.ueba. 1 palt.a evltaJt 

La. e.ntJta.da de. 6ucle.da.d de. la.a ca.paa vlacoaa.a -

aupe.1t5Lclale.a cuando ac. llena. de. agua. ~a. calde. 

EL man6me.tJto que. ae. emplea. pa.lta la. ?Jtue.ba 

e.a nc.viaado ~Jtc.virune.nte., com?aJta.ndolo con un -

ma.1t6111c..tJto pa.tJidit. :Jcota1ite. la. ~,1iuc.ba. H.·Jtc.vüa 

e.! ma:t6111e..tJto ocaaio1tal.me1i te., paJta co111~i1t.obaJt -

t.u .~u!tc-l.01tamle.nto co,1.1r.e.cto, c.e.-'Lc.Loltmidoae. de.-

. que. 110 ae. ha. tita.bajado. S.l ae. dü),Orte. de. otJt.O 

ma.1t6me.t1t0, ~&te. ae. c.01ie.c.ta.1Ld'. .tamb.dn a. la. utt.l 

da.d (e.11 .u.11 punto düt.lnto 1 palla. Jta.t.l.5-lc.alt. lM 

!e.c.tu.Jt.a.~ de. 011.e.ai6n. 

Pa.l[.a. ·. e.le.va.lt. la. p!Lc.blcfa ftld,'toat1!tlc.a. mlÍj af.l.if­

de. La p11.e.ai6n de. .tJtabajo de. La c~tde.1ta, ae utl 

.U.za· u.ita bomba. d~ ~'·'tt.te.ba p..'!.1ue.i:a, ta~ bomba.a de. 

. cipe.Jta.c.Ua. 1ntliU.a.lda1t U.lt !t.C.au.lt.a.do .11a.tü~act01L-lo 



pctll.a. ca.tde11.aA cft.lc.M, de ba.j a. pl!.e.!>.l6n. 

Pa.11.a. la..& catde11.a.& d<e. a.lta.~011.e6.l6n y pa.11.a. 

tas unida.de& mu~ gl!.a.nde&, &e nece.&lta una bo~ 

ba. de pll.ueba lm.~u..e..sa.da. rol!. 611.e.Jr.z.a. mec.d:1t.lc.a. 

La. bomba de al.lme.1ttacl61t pu.e.de. emple.a11.&e 

ua.11.a. 11.eallza.11. la pl!.ueba hldhoat!tlca. de la e.al 

de11.a., a la. ~l!.e~i6n de d.<.seITo. E~to ~uede e6ec­

.tua.l!.6e 6l la bc1nba. e& d'!.l t.-U?o cont1t.C6u.go, pe.-

11.0 tlene que em~leal!.6e una. de11.lvacl6n de 11.ec..ll!. 

c.ula.c.l6n ryal!.a. ma.ntenel!. una. c.011.Jt.lente &e9u11.a 

de c.l!tc.ulac.l6n a tJta.véa de la. bomba.. 

La.& bolllba& de. de.&p!aza.llllen.to 1'.JOt.lt-lvo no-

pueden em>:>lea.l!.6e pa.11.a. la. n11.ueóa., a me1to6 que -

l e1111 e.quh,ada.~ c.011 un c.011.t.tol de p11.e.sl611 de 6 e. 

gu.Ji.i.da.d o c.on u1ta vdlvula. de. a.uvlo :1a11.a. & obl[.e. 

pll.el>i.611. 

T'a.11.a. ev.l.tl:Vt la. c.01ide.1B ac..l.6it de ltwneda.d e11 

lal> .&upe.11.6.lc..le& ex..te1ti.oJt.e& de ta.& c.a.e.de.11.a..&, la 

·.tem~'e1tatu.11.a. del a.gua. ut.ll.lza.da. paJta. .Ue.na.1t.la., - . 

no de.be 6e1t menoJt ·que la. .te;1t,oe>r.a.tu1t.a. del ..,un.to 

de 1toc.lo del. ambü.nte. atmo.&6eJr..CC.o c.A.1tc.u1tda1ite.. 

La .te.;11•3M.a.tUJta mút.l:na .,e1tmülble del agua. i,a.Jt.a 

l.lena4 la c.alde11.a·ea de 1o~F f~7'Cl. 

Et agua ca.lten.te ~e e.vtta en las pJtueba.a, 
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poJt au tendencia a. la. 1tet1top1te6l6n, aln emba.Jt 

go, en la6 co.ldeJta.6 de bo.j~ plte6l6n, 6e llega 

a e.m.,leaJt .. agua liaata de l60°F (71°C) de temr.>!:_ 

Jta.tuJta, 

Pa.tta pll.e6.i.one.ii de 500 Lb/palg2. --------

(35,15 Kg./Cm2~l ta tem~ell.atu'l.a del ~gua no d~ 

be excedeJt de 90ºF (32.2ºC). En fpocaa de 6tt~o 

debeft toma1tiie 'J Lecauc.lone6 c.on.tll.a .C.a co11ge.la.--

cU.61t_ del agua.. 

Cua.ado ae c6.tií Ue.11a1ido .ta co.lduc.a. é.01t a-

gu.a, e.C. a.C..11.e debe e~ c.o.p1v1.. Vebe11 .to1111.v1.~ e p'l.e- -

c.auc.-lo1te6 _tJaJLa ev-ltalL .e.a 5 o.1t1no.ci611 de bol!> aa • 

de o.lite, po.Jta que el agua enttte en contacto -­

c.oit toda.J.i .lo.a 6ec.clo11ea de ,~u.pe.11.~lcü, 0.6.l co-

ma palta. aho1t1ta1tae .tlemuo de bombeo ~a.Ita. alean-

za1t la ptte&l6n de pJLueba., 

El em.,leo del altte ~alta p1tuebaa, ha iildo 

deac.a.1ttado, ~o de.be utll.<.zaJt5e a. meno~ que ae­

lta.!'ª ·hecho pttevütme.n.te una p!tu.eba. h.i.d.'toa.td..t.<.c.a 

ade.111411 de. la. piweba co11 a.lite, 

T'a.M dec.tua/t la ptr.u.eoa :tJ..d1t.06 Utlc.a., .ta 

c.alde,'ta. e.6 llenada c.c1t agua. llm1,.la., a.pl.lc.a;tJo­

H g11:aduae.,,1e.11.te._la. ::itr.eHé1t, Co;no c..~ J.(.Jü.tl -­

lÚ11a.':. de tt9ua c.0•11:'.t'.?.tamrnte el ulitc.ec.a.t~ittci.do,rt 
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6. un ec.onom.lza.dolL, 6 e a.c.o.stumb![.a. .tlena.it e6ta.6 

·6ec.c..lone.6 a. t![.v~-0 de .f.a.6 c.01tex.<.01te-0 de d1te1ta.do 

md6 a.lejada-0 del o![..l6.lc . .lo de dea1tea.c..l6n de la. 

~a.ldeJta. Si el 1.lempo d.l-0po1tible. lo pelr.mlte la. 

c.a.lde.Jr.a. pad![.¡Í ~ eJt .U.e1tada. .to:talme.1t.te. a .tJta.v ~.6 

de· e6ta.-0 c.ane.xlone.6. Ctwn.do 1.ie ha. a.lc.a.nza.do la. 

p![.ea.l6n deaiada., t1.ita .6e1ta ma.1tte.11Lda. c.01tata.nte 

men.te d111ta.nte u.ft pe.1t.f.odo .!>11fÍ.lc.le11.te pa.Jta. el ex.á 

me1t de tada1.i la.1.i po.1tte1.i vúlble1.i útc.ltttje11do la-0 

c.01.itu1ta.-0 tJ lo6 ban!Lenoa de. a.v.lao, S.l 1.ie exlge, 

puede apl.lc.a1t6e la p!tue.ba. del ma.Jttlllo, Si loó 

Jr.eq«l1.i.lto1.i de la pnue.ba a.Jt![.oja.n ne.Jultadoó 1.ia­

tú 611.c.ton-lo-0, 1.ie . .6 u-0p e.nde. la p1te-0.i.61t. Sl a.lg tuta 

¡)uga du,c.11b.le.1tta puede. -0e1t e.U111btada a.lit 1r.e.c.a.l­

c.a11. 6 /f.ola.JL exc.es-lvame.n.te, la. c.alde.Jc.a ptie.de -0e1t 

acepta.da una. vez que haya. que.dado he.1tmttlcaj de. 

otJta mane/La, lcu. pa.1t:tu, deóec..tno-0a-0 .tle11en. que 

6e![. ![.enova.da.a. Lo.6 ba![.Jteno6 de a.vl-00 de la.a pl! 

c.iu .de la.6 a.lmoha.dlU.M de ![.e6u.e.1tzo no deben :ta 

pona.![.ae. du.Jta.11te. la. p![.u.eba h.ld![.o6t~tlc.a. Pa1ta c.on 

t![.af. H -ln.:tJt.odu.c.e. a.lJr.e. comp/t.lm.ldo et1 el hu.eco de 

la almohadilla. polt el ba1t1teno 1to1.ic.ado de 1/4 de 

pu.lg .• (6mm.), ap.U.c.a.ndoH jabona.du.Jt.a Ji.obJte loa -~ 

c.01tdone-0 de 1.iolda.du![.a., ,(,n.teJt.lOll. y ex:te![..lQ![.mente., 
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6) .- PRUECA VE MARTILLO. 

gol~e~ Suette6 ! agudo! con un maJttlllo, al -­

c.a.6 co o domo de la c.a.ldeJta, a lo laJtgo del e.o~ 

de unM 6 ?ulgacrn6 ( 150 ;11;11.L) e.a o.t'1.o~ tl~JO~­

.ie ca.ldelta.5. Lo6 gol•)C.5 Je.óc.n a•1U.c.a.'l.~c. e.o¡¡ la 

Jt,t•1.<.dtz con ·la l(IU'. t(l1 l!omb.o:.e !1ue.Je cuota.Ji ma~ 

t .. U .. laz.o~ agudo~, coa vuelo, .ta.11 ~ueJt.te e.o.no -­

le H.a. ~0-0.i.l::le., .~.ln de'. o:t:ila't n.l dobla.'!. la~ 11.ea· 

e.a.~ del cue1t•10 de. la urtúfa.d. E.f. ''e6o del .na.~ti 
.. 

.e.e.o de.be ~e:t el)u{vateute a.f 1 11 ~ ... .fel pe.f.C' de un 

Lb. 

!hL!r.ante la .,.'tu.e.bo. dci.ie.'t~ u.U .. l.trn.'t~e wia -­

~la.e.a. cuJtva.da ~obte. la ~oldaduJta, la cual ~Ao--

DO/¡.clona.1ta c.Letta. ~Jtoteccl6n al c.ueJt~o c..<.llndJtL 

e.o. 

Eata ~ltueba en la. a.c.tu.a.ltdad ea .. not.lvo de 

c.<.6n ~ueden va1t.laJt ~4cLlnente. 

C).- P~UE3A VE LA VALVULA DC SEGUR1DAV. 



101 

Toda6 la.a valvula.a deben.ln6pe.ctlona1tae, 

y tle.1ie1t que. e& :ta!t rn bue.n.:tó condicloiteó, de-

6e!tvLcLo. Laa va.lvula.6 de. 5e.guttLda.d aon la6-
,.. 

que. 1te.quie1ten de. lnaµeccl6n má'.a de.tenida ya-· · 

que co1t6tl:tuyen e.l düpoolt.lvo má'.J.i l111po1t.tante 

de la. c.alde.tta. En ~a ta.a valvu.ta..¡, no de.be. ha.Ge.!t 

acwm.tla.c.l61t de 6x.úio~ lnc1tu~tac-lo1te.6 u o.tJcaa-

ma.tettlaa extha.ffaa den.tito de.l ¿ue.ttµo de la vdl 

vula que ~u.e.Jan dLSLc.ultan Su lLbtte &une.lona~ 

m.te.itto. 

Patta e.6e.ctua!t la. ~1tue.ba del llbtte. 6u1tclo-

1ta.mLento de. la v4lvula de. ae.guttldad Ae puede -

p1tocede1t de. la.a ólgule.nte.a ~01tma.6: 

1a. Po!t me.dio de la elevacl6n de la p!tealdn del 

vaooll. ha.ata el ounto de e.~c.a.pe o pu!tga. del va-

pO!t. 

2a Llenando de. a.gua la c.a.ldc.1ta., ha.ata que la.­

V Uvula.. d.U. pa..tta p OIL acc..l61t de la p}[.e 6-i:<fo • 

3a Vúr.ia11.a.11do ma1walme.1ite. la v4lvu.ta. de. HguJr.~ 

dad po!t la accldn de. pala.ne.a.. 

Pott aur.iueato que ex.la.ten en alguno.!> c.a.aoa 

ot1toa tlpoa de. va.lvula.a de ae.gu!tLda.d, la.a cua.­

.C.e.a 110 e.a po&.lbf.e. düpa.!La}[. n1a.11ua.lme.nte, :Jª que 
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Et In1>pecton. de.c.ld.Ur.á. c.u.cf.f. .nt.Ua.do ha. de. emp­

plea.Ji..6 e en e.a.da. cctb o pa.11.:t..f.c.u.úur.. 

El pa..60 libJc.e de l46 va.lvu.la..6 de de.gu.-­

.Jr..lda.d puede de:t.e.Jr.in.lnMde. pOlt r11e.d.lo de. laó PE:. 

.tan~a..6 de. p4u.eba, pelta {..;.,:t.o pu.e.de hac.e.1t6 e 

t!nicamente. .6.f. la p1te.6.l611 de.l vapolt e.otá de.n:tn.o 

del mdn.ge.H de.l Z5% de .e.a p!Le.o.lc'Jn d2 1r.e.gulac.J.611. 

La.¿ va..tvu.lao de. .6e.gu1i..ldad no de.ben uóa.Jr.Je 

pa.Ji.a. la. pu1i.ga de. va.polt du1tante. el Qju..6.te de -­

lo.6 qu.e.madair.e.J, n,i. pa.tc.a. laJ p1t.u.eba.J que Je --­

e.6ectaa.n en la.6 c.alde.Jr.aa. 

Al mamen.to de. piwbaJL .C.a. vt1.lvL!.la de J egu.Jz.i 

da.d deben Jte.v.lAa.JUie. la :tu.be.Jr.~a de e.Jea.pe, dJr.e.­

n e.6 IJ Jopo Jt.t efl p a.1z.a. de.te.Jr.m.Ut a.Jr.: 

a..- s,¿ .60n a.de.cu.a.do.6, 

b •- Lo.6 e.6 6ueJr.zo.6 de la. e.x.pa.n.6.f.6H. 

c.. - s,¿ la.6 tu.bo-0 e..&.t,tn. UbJr.e.ei de obíi.tll.u.cc.,lone.-0. 

d. - Su. düpo.6.lc.l6n coJtJi.e.c.ta. 

En el e.a.Jo de JeJr. nec.e..t.a.Jr.J.o, la. cone.xldn -

-Oe.Jr.d: 1te.UJr.a.da. d1.Lti.a11te. .ea plLu.eba. de. la. válvula 

de. Je g u.Jr.lda.d. 

Poti. n-i.ngctn c.o'n ce.p:to deb elt~ .ln.6.ta.la.Jt.6 e. una. 

vlt.lvu.la.. de. c.ua..lquletr. .t.lpo .üi.te.Jr.me.dla. e.ntJr.e. la.-
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c.aldena o 1te.c.lplente a pJc.e6l6n IJ Ju v4lvula 

de .6eguJc.ldad. La válvula de 6eguJc.ldad tronpo­

c.o debe.Jc.4 4e1L g~aduada tn ninguna 6onma., pa­

na qu~ a~nlta una p!te.Jl6n de. tnabajo mayan -

que Ra e.6pec.l~lc.ada en el c.e!tf.l~lc.ado de. In-0 

pe.c.c.l6n, una vez que .6e haya p~obado. 

2.- PRUEBAS VE TIPO NO VESTRUCTTVO. 

Al PRUEBA VE FUNCIONAMIENTO VE LOS TUBOS VE­

NIVEL VE LAS CALVERAS. 

Pa:ia e.6 e.c.tuaA e.S:te. .tlpo de pJc.ue.ba.6 .6e -

pr..oc.e.de. de. ltt 6 01tma .6,lgu-<.en.te.: 

· Se c.ie~!ta ta llave. de. c.omunlc.a.éi6n c.on 

la e.rima.Ita de a.gua '.j H abJc.e el 9,':.-l60 Ú6e1tl­

all. c.on lo que. 6aldJz.ti. e.e va.pM de.mo.&tJz.andono.\ 

que e.6t4 e.xpe.dl:ta ta ~omunic.acl6n c.on la c.d­

ma.Jt.a de. vapOIL; de.6pu~-0 6 e. c.le.101.a. é.6.ta c.omu.n.l 

c.a.c...i..6n IJ .61?. a.b11.e .ea. l,ta.ve. qu.e. c.omunlc.a c.on ~ · 

la c.cfu1a11.a. de. a.gua., c.01i lo c.ua.l l.6:ta ~luDr.4 IJ 

no-O lndÚ.a.Jt.4 et buen e.6.ta.do de la c.omun.lc.a-­

c.l~n c.ott l,i c.ifma.ILa. de. __ va.pOIL; po11. ~U.Uno 6e -

c.le1t11.a el 9Al60 ~11.óe4~01t de de.Jague, V ~e a.­

b4e la c.omu.nlcaclOn c.an la. cdma~a de vapo~ y 

el agua.· ai ce.nde.Jtii en el .tubo ha.~ta. et m.l.6mo-
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tt.lvel que .U.e.ne. lo.. c.a..ede.Jto... 

B) METOVO VE PRUEBA POR L1QUTVO PENETRANTE, 

La. a.p.Uc.a.c..l6n -0 a.tü ó a.c.toJi..la. de é.-0.te nié­

todo .'l.equ..ü . .11e U1t .tJta.bajo y -Uc.11.lc.a.é ebpe.c.i..2-_ 

l.lza.doé pa.Jta. la. l11te1tpketa.c..l6n de loé 1te.éul 

ta.do-0. Bn-0.lc.a.men.te ex.ü.ten doé m~todo-0 a.pito 
. -

ba.do-0 poJt loé i6digo-0 qu.e. pueden utll.lza.Jtée.., 

e.a.da. uno de. loé. c.ua.leó pu.e.de. eleg.Ut .t.Jt~ :tl­

p oé de.. llqu.ldo pe.ne.tJtante. 

El m€todo e.n .&1 c.oné.l..óte. ett .ta. dete.c.c.l 

ó'n de g1t.le.ta.-0 o a.b e..1c..tu.1ta.é que é e.. pite-O e..n:t e.n 

en la.-0 .6upeJt6.lc..leó de. ma.te.Jt.la.le.-0 6 eit.11.0-00& !f. 

110 .6e..JtJtO!i0.6, la..t CU.a.le-O ltO éOtt pOIC.OóG.-0, 

La.-0 dü e.o n.tlnu.ida.de.-0 .U.plc.a.-0 de.te.e.ta.- - -

blu e.n .ta..le..é -0 u:p e.lc.6 .lc.l e..!i, é o ft 61ta.c.tu.1LM, {:f . 

.6UJtM, a.-0.t.llla.du.1La.é, de.6e.c.to& de 6uftd.lc..l6n y 

la.mltto..c..lone.-0. E.l lf.qu..ldo pene.tJta.nte. -Oe o..pl.l­

c.a. a. lM éupe.1tó,[c..le.b o.. e.x.a.mlttM .pe1tm.lt.le.ndo 

la. ent11.a.da. a. lM abe.1Ltu1rn.é 0..11.te.ll c.-lta.dM, de!_ 

pu.é.b de. lo c.u.~l e.l exc.e-00 de l.l.qu..ldo de.&e.k~ 

UmpÚ.Jtt.e.. En .!i e.9 u.-lda. .6 e u.Ullza.IL4 un Jte.v e.la. . . -
do.IL e.t. c.u.4l a.t c.omb.lna.1t-0 e c.on. e.l l,f,qu..ldo pe.· 

ne.titan.te. e.n lM o..be.Jttu.Jt.M de la.& .6upe.ir.6.lc..le.é 

1.¡ome.t.lda.-0 a. p.11.ue.ba, haJLt!. que. H. úic.Jt.eme.n.ti- · 
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la.,e.~l6t~nc.la. de dl6c.ontlnu.ldade6 en la. 6U.-­

pM.6.lc.ü. de tal ma.n.e.11.a que. podM.n obJe.11.va./t..6e 

a. s-.cmple: v~"sta., o pa4 e.l uc, o de. luz negJta.. En 

~c,.te. :t.lpa de pll.u.eba puede utU .. lza.1tu e.amo l::f 

qu.ldo pe.n e.t4ante., c.ua..('.qu-le.Jt tlpo de plntu.1ta. 

vlJlble 6 a.lgan .tlpo de. pin.tu.Ita 6luo4e.6ce.nte.. 

a.) La pln.tuta. vlálble. pe.ne.t11.a.nte., contle.ne. -

u.n c.ola11.ante. de tona cantJtaátante., el c.u.á.l -

puede. a b¿, e..iwa.Jt.J.. e c.la.4amente a la. .foz 1ia.tu.11.a.l 

del dta., o c.on la llumlnac.i6n no11.mal en ln­

te.JtlO!t.e.á • 

b) El pe.ne.t'1.a.n.te. a ba.H de p.i.litu.11.a 6luo11.e.á­

c.ente., la. c.uá.l contiene. u.n c.olo11.onte au.e e6 

de:tec.:tado ba.j a "Luz Ne.911.a.'.' 

PROCEVTM1ENTO. 

1 !!. • - "L.lmpleza." 

E6 e.6enc.lal que la.· pa.11.te o 6upe.Jc.6lcle a. 

e.xttm.ina.Jc. debe. e6.ta..1t. pe.Jc.6ec.tamen.ti?. Umpla; ya. 

·que e.l ttx..lta del ml.:to.do de.pende.1e.á. de. la 5a.c.;f_ 

tlda.d' con que en.tlLe e1t c.ontac..to el pe.net.1t.a.n.te. 

e.en la..& óal.lM ex..l6.te1t.te6 en el ma.te.tr.la.l. La 

Ump-le.za. ln e.tu.y e la. ite.mo c.l6n de. he1t11.u.mb1r.e, -

· c..o.&tJt.M; 6u1tde11.tu, 4 a..f.pü,a.du.JtM, gll.M a, pe~ 
~ . 

l..lC.u.tcw de ac.e.L.te, agu.a., mug1te., e.te.. E4ta.-
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Umple.z.a. d~be1t.4. eéectu.a.Jt-O e. en la. 6upeJr.6.lc.le -

de.l 111ate.Júa.l pe.Jto pa..1t.Ucu.1.a1t111ente en donde. 6e 

p1te.sente. algún de.6ec.to. Lo-0 .U.1t1pJ.ad0.1te.6 a.de.e.~ 

ado-0 pana. é6te p1top6-0ito -0011 dete1tgetttea,6ol­

ven.tc6 ~JtgdnJ.co-0, 6olu.c.lone.6 de-0J.nc.1tu-0tante.a, 

chon.1to de a.Jte.na. ab~aalva., vapoJt, etc. 

2.'!, - "Se.e.a.do'! 

Ea e-0e.nc.útl qu.e 1.a. paJt.te. 6 6u.pe..1t¡\.lc..le. a. 

e.x.a.mbia.Jt de.b e.Jt~ 6 ee.n.Jt-H. de.bidame.nte. a.n.te..6 de. 

p.1toc.e.de.1t a la apllc..ac.l6n de.l_pene..tJta.nte. de. tal 

modo qtte. no e.x.l.~.ta hu.me.dad 6 Jte..6.ldu.o.6 de. 1.oa -

l.lrnplado.1te.-0 e.n c.ua.lqu.leJta de. lo-O de.~ e.c..to.6 e.x.ü . 

.ten.tell en. e.e. 111a-Ce.1t.lal. 

3!,- "Apllc.ac.L6n de.l pe.ne.t1tante." 

El pe.nct1tan.te. puede. a.pllca.Jtae. polt. me.d.lo -

de alguna. b1toc.ha., 6 pOlt. .lnme.M.l6ti, o b.lén polt. 

me.d.lo de. a..tgán a.tomüa.dfJ.ll. 6 a..t'.guna püt.ola. de. 

a..lf!.e., En g e.ne.:1.a.l el t.le.mpo de. apUc.a.c.l6n e..6 -

c.01t.to, e.l :t.lempo m.ln.lmo de. pe.ne.t1ta.c..l6n de.be u.11. 

poi!. lo meno.6 de. t1t.e6 mbiu.to-0, .6.ln e.mba.11.9·0 e.-0.te 

t.<.e.mpo tr.bt.i.mo puede._ 6e.Jt. a.mp.U.a.do de.pe.nd.le.n----
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do de c.leJttaa cond.lc.lonea :tale6 como cuando ta. 

ternpeltatuJta. ea.t« entJte 40°F {4 4°C} u 60'F --­

(15.SºC). 

doble de t.lempo que et cohheapondlente a una. -

temoeJtatuJta de 60°F (75.SºC). 

e 01110 :té cit.< .. ca 11 ohm a.e .Ca. .tem;Jeha.:tu.Jta de la.-

au~e1tilcle o ~aJtte a exmnlnalt a la. cual ae apl~ 

caJtan el l!qu.ldo penet1ta11te, el a.gen.te llmpla.-­

doJt, _y la ~uba.ta~~.la 1tevelado1ta, no debe.Jtl ae1t­

men0Jt de 40°F (4.4ºC) nl mayolt de 125ºC l51,6ºC) 

du1ta.nte la oJtueba.. 

tan objeto de ma.nte.neJt. la te»~e1ta.:tu1ta en el 

Ji.a.ngo de. 40°F (L4°C) Y 125ºF {51.6°C) en el lo 

cal de pltu.e.úa. ae ".ltteden utl.t.<.zalt 6ü.te·l1ct.6 de a.-­

c.0111;U.c..<.oaa.111ü1tto de e.lima.a a.Jt.:ti.f.lcia.lu. Cu.Mdo 

no H. pueda. ma.11.te.ne.Jt la. .t~mpe..'ta.tu.Jt.a. dentJt.o de - -

lof> .t..lm.l.tea a1tte.6 c..l.ta.do1.i, el tü.mpo de pe11e.t11.~ 

c..i.6n t.eitdJt.ci que. v alt..laJt.. 

4~ "Remoc..l6n de.t e.xc.eao de t.C.qu..C..do r.>ene:t!ta.n.te~ 

Ve& ~Htl..5 de. que. ha.:rn. tJtanH.ul!.1!..i.d o el :tle.mro 

de. penetJtacl6n adecuado, de.be.11.411 llmplall.ae lo6-

l!.e4ldu.o~ de.l LLqutdo oene.tJt.ante que e.xtata.n 46· 

b11.e. {a. ~u.."eJt.$.<.c-<.e o zo1ia. de. p11.ueb11. 
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En caao de no e.6e.c.tua.'t de.b.i..dar11c.11ú .. la Li.m 

püza., loa JteaLduoa de.l .f.l([u.i.do pc.ne.t.1t.cm.te de.­

ja.Jt.an la aupe.1t.6.i.c.Le de p.lt.ueba lmp.1t.egna.da pudl­

endo lnte.11.Se.1t.L.1t. éato la .lndLc.ac.l6n de. de5ect~a. 

Vebe.1t.i tene.1t.ae c.u.i.dado de no quLtat el ll· 

qr.Lldo ''e11et1tan.te de laa ''ªJttea :ie.Sec..tuoaa..i., 11l­

e1ec.tua.11. ta llm,.,Le.za. 

Lo6 :'tr..oc.ed.tm.le11.toa pcvrn qu.{.taJt. el e.x.c.e.60 de 

l!quldo .,enet.1t.i11.te. ~uede.n ae.1t. lo& alguLente6: 

1.,- Po.1t. me.d.lo de la.vado c.011. agua., ;'a.Jt.a lo c.ual 

ae Jt.e.c.om.i.e.nda que el la.vado ae e6ec.tde po.lt. me­

dio de. un a.tomlza.do.1t., no deb.le.ndoae. emplean. p.lt.~ 

.Uo1tea 111a.~1o11.ea de 5 O ~'ª .l 13. 5 Kg / CmZ l 6 .t e111r.ieJta­

tu.1t.aa de.ta.gua. 111a.~0Jt.ea de. 110°f l43.3°CJ. 

2. - Po11. 1;1edA.o de po &te.111ue ~ L6Lc.a.n.t ea e.11 l~ .te. plLE_ 

c.ed.i.111-lneto ae .1t.equle1Le de u11a e.tapa. a.d.i.c.J..01ia.t. 

Siendo l&.ta etapa ta. aolLc.ac.L6n ptr..evLa. de­

u11 e111ti..e6J..).i.c.a.11.te a.11.te.6 de la o•,e.1ta.c.L15Jt de llm-­

p.i.e. za. • 

· E.e. e111ul&L5lc.a.d01t puede Mt.lc.a.1t.ae. po!t me.dio 

de un a.tomLzadoJt, 6 'º11. me.dlo de lnme1ta.l6n. 

El tle.m.,o dC!. é.111ul6.l5üct c..l61t C!.6 c.1t.f..t.i.co y -

deaende11.d dC!. la Jt.ugo&ldad de la au~e!t~lc..lc en· -
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qu.e 6e apliq~e. if del .tiµo de dc.5c.c..to6 ob6e1Lva 

do6, l~.te .tü.mpo vaJtia.Jt.d de S:a.r,IO mútu.to6, -

6A..e1tdo el t-i.e.n:Jo notw1a.l de. Z a. 3 111.f..11u.to6, Ve.6 

pu~6 de la. c.mu.L~.¿ 5.tc.ac.i6n, la mez e.la. é6 11.emov.l 

da. po:t ntecho de. agu.a. a ¡i:tc..~.t6n u6a.11Jo el m-i.-bmo 

pJt.oc.c.d-i.mito del de. lavado c.011 (tgua. 

3.- ro1t ;ne.d.to de. 6olvc.ntc.6; c.l e.xc.c..~o de l.lqu:!:_ 

do pe.ne..t:rnn.te ~e qui.tC< de. .ta. 6u;Je.ttS-ic.-i.e con e6 

tenc.1t~e c.ttü!ado de no l-imp-i.M. el .f..(.qu.ido pe.11e­

.t!tantc. 6.im:J.l'.C.!itc.Jt.tc. .C.iill:Jiando ta. ..1 ttpc..'L&-i.c..le c.oii 

~c. c. o. 

4.- "Re.ve.lado". , 
Exi..1.tc.n Jo..1 .tipo~ de. !tc.vc.ladoJt. que pueden 

.~eJt. u-bado..1 e.e. ~eco :' et húmedo. 

1.) Et 1te.vc.la.do1t be.e.o e..1 un polvo el c.ua.l e6 

aiJlic.ado .polL 111erfü• de un ce•Jir..to 1.>uavc., o wia--

p-l1...to.e.a. de a..Ute, 5011.111a.:1do uJta. 1n . .e..Ccula 6ob11.e la 

& upelL ó.lc.<.e a. & eJL examinada. La. .rnpeJi.6-lcü de.be.­

Ji.et Mc.a!LH a.11.te.6 de. la. a:H . ..lc.a.c..l611 del ~Jolvo, --

p:1.eóe.Ji.e11.te111e11.te con ahtr. ca.U.ea.te. 

E.e. .t.<.em:'º 110-'Lmal r..c.r,u.c.JL.ido pa!La. el !Leve.la.­

do e6 111,JLoX.lii1a.da.111c:1.tc. .e.a mitad del .t..(.e,m.,o pe..'1.m.l 
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2.) El 1tevela.d0Jt. .U.qu..i..do u u.11a. 1iolue.lón de. -

,. po"lvo y a.gua. 6 un aolvc11te vot<t.Ul, é.!i:t.e ae a­

pl.lca. pM .ü1111'!1I.~.l61t, p.U..tola. de. 1LU1.e. o a.tomlz~ 

"" doJt o polt me.d.lo de una. bJtoc.ha. En c.ua.lqu.le.Jt e.a. 

ao cua.11do iie. He.a. e.l 1tevela.doJt, be depoti¿t.a. -­

urta pe.lle.u.ta. tiobJte. la. bu~'e.'1.6.lc..le. pot¡, exam.l1tM-'. 

cuartdo .se u&a. a.gua. ;rn.Jt.a. la. ¿,ofoc.t611 11.e.vc.la.doJto. 

el :tleinpo de &e.e.a.do puede d.ü:n.l;rnLue ª~'tlc.a.11do 

· tu.11.e. ·e.a.U e.11.t e. 

5!! "Ex~·nc.11" 

Ea d.l&.lc..a a.::i1tecla.Jt .ta. ve.Jt.do.de.11.a. ma.91tl.tud 

!J .t.l!'º del de.6c.c.to cuartdo ta. :->úttu1ta. e6.td ex.e~· 

.&.lvameiite. dl5u.~a. en e.C. Jteve.C.ado11.. PoJt lo ta.11to 

u uria bue.tia. cob.tu;nblle. ,,tocdeJt al e.xiimi?.n l1tm!:_ 

d.la.tameitte. de.ii;:iuéb de. la. a.;:1l.lcac.l61t del 1t.e.vela. 

doJt. 

En 11.l119t!:1 c..:uo dibe.Jt6. e.Se.c.tu.a.Jt.be el ex.ámen 

deapu.(a de ha.beJt aeca.do el !te.ve.la.do, 

a.) .- Co11 p.llituJta. 13e11et11.a.11.te vü.lble, el Jte.ve..la­

dolt 3 oJtma. ca.a.<.. a.le.mplt.e. urta. c.o.'1..ta.dr.L11.a. o mo.Jtc.a -

mda o menoa c.la.11.a.. Loa de5c.c.to1i de la. aupelt.S.lc.le 

a.ria.Jtec.en bob1te. el .,c.11e.t,'la.11:te, lob c.u.a.lu ao1i --

. 1ioronal1ne.11te. de. c.oloJi. 11.oj o. La. .tluin.<.1ta.c.l.61t dc.be/'t.4 

~e4 ad~cua.da 1a. nuc. en ca.ac cont~a.~to ta ¡en~tb.t 
' . ~ 
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.U.dad H ve/t.cC dürnlnu.(.da., 

bl .- Coa pút.tU/t.a. >:Jettet1ta.11te .. ~luo11.e& c.en~e, e! 

mec.a.itL~rno e& bti&lc.a.me11.te 'e.t. ml&1110, excepto-

que el ex~nen ea l~te c.a&o &e e6ec.t~a en un-

c.ua./t.to u& a11 do "Luz 11 e91ta. '' ' • En <!'..!.te e.a.& o H. -

.. 

utLU .. za tot ~ll!..ttr.o de ''Luz ne91ta." de .tal 111a.11~ 

!La. que ta. luz emltlda. debe/t.~ tenelt ª"Jtoxlmada 

mente U,!ta. longl.t.Lid de 01tda. de 3650 Amg&t1Lom6, 

Ade1nt't'.6 &e ILequlelte una. laten&lda.d lum-i.no& a de 

90 a 100 )Jle&, c.a.1tdeta rnedlda c.on el 6.ll,tJlo -

palLa. abtene/t. una e.la/La. lndlc.a.c.l6n de loa de--

6 e e.toa. 

6°,- "Evalua.c.l~t de la.a ladlc.a.c.lone&" 

c.u~a. longltud e& ma.~01¡, del doble del ea~eao/t., 

ó J. - La.1 ".ütdlc.ac..Lo1ie,l c.01tc.lt11t11.lc.a..s .&011 a.qu.'1'.­

UM e.arra. &01L111a 1?uede &elL c..Utc.ula./t. 6 el.Cp.tlc.a 

con una. longltud rneno/t. del doble del e1~eao1L, 

el.- Cua.lqule/t. lndlc.ac.l6n dudoaa. debe1Ld ve/t.l­

~..¿c.a.ue 11ueva.me11te ~a./t.a. ea:ta.IL H.9uJt.o,!i de loa­

de)ec.to1 que r.>1Le1en.:te, el objeto examlna.do. 

dJ.- En 9ene1La.t la.6 cCe~ea.1 que p/t.e.&enta.n pen~ 

:tltac.ló1t de ~lg111e.11t o 6 Htba .tait e.la ·~e lo!La.lt tl'. 111u¡1 

ex.tena a.1 debrn .l1tte-'t.,.'teta.'t.ae como lit dlc.a.c.ló11~ 
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de un pnocelado ~nap~opiado pon lo que talea 

1u.pe1t6lcle! Jebe1t4n &omete1ta~ nuevamente a -,,. 

µ~ueba con un pltocedirnlento modl&lcado y ade 

e.u a.do. 

7~ ",'foltma.~ de. Accptacl61t" 

Todo ma.te.Jtlal ex.a111.ü1a.do, deben.e! ea.:t1Vt; 

.V.b11e de defecto~, deª·"º conc.~nt!U.c.o equl­

dlJtante& en linea tec.ta entlte uno y o.tito --

poJz. 1/16 ,'Jul9. e.u.ando menob, ·exc.e.~.to cu.n.ado­

.l'.a. eJ.ipec..ló.tcac.l6n de..C 111atc.Jz.lal ea.:tablezc.a 11.e 

S~ ''Re.moc..<.6n y 1tc.p1vuic.l6n de cle.6ec.:t.o!i" 

Los de&ec.toa lnaceptablea dc.bt1ta.n 6elt e· 

llm.U1adoa, !f 1iuevame¡¡te exam.uiadoa pa-'l.a. aa~-

gu'La 'L~c dfl.. .su. c.01nple.ta. ellmlaac..lóit. 

Cu.ando H. e.t.ln1.lne u11 de.Secta ;; ~:io& ~Vtlo:::_ 

:ne.ate M. 1te:rn.ñ.e sla aec.c.bld.:td de. ~otdadu.l!a., e.l 

~nea tnatada de.bc.1t~ deja.Jt&e l.lb1tc. de Sl~ultaa,-

1 g1tletaa o !te.baba.a. 

Cu.ando ae 1tequle1ta &oldan dea~ula de ta.­

.illmlnaci6nde alga" deSectoi el·«nea tnatada 

d.ebe!LCt .U.111·,.la1t.~e :t e5ectu.a:Jt el titaba.jo de ~o.t 

daduJta: de acueJz.do c.011 u1i pJto.ced-lm·.C:.en\o caU,)i_ 

ca.do, 
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U1ia. vez e 6e.c..:t.ua.da. la. 1Lepa.1iac.i6tt, é.& ta. debe 

&e.Jt nuevamente. exmnú1a.da., pbf(. et mttodCI 01tlg~ 

· nalmente ut.U.izado >:1a.Jta la detec.d.61t de.l de6e~ 

.to. 

'IETOVO VE EXA''f.•j POR 'IEVTO VE PARTTCULAS '!Ar.­

.1JETJ CAS. 

Eate mEtodo de examen a baae de pa!Ltlc.u­

laa ma.gnltlc.a.a e&td a.~Jtobada polt loa c6dlgaa-

1 b«alca.mente ea utilizado >:1a1ta la. detec.c.l6n­

de dl&c.ontlnuldadea en aofdadu1ta.6, pldc.aa pi! 

za..& ~oír.ja.da.a ~' ~le/tito tw1dldo. La 6Ctiti.lb.U.l-­

da.d en élite mttoda ea. 1;1u.!! 9Jta1ide pena la de:t.e 

c.c..l61t de de6ec.to& au.:Je.1L6.Lt.ca.lc.~ !f 1na1tca.a p4o­

Sunda.5 en au~ef(.Stc.lea; Eate m!todo aolamc.nte­

ia a.pUc.a.ble a ma..te1t.la.C.ell f e.Jt1to1na.gitl.tlcaa. 

VESCl?.1 PC1 O'J VE L '!ETOVO 

Cate método de ex~men conal6:t.e en La. ma.g-

1t e.t.lz a~.l6n c.M c.a.n a a. la a a.tuJta. el 611 del d:Jz. e a - -

"ott. e.xam..l111t1r. !' eit M!.911.ida. a_.,Llc.a.11do pa.Jtt{c.ula.6 

magnU.lc.a6 ~abite. .e.a. .rn..,,e.IL~.lc..lc. en c.uea.t.<.ó11. 

La.a ~«Jttlcuta.a debelldn ma.nteneA6e aoblle la.6 

6Jtac.tUJt.a6 u o.tltá.6 dü co11t-i.;iu.<.da.dea exü.ten.tea 

en la. Ht':'leJtá.lc..le dc.bi.do a la. d-la~:>elltil61t d.el -
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campo mag 1il.t.lco, 

,\IAGNET1Z ACI O.V 

Puede empleaJt6e cualqu.leJt med.lo adecuada .. 
paJta tt eatableclmlento del 6lujo magnltlc.o -

nece6aJtlo, una 6aJtma puede 6e.Jt haciendo pa6a4 

u.na c.o44.lente elict4.lca a tJtavla del ma.te4la.l, 

consiguiendo con éato un aco~lamiento ma.gnét! 

e.o lla &ecc.l6n a. e.xam.<.naJ¡, v.<.e.1te a 6eJt la-!> ve-

e.ea de .<..m~n l . o tJta 6 o Juna e& a baJtcan do la p a4:te 
• 

o &u,1Je1t.ó.i.c.i.e a. e~a.múta:i. c.on u1rn bob.lna, a ;/;tia.­

vi& de. la cual 6e hace pa6aJt una coJtJtlente ma.i 

ne t.l za.1t te • 

.'.IEüZOS PARA EL EXA.'.!E.V. 

La~ .'-'alt:t.lcula.a magiialc.M u.U.lüa.da..5 ~Ja­

Jta de:tectat lo6 de~ec.taa debe.Jt4n aeJt de ta.6 e.a 

Jtac.te.!tl&tlc.a~ Jlgulente~: 

7) .- PaJttlc.ulaa Sec.aa.-

Sl ae u.tlllzan paJttlc.u.laa ae.c.a& paJta /te~ 

tL~aJt et exdmen deb~Jt4n &eJt de alta ~eJtmeab.l­

Uda.d '.! ba.j a Jte.:te.11.t.i.v.lda.d de tal 6011.ma. lJ dime~ 

a.i.onea 1ue p!toduzca lndlc.ac.lonea adecua.da~. Ea 

deaeable que el coloJt Jea ~al que. phapo!tc.lone~ 

un cont4aate aderiuada ~en ~eapecto a la 6u~e4-

5Ú..<..e e xai11.üta.da., 



115 

2). - Pa)tt-lc.ula.s Húmeda&. 

S.l 6e utlUzcrn pM . .tlc.u.la& húmeda..1.,, {6.ta& 

de.bc.1t4n Aelt 1tofa.6,ncg1tas o 6lu.01te.6~ente.6 c.ua~ 

do puedan ob6e.1tva.1tae. c.on llurni..nac.l6n a ba6~ -

de. ,'Layo,~ u.lt.'tav-lolc.ta.. La.¿ paltt-tc.ula~ Jebvul.11. 

ma.11.tcnc.1tae. en u.a mc.d.l.o l.(qui..do adec1rndo, ~on­

u.na c.onc.e11.t1:.ac.i6.11 de. ac.u.e.ti.dc c.011 taJ.. ne.e.amen-

ORIEVTACIOV VE VEFECTOS. 

Ve. ac.u.e.ndo C.Olt la so~na de. ~1toduc.l1t c.l -

~tu.jo ma9111f.U.c.o H dete.c.ta1r.t!.11 c.011 g1ta.a ae.11si­

bili..dad loa de.6e.c.to6 li..ne.ate.a ai..tuadoa pe.1tpe.~. 

d.lc.u.la1t.me.11.te. a la.a l.lne.a~ de. 5lu.j o, ''.f c.011 u1ia 

6e.n6.lb.ll.ldad ml11.lma lo& de.6e.c.tos l.lne.ale.a a.l­

.tu.a.doa pa..1ta.te.f.a111e11te. a. la~ llne.as dc. ~lujo.-­

PoJt lo .tanto ;Ja.Ji.a ob.te.11e.Jt u.aa de.te.cc..<.6n md~ -

e.}ec.ti..va de loa de.Sec..:tos, H.Jtá'. nec.crn1t.lo exa.-

1n.üia11. e.o.da <!1te.a. c.u.a11do me.110J doa vece&, p1t.Od!;!;. 

. c.lendo l.a..6 llnc.aa de 5.f.u.jo e11 6e.ntldo pe.1t!Jelldf_ 

c.u,CaJt e.11.tJLe. la. pll.lmui.a y l>egu11da. mag1iét.lzac..l6n 
' 

Una. vez e.óectuada. la .ln.&;,ec.c.l61!, ta de111agnl.U.-

za.c..l61i 6egá1i .&e de.-!ie.tl ~:me.de o 116 eScc.:tua.Me.. 

PROCESO VEL ~ETOVO. 
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La. 6u.pe.Jt.5Lc.le. po~ e.xrunina.Jt. debeJt.tf e.ata.11. 

Limpia. y aeca.. ea.ta.ndo t).:bJt.e de ac.e.).te, potvo. 

heJt.Jt.u.mbJt.e, o lnc.Jt.uatac~one.5. .. 
En 9eneJt.~l pueden d~tettc.Jt.ae Jt.eau.lta.doa--

6a.tla6a.ctOJL.loa e.u.ando la au.pe.11.6-ic.le pOll. exa;n~ 

naJt. c.& aoldadu.Jt.a, &u.pc.Jt.6.lc.Lc.a tamlnada.a, ~ie.­

zaa 5u.ndldaa o plezaa SoJt.ja.daa. 

s~n embaJt.go en atgu.noa caaos la& au.pe.Jt.ó~ 

e.lea a. e.xa.111.lltaJt. c!ebe/t.tht p1t.epan.a.1tae ume.ttLlan­

dola& ·6 maqu.latutdola.a, c.u.a.:ido la.a co1td.lc..lone.a 

de .ea.a mü1na..a 110 pJt.eaé.11.te.11 con c.lM . .tda.d to& de 

~e.e.toa exü.te11.tea. 

bl. - Tl!c11.lca pall.a la. Na.g1te.t.lzac..ld'11 

La. ma.gnet.lza.c.lcfa &e e.Sec..tda. -:')OJt med.lo de 

u1i e.q u.lp o et é c..tJt..lco _.,o 1r.ttita et cu. dl de.be. ~ elt 

opelta.do .sob1te. la. .6upe.11.Uc.le. a. exmnútM .• 

Ea.te equ.lpo de.be1t.tf utM pJt.ovü.to de. tut 

.ln.te.1t11.u.~to11. ''alta. c.ont11.ol lle.moto. '? ue. pe.11.mLta. 

al ltt6pec.toJt. ~Jt.o~o~clonall. l4 c.dJt.11.lente ma.gn~­

tlzan.te una vez que e.l equ.lpo ae ha. ltt&tala.do 

en .e.a. po.aic..ld'it a.dec.ua.da. tJ que. ctdt!.in~ u.1111 vez# 

te1t.111.l11adct .ta. opeJt.ac..ló'n de. 111ag11eLlzac.ld1t, µe.11.-

il1.lta. c.D!Lta>L la. c.01t.Jr..le11.te ma.giie.t.lza1t.tt!., e.v.lta11 
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do con €!.to .ta. 601tma.c.úfo de. u.n alteo vol.ta.Ceo. 

e). - E!i~1tc.lt1111.le.nto ! 

El eapac.lamlento en.tite. u.n pu.nto ma.gne.ti­

za.do y el algu.ien.te. poJt ma.gnet.lza.Jt como m~~l­

mo de.be. aelt de 8 pulg- (0.20 m) a.l emba.ttgo ae. 

pueden u.t.< ... U.za.Jt e~ra.c.lrun.len.toa 111e1101te~ der>e.n­

dü .. 1ido de>. la. & oltma. del '11tea. ''º"' c.xamüi.:t.11., o -

de.l 9Jta.do de 6e.n•tb.ll.ldad de.~eado, pe.1to e.l e! 

~a.c.la.mle.11.to 110 de.Ge1t/f. ~eJt 1neno1t de. 3 pu.lg. --­

(O. 07 5;n). 

Se debe1ti1: .tene.Jt c.u.lda.do ;Ja.Ita. evlta.li. aob.IL!_ 

c.ale.11.tamlc.nto o 1uemadult.ct6 de. la. ~upett.5.lc.le. --. 

poJt exainl1ta.1t e.6~H! .. c.lalme.n.te. c.u.a.11do e.·.C. · 111a.te.lt.lal­

.te119a. : a.l.to co1i.te11.ido de c.a.ILbono, !fª :¡u.e é6-lo­

pu.e.dc. · e.a.u!. a..IL ma.11 c.11.a.6 6 gJt..lc..ti.1.6 • 

d l . - P1t.o c.'1.dlm.le.11.to 

Una. vez que. 6e ha. L11a.ta.la.do el equL~o -

e.11 e.e. .luga.Jt adecua.do Joúlt.e la. aupMS.lc.le. poli. ~ 

exa.111.<.na.11. IJ que. .& e. ft a e 5 e. e.tu.a.do la 1;11tg ae.t.t.za.- -

cLtfo u. ';'Jltoc.e.de. a. de:po !l.i:t.M e.e polvo de. pa..11.ti­

c.u.lct4 ma.gné.t.lc.a.h ao b11.e. la au~'ell.6.i.c..le. ma.gne.U­

za.da.. e.e. e. xc.e.,s o de ~o lv o debe. e lL1;1.i..ita.1t. ~e. ~o lt -

me.d.lo de a. .. Ui.e., ..te.11.le1ido e.u.ida.do de. 11 o 1te.t.l11.tVt ~ 

e.t 'otvo de loa de~ectoa. 
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Con objeto de conoc.ett•ta. magnitud de la.6 
"' 

ma.ttc.a.6 pttadu.c.lda6 pott la.6 d.tacont.lnulda.dea~en 

e.C. mate.tt.<.a.e. e.~am¿nado debe1tti. ob-5CJtva-~6e e.u.Uta ,.. 

do&ctmente. ta. 6o,'tnia.c..l6Jt de. lnd.<.c.ac.lone.6 dude.-

pa.ttt.lc.uta& 1na.gn{,t,tc.1u, :1 .tamblén al mo;ne.11to -

Con obje.:to de. 6a.c..ll.ltaJt la obJ..e1tvac.l6n -

de la.a manc.a.6 &obtte. e.l ma.te.Jtlal, ~ de que. 6ean 

c.la1tame.1t.te no.ta.do& .C.06 de.5e.c.to.~ .~c.Juf ite.ce.~a1t.lo 

düpo11e.1t de wta. bue.na. U.w11.lJtac..<..ó11. 

S}. - Eva.l'..tta.C..l1fo de la.a Tltd.lc.ac.ion e.! 

La.a düc.oa:túiu.lda.de.6 r.; de6ec..to& 60Jt de.tec. 

ta.do.~ :'M ta. 1te tc.Jt c..l611 de la& ~:ial!. tlc.u.fa. ~ i11ag1t~ 

t.lc.a& e.a lo& tugcvc.e.1.i e.Jt que H. :J.u.~e11 ta.a ta.~ -

Salta.a, 6.ln ~nba.ttgo no nec.e.&a..lt.(.ru~ente 6le.rn~1te­

:ta.le.J.i .l1td.lc.a.c..lo1te& 6011 6eiÍale6 de. de_íec.toa, l.Jª 

que puedeJt p.1te6ett.ta.1t6e :tamb.u:a l&.t.e. ü..So de 

.l11d-lc.ac..lo11e1.i de.b.ldo a wia. 6W,e1t&.lc..le exc.e6.i.va.-

111e.11.te ,\ugo.~a., va.1t..la.c..Ló'11 en .ta. pe..tmeab.ll.tda.d -­

·na911l.tlc.a. ( ge1ie1talme1i.te en zo:ia..~ a5ectada.& poll. 
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Po!t lo .tctrtto e.a.da. .t.l;yo de .t;tdüo.c.-l6n · deüe · H!t 

deb.ldo.,nen.te o.1ia.l.<.zo.do. palt'tt de.te!tmúta.lt lll lle -

:tJt.a.ta. de algtfo de5ec..to .ln1;J0Jt..ta.11.te. 

Cua.lqu.i.eJt. U:'º de dü c.on.tfouldad .lú1ea.l­

debe1ti1 !tec.!iaza.tLH. p:Loc.edle.11do a ellinúia.Jt.to.,y.:. 

Jt.c.pa!to.Jt.ta y poa.te.1t.<.01tme.nte ae. volveJt.4 a. e~o.m.l 

nalt po.Jt.a c.e.1tc.lo~a1tae. de. que e.l t1ta.bajo de 1te­

pct1tac..l6n ha a.ldo e6.lc.lente. 

'IETODO LJLTRASO"ITCO PARA EXk'IE.'J VE SOLVAVURAS. 

Ve.b.ldo a. lo extc.nio que 1te.&ulta1t!a la. e.x­

p.U.c.a.c.i61t de é1.i.te 111é.todo en 6o'Lma. de.talla.da., -

aolrunen.te me c.onc.1te.ta.1té a. da.1t una bite.ve dea-­

c.Jt.lpc.üfn del m.l~lllO, UO. que. ea Ult m~.todo de. -­

p!tue.!Jo.6 mu~1 ve.ntajo~o 11 ap1toba.do ''ºlt lo!i c.6d.l 

90& de & abJt.lca.c..Ufit. 

Ea.te. m~.todo a e emplea c.omwimea:te. e.11 la de 

tec.c.lón [f loc.a.llza.c..lóit de. de.Se.e.to¿, e.it ~oldadu-

11.a.& IJ zonall aóec..ta.daa poli. aob11.e.c.ale.11.tc11n.le11toll. 

Exla.ten doa va1t.la.ntea en l6.te. tlpo de -

p1tueba. la.a q~e ae ha.n de.aomlna.do. 

a.). - 'IUodo del Ra.110 en Angulo, Y 

b 1 • = .'U.todo del Ra.!'º Vl!te. c.t o. 

Ve 1111.e.5<!.lr.enc..la. ~1 úem•11r.e que ~e.a. !'oa.t.bl.c 
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C..!i 1t.e.comendable tJta.ta.Jt de d'c..te.c.ta.Jt de ó cc.to6 

en soldadultab mediante ~l mltodo del 1ta~o en 

angulo a~ticandobc. ~niCamc.ntc. el ml.todo del-

lta~ra d.Utecto en a.qcLé.Uo~ caso.~ en que la ge!!_ 

n1etfL.Cct de. la palLte a r.xamlnaJt no pe.1L111.(.ta la 

aplica.c..<.6n del 1t~10 en Angulo. 

En cualqulelLa de loa Joa cajoj, el méto 

do con&ü.te en la. u.tlf:.,¿::aÚ6n de. un c.qu..lpo -

elc.c.t1L61t.lco el cual emite un Jtayo de al.ta -­

~Aecuencüt ;101nl11a.t (2.25 'IHZ) .<.1tc,¿J¿rndo '.I -

pe1tet1Lando 1!5.te en la e.5.tJtuc.tcur.a de.e. :na.teJ1..lal 

aometldo a ~Jtueba, con objeto de. ~uc. dicho -

ILa~w· noJ.i ;Jueda detec.ta'I. l1u c.ond,¿c,¿one!> del -

ma.tetr..l.al "º't exa111.llttt1L, al eva.l'.utuz., ta6 .lnd.ic~ 

ctonea del mismo Jtelaclonadaa lJtaJ con las­

dm1~.U..tude1.i Jet '''J.ivc.l de 1teSeJte11c.<.a" 6.iendo -

t&te n.ivel de Jte~eltencia la Jteapueata de Jtc.6~ 

Jtenc.la coltlttglda ryoJt dilltancla poli. medlo de -

crna cu11.va "Am.,l.l.tud d.U, tanc..la " e.C.e ct11.61ilc.a- -

mente m6di&lcada ~011. un mecan.lamo de t11.anJ6e-

1LeJt e.la. 

Como pue.de obH11.vaJt6e é~te 111étodo eatd 

baaado tn ta .lnte11.~11.e.tac.l6n de ia6 aeílalea .ln 

dlcadaa como 11.e6ultado de la. oDell.acl~t de un -
e.qu.lpo e.f.e.c.tJr.6nlc.o de. Jta.C{o-6 uUJta~dtt.lc.oJ.i. 
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En la a.c..tualldad aCguna6 de laa c.ompafflaa 

aaegivi.a~alt.at. en 1tue6.tr..a paú eatán e.11. c.ond.lc.lg_ 

ne.,.\ de 06tcu.e1i un .~egu.'tc opec.<:ó.lca p1t1La p.'t.ot~ 

gelt. c.ant1t.a toa daijo6 que. polt. au p!Lap.l~ expla-­

al6n au&~an caldeJtaa y/o !Lec.ipientia aujeto~ a 

· p!1.e.-0 l61i; 

Sln emba1t.go la aceptac.l6n de i~toa aegu1t.oa 

polt. pa.ILte de laa comraPlaa de Jegu~aa, eat4 e.o! 

d,i.c.,(.onada a c.umpl-l1t. e.en. vMloa Jtequü/.to6, e1t.t.'l.e 

loa cualea el m46 ,(.mpo!Ltante deade. el punto de. 

. v.i.ata. té.c.n-lc.o ea el de p1t.ac..tic.a.1t. una T 116 pec.c..l6n 

al equ.lpo pOIL aa e.gtt/Lcvr., r; que. loa 1L.eaultado6 -- · 

ae.a.1t aa.t.i.6 6ac.to1t..la.6. Pa.'l.a e6ec.tuah .e.aa Inapec.C:!:. 

one6 c.01ur.ea pond.le.n.:t.e.a, · algu.na.<> eompañ1aa c.ne.nta.n · 

c.on un depa.1t.tame.n.to de Inge.n.i.er..C.a en d. cuál. ex.!:_ 

aú.w eleme.ntoa que e6ec.t1tan ([Jte. :U .. po de. ttr.aba.jo.6 

Lo.6 t1t.ab"a.j oa de 1116 pec.c..ló'n -0 on 1t.e.aUzado.6 .te..1id.le.~ 

ndo a ape.ga1t..6e. a lo e.xpue.6.to en lo.6 c.a.p-ltulo.6 ~­

p4e.c.e.de.n:te.ó de. :tal mane.ILa qtie. al e.xü.t-le..ti.an co:i­

d-lc.J..01te..6. qtte a julc.ia ·del T1t6pe.c..to1t. 4ep1Le.6 en.ttvuu1 

alguna. a91ra.vad61t de. 1t..le.1.igo .6e. opta.IL.(a palt. 1te.act~ 

ta.:: c.:ob-e.11.iu11.n• p.11.e.te.nd.ld'a: •. 
'' . 
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In-0 pe e.e.lo ne-0 no -0 ola.mente .6 e Jtea.U za.n c.011 el 

objeto de a.c.epta.Jt 6 Jtec.ha.zaJt loJ aeguJt.o&, ya 

que e-0taa -0e e6ec.taan peJticdlc.amente una vez 

que .6 e ha c.on.tJta.tado e.e. ,se.giuw c..oJr.Jte.6pond.le~ 

.te. La 61t.ec.uenc..la. c.on que .&e .lleven a e.abo -

taLe.6 Tn-0pec.c.ione-0 depende~an de La.6 c..ond.l-­

c.-lonea que p!te.6 en.te.n e.n e.a.da. e.a.,~ o pa1t..t.lc.u..la.1t. 

f..0-0 equipo-0 a.,H.gu.1t.a.do-0. 

Ot.lf.a. de .lc.ui {i.lna.Uda.de¿ de -la¿ I1t.6pc.c.c.i:_ 

011e4 e.6 la. de. a.-Oe<'> oJt.a.Jt. a .loda.6 a.qu.e.L.i'.a.& e.m-­

plte.&a.6 a.-0egu1tada..& que. c.a.lt.t'.zc.a.n de. pe.lt&ona..t -

,t([c.n.lc.o c.a.l.l6,Lea.do, tan.to en .la ope1rnc...l61t -­

e.amo en e.e. ma.nte.nhnie.n.to qu.e deba. p1t.opo!tc.lo-

11a1t-0e. a lo& equipo.6 que. 1101tma.lrne.nte tJt.aba.je.n 

a p1t.e.-0.l611; e-0.to de-0de .tu.ego 1t.c.p1t.e..6enta. una -

c.onve.nie.nc.ia. tanto pa!t.a e.l a.-0egu.1tado e.amo -­

pa.lta la. Compa.fi.la. A-0 e.gu.Jt.a.do1ta., a.de.mct-0 de. que 

c.on e-Oto o bu-lamente el .lnd.lc.e. de Hgu.Jt.,lda.d -

e.n :ta.-le.-0 e.mp1te.-0a-0 4e .lnc.1t.emen.ta. 

En alguna& emp1te.ú.-0 en que .&e .túne pef!:_ 

.&ona.l t€c.nlc.o oc.a-0-lona.emente &e ha.e.en no.ta.Jt. 

{.a...s anoma.UM e.n c.ont.1ta.da.& du..1ta.nte. la In~ pe.-­

C.c.-l6n, pu.e.-0to qtie e-0 muy e.aman que. €&te. pe.Ji.­

.&ona.t téc.nlc.o -0e. a.c.o-0tumb1t.e. a..ve1t e.amo no1tma.-



123 

le6 a.lgu.na6 de6Lc.lenc.la.6. 

Con6.<.dvr.anda que pueda. J.. é.Jt· de. u.t.U.lda.d e.e 

conoeeJt la6 c.obeJttuJta6 que pueden otoJtgaJt la.a -

Compañ.la6 Au.gu.r..11.do'C.a.J.., me.d.la.n.te 6U. p6-U.za. e6-

pec.l6.lc.a. de CaldeJr.a.!i y/o Re.c..lp.<.ente& 6U.je..to6 a. 

p11.e.!i.l6n , me per..m.Lto menc..loaa.Jtla.6 a c.on.t-lliu.ac..l61t. 

SECCION I CALVE~AS Y RECIPIENTES SUJETOS A PRE------------·--------· 
STON CO,\J FOGON. ---
Bajo eJ...ta. 6 e.c.c.l6n qu.edaJz.án c.u.bü.Jr.:to-0 lo6 b.le.1te6 

a.-0c.9uJta.do6 c.on:ttr.a. lo6 dañ0.6 matvúcr.f.eJ.i c.aut11.do1i 

poJr.: 

a.J La Jr.otu.Jta 6ab.lta., .. violenta. e Lnbta.ntanea de 

c.u.a.lqu.leJr. pa.Jtte de la. c.a.ldeJta 6 kec.lp.lente,­

c.au.6ada poJt pne-0.l6n de vapoJt, agua u otJto ll 

qccldo dentlr.a de f.a.5 müma..6. 

bl La explo6.l6n &ap.<.ta.,v.lolenta. e ln6.ta.ntánea. -

de. ga.6 ple.oven.len.te. del c.ombu6t.lble no quema.do 

dentJLo del hoJtno de la c.a.ldeJta 6 JLec.lplente 

, 6 de. R.06 c.ondu.ctoli de ga.6 que va.1i de6de el -

hot..n.o ha.-6.ta. l!U de.1ic.a.Jtga. en la. c.h.f.me.nea. y -O.le.!!!_ 

pJLe. que -6e ebt~ ut.f.l~za.ndo el c.ombul!t.f.b~e men 

c.lcm.ado e.n .e.a. e-0 pec..l6.lc.ac..l6n. 

cJ La. de601r.ma.c..l6n li a.b.l.ta, vlole.nta. e ;¿n.t.tántane.a. 

de cua.lqu.le.Jt. pa.11 . .te de la. c.a..e.de.4a. d Jtec.-lpi.e.nte. 
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p!tovoca.da. pon pe.6l6n 6 vaclo de.l agua., va.pon 

·u. otJto filu.1.do dentJto de la ml.óma. y qu.e lnmer.U 

o.ta.mente. e.v.t:te. o haga. .lnse.gu.Jto .6U uso. 

d 1 H. a.g Jtletamle.nt o de· c.ua.lq u.,[e.Jt p aJt.t e. de. 6 l<UtlLO, 

c.ob!Le. o b!Lonce o c.u.a.lqu.le.IL otJto mate.Jtlal ~un­

d.tdo-, en ca.lde.Jto..6 de. brijo. pJr..eslón (ho.,~ta I.05 
. 2 2 

Kg./Cm. en vo.poJt y Z. IO Kg./Cm. en. o.gu.a.). Sle.m 

pne qu.e. ta.l o.g!tletamle.n.to pe.tlll1l.ta la. ~u.ga. del 

ólul.do contenldo, 

el La. qu.emo.du11.a. po11. lsu,u.~.lc..le.nc.J..a de. ctgtta., vapoJt 

a otJto 6luí.do de.n:t11.a de. .ea c.atde.Jta 6 JtU.f.p.le!!_ 

te. y qae. lrime.d.lata.mente. e.vLte. o haga útH.RU.fr..o 

SECCION II RECIPIENTES SUJETOS A PRESION SIN FOGON. 

Bajo e6ta. 4ec.cl6n qu.ed~IL~n c.uble.Jtto.6 loa bie.ne..6 -

Me.gu.Jta.do..6 co'ntJta lo.6 da.Yia.6 mateJt.la..e.e.6 ca.u.aa.do.6 

pOlt: 

a.) Lo. Jtotu!ta. p!tovoc.a.da. e.n ~olLma. .6Úblta., violenta. 

e ln6ta.nt~nea. po"- la. p1Le.6encla de la. p1Le.6l6n 

de. va.po!t, r.U.Jte, ga.a, 6 l~qu.ldo qu.e contenga. -

a tr.ec.lpünte. 

bl La. deóMma.c.ló'n del !tec..lple.n.te. 6 de. c.u.a..tqu..le.Jr.a. 

de .6U..6 patr.te.6 p.lr.o.v o e.a.da. en ó Mma. a ú.baa., v.lo-
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lenta. e .ln-6~a.n:táne.a. poJc. la plte.&~ón de va.poJc., 

a.lite., ga-0 6 l~qu..ldo en ~l c.onten.ldo 6 polt v~ 

c.tq en el in.te1c.lo11. del Jr.e.c..lplente. 

el El a9Jr..leta.m.len.to pJr.ovocado en 60//.ma. -0úb.lta e 

.ln.&tanttin.ea. de cu.a .. e.qu..lvt pa1c..te de un. 11.e.up.le.!:!_ 

te que ~ea de 6.le.11.11.0, b11.once, 6 de cu.alqu.le4 

o.t11.o metal 6u.ndido, .6.l .tal agM.etrun.le.nto pe!tm~ 

te la 6uga de v~polt, a.lke., ga..6 6 L<.qu.ldo. 

COBERTURAS AVTClONALES. 

. . 
CompaYí-la, .e.a cobeJc.tu.//.a o:tOJtgada. pólt e..sta p~.U·za -: 

.ó e. puede. d.tendeJt a. ampa11.att .la-6 .6 .lgu.i..en.t u 6 e.c.c:.co 

ne6: 

SECCTON T!T GASTOS EXTRA:ORVrN"A'RTOS. 

E6.ta. -0 ec.u6n a.mpM.a. lo.6_ ga.sto.s po1t.· c.onc.ep.to de . .;.~ 

.t.lempo e.xtJta., q .ie.a. de. -0 a.la.Jc.lo¡, e.x.t1t.a.01t.d.ln4/l . .C.01> de. 

.t11.a.ba.jad01t.e-6 IJ ga..&:to-6 de :tlr.a.n.&poft..te. de. paft..tu y IL!._ 

5ac.c..lone-0 nece-0a.1c..lcu palLa apJc.e.&uJc.a.Jt la Jc.e.pcVtac.ldn­

de.6.<.n.l.t.lva. de lo6 ó.le.ne-6 Megu.Jta.do.s c.onñOJtm·e a .ta.& 

Ú.c.uone.6 I, Ir, y V q_ue. .1te..suUe.n da.ña.do.s pqJt la. -. 

· Jc.ea.Uza.Údn de a.lgunoli de. lo.6 !tlUgo.s c.ub.f.e.1c.to6 pOIL . 
. 1 • 
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moii.to de.l daño ma..tell .. i.a.f. li u~ ,'f.,i.d o p O·'l. cada. ca.e.­

deJta. 6 Jtec.lp.lente liujeto a. pJtetil6n, nl del -­

TO% de la. Suma. Atie.gu.Jtada. a6Lgna.da a. e.a.da uno 

·.de e.leo.6. 

SECCION IV CONTENTVOS. 

~lita. tiecc.l6n mnpa.Jta. e.t elle.a.pe. de, o daiioti a., 

lo.!i f.lu.ldo.!i o &ub6.tan c.úw c.on.te.n.üla.6 en c.ua.l 

qu.leJLa. de lo6 b.i.en.eó M q_gu.Jta.do¿,, que Jte,wl.ten 

.de ha.be.Me. Jte.a.Uz.a.do u.ii .~üt.Le.6.tJto .lnde.nmlzo.bte 

c.u.ble.Jr.:t.o en ta. ,YJ6Uza .. 

SECCION V ·TUBERIAS, 

Et.ta tieccl61t ampa.!ta. ta. tube.JLla. contJr.a. lo& Jti.­

etigo.6 cf.e. 1r.0.tll.1r.a., o dej¡oitma.c.l6n en l o.1LJ11a. liúbi.ta 

v.lole.nta. e lnlita.n:t.«ne.a., c.a.uaa.da. pon la. pJteal6n 

del vapo!t, a.,i.Jte, gati o Llqu.ldo cante.nido en dl 

c.hM .tu be Ala.& • 

SECCION VI RESPONSABTLIVAV CIVIL POR VAnos A 

!!_R_ffROS EN SUS BIENES. 

E.6.ta. lie.~cl6n comp11,en.de la Jtetiponóa.b.lUda.d r...lv.U. 

ex.tJr.a.c.01it1ta.ctua.l en que ,foc.u.1ui.a e.e AH.guJLado -­

pOll.. da.iio.6 c.a.u.6 a.do.6 a. b-lenu de. .te11.c.e.1t.o.6, e.amo ... 

c.cnHc.ue.nua d.lJr.e.cta. .de la. 11.e.a..f..lzM.l6n de. l.011-
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11..le6g0Li c.u.ble11.t0Li oc.u.1r.Jtldoli a. lcli bie11e..6 a.m· 

pa.,'lado.~ c.on ~ M.me. a. lali e-0.t.lpu.:e.a.c..?on e..6 de la. 

p6Uza.. 

SECC10N VII RESPONSABILICAV CIVIL POR VA~OS 

A TER.e EROS EN Sfl8 PERSONAS. 

Ea.ta. 6e.c.c.l6n. comp11.cnde !a Jr.eapon6a.bllida.d el 

vJ..l ex..tn.ac.on.t:tac..tu.a.é'. ·rn que -lnc.u.r..tr.a d. A6e.g~ 

Jr.ado poli. la mu.en.te. o la.a le-0-lone-0 que .6u&n.a. 

c.u.a.lq1.t..le.1t pe.n.f> on a., e.amo c.on6 e cueac,to. dl.'1.e.c.:t.a 

d~ la 11.e.allzac.lan de lo.li ~le-090~ c.u.ble.Jr.to.6 -

oc.u.1t11.ldo.6 a lo.~ b.le11e.-0 ampa!tado.b c.an601trne a. 

la..6 e.6tlpulac.lone.6 de la p6Llza, 

Re.ópe.c.:to a lo.-0 6 ec.c.loiiu VJ y VII {Re.! 

pon.LiabiUda.d Clv.l!), que.da.ti :t.a.mbU.n c.u.b-le.!t­

tob de.n.:tl!.o de lo6 .e..lml.te.Li de. la. Suma. Ali egu-

11.a.da. de e.a.da Liec.c.l6n, lo6 9a6to-0 qu.e 6e en.o 

gu.en C.011. motlvo de R..01.i pl!.oc.e.dlmlento.& ju.11..C.­

dlc.o.6 que lle lilgu.lel!.e.n c.on:t.11.a. el Aóegu11.a.do. 
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En vü.ta. de.e ac..tua.l de..6a-'LILoUo de r..ue.6tJto 

pa.-Có y e..6pe.c..la.tne.1t"te. en lo c.onc.e.Jtnle.nte. a. .ea. -

expa.n6l6n 1ndu6t1tlat, .6~ puede c..on-0ldehaJt que 

a. la 6e.c..ha exi-0te una g1tan va~le.dad de c.atde1ta..6 

y ~e.c.lple.n.teJ Juje.toJ a p~e6.l6n en p1toc..e60 de 

&abJtlc.ac.l6n,. Tn-0.ta.la.c.i6n, y opeJta.c.l6n no1tmal. 

E6te hec.lw linpUc.a. .C.ci .iaz611 de. haceJt dC!.-0.tac..a.'t. 

la hnpotr...tanc..la de. 1teaf...lzatr.. f..o.6 .t1to.baj 06 de -

1n&pe.c.c..l6n en ta.le6 equlpo6 de la ma.nelta. m46 

ade.c.ua.da po&Lbie, 

En lo6 pat6 e6 a.l.ta.me1i.te 1ndu6.tJU.a.Uzado6 

e.6.te. a-0pe.c..to -Oe. c.on-0J..deJta. dr!. c.a.pl.ta.t ,¡,mpoJr.ta'.:._ 

<'.-la, mo.t.lv a p alt e.l c.utf.t e.u en.tan con 6UÓ .lc..le.n­

t e. pe.Jt6onal, equipo, lf expe1t.lenc.la pa.Jta. .eog1taJt 

lo6 rne.j OJr.e.li M.6 ul:t.a.do6 al Jle.alü a.Jt .e.~ 1 lt6 pe.­

c.c.lon e.6 de. e.q ulpo.6 -0uj e.to.&. a. pñ.e..6l6n.. 

PoJt lo a.nte.6 e.xpu.e.&.to, n,lna.bnente puedo 

c.onc.tulJt qu.e. et obfe..tlvo pJt.lnc..lpa.l que. .&e. de.be 

pJr.e.te.n de.Jt m e.d.la.n.te eJi.ta..6 Tlt.& pe.c.c..lone.6, e.&. el "' 

de. e.t.hn.lna.Jt al mtix..úno po.&lble. lo6 .Ír.ú...6g o.6 ta.-
. . 

:te.n.te.6 qu.e. .lmpUc.a.1i· .tale.& e.riu.lpo.6, c.trnndo no -

· H.· t.le.ne. u.11. c.011..t.Jtol a.de.e.u.a.do de la6 mümo.6. 
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Pa1ta log1taJt. tal obj~tlvo c.on6lde~o ne.e.e 

¿a.Jt.lo &a..tl6&~c.e.1t loJ 1r..equ.i4ltoJ b~Jlco6 6l-­

gulen.te.-0: 

T!. ·- Vüpone.1r.. dr. 1Mpec..tolr.e.6 e.un f.a.6 c.a,~ao'.:! 

Jr..l.f.:t.lc.o..,;, que.· a. c.ontúwac..l6n 6 e. e.xpoae.11: 

a.l '2,ue c.u'1.1Lte.n c.on u.n1i p1r..r:.pct1utc.l611 t<tcnlc.a a. 

nivel de e-0tudlo6 -0upe.1tlo~e6,. con e! Jr..e.&pal­

do de. poit .e.o me.iio6 tJt.e.6 a.í'io6 de. expe.!tlenc.(.a 

en el e.ampo de la6 1n6p~cc.lone.6 de e.quipo& -

1,u.jet06 a. pJt.ev~611. 

b) Qete .te.119a.¡¡ trn c.on.oc.l111le.nto .ea. nrtf.6 a.mp.U.o 

po.~lb.le de lo-0 · c.6d{.90-.1 de 6a.b>r..(.ca.u6it de. -­

equlpo6 J~j~to6 a plte!i6n, nsl c.o~o de loA 

.11.egia.mentoc\ ex.Uitente.,~ pttlta la. rn..~pecc.<.611. -

de e.qulpo6 5etje.toa a pne.-0l6~, ifª ln6ta!a.do¿ 

yfo en cpe.1ta.c.l6n. 

2!,- Vl-0poneJt. de e.qu.lpo ap1topla.do pa!r.a. 1r..ea­

Llza.1C. la.6 Tn6 pec.c..<.one.6 en la. S 01tma. mli6 c.om­

p.e.eta. pMlble.. 

3!. -. E.6.ta.ble.c.e.Jt. un pn.ag1tama de. In.a pec.c..lane.~ 

con la. 6)[.e.cu.e.ncla. qu.e JC.equ.le.Mn .to.a e.qu..lpo-0 

.6u.je.:to.a a. ptie..a.l6n, du./ta.nte. .6u. 6a.br...<.c.ac.1.611. 
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fo.5tillilc..l6n tt ope)[.ctc..l6n, .tomando ett cuenta. -

Ju.a c.a~ac..te.nl~.t.lc.aa pah.tic.u.lanea. 

4!. - Co111pLlac..l6n de u.na lr.. ó o/¡,mttc..l6n lo m4a 

equ..lpoa J.iu.j e.te.& a pti.e!>.l6n, pcvta .tc.ne.1t trna -

n oJ.i pe..viU.ta. pcdc.k a ita f.,.( zo.ft... tale.~ -!>.üt.le.é.tJtoJ.i 

tJ J.itL g.'ta.do de üii!..lde.nc.la. 

5!,- Con.tah c.on algan laba~a~ohio de Tnvea­

.U.ga.c..l6n de. ac.c..lde.n.te.5 ac.riv{·;da& a .f.oa eou.l . -
poJ.i au.je.toa a pnc.&l6n, pana podc.A·de..tekmlnak 

laa c.aU.6il6 que la& onlglnanon, u e.o~ ello -

poder~ e.ata.blec.c.Jr. ine.d.ldaa ph.even:t..lva&, que. -

puedan eu.l.tah 6u.tuhoa daffo-0. 

6!,- Mantene)[. una c.onJ.itan.te. ac..tualizac.l6n -

e.n. {..!..te. c.am,Y.J o e.J pe c..i..a.l-lz a.do a. .t1rnv é!i de .ta. 

t1i:ía a.Ua. te.c.rto.logla. exútente •. 

tina. vez óa..tü~ec.fto& lo-6 1te.qu.ü.l:to1¡ btf.­

.!ilc.oa a.n:te..s c..l.ta.do.ti, -0 e pod1tá logJtan un·· 

ex.e.e.lente g11.a.do de c.onS-<-a.b,tUdad en la. u..U­

l.lzac.l6n de loé equ.lpoJ.i -0ujetoa a. p)[.e6¡6n, 
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