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RESUMEN



Considerando que en México, la informacidn referente a los problemas
fitopatoldgicos que afectan al durazno en postcosecha es escasa y no
existiendo estimaciones de las pérdidas debidas & este concepto, se

propuso el presente trabajo, en el gue se determinaron y evaluarcn

las principales enfermedades que afectan a doc selecciones y un cul-—
tivar de durzzno, durante su comercializacidn en cadenas comerciales,
mediante un muestreo aleatorio estratificado; valorindose asi mismo,

4+

S19C en el control de las enicermedades, tomando

la temperatura de

en cuenta la infraestructura que se tiene en el pais.

Los patdgenos que afectaron al durazno durante el almacenamiento fue

ron:
Alternaria sp., Botrytis sp., Cladosporium sp., Fusarium sp., Gzotri-
chum sp., Monilinia spp., Mucor spp., Penicillium sp., Phoma sp.,

Rhizopus spp., Ervwinia carotovora y Pseudomonas syringae.

El porcentaje de pérdida deblido a enfermedades en las cadenas comer—
ciales muestreadas del drca meiropolilana, Tudé 3o %

dad que wontribulé con nayor poroentaje o 1=
N o

fue la pudriciodn
blanda (Botrytis sp., Mucer spp., Rhizopus spp.

~

con un 4.1%%. Entre

las dos cadenas comerciales lz difTerencia del percentaje de pérdida,
estadisticamente no fue significativa.
En cuanto al método de control prohado, la temperatura de 0°C retar-

do el desarrcllio de la mayoria de los patdgenos.
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La alimentacidn desde la antigliedad ha side uno de los principales
problemas, 2 los cuales se ha tenido que enfrentar la humanidad.
En la actualidad este problema se ve agravado per la explosidén demo

3 m~ e
grafica gu

odes los

]

ai=mes, princivpalments los subdesarro-
llados; ya que la vrocduccién mundial de alimenzos ha crecido aproxi
madamente al mismo ritino en los paises desarrollados gque en los en

desarrollo, ¥y la preduccidn per capiba en lo:

primeros se mantiene
practicamente a la par con el orecimiento demogrdfico; en América

Latina, los dates indican oue cracimiento de la demanda

de alimentos en los prézimos de 3.6%, nientras que el
incremento en la nroduccidn agricola durante el mismo periodo alean
zard solamente 2.9%. (Amdzquita =2t al., 1977},

Por otro lade, & consecucncia de los pregresos obtenidos en la pro-
duccidn de alimentes, la proporcidn desnutrida de la poblacidn ha
disminuido en muchos paises, aun cusndo 2n los tercermundistas, se~

gin opinidn de las Naciones Unides, el

reroe de perpaonas hambrien-
tas ha aumentado, principalmente de agquellas gue viven on zonas ru-—

rales; situacidén que es resultado de una insufliciente produccidn,



auientoe en 1a demendn o Dion onacimicento del adecuado manejo

postoosacha

=, Lo que gevera pérdidas,

las cuales

y en verduras

de Z2 a

a4 oreacidén de varing organizaciones,

Esto ha traide por conseouena
r a disminuir o so-

ALY, que preoponen medidas Lan

lTucionar este problemi: pava ello @8 aocess atificar yocvalif

oo estabiccen Jos sjtios donde se genevan.

v los conocimientos

mermas de

dew principalmente.

Ein embargo, estas medcidas han sido rechasadas por paises

tercarmindi s tns debida o les condicicnen econdémicas,

voliticas ¥ sociales que

En México la produccion de fruc

un fuerte desarro
tic en los Gltimes afies, 1o qQue hace necesaria la aplicacidn de téc-—
nicas adecuadas para su mancjo, dsdo gue coit esho por una parte sa

a, sslendeoun foats enilnentemnente

u
obtiener mayores ganancias-y  por o
exportador tanto en la etapa agricela come manufactureras, se logra

proelong

la vida de araquel de los frubos, permitiende asi que #stos

conse

n México se en

Entre ja groa divaer

idad de frutales gue

entra o1 durazno, objeto del prosenite estudic, cuya importancia se

unda o gelo de el punto de vista alimsnticio sino ademas del

econdmice tanto & nivel onacional como intsrnacional ;s especie gque en

miestro pais ha sido poco estudiada por cuanta a su comportamiento

posteosecha, lo que trac por conse gue no se tengan datos so-

bre o cantidad vy causas de sus pérdidas y oor lo banto no se puedan

ordactioas de control propucszlas por ob

y&a que

ic inYcaestruciura ¥y los humanoes,

siendo GEE



sobre este tema y asi proponer !écnicas adaptadas n las condiciones

que privan en nuestro pais. Por lo cuzl conociendo los problemas
existentes se planted este trabajo en el que se presentan las condi-
ciones de almacenamientco del durasne en cadenas cemerciales del &rea

metropolitana, Jas enfermedades que lo afectan en esta etapa, consi-

derands su in

idonzia de acuerdo 2 1

Zpocs dee cosecha y el cultivar
o seleccidn. As{ mismo se evalud el efecto de bajas temperaturas en
el control de las ond

rmedades:; siendo asi necesario realizar un re-

conocimiento de la zona do gstudio, investigondo las prdcticas de
manae jo y tomandoe muestras de frotes enfermos; los que  se llevaron al
laborateoric con el fin de aislarc e identificar a los agentes causa-—

les a través de los Postulados de Koch.



OB IETTIVOS



GENERALES.

a)

b)

Determinar y cuantificar los problemas fitopatoldgicos més
comunes en dos selecciones y un'cultivar de durazno durante
su almacenamiento en dog cadenas comerciales del &rea metro

politana.

Evaluar el efecto de la temperatura en el control de las en

Termedades. del durazno en postcosecha.

ESPECIFICOS,

a)

b

c)

e)

£)

Cuantificar ia incidencia de enfermedades en ¢l durazno de
acuerdo con el manejo dado en las cadenas comerciales mues-

treadas.

Describir la sintomatoleogia de las principales enfermedades

del durazmno en pestcosecha.

Ajslar e ide ar les microorgonismos pa

nos involu—

crados en las enfermerades postcosecha <21 durazno.

Determinar 1z suvsceptibilida las enfermedades en las dos

d &
seleceinmes ¥ el cullivar estudiades.

Ina

Determinar las etapas de mayor incidencia de las enfermeda-

des postco

gvaluar el efecto de la temperatura de 011°C en el control
de las enfermedades del durazno en postcosscha, tomando co-—

mo testigo la temperatura de 20F1°C,
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En este capitulo se presentan alzunos aspectcs reforentes al duraz-

ne y su manejo postcosecha. ’ :
1.1 ORIGEN.

El durazno se considera una especie originaris de China, de domde
se importd a Persia y de ahi a Grecia, Roma  y-Zgipto 20005 &.C. Ses

giin constancias que se poseen.

En América, los espaioles lo introdujeron a todas las colenias que
fundaron. En una obra publicada en México en 1571 se cita al duraz-—

no con el nombre de “Xuchipal durazno’, y "OXCQfl melocotdn (ne=ct

It

rinas) y "Cuxtic durazno' (durazno amariileo). El término. melccotsdn

fue usado por primera vez por Plinic {(Tiscornia, 1L977).

1.2 DESCRIPCION BOTAMICA.
El durazno se ubica taxondmicamente de acusrdo a lo sigulente:

Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Género: Prunus

Especie: Prunus persiéa (L.) Batsch

Cronguist (1968}

El &rbol crece rapidamente y alcanza hasta § metros de altura. Fruc
tifica aproximadamente tres afios despuds de haberse plantade en sa
lugar definitivo. Su vida eg corta, de 15 a 25 afios. Sus ramas se
disponen en dnpgulo agudo, la ceorteza es verde y rosada cuando le da
el sol. Las hojas son lancecladas, scrradas o crenadas, dependiendo

. de la variedad. Las yemas scon puntiagudas, puvescentes, de una a
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tres en cada axila. lLas flores aparaecen tes que las hojas

primavera; cu celor mueds sz2r blanco o roesado, son axilares, solita
rias, con cinco pétalos separades. ¢l ovario es superc y con 25 a
20 estambres insertados sobre los uordes del receptéculo.

El fruto es una drupa qgue proviene de una sola flor, es carncso,
indehiscente y presenta como caracteristica una sutura ventral. El
epicarpo es delgado y comestible; el mesocarpo de grosor variable
es carnose y el endocarpe se encuentira altamente 1ignificado;

El epicarpeo estd constituido por cutizula, epidermis y una capa de
¢células hipodermaies. Los tricomas superficiales del durazno son
proyecciones de algunas células epidérmicas. Los pigmentos se dis-

iribuyen heterogen

tente, en el Area cerca

al pedinculo; la colo
racién e escasa, pero 2nn 1a zona expuesta a una mayer iluminacidn,
la coloracion es mas intensa {Kader et 2l., 1980C).

El mesocarpe s 1a principal porcidn comestible del fruto, esta

constituide principalmente por tejido parenquimatoso de almacena-

miento que se compone de células largas, con pared celular relativa
mente delgada. con allto contenide de agua. la pulpa generalmente es
amarilla o blanca, en algunas variedades pucdc zfer roja. Fig. 1.

TESYA “

#

EPICARPD.—m-—~——;;/
S

: = S, KUCELA
ENDOCARPG ——-— =S N WEELR SENTLL A
EMERION '
MESGEARPD —merme
ERDUSPERMD

Fig. 1. Estructurs del durasno.
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ELl I'mute al igual que los otros érganos de la planto, durante su

5

crecimimto y desarrollo, estd sujeto o una :rie de cambios morfo-

lépgicos v bionuimicos que conducen a su waduracidn., La velocidad de

craecimiento varia entre aspecies y aun dentro de 1la wmiszsma variedad,
dependiendo doe las labores oilturales y condiciones ecoldglcas que
se tuvieron eu ol cultivo.

Los frutes.en-general presentan dos palrones de crecimicnte:. Elpri
mero corresponde a una curva.sigmoide simple y el segundo a una do-

ble curva sigmeide.

Las .drupiceas presentan una. doble. curva de crecimiento sigmoidal,

inciluyendo tres estadozm de crecimiento. Fig. 2.

Bstado I: Procede al -amarre del fruto, la divisidén celular continda
Guiante cuatro semanas aproximadamente, inicidndose 21 agrandamien—

to celular y alcanza una ripida velocidad.

Estado Il: Bs un periode de crecimiento lento, durante el cual se-

2 e
AALVREZ
- 4

CTRGUMD

VELATEYD IH 3

% CLUEL AR
SEE R EH ST LY

nto del durazno (Kader ot al., 1980).

Fig. 2. Curva de crecimi
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lleva a cabo. la lignificacidn deli endocarpo (endurecimiento del hue
s0), se inicia el crecimiente del endospermo y el enbridn en el in-

terior de la semilla.

Estado IIIL: Durante esta fase. se reanuda el agrandamiento celu-
lar (expansidn) del mesocarpo. EX frute continta incrementando su
tamafio hasta alcanzar completamente la madurez [isioldgica, después

su crecimicontc es mdés lento hazta detenersc.

La densidad de la fruta"(gravedad especitfica) declina durante el Es
tado I, se incrementa durante el Estado Il y declina nuevamente du-
rante el Estado III. Durante el endurecimiento del hueso la semilla
constituye el 25% del pesc total del frute descendiendo al 14% du-

rante ¢l crecimiento final.

El Estado ITI deade el punto de vista postcogscha es el mas impertan

te, ya que involucra procesos como la maduracidn fisioldgica, madurs

cién de consumo y senescencia. La maduracidn fisiclégice es el perio
[}

do cn%re 21 o<t

cién de consumo. du
del arbol, pero su calidad puede ser pebre, mientras que el maduradco

en el arbol es de mejor calidad (Kader et

., 1980},

1.3 CONDICIONES AMBIENTALES.

Las plantaciones se localizan en lugares relativamente altos (12600 a
2800 m.), e¢on respecto a la topografia del lugar. El durazno prospe-
ra bien en terrcnos c¢on un 3-8% de pendiente, y ur climz templado
subhimede, con lluvias en el verano Cw sezdn la clasificacidn de

Kdppen. La temperatura del mes mds frico es de 3 a 18°C., Lo lluvia es

periédica y el invierno seco. La temperatura del mes mds calido es
menor de 22°C. La temperatura media de cuatro meses o Nds S superior

a 10°C. (Salazar, 1978}.



1a

frequiere de gran cantidad de agua, prosp

ONes con preci—
pitacidn pluvial de 520 o 700 inn. anualas.

.
Cuando el botdn estd cerrado meostrando ligevamente 105 péialos, pue
de soportar temperaturas minimas de 4°C., cuando estd en plena £lo-

racidn 3°C., cuando les frutos son pequeficg 1°C. La temperatura me-

dia estival éptima durante cuatre a cince aweses en de 20 o 24°C.

Bl Avbol

bien los vientes fuertes; sin embargoe,. eg conve-

niente protegerle con cortinas rompevientes Tormadas con arboles

de &lamo,  cedro o casuarina.

Exige mayor radiacidén solar directa gue otros frutales como el pe-=

ral, manzano, cerexo y ciruclo.

Preficre suelos limosos, bastante pesados y con subsuelo profundo,
poroso y bien drenado. Los sucelos.de aluvidén prefundeos, con subsue-

lo ne calino seon ideales (Salasar, 1978).

1.4 RAZAS ¥ TIPCS.

Dadoe que los duraznos con €l pasao del tliempo se han mezclado por

hibridacidn o mutacidn, para fines practicos se les divide en:

Duraznos Chinon: La {ruta es redonda o muy achatada, al
igual gque el hueso. La pulpa puede ser firme o del tipo

prisco, de color blanca o amarilia, d

¢ sabor dulce almen

drado. La piel varia de blanca a colorcada y veteada

{Ejem. Chatos de la China, Conte Julio Durini, Spoodwood,

wWalde, Pz

Durazieos Anericanes: Todos son bempranes, deé hueso semiad

herido, generalmente son blancos (Ejem. Sneed, May Flo-

w2, Amedon, flexander) .
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Duraznos Priscos Blancos: El huezo es Llibre, dehiscente,

de pulpa blanca. La pizsl es ppdlida o coloreada (Ejem.
Briggs, Hale Early, Black Prince, Zerbes, Mountain Rose,

Grosse HMignonne, Smith's).

Duraznos Priscos Amarillos: El hueso es libre, la hulpa

amarilla (Ejem, Flbherta, Piquet's Late, Salway).

Duraznos Pavia Blancos: El hueso es pegado, Iagpplpa
blanca y-Qura { Bjem. Gran Monarca, Pavia Blanco de

Marzc).
Duraznos Pavias .Amarillos: El hueso es pegado de carne
dura. y amarilla (Ejem. . Tuscan, Palora, Libbee Sims,

Phillips).-

Duraznos- Pelones: Su pigl es lisa .y lapulpa firme y

aromdtica, ‘de. color rosado, blanca o amarilla.
Los duraznos también se- dividen en seis tipos horticolas:

Tipo 1: Peento.~ Es: blanco, rosado;‘alargadd, qbﬁ'una

“‘mitad.més grande que ‘la otra.’

Tipo 2t Homey.—kSutﬁra~profpndﬁ.f;‘ﬂ

Tipo 3: De Espafid.- Rosade, duro, muy-velloso, y vigoro-

S0.

Tipo 4: Chines.— Blanco o'amariilb, vigoroso y de poco

vello. Tipé: Elberta.
Tipo 5: De Percia.- Blanco, semipriscos, -Tipe: Amaden.

Tipo 6: Pelones.- Sin vello . Tipo Romano.
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¥n México los principales tipos de durazno que se cultivan son:

@) Durazno Crioclle Blanco.
b) Duraznc de Cultivares Comerciales.

c) Durazno Criolle aAmarillo.

1.5 COMPOSICION QUIMICA.

Esta caracteristica depende de. la variedad y estﬁdo de madurez, asi
come las labores culturales y condiciones ocoldgicas que prevalecie
ron en el cultivo. En general, la pulpa de los frutos en desarrollo
contiene poce azicar y grandes cantidades de almiddén, dcidos y tani
nos. Cuando comienza a madurar se incramenta su contenido de azdcar
y-decrece 1la cantidad de almiddn, acidos y taninos; a la vez que se
desarrollan ciertos compuestos volatiles que le dan el aroma carac-—

teristico. Vig. 3.

TRZINGS POLIMERIZALOS

= L.

=

o

a3 60y u Uy op
& COLUR VIEDD
= ALEIDDY

1087
PLLTIRAS THOGLES
ADL La Fn

T kD PULIRER?

TILNPO

Fig., 3. Cambios en la composicién quimica d= los frutos durante
la madurez.(Kader et al., 1980).
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1.5.1 Carbohidratos:

Los carbohidratos son impuriantes 2n la textura, szber y valor nu-

tritivo.de las drupaceas. La suavidad de les frotos al madurar, en

o3

parte estd influidae por la tcmperztura de almacenamiento y por cam
biog de los pelisacarides. Ezie incluye & la celulosa y peétina
que principalmenie se¢ presentan en la pared celular. Bstas molécu-
las se rompen y forman compucestos mds simples y solubles, lo que
origina el ablandamiento ae Llos tejides del MHulo. La transforma-
cidr: de pectines insolubles a pectinas solubles estd controlada

por ciertas

incluyendo 2 las pectinesterasas y poligalac-—
turonasas. La actividad reductora de estas dogs enzimas se asocia
con la disminucidén del jugo de la pulpa y de 1la textura en duraz—

nos madurados para consume después de almacenarlos @ 1°C por mas

de tres semanas.

El almiddén se presenta como pequeios granos dentro de las células

de los frutos inmaduros, que se convierten en azicar cuands el fru-

to madure,

por lo tanto en esta etapa. nay muy poco almidén y pue-

de suponerse gue despuds de la cosecha noe iy Lasiane
res.
Los principales azldearss son la sacarosa, glucosa y Tructosz y ce

encuentran primordialmente en el protoplasma. En duraznos

y necta-—

sacarosa, glucosa y [ructosa representan alrededor del 75,

snte del total de azdGeares. La fructosa es mas
¥y esta gque la glucoso. También la interconver
cnres duranta 2l almacenamiento y madurez de

consumo puede influir el dulzor del fruto {(Kader gt al., 1980).

1.5.2 Acides Orgéanizcos:

Los dcides arginicos son productos intermedics durante el metabolig

mo respiratorio. Son importantes con relacidn al sabor, influyen en
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la acidez y tienen un efecto indi-ecto en la percsp-idr del dulzor.
El d4cido mélico, es el dcido orginico predominante en las dfupéceas,
El &cido ciirico oqupa el segundo lugar en importancia en duraznos
y nectarinas. Estos &cidos éambién pueden formar sales como el citra
to de potasio. En todas las drupdceas los cambios de maduracién in-—

cluyen un decremernto en la acidez (Kader ¢t al., 1980).
1.5.3 Probeinas.

Las drupdiceas son reiativamente poﬁres en. proteinas (0.5 a 0.8%).
Las proteinas se encuentran como erizimas, las cuales catalizan ias
reacciones quimicas responsables de los éambios metabélicos (Kade{
et al., 1920). o

1.5.4 Lipidos:

Los lipidos constituyen séle 0.1 a 0.2% de la pulpa. Sin embargo,
son muy impertantes, ya gue dan el aspecto encerado de la cuticula
que protege contra la pérdida de agua y los patégenos. lLos lipidos

también son

nr

aportantes comorconstituycntes de las membranas celu-—
lares (Kuder gt al., 1980).

1.5.5 Pigmentos:

Durante la madurez fisioldgica y de consumo de las drupéceas, toman
lugar muchos cambios en los pigmentos, que scon los responsables del
.color de la piel y de la pulpa. Entre £stos se incluyen:

1. Pérdida de clorofila (color verde).
2. Sintesis y/o desenpmascaramiente de carotenoides {co-
lores amarililo y anaranjado).

3, Desarrollo de antocianinas (colores rojo, azul y mo-—
rado).
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El B-Carotenc es provitazmnina 4 ry »~s impertante en *a calidad nutri-
tiva. Las nectarinas y duraznes ficnen un alte centenide de carote-—
noides y B-Caroteno. Loz carotencides son muy estables y permanecen
intactos en los tejidos del fruto, .aun cuande se encuentren en la

senescencia,

Las antocianinas se presentan como glicésidos an <l protoplasma.
Son solubles ‘en agua, inestables y répidamente hidrolizados por via
enzimdtica a antocianinas libres, que pueden ser oxidadas por feno-

loxidasas para dar productos de color café (Kader et 'al., 1980).

1.5.6 Compuestos Fendlicos:

Entre los polifenoles o taninos que contienen las drupdceas se en— -
cugntran ¢l acido cafeico, Acido clorogénico, leucoantocianinas,
catequina y flavoncides. Los taninos se asocian.con la astringencia
de los frutces, misma gue disminuve con la macdurcz de consgumo dado
que hay un cambic en el tamafio molecular de los taninos y/o cambios
en sus patrones de hidroxilacién. El encafecimiento de magullaﬁuras
o heridas se debe a la oxidacidén de los comnpuestos fendlicos a qui-

nona, rcaccidn que es catalizada por la enzima polifenoloxidasa.

El potencial de encafscimiento depende de la cantidad de taninos

oxidabtles y 1la actividad de la polifencloxidasa (Kader et al., 1930},
1.5.7 Compuestos Volatiles:

Lstos compuestos incluyen ésteres, alcoholes, aldehidos, cetonas y
acidos, y son los rcspensables del aroma caracteristico del frutc.
Un gran nimero de volatiles se han indentificado, sin embargo, solo

algunos son importantes en ¢l zloma especifice de los frutos; la

cantidad de voldtiles presentes en el durazno, cemo las lactonas,
influyen en lan caracteristicas organolépticas del fruto. Estos com

madura en el

1980} .



sensible 2 La destruccidn cuando

£1 dcido ascdrbicoe {Vitamina )
e

on 1los. frutes 2 manejo y condiciones de almacenamiento ad-—
versas. Las pérdidas posteosechna do vitamina A y 3 son generalmente

menores que de vitamina C. las drupice:

varian ampliamente por
cuanto a su coritenido de vitamina A ¥y C. Pero por lo general los
duraznos y Jas nectarvinas tienen un mayor contenido de éstas dos

vitaminas que 1 1.,

1.5.9 Minerales:

Entre los minerales se incluyen elementos basicos (calcio, magnesio,
potasio, o, etc.) y asidos (fésforo, clore, azufre, etc.). El

sodil
calcio asceia con la estructura de la pared celular y es impor-

tante en £1 ablandamientoe del frute. Les cambios postcosecha en el

contenido de minerazles en los. frutos: son

queilios, sin embargo el
movimiento de algunos de estos elementos, como el calcio, dentro de
los tejidos de los frutos, puede provocar desdrdenes fisioldgicos

de frutos (Kader &t al., 18807.
1.6 IRDICE DE COBECHA.

El indice de madurer es una caracteristica fisica, quimica o fisio-
1

16gica que = a el cstado de desarrollo mas cunveniente para Cosg

char una fruta.

En el casoe del durazno, se consilderan: tamafic, forma, cambio de co-

lor del verde 2} amarillo, Tirmeza, contenido de sélidos solubles ¥y
nivel de ‘acidez (Kader et al., 1980} .

Ei grado dc madurez con el cual se cosechan los frutos depende
de la variedad y de la distancia 2 1z cual se encuesntren los merca-—

ta, mencr deberd ser 2l grado de

o
%

dos de cousumne, entre mayor sea

madurez, ya gu tiene mis firmeza y por tanto mayor resis-

tencia duirantis



La madurez dz consumo incluye una serie de cambios que permiten in-
gerir el frute. Estos cambics incluyen lia pérdida del color verde,
desarrollo de color amarillo, rojic, cte. que caracterizan a la va-
riedad; hay ablandamiento del frutc, el almniddn se convierte en
azicar, disminuye su acidez y se producen ciertos compuestos vola-
tiles gue le dan el aroma caracteristico, la respiracidn se incre-
menta, al igual que la tasa de produccién de etileno (Kader et 2}:,
1980).

1.7 COSECHA.

Esta operacidén tiene como objetivo separar’ los frutes de la planta
que les dio origen. La forma como se realice se versd reflejada en
la conservacidn de la calidad durante postcosecha.

Se realizara por la mafiana temprano (antes de las 10:00 hrs.) o por
la tarde {(después de las 17:00 hrs.). .La fruta debera cortarse en

forma manual mediante un giro, respetando =1 pedinculo.

fruton se tomarin con suavidad o con guantes, para no causar

con los dedos colocfindolos con cuidado en cajas acolchonadas
{Westwood, 1978).

1.8 CLASIFICACION Y ENVASADO.

Después de realizar

la scleccidn durante la cosecha sc procede a

clasificar los frutos por tamafio, ésta operacidn puede hacerse uti-

lizando mdguinas o en {Torma manual. En el primer sistema los frutes

pasan sobre bandas de corcho que se van separando y los frutos caen

de acuerdo su tamafio, desliuzdndose por un plano inclinado a una

(Balavar ., 1979).

En esbtas condiciones la fruta se coloca en los envases, los cuales

pueden ser do madera o cartén dependiendo de la seleccibn o culti-—
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var y el mercado de destino. En el primer caso, la madera deberi
estar seca y lisa, evitando llenar ias rejas con colmo; en ¢l se-
gundo caso, (usado generalmente con los cultivares de mresa "meloco—
£6n'') la caja puede llevar charolas de pléstico o cartén sobrepues—
tas con el fin de dar mayor proheccidén a los duraznos, ademids esté
provista de aberturas para facilitar la ventilacidn {(Tiscornia,
1977). D ) )

Cuando la cosecha se va a slmacenar a bajas temperaturas se necesita
eliminar el calor de campo que trae la fruta; para esto se somete -
15 minutos a una temperatura de 1.6°C. Con este tratamiento se redu
cen mucho los problemas de conservacidén en postcesecha (Tiscornia,
1977).

1.9 ALMACENAMIENTO,

Los frutos, como argancs vivos se encuentran sujetos a cambios en
su constitucidn y fisiologia después de que se han cosechado. Su
velocidad y dimensién estd influida por: factores del medio, como
temperatura; humedad relativa, composicidén atmosférica, exposicidn

al etileno, etc. (KAdér et gi., 1980) .

Asi, una vez que los frutos han maduradeo completamente, ya sea en o
fuera del arbel, comienzan a perder su sabor y arcma, y la textura

se vuelve harinosa; es entonces cuando s¢ da la zobremaduracidn,

Toda esta serie de cambios no se puede detener, peros si disminuir
su veloecidad, dentro de ciertos limites, mediante 21 use de varios
procedimientos gque retardan la maduracidn, como las bajas temperatu
ras, las atmdsferas controladas o modificadas, almacenzmiento hipo-
barico, etc,; por lo cual es aconsejable en el durazno, aue durante
su transporte y almacenamiento se utilicen bajas temperaturas {(en-
tre 1.6 a 4.4°C) ya aqu= por cada hora cue se gane on colocar las
frutas en refrigeracion, se aseguran casi 12 horas de mayor conser-

vacién.
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La humedad dentro de las cimaras debe ser entre 80-85%, dado que

las conrent ~usan deshidratacidn del producto y

las més elevadas facilitan el desarrollo de enfermedades (Kader et
al., 1980).

“En general se recomienda para reducicr los problemas durante el
fransporte y almacenamiento:
1. Cosechar en ¢l momento oportuno,

2. Dar un mangjo adecuade al fruto, evitando daiios mecéni-
cos. ’ .

3. Los envases deberan estar bien ventilados.
4. Mo envasar. {rutes enfermos.

. S. Embalarse de tal forma de evitar movimiento del conteni-
' do.

6. Estibar las cajas, dejando separacidn entre ellas, para
permnitir la circulacidn del aire.

7. -3e recomnienda limpieza en transportes. y almacenes.
8. Evitar la fluctuacidn de iLemperaturas.

2. Refrigerar m 1a mayor brevedad.
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En este capitulo se presentan referencias de tipo econdmico, biblio-
grafico y técnico relacionadas con la importancia econémica del cul
tivo, problemas fitopatoldégicos en almacenamiento y métodos de con-—

trol aplicados en otros paises y México.

La informacidén anterior sirvid de base para establecer la metodolo-

gia mids apropiada de acuerdo a las condiciones que prevalecen en
nuestro pais.

2.1 ECONOMICOS.

Segin la FAO, en 1980, la produccidn mundial de duraznoc fue de
71203,000 toneladas; de las cuales Eurcpa aportd el 40.95%
(2'952,000 Ton.) y América un 32.62% (2'3%0,000 Ton.) de la produc-

cibén total. El resto de log continentes proporciond el 26.43%
(170,000 Ton.)

México en ese mismo afio contribuyd con 170,000 toneladas, ocupando
asi el 119 lugar en la produccidén mundial. Para 1981 la superficie
cozechada fue de 25,5275 ha. la produccidn de 190,640 Ton. y el va—
lor de la produccidén de 2,572 millones de pesos, esto coleocd al du-—

razno en el 82 lugar de produccidn entre los frutales del pais
{ SARH, DGGA, 1981).

En México el durazno se cultiva en 286 Estados, (Fig. 4) de les cua-—
les los mé@s importantes en cuanto a volumen de produccidn en 1981
fueron: México, Chihuahua.. Jalisco, Guerrero, Zacatecas, Guanajua-—
to, Aguascalientes, Morelos, Puebla y Caxaca {SARH, DGEA, 1981)
{Tabla 1).

En materia de exportacidén, Ssta aumentd a partir de 1§77, siendo el
principal destinatario el mercado de Estados Unidos (Rama & Vigorito,
1979). Para 1983 el volumen exportado fue de 415 Ton. con un valor
" de $10'273,000.00. Para este mismo afio la produccién fruticola nacio

nal fue de 173,800 Ton. de ellas 39,513 Ton. se destinaron al mercado



Fig. 4. Principales Estados Preductores de durazno en la Repiblica

Méxicana.



nacional y 121,520 Ton. para consume industrinl, considerandose
12,152 Ton. como merma2 por maneijo y Las 415 Ton. restantes para

exportacion.

TABLA 1. PRINCIPALES ESTADCOS PROBUCTORES DE
‘ DURAZNO EN MEX1CO

ESTADOS SUPERFICIE' SEVEBRADA | PRODUCCION' | VALOR'DE LA PRODUCCION
: (Ha) (Ton.) - (Miles (3)

¥€ . : :
México 3836 } 30,540 672,065
Chihuahua 6924 21,426 218,545
Jalisco 2080. : S 20,840 | 205,880
Guerrero 1,126 S - -SRI 138,039
Lacatecas 3,667 o (17,560 - 263,250
Cuana juato 1,17 N B 14;5831‘J‘ 234,964
Apuascalientes 1,638 13,294 cele 209,016
Morelos 9563 : iati : 134,084
Puehls 1628 08,454

" Oaxaca 728" 83,239

Fuente: 3SARH, DCEA, 198L1.



En nuestro pais no se conoce exactamente a cuanto ascienden las pér
didas originadas por enfermedades y dafios mecdnicos. Para Estados
Unidos se reportan pérdidas entre 15 y 24% causadas por dafios mecé-
nicos y enfermedades y que se manifiestan -durante su distribuciéﬁvy
almacenamiento.

En 1975 USDA reporté altas pérdidas en él,merCado-del-dq;azno, dis-
tribuidas de la siguiente forma: . b~10%5éﬂ'e1 mercado- terminal,
12% en ventas al maycreo, 6% en ventas al‘mchudeo ¥ 11% a nivel del
consumidor (Mitchell, 1980).

Las principales causas de estas pérdidas (63% total) se deben a da-

flos mecédnicos (Mitchell, 1980).
2.2. BIBLIOGHARICOS.

Los problemas fitopatoldgicos del durazno en postcosecha, asi como
su control ha sido ampliamente estudiados en otros paises, destacan

do los trabajos realizados en Estades Unidos.

Segin reportes de Ryall & Linton (1979) los principales patdgenos
que atacan al durazno en postcosecha en orden de importancia son:

Monilinia fructicola y M

Rhizopus stalonifer, Penicillium

expansum, Cladosporium herbarum y Botrytis cinerea; de los cuales

estos tres ultimos no son comunez en el durazno.

Sommer (1980a) menciona a otros patégenos que Ryall no incluye en

su reporte, entre los que se encuentran: Alternaria alternata, Mu-

cor racemoses, Aspergillus niger y varlias especies de Rhizopus.

Por otra parte Ogawa et i&,(lUSO) reportan a Rhizopus circinans,

5‘ arrhizus, R. oryzae, @ilberteila persicaria, Mucor piriformis,

Geotrichum candidum y bacterias sin mencionar &l género que pertene-

.cen,
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Sintomatologia.

Monilinia spp: Es causante de la pudricidén café la cual se inicia
con lesiones circulares. Posteriormente la mancha crece y toma una
coloracién caf'é o negra; la lesidn rapidamente se extiende en la pul
pa hasta 21 hueso. Monilinia provoca que la piel tome una consisten—
cia coredcea, sobre la cual crece la masa de esporas, de coclor café
o gris, en circulos concéntricos. EL fruto eventualmente se marchita

y comienza a momificarse (Ryall & Lipton, 1979).

La pudricién causada por Rhizopus spp.seorigina a través de heridas,
inicialmente se forman pequefias manchas circulares de color café so-
bre la piel, que se deslizan facilwmente al presionar la zona. Al
avanzar la infeccidn, aparece el micelio blanco que cubre toda la
superficie, y esporula rapidamente. Las esporas inicialmente son
blancas y que posteriormente cambian su color a negrc y el micelio

a gris (Ryall & Lipton, 1979).

Penicillium sp: Causa la pudricidén azul, la cual se inicia formando
lesiones circulares suaves y café obscuro, la pulpa se vuelve suave
y acuosa. Conforme avanza la infeccidn, la piel se cubre con el mice
lio blanco, hajo ccndiciocnes de humedad se producen las esporas ver-—
de-azules. El1 fruto atacado por este hongo toma un c¢lor y sabor a
moho (Ryall & Lipton, 1979). .
Cladosporium sp: Mo causa dafios severos, ya que generalmente sélo
-afecta el revestimiento de griotas o heridas por las cuales penetra.
El tejido atacado es duro y seco, gris o negro. Se forma un cono de
tejido afectado que se e¢xtiende dentro del fruto. El micelio es den-
so y blance, las esporas son de color verde olive. (Ryall & Lipton,
1979). .
La pudricién gris es causada por Botrytis sp. Se inicia con la apari-
¢ién de manchas café claro sobre la piel y que posteriormente crecen
-y se cubren con el micelio que se desarrolla abundantemente. Bajo con

diciones de poca humedad se produce una masa de esporas grises y su
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olor ez ligeramente @ Llerra (Ryall

Wells (‘077‘ repovia ¥y Monili-

a dricydn agria. Inicialmente

las lesiones son culés, circularas y mments hundidas. Posterior
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mente se cubren con micelio blanceo, corbo y e producen arirosporas

desarroll&ndose un

del mismo color. La pudricidén es blanda y

olor agrio.

Gilbertella sp: Causa lesiones semcjantes a la pudricidn por Rhizo-
pus. £l micelio sobre la pudricidn os carito, no adéres, dpnicialmente
es blanco y torna a gris obscuro (Ogawa et al., 1980].

Asperg gillus sp: Causa problemss en Trutos almacenados por periodos

prolongados. Sobre ls lesidn aparece la masa. de poras de color ne-

aro obscuro. El tejide atacade tiende a separarse facilmente del

sano (Ogawa et al., -19380).

Horst (1979) menciona a Fusicoccum anyegdall, algunas veces reportado

como Phoma persicae, come agente causnl del cdncer del durazno. La

pudricidn de braotes y ramas es causada por Fusasium lateritium y

ctrag especies, que atacan a los frutos.

Clayton (12980b) y Garciz " {(1979a) reporiar sp. ¢omo agen—

te causal de la pudriciﬁn A

riunes bacierianas #n postcesecha

cseasa informacidn, Ogawa a2t al. (1980)  mencionan gue la

aoritaminacion bacteriuna ha sido obsarvada sobre frutos gque precsen-—

[¢3

tan decaimiento, pero se desconace la etiologia de los agentes causa

les y el papel que desempefien.
Control de las Enfermedades en PFostcosecha.

2rdudos se han probuds did

rontes mé—

Paras «1 bHratamiento de las enterm




todos como

son:

El uso de productos quimicos que previenen el desarrollo

del patdgeno.

El hidrocalentamiento mediante el cual pueden erradicarse
las infecciones incipientes o latentes. Este tratamiento
tiene la ventaja de su bajo costo, €l equipe es relativa-
mente simple y no deja residuos de productos quimicos. Sin

embargo, puede allerar la fisiclogia del £ inando

un incremento en la susceptibilidad a otras enfermedades,

desérdenes fisioldgiccs y arcelera la maduracidn.

La irradiacidn es un métedo que utiliza los rayos gama
para destruir a los patdgencs, atn cuando tiene las si-

guientes desventajas:

a) En infecciones profundas, las dosis de radiacién
deben ser suficientemente altas para inactivar a
los patégenos, cen lo cual se dafla a los tejidos

del nospedetro.
b) Se requiere pares su aplicacidn de equipo especial.
¢) Su costo es elevadc,

La atmésfaera contreolada, consiste en mantener la fruta a
un nivel alto de CUp y bajc de oxigenc, lo que frena las
funciones metabdlicas de la maduracidn, lo opuesto la ace

lera (Eckert, 1977).

La refrigeracidn es el método més ampliamente usado, ya
que retarda el decaimiento de frutos y wvegetales con in-
fecciones profundas que no pueden ser erradicadas por

otros medios. Aunqgue la temperatura por lo general, no



tiene un efecto permanente en las células patdgenas (Ta—
bla 2) y en infecciones incipientes, si retarda el desa-
rrollo de la enfermedad, zlargando la vida postcesecha

del producto (Eckert, 1977).

Las bajas temperaturas tambidn retardan la wmadurez de consumo del
hospedero, de tal modo que se prolonga la recistencia a las ‘enferme-
dades. ) LT

La- temperatura Sptima, segin Eckert (1977} es anuella que mantiene
la calidad del producto por 'un periodo méaximo de tiempo.-Este opti-
mo para el durazno segin Ryall‘& Lipton (1979} es'de -0.5 a 0°C y
90-95% de humedad reliativa; condicicnes bajo las cuales se logra
mantener la vida de almacenziniento de dos a cuatro semanas; si se
almacena por un periodo mayor y posteriormente se colocan los fru-
tos a altas temperaturas durante cinco dias, la pulpa toma una celo
racidén café rojize, incluso la que redea al nusse y la textura se
vuelve seca. Este dafio no es evidente exbternamente. Ryall & Lipton
{(1979) propone para evitar estas alteraciones, almacenar el duraz--
no por dos ¢ tres dias de 21 a 24°C antes de colocarle a 0°C, lo
cual retarda los sintomas de 10 a 15 dias..

Sin embargo, Herndndez (1976) prépcne.tempe%atura§ de ~0.5 a 0°C con
un 85% ce humedad relativa para conservacién de ‘durazno durante 15 a

75 dias.

Westwood (1978) sugiere para la buena conservacién del duraznc tempe
raturas entre -0.6 y 0°C con 90% de humedad relativa y un periodo

aproximado de almecenamiento de 14 a 28 dias.
2.3 TECNI1COS.
En México, alrededor del 70% de la produdcidn de durazno se destina

2 la industria, principalmente se utilizan variedades de durazno amz

rillo {(hueso pecgado) ¥ en menor grado el melocotdn. El resto de la



TABLA 2. TEMPERATURAS MINIMAS DE CRECIMIENTO PARA
. "ALGUNOS PATOGENOS DEL DURAZNO
I e e TEMPERATURA MINIMA

N 0‘ M B RE : -EN{‘ ESP‘?ED{\:D;V _DE CRECIMIENTO °oQ
Alternaria Pudricidn -por. -3

alternata Alternaria -
Botrytis Moha gris =3

cinerea
Cladosporium R

herbarum

Monilinia

fructicola

Fudricidn Taflé

Mucor

racenoses

Penicilliuwn

expansum

Mono azul

-3

Rhizopus spp.

Pudricidn por

Rhizopus

Fuente: Sommer, 1980a.
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produccidn se consume como fruta fresca. Fntre los derivados indus-—
triales se incluyen: duraznos en almibar, cristalizados, deshidrata-

dos, jaleas y compotas, néctar y mermeladas (CONAFRUT, 1975).

El durazno criollo amarillo se clasifica en grande, mediano y chico.

Se empaca en cajas de maders con capacidad de 15 a 18 Kg. o de 25 a
30 Xg.

El durazno melocotdn se selecciona y clas?fica por tamafio, eliminan-
_do la fruta dafiada; posteriormante se¢ cmpzca en calas de madera con
capacidad de 12.5 Kg. o cartdn cuyas dimensiones son: 41 cm. X 34
cm, x 15 cm., y algunas veces por 19 cm.; en el interior se encuen-
tran dos charclas de material pléstico delgade, mismas que tienen la
forma y tamafic de la clasificacidén que se trate. Las charolas se se-~
paran por una hoja de cartdn. Los diferentes tamafios de clasifica-
cién hacen distinto el contenido por caja: 30-34-36-40--42-50-54-56—
60-64-70-72~80~-84-88-96--108~-112 frutos. Del tamaflo 96 al 112 se em-
paca a granel (CONAFRUT, 1975).

Canales de Comercializacidn:

La mayor parte de la produccidn de fruta iresca se comercializa del
fruticultor al comerciante mayorista. El canal secundario lo forman
el acaparador y comprador rural y el comisionista, los cuales abas—
tecen tanto el comerciante mayorista come al comerciante medio-—-mayo-
rista (CONAFRUT, 1975).

En las cadenas comerciales CONASUPO y Comercial Mexicana del &rea me
tropolitana, el durazne se¢ almacena en bodegas mixtas, en las que
por l¢ general no hay cocntrol de temperatura y humedad. En la mayo-
ria se almacena a temperatura ambiente, pero en otras se mantiene a
una temperatura de 5§ a 8°C. La temperatura de la vitrina de venta
fluctia entre los 8 y 11°C. En este escaparate la fruta procedente

de la bodega, en alguhos casos se vacia directamente de las cajas sin
llevar a cabo una buena seleccidn, y en otros si se realiza esta ope-
racidn.



3. METODOLOGIA
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El presente estudio se realizd tanto en cadenas comerciales (CONASU-
PO (A) y Comercial Mexicana (B) del &rea metropolitana, asi como en
las instalaciones de CONAFRUT (Palo Alto, D.F.); evaludndose las se—
lecciongs y cultilvares que con mayor frecuencia se comercializan en

ellas y en la central de Abasto de Ixtapalapa.

Las selecciones se conocen vulgarmente como '"criollo chapeadoe" (Ti-

po 1), “"criollo amarillo" {(Tipo Z) y el cultivar de mesa coma "melo-

cotdn® {Tipe 2)¢, Identificidndose durante el trabajo como tiooé. per

no conocer sus nombres técnicos ya que alpunas caracteristicas nece-

sarias para su clasificacidn se pierden al llegar a las bodegas; en-—

tre las que 3e encuentran: lugar de procedencia (2élo en algunos ca-
es,

sos se conoce), tipo de flor tipo de nectarios, etc.

a) Incidencia de las enfermedades en las cadenas comerciales

muestreadas.

b) Identificacidn de 1las enfermedades y de sus agentes causa

les.

c) Centrol de las enfermedades.

3.1 INCIDENGCIA DE ENFERMEDADES

Para el desarrollo del trabajo primeramente se levantd un censo, con
‘el fin de conocer el nimero de tiendas de CONASUPO (A) y de Comercial
Mexicana (B)* del &area metroplitana que comercializan durazno, con

lo cual se determiné el marco de muestreo.

Posteriormente, se tomé en cada uno de los estratos (A y B) una mues
tra aleatoria del 10% para estructurar con éstas la muestra total,

con objeto de estimar los pardmetros de la poblacidén (Cochran, 1974).



A continuaclidn, con ife varianza dz cada estroato.ol nivel de confia-
bilidad v precisidén de muestreo se cnleuld el tamafo de muéstra pa-
ra los eince meges de¢ produccidn (Mayo (1), Junio (11). Julie (III),
Agosto (IV) vy Septiembre (VJ*. Considerando como unidad de muestreo

un dia-tienda.

Las Térmulas utilizadas para obtener el ltamaiio Jde muestra fuecon las

siguiente

ni=

En donde:

ne -~ tamafio veneral de 1a maestra

strato

ni = tamafie de muestra para cada
i = Nameroc total de unidades por estrato
N . = NaGmero total de unidades

si = Degviacidn estandar por estrate

eg cdecir, la varianza de la media es—

f's /2
tratificada segiGn la distribucidn de Neyman e¢n donde

Z -= intervale de confianza.

de precisi

(Sukhatme & Sukhatme, 1970)

* Para faciliter ed maneio de lu inforaacidn uwlilizacon las letroes y vuaeros gue
aparecen al lade do las selecciones, ¢l cultivar, 1o cadena cosercial vy el mes de

produccidn,




Ceterminado lo anterisr se procedid al recenocimiento del Area de es

tudio llevando a cabe la aplic

aciun de encuestas a 103 jefes del de-
partamento de frutas y verduras de las cadenas comerciales muestrea-
das, wtilizande cuestivnarios en 1os gue se preguntaba sobre las
practicas de manejo, las épocas de mayor y menor captacidn de {ruta,
1a seleccidn y/o cultivar, la cantidad manejada, los dias de mayor

venta .y el lugar de precedenciz.

Fl muestreo consistid en pesar la frta del escaparate de venta, se-

parando en lotes de acu

de 4 la sintomatologia ios frutos enfermos,
los que postericrmente se pesaron, bara asi =stablecer la pérdida de

bida a cada concapto. |

Fig. 5. Escap

~ate de venta en tienda de
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Finalmente para conocer el comportamiento de las enfermedades depen-~
diendo de los meses de produccidn, los tipos de durazno susceptibles
al microorganismo causal, las diferenciss existentes entre las cade~
nas comerciales evaluadas y el efecto de todas estas variables, se

obtuvo la media de los porcentajes de pérdida y mediante un andlisis
de varianza (ANQVA) se procedidé a determinar si las diferencias en-

tre las medias realmente fueron significativas.

Asi, para analizar el porcentaje de la incidencia de enfermedades se
estructuraron tablas en las que se incluye las medias de cada varia—
ble y su correspondiente ANOVA. Por regla general, se realizaron cua

tro ANOVA, para cada problema en particular:

En el 1, se relacionan las dos cadenas comerciales, los tres tipos
de durazno y los cinco meses de produceidn; en el 2, se compdra la
incidencia de la enfermedad en los meses de produccidn; en el 3 se
estudia la susceptibilidad de los tres tipos de durazno a la enferme-
dad en cuestidn; en el 4 s compara la incidencia de la enfermedad en

las des cadenas comerciales.

En términos generales para ANOVA 1, los datos se ordenaron de acuerdo

al siguiente dizefio¥#:

1270 1 2

u
~
-
~
w
~
w

Cadena
Comerclal

Brogue |5 |9;18318,18518618718a1801B1010)119118,58118151214 18,712,918, 910701%4 182218231950 18,5 1054192918541 20 1029

** En ningun casc se¢ dispuse de la infermacidn para completar los 30 bloques, por lo
que no se considera como disefic factorial,
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Donde En representa loe blogues, asi por ejemplo:

Bl= Durazno tipo 1, comercializado en CONASUPO, durante

el primer mes de produccidn.

52= Durazno tipo 1, vendido en Comercial Mexicéna, duran

‘te el primer mes, etc.

Sin embargo, esto no significa que el arreglo’ antérior de.los'blo-
ques tsed el mismo para todas las enfermedades,‘ﬁor:lov;udl,“al'ana-

lizar cada una de ellas se especificard el bloque més ‘significativo.

3.2 IDENTIFICACION DE LAS ENFERMEDADES ¥ SUS AGENTES CAE
SALES. ‘

De cada uno de los lotes de frutes -enfermos procedentes de las cade-

nas comerciales, se tomé una muestra representativa, llevandose a

los labeoratorios de la COMNAFRUT, para préceder a su indentificacién

de acuerdo al siguiente procedimiento:

3.2.1 Hongos

Para el aislamiento se realizeron cortes de ta epidermis a nivel del
limite de la pudricidn, se desinfectaron en una golucidn de hipocleo-
rito de sodio al 1% durante des minutos y se enjuagaron con agua es—
téril, colocéndolos finalmente sobre papel Iiltro para eliminar el
exceso de agua. Después se sembraron en medic de papa-dextrosa - agar
(PDA). Los cultiveos se incubaron a temperaturaz ambiente hasta obser-—

var desarrollo y esporulacién del nongo {(Ulloa & Hanlin, 1978).



41

Posteriormente se purificd la

cepa realizando cultivos monospdricos
(Sarasol~ & Rocca, 197%5) y se llevéd o cabe la identificacién con base
en la merfologia colanial y peor observacidn microscdpica de prepara—
ciones de los microorganismos obitenidos de microcultivos tefiidas con
azul de lactofenol y utilizando las claves de Barnett & Hunter (1972)
y de Streets {1879).

Ya purificado e .identificado ¢l patdgeno se efectuaron las pruebas
de patogenicidad oon el objeto de comprobar si ilos microorganismos
identificados eran los responsables de las lesiones de las que fue-—
ren aislados. Para ello se formaron lotes de dos frutos sanos (in-

cluyendo testigos) aue fueron desinfectados con una szolucidn de hipoc

clorito de scdio a 200 ppm durante cince minutos y lavados con agua

estéril.
Paralelamente se prepard una suspensidén micelio-—esporas de los micro
organismos aislados, inoculdndolos solos y/o combinados de acuerde a

los siguientes mébodos:

Aope Sn: BEete método consistid en asperjar la suspensidn micelio-

esporas en los sitiocs elegidos para la prueba.

Herida: Se reelizé una incisién en la cuticula del fruto y directa—

1

mente con una

guja de diseccidn se inoculd una pequefia cantidad de

la colonia «n estudic.

Isopo: Consistid en colocar trocitos de algoddn humedecidos en la
suspensidn micelic-esporas schre la parte del fruto en la cual se
pretendian reproducic los sintomas.

In 21 ¢ cou se usd la misma metcdologia pero usando

agua es de la suspension micelio-espora

Los métodos anteriores tuvieron la finalidad de convcer el mecanismo

de penctracidn Jdel patdgeno.
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Una vez inoculados los frutes, junto con los testigos, se colocaron
en camara himeda a temperatura ambiente y se esperd la aparicidén de
los sintomas realizando observaciones cada 24 horas. Al presentarse
€stos, se hizo el reaislamiento y la identificacidn de los microor—

ganismos por los procedimientos ya citados.

3.2.2 Bacterias

El aislamiento se llevé a cabo en forma similar al método seguido'en
el caso &e hongos tomando vequefios trocitos de las &rcas ceorcanas a
la lesidén, desinfectdndolos en una solucidn de hipgclorito de sodio
al 1% durante dos minutos, enjuagando con agua estéril y colocéndo-
los sobre papel filtro para eliminar ei excese de agua, €n algunos
casos no se desinfectaron los tejidos sembrédndose directamente en me
dio YS (Silva, 1982) incubando en ambos métodos a 28°C durante 24 a
48 horas.

Obtenido el crecimientc, se¢ determind la morfalogia de las colonias
considerandeo: forma, tamafio, color, aspecto y consistencia; mediante
un microscopio esterceoscdpico y un asa para seflalar la consistencia

Asi mismo, se procedid a esitablecor si las L

aclel Las guedaban dentro
del grupos de las Fitcpatdgenas, parz 1o cual ze usd 1la técnica pro-
puesta por Ryo (Suslow gt al., 1982), corroborande los resultados me-

diante la tincién de Gram (Jaimes, 1977).

Posteriormentg se llevd a efecto la separacidén, purificacidén e incre
‘mento de las bacterias fitopatégenas de acuverdo a las siguientes téc

nicas:

La separaciodn se realizdé mediante un asa bacterioldgica, sembrando
cada colonia sospechosa (por el método de rayado) en ¥S, KB, YDC y
D3 (Silva, 1982).

De las colonias desarrolladas se prepard una suspensidn bacteriana =z

a

partir de la cual se efectuaron una serie de diluciones utilizando



cinco tubos con 9 ml. de agua estéril, transfiriendo 1 ml. del tubo

inicial al sigulente, agitindolo y asi sucesivamente hasta terminar.
A continuacidn se tomd una asada de la suspensidn de los dos Gliimos
tubcs, con la gus sSe hizo un ravade sobre cada unce de los medios ya

citados, incub&ndeclos a 28°C de 24 a 48 heras.

Ya purigicados los posibles patdgenos se incrementd su peblacidn en

el medio de cultive, donde aparentemente tuvieron mayor desarrollo.

Mediante observacidn microscdpica de un frotis tefiido por el método

b
de Gram se determiné la pureza del cultive, procediéndose a su iden-

tificacidn con base en las caradteristicas morfoldgicas descritas
por la bibliografia, pruebas bicquimicas y siembras en medios selec-
tivos (Schaad, 1980).

Finalmente sge llevaron a cabo las pruebas de patogenicidad, reaisla-
miento e identificacidn, siguiendo los mismos métodos que sSe usaron

en el caso de hongos.
3.3. CONTROL

Paralele a las actividades anteriores, se estudid el control de las
enfermedades nediante tres evaluaciones, para lo cual se requiriéd

jdentificer las variables aque influyen y la cuantia de sus efectos.
En aste caso las variables analizadas fueron:

a) Incidencia de enfermaedades (%
b} Tipo de durazno (1,2,3).
¢} Epoca de cosecha (inicial, intermedia y final).

'd) Temperatura (°0)

¢) Periodo de almacenamientc (dias).
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La primera variable indica la ocurrencia con que se presentan las
enfermesades en los frutos almacenados, lo que periite determinar

la efectividad de los tratamientos probados (variable dependiente).
S5 cuantificd de acuerde al método propuesto por Townsend y Heuberger

(Kremer & Unterstentiofer, 1967) segln 21 cual:

P = - : ¥ 100  en adonde:

¥ = porcentaje de severidad del dafic
= MNamero de frutos en cada categoria
= Valor de los frutos en cada categoria

N = Namero total de frutos:-en la muestra

Los frutos se clasificaron segin la intensidad de la infeccidn (seve-

ridad) en cuatro categorias o velores escalares (0-4) significando:

O Ausencia de dafio

Huellas, del 1-5% de la superficie del fruto dafiado

1
2 'Ligero, del 6-25% de la superficie del fruteo dafiado
3. Moderado, del 26-49% de la superficie del fruto dahado

Severo, del 50-100% de ILa supertficie uel iruto dafiado

Para evaluar la tolerancia a los patdgenos se utilizaron duraznos de
les Tipos 1, 2 ¥ 3 adquiridos en  la Centrzl de Abasto, Ixtapalapa,
D.F. Esta variable permite establecer el tipo de durazzno gque presen

ta menos problemas fitopatoldgicos durante el almacenamiento.

En cuanto a la influencia de la época de cosecha en la incidencia de
enfermedades, =@ consideraron tres (iniecial (1), intermedia (2) y f£i
nal (3. F

ta variable seflala la importancia de la época de cosecha

on la presenciz de enfermedades.
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En relacidn a la temperatura, se probaron dos: 0X1°C y 20*1°C. La

primera de ellas, dehiddo a que los anl

sedentes bibliograficos la
sefialan como éptima para el almacenamiento del durazno; ademés de
gue la mayoria de las cadenas comerciales cuentan con la infraes—
tructura necesaria, que'les permite apliecarla en caso de convenir a
sug intereses. Lo de 2021°C se tomd comn punta de comparacidn, dado
que corresponde a la temperatura promedio de las bodegas que carecen

de cémara de refrigeracidn. Bl efectu de esta variable, se verd re—

flejado en el porcantaje de éhfqrmedades.

E) periodo de almacenamiente se mididren dias. Desde un punte de vis
ta practico, esta variable permite conocer sl iiempo que tarda en

desarrollarse lua infeceidn y hacerse’ evidentes los sintomas.

El tamaiio de la unidad experimental en cada evaluacidn, fue de 20

2lementos y el nGmero de repeticiones de 5.7

Los experimentos estuvieron integrados por 6 cajas en el experimento
1y 2y 4 cajas en el tercero, de las cuales la mitad de ellas (una
de cada tipo de durazne) se almacenacon a temperatura ambiente y el

resto a 0X1°C.

Las cajas almacenadas o temperatura ambiente se revisaron diariamen-
te, mientras que las almacenadas a 0X1°C cada tercer dia, suspendién
dose -1la evaluacidn en ambos casos cusndo el LH0O% de los frutos estu-

vieran enfermos.

Una vez terminade &l periodo de almacenamiento se aplicaron los pos-—

tulados de Koch (Gonzilez, 19767, y de osta Torma se determinaron los

agentes causale

de: das entfermedades,

Posteriormente sc aplicd Reprecidn Lineal Maltiple, a los resultados
obtenidos para determinar cuantitativamentse el afecto de las varia-

bles antes descrilas.



En la mayoria de las pruebas estadisticas el grade de significancia

se definid con relacidn al 95% de confianza.



4., RESULTADOS Y DISCUSIOHN
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A4.1 I[DENTIFICACION DI LAS ENFERMEDADES

L= ent

cmedades gue afectaron a los tres tipos de durazno durante
2] almacenamisnte, a continuacidn se presentan, indicando la sinto-
matologia, el agente coausal y el mecanismo de penetracidén que utili

zaron los microorganismos, de acuerde a las pruebas de patogenicidad:

4.1.31 Pudricidn por Alternaria. El agente causal Alternaria sp.,
crigina una pudricién soca. Por debajo &el area lesionada el tejido
tomz una censistencia corchosa, de forma cénica y coler café claro
que penetra en 1o pulpa y es {facil de retirar, no observéndose daria—-
i tejido adyacente. Ataca indistintamente a los tres tipos de
e

duraznec, penetra unicamente por herida. (Fig. 6.)

. Pudricidn por Alternaria.

>

Fig.



D
b

A4.1.2 Pudricidn por Mono JGris.- loicialmente de presentan una

serie de munchas café ubscurs sobro ia piel. La pudricidn

blanda,
no acuosa; mas tards,

> cubre con mic

AGree. Boteytis sn.
es el agente causal. Atacd princiliymals Tipas 1y 3 aungue
también se prescentd on menoe ygrado en el vipo

La enter

d=cd, 3@

presenta rapidamente. Penoira por noerida y por coentacto. Fig, ¥

Fig. 7 Pudricidn por Moho Gris.



4,103 sudricisn

una pudricidn

earahoDo Sjue

D

T peer

o oamabird arie

gque cubra- !

wras varde olivo.

Atary & bas tres

[AR RRtH



B
Fa

usarium sp.
sriL0 lento. Sobre
20 con tonali-

Tipo 1. Su

4.1.5% Pudricisn

.- Eg causada poar Geotrichum sp. aungue
en algunas ocasioh~ Spp. L& pudricidn es
blanda } visdosa. | j : : Le > ‘color café cbscuro.
blance ¥y pelveso.

heridas tanto en - el
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4.1.7 Pudricidén por Mucor.- {ucor spp. produje una pudricidn

blanda, no acuosa gu los Lre

tipos de durazno. FPenetrd a través de
neridas. Inicialmente aparscs una mancha circular café claro, que

postericormente se cubre

lio blanca, largo y al esporular le
imparte una coloracidn

Fig. 1l.

Fig. 11. Pudricidn por WHuccr.



causada por Penicillium

-a Pudricion por RMeho !

n leg tres tipos do durazno.

ap. penetra por harida ¥y por con

en la pulpa, tomo areas

La pudricidn se manificsta sobree La plel

Al presionar

circulares, suavaes ¥y acuosas de color o

fectada la piel se desliza con facilidad. ELl

ligeramente

micelic que crece sobre la padricidn es blanco, polvoso.y produce es

un olor ¥y sabor a moho.

poras verde azules: Este hongo prov

dricidn por Mubie fonal.
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4.1.89 Pudricidn pur Phoma,- Phoma sp. no es un patdgeno co-
min en durazno, se presentd unicamente en el Tipo 2. Produce una pu-
dricidn blanda no acuosa en forma de pequefias mahchas circulares li-
geramente hundidas y de color cat'é obscuro, penetré solamente a tra-
vés de heridas, siendo su crecimiento muy lento.

4.1.10 Pudricidén de la PBunta Pistilar Eirﬂ@n#é}mgsal

es Penicillium sp., se presenta énicamentégenLelrfléq’Q. Inicialmente
la punta pistilar se¢ hunde ligeramente, ﬁoma‘uﬁ §bldrvcafé claro y
posteriormente sobre ella crece el'micelio»blahémipﬁivoso que des-—
puds produce las esporas verdé azules. Penépré»a través de herida y

por contacto.

4.1.‘11 Pudricién por Rhizopus.-. El patégeno responsable co-
rresponde a Rhizopus spp. el cual penetré por herida y por cantacto.
Primeramente se forma una mancha clroular, cafré claro sobre .la piel,
la pudricidn es blanda y acuosa sobre la que se desarrolla un micelio
blanco, méreo que crece rapidamente y cubre itoda la superficie. Pro-
duce esporas que en un principio son blancas y posteriormente se obs
curecen dando una tonalidad pris. Atacd a los tres tipos de durazno

aunque al Tipo 2 en menor grado. Fig. 13.

4.1.12 Pudricidon Bacteriana .- La lesidn se presenta en el

idrea de la cicatriz peduncular, de consistencila acuosa y viscosa.

Afecta principalmente el drez corcmna zl mesacarpo aviginando una
coloracién caflé obscura al rededor del hueso. Externamente la lesidn

no es visible. La pulpa toma un saboce y olor agrio, desagradable. De

la lesidn se aislaron: Erwiania carotovora y Pseudomonas syringae. Pe

netran unicamente a trav

de herida. Gencralmente estas bacterias

se aislaron junto con Penici

ium sp,. y en éste caso al realizar las
pruebas de patogenicidad penchtiaren directamente (isopo). Atacaron

unicamente al durazno Tipo 3. Fig. l4.
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Fig. 13.

Fig., 14. Pudricidén Bac



57

En general las enfermedades poslceosecha pueden iniciarse por dos ti
pos de infeccidn:

Infeceidn Latente.- Principia antes de la madurez Iisiolégica
del hospederc y se vuelve activa,. después derla’ cos echa cuando

comienza la madurez de Lonsumo.

Infeccidn Act:va.~ Progre, conflnuamente sl e

medlo es. favo—

rable para el crgcxnlonto del patogcno. (Eckert, 1977).

el presente estudio, dentre-del ler. grups se consideran las ceu-
das por: ' C

Monilinia spp., Botrytis sp. vy Alternarla ep.v(Ogawa, et al.,
1980).

En el caso de Monilinia spp. la infececidn ocurre durante la floracidn
a través de las partes florales, infectando directamente al fruto en

formacidn, el que

e momifica constituyendo asi una fuerite de indcu-

lo para los frutos maduros, fdciles de infectar a través del racio,

[

luevia, inscceteoo,

Lo anberlior pudd Gours de en

aintomas

la fruta que se ntilizd en =1 tudio yn que 1
S

e observaron después de cierto periodo de almacenamiento.

La pudricidén por Bot constituye un serio problema cuande la {ru

ta se almacena por largos pario

el hongo normalmente no ataca du
rante la floracidn ¢ formacidn del fruato, es comin encontrarleo como
saprdfitn o pa

sobre otras part de 1a planta. Cuando
hongo esporula las esporas son diserinadus por el aire contaminan

1o @ los frutes en 2@ 4dobol en Torma dirscta o a tiravés de heridas.

s pudriicidn por Alternaria no 2s muy comin en postensecha, salvo

jue: los frutos prescenten dafios mecénicos y grietas por stress, en

UYO casc las esporas se b e Las are

2FLoan

y desarcollan una

requefia infeccidn. Este microorpanismo raramente alecta on canyo.
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No obstante lo anterior, los microorganismo de este grupo pueden
atacar en postcosecha cuando las condiciones de manejo son deficien

tes y favorecen su desarrollo.

En el segundo grupo se incluyen a aquellos microorganismos que afec~
tan a los frutos en postcosecha ya sea a través de dafios mecénicos,

aberturas naturales o por contacto directo.
Dependiendo de su grado de parasitismo se clasifican en:

Pardsitos facultativos: incluyen microorganismos gue usualmente vi-—
ven como sapréfitos y que bajo ciertas condiciones pueden atacar te—
Jidos: vivos, principalmente tejidos dafiados o senescentes, esto se

debe a la intervencidn de enzimas adaptativas.

Sapréfitos facultativos: son aquellos microorganismos que siendo pa

rasitos pueden establecerse en substratos muertos.

Parésitos obligadoa: incluye a microorganismos que solamente se de-
sarrcllan sobre materia orgdnica viva. Se caracterizan por formar un
estilete de infececidn, que penetra las paredes exteriores de las cé—
lulas epidérmicas y de esta forma absorbe su contenido. Las hifas de
infeccidn invaden las paredes de las células interiores y crecen en
la laminilla media, envidndo posleriocrmente pequefios haustorios a
las células adyacentes del hospedero. El contenido celular se vuelve

pardo y las células mueren.

Las enzimas juegan un importante papel en la degradacidn de los ele-
mentos estructurales de los tejidos, tales como las pectinas, celulo
‘ga, lignina, polisscaridos, etc. Entre lous organismos causantes de
enfermedades en durazno se consideran como pardsitos facultativos:

Botrytis sp., Rhizopus spp., Erwinia carotovora,Penicillium sp. y

Geotrichum sp. los cuales excretan enzimas pectoliticas y por conse-

cuencia cavsan la maceracién de los tejidos.
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De acuerdo a lo anterior en postcosecha resulta de sumn importancia
conocer el mecanisme de penetracidén gue utilizan los microorganis-

mos ya gque esto indicara el programa mazs efectivo para el control de
las enfermedades.

4.2 INCIDENCIA DE ENFERMEDADES EN CADENAS COMERCIALES

De acuerdo al censo feaLizadq bérd,détébmihaffélrmarcq de muestreo,
se obtuvo que 21 tiendas CONASUPO y 18 tiéndas de Comercial Mexicana,

del Area metropolitana comercializan' durazno.

La varianza obtenida a partir.del muestreo piloto para cada cadena
comercial, fue de 22.94 en ol estrato A v d.SA en ¢l B. Con una pre—
cisidn del 1% y un nivel de‘confianza del 95%. El tamafio de ﬁue§

tra obtenido fue de: 36 dias-estrato s y 14 dias-estrato B,
4.2.1 Andlisis de 1la Pérdida1por~5ﬁfermedad.

En relacidn a la incidencia de enfermedades a continuacidén se presen
ta un andlisis de la pérdida por-eénfermedad, para lo cual se estudia
el agente causal, los meses de produccidn, el tipo de durazno, las

cadenas comerciales y la relacidn de estas variables.
4.2.,1.1 Pudricion por Alternaria:

La pudricidn causada por Alternaria sp., se presentd en los cinco me
ses de produccidn , =n los tres tipos de durazno y en las dos cadenas

comerciales.

ANOVA 1 (Tabla 3).- En esta tabla sc ocbserva la mayor incidencia
de la enfermedad en los (ltimos meses de produccidn {(Bloques: 15, 16
¥y 1B) comparada con los primerss ¢ intermedios, siende mas afectodo
el tipo 2, en el mes V y comercializado en A (Bloque 18), y el tipo 3
en el mes IIl de produccién y comercinlizado en A ¥y B (Bloques 15 y

16). La diferencia entre medias es significativa.
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ANOVA 2 {Tabla 4).- Existe diferencia sipnficativa (conn un 90%
de confianza) entre los meses de produccidn notdndose que en el mes
V (B5) el porcentaje de enfermedad es mayor comparado con los meses

anteriores.

ANOVA 3 (Tabla 5).- En esta tabla no se observa diferencia sig-
nificativa entre los tipos de durazno en relacién‘a—la susceptibili-

dad al patdgeno.

ANOVA 4 (Tabla 6).- En este caso tampoco existe diferencia sig—
nificativa entre las cadenas comerciales. Esto ez, 1a merma causada

por la enfermedad es aproximadamente la misma en ambas tiendas.

De acuerdo a los resultados anteriores se visualiza que la fruta co-
sechada en el quinto mes de produccidn fué mis susceptible al ataque
de Alternaria sp. Esto puede deberse al mal manejo al cual se ve
sometida la fruta durante su cosecha y transporte. Ademéas se debe
considerar que ésta procedia del nstado de Zacatecas, por lo que la
distancia de transperte fue mayor que cuando provania de los estados
de México y Michoacén, en los meses antericores. Todo esto propicia
dalius mecanicous que favilitan e] establecimienio del wmicrovrganismo,

dado que é8ste ez un patégenc débil que

dz heridas, magulladu
ras, etc. para penetrar al fruto. También es factible pensar que las
condiciones climéticas que prevalecieron en la huerta, transporte y
almacén, influyeron, ya que el hongo necesita de lluvia para disper-
sarse y temperaturas cercanasz a 25°C para llevar a cabo su germina-

cidn.
4.2.1.2 Pudricidén por Moho Gris:

La incidencia de la enfermedad fue minima presentdndose en el mes IIT,

afectando al Tipo 1 procedente de la cadena comercial A, en un 0.42%.

En este casc £dlo se realizaron los ANOVA 1, 2 y 1 ya que el 3 por

ser una comparacidn entre tipos no se ilevd a cabo.
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IINMC IDENMTC X &~ DE Al ternar ia [0 =

BLOBUE # 1 TOTAL:
BLORQUE # 2 TOTAL.:
BLOQUE H 3 TOTAL:
BLOQUE 4 4 TOTAL
BLOGUE # 5 TatAaL:
BLOQUE # 6 TQTAL:
BLOGAUE # 7 TGTAL:
BLOGUE # © TOTAL:
BLOQUE # 9 TOTAL:
BLOQUE # 10 TOTAL :
BLOGUE # 11 TOTAL:
BLOQUE # 12 TOTAL :
BLOQUE #H 13 TOTAL:
BLOGUE # ia TOTAL:
BLORUE 3 1S5 TOTAL:
BLOQUE W 14 TOTAL:
BLOGUE # 12 YOTAL:
BRLORGUE # 18 TOTAL:

ARSI ISIS=

F. DE VARIACION s.C.

ENTRE BLOQUES ?9.118
RESIDUOS 141.930
TOTAL 241,048

F (Calculado)=

JOTA:Bloques al azar:12 Cad.

DE UVAaRIANMIA

Z.32 MEDIA: 1.83
] MEDIA: 0.00
1.49 MEDIA: 0.24
2.59 MEDIA? 0.52
2.18 MEDIA: .54
.27 MEDIA: Q.07
i17.98 MEDIA: 2,57
< MEDIAL 0.00
o] MEDIA: Q.00
e} HMEDIA: Q.00
|9 MEDIA: 0.00
7.2 MEDIA: 1.13
2.79 MEDIA: Q.46
Q MEDIA: G.00
.70 MEDIA:Z 3.25
&, 65 MEDIA: 3.38
4.02 HEDIA: .80
.22 MEDIA: 4.62

G.L. C.M.

iz 5.830
52 2.678R
20 eemee-

2.177227049

Com.,2 Ltipos de durazno

y S meses de prod.
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TABL & 3 =

INCIDENGCIA DE Altermar ios s -

B 1 B Z B 3 B 4 B S

3.03 Q.00 0.7S 0.83 ?.0Q0
0.00 7 .00 1.50 1.249 0.23
4.29 1.50 .00 1.00 Q. QQ
.00 3.00 0.28 .50 0,00

0.00 .34 G.25 0.45 0,00
Q.00 1.14 .00 .00 Q. GO
0.00 4.00 .00 0.00 0. 00

c.32. o0loo 8.00 0.0Q0 o.00

0.60 [sFgele] 2.195 T.00 0.00

o
21}
[
8]
=
]
(=]
(o]
o
(s}
=]
o
o
N
[=]
o]

123.78 25.88 19.15 4.02 .23 TOTAL
T 0.55 . 1.00 1.47 0.80 4.62 MEDIA

gthF¥LMJIERJ:ES D= VAR LI ANIZ S

:L DE VHRIACION s.c. G.L. c.M.
SNTRE BLORUES 24,258 4 8.565
RES1DUO 206.750 66 3,123
ToTaL 241.048 70 —————

F (Calculadol= Z.73349853

\leA:annﬂar-acton de 1a enfermedazd en 5 meses de produccion.
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TARIL.AS =

INCIDENCIA D E A ltermar ia sp -

B 1 B 2 B 3

2.02 0.00 0.00
.00 0.00 1.814
q.29 0. 00 0.39
0,00 £.11 0.00
.00 0.33 0.00
G.00 0.00 0.Q0
0.00 0. 60 0.27
?.00 0.00 0.00
1.50 0.00 0.00
3.00 0.14 0.85
1.39 1.85 4.00
1.14 0.00 1.5
4.00 0.00C 0.00
0.00 0.00 0.00
0.75 0.00 0.00
1.50 0.00 1.50
0.00 0,00 0.00

0.25 0.00 8.00
0.00 0.00 3.50

0.00  0.00 0.83

ANAL ISIS DE ARIANIZA

F. DE VARIACION S.C. G.L. c.M.
ENTRE BLOGUES : L.605 2 4.803
RESIDUOGS 231.443 58 3.404
TOTAL 2931.048 70 0 e

F {Calculadol= 1.4110449086

NOTA:Comparacion de la enfermedad en 3 tipos de durazno
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TAEBEL A H oS

INNMC TOEMNC T D Al bter-mpaEr i s = .

BLOQUE & 1 TOTAL: 34.6% » MEDIA: 1.30
BLOBUE ¥4 2 TOTAL: 17.41 MEDIA: .60

ANAOL. L S sS e AR L AN A

F. DE VARIACION S.C. G.L., C.M.
EMTRE ELOGQUES 8.42& 1 8.426
RESIDUOS 23Z2.622 &Y 2.371
TOTAL 241.0498 70 s

F {(Calculado)= 2,4993758%9

NMOTAZComparacion de la enfermedad entre 2 cadenas comerciales.



TaEL A % 7

ENC T DEM™NC I A D= Boim>»>t i s = D .

B 1 B Z B 2 B a4 B S

0.00 0. 00 Q.00 0.00 2.08
0,00 .00 Q.00 .00 0.13
.00 0.00 0.00 .00 0. 00
Q.00 0. 00 0. 00 0,00 Q.28
Q.00 Q.00 0,00 G.00 Q.00
O, 00 0. 0C Q.00 Q.00 (a3 e
0.00 Q.00 G.Q0 0.00 .00

0. 00 0. 00 0.00 ©.00 2.49 TOTAL
0.00 Q.00 0. 00 4,00 0.42 MEDIA

ANMAL IS TS D e S PR L A E &

F. DE VARIACION S.C. c. L, C. M.
ENTRE BLOQUES 0.738 4 0.185
RESIDUOS 3.388 156 G.212
TOTAL 4,126 20 e

F (Calculzdol= .8713469%

65

NOTA:Blogues al azar: 2 Cad. Com.,durazne T-1 y 3 meses de pred.
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TEAEBEL A FH =

INCIDENCI S DE BoCrmryt s

S P -

B 1 B2 B 2

Q.00 0. 00 2.08

0.00 Q. 00 Q.13

0.0C Q.00 0. 00

Q.00 0. 00 a. 28

Q.00 G. 00 0. 090

0.00 0. 00 a. 00

C.00 Q.00 Q.00

0.00 0.00 0. 090

0.00 0.00 0.00

Q.00 0.00 2.49 TOTAL

Q.00 0.00 Q.42 MEDIA
Ol ITsSsITs DE MR I ANZES
F. DE VARIACIGH S.C. [P ) C.M.
ENTRE BLOQUES 0,738 2 0. 369
RESIDUQOS 3.388 18 0. 188
TOTAL ’ 4.126 20 @ —-=---

F (Calculado)= 1.28053073

NOTA:Comparacion de la enfermedad en 3 meses de produccion.
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TABL. A ¥4 =

IMCIDEMNCIO DE Bobrmy>i is  sSo.

Atddl TS XS b ok o AR T AN E SN

F. DE VARIACION 8.C. Galw C.M. !
EMNTRE BLORUES O. 065 1 0.089
RESIDUCS 4,057 19 0.214
TOTAL 4. 128 Z3 o

F (Calculadol= .325342142

NOTA:Comparacion de la enfermedad entre 2 cadenas comerciales.
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Los resultados s

0]

observan en las tablas 7, 8 y 9, no siendo signi-

Vicalivos en

L7 antaerior hace suponer dos posibleg hi-

pdtesis:

a) Que el organismo causal (Botrytis sp,) desarrolla rapidamen
te su micelio, provocando que los frutos enfermos se identi
fiquen facilmente, por lo que los empleados encargados de
la seleccidn de.la fruta en los centros comerciales, les
desechen y al hacer la evaluacidn no se encontraron en el

escaparate do ventia,

b) Que en las huertas de donde procedia el durazno se apliquen
productos que controlan al microorganismo durante el desa-

rrollo y crecimiento del fruto.

¢) Debido a que las condiciones de humedad, en este mes son re
lativamente altas (desfavorables para su esporulacién,
Ryall & Pentzer, 1974) ne hubo presencia de signos y por tan
to no se identificd la enfermedad como tal, sin embargo pudo
haberse incluido en los frutos agrupados bajo la denominacién

de Pudricidn blanda. {(Tablas 27 a 30).
4,2.1.3. Pudricidén Agria:

Se presento en los primeros tres meses de produccidn en durazno Tipo
1y en e1 mes IV en el Tipo 3. en ambos casos solo en la cadena co-

mercial A.

ANOVA 1 (Tabla 10): Mo hay diferencia significativa al comparar

cadenas comerciales, tipo de durazno ¥ meses de produccidn.

ANOVA 2 (Tabla 11): No existe diferencia significativa entre

los meses de produccidn.

ANOVA 3 (Tabla 12): Al hacer la comparacidn entre los tipos 1 y

3 se observa gque el porcentaje de dafio en el tipe 1 (Bl) es mayor que
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T AEL O +=F 1 O

IS XTDENC I A e Gerea L vy 2o Fpam = D .

BLOGUE & 1 . TOTAL: 2.868 MEDIA: 0.72
BLOQUE # Z TOTAL: O MED1IA: G, 00
BLORUE 4 3 TOTAL: O MEDIAS .00
BLOQUE 4 4 TOTAL: © MEDIA: 0.00
BlLaguUz 4 S TOTAL: 27,42 MEDIA: 1.06
BLOGQUE # & TOTAL: ©O MEDIA: Q. 00
BLOGUE & D7 TOTAL: O HMEDIA: Q.00
RLOGUE & & TOTALD O MEDIA: .00
BLOogQUE # 9 TOTAL: 2.1 MEDIAZ C. 30
BLOGUE # 10 TOTALL: O MEDIA: 9.00
BLOGUE # 11 TOTAL: © MEDIA: 0.00
BLOGQUE # 12 TQTAL: 2.5 MEDIA: 0.50

AN AL IS XS e EaAIZR T ANIZ A

F. DE VARIACION S.C. G.l. C.M.
ENMTRE BLOQUES 7.082 i1 O. 644
RESIDUOS 21 .8%7 24 C. 643
TOTAL 26.937 45 000 -

F (Calculadol= 1.001436%98

HOTA:RIonues al arar:2 Cad.Com.,durazno 7-1 y T-3 vy 4 meses de prod.
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TABL.A 2 2 U 1

INCIDENCIOAS DOE Geotr d o beuam [ = .

B 1 B 2 B 3 B 4

Q.00 0. 00 Q.00 0.00
Q. 00 0.00 0. 00 Q. 00

AMNAL. TSI = D= VAR I &N

F. DE VARIACION S.C. G. k. C.M.
ENTRE BLOQUES 0.863 3 c.288
RESIDUOS 28.076 a2 0. 688
TOTAL 28.932 45 0 moee-

F {(Calculado)= .4302852466

NOTA: Comparacion de la enfermedad en 4 meses de produccion.
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T AR S = 12

INCIDERC TS IDE GRersa oy @ < xwam [ R v

0.00 Q.00
G.00 G. 00
2.86 Q.00
0.00 Q.00
Q.00 0. 00
0.900 .00
Q.00 0.00
Q.00 0. 00
Q.00 $5.00
Q.00 .00
2.82 0. 00
2.00 Q.00
2. 60 0.00

C.00 G. 00

ANAL IS TS D AR T AMNE A

F. DE VARIACIOQN S.C. Gai. C.M.
ENTRE PLOGUES 3.0%0 1 3.0%0
RESIDUQS 25.849¢ a4 0.587
TOTAL 28.939 45 00 meee

F (Calculadol= %5.260323%27

NOTA:Comparacion de la enfermedad entre el durazpo T-1 ¥ T-3.



T AR A g 3 =2

TINC ZIDENC T & DE Geczt %

o by AT

B 1 B 2
Q.00 0.00
0.00 0.00
2.86 c. 00
0.00 c. 60
.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0. 00
.00 0.00
0.00 0.00
.00 Q.00
.00 0.00
0.900 0. 00
2.82 0.00
2.00 0.00
2.60 0. 00
0.00 0.00
0.00C 0.00
0.00 0.00
0.60 0.00
1.50 0.00
0.00 0.00
0.00 0., C0
0. 00 Q.00
0.00 a. 090
.00 .09
Q.00 0.00
0.00 Q.00
0.00 .00
2.00 0.0C
0.S0 0.00
14.688 0,00 TOTAL
0.380 0.Q0 MEDIA
ARSI XTSI = D= WV EAER T D S

F. DE VARIACIOHN s.C. [ C.M.
ENTRE BLORUES 2.567 % 2. 3E?
RESIDUGS 26,372 44 0.5%F
TQTAL 28.93% 45 0 -

F (Calculado?:= 4.2831597%

NOTA:Comparacion de 1a enfermedad entre 2 cadenas

727”

= -

comerciales.




el tipo 3 (B»), siendo esta difecencia estadictican enie significati
2 =

ANOVA 4 {(Tablila 13): En estz tabla, se observa que entre cade-

nas comerciales la diferencia es significativa.

La presencia de este microcrganisme en los dos i

os de durazno afec
tado y en la cadena comercial A pudo decberse a:

Tanto cn el tipo 1 zomo an el 3 la pulpa'es poco consistente y acuo-—
sa, esto facilita que durzsnte la cosecha, el transperte y almacena-
miento la fruta sufra magulladuras oheridas por las cuales pencetra
Geotrichum sp., mientras que el tipec 2 nc ptésenta estas caractefii
ticas en su censtitucidn y pueds considerarse mdg resistente.al es—

tablecimiento de este patdgena.

En cuanto 3 la slta ineclidencia de la pudricidn agriz en la cadena
comercial A, hay que fomar en cuenta gque el durazmno tipo 1 fue pocc
comercial izado en la cadena comercial B., asi mismo, durante el mes
IV 13 captacidn do durazne tipo 3 fue escosz =n estz misma cadena co

mercial.
4.2.1.4 Pudricidn Café;

Esta enfermedad unicamente

s detectdé en durazno tipe 2, durante los
primeros trec meses vy o1 V de oreduccidn, on las dos cadenas comer-

.ciales.

ANOVA 1 (Tabla 14): tn e€s*a so okboerva la mayor incidencia en

el mes 11 y en la cadena comescisml A (

23) en comparacidn con el por-

eentaje de frutce atacade en 21 mes V @
J

fa misme

na comercial

(Bg). Estas diferen

tadisticanmente significativas.

ANOVA 2 (Tabla

snicia entre los meses des produccidn

es significativa, observando
ed

una mayor incildencia de pudricidn ca-
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TAREL & 2 A <5

TNC ITDENNCTE A D= Moo 2 A A di= =P o.

B 1 B2 B Z B 4 B S B 6

1.28 G, 22 i32.0C 1i.22 €.4a90 G.71

i.ec 1.35% 2.25 ?.50 7.30 ¢.Q0

&.11 $.40 12.30 .1 .00 0.00

&6.00 2,92 i5.40 10.45 .00 0. 00

16.00 3,00 Q.00 11.20 OO0 .00

5.75 .00 0. 00 7.32 0.00 0.00
36.73 i9.8%9 4a4z.1% 4.92 15.90 G.7% TOTAL
&.15 3.598 106.7¢ 2,15 7.95 0.36 MEDIA

ANOL. I S L= D= SR E ANE O

F. DE VARIACION S$.C. Sob. c.mM.
ENTRE BLOSUES 224.804 = 44,961
RESIDUOS 293.0&58 12 15.424
TOTAL 5i7.8468 29 - mmee-

F (Calouladn)=_ 2,91470225

NOTA:Blogues al arzars: 2 ca‘d‘."_cc‘n_n- y durazno T-2 ¥y 4 meses de prod.
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TARLA FH LS

EINC XTDENC XS D E Biears A X & v i oa W ED -

56.80 968.07 {3.%0 0.7 TOTAL

5.16 .21 7.95 0,28 MEDIA

ANAL. TSI S DE VCER I ANIS

F. DE VARIACION S.C. G.tl.. c.M.
ENTRE BLOQUES 205. 508 3 68.503
RESTDUOS 312,389 21 14.8724
TOTAL TiT.ese 24 0 e

F {Calculadon!= 4.60546304

NOTA:Comparacion de la enfermedad en ¢ meses de produccion.
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T AL~ % i S

II\JCIDEI"SCIA = EE Menpry 2 1 3 MR S = £ -

1.80 1.3%
G.11 &. 40
&.00 2.92
16.00 - 3.00
5.75 11.33
13.00 F.5C¢
2.25 S5.,11%

ASARNAL TSI S e AR X SHPNE S

F. DE VARIACION s.C. G.L. Cc.ri.
ENTRE BLOGUEE . 380 i 0.380
RESIDUOS 517 .488 23 22.499
TOTAL 5i7.8568 =4 0 mm T

F (Calculadol)= . 0159009152

NOTA:CDH‘!,’D-’;‘«Y“BCiOY‘l de la enfermedad entre 2 cadenas comerciales:
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fé durante el mes I (8p).

ANOVA 4 (Tabla 16): Se muestra aques la difercnciy entre cadenas

comercizles ne es significativa.

El ANOVA 3 no =2 realizd, ya que esic microorganismo solo atacd a un

tipo de durazno.

Alun cuando Monilinia spp. ataca'a todos los tipos de durazqo en el
presente andlisis se observd que el més susceptible fue el tipo 2
ésto, quizid por ser un Lipe criolle procedente de huertas cor un de~
ficiente programa de fumigneidn y escasa ¢ nula seleccidn durante el
envasado de los frutos, lo cual propicia gue la enfermedad se propa-
gue mediante el contacto de los enfermos con los sanes durante su
transporte y almacenamiento. Ademis el uso de cajas de madera (rejas),
las cuales generalmente no se lavan y se reciclan, provaca la conta-
minacidén de los frutos. Este tipe de envase tambidn ocasiona lesio-

nes a través de las cuales

Monijlinia spp.

En cuanto a los meses de mayor incidencia. ze cobserva que éstos co-
rresponden 2 los més lluvios=zos, c mperaturas altas, 1o que propi-
cia la germinacidén de las esporas del patdgeno. En este caso la fruta

procedia del <stado de M

ico y Michoacan, donde las condiciones am-

bientalew antes mzncionadas prevalecian, mientras qiae el mes V, 1la

fruta venia del estado de Zacatecas cuyo nivel de humedad es bajo on

ese periodo y por lo tanto la incidencia de la enfermedad fue menor.

v

4.2.1.5 Pudricidn por Mucor:

Atacd solamente al durazno tipo 3 durante el mes IV, en la cadena co-

mercial A teniendo una incidencia de 1.48%.

ANOVA 1 (Tabla 17): En csta tabla s¢ observa que la diferencia de

medias no es significativa.

AROVA 2 (Tabla 18): En este caso la relacidn del porcantaje de

fruto atacado de acuerdo al mes de produccidn es significativo con
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TOABlL_A& 231

ENCITDENG XA

B 3 B 2

©

w
iel
]
ul
w
n

B £ B 7
Q.90 0.00 .00 S, 00 0. 00 ©0.090 C,. 00
0.00 .00 Q.00 O.0C <. 00 0.00 Q.00
Q.00 Q.00 O. 00 8,00 0.00 .00 .00
0. 00 S.0C 0.00 0. 00 0.00 3,00 $.25
0.00 G.00 Q. Q0 Q. GO Q.00 0.00 2,12
0.00 Q.00 0. 60 :

G. 00 0. 00

Q.00 0.0¢C 2,00 2, 00 7.33 TOTAL
0.00 G. GO G, 00 Q.00 i1.4a8 MEDIA
AN OL TSI = I =
F. DE VARIACION : S.C. Galoo C.M.
ENTRE BLOQUES .2 ) 1.452
RESIDUOS 23,207 i L.108
TOTAL 29. 72218 24 semee-

F {CTalculadol= 1,23277709

NOTA:Sloques al azari?2 Cad, Com.,durazno Tioo 3 y & meses de prod.
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T A B ™ FF L &=

IR ITDEMS I & D

s 5o oo i k= aw .

B 3 22 B Z2 =2 g s
(e o 19] 2.0C .00 0. 00

8. 00 [sPR el 2,00 0.0

0.00 C. 00 0. 00 0. CC

0.00 G. 00 5. 00 S,25

0. 00 .00 Q.00 2,312

0. 0G S.0C L ac Q.00

0.Q0 .00 0. 00 0.00

a. Qo Q.00 0. 00 3,00

. 00 .00 Q. Q0 7.38 TOTAL
Q.00 .00 Q.00 1.8 NEDIA

AP MAL. T 8= XS IDEZ N2 AFRE ANEZ S

F. DE YARIECION &.C. 7 Gt . St
ENTRE BLORUES 8.714 3 2.705
RESIDUVOS 21.207 23 . -1.010
TOTAL 29 .921% 29 m————

-

r otCalouladol= 2.87647987

NO7TA: Comparacion de la enfermedad en 4 meses de produccion.
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T B S = 3 <=

TNG IDEMNTC X = B a2 &2 BT

R ED -

B 1 B 2

0.00 0.00

0.00 0.00

.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.0D

0.G0 C.O0

0.00 0.00

0.00 0,00

0.00 0.00

6.c0 0.00

.00 .00

5.25 G.00

2.13 0. 00

7.38 Ga.c0 TOTAL

.57 0.00 MEDIA
OGRS IS IS DE U ER T AR A
F. DE VARIACION 5.C» 6.l .M.
ENTRE ELOSUES 2.011 1 2,011
RESIDUDS 27.910 23 1.213
TOTAL 2%.921 24 ————

—

= (Calcuimdol= 1.6372241)

‘NOTA:Comparacion de la enfermedad entre 2 cadenas comerciales.
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un 20% de confianza.
ANOVA 3: No se realiznd va que solo atacd a un tipo de durazno.

ANOVA 4: (Tabla 19): La diferencia entre cadenas comerciales

no es significativa.

Con base: en lo anterior,  la-incidencia de esta énfermedad fue minima,
dado que ﬁrobablementé‘la zeleccidn realizada en escaparate, no per—
mitia una estancia prolongada y por le tante log signos no eran evi-
dentes, en el momento de hacer la’ evaluacidn. Ahora bien, consideran
do que el microorganismo genera‘una pudricidn blandé, pudo haberse

evaluade dentro de esta denominacidn.
4.2.1.6 Pudricidén por Moho Azul:

Se detectd en el durazno tipo 1 y 3, durante.el mes II y III y.en
1

as dos cadenas comerciales (A y. B). . -

ANOVA 1 (Tabla 20): Se observa que el porcentaje de daﬁo es ma—
yor en 21 tipo 3 comercializado en A durante. el mes TIT (Bio].‘La

diferencia entre blcqueé es sigﬁificativaﬁ-- . e -
ANOVA 2 (Tabla 21): Este anélisis indica gue la diferencia de

medias entre los meses de produccidn no es significativa.

ANOVA 3 (Tabla 22): Como se pucde observar en csta tabla, sl
tipo de durazno con mayor porcentaje de dafic es el 3, siendo estadis

ticamente significativa la diferencia entre tipos.

ANOVA A4 (Tabla 23): La diferencia entre cadenas comerciales no

es gignificativa.

Considerande 1o antericor, los resultados se poeden atribuir a lo si-

puiente:



T OAEL A FFE 2O

TN ITDENC IS DE FPepyadcc 33 1 2 wasny =1 = I

BLOAUE # 1 TOTAL: O MEDIA: .00
BRLOGQUE % 2 TOTAL: © MEDIA: Q.00
BRLOGUE # 2 TOTAL: O MEDIA: Q.00
BLOQUE # 4 TOTAL: C MEDIA: 0.00
BLOQUE # T TOTALL: 1.22 MEDIA: G.1i7
BLOGUE # o6 TOTAL: O MEDIAZ Q.00
oLeauE 8 7 ToTAL: 2 MEDIA: 2.00
BLOQUE # B TOTAL: 15.95 MEDRIN: ZaZl
BLOOUE B @ TOTAL: .84 MEDIA:Z Q.14
RLOGUE # 10 TOTAL: 15.03 MEDIA: 3.68
BLOGUE # 11 TGTAL: O MEDIA: 0.00
BLOBUE & 12 TOTAL:D © MEDIA:Z Q.00

bl XS E = o = SAESEFR D APNE S

F. DE VARIACIONM S.C. Goles Cella
ENTRE BLORUES 52.963 11 S.RS0
RESIDUQS &S . 838 24 1.9&86
TOTAL i25.800 45 00 0 m——ee

¥ Cailculaaol= Z2.7267302s

NOTA:Blogues a! azar!:2 Cad.Com.,durazno T-1 ¥y T-3 ¥y 9 meses de prndfﬂ
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TABLS M2 A

IENCIDEMCI A DE Ferici i 1l iam sSoe
B 1 B 2 B 2 B 4
0.Q0 0,00 ©.i8  ©.00
c.00 6.00 0.0C  0.CO

.00 D.900 0.00 D.C
<. 00 0,00G (S PR 0.00

.00 %.00 GO0 G. 00

0. 00 ZerS D.0G .00

C.00 Z2.7%5 C.00 O.00 )
C.00 18,72 11.%4 0.00 TOTAL

3,00 P L.08 Q.00 MEDRIA

OSMNSL IS IS DE O AVASRISNZTA

., DE WARIACION S.C. G.L. Carie
ENTRE BLOQUES 1€.452 2 4,801
RESIPUOS 111.3%8 42 2.652
TOTAL 175,800 a5 -

F (Calculadal= 1.809%7055

MOTA: Comparacion de la enfermedad z2n 4 meses de produccion.
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=22

TN T EIDEEMNNG XS e Fremge 2 ¢= 4L 1 1 X wn f=3) o I

B 1 B 2

0.0C O, 00

0.00 .00

G.CC C. o0

0. Q0 Q.00

0.QQ C.00

O. 00 0.00

. a0 .00

Q.00 .00

Q.00 2.00

0.C0 0.00

.00 Q.00

1.22 &. 00

Q.00 3.00

3. 00 4,C0

G.18 Z2.75

C¢.00 2.7%5

.43 3. G0

C.25 3.05

0. 00 3. G0

0. 00 e atle]

Q.00 0.00

0. G0 Q.00

(e e [a) $.G0

Q. O0D <. 00

9,00 0. 00

Q.00 C. 00

2.8 z2e.5% TOTAL

0.1 1.10 MEDIA
AN TSI s OE AA AT T M E S
F. DE VARIACTION .0 [y C.M.
ENTRE BLOGQUES 11,171 1 11.371%
RESIDUGE 113,629 a4 2.605
TOTAL 125,800 45 000 mmm

& {Calculadol= 4.28787972

NOTA: Comparacion dg ia enfermedad enire duraznoe T-1 ¥ T-3.
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TR ==

INC TDENGT T o DE FPerm e d 11 4 2amm 5 P -

B 1 B Z

0.0C .00
0.00 G.00
.00 0.00

0.00 0.00

0.00 .00

0.00 G.00

AMNOAOAL . XSIsS IDE VAR I AMNIAS

F. DE VARIACION s.C. "Gk, Caita
ENTRE BLOSUES 2.251 1 2.251
RESIDUOS 123.550 G4 2.808
TOTAL 125.800 % meme-

F (Calculado)= .8015:13133

NOTA:Comparacion de la enfermedad entre 2 cadenas comerciales.
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El microorganismo (Peni

ium =p.) es capar de penetrar al fruto

a través de dalios mecénices © per coutacto directo Pensando en la

constitucién anatdémica de los tipos de durazno 1 y 3, seobre todo

piel delgada y ficil de dafar, ce
ustifica que hayen sido los mds afectadcs.

P

ste dltimo, de pulpa jugosa,

[

Eato desde un punto de
vista préctico sugiere también la posibilidad de un manejo poco cui
dadosa a la fruta, lo gue favorecié el establecimiento de la infec—

cidn aunado £sto a la deficiente seleccidn durante el envasado.

Asi mismo, no se debe hacer a un lado la susceptibilidad de tipo ge-

nétice que pudiera existir,
4.2,1.7 Pudricidn por FPhoma:

Esta se presentd en durazno tipo 2, durante los dos primeros meses

de produccidn y en las dos cadenas comerciales.

Para estz enfermedad solamente se realizaron el ANCOVA 1, 2 ¥y 4 (Ta-
blas 24, 25 y 26) ya que por presenfarse en un solo tipo de durazno
no rue ueccscrio o1 ANOVA 3. La diferencia de medias no es estadisti
camenice

cativa.

]

De acuerds con lo anterior el porcentaje de frutos atacados por

Phema sp. fué minimo, (C.18%) pudiéndoss deber a lo siguijente:

El microorganimos, segdn las pruebas de pategenicidad solo penetira

a través de dafios mecAnicos, lo que suglere buena resistencia del

frute tipe 2 al mal trato. Por otro lado, su baja incidencia se

atribuye a qus la velocidad de crecimi

cuito del microorganismo es len
ta y por lo tanto dificil de encontrar

frutes con sintomas en los
anagueles.

Los mes

1o cuales se cbservd esta enfernedad son los mas calu-—-
rosos del aiic y la temporada de lluvias se indlcia, condiciones que
favorecen el desarrollo de otres patdgenos gue enmascaran la presen-—
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El microcrganismo (Penicillium sp.} «u capaz de penetrar al fruto

a través de daflos meclnicos o por contacto directo Pensando on la
constitucién anatdmica de los tipos de durazno 1 y 3, sobre tode
este Gitims, de pulpas jugosa, piel delgada y facil de dafiar, se
justifica que hayen sido los més afgctados. Esto desde un punto de
vista pr&ctico sugiere también la posibilidad de un manejo poco cui
dadoso a la fruta, lo qﬁe favorscisd el esltablecimientec de la infec—

cidn aunade €sto a la deficicnte seleccidn durante el envasado.

Asi mismo, no se debe hacer a un lade la susceptibilidad de tipo ge-

nético que pudiera existir.
4.2.1.7 Pudricidn por Phoma:

Esta 32 presentd en durazno tipo 2. durante los dos primeros meses
de produccidn y en las dog cadenas comerciales,

Para esta enfermedad solamente se realizaron el ANOVA 1, 2 y 4 (Ta-
blas 24, 25 y 26) va que por presentarse en un solo tipo de durazno
no fue necosario ol ANOVA 3. La diferencia de medias no es estadisti

camente significativa.

a2cuyerdo con loc anterior el porcentaje de Trutos atacados por
Phoma sp. fué minimo, (C.18%) pudiéndose deber a lo siguiente:

EL micrcorganimos, segin las pruebas de patogenicidad solo penetra

a través de daflos mecdnicos, lo que sugiere buena resistencia del
fruto tipe 2 al mai trate. Por obro lado, su baja incidencia se
atribuye a gue la velocidad de crecimiento del microorganismc es len
ta y por lo tants dificil de encontrar frutos con sintomas en los

'anaquela:.

Laos mes

en oo cuales s

observd esta enfermedad son los més calu—
roses del afio ¥ la temporada de lluvias se inicia, condiciones que

favorecen ¢l desarrollo de otros patdgenos que enaascaran la presen—
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T AEL.A = 2 <

INCIDENCIAS DE FPhoma =

R 1 B 2 E 2 P 4 E O B &

0.00 Q.00 <, o0 0. 00 0.00 .00

AMNSL. TS X = D= VAR T ANIIO

F. DE VARIACION s.C. G.L. o3 o
EMTRE BLORUES 0.013 S 0.003
RESIDUOS 0,103 12 0.006
TOTAL .118 24 e

F (Calculadnp)= .485125%981

MOTA: Blogues al azar! 2 cad. com., durazno 7"-2 ¥y 4 meses de

prod.
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I M C T DEMNMNO T A D o 3y oeavsy = EDS -

3 B 2 =53 B 4

0,00 .00 .00 Q. Q0

0.00 0.00 G. 00 Q. Q0

o.ze 0.22 O.00 Q. QQ

2.4Q0 G.00 a.oc o. 00

0. 00 G. 00 UL o0 G.oU

Q.00 Q.00 0. 00 Q. a0

.00 0. 00 G. Q0 0. o0

.00 0.8G G. 00 G 00

Q.00. G. 00 .00 0.00

C.06 3. 00 .00 [l «le]

Q.00 .00 a.00 G. o0

0.34 .22 O. 00 0.00 TOTAL
Q.03 0. G2 .00 G. 00 MEDIA

Ay ST s I E

F. DE VARIACION S. 0. [ C.r.
ENTRE RI_OQUES Q. 002 2 0.001
RESIDUOS 0.115 z1 G. 005
TOTAL . 112 24 —m--—

F {(Calpuladp)= , 1705667112

MOTA: Comparacion de is enfermedad en 4 meses de produccion.
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T L H 2 s

INMT ITDENC I & D= Phoms sSp-

G. 90 C.06 TOTAL
C.04 Q.00 MEDIA

ARial. TS XS D= VarrlarknzZa

F. DE VARIACIONM s.C. G.L. C.M.
ENTRE BLOBUES G.ou% i T.00%
RESIDUOS Q.109 23 Q, 005
TOTAL O.11¢2 28 @ e

F (Calculadol)= 1.80274658

MOTAIComparacion de la enfermsdad entre 2 cadenas comerciales.
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cia de Phoma sp.
4.2.1.8 Pudricidn Blanda:

Atacd a los ftres tipos de durazno durante los cince meses de produc

cidn .y -a-las dos cadenas comerciales.

ANOVA 1 (Tabla 27):  En esta tabla se observa que el mayor pcf—
centaje de pudricidn-blanda se presento en el durazno tipe 1, duran—
te el mes I y-en la cadena comercial A (Blogue 1). La diferencia de

medias es estadisticamente significativa.

ANOVA 2 (Tabla 28): La diferencia entre los meses de produccidn

esvadisticamente no es significativa,

ANOVA 3 (Tabla 29): El tipo de durazno mis susceptible fue el 1
(B1) y el mds resistente el 2 (Bp). En este caso la diferencia entre

tipos es altamente significativa.

ANOVA 4 {Tabla 30): La diferencia entre cadenas comerclales 1o

es signiticativa.

Por motivos de indole practica se agrupd a tedas aquellas enfermeda-—
des que causarocon una pudricidn blanda y no presentaron algun signo

que permitiera identificar al agente causal. Dentro de este grupo se

incluyen & patdgenecs tales como Betrytis sp., Mucor spp. ¥y Rhizopus

spp. (identificados posteriormente en £} laboratorio).

El ataque a los tipos 1 y 3 principalmente, podria deberse a sus ca-

roctericticas anatdmicas (como se ha mencionado anteriormente) que

facilitan ¢l acceso de los micreoorganismos. E1 tipo 2 fue atacado en
meEnor propeoroeidon, ya que presenta una mayor firmeza en sus tejidos

¥ @s menos acueso, 1o que brindas considerable resistencia a golpes y

magulladuras. Cnando es tipo presentd los zintomas (mes T y V) se

debid probablemente a mal nanejo y delficisznte seleccidn antes del



T AELS

F 2T
TMNCIDENTC IA D= = . ERL SR I I
BLOBUE # 1 TOTAL: 85.3% MEDIAZ 13,
RLOQUVE 3 2 TOTALL 12,05 mEDIA: =]
BLORUE # 2 TQGTAL: .102 MEDIAL G
BLOQRUE # 4 TATALL O MEDIA: 3.
BLOBUE H 5 TATAL: 20.F2 MEDIAL S,
BL0QUE 9 & TQTAL: 22041 MEDIA: .
BLOBUE # 7 TOTAL: 38.83 MEDIAZ =
BLOGUE # 8 TOTAL: 2.73 MEDIAL 2.
BLORUE 8 © TOTAL: O MEDIA: 0.
BLORUE # 10 TOTAL: Q MEDIAG Q.
BLOEUE # 11 TOTAL: © MEDIA: O.
BLOQUE # 12 TQTAL: 26 MEDIA: S.
BLOQUE #H 13 TOTAL: 21.05 MEDIAC S.
BLOQRUE # 14 TOTAL: Q MEDIA: [
BLOGUE ¥ L5 TATAL: £.92 MEDIA: 2.
BLOBUE &/ 16 TOTAL: 22.&7 MEDIA: L.
BLOGUE # 17 TOTAL: 26.51 MEDIA: 4.
BLOQUE # 18 TOTAL: 18.75 MEDIA: e.
SANAL L =S XS D AR T AN~
. BE VARIATION 3.C. C.hl. [a s
EMTRE BLORUES %1013.867. iz S7.639
RESIDUOS HIQABL.598 23 19.354C
TOTAL %2045 .463 70 e

1= 3. O0SP2R259

NOTA:Blogues a}l azar:2 Cad.Com.,3 tipos de durazno

91

com
[SESRA

[olv}

y 5 meses de prod.
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TABIL. S M2

IRCTIDENI XA D = . BEL_ SO o

B 1 B 2 B 32 B 4 B8 5

4.95 ?.88 C. 06 .33 16.7%
19.58 16.00 5.25 .00 Z.00
25.71 5.95 3.30 ?.00 .00

S.0°9 ?.00 7.00 C.75 . Q.Q0

4.38 G. 00 5.Q00 0.43 a. 00

7.67 0. 00 ?.5C 0. Q0 0,00

0.10 0.00 0. 00 0. 00 .00

0.00 2.25 0.00 Q. 0C 0.00

0.00 Q.00 G. Q0 0.00 .00

0.00 C.00 3.43 Q.00 Q.00

0.00 C. 60 2.50 0. 00 .00

0.00 C. 00 10.867 Q.00 0. 00
.00 0.0¢ 12.408 G.C0 Q.0C
0.00 0. 0C Q. GC €. 00 0.00

0.Q0 .00 3. 00 Q. QC o. 00
G.00 Q.00 0.0 0.00 C. 00
0.00 Q.00 Q.00 0.00 0.00

q.23 G.00 Q.00 Q.00 Q.00

2.00 1.0 L0 .00 .00

2.38 .00 2. 00 3. 006 G. Q0

5.27 Q.00 O. QL OG- 00 .80

Z.50 Z..50 Q.00 Q.00 0.00

.29 5.50 0. 00 (€3 eTe] C.00

0.00 Q.00 .00 0,00 Q.00
112,48 2P7.852 50 FALBY 18.75 TOTAL

q.456 2.98 4. .26 EArRc = MEDIA
ARNGL TS IS I ED A T AN O
F. DE VARIACION s.C. G. L. c.M.
ENTRE BLOBGUES 102,959 4 25. 605
RESIDUDS 1247, 044 && 29,3501
TOTAL %HR2Q49%9 ., 363 A i

F (Calculado)= 867940206

NOTA;Comparacion de 1z enfermedad en S meses de produccion.
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TAaEL A BEF

TS T DENC I 0= = . BEi. AN ID &

4.93 ©. 10
19.58 C.Q0 .

2S.71 Q.00 i {
S5.0%9 .00
4.3g .00
Z.67 OO0
7.22 .00
16.00 0.00
5.95 Q.00
.00 3.00

140.01 18, 8% 124,08 TOCTAL
Z.00 C.75 .23 (MEDBIA

Ao TS T = I e R R R S N N g

F. DE vV2=IACI0N s,.C, G.L. C.otta
ENTRE BLCZUES 4E1. 353 2 240,678
RESIDUOS HISE&EB., 103 Se 23.060
TOTAL R2045F ., 463 L et

F (Calculadol= 10.43623%2

NOTA:Conzeracion d4e la entermedad &n 2 tipos de durazno.



BLORUE # ! TGTRL: 197,82 MEDIAC 4,71
RLOQUE # ZF L TOTAL: 2,82 MEDIAL 3.33
AN, XS IS I Ex WA X AMNIZOS

F. DE VARIACIOM S.-C. G.L. T

ENTRE BLOGQUES Z1.805 : 1 25.805
RESIDUCS U20LXT.a74 6% Z2F.242

TOTAL %2049, 480 ZO0 . -
F (Calguladol= 1.0BIR&6PYS

MNOTA: Comparacion ce la enfermedad éntre 2 cadenas comerciales.
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envasado aunado a condiciones ambientales favorzbles.
4.2.1.9 Pudricidn de la Punta Pistilar:

Se‘obserﬁé'unidamente en el durazno tipc 3 en el mes IT, III .y IV

|y en las dos’cadenas comeérciales.

ANCOVA ‘1 "(Tabla  31): En esta tabla se'observa que la diferenciza

de medias nc es significativa.

ANOVA 2 (Tabla 32): El porcentaje mids alto de esta enfermedad
se observs en el mes II (Bz)., la diferencia de medias, es signifi-

cativa.

ANOVA 4 (Tabla 33).: No existe diferencia significativa entre
las dos cadenas comercia;eSiW'f e “l:. :

ANOVA 3 no se realizd ya Que‘el‘pétégenblsolo étacé al durazno tipe

Los resultados obtenidos puedenatribuirse ai

El &rea pistilar, en el durazno tipd 3]é;’mﬁy pronunciada dafidndose
con facitidad, lo que permiteﬁlaVentradé'al agente causal (Penici-
1lium ap). e

- Durante =21 mes 1I el porcentaje de frutos con daflo en la punta pisti
lar fue mayor gue los otros meses, observa@ndose la misma pudricidn

en ctras areas del frute (Tabla 21).

Por lo tanto podria pensarse gue la fruta se dafdé por falta de cuida
do en el mancjc Surante €u s=leccidn y empaque, ademds las condicio-
nes de temperatura v huncdad durante esta época del aflo propician el

. establecimiento del microorganismo.
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T ABLD = L

ENS I DENC I A I . LT & FISsT L AR

B 1 B 2 ® 2 2 4 B S 2 & B 7
C.00 Q.00 5.885 ¢.00 1.5¢ 2.50 1.00
G. 00 3.060 Q. Q0 C. 00 1.35 1.0 1.26
Q.00 .00 0. 00 156.00 Q.00 a. 00 1.00
C.CQ <C, oe oL oo .50 . C .o &.060
0.0Q C. 00 . Q0 5.2%5 Q. ga G, a0 G. o0
G.00 [e ¥y ale] Q.00 1.75 . Q0 0.00 Q.Go
0.00 .00 5.3538 26.50 2.85 3.5%0 3.26 TOTAL
0.00 Q.00 5.53 4.42 Q.95 1.75 C.65 MEDIA

A AL TS T = o= WSS PRSI S

F. DE VARIACION s.C. G.L» C.nM.
ENTRE BLOQUES Q. 280 & 14.8%92
RESIDUOS 185.735 18 10.221
TOTAL z75. 185 24 00 e--—-

F {(Calculadol= 1.4432774

MOTA:Blogues al azar!? cad. com., durazno tipo 8 y 4 meses de prod.



TAaBRL.A #3

INC ITDEMNMC
B 1 B 2
0. Q0 5.55
0. 00 0.co
0.00 0.00
C.Q0 14,00
0. 00 2.50
0.00 5.25
0. 00 1.75
0.0Q0 0.Q0
0.00 32.05
0.00 a.s53

OPESL Y S TS

F. DE VARIACION
ENTRE BLORUES
RESIDUOS

TOTAL

MNOTA: Comparacicen

97

=

g S} D= = . Faan T & PIsT IL. A=
= 3 B 4
1.50 1.00
1.35 1.2
.00 1.00
2.50 0,00
1.00 O. 00
.40 0.00
Q.00 0.006
. 46 G. 00

&. 35 3.26 TOTAL
1.27 Q.65 HMEDIA
D WA BT T AN T S
s.C. CIR N C.i.
87.31¢ 3 29.170
Lar.46%4 21 8,936
2PE. 168 29 000 —e-e-

F {Calculadpi= 3.26439018

de la enfermedad enr 4 meses de produccion.



98

T ADILLS IR

INMNCIDENC IO D EX = . FoLamsgm & ST IS

B 1 B Z

0,00 Q.00
Q.00 .00
0.a0 a. o0
0.0C Q.oC
S$.55 0. Q0
1.5¢C . 0C

11.866 20.00 TQTAL
0. %0 z.90 MEDIA

ARSI XS X = D= SRR T SIS

‘F. DE VARIACION s.C. G.Ll. Gl
ENTRE BLOQUES 16.038 S S 16,036
RESIDUGS 259,129 23 11.266
TOTAL 275, 165 24 e

F Calewiador= 1.42332582

MOTA:Comparacion de la enfermedad entre 2 cadenas comerciales.
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4.2.1.10 Pudricidn por Rhizopus:

ol
T
W
a
[s}}

unicamente a los tipos 1y 3 durante los cuatro primeros me—

0
n
w
o8
QA

oduceidn y en las dos cadenas comerciales.

ANOVA 1 (Tabla 3&) H En esita tabla se observa que el durazno t}_
po:- 3 comerCLallaado en A S durante el mes i} 1oqae 7) presentd cl

porcentaje mas a'L to de- Rhlvo')u.. spp. La diferenciaentre blooue<, es

ANQVA 2 {(Tabla 35)7' En el mes IT (b«~) 1a 1nc,1de'1c1a de ‘este pa-—
tégeno fue mas alta. En este caso la dlfn Tencia Gemn_dlas‘eb estadig

ticamente significativa.

ANGVA 3 {Tabla 23¢) No existe diferencia significativa entre

los tipos de durazno afectados.

AMNOVA 4 (Tabla 37): La Giferencia entre cadenas comerciales no

es significativa.

Loz T

11tados antoeriores pudieran explicarse congiderando nuevamen—
te la flcilidad con que se dafiar mecanicamente log tipos 1 y 3 debi-
do o su constitucidn o hien a aque las condiciones de sanidad de ca-

jas, el transporte ¥y almacén dejan mucho gque des propiciaron el

ataque del microorganismo, el cuazl medimibte la s enzimas

aun en {rutas intactas.

1s enfermedad en el mes V pudo deberse a gque en este
periodo ya no se comercializd aninguno de los tipos antes mencionados

y 2l 2 parece

4,.2.2 Analisi

de la Pérdida Total.

En el is que a continuacidn se presentn se hace unns comparacidn

entraz los meses de produccidn, tipes de duraznc y cadenas comerciales,
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T ARL-S 24 =3

INCIDEMNMT IS IDE Ry A o pruass [ =

BLOGUE & 1 TOTAL: 28.058 MEDIA: 7.15
BLOQUE # 2 TOTAL: 10.76 MEDIA: S.28
BLOBUE # 3 TOTAL: 2.68 - MEDIA: 2.42
BLOQUE % 4 TOTAL: O MEDIA: Q.00
BLOQUE # & TOV AL 246.83% MEDIA: 3,23
BLOQUE # o TOTAL:D © MEDIA: 0.0¢C
BLORUE & 2 TOTAL: € MEDXA: 8.00
BLOGUE # @ TCTAL: 25.83 MEDIA: 5.12
BLOGUE # 9 TOTAL: O MEDIA: Q.00
BLORUE 4 10 TOTAL: 2.5 MEDIAS 0,63
BLOQUE # 11 TQTAL: Q MEDIAS 0.00
BLOQUE 3# 12 TOTAL: 2 HMEDIA: 0.430

ANMAL. IS S IDE WA TRE N &y

F. DE VARIACION .. Gal. C.M-
ENTRE BLORUES 302.683 i1 27.8530
RESIDUOS 425.883 24 12.326
TOTAL 728.766 48 0000 e----

F {(Calculado)= 2.1982158%

NOTA:Bloques al azar:?2 Cad.Cam.,durazne T-1 v T3 v 4 meses da proy



T AeEL S

ke e

INTCIDENC I S

DE R L TS S .
B oL B Z B 2 3 a4
32.00 .00 2.00°
a8.a0 C.CO 3.00
9.00 .00 O.00
1.00 G. 00 .00
7,20 C. 00 G. 00
5.2 Q.00 Q.30
i.89 Z2.480 G.00
C.00 C. a0 2. QG
Q.00 Q.00
Q.00 Q.00
G. 00 Q.00
C.00 0. 00
O, 00 0,00
G. Q0 0.Q0
G.00 0.G6
C. 00 C. o0
FCLEE Z.50 2.00 TOTAL
a.an .23 .40 MEDIA
AMSEL IS XS IDE MR T SN ES
F. DBE VARIACION s5.C. G.L. c.M.
ETRE BLOoUES 145 .2 3 aP.2a2
RESIDUOS 578,938 4%z 12,784
TOTAL T28.765 45 000 e
7 (Calculs 3. 62318262

MOTA:Comparacion de la enfermedad en 4 meses de produccion.
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TABL.A 33

IMNC ITDENC IO D FR i 5 or o pona s W ED e

W
[
[}
N

]

C U Qi

»

o]
4]
[e]
C @
'
coouwy

NS E T =TS

F. DE VARIACIGH
ENTRE BLOGUES
RESIDUOS

FTOTAL

NOTA:Comparacion

TOTAL
MEDIA
35 e RS FR K P 2SS
sS.C. G.l., C.M.
13328 i 13,123
15,6456 a4 15.265
PEB.76E A% e

F (Carcuwladol= 0065972879

de la enfermedad entre T-1 y T-3.



T ABL. S F =T

EMNCT IDDENCS I A DB

B B Z
1&.33 £.12
8.70 2.562
Q.00 G.00
2,38 .00
2,15 0.00
1.18 Q.00
i.8e 0.00
Z. 50 13.0¢C
2.900 7.30
8.40 3.00
0.00 131.5%3
1.00 Q.00
7.20 C. 00
5.42 4.00
1.820 <. 00
&.,00 Q.00
aL 00 Q.00
0.C0 Q. Qg
a.00 $. Q0
0.00 G.00
3.00 4. 00
[eJyelu] G.00
2.506 Q. 0aQ
Q.COo Q.00
.88 G. 00
.00 0. 00
2.00 0.0C
.00 Q.00
C. GO Q.00
.00 0.00
T.00 Q.00
77.5%9 4&.59 TQTAL
Z2.30 3.4 MEDIA

AMPAIL_ I SIS DE
F. DE VARIACION
ENTRE BLOQUES
RESIDUOS

TOTAL

[NEVENES
~ON

Oaw
NORMD

LV

NN

pOTA:Comparacian de la enter

2 R o= w5 =

F o (Caloulade)=

S o 2 DD AN ISR D A

G.L, C. .
1 2. 877
as 16.479
a5 meee-

medad entre 2 cadenas comerciales.

103
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sin importar el agente causal, con el fin de cecnocer el porcentaie

total de pérdida que se tuvo.

En la tabla 38 (ANOVA 1)lse muestra que la diferencia entre bloques
es significativa, presenténdose un mayor porcentaje de enfermedades
en durazno tipo 1 comercializado en A durante el primer mes de pro-
duccién (B1).

En la tabla 39 (ANOVA 2) se observa la mayor incidencia de enferme—

dades durante el quinte mes de produccién con un 14.35%, Sin embargo,

al analizar estadisticamente la difersncisa de porcentajes entre me—
ses de produccidn ésta no es significetiva, 1o cual indica que no

hubo influencia de la épcca de cosecha en L2 presencia de las enfer—

medades; pudiendo atribuirse = gqus durante todo el pericio de produc
r

cibén las condiciones cli

2 mencs homogéneas, prava

i
leciendc humedzd y temperaturas aluas.

Al cowparur lz susceptibilidad de )

enfermedades (Tabla 4C; AWGUA 3) =e encia de por

centajes es8 significativa con un 90% de co wiyor porcenta

Je de pérdida a cimparacién con el
e

tipc 2 gqu

En este caso era de esperarse que 2l tipo 3 (11.73%) se viera mas
afectado que ¢l 1 debido a sus caracteristicas esitructurales poco

resistentes. Sin embargo, esto no sucedid por proceder de huertas es

, tablecidas en el norte de la Repiblica Mexicana, donde se tiene un

buen control fitosanitario, aunado a un adecuado manejo postcosecha,
ya que después de su corte se utiliza preenfriamientc (hidroenfria-
miento) para quitar el calor de campo y posteriormente ser tranépor-
‘tados bajo condiciones de refrigeracidn, retardando en esta forma

los procesos metabdlicos del fruto y el desarrocllo de los microorga-
nismos. Ademds por regla general se envasa en charola de polictilenc

con lo cual se protege de dafios mecinicos y el contacto con frutos
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T oaELLA FH ==

INC T DEMMNC IS D ENFERMEDSDES

RLOGUE # 1 TOTAL: 24.0%9 MEDIAI23.82
BLOQUE # 2 TOTAL: Z2.81 MEDIAILIL.Aa4
BLOGUE # 3 TOTAL: 38.73 MEDIAT &.46
ELORUE # 4 TOTAL:I 22.%54 MEDIA: 4.951
DLopuE % S TCTAL: 22.17 MEDIA: 2.04
BLOBUE B 6 TOTAL: 22.91 MEDIA: S.98
BLOQUE 8 7 TGTAlL: 92.28 MEDIAI13.1E8
BLOQaUE # € TOTAL: Z2.7% MEDIA: 2.75
BLOQUE # 9 TOTAL: 42.37 MEDIAI10.84
PLOIUE # 10 TQTAL: 54.92 MEDIA: ©.415
BLOQUE # 11 TOTAL: 15.55 MEDIA:15.55
BLOGUE # 12 TOTALI121.73 PMEDIA 17 .39
BLOQUE # 13 TOTAL: 39.25 MEDIA: &.549
BLOGUE & 14 TOTALL: 15.%0 MEDIA: .95
BLOGUE # 1S TOTAL: 32.08 MEDIAZ11.03
BLOQUE H 16 TOTAL: 3z.82 MERIAZLI6.41
BLORUE # 17 TQTAL: 45.67 MEDIA: 9.13
BLOQUE # 18 TOTAL: 2€.&% MEDIA 14,35

APMNASILLL IS IS IDE VAR I ARIS

F. DE VARIACION s.C. G.l. C. M.
ENTRE BLGRUES %L1284.27¢% 1> 102. 340
RESIDUOS %1858.583 S3 35.087
TOTAL *2S510.332 70 e

 (Calcutadol= 2.946%2564

NOTA:Blogues al azar:i2 cad. com,, 2 tipos de duraznn y S meses de prod




B = L W =

LS T IDEE T I e ENFEMRIMEDNIDE =

R 1 B 2 B 2 B 4 B S
24,31 4190.8¢ 2.01 12,14 2£.986
28.28 R1.40 S. 88 10,59 2.23
32.86 7.49 4.3z 11,00 Q.00

8.64 12.00 .28 &,350 ©.00
12.51 1Z.32 S. 25 3.34 0. 00
10.30C 8.527 ?.30 Q.00 0.00

1.35 .8.40 8,40 0. 00 Q.00

1.80 2.75
6.3%9 13.00 i2.0Q .00 G.00
7«11 2.29 .58 0. 00 0.900

N
4]
<
o]
o]
o
o]
o]
[a]

16.323 12.72 11.50 .00 G.Q0
5.75 15.40 1&6.67 Q. Q0 0.00
$.82 11.33 16.15 Q.00 Q.00
i.33 .50 GO0 G. 00 <. 00
5.40 5.31 Q.00 Q.00 S Q0
3.12 10.45 G. 00 Q.00 .00
4.8% 11.20 0. QC [appele] <. 00
3.15 >.z23 C. 00 Q.00 Q.00
7.1%9 135,855 .00 .00 0.00
.32 23.:15 Q.00 .00 .00

12.50 25.00 C.CC G. 00 0.30
2.353 TS G, 00 0. 00 C. Q0
BL.27  2V.AR O.00 [are lul Q.00
.77 135.00 .00 .00 3.00
&.2%  13.30 Q.Q0 0,00 .00
Q.00 30,00 .20 <L 00 0.00

1.035 45.67 28.69 TOTAL
?.37 12.72 f.31 .13 14.35 MEDIA

S, TSI e AR I ANES

F. DE VARIACIQN S.C. G.L, Q.M.
ENTRE TLORUES 213.720 ) 53.430
RESIDUGS 439401.612 56 51.340
TOTAL WI615.332 J0 . mmee-

T (Calculadols 1.03867805

NOTA:Comparacion entre los 5 meses de produccion.
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T AL A D

INCTIDEMTC IO DE EMFERMEDADES

B 1 B Z B 3
24.31 1.8 3.18
2g.28 1.8Q Z.19
32.86 &, 37 ?.32

8.64 N O 4 12.50
10.e8 16,33 15.58
31.80 S.70 12.00

7.45 13.00 .58
13.00 2.25 11.5%0
12.82 12.7Z2 12.16

8.57 15,40 1Q.50

8.40 26.45 11.00

3.01 Zz2.22 a, 50

<. 88 &, 82 2.53

4.33 .35 2.52

.28 &. a0 &.27

&, 25 3,12 ®,72

2.S0 L =3 &, 29
12.51 11.32 25.19
10.%0 i ZR.QC

2.78 5.11% ?.723

Q.00 i, a8 27.22

Q,00 11.20 13,00

U. GO F.EE i%.30

0.00 o.50 10.00

Q.00 .50 i6.67

0.00 T.00 16£.145

251.18 204.15 204.¢2 TOTAL
12.56 €.17 11.723 MEDIA

AROSEL. S D= i3S LA K NI

F. DE YARIACION a.C. G.lL. C.M.
EMTRE BLORUES 257,123 2 128.561
RES1DUOS %3BSB. 207 &8 49,385
TQTAL %3615. 3382 70 e—e—-

F (Calculadol= 2.60322319%

MOTA: Comparacion entre los 2 tipos de durazno.
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T AEBELLS =+ <t A '

INC ITODEMNNCS T A DE ENFERMEDADES

BLOQUE # 1 TOTAL462.88 MEDIAZ11.02
RLOQUE # 2 TOTAL: 297.28 MEDIA:I1Q.25

F. DE VARIACION S.C- G.L- C.M.
EMTRE BLOGUES iQ.078 i 10.078
RESIDUQOS %23605. 2549 5% $52.280
TATAL %3615, 332 70 @ o=

F (Calculadol= .122882104

NOTA: Comparacion entre cadenas comerciales A ¥y B.




enfermos. En cambio el tipo 1 proviene de huertas del centro de la
Reptliblica Mexicana donde los suidados pre y postcosecha son defi~
cientes.

Analizando la tabla 41 {(ANOVA 4), donde =me mpara la incidencia de

enfermedades entre las dos cadenas comerciales, se tiene que en la

tienda A {CONASUPO) =) porcentaje {fue i

ramente mayor {(11.02%)
que el encontradco en B (Comercial Mexicana) (10.25%)-. Examinéndp lo
antarior.estadisticameubc se oUserva que esta diferenclia no es sig-
nificativa. Lo cual quiere decir que el manejo del fruto en ambas

tiendas es muy similar.

Finalizando el andlisis del porcentaje teotal de pérdida de durazno
dehida a enfermedades sin considerar tipos, fue de 10,71% (Tébla az}.
Tomando el precic promedio pera 1985 de 2300.00/kg. la pérdida as-

ciende a $32,130.00/tonelada.

Asimismo, en la tabla 42, se presenta el parcentaje con el cual con-
triobuyd cada enfermedad a la pérdida total; nctandose gue la pudri-
cidi Lienda (Boteyiis sp., ducor spp., Rizopus sppd ovupa ol piloss
lugar (4.154%) seguida por la pudricidn zafé (Mo

2.415%.

con

El resultado anterior, concuerda con el informe presentade por USDA
en 1975; cuya principal causa de pérdida en duramno, atribuye a da-~
Aos mecdnicos; lesiones gue faciliten la penetracidn de los microor-—

ncilas en el

'ganismos. 53 se piensa gue en México hay serizs deficie

mane jo postcosecha, se justifica que en este trabajo los porcentajes
obtenidos, hayan sido muy similares a los reportadcs por 2l Departa—

mento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) (Mitchell, 1980).

Para estudics posteriores, scbre la e

imacién de pérdidas en postco

secha de esta misma cspecie frutal, se recomignda evaluar los dafios
1

‘en la bodega, antes de exponer leos frutos a la venta ya que &n e

(353
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caparate hay seleccidn tanto por parte de los ancargados del depar-—
tamento de frutas, como por los consumidores, leo qre altera el valor

r¢al de la pérdida.

TABLA 42. CONTRIBUCION DE CADA ENFERMEDAD A LA PERDIDA TGTAL.

ENFERMEDAD CONTR;?U.CION

,Pudriéi$n>por Alternariakj v: . 1.015

Pudricién por Moho Gris 0.035

Pudricién Agria 0.210

Pudricidn Café 2.415

Pudricidn por Mucor - o O.lOdH
Pudricidn por Moho Azul - g 0.431

Pudricidén por Phoma ) 0.008

Pudricidén Blanda .' . ..4.154

Padricidn de la Punta Pistilérr g 6;587

Pudricidn por Rhizopus . S ) 1.748

Porcentaje Total de Pérdida ' E S 10.71
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4.3 C 32N T R <& L,

En este incisg se discute el efectc de 1la

temperatura en £l control
de las enfermedades durante el almacenamiento. Para ello es necesn-
rio dar una explicacidn previa sobre la nomgnclatura que aparece en

las tablas cerrespondientes, facilitando asi su interpretacidn.

4.3.1 Anélisis d= lo

I

Farametros.

Primeramente se da el nombre de lasz variables analizadas y el orden

e

en el que se manejan tanto en la matriz de corrslaciones, como en
los parémetros. {dia, época (E-1, E-2, E-3) Tipos de durazne {T-1,
T-2, T-3) temperatura (Temp.) y Porcentaje de severidad del dafio

(% Dafel.

La matriz de correlaciocnes nos muestra la dependencia de las varia-
bles entre si tomadas dos a dos. Esto puede interpretarse de la mis-
ma forma que si se tratara de unz ecuacidn de represidn de solo dos
variables siende, =l valor del coeficiente de correlacidn (r}, &l
que se muestra en ia matriz. Entre mids cercanc & 1 sea el valor de r,

mas perlecta serd la interdependencia entre las variables, cuandoe se

ot

iene un modelo de muchas vartables los r  siopl generalments son

fod

ajos.

En los medelos con variables Jdcticias a veces se requiere eliminar

algunas de ellas para nc caer en la llamada trampa de las variables

ficticias (significando una redundancia de efectos en la variable de—

s pendiente), esto no quiere decir que no se tome en cuenta la varia-

ble eliminada ya que el efecto de ésta se explica por el término in-
19

dependientsz, es decir Eo {(Pollard, 77).

El signo positive indica proporcionalidad directa entre la variable
que acompafia al pardmetro y la dependients que es ¢l dafio. Por el

contrario el zigno negativo indica una relacidn inversa entre las

rariabl
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El coeficiente de Determinacidn (R*) ilustira sobre el grado de ex—

plicacidn del experimento que nos da el modelo encontrado.

R® se define como el tanto por uno, que se acerca 21 valor calcula-

do al valor real.

El coeficiente de Determinacidén cerregido (R¥¢), es una correccién
que se hace al R2, antes dado, de acuerdo al ndmerc de variables del
modelo, Mientras mayor sea ¢l ndmerc de Sstas, mayor secrd la correa-

El valor F {Estadistico de Fiéher) nos da un criterio cuantitativo
para aceptar o rechazar de manera terminante si existe o nce, depen-—
dencia global de la variable dependiente de las independientes defi-

nidas on el modzlo.

Los valores que se presentan a continuacidn de la F dan los grados
de libertad del numerador y el denominador gque se utilizan para en-

contrar ¢l valor en tablas, a diferentes grados de significancia.

Si el valor de tablas es inferior al valor calculado, se acepta la

dependencia estadistica antes mencionada (Daniecl, 1983).

Suma de los cuadrados de los errores (SEZ): Los errores son la dife-

rencia ent

el vator real de la variable dependiente y €l valor cal

culado por el modelc. Mientras mayor es esta suman menor representa-—

tividad del fendmeno dé el modelo (Daniel, 1983).

Durbin Watson {D.W)}: Esta prueba proporciona elementos para decidir

si el modelo es adecuade para representar el fendm

o, indicando si

la llamda mutocorrelacidén (correlacidn entire los grrores),

la gue pueds ser de tipo positivo o negativo; en =21 primer caso, el

valer de DLW, se agcorcard a care y oen ol

anda a cuatro, Cuando no

existe autocorrelacidn en absoluto D.W.

izual a dog. Normalmente

cuando sze obtiene un valor de D.W. semejante a uno & ires, nc se




TLEMS  armuine O N

utilizado en

Para decid

cnte difecrentes de

cero, se acud:s al estadistice de Student (%) - Ti en los resultados

de computadora.

el valor de o ocelouladds es congruainle con el signo del

P
u
o
T
3
Q

rametro correspondiente (B). En gensral, si el valor de %t caleculado
es superior a 2, sc -tendr& una dépendencia estadisticamente valida

de la variable dependiente con la variable ana

b
-
N
&
o
B

Para definir de una manera cencluyente estadis
t

ica se consultan los wvalores ds teblas

A.3.2 pnAlisis por Enflfermedad.

-
por Alternaria:

tres tipos .de durazno, en las tres

ba
Q
23

Altsrnarid sp. s¢ presentd-en
n

épocas de produccidn y en las dos temperaturas de almacenamiento.

En la tabla 43 de las

= osubie

Al analizar cada una de las varia

bies se detecta lo sigulente:

El pericdo de almucenamiento {T1) es altamente significativo, indi-

cando gue conforme aunenban los dias de almacsnamiento las pudricio-

nes causadas por

nonge tambidn aumontan.

En cuanto @ la temperatura de

:igte diferancla

. -t

iva entrae Los dos niveles probades. Encontranco mayor por—

problems en fruta almacenads a Q°C =2n comparacidn con la



114

e Tl A g =

T ZTOENCITA IDED AL T S A & ==

DIA Temp E-1§ E-2 E-3 T-1 T-2 % Dano
HOTA: aliModelo lineal bJ)Estan considerados los: 3:tipos de durazno
MATRIY DE CORPELACIONES .

1.000 0.533 ~.068 0.0C61 -.374 Q.358 -, 004 Q. 288
0.9533 1.000 -.508 -. 097 0. 039 0.0483 ~-. 133 G. 280
-. 068 -. 508 1.000 ~. Q8% -. 095 Q. 122 -.022 0.0886
0. 041 ~-. 097 ~-.08% 1.000 ~. 989 - .372 Q.473 ~ . 497
-. 374 0.05% -~ Q9S -. 4569 1.00Q -« 580 -.0014 -. 080
Q. 358 a.043 Q. 177 ~-. 379 ~-. 5640 1.000 -.411 0.517
- . 004 -, 132 -. 022 0.473 -, 0041 -.49%1 1.000 -.540
0,288 0.280 0.086 -. 9497 - . 080 0.512 ~-.540 1.9000
B O =-10.0477529

B 1 = Q66910149 ,

B 2 = .0355072148

B 2 = 2.73724787%

B 4 = [.8C2B73ZI

B 5 = 10.2620738

R oA = L PETALLIATDE

R 7 = .I&DPLI0FEE

RAZ2= L S0FF21e87

RAZ(CY= ,a8R532855

F= 19.32338%& 7 /7 13Q

SE~Z2= 193.797698

dw= 1.03130673

SE I = .010495648918 T 1 = 6.873036/7

SB 2 = .0435374025 T 2 2= 2.56107205854

aR 3 = Bis&6.70736 T R = 1.19D00399E-03

SB G = B8l66.70744 T 4 = 1.07P89747E~0R

SBR S = 81866.70748 T 5 = 1.25730887E-03

SB & = .302321638 T & = 2,80313693 .

SB 7 = ,2%3819049 T 7 = 1,22766403
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untanida a tempecatura ambiente (20 F 1°C).

Las Zfpocas de produccidn no son sipnificativas, en el ataque de

Alterneria sp. (T3, Ty, Ts).

El duragno tipo 1 -(Tg) ¢ mds susceptible que el tipo 3, mientras

que el tipo 2 no es significativamente susceptible a esta enfermedad.

‘La pudricidén por Alternaria no es un problema importante. en postcosg
cha, sin embargo es interessante considerar que en este caso, €1 du-
razno Tipo 1, presentaba probablemente mayor nGmero de-dafies mecd@ni-
cos que los otres Lipos, por le cual se vidé mas afectado, ya gue
Alternaria sp. es un patdgenc débil, de crecimiento lento gue s0lo
ataca & traves de heridas, abrasiones, ete, o bizn, la fruta prece-
dia de huertos sin control fitomganitario . Ademas en ia Iruta, con
el paso dael tiempo hay degradacidn de compuestos fendlicos, por lo
cual se vén perdiendo sus defensas naturales, resultandoe 'asi mas
afectados los frutos almacenados por periddos prolongades indepeéen-

dientemente de gue se encuentren bajc condiciones de refrigeracidn.

-

&

Lo que expliva ¢l becho de gue 21 tipo 1 hava presentado 2.23% de

saeveridad @l <afs o 2°C cimacenado durante 48 dias, comparads con

[}

1 mismo tipo de durazno a 20 ¥ 1°C almacenado 10 dias y cuya seve-
idad fue de 0.63%; ademds, nay que considerar que la temperatura
nima de crecimiento del micrcorganismo e¢g de -32°C (Sommer, 1880a)

y per lo tanto la temperatura de 0°C n¢ lo controld.

c4.3.2.2 Pudricidn por Moho Gris.

Se presentd en las itres édpocas de preoduccidn, en los tres tipos de
durazno y o las dos temperaturas de almacenamiento.

En la tabla 44 se observa a influcncia de las variables sobre
el porcentaje de severidad del dafo es altamente significativa

_(F = 8,45},



T IR A R ed S

N XIOENT I & D EE Bt vy b i

DIA Temp £-2 E~-3 T-2 T3 % Tano

NOTA: alModelo lineal bl3 epocas ds prod. ¥

MATRIZ DE CORRELACIONES

1.600C -.Q71 Q, 151 -. 332 0.&619 —. 122
~-. 071 1.000 ~-.590C Q.13 ~.302 D.2849
0,151 ~.540 1.000 -. 067 0,120 -, 084
-.332 G.211 -. 067 1.000 -. 522 0.57¢6
Q.&19 -. 202 0.120 -. 8522 1.000 ~.302
~-.173 C.284 -. 08l 0.578 -.302 1.000
Q. 28a - 282 0.0R% 9. 05% 0.494 ~.4541
B O

P 1

B 2

E 3

B 4

B 5

B &

RCZ

R~2

F= o8

SE~2

dw= 2. 143&21357

SR 1 = ,0i42196903 T 1 = 1.8074943R68

SB 2 = 0202731812 T 2 = 2.015944:2

SE 3 = $Z08.7F0ez2 TR ~-3.8B9828128E-049

SB 4 = 9203.708352 T 3 -R.50353665325~-0G5

SR 5§ = 9203.70628 T 3 2.75822051E-04

SB & = P202.705632 T & = 2.82545143E-03

1186

3 tipos de durazno.

Q. 284
~.282
3,079
09.0S%
Q0.5%4
-.551
1.000
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€1 porecentaje de daflo es significativamente dependiente del dia de
(T

almacenamiento {Ty) y do-ia temperatura (Ts).

Las épocas de almacenamiento, no son significativas, aln cuando en
1a época 2 {T3) el fruto fué mis resistente a Botrytis sp. que el

cosechado en las épocas 1 y 3 {T4).

El porcentaje de dsfic

significativamente dependiente del tipo
de durazne (Tg, TG)'

En este caso, se ve la influencia de la temperatura a 0°C en el con
trol de la enfermedad, ya gue la severidad del dafio fue de 0.980%
después de 47 dias de almacenpamiento, en cambio los frutos manteni-

% e solo 5 dias de vida

=l
Gtil., Considerando que la temperatura dptima de crecimiento de
Botrytis sp. es de 20°C segin Ogawa st al. {(1980) y que penetra en
los frutos, tanto directamente come a través de dahos mecdnicos, se

explica su raépida diseminacidn en los duraznos almacenados a 20°C.
4.3.2.3 Pudricidén por Cladosporium.
Cladosporium sp. abtacd a los bres tipog de-duraznc, unicamente duran

te la primera y segunda épocas de produccidn, en la tercera época

solo en durazno tipe 2 (Tabla 45).

El efecto de las variables en el porcventaje de la severidad del dafio
es altamente significativa. (FF = 6.47).

Como se puede ver, el dia (Periodo) de almacenamiento (T;) no es

significativo en el ataque de Cladosporium sp.

La temperatura de almacenamiente (Tp) ez significativae para que se

presente este microorganismo.



TeEL_ A <2 T

ENC XOEMNC I S I>ES Clados@per i um

DiA Temp E~lo2 T-1 T2 % Dano.

MOTA: alLeg (% Dano) bBYT-2 soleo en E-3 cllos 3 tipos
MATRIZ DE CORRELACTONES .
1.Q00 -. 072 0.45% -.128 -, 162 0.353
-.072 1.000 -.501 -.i82 -.22& Q.275
Q.45 ~. 301 i.000 -.0823% 0.022 O0.162
~.128 —-.ig2 -.083 1,000 -.178 -. 385
-. 162 -. 226 G.a22 ~.1>7e 1.0C0 ~. 826
0. 352 Q.275 Q. 162 —~.33% -. 426 1.C00
R O ==7,1i0992729¢

B i = ,014%482%132

B 2 = 131017202

R 32 =-.03210C4837%

B 4 =-~, 412488827

R = 1.31322238

R 2= 290300465

RZLCH L 2RE85954668

Fa &.a67Z220248 55 FF

SE"2= 474.3122861

dwi= 1.6£19230¢

SR 1 = 0222452372 T L = .&627810436

SR 2 = .03314782068 T 2 = R.BI6ZF79

SB 3 = 220498127 T 2 =-.0342185467

SR 4 = (8305435698 T 4 =-,4846381628

SR S = 708243298 T L o= L.385335104£1
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tiva.

poca de produsceidn (To) no ex

En cuanto a los tipos de durazno: EL tipo 1 {T,) s menos suscepti-
ble a Cladosporium sp, que el tipe 2, mientras gue el tipe 2 (T5)

29 significativamente 21 nmas

sus

plible de los tres.

fAnalizando el hecho de quo solamente la temperatura de almacenamien-—
to ¥y el durazno tipe 2 fueron significativos en la presencia de

la severidaa del dafio a 2U°C

Cladosporium sp. se tiene Lo siguient:

fue de 1:08% en 17 dias de almacenamiento y 0% en los frutos conserva

dos a 0°C durante 73 dias. Esto ze puede explicar tomands como base

que la temperatura Sptima de crecimiento del microorganismo es de
22°C y ifa minima de 1°C {Ryall & Pentzer, 1974), razdn por la cual a
0°9C se logrd su control, no obstante gue los duraznos almacenados a
esta temperatura eran del mismo lote gue lo= colocados a temperatura
ambiente y presentaban numerosas fisuras en su epildermis (stress),

lesiones que normalmente utiliza o] microorganismo para establecerse.

4.3.2.4 Pudricidn Agria (G

Geotrich 5p. S2 presentd en el durazno tipo 1 y €1 las dos prime-

ras £peccas de produccidn {Tabla 46).

La influencia de las variables en ¢l porcentaje de severidad de dafio
s

signitlcativa (F = 7.70).

El pericdo de almacenamiento (Tl)» es altamente significativo para

que se presente el ataque de este microorganismo.
La temperatura (Ta) no es significativa-en el'ataque de este hongo .

La época de produccidn (T3) es significativamente importante, presen

téndose mayor incidencia de la pudricidn agria aurante la época 2.



T OE L~ e ==

T NC I IDENNC X & o= Eezoo s~ L o= e Tn
DIA Temp E—-102 % Dano

MNOTAZ aitodelo lineal b)T-1 en E-i 9 E~Z
MATRIZ DE CUORRELACIONES

1.00Q Q.87S -. 224 -. 093

0.575 1.0060 -.572 0. 356

-.223 -. 87 1.0C3 -. 2349

- 022 O.3%6 -.2249 1.000

B QO = 353298545

B i = .1562%5759

R Z = ,03Z93&65973%

B & =-1.46320CFF82 -

R"2= ,4434%568653

RA2({C)= . 38TL2LR425

F= 2.27024857i@ A /s 2P

SE~2= 111.21321&

dw= 1.52212538

SD1 = L 2GT00slonl T l.= 8.28T20722

SB 2 = .0453%&60042 T 2= .PRZ7P0425

BB 3 = .X4111603%9 T8 =-2.27108372

f
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La alta incidencia de la pudricidn agria en e

durazno tipe 1 y du-
rante la segunda épccza de preoduccidn, 1.21% a 20°C después de 5 dias
y 2.33% a 0°C transcurridos 27 dias de almacenamiento se puede atri-
buir a los dafios mecanicos y sobremadurez  que presentaban leos fru—
tos, ademids, al incremento en ia humedad relativa del cnvase, ya que
en este caso fue de cartdn y presentabs tenos ventilacidén que la fru
ta envasada en reja de madera de la primera época, en la que se tu—
vieron 0.38% de severidad dz dafio a 20°0 después de 10 dfas y .1.87%
a 0°C pasados 48 dias. Por obro lado hay. gue considerar gque la se-
gunda época fue la dltima en gque se comercialiuzd aste tipo y por lo
tanto quizd influyeron condiciones Tisioldgicas y ecoldgicas de la

huerta.

Asi pues, de zoverdo a lo anterior no se logrd el control de la en~-
fermedad con baja temperatura, como era de esperarse, presentéandose
en su lugar un incremento en la severidad del dafic a medida que se

prolongaba el pericdo de almacenamiento.

4,3.2.5 Pudricidén Lalsg

La pudricidn café atacd unicamente al durazno tipo 2, en la primera
y sepunda &pocas de produccidn y en las dos temperaturas de almacena

miento (Tabla 47).

El valor de ¥ (28.83) e
porcentaje de severicdad del dafio es sltamente significativo.
£l dfia de almacenamiento {perioda) {T,) es altamente significativo

m
para £l atague de esite microorganismo.

La época de produccidn (Ta) es altamente significativa, siendo mayor

el dafio durante la primera. La temperatura (Ty) es una variable sig-

nificativa con un 20% de confiany

siende mayor ¢l dafle a 20°G.
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TABL.A =<7

INCIDENCI® D ES Mo A

DIA E~1{p2 Temp % Dano
NOTA: a)Log (% Dano) b)Durazno tipo 2 y epocas 1 y 2.
MATRIZ DE CORRELACIONES

1.000 0.151 0.724 -.128
0.151 1.000 - . 336 ~.488
Q.7249 -.336 1.000 ~.0381
-.128 -.488 -.031 1.000
B O =-1.56300619

B I = 0388590581

B 2 = 3.90244714

B 3 = .0413719516

R*2= .717823%54

R*2(CY= .692928244

F= 28.8310032 3 s 34

SE"2= 42.78%93473

dw= 1.37562373

SB 1 = JO0iZ54832Z253 T 1 = 8.69217497°
SB 2 = .,427643371 T 2 = 9.,12546664
SB 3 = .0276594336 3 = 1.498576279
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En este caso, que solamente se vig

feld

afectade 2l durazne tipo 2, se
ede atribuir a que siendo cricllo, no tuve control fitosanitario
durante precosecha y traténdese de una infeccidn latente los sinto-
mas se evidenciaron en cusnto las condiciones de madurez y ambienta
les fueron prepicias., a su vez no hay que descartar la suscgptibili

dzd de tipo genético.

Asimismo, se observdé gue a medida que se prolongaba el almacenamien
to el porcentaje de frutos enfermos se 1ncrpmentaua, no . asi la seve

ridad, teniendo en la primera épcca los siguientes datos: 37% de se

gui
veridad del dafic a 20°C =2n un periodo de 3 d de almacenamiento;

fa
25.687% de_severidad a 0°C o lus 31 dias de almacenamiento. En este
casc se observa control de la enfermedad a 0°C esto se explica, con-
siderando que de acusrdo a Sommer (1980a) ia temperatura minima de
crecimiento de HMoniliniz spp. es de -1 a G°C y su Sptimo seglin Ogawa

et 2l. (1980) es de 24°C.
4.3.2.6 Pudricidn por Mucor,

Mucor spp, atacé a los tres tipos de durawmno,. durante las tres épocas

de produccidén y a las dos Lempe*aturab de almacenamiento (Tabla 48).

El valor de F (21.52) muestra que la influencia de las variables en

el perecentaje de soveridad del dafic es.altamente significativo.

El dia (Pericdo) de almacenamiento (T3} es importante en la presen-—

. cla de Mucor spp.

No zxiste diferencia significativa entre las dos temperaturas proba-

das (Tp).

Los frutos de la época 1 (BB) fueron ligeramente més resistentes que
los de la época 2 (84) y de ia época 3 (Bg), aungue no son valores

significativos, (T3, Ty, ¥ Tg).
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T aEL_S = <=2

INTIDENC IS D= it ) S =] o S0 .

DIA Temp &£-1 g-2 E-2 T-4 T-2 % Dano

MNOTA: alLog(% Dano) blEstan representados los 3 tipos de durazno
PIATRIZ DE CORRELACILONES

1.000 Q.644 -.278 -.287 -.021 0.19e -.2380 0.089
0.644 1.000 ~.518 -.013 ~-.011 0.020 ~. 124 0.2485
-, 278 -.518 1.000 - .070 -. 097 Q.170 -.020 Q0.09%
-.237 -.013 ~.0%Q 1.000 -.408 -.320 0.56%93 -.435
-.021 -.011 - .09% -.408 1,000 -.735 -.Q052 -.174
0.198 0.020 0.170 -.320 -.735 1.000 ~. 461 0.3504
-. 230 —.174 -. 020 0.592 -.082 ~. 34561 1.000 -. 628
0.089 Q.245 C.09% ~.435 ~-.174 0.509 ~. 628 1.000
B O = 86.3547888

B 1 = .1940275%94

E 2 = .03BROI&Z214

B 3 =-95.576%206

B 4 =-22.1820948>7

B S =-87.%983148%

B 6 =-.0458493248¢

B 7 =-3.03%9752e

Re~2= ,56327114049
R~2(Cl= ,5354651911

F= 21.31&58%1 7 7 138
SE"2= 941.6645636

dw= 1.112118%8

SB I = ,0199648766 T 1 = 2.71854693 -
SB 2 = .03383660G41 T 2 = 1.3144673931

SB 3 = 5975.18624 T 3 =-.0159956388

SB 4 = 5975.1862 T 4 =-.015427484°9

SB S = 5975.18617 T 8 =—.0150594753

SB. &6 = .934469812 T 6 =-.0490580521

SB 7 = .7111352684 T 2 =-4,27440249
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El durazne tipo 1 3, siendo el

antzriores.

tipo 2 (T9} signirfi

Lo cual hace supaner la tipo gendtico, que le imparte

Unica via de penetracidén

n
[oN
W
=
o
0
Bl
W
v}
b
a
I
O
2]
a

mayer resistencia a lo

que utiliza el microorganismo.

Asimismo, no se tuve un ceontrol total de la pudricién a 09C ya:que
la. temperatura minima de crecimiente del microorganismo es de -2°C
(Sommer,. 1980a).y La dptima de 24°C {Ogzawa. et &l.,.1980)... .-

Para el durazno tipo 2 se obtuvo un 0.25% de severidad del dafio a

20°C después de un periddo de 11 dias de almacenamiento.y un 5.02%

a 0°C después de 71 dias de almacenamiento.
4.3.2.7 Pudricidén por HMoho Azul (Peniciliium sp.)

Penicillium sp. atacd a los tres tipos de durazno, las tres épocas

de produccidn y en las dos tamperaturas de almacenamiento {(Tabla 49).

La influencia de las variavles en el porcentaje de severidad del da

fio es altamente significativa (F=15.28).

El porcentaje de dafio es significativamente dependiente del dia de
almacenamiente {(periodo) (Tl) y de la temperatura (Ts),
Las épocas son importantes en la aparicidn de Penicillium sp. .

(T3, Tg, Tgl.

En cuanto a los tipos de durazno, el tipo 2 (T,) fue significativa-

mente el mis resistente.

Come en 21 casc anterior la influencia de tipo genético imparte al

tipo 2, alta reszistencia al atague de este microorganismo, en cambio

en los tipos 1 y 3, la constitucidn de su pulpa poco consistente y
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T ADLLAS 3 T

IMNC IDEMNTCIA DE Paermici 1l iwum S -

DIA  Temp E-1  E~2  E~3°7 Tl T2 - % Dane

NOTA: a)Log(%‘Dano) b)Estan . represenptados los 3 tipos de durazno

MATRIZ DE CORRELACIONES

1.000 O.267 G. 114 0.017 Q. 054 ~. Q072 0, 1267 -, 317
Q,267 1.C00 -, 817 - . 091 0.058 0,918 -. 142 .21
a. 114 ~-.5317 1,000 -. 027 -. 128 G.212 ~. 002 Q.0348
0.017 -, 0%1 - . 09% 1.000 -.466 -, 377 G, 486% ~.48&
Q.054 G.ose -, 1324 R 11 1.000 ~.8644 C.0172 -. 080
~. Q72 C.018 Q.212 -. 277 .=. 6544 1,000 -. 4857 C. 304
0.12% -, 152 - . Q0 Q.4a62 Q.017 ~,417 1,000 ~.T77
~.317 C.311 8,034 R 2 =0) -. 0RO G, S04 - 8937 i.000
B 9 =-f1%.031211
B 1 = 158024359
B Z = ,17%978032
B 2 = 3112.255488
B 4 = 114.720085
B D = 1135.8506753
B & =~.23:181435%
B 7 =-5.0133082%2
R42= .44743S1076
RAZ2{Ci= _318359335

= 18.2827677 7 s 132
SE~R2= pog

dw= I .94
LOLIR2POB 32
LD3OBPT04SR
G031.51915
4031.851923
qozy.H1ea?
L ETISEBF0G

L &6BPG0474%

i
L)

8. 63958233

S5.87574111 .

LO2R1497222 -

L 028473 1L587%

. O2BOTOPRT2

. 343138078 -
Z.430836

(U I )

0
]

MO AW -

N R

SENUNSTENES

Wi os o
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anvazidn del patdgens. Por

al presen-

namiento, =n
macenamiento

{1930) qui sp. uaa temperatura minima de

crecimiento

4.3.2.8 Pudric i n por Phoma.

sp. . atacd unicamente al tipo 2 durante la primera y segunda

&pocas de - produccidn y edlc-a G%C {Tabls S0).

El sfecto de las variables en el porcentaje de severidad del dafio

nc es significativo.

Ho existe dependencia entre el porcentaje de dafic y el dia (Perlodo)

de almacenamiento (T;).

La época de producciion es onificativa con un 90% de confianza, el
D

_mayor porcentaje de dafic se presentd durante la primsra poca (Tz).

No existe dependencia entre la temperatura (Tz) y el porciento de

daho.

Al igual gue en los casos precedente

genatica determina la sus

czptibilidad del %tipe 2 al atague de microorganimos. Su mayor
incicdencia en la primera &poca quiza esté determinadae por condicic-

nes ambientales. y culturales de la zona de procedencia del frute

asi como por las practicas de manejo posbtcosecha. Lo importante de
esta enfermedad ez que no se controld con bajas temperaturas de al-

macenamiento comoe S$e esperaba, dndose los frutos con una se-—

veridad de 0.08% después de 31 almacenamiento en comparacidn

ceon D% a 20°C transcurridces 3 decir, no se detectd on con-—

diciones ambientales probablemente por ser un microorganismo de cre-—



TABL. A SO

INMNC IDENCIA DE FPIhoma b= . T

DIA E-10Z2 Temp % Dano

NOTA: a)tog(% Dano)

MATRIZ DE CORRELACIONES

1.000 0.0649 0.213

0.064 1.000 ~-.336
0.213 -.336 1.000
~.13% -.488 -.031
B 0 =-6.84551621

B 1 = 2,7247840BE-03

B 2 = .858180635

B 3 =-.0162746%926

R~2= ', 0703250779
R~2({C)=-.0117050629
F= .8573072786 3 /s 34
SE"2= 92.26983542

dw= 1.82322748

SB 1 = .,01843077&7

SB 2 «62827115S

SB 3 -04046357465

[

b)Burazno tipo 2 y epocas -\ y 2

~. 139
-.488
-. 031

1.

T 3
T 2
T3

000

= .527638322

1.36593989 -

=-.400501678
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Solamente at gquraszno tins 3, oun 1as dos temperaturas de alma-

zenaniente ¥ sila Bid.
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enkajae de goeve-

El porcentaje de severidad

apendien

te del pericde des

La temparatura {T.) e significativa on e) porcentaje de la severi-

En cuanto a las épesos de produccidn, los Trutes de la dpoca 2 {(Ty)

vanenta

de ia primera {Txz)

El hecho

durazne

tructura zue durante el oma
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FPenicil

‘dricién

de almacenamiaento la a
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case aln cuando aparen

a de x

de lg tempe
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muchos casos el de
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a las temperaturas evaluadas; asi ccmo los dias que se retarda el
ataque microbiane del 50% de los frutos almacenados. En esta tabla,
resulta de interés observar, como el durazno tipo 2 en la 2da y 3a
épocas muestra mas larga vida a 0°C, comparado con c¢l de la primera;
lo cual se debid probablemente a que el porcentaje de la severidad
del dafio causado por Monilinia spp. bajd de 25.67% de la primera épo-
ca a 2.27% en la 2a y a 0% en la 2a; retardando el ataque de &ste y

otros patégenos al 50% de los frutos hasta en 65 dias.

TABLA 55. EFECTO DE LA TEMPERATURA EN EL ALMACENAMIENTO DE
DURAZNO DURANTE TRES EPOCAS.

EPOCA i EPOCA 2 EPOCA 3
( INICIAL) (INTERMEDIA) ( FINAL )
TIPOS 1 2 3 1 2 3 1 2 3
. DE
DURAZNO DIAS DE ALMACENAMIENTO
2
T L
E M .
M Ajoriec | ag {31 | 24 | 27 |69 | a8 ] - |73 | 24
P c
E D E .
R E N
A A
T "
‘u I
R E
A Ny | 20%1°c! 10 3 6 5 a 4 - |7 3
T
)
DIFERENCIA EN
-1 86| 21
DIAS 38 | 28 | 18 | 22 | 65 | aa i
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La péraida trada en o
(11.029%) fud ligeramente mayor gue en 0

nc siondo s A o1 ferensisn signiitioativa,
7.~ De los tipoes

imds susceptible =

resistentae el

psd

no

irflu

Termedades

comercial A {(CONATURQ)
{Comercial Mexicana) (10.25%)

1o}

0

de enfermada

postcosecha del duraz

iz de laz enfermedades setardan

to almacenado hasta por: 58&

1.y 32 en el tipe 3 (Promedios,
Lo anberior demuestra la importancia de 1a temperatura a 0°C al de-
morar leos preceses mstabdlicos tanto del
fruto mastimi agi, la vida potencial

que mejor se centrolaroen
Lam Sp., Mondiinia spp., Pendeillium ap., Rhi-
vingae ¥ Erwinia carotovoera.
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