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INTRODUCCION

A. Presentacifn_del Problema y Semblanza del Sitio de Estudio.

A partir de 1966 diversos factores ecoldgicos y econdémicos
desencadenaron la actual crisis de los diversos sectores produc
tivos del agro mexicano.
te
de
de
za

Esta crisis ha repercutido negativamen
en todos los dmbitos de la poblacidn, aumentando los costos
produccién del sector industrial, agudizando el problema

1a concentracidn urbana y afectando los saldos de la balan-
comercial y con ello agravando el problema de l1a deuda na-

cional (Hewitt, 1978; CEPAL, 1982; Appendini, et a1-1983; Barkin y
Sudrez, 1985).

Ante esta crisis diversos organismos pidblicos y privados
de ciencia, tecnologifa y extensién agrfco1aAhan empezado a bus
car soluciones a muy diversos prob]emaé tecnol1dgicos que ata-
fien a 1os distintos sectores del agro. Para el sector comer-
cial, que opera bajo las mejores condiciones de produccidn, se
busca resolver los problemas agreldgicos de escasez de agua,
saiinidad eddfica y desecuilibrio poblacioné] de especies no-
civas. Para el sector de subsistencia seria necesario introdu-
cir otras opciones productivas, incluyendo nuevos cultivares y
prdcticas de manejo que mejorasen el consumo local y elimina-
sen periodcs de escasez de alimentos. Para este mismo sector
es necesario generar técnicas que incrementen y aseguren la
produccidén y los excedentes comercializables de granos bdsi-
cos bajo las condiciones limitantes de produccién que caracte-
rizan al grupo, sin aumentar lo0s costos ¥y réduciendo el dete-
rioro ecolégico (CONACYT,"1984).

En este contexto se han planteado diversos proyectos con
el objeto central de identificar las tendencias actuales en
la ciencia y la tecnologia en México y evaluar hasta qué gra-
do atacan los principa1e§ probiemas de la subsistencia y el
desarrollo, sugiriendo algunos de los factores principales
que impulsan u obstaculizan estos esfuerzos. - oo



Para ldgrar esto es necesario analizar el cambio tecnolé-

gico presente en las localidades agrarias, como resultado de

1a respuesta espontdnea e improvisada de ios campesinos ante

sus retos productivos inmediatos. Es ademds necesario entender

el punto de vista y 1a actitud de los productovres rurales ante
el conjunto de problemas ya planteados y ante la forma en que

estos pretenden ser resueltos con la aplicacidén de soluciones
tecnolégicas. Esto implicaria no solo entender como éstas acti
tudes afectan y conforman la politica cientifica y tecnoidgi-
ca, sino ademds entender el proceso de creacidn, incorporaéién
y difusién de innovaciones tecnoldgicas en el seno mismo del
sector agricola.

No es posibie, 3in embargo, pensar en el proceso de desa-

rrolio tecnoldgico en el agro como un proceso homogéneo

Bajo
las condiciones de crisis econdmica

imperantes en el adro se
han generado un conjunto de estrateoias de acumulacidn y su-

pervivencia, caracterizadas por distintas formas y niveles

de inversidn de los recursos productivos y por diversos objé-
tivos de produccidn para lJas distintas clases sociales agra-
rias. La interaccidn continua entre el patrdn social de acumu-

"lacién (o desacumulacidn) de cada clase y las relaciones socia

les y econdmicas entre ellas determinard la respuesta que ca-

da clase dard al desarrollo e incorporacidn de la técnica pro-

ductiva {(Bhaduri, 1983). Cada clase social en cada condicién

ambiental particular tendrd una respuesta distinta a las opor-
tun1dades tecno]og1cas y part1c1para también en forma distinta

en el proceso general de creac1dn de * conocimiento productive y
tecnoioaia.

"Uno de los grupos de productores agricolas méds importantes
en México por su ndmero (mas del 80% de la pob1ac1on rural) e
1mportanc1a en la producc1on de granos b551cos para el consumo

nacional (del 40 2l 60% de la producc1on total) es el grupo de

los campesinos pobres, caracterizados por tener menos de 5 has.

de tierra cultivable y por usar bdsicamente fuerza de trabajo .
familiar en el trabajo agricola (CEPAL, 1982). Es evidente que
para cubrir el objetivo antes planteado se necesita thudiar



la economfa productiva y respuesta tecnoldgica de este grupo.

E1 estudio de l1a tecnologia de produccidn de los campesi-
nos pobres en su conjunto es una empresa muy compleja. En la )
blisqueda por subsistir los campesinos pobres manejan un gran
ndmero de alternativas de produccidn silvo-agropecuarias, cada
una con caracteristicas econdémicas y tecnoldgicas propias
(Hernandez-X, 1985). Aunque de hecho estas alternativas funcig

nan integradamente, era necesario acotar el estudio por 1o que

se opt6 por analizar solamente la produccidn de granos basicos
y en especial el maftz.

En México el maiz ha sido por muchos siglos y es actual-
mente un elemento fundamental en la actividad econémica y el
consumo de amplios sectores de 1a poblacidn rural y urbana.
Actualmente el estancamiento en 1a produccidén nacional de
maiz constituye una de las causas méds

importantes de la crisis
agricola, Ademis,

en ninglin otro cultivo ha sido tan patente
el fracaso de los paquetes tecnoldgicos modernos y de los es-
fuerzos oficiales por aumentar la produccidén de alimentos bd-
sicos a través de politicas agricolas como el Sistema Alimen-
tario Mexicane (Barkin y Sudrez, 1885).

La produccidn dc mafz en México nuncaha estado exenta de
dificultades. De hecho, los

para la produccidn agricola
tad del territorio nacional

recursos con que cuenta el pafis
son muy problemdticos. Casi la mi
es desértico o estd sujeto a patro
nes de precipitacion tan errdticos que 1o hacen prdcticamente
incultivable. La mayor parte del resto del pafs se constituye
de zonas temporaleras, en donde las condiciones fisjogrdficas,
edafolégicas y climdticas restringen los perfiodos de crecimien
to del maiz y convierten su cultivo en una actividad econdémica
de alto riesgo {Bassols, 1979). ' ’

Bajo estas condiciones tan adversas de produccién los cam
pesinos mexicanos han desarrollado a través de los afios un con
junto de préacticas productivas de muy bajo costo monetario ade
cuadas a las condiciones de temporal. Estas prdcticas van des-
de la ciudadosa seleccidn del grano de siembra, proceso que ge

nerd inconscientemente mds de 25 subespecies genéticamente bien



constituidas y adaptadas a distintas condiciones de produccidn

(Welhausen et al., 1952), hasta la transformacidn del paisaje na

tural a través del manejo y conocimiento empirico de diversos

factores fisico-quimicos del clima, del agua, del suelo y de la

topografia, y de cientos de especies.y variedades animales y ve-
getales, de sus caracteristicas morfolégicas, fisioldgicas ¥y
fenoldgicas, de sus estructuras pohlacionales y de su integracion
en comunidades bidticas y ecosistemas. Con etlas los producto-

res han logrado amortiguar los efectos nocivos de las sequfas,

de las heladas, de los procesos erosivos y de azolvamiento, de

ias 1luvias torrenciales e inundaciones, todos ellos caracte-
risticos de las zonas montafiosas temporaleras de México
(Hernandez-Xolocotzi, 1985).

Este conocimiento tradicional se generd y acumuld bajo con-
diciones sociales muy distintas a las que prevalecen hoy dia en

el campo mexicano. En el pasado todas las prédcticas de manejo de

‘los recursos naturales para la produccién de maiz iban claramen-
te dirigidas a la reproduccidén de un sistema de vida sustentado
en la produccidn de este grano.

En estas condiciones el produc-
tor de maiz era naturalmente un generador de tecnologia agrico-

la y un conservador de la naturaleza per se. Actualmente la

produccién de maiz ne representa para ningldn grupo de producto-
res que hd'cuente con subsidibs y apoyo oficiail
rantizar su reproduccidn econdmica y social,
los productores de subsistencia.

la _via para ga-
ni siguiiera para
Muchos sectores agrarios, prin
cipalimente los que se hallan md@s insertados en Jla produccidn

comercial, han abandonado la produccidn de maiz empujados por
las dificiles condiciones de produccién del grano bdsico y
las politicas oficiales de precios de garantia, de créditos,

de creacidn de infraestructura agr{co]a y de las politicas de

comercializacidn oficial del grano. Los peguefios campesinos

minifundistas de las zonas montanosas temporaleras son los
gue mantienen la mayor parte de la actual produccidén de este
cultivo (Appendini et al., 1983). Lo hacen no sélo con recur

sos escasos y problemdticos, sino también en condiciones de

franco deterioro de sus medios de produccidn, como consecuen



cia de Ta exp]osidn demogréafica. Cada grupc social tiene su
propia ley de poblacidn (Marx, 1979). Los campesinos pobrés de-
penden de la fuerza de trabajo de su familia como principal re-
curso productivo y via de acceso a las distintas alternativas
productivas y de ingreso que el sistema les presenta. De aquf
que exista una fuerte presidon entre estos productores para que
constituyan familias numerosas, con hijos de ambos sexos y to-
das las edédes.AEsto provoca que la tasa de crecimiento pobla-
cional de este drupo sea béstante alta (De Janvry, 1980). ET
proceso en su conjunto provoca un acelerado fraccionamiento de
las parcelas y apertura de nuevos terrenos a expensas de las
tierras boscosas y de pastoreo, 10 que irae consigo cambios

en las condiciones tradicionales de produccidn que impactan
negativamente el equilibrio en el ecosistema y con ello la pro
ductividad de la tierra. La reduccidon de los tiempos de barbe-
cho, 1a multiplicacién de plagas y malezas y la erosidn de las
zonas denudadas son consecuencia directa de este proceso. O

sea que el crecimiento pobiacional no sdlo reduce la cantidad
de recursos per capita sino también deteriora la calidad de
estos recursos y de su manejo tradicional.

Este proceso ha aumcntado la incapacidad de los produc-.
tores campesinos de regiones temporaleras para garantizar su
reproduccidn econdmica y social a partir de la produccisn de
mafz: Por ello han tenido que disefiar estrategias de supervi-
vencia dirigiendo sus recursos productivos hacia alternativas
no agricolas, como puede ser el trabajo asalariado en granjas
agricolas, la migracidén temporal o parcial-hacia las urbes me-
xicanas o simplemente reducir las actividades maiceras en favor
de la cria de ganado o el pequefio comercio (De Janvry, 1980;
Garcfa-Barrios, 1985). E}l énfasis puesto sobre estas nuevds al-
ternativas no agricolas como vias econdmicas mds adecuadas que
el maiz, que muchas veces debe ser subsidiado con los recursos
econdmicos derivados de ellas, ha 1levado a un descuido progre
sivo de los .recursos.naturales. Entre estos estd el abandono
de tierras o de.précticas de manejo clave para la conservacidn
de los ambientes de produccidn, como pueden ser la construc-



cién de terrazas y bordos o la excavacién de canales para con-
ducir los torrentes fuera de las zonas de cultivo, acelerdn-
dose con ello el deterioro ecolégico y la erosidn.

Los campesinos pobres siguen produciendo maiz y 1o hacen
porque 1o necesitan, tienen Tos recursos y los conocimientos pa
ra hacerlo y carecen de los necesarios para abandonarlo por
otros cultives méds rentables. Sin embargo, solo 1o producen pa-
ra el autoéonsumo Y no dependen de €1 ni siquiera para intercam
biarlo por otros productos de consumo bdsico. Asf, la produccidn
de mafz en condiciones de temporal se'presenta como un hecho
sumamente paradéjico. Por un lado los campesinos pobres siguen
produciendo maiz y destinan una gran parte de sus escasos y de-
teriorados recursos y del esfuerzo familiar a producirlo pero,
por otro, no sustentan sus esperanzas econGmicas en este proQ

ducto, desplazandolo por otras actividades tan pronto como sus
recursos se los permiten.

En el1 plano tecnoldgico, como ha sido senalado arriba, es-
tas otras actividades pueden resultar contradictorias con las
prdcticas tradicionales de cultivo del maiz. Sin embargo, dis-
tintos elementos y prdcticas han resistido diferencialmente a

.las presiones econdémicas. Algunas técnicas maiceras han sido

mds sensibles, por requerir de mucha mano de obra o de una:
fuerte organizacidn comunal, y se les ha abandonado. Tal es el
caso de las prdcticas de conservacidn del suelo. Otras técnicas,
sin embargo, han permanecidc a pesar de los cambios econémicos.
Por ejemplo, el legado de conocimientos tecnoWégicoé que alin con
servan los campesinos se sigue aplicando en gran medida en la
seleccién y conservacién de variedades de plantas y animales ade
cuadas a las condiciones ambientales particulares. Aunado a este
proceéo de "sensibiiidad diferencial" de las practicas agricolas
ante las crisis econfémicas se da una actitud tecnolégica diferen
cial entre los campesinos de distinta posicién econdmica.

Esta crisis de la produccién y tecnologia maicera rige en
la actualidad el proceso de creacidn, incorporacidon y difusidn
tecnolégica en la produccidon de maiz de temporal entre los



in e s g R

Coixtlahuaca
[ ]
2

*_Tamgzalapan

Juxtichuaca

Figura 1. Localizacidn geogrdfica del Municipio de San Andrés Lagunas,
Mixteca Alta, Oaxaca.
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campesinos. Es evidente que su estudio analitico y cuantitativo

debe hacerse a través de la observacién directa del fendmeno en
algunas localidades especificas. En el proceso de seleccidn de
dichas localidades se deben tener en cuenta ciertas regiones

claves representativas de los distintos problemas econdmicos y
ambientales. Entre ellas se encuentra la Mixteca Alta como una

regidn que bien puede ser asocijada con un nivel critico de ero-

sién del suelo. Bajo estas consideraciones se eligid al

Munici-
pio de San Andrés Lagunas como sitio de estudio.

A continuacidn
describimos algunas de las principales caracteristicas geografi
cas, demogrdficas y econdOmicas de esta localidad.

El Municipio de San Andrés Lagunas se encuentra en las
coordenadas 16°-31'12"

Jatitud Norte y 96°47'42"
te, dentro de 1a

Tongitud QOes-
regidén de sierras y valles templados conoci-
dos como Mixtecas Alta de Oaxaca (Figura 1).
una extensidén total de 5,111-20-00 has.
cuencas

El Municipio tiene
Abarca dos pequefias
intermontanas con drenaje endorreico situadas a 2000~
2100 metros sobre el nivel del mar, flangueadas al Este y Qeste

por dos sierras alargadas en sentido NW-SE que alcanzan una al-
tura da 2500 m.s.n.m.

En el Municipio habitan actualmente 230 rersonas (224 fa-~
milias) que se distribuyen en la cabecera municipal de San An-
drés, la agencia de policia de San Isidro y en dos pequefias ran

cherias: Barrio de Guadalupe y 1a Soledad. La Cabecera y la

Agencia de San Isidro cuentan con las servicios bdsicos de agua

y Tuz y estan precariamente comunicadas con la carretera Pana-
mericana.

Las actividades econdmicas locales de 1a poblacidn son la
. produccidén de granos badsicos para el consumo familiar, Ta cria

de borregos, chivos y vacas a pequefia escala y 1a elaboracidn
de cestos de palma (tenates) para la venta.

£1 censo municipal consigna que 1a superficie total del
municipio se divide en 445 has.

de temporal Sptimo o humedad,
1866 has.

de temporal y 2799 has. de agostadero y cerril.



En el ‘drea agricola del municipio se producen varios cul-
tivos b&sicos mediante diversos sistemas tradicionales de cul-
tivos, calendarios de prdcticas y variedades locales de maiz .
Yy otros granos. Estos son:

-~ cultivo de Maiz de Humedad {(Cajete), con variantes de
siembra temprana (enero-febrero) y tardia (marzo-abril).
- cultivo de Mafz Temporal

- cultivo de Trigo en _Invierno, con variantes de siembra

temprana (septiembre) y tardia (octubre-noviembre).
cultivg de Chicharo y Lenteja de Invierno.

-~ «cultivo de Trigo de Temporal.

- cultivo de Frijol Mateado.

En todos los casos se trata de un sistema de cultivo anual
con uso de yunta o tractor para la preparacidn de la tierra,
uso de yunta para las labores de cultivo, uso opcional de abono
animal y uso nulo de fertilizantes qufmicos.

Algunos de 1os hechos que expresan la crisis de la produc-

cién y tecnologia maicera en el lugar son Jos siguientes:

(i) E1 Municipio ha sufrido un éxodo de poblacidn hacia las
zonas urbano-industriales muy notable a partir de la década
de 105 50's, por la incapacidad de 1a actividad econdmica lo-
cal para emplear a toda la poblacidn y ofrecerles condiciones
minimas de bjenestar. En 1956 habia en la localidad 600 padres
de familias y nacieron 480 nifos, en 1970 nacieron sdlo 38 ni-
fios y los Jefes de familia eran menos de 300. De acuerdo a es-
timaciones de las autoridades locales actualmente habitan fue-

ra de 1a localidad mds de 700 familias oriundas en San Andyés.

La poblaci6n actual es predominantemente de parejas de
m&s de 60 afios y nifios. E1 90% de la poblacién oriunda del mu
nicipio de 30 a 40 afios se encuentran fuera. Hay por tanto

una reducida poblacién en edad propia para la actividad agri-
cola. ’

(ii) Después de la década de los 40's-50's 1a sierra occidental
fue prédcticamente abandonada como drea agricola después de. ha-
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ber sido una drea de intenso cultivo de temporal. E1 sobrepas
toreo y el abandono y consecuente deterioro de las obras an-
tiguas de conservacidn de suvelo (algunas de l1a dpoca prehis-
panica) han acelerado la erosién del drea. Incluso en las

tierras muy fértiles del valle hay buen nimero de parcetas
abandonadas por sus duefios.

{(i4i) E1 municipio de San Andrés Lagunas hasta la década de los
50's-60's produjo matz excedente que se vendfa en la regidn.
Actualmente una parte importante de la poblacidn no produce 1o
suficiente para su propio consumo y se ve obligada a comprar.

Nadie en San Andrés tiene como objetivo de produccidn la venta

de excedentes de maiz. Buena parte de la produccién del grano

es subsidiada desde fuera de la poblacidn por los familiares de

Tos productores gque permanecen en el lugar y en muchos casos

la produccidn de maiz no es capaz de generar Jas condiciones pa
ra reproducirse a si misma.

(iv)En el municipio viene ocurriendo un serio deterioro de los
recursos naturales involucrados en la produccidn e incluso un

deterioro de la infraestructura generada para modificar las con
diciones ambientales Timitantes.

si6n de la sierra occidental ha
bles sus tiervas y ha provocado
las tierras mads fértiles de los
guar las zonas mié bajas de los

lLa severa deforestacidn y ero-
dejado practicamente inservi-
el azolve de cerca del 25% de
valles. Los drenes para desa-

valles han quedado inconclusos
en varias ocasiones y se encuentran en la actualidad totalmen-
te azolvados.

(v} A pesar del deterioro del suelo y a la escasez de fuerza
de trabajo en momentos criticos del ciclo productivo del mafz,
no todos los productores se auxilian con el uso del tractor ¥y
ninguno ha adoptado el uso de fertilizantes guimicos. La mayor
parte de l1a poblacidn se excluye de promover la reforestacién,

el control de azolves, la construccién de terrazas y el drena-
do de las zonas inundables.
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San Andrés Lagunas es un lugar altamente representativo de
las condiciones de produccidn y los problemas de los campesinos
maiceros de las zonas de temporal. En San Andrés es posible en-

tender la integracidn de varios de los factores econdémicos y

ecolsgicos que afectan la agricultura de temporal. Entre estos

factqres se contemplan dos de suma importancia para la agricul-
tura de temporal en México: (i) la impredecibilidad de Ta pre-
cipitacidn y (ii1) la migracidén temporal y permanente de mano

de obra hacia centros de concentracién urbana.

B. Objetivo Central y Preguntas Bisicas de Estudio en San

Andrés Lagunas.

El objetivo del estudio en San Andrés Lagunas es describir

y analizar en un caso concreto cémo se integran los factores que

determinan la crisis productiva y tecnoldgica de l1a produccidn
de maiz en las zonas de temporal mexicanas. Cubrir este obje-
tivo supone responder a las siguientes preguntas:

{i) iéQué cambios ocurrieron en la estructura econémica y social

de la comunidad de San Andrés que provocaron el cambio de
actitud productiva de los pobladores ante el maiz7,

iCémo es la base de recursos con que cuentan los poblado-

res de San Andrés para la produccidn de maiz en particu-

lar y ta produccidn agricola en general? iCémo es el me-

dio natural y el resto de los recursos productivos en y
con que se desarrolla el cultivo de maiz? '

(iif) éQué estrategias de supervivencia y acumulacidn han di-

.sefiado los pobladores y que importancia relativa tiene

1a produccién de maiz en cada una de ellas? &Qué nivel

y calidad de recursos son necesarios para acceder a

una u otra estrategia?

{iv) ¢Qué sistemas tecnoldgicos de produccidn de maiz operan
actualmente? iC6mo estdn determinados éstos por las con-
diciones ambientales, por otros recursos productivos dis

ponibles y por las estrategias econdémicas de los produc-
tores?.
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(v)
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£QqQué condiciones ambientales y qué factores de la estrug
tura econémica y social han provocado la actual actitud
técnigd y productiva de los pobladores hacia el cultivo
de mafz; Yy en general hacia el manejo y transformacién
de Tos recursos renovables para 1a produccidn? éPorqué
los campesinos con suficientes recursos no producen mafiz

en excedente y buscan otras alternativas que 1o sustitu-
yan?. )
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METODOLOGIA

Los aspectos que se abordaron en el estudio que se presenta
fueron:

A. Delimitacidn y reconocimiento del &rea de estudio.

B. Estudio de las condiciones ambientales y naturales para
1a produccidén de maiz.

C. Estudio de ias diversas formas de manejo tecnoldgico del
cultivo del maiz integradas en sistemas de produccidn.

B. Andlisis de las estrategias econdmicas de Tos pobladores
del municipio.

E.

Estudio de 1a historia de 1a produccidn de mafz en la
Mixteca Alta y en San Andrés lLagunas.

A. Delimitacidn y reconocimiento del drea del Municipio

A partir de un reconocimiento general de la regidn de la
Mixteca se eligié el municipio de San Andres Lagunas como si-
tio de estudio por las siguientes razones: (i)} por conformarse
en una unidad geopo!itica {municipio)lde tamafio y poblacidn ma-
nejables; [ii) por encontrarse cerca (40 km de 1a carretera

Teposcolula-Tiaxiaco; {iii) por presentar una alta heteroge-

neidad de ambientes para 1a produccidén que permitiese evaluar
el papel del ambiente en la tecnologia y;

(iv) por presentar,
al

igual que muchas comunidades mixtecas, una economia parcial
mente sustentada por emigrantes a las ciudades.

En noviembre de 1984 se hizo el primer recorrido de reco-

nocimiento y se planted a las autoridades municipales y a ta

poblacidn en general 1a intencidn de llevar a cabo el estudio

Yy el cardcter del mismo. En una segunda estancia se hicieron
entrevistas generales con los pobladores y se revisaron los
datos censales del municipio.

E1 estudio abarcé de noviembre de 1984 a junio de 1986 con
un total de 203 dias efectivos de trabajo de campo en el munici-
pio de San Andrés Lagunas.
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B. Estudio de l1as Condiciones Ambientales para la Produccién
de maiz.
1) Estudio Geoldgico y Geomorfoldgico
La historia geoldgica y geomorfogénesis del municipio de
San

Andrés lLagunas se determind con base en los estudios geo-
16gicos y paleontoldgicos del Dr.

irea de estudio. (Ferrusguia V.

gicos y parte 1: Geolo-
g7a del drea Tamazulapan-Teposcolulz-Yanhuitlédn. Mixteca Alta,

Oax. México. I. de Geologia UNAM). La geomorfologia actual
determiné mediante las cartas de l1itoiogia,

Ismael Ferrusquia V. en el

ismael (1976) Estudios Geolé-
Paleontoldgicos de 1a regidn Mixteca;

se

estratigrafia y
geologia estructural del mismo autor y mediante la fotointer-

pretacidn detallada y observacidn de campo del drea de estudio.
Se obtuvo una carta geomorfoldgica de escala aproximada
1: 400400.

2) Estudio Edafoldgico

Se hizo una fotointerpretacidn (1: 50000) preliminar de los
suelos del Municipio de San Andreés.

Con base en los contactos
establecidos se establecieron 26

puntos de muestreo. En cada
uno de ellos se hizo un perfil de suelo y se realizd su des-

cripcidon completa en campo y el muestreo de cada uno de lTos ho
rizontes delimitados.

-E1 1£goraﬁonio de arndlisis quimicos del Departamento de .

Edafologia del INEGI realizd el andlisis quimico y fisico com-

pletq de cada uno de los muestreos (ver apéndice No. 3). Con_baQ

se en esta informacidn y la ratificacidn en campo de los con-

1: 50,000) caracte-
Para cada'tipo de -

. tactos se elabord el mapa de suelos (escala
rizando cada una de Tas unidades de suelos.

suelo se hizo una interpretacidn agroldgica con base en las

descripciones fisicas y quimicas de los perfiles {ver apéndice

ND. 37). Se obtuvo ademds una.carta de series de suelo esc?]a
1: 50 000 '
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3. Es
tSe
‘de la e

(Estacié

msnm en
© Se

(i) E1
(ii) La

tudio Agrometeorolégico

_ana1izaron ios registros de pardametros meteoro]égicoéu

stacidn San Andrés Lagunas para el periodo 1952-1985

6n 081 Servicio Meteoroldgico SARH, situada a 2280
el centro del drea de estudio) ) '

determind:

régimen de temperatura media mensual
probabilidad de heladas en cada mes del afio

{(iii) La precipitacién media mensual y anual

(iv) La
T ta
Za

(1

(v) La
Es

(c

(vi) . E

(vid)

(viid)

precipitacﬁén modal de cada mes y del afio. La preéipi—
cidén modal se estimé a partir de Ta PP. mensual utili-

ndo el estad1st1co Lambda propuesto por Enr1queta Garc1a o
984).
PP modal = A~ 1 PP media donde A= _1

A (coef1c1ente de var1a—
cion de la PP)

o

evapotranspiracidn potencial (ETP)umensual.
ta se estimdé como 0.8 X evaporacidn de tangue tipo A.
arlos Ortiz Solorio comunicacién personal, 1985),

1 régimen de humedad @itil mds frecuente para cada mes del afio.

. _ PP, modal del mes - 0.5 ETP mensual
dondg Ih modal del mes = 5.5 ETP mensual

E1 periodo de crecimiento para maiz (FAO, 1978) mds frecuente en el
drea, para condiciones eddficas medias,

donde PeCre = Perfodo en dias en el que IH > 0 y en el que la

temperatura media y la ausencia de heladas permite el adecuado
desarrollo del mafiz.

Se estimé la predictibilidad de 1a prec1p1tac1on en cada mes del
afio (mediante el coeficiente de variacidn de Ta misma) y la proba-

bilidad de precipitaciones adversas, para las condiciones de pro-
duccidn en San Andrés Lagunas.



4. Estudio de Humedad de 1os suelos

A falta de condiciones materiatles para la realizacidn de
un monitoreo detallado de 1a humedad eddfica, se hicieron in-

ferencias sobre el patrdn de humedad de los suelos agricolas de
San Andrés mediante:

(i) E1 reconocimiento de Zreas inundables, de humedad y de

temporal con varios productores de la localidad.
E1 muestreo de humedad de 90 punteos a 35 cm de profundidad
siguiendo un transecto que cubrid las principaies

mas y texturas de los suelos del drea agricola.

Para la
determinacidn del % de humedad (peso humedo) se utilizé

el método del carburo de Calcio (Speedy Moisture Tester) i
E1l muestreo se realizd una sola vez en la Gltima semana o

de marzo de 1985. Los resultados de % de humedad se ubica-

ron {de acuerdo a la textura correspondiente) en
vas de tensidn de humedad de M.

(i1}

topofor---

las cur-

Aguilera Contreras y R.

Martinez Elizondo (1980) para estimar su posicidn respec-
to del punto de marchitez permanente.

(§11) E1

analisis de las topoformas y texturas de los suelos.

5. (Clasificacidn local de tierras

Se 1levd a cabo un inventario de nombres verniaculos de

Tas diversas unidades de suelo y de la descripcion de su com-

portamiento y necesidades de manejo para fines agricolas. Para -
ello se hicieron recorridos a pie por todo el municipio en com’

pafiTa de 3Acampesjnos Yy entrevistas con diferentes familias en
diversos campos de cultivo.

6. Identificacidn, caracterizacidén y delimitacidén de los di-
versos ambientes para la produccidén de maiz de temporal.
Con base en la definicidn de agroambientes (vedse capitu-

1o 1V ), los estudios anteriores permitieron identificar los

factores ambientales limitantes de la produccién y delimitar

con base en estos los distintos ambientes para la producciédn

de maiz. Estos se cartografiaron a escala 1:500170 y se carag

terizaron sus atributos ambientales mas importantes.




C. Estudio de la tecnologia de produccidén de maiz

Se identificaron y caracterizaron los diversos sistemas de

produccidn de maiz y otros culitivos y ta forma actual del uso
del suelo.

Para ello se aplicd una encuesta de factores ambien-
tales,

factores tecnoldgicos y procesos de trabajo agricola en

cada parcela o unidad de trabajo de los productores (vedse apén
dice No. 1 ).

La encuesta se aplicd para 225 parcelas de 30 pro
ductores.

Estas 30 familias representan 17.5% de las unidades

econdomicas campesinas de la localidad. La encuesta recogid in-
formacidn de los ciclos primavera-otono, 1984,

olofio-invierno
84-85 y primavera-otofio de 1285,

Para este estudio se analizéd
unicamente la informacidn correspondiente al ciclo primavera-
otofio de 1985. De 1a informacidén recabada se analizé:

{1 ) Localizacidn y caracteristicas ambientales de las parcelas,
(ii ) Practicas de manejo del suelo y de los cultivos.
(i1 ) Calendario de précticas agricolas
~{iv )Organizacién del trabajo.
jo invertida.
{v-) Siniestro,

Instrumentos y cantidad de traba- .

produccidon y rendimiento de maiz.

A la par de las encuestas, se colectaron y determinaron
las razas de maiz y otros cuitivos asociados a éstas.

En el apéndice No.4 se enlistan las colectas etnobot&ni-

cas con sus respectivos nimeros. Estos fueron depositados
en el Herbario del Instituto de Biologia de 1a>UNAM'(MEXU) y
en el banco de germoplasma de la Universidad Auténoma de Cha-
pingo.- La determinacidn de las razas de maiz“fue hecha con la
ayuda del Dr., Efrain Herndndez-Yolocotzi y con base en
- Welhausen et al (1952). Los grupos. de frijoles se establecie-

ron con.base en Herndndez-Xolocotzi et al (1979), la determi-
nacifén de las cucurbitaceas se hizo con base en MWhitaker (1950)
y para el resto se utilizé el manual de Bailey (1949).
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Colecta y determinacidn de las principales malezas gque
afectan la produccién de maiz, y de las principales es-

pecies (Gtiles no cultivadas que crecen en la parcela.

Entre 1os meses de julio y diciembre de 1985 se realiza-
ron colectas de arvenses y malezas en recorridos por parcelas
representativaé de todos los ambientes de suelo y humedad.

Con Ta ayuda -de especialistas se determinaron las plantas has
ta nivel de especie y los ejemplares se depositaron en el
Herbario del Instituto de Biologia de la UNAM {(MEXU) (ver apén
dice No. 5 éara nGmeros de colecta). ) ‘

D. Analisis de las Estrategias Econdmicas.

En esta fase del estudio se contempl1d como elemento fun-
damental el estudio de la asignacidn.de recursos que hacen los
distintos productores a las distintas alternativas de produc-
cidon y de ‘ingreso, bajo ciertas restricciones dé esos mismos
recursos y buscando el nivel de bienestar correspondiente a
su posicidn social y econbémica. En este proceso se
distintas estrateqgias econdmicas cuya existencia y
no depende directamente de los productores sino de

generan
caracter
la estruc-
tura macroeconémica en la que estdn insertos (i.e. de los ni-
veles de precios y costos de inversion de las distintas alter
nativas, de 1a estructura de tenencia de la tierra, del caridc
ter especifico de 1la interaccién entre vias de acumulacidn y
relaciones sociales, etc). Mos encontramos, pues, ante la ne-

cesidad de un marco analitico que'pékhitiera estudiar el ori-
gen y cardcter de un

determinados por una
pesar de que existen
no podemos decir que

conjunto de fenéménos microecondémicos
estructura social y econémica dada. A
importantes éwgndés en este sentido, aiin
dicho marco esté acabado. Un objetivo
parcial de este trabajo, esencial para responder las pregun-

tas que arriba hemos séfialado, fue avanzar en la construccidn

de este marco analitico e intentar moderlar matematicamente

sus determinantes mas 1importantes.



La construccidon de cualguier cuerpo tedrico debe estar

sustentada sobre una base empirica seria, ademds de contener

rigor 18gico interno. En este proyecto se plantearon diversos

estudios de las principales variables micro y macro que deter

minan la produccidén de maiz y la economia de las familias cam
pesinas. Para ello se elaboraron dos cuerpos metodoldgicos
que contemplan las dos caracteristicas mds atribuidas a las

unidades familiares campesinas: su cardcter de unidades agri-

colas de produccidn y consume y su dependencia de la mano de
obra famiiiar (contratacidn escasa o nula de trabajo asalaria
do). Estos cuerpos metodoldgicos son:

1. El sistema triple de cuentas de l1a unidad familiar.

Que incluye el ingreso y gasto productivoe en tres rubros
econdémicos principales; dinero, productos valorizados en el
mercado nacional y/o local y productos sin valor en el merca-
do nacional y/o local. En nuestro estudio hacemos hincapié
en el Sistema Monetario y en 1o que hemos 1lamado Sistema del
maiz. En ambos se registran independientemente todos los in-

gresos y todos los gastos de cada familia durante un tiempo
determinado (en nuestro caso el

ciclo agricola Septiembre
1984-Septiembre 1985). Esto permite:
(i ) Determinar Jos niveles de ingreso,
familia en el tiempo definido.
(ii ) Determinar la composicidn del

aasto y ahorro de cada -

ingreso (qué fuentes de in

T"greso son mds importantes que otras) y del gasto {pro-
ductivo y consumﬁt%vo).

i )Cotejar,]és datos obtenidos. Tedricamente, los ingresos

B anuales (incluyendo el ahorro previo) deben ser iguales

a los egresos anuales (incluyendo el ahorro al final del
ciclo). E1 levantamiento +independiente de egresos 'y éas—
tos permite comparar las cifras en uno y otro rubro y
Tocalizar las posibles fuentes de error y la iqformacién

inexacta. Una forma-de calcular el error es mediante 1la
“sigliente formula -
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Ingreso Anuai + Ahorro 84 - Egreso + Ahorro 85

Ingreso Anual + Ahorro 84 - .

En nuestro caso el error promedio para la.cuenta monetaria
fue de 5.66 ( Sx= 3.59; Xmax=12,68; Xmin=.2) y para 1q cuenta
del maiz fue de 3.0 (Sx= 3.39; Xmax=9.3; Xmin=0).

Las variables consideradas para la construccidn de 1las
cuentas monetarias y de maiz se resumen en apend1ce 1.

2. La estructura familiar vy 1a organ1zac1on fam111ar para 1la

produccidén y el ingreso.

Donde se analiza la composicidn por sexos y edad de los

miembros de la familia, las actividadés%econémicas a las que

se ‘dedican y han dedicado y su papel en la economia. familiar,
haciendo énfasis en la produccidn de]_mafz (ver Apéndice 1A)

Basdndonos en estos dos cuerpos metodolégicos se aplicaron
encuestas (ver Apéndice 1A).

E. Estudio de la-historia de Ta produccién de maiz en La

Mixteca Alta y en San Andrés lLagunas, Qaxaca.

Los analisis ambiental, tecnoldgico 'y econdmico no deben

ser aislades del marco histdrico en que los fendmenos

involu-
crados en la produccién de maiz se han desarrollado.

Es por
el1lo que en este estudio se analizaron someramente los prin-
cipales cambios que ha sufrido el municipio en su poblacidn
{(mediante un estudio de su evolucidn

-demografica), su estruc-
tura econdémica, social y enel.uso y

. transformacidn de sus
recursos naturales, poniendo énfasis en el impacto que todos
los campesinos ante la
En cierto sentidb‘esto significa buscar
"las causas de la actual crisis tecnoldgica.

ellos han tenido sobre la actitud de
produccion de maiz.
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El analisis histbrico realizado en este tirabajo se
en dos tipos principales de fuentes primarias:

(i)Los censos y documentos histéricos de] pueblo de San An-
drés Lagunas.

(i9)E1 testimonio oral de 7 productores de mas de 50 afos del
municipio, que han v1v1do 1as prwnc1pa1es transformacio-
nes econbmicas ¥ tecno]ogwcas de] pueblo.

Para 1la 1nterpretac1onﬁ@é}ln;”resu1tados fue fundamental
1a lectura del trabajo'deEPagtofojQSO).

Para el an8lisis de los datos obtenidos en los distintos
aspectos de este estudio se utilizaron los siguientes paque~
- tes estadisticos y de base de datos: '

i} Lotus implementado para Hewllet-Packard.
ii) SPSS implementado en la PDP-1
iii) BMDP 1mp1ementxn €nla PDP-1.
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CAPITULO 1. EL CAMBIO SOCIAL Y LA ESTASIS TECHOLOGICA
EN LA PRODUCCION DEL MAIZ.

"Dofia Albina, iqué sera de nosotros cuando usted -
muera? {Quién nos darid de comer?"(una campesina- de
San Andrés en 1911, habldndole a la cac1que del
pueblo; recuerdo de su nieto).

La gran mayoria de los estudios hechos sobre la tecnologia
tradicional de produccidn maicera en México asocian la relativa

estasis de dicha tecnologia a la permanencia de la organizaciodn

el maiz ha jugado
historia en México

campesina para la produccidon y del .papel que
dentro de ella en los Gltimos 4 siglos de 1la
(Pa\erm, 1981; Toledo, 1980; Zizumbo, 1985). El sentir deneka].
:de estas invesgigaciones se puede resumir con la siguienté citaz:

"Posterior a la conquista y a lo largo de 4 siglos de histo
ria mexicana, puede observarse que las unidades campesinas de”
prodgcciﬁn agricola... han conservado sus rasgos tecnolégicos y
organizativos internos. Esto es debido a que su papel dentro. de
la economia ha variado poco en el desarrollo social en el que
han estado enmarcadas" (Zizumbo, 1985 pp: 9).

Esta conclusidon se deriva del supuesto de que a un cierto
modo de organizacidn social de 1a producc1on se le asocia un ti-
po especifico de tecnologias; es decir,

un conjunto de practicas
e instrumentos definidos.

La vigencia de estas prdacticas tradi-
cionales ha sido constatada miltiples veces y los autores antes.
citados 1a han-explicado por su adecyacidén a las posibilidades y
objetivos tanto de 1a produccion campesina actual como a la de

tiempos pasados. Esta visidn presenta,

desde nuestro punto de
vista, dos probiemas pr1nc1pales. '

(i) Ciertamente, Ta tecnoliogia es un fenomeno de superficie que
refleja las relaciones sociales y econdmicas que la determinan.
Sin embargo, para conocer las causas de la permanencia o el cam-
bio de los elementos tecnoldgicos mis que asociarlos simplemen-
te a un cierto tipo de organizacidén sotial para la produccidn,
hay que estudiar la dindmica tecnoldgica de dicha forma de orga-
nizacion. Es decir, hay que estudiar.la forma en que la produc
cidon determina, impulsa o anula la generacidén y difusidon de inng

vaciones tecnoldgicas. AlGn en el caso en el que 1a hoy 1lamada



tecnologia tradicional hubiese jugado el mismo papel en 1la

vida
de los campesinos en todos los momentos histéricos,

todavia ten
driamos que explicar porqué fue transmitida de generacidn en ge

neracidn sin grandes transformaciones.. Es decir, tendriamos que

explicar ailn la ausencia de una'actitud innovadora por parte de
los camcesinos mexicanos. T

(ii).. La historia de México muestra que las relaciones socia-
les y las posiciones de clase de los campesinos al

las comunidades y con otros grupos sociales se han
mando continuamente. Con ello,
organizacidn social

interior de
ido transfor
el papel del maiz y la forma de
para su cultivo han ido cambiando también.
Por 1o tanto, la permanencia de algunos elementos tecnol6gicos

no se puede explicar por una éstasis social campesina. Tampoco

es posible basarse en la funcionalidad de la tecnologia tradi-
cional en Ja economia campesina actual para comprendey el papel
de dicha tecnologia en la vida de los campesinos del pasado.

Hasta hace unas décadas -cuando se introdujeron el riego,

el tractor y la fertilizacidon- la tecnologia de produccidn de

maiz en la Mixteca Alta no habia ufrido cambios importantes

desde los primeros afios de la Coisnia, en que se fundieron las
tecnoiogias indigena y espafiola. En torno a esta

é€stasis tecno-
idgica en la produccidén maicera se transformaron

histdricamente
desde el paisaje hasta las costumbres culturales de los indige-
nas mixtecos. En estos 350 anos las relaciones sociales y econd
micas de los mixtecos con los demds grupos étnicos y entre si

se transformaron repetidas veces, transformando consigo el pa-

~pel del maiz en la vida econémica de los campesinos.

En este capitulo trataremos de explicar porqué a pesa} de
_estos cambios, la tecnologia de produccidn maicera perdurd. inal
terada hasta afios recientes de la historia de 1a Mixteca. Fun-

damentaremos nuestro analisis en el.- trabajo de Pastor {1981)so-

bre historia colonial y del siglo XIX en la Mixteca Alta, en

entrevistas histéricas realizadas a los habitantes de San Andrés
Lagunas (ver Metoddlogia) y en documentos del archivo de este
Municipio. :

w
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Desde nuestro punto de vista la falta de innovacidn de 1la
tecnologia agropecuaria en la Mixteca Alta en general y en par

ticular en Lagunas estuvo -en-Gltimo término - determinada du

rante la Colonia y el siglo XIX’ por tres procesos yuxtapuestos
y entrelazados. )

(1) La apertura de las comunidades indigenas a los intercam-
bios comerciales y el abandono de la autosuficiencia comu
. nal. : ’ ) ’
(i) E1 proceso de privatizacidn de la propiedad comunal y la
diferenciacion social entre los

indios de la Mixteca Alta
con la formacidn de "un grupo de

indios ricos dedicados a
la actividad agropecuaria; y -

(i11) €1 surgimiento y destruccién de tas:
cas y sociales de proteccidn de

instituciones econdmi-
los campesinos pobres.

A. E1 Comercio con los Indios

En cualquier sociedad mercantil mas o menos desarrollada,

para poder llevar a cabo el intercambio de mercancias es nece-

saria la existencia de un capital comercial que funja como

in-
termediario.

Una de las miltiples funciones de éste es enlazar
a través de distintos circuitos comerciales a los productores
y consumidores que no pueden realizar directamente el intercam
bio, ayudando con ello a sat1sfacer la demanda de 1os que necg
sitan algo y brindando un mercado para Tos que lo ofrecen
(Veendorp, 1970; Marx, 1979).

Al realizar los intercambios el capital comercial crece,
pues en el proceso de comprar para yéhder logra atraer hacia
si una parte del valor social de la produccidn,
1a ganancia comercial.

mantiene constante,

que constituye
Si todo lo demds que la determina se

la ganancia coméircial crecerd al aumentar
la demanda de los bienes que son ofrecidos en los mercados y/o
al aumentar la oferta de los que sonfébligitados. Esto siempre
y cuando por 1o menos una parte de}1bs nuevos flujos de mercai
cias sean capturadas por los circuitos del capital comercial.

Entre mayor sea la parte capturada maydr sera la ganancia.



En términos formales, 1a relacidn de la ganancia con el

total de los flujos de intercambios capturados. se expresaria
como: e :

[2]
[i}

g (x= f)
'donde" G- es la génanéiaycbmercial
f- es el toté] dé los flujos de inter-
cambio de bienes y servicios
o~ es la parte de estos flujos captu-
rados por el capital comercial.
La
funcidn
De

ecuacidn simplemente expresa que 1a ganancia es una

creciente del monto total de flujos comerciales (e F).
la definicidn anterior queda claro que:

d6= (f « g’,¢ »g>»)> 0, por 10 que un aumento en
f siempre provocard un aumento total en las ganancias

5 en
La necesidad de ampliar y capturar los mercados para acre
centar las ganancias fueron dos principios bien conocidos por

los comerciantes de la Nueva Espafia del siglo XVI. En esos

afios aparecieron en Europa y América nuevas formas de produc-
cidon para el mercado que darian origen piime

I

! 21 mercantilis-
Con ello, las formas
de intercambio se desarrollaron aceleradamente y se ampliaron
y profundizaron l1os mercados en todo el

"mo y después al capitalismo industrial.

mundo. Cada vez fue
més necesario contar con capitales especializados en_el trans-

porte y comercio de mercancias entre los centros hegeménicos y
la periferia. Asi, la funciépwde1 capital comercial. como inter
mediario resultd indispensable bajo las nuevas condiciones eco

ndmicas, por 1o que para muchos comerciantes la captura” de mer
cados simplemente consistid en ocupar ese papel.

El problema de como ampliar y capturar mercados se presen-
td en una forma completamente distinta cuando se tratdo de enla-
zar la economia mercantil espafiola con la economia de 1a repi-
blica indigena que la politica social y econdmica colonial con-

formd. En la Mixteca Alta la Covrona Espafiola permitié que una -

gran parte de los indios de pueblo conservaran sus tierras a
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Tos pueblos indigenas que carecidn de ellas o les era insufi-
ciente (Pastor, 1981). Esto ocasiondé que durante toda la Colo-
nia la mayor parte dé Tos terrenos de 1afS}erra permanecieran
en manos de las comunidades indigenas.y que en la regidn nunca
pudiera desarrollarse la hacienda mexicana tipica del Centro y
Norte del pais. En estas condiciones, mucho de lo que cada fa-
milia necesitaba 1o producia ella misma; cuando no lograba cu
brir asi sus necesidades, podia recurrir a los vecinos de su
comunidad o de otras y adquirir con ellos los productos necesa
rios a cambio de los bienes o servicios que ella:tuviera en ex-
cedente. Asi, en la Mixteca Alta, pbr }o_mengs-durante los pri
meros afios dz la Colonia, las condicianes de propiedad y fuer-
zas productivas permitieron el desarrolio de un modo de 6rgani-
zacidn para Ta produccién con fuerte tqndenéié a la autosufi-
ciéncia comunal.

Para el capital comercial, esto tenia tres consecuencias:

(i) A1 contrario de lo que sucedia en la economia mercantil,
el” intercambio entre las unidades de produccidn de las co-
munidades indigenas no requeria de la mediacidn de comer-
ciantes y no era, por 1o tanto, capturable.

(i1) La autosuficiencia de las provincias indigenas debilitaba
su demanda de bienes del exterior, To que reducia mucho el
espacio de accidon de los comerciantes como abastecedores
de los indios, y ’

(ijﬂ La oferta de productos indigenas era poca y muy inestable,
provocando que en momentos en que el comerciante necesitaba
abastecerse, no encortrara quieq la vendiera.

Si esta situacidn hubiese imperado durante toda 1a Colonia
dificilmente se habria desarrollado lecomercio con los indijos,

ya que la organizacidn de la produccidn para la autosuficiencia
comunal estaba en contradiccidn directa con los objetivos y ne-
cesidades del capital dedicado al comercio. Sin embargo, muy

pronto en la historia colonia aparecigron diversas fuerzas so-
ciales y econémicas que desarticularon la produccidn de autosu-
ficiencia y transformaron 15 economfé‘ind?gena de Ta Mixteca

Alta en una economia dual, en que parie de la produccidn se ha-
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cia con miras a la autosuficiencia y otra parte con miras al co
mercio. En este proceso, @
do
de

1 cultivo de la milpa pasd a ser regi
por una nueva 1d8gica, en este caso por la 16gica de produccidn
un bien o servicio cuyo mercado es limitado y no tiene forma
de ampliarse, a diferencia de los mercados comerciales. Esto,
evidentemente, tuvo que haber afectado las actividades de los
campesinos mixtecos -tanto ricos como pobres-

ante la creacidn
y aceptacidn de nueva tecnologia en la produccidn de maiz. AsT,

aparece como nuestro objeto de andlisis la formacidn de l1a eco-
nomia dual mercantil-autosuficiente de las comunidades
de la Mixteca Alta y Jas causas de los Jlimites del
los productos de 1a milpa.

indigenas
mercado de

1. Andlisis Formal

A veces, el tratamiento formal-matemdtico de un fendmeno
puede ser muy Gtil para entender su esencia con precisidn.
que este puede ser el caso con el problema que aqui

Creemos
nos atane,
por 1o gque a continuacidn desarrollaremos un modelo sencillo so-

bre el comportamiento de la comunidad indigena en el mercado co-

mercial. Por el momento nos centraremos solamente en los bienes
de "auloconsumo comunal", es decir, en aquellos bienes que 1a
gran mayoria de las familias mixtecas producian y que cran

con-

sumidos principalmente por 1a misma comunidad indigena -ya fuera
a través del autoconsumo familiar, o a través del
con- los vecinos-

intercambio
siendo minima la parte que se intercambiaba con
los comerciantes. Trataremos de entender como se regu1aba;1ai
oferta y 1a demanda de estos bienes al

capital comercial. Como

“ejemplo utilizaremos al maiz, producto que durante toda la Colo-

nia y el siglo XIX se aproximd mucho a la definicidn que hemos

dado de un bien de autoconsumo comunal en la Mixteca Alta. Duran
te esos afios, la mi]pé fue la base de 1a economia de las indige-
nas mixtecas, pues, ademds de que sus productos eran imprescindi
bles en la alimentacidn bastaba un peguefio pedazo de tierra para
poder~cﬁ1tivar1o” En todos los pueblos y comunidades de Ta Mixtg”'
ca Alta se cultivaba el maiz. Asi, aquellos que necesitaban maiz

“algin afio siempre podian acudir con un vecino con més recurc<ss,
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o al tianguis del curato o distrito y adquirirlo directamente con

el productor, que siempre estaba dispuesto a intercambidrselo por

algtn otro bien, dinero o simplemente algunas horas de trabajo.

El maiz, pues, resulta un ejemplo adecuado para ayudarnos a
construir nuestro esquema. Comencemos por definir las variables
relevantes del modelo. Suponqamos que en una localidad dada {(uno
o varios pueblos mas o menos cercanos)

.Cm- es el . consumo de majiz de toda la poblacidn indigena.

Pm- es la produccidn de maiz de toda 1la pob]acién indigena.
Para representér Tas -condicioneés de la Mixteca Alta, en
Ta queé el maiz y 1aAﬁayor}a-dem1os,demés.ptoductos agro-
pecuarios eran producidos por Tos indigenas (quiénes co-
mo hemos ¢icho; controlaban 1a mayor parte de las tie-

rras) supondremos aqui que Pm es la produccidn total de
maiz ‘de 1a localidad. ’

Am- es la suma de autoconsumo de todas las familias de 1la 1o
calidad.

Im- es el monto de maiz intercambiado al interior de 1la co-
munidad. Aqui suponemos que entre Tos indigenas pobres
mixtecos la demanda de estos bienes es para el consumo y
no para la reventa. Esto s1gn1f1ca simplemente 1o que ya
apuntabamos arriba: no hay espacio para el capital comer
cial en las transacciones entre indios.

De las anteriores definiciones §& desprende que 1o que lineas
antes 1lamabamos el autoconsumo comunal de waiz seria igual a:

Autoconsumo comunal o
de maiz =wAm + Im . L)

Es evidente que entonce® el consumo de maiz de la comunidad
(Cm) seria:

Ctm = (Am +’ Im) £ om . .(2)
donde Dm- es la demanda de ma1z at: capwta] comercial, es de-
c1r, es igual a 1o que las familias, autoconsum1an mds lo que ad-
guirian en la comunidad; més.lo que cgmpraban al exterior.




Ya que los mixtecos producian con la idea de-lograr la sa-

tisfaccidn de sus necesidades con su propia produccidn, debemos

pensar que cuando demandaban cualquier producto 1o hacian bajo

1a compulsidén de 1a necesidad insatisfecha con la produccién pro
pia. Aqui debemos dejar claro que esta necesidad no cubierta po-
dia ser de cualquier naturaleza, fisica o espiritual. Siempre y
cuando se pudiera satisfacer con objetos materiales adquiribles
en el mercado {(indigena o comercial) el mixteco acudiria a éste.

Lievadas estas ideas a nuestro modelo, se debe cumplir que:

:Cm'—fﬁh;"si tm > Pm
Dm= 9 f{" L 03
0 ", si Ctmg¢ Pm
Finalmente, bien podria suceder que la produccidn de maiz

de un conjunto de familias excediera su autoconsumo. E£1 exceden-

te seria entonces ofrecido a cualquiera que lo demandara. Actual
mente pasa -y es de suponer gue pasaba también en la Colonia- que

cuando los campesinos mixtecos pueden ofrecer libremente sus pro

ductos, los ofrecen antes que a nadie a sus vecinos que 10s nece

sitan, pues se evitan asfi

los gastos y esfuerzos del transporte,
se obtienen

bienes y/o servicios que pueden serles dtiles y se
estrechan tas relaciones

Q-

e bueva vecindad y ayuda mutua. Asi,
de 1a produccidn de cualquier bien hay que descontar la parte que
se autoconsume, después la parte que se

intercambia con los veci-
nos y si ailn sobra algo, se ofrece al
==

capital comercial. -
Es decir, la oferta de
al capital comercial seria:

maiz de nuestra comunidad indigena -

MPm - (Am + Im) si Pm) (Am + Im)

Om= ..1(4)1

0 si Pm& (Am + Im)

Detengamonos en este punto y

analicemos algunas de Tas carac
teristicas de nuestro modelo. En una economia del tipo que hemos
descrito sucederia que:
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monto de maiz ofrecido al capital comercial seria reduci-
sistematicamente por la 16gica de autoconsumo comunal, es

decir, porque la produccién indigena no serfa produccidn pa-

. ra
(i1) =
do

_ES

el mercado. . ) T :

monto de maiz demandado .al capital comercial seria reduci
sistematicamente por 1a 16gica de autosuficiencia comunal,
decir, porque los indigenas buscarian cubrir sus propias

necesjdades produciendo 1os satisfactores.

(iif) La

comunidad indigena se comportaria en relacidén con el ca-

pital comercial como_una . unidad econdmica, que cuando ofre-

ciera no demandaria y cuando demandara no ofreceria. Para

explicar porqué sucede esto, analicemds dos posibles situa-
. R T - N

ciones: S ) -

Caso a:

5i en algiln afio. 1a producc1on fuese muy buena y Pm- Cm

-]a produccidn fuera mayor que e] consumo- entonces de
la ecuacidn (3),

Dm = O

No habria demanda de maiz al capital comercial.

Por otra 1ado,

de la ecuacidn (2),

Cm = Am + Im““

-por 1o que, de la ecuacidn (4), -

om0

habria una oferta de maiz al comerciante, que podria ser pequefa
o grande dependiendo del monto de la produccidn. Sin eﬁbargo,

como hemos visto arriba, en ese mismé

fio 1a demanda del grano

de los indigenas serfia cero, po¥ To que. para el comerciante com-
prarle a la comunidad seria sinénimo de no poder venderle.

‘Caso b=

En .1os afios malos, en que la- producc1on fuese menor que
el consumo (Pm Cm), se cump11r1a que:

Dm> 0

habr1a demanda de maiz al capital éomerc1al. Por la ecuacidn (3)

sabemos

que esta demanda seria:

sy

Dm = Cm « Pm
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sustituyendo esta ecuacidn en la (2) y arreglando términos.

Pm # Am . + Im,

toda la producc1on sér1a
dad y de Ta ecuqc1an(4)

onsum1da en e1 1nter1or de 1a comuni-

la oferta al exterwor se: anu]ar1a. En'esté caso, por lo tanto,
el comerciante tendria un mercado en la comunidad indigena, pero
no encontraria en -ella ninglin abastecedor.

{iv) Para capturar el mercado indigena, el capital comercial ten
dria que competir contra el conjunto de relaciones sociales in-
tracomunales que determinan los intercambios de maiz entre indgi-

%enas {(im). Esto queda claro a partir de las ecuaciones (3) y (4),
donde Dm y Om son inversamente proporcionales a Im. Se podria

pensar que en esta lucha por capturar la oferta indigena lTos pre-

cios comerciales serian un arma eficiente.

Sin embargo, 1a reali-
dad es gue si se utilizaran

como armas de competencia -por el

mero
hecho de hacerlo- las tasas de ganancia caerian de tal

forma que
el comercio se convertivria &n un negocio muy poco atrayente. En

todos los casos, el precio de dewanda del capital comercial ten-
dria gue ser suficientemente alto como para convencer al

produc-
tor indigena de desprenderse de

servicios y/o bienes que otros
productores le ofrecieran a cambio de maiz,

de produccidn rural pueden ser
esto, los precios tendrian que
. y/fo el esfuerzo de transportar
Finalmente , tendrian que subir

Tos

mas utiles que el dinero. Logrado

elevarse mads para cubrir Jlos costos
el maiz a los centros comerciales

atn mas para romper los lazos de
reciprocidad y ayuda mutua entre el productor y la comunidad.-Por

otro lado, el precio al cuai el capital comercial tendria que ofreg

cer el maiz a la comunidad deberia ser siempre mas bajo que el
precio de oferta indigena, para que al productor le valiera la pe-
na pagar en dinero lo que podria pagar con bienes y servicios de

su produccidn, compensar el gasto de transportacidn y sacrificar.

sus relaciones con los vecinos.

que en las condiciones -~
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(v) Para el capital comercial el aumento de su precio de demanda
de maiz solo tendria sentido si tuviese la seguridad de encontrar
a su vez un comprador“digpuesto a pagar un precio aln mayor por
el mismo. Una posibilidad para conseguirlo serfa transportar el
producto fuera de la localidad y mandarlo donde escaseara. En 1la
Mixteca esta posibilidad quédé anulada durante 1a Colonia, pues
lTos precarios caminds y medios. de transporte impedfan transportar
un grano tan pesado como ‘el maiz a mas de 30 leguas de distancia.
La Unica otra posibilidad seria esperar a vender en los afios de
extrema escasez, Ya que en otras condiciones la competencia de
los mismos indigenas abalirfa la demanda. Pero justo en esos ahos
aumentaria la resistencia indigena a de%hacense de las cosechas,
por 1o qge necesariamente tendria que &umentar.e1 precio de deman
da del capital comercial: esto provocaria necesariamente un fuer-
te aumento en los precios al consumidor y con ello una reduccidn
de la demanda efectiva respecto a otros afios y/o una cafda en la
tasa de ganancia. Estos dos hechos perjudicaron a los criollos y
espanoles de la Mixteca durante la é&poca Colonial, quiénes cons-
tanteflente se quejaban de esta situacidn... "los indios nos quie-
ren matar de hambre" (Pastor, 1981. -decian los blancos-).

Claro esta que 1os‘comercian£es_podrian comprar maiz en afios
de abundancia y vender en afios de escagez. Sin embargo esta es-
peculacidn con granos tendria como limite, el tiempo de resisten-
cia al almacenamiento ‘de maiz, que actialmente es de dos a tres
anos en la Mixteca sin el uso de conservadores quimitos. En ese
tiempo bien podria suceder que un comerciante que hubiera almace-
nado una gran cantidad de grano para'vender16 en tiempos de esca-
sez no tuviera la oportunidad de hacerio por la repeticidn de
afios buenos y se viera obligado a maibé}atar su inversidn como
maiz viejo. L

Después de haber revisado las caracteristicas del mercado in
digena de bienes de autoconsumo, résu1pd evidente que bajo las
condiciones que hemos expuesto el capital comercial se enfrentaria
ante un probiema: no podria controiar @j la demanda, ni la oferta,
ni los precios de esos bienes; es decir, no podria controlar la



dindmica de sus circuitos comerciales. Esto no seria muy grave

si pudiera de todas formas realizar una ganancia segura, pero ni
siquiera esto se podria garantizar.

De esta forma y hasta donde nuestro andlisis nos ha permiti

do ver, la organizacién social indigena para la produccidn de

bienes de autoconsumo entraria en contradiccién directa con los
intereses y objetivos del capital

comercial e impediria su desa-
rrollo. Como apuntdbamos antes,

algo muy parecido a esta situa-
cidn prevalecid en el mercado de maiz en la Mixteca hasta comien

zos del siglo XX. Otros ejemples de productos en condiciones se-

mejantes fueron el frijol y 1a cal, bienes que se producian en

pueblos cuyos recursos naturales les permitian especializarse en

su manejo o explotacidén, pero cuyo intercambio nunca rebasé los

1imites de los curatos en los que se producian (Pastor, 1981).

Un poco de reflexidn permite ver que bajo condiciones des-
critas el intercambio entre la poblacidn indigena y el capital
comercial practicamente se anularian, lo que acentuaria el ais-

lamiento econdmico de la comunidad indigena. Entonces, se cumpli
ria que:

(ot}
e

NG

o M
9]

3y 0 0
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y tendriamos una economia indigena no sdlo autosuficiente
sino cerrada, es decir, que ni

compra ni vende al capital comer-
cial. Sin embargo, las causas

de este fenOmeno econdmico no es-
" tarian en una actitud psicolégica de la comunidad ante el exte-
‘rior, sino de la interaccidn entre una forma particular de orga-
nizar la produccién y el intercambio y 1as relaciones sociales -
-que operan a través de ellos. En nueétro caso, una cierta condi- -
cién de las fuerzas productivas l1levaria a los indigenas a pro—
ducir los bienes gque necesitan en cantidad suficiente para cu-

brir por 1o menos una parte _de su demanda, sin atender a Tas ne-

_.cesidades de acumulacidn del capital comercial. Este, incapacita-
"do de capturar y ampliar los mercados indigenas, fluiria hacia
espacios econdmicos mds rentables y seguros, dejando a Tla comu-
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autoabastecer todas sus necesidades e

imposibilitada de especializarse productivamente. Asi, 1a diver-
sidad productiva y el aislamiento econdmico serian la consecuen-
€eia no de una caracteristica intrinseca de la_ cultura indigena
sino de una relacién social entre dos entes econdmicos que se

repelen.

La economia de las comunidades indigenas nunca fue tan ce-

rrada como las anteriores conclusiones nos podr{ian hacer suponer.

De hecho, en la Mixteca Alta, la organizacidn social y economica

indigena fuvo una brecha

por donde-pudo penetrar el capital co-

mercial hasta el grado de controlar no sdlo .lo que los indigenas

compraron y vendieron, sino inclusive -y estc es muy importante

desde el- punto ‘de vista techo]égico— la composicidn misma de 1a

produccidn vy el grado de

*'£i6 esta brecha.

autoconsumo. Expliquemos en que consis-

Todos los afios la comunidad indigena ofrecia al capital co-

mercial algunos productos y le demandaba otros.

1o que demandaba era muy

sos factores ecoldgicos y culturales.

Lo que ofrecia y
fluctuante y dependia de los mas diver-.

Sin embargo, debido a la 1§

gica de produccidén de autoconsumo, se cumplia que los bienes de-

‘mandados no se ofrecian y los ofrecidos no se demandaban.

Volva-

mos ahora a nuestro modelo para explicar las consecuencias de esto.

- Supongamos. que nuestra comunidad indigena hipot&tica produce,

incluyendo al maiz, "m .+
“n" se demandan en

duccidn del bien

lljll que
cidon del bien "i" que se
Para los "m" bienes

de 1la ecuacién (4);

de 1a ecuacidn (3);

La demanda de estos
tecel

de- 13 ecuacidn (2)

Por otro lado, para
se cumple que:

un afio cualquiera.

n" bienes de los cuales "m"
Sea “Pj", j= q.

"PAM, 4= 1...

se ofrecen y
.. m; la pro-

se ofrece y n; la produc-

demanda. :

ofrecidos se cumple que:

0j = P3 - (Aj + 13)> 0 33 = 1,..,m ...(5)
Dj =0 3d = 1, .m ...(6)
bienes es nula y la comunidad se autoabas
Ci = Aj + 13 33 = 1, ..m (7)

los “n" bienes que la comunidad demanda



de la ecuacidn (4); 0i = 0 33 0= 1, ..., ,n ... (8)
de la ecuacidn (5); Di = Ci - Piy0 ;i = y aea. sD g
y de (2) y (8) 5 Pio= Ad O+ 14 3io= 1, ,n ... {(10)

Planteado este conjunto de ecuaciones debemos responder a

una pregunta que hemos venido arrastrando desde el

planteamiento
de la ecuacidén (4),

que define l1a oferta indigena: iporquéd los

indigenas ofrecen, cuando 1o hacen,

parte de su produccién al ca
pital comercial en vez de consumirla directeamente, venderia o re
galarla a sus parientes o simplemente enterrarla para que sirva

como abono?. La respuesta es sencilla.

Porque al ofrecer bienes
al capital comercial 1o que

realmente hacen es demandarle algln

o algunos bienes o servicios que ellos necesitan y no pueden
ducir directamente. Los

pre
indigenas ofrecen productos o servicios
a cambio de los mismos que el capital comercial posee.

tos estid,
asi

Entre es-
el medio general de pago, el dihero que se

convierte
en una mercancia continuamente demandada por Tos

indigenas*.

Entonces, en esta economia se debe cumplir que:

cierta cantidad

n m .
:>:m Di = de = § ™5 05 ..:(11)
i=1 i=1

dinero

donde TTi es el precio del bien i
Yy

T{j; es el precio del bien j.

La ecdécién {11) sefala que .1a suma”total del va1df de los
- bienes que la comunidad demanda debe ser igual a la suma del. va

Muchas de 1las transacciones de 1os indigenas con el capital co-
mercial se l1levaban a cabo -y ain se llevan-

del dinero y a través del simple trueque. Este trueque se_ daba,
sin embargo, en el ambito de l1os intercambios del capitalismo cg
mercial, por 1o que estaban regulados por las leyes de valora-
cidén de esta formacién social. Es por esto que en la ecuacidn
que en el texto (ecuacidn 11} y en 1o que resta de este capitu-
1o el valor de los productos que los indigenas demandan se iden

tifica con la demanda de una cierta cantidad de valor materia-
lizado en forwa de dinero. - :

sin la mediacidn
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lor de los bienes que ofrece. Asi, la variable que regula la ecua
cién es la demanda de la comunidad, ya que dados los precios, es-
ta definird la cantidad de dinero que 1la

tanto -1a oferta: Veamos como funcionaria

crita por las ecuaciones (5) a (11) ante
ble.

comunidad requiere y por
una economia como la des
cambios en esta varia-

. Supomgamos que en un afio cualquiera Ta comunidad indigena

produjera Tana en una cantidad insuficiente y tuviera que daman-

darla al capital comercial, -Supongamos que debido a una caida

"drastica de la produccidn al afio siguiente, el valor de 1a deman-
da de la lana tuviera que aumentar. Supongamos que la caida-eﬁ 1a
prodhccién solo afectara-a la lana, por,.1o que el valor de la pro
ductién de Tos “m+ n - 1" bienes res;ahtes fuera igual en los

dos afios. Ante esta situacién la comunidad indigena podria respon:
der de dos formas. : ’

Caso a. Podria reducir el consumo de alguno(s) de los otros bie-
nes demandados y mantener el valor total de la demanda y por tan-
to de la oferta. Las ecuaciones (8), (9) y (10) expresan 1as con-
diciones que cumplen los bienes demandagos. A partir de ellas se

deduce que si la produccidon de estos bienes permanecen constante

-como hemos supuesto antes- la Unica. forma de reducir la demanda
de cualquiera de ellos seria reduciendo su consumo. Esta reduc-
cidén absorberia el impacto del aumento de la demanda sobre la eco
nomia monetaria dellé comunidad sin afectar el valor de 1a deman-

da total de bienes y por lo tanto la 'demanda de dinero.

Caso b. Podria mantener la demanda de.otros bienes y reducir el
consumo -de alguno{s) de los bienes ofrgcidos, aumentando con ello
el valor de la oferta y el de 1a- demanda. Las ecuaciones (5), (6)
y {(7) expresan las condiciones que Cunplen todos los "m" bienes
ofrecidos. Es clarg que si "Pj" perméhgﬁigra constante para to-

dos los bienes "j", de nuevo la inica forma de aumentar la oferta

de cualquier de ellos seria reduciendo su consumo interno “"Cj".

En este caso, sin embargo, habrfa una diferencia notable con res-
pecto al caso anterior: la respuesta de la comunidad aumentaria

el valor de 1as transacciones con el capital comercial pues aumen-
taria la demanda de dinero de 1a comunidad.




-37
Estas dos respuestas no son las lnicas que podria dar la co

munidad ante un aumento en la demanda de un bien. S quitamos la

restriccidn sobré. la produccidn, podria aumentar su produccidn
de algunos bienes 'y ajustarla con las nuevas cbndicioneé‘qe de-

manda. Sin embargo, 1o que nos interesa sefialar aqui es que den-

tro de la economia comunal indigena existe la posibilidad de.que

aumenten las transacciones de valor con el capital-comercial si
el dincremento en la demanda de una mercancia significa también
un aumento en 1a demanda de dinero.

Esta es la brecha de 1a eco-
nomir indigena de autosuficiencia a la que hicimos referencia pd
ginas atrds y es la.quinta conclusion de nuestro modelo.

la existencia de esta brecha no es suficiente, sinAembaﬁgo;
para que el capital comercial pdeda ampliar y capturar el mercado
indigena. Pdgimas atrds, al desarrollar la primera parte de.nues-
tro modelo, sacamos la conclusidn de qﬁe si JTos cambios en la de-
manda de los distintos bienes son hechos. fortuitos (i.e. prowoca-
dos por una caida en la produccidh en un afioc malo) el capital co-
mercial no tendrd verdaderas oporfunidades de desarrollarse. Para
que esto ocurra se deben dar en la historia un conjunto de condi-

ciones que determinen la existencia de yna demanda grande y siste
matica de bienes que 1la

producir por si misma y
por dinero (o lo que es
nas). Estas condiciones

comunidad indigena necesita y no pueda
que se traduicag ademds en una demanda
1o mismo; una oferta de productos indige-
tienén que presentarse ‘para que el capi-x

tal comercial pueda capturar el mercado indigena y controlar los
circuitos comerciales,

Antes de ver qué condiéiones'fuéron &stas y como se presenta
ron en la Mixteca Alta, debemos hacer unaz.0ltima consideracidn ted-
%ica—metodo1égida. Si de nuevo echam6§ un vistazo a las ecuacio-
nes (5) a (10) nos podemos dar cuenta que en conjunto representan
un sistema de contabilidad econdmico-de los "m + n" bienes que la

comunidad produce. Basta con rearreglar los términos de este sis-

tema para contar con "m + n" ecuaciones que expresen, por un la-

do, como se obtiené& Ttada bien (Ingresos)'y por otro, como se OCu-
pa (Egresos). Hecho esto, tendriamos €J-siguiente conjunto de
ecuaciones: . o
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Ingresos Egresos
P1 - : = Ay + I3 + 07 o
- P2 = A2 + 12 + 02 :
. - L _ -
- . . - R
Pm - =

= " Am + Im + Om
Pm+1 + Dm+1 = Am+l + Im+2

- - T e
- . - L] e
B Pm+n Dm+n = - = Am+n + Im+n

Cada ecuacién representa la cuenta en eépecie de un bien
en Particu1ar (maiz) frijol, haba, etc.), por lo que las
des de conteo son las mismas unidades de medicién de ese bien
{1itro de maiz, kg. de frijol, etc.). En conjunto, las "m + n"
ecuaciones representan el sistema de cuentas en especie de la
economia indigena que hemos discutido.

unida-

Algo muy semejante puede decirsede la ecuacidn (11), que
representa la cuenta monetaria de la misma economia. En térmi-
nos de ingresos y egresos de dinero, esta ecuacidn se represen
taria como:

Ingresos Egresos
T11014+ T20s+...+TTm+0m = Timys Dm+y+...+TTm+ne Dm+n
Al sumarse esta ecuacidn a 195'"m + n" anteriores obtene-
mos el Sistema Dual de Cuentas -en especie y en dinero- de la
economia campesina descrita.

E1 sistema dual de cuentas es un reflejo cuantificado dei
conjunto de relaciones sociales y tét¢nicas que moldean una eco
nomia rural y determinan 1o que esta produce, consume e inter-
cambia. Es por ello que su construccifén y andlisis puede sernos
muy Gtil para entender 1a naturaleza de estas relaciones. Por
ejempio, del analisis de las cuentas que acabamos de desarrollar
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podemos desprender -aparte de l1a calidad y cantidad de la produc

cidn, el consumo y la distribucidén interna de los d1st1ntos bie-
las s1gu1entes caracter1st1caS' ’

(i) Todos 105 b1enes que 1a comun1dad consume se producen
por lo menos parc1a1mente en 1a comun1dad

(4i)- Cuando un bien se of'gce al exterior de la comunidad
ésta no lo demanda .y viceversaj

nes-

es decir,

la comunidad se compor-
ta como una unidad frente al comercio.

Del conocimiento de estos

hechos podemos generar un conjunto de hipdtesis que permitan ex-

plicarlos. Algunas de éstas‘pueden ser las que nosotros utiliza-

mos como supuestos en la construccidon de nuestro mode]o:

~La comunidad cuenta con los suficientes recursos. como para‘
buscar 1a autosuficiencia. R

~Existen un conjunto de relaciones entre los miembros de 1la
comunidad que la prioridad al
cambio comercial.

intercambio interno sobre el dinter

Claro esta que éstas no son las idnicas hipdtesis pos1b1esv
que exp11car1an esta estructura del sistema de cuentas. De hecho,

como simple reflejo que es, un Sistema Dual de Cuentas no puedé

capturar en toda su extensidn el conjunto de re]aciones que lo de

terminan, por lo que no puede sustituir, ni mucho menos , al estu-

dio histdrico -cualitativo de dichas relaciones-. Sin embargo, co.

mo demostraremos en este trabajo, puede ser de gran utj11dad*

'2.} Historia del Comercio Ind1gena.

Siglos XVI a XIX. (unresmmn)

La organizacidn econémica,

social y cu]tura\ que 1a conqu1s—
ta impuso a los

indigenas m1xtecos determ1no que desde los prime=
ros anos de 1a Colonia también se establecieran las condiciones.
para una apertura de las commndades al capital
Siglo XV1 y cada vez
g1o XIX, la economia
En 1o que resta del cap1tu1o cualquier desarrollo o resultado
matemdtico se expondra en cuadros matemat1cos ana11t1cos

comercial. Desde e]
en mayor medida durante la Colonia y el Si

de los indigehas de Ta Mixteca A1ta se enééi

.,7‘-
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z6 a la economia ladina a través de un compliejo sistema de flu-
jos comerciales complementarios con otras éubregiones de la Mix
teca (Mixteca Baja y-Costa) y con otras regiones (Pastor, 1981).
Desde entonces las transacciones %hdigenas_rebasaron el ambito

de los intercambios locales del maiz, frijol y ca],_y muchos pro
ductos "de Castilla"™ y "de indios”
de las

ciales.

comenzaron a entrar y salir
comunidades a través de los mis diversos circuitos comer-
Por ejemplo, en el Siglo XVIII Ta*sal y el algoddn se im
portaban de la regidn costera y la palma de la Mixteca Baja y la
Gosta. En la Mixteca Alta, los indigeqas tejian la palma y el al
goddn y vendian el producio a comerciantes que 1o tranéportaban
a” Puebla. Desde ahi, los Comercianies-Obrajeros que acaparabén
el producto remitian a la regién §iner04y proveian al comercio

local de hierro, jabén y algunas manufacturas rudimentarias
(Pastor, 1981). ’ '

Ademas de aumentar su demanda de groductos comerciales, ‘los
indigenas dédicaroh un creciente esfuerzo a producir mercancias
de demdnda externa a las comunidades. Los pheb]os y comunidades
indigenas de la Mixteca Alta fueron una de las principé]es fuen-
tes de caprinos y ovejuros para el comercio interno de toda la
Nueva Espafia. Para 1796, un 70% de los pueblos de indios en toda
1a regidn producian ganado menor. Muchas familias indias tenian
manaditas de varias docenas de cabezas que pastoreaban los ni-
fios, mujeros o ancianos; y unos cuantos indios ricos poseian va-
rios cientos de cabezas. Algunos animales eran aprovechados di-
rectamente por la comunidad. Se les consumia en las fiestas pri-
vadas o plblicas, dandole después a la piel, el cebo y~la lana
diversos usos. Sin embargo, l1a mayor parte de los animales eran
vendidos en pie a los matanceros de -las cabezas distritales o a
los pastores-comerciantes espafioles .que conducian grandes reba-
fios hacia Puebla y Tehuac@n. De ahi se.repartian los animales o
sus productos derivados a toda la Nueva Espajia. La piel era usa-

da como materia prima para vestidos y'.calzado, para la fabrica-

«..scibn de muebles, de monturas, de amarres, etc.. Con el cebo se

producian velas (que eran entonces el {nico medio de iiumina-
cién), jabén, medicamentos y lubricantes. E1 pelambre y 1a lana
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se usaban para fabricar tejidos, y la carne y la leche se consu-
mian frescas o preservadas. Los indios de la

Mixteca Alta cu-
brian, pues, con su produccidn

-que ya para principios del Siglo
XVI1 era de mis de 150,000 animales- una amplia demanda de pro-
ductos ganaderos, demanda que se fu~ ampliando con la expansidn

de las minas del norte.y de 1os"gbrajes textiles de Puebla
(Pastor, 1981). S R

Las condiciones histérica§ que determinaron el aumento de
la demanda y de la oferta indigena al exterior fueron producto
de una serie de procesos de la mds diversa indole. Algunos de
estos procesos se derivaron directamente de las medidas politi-
cas, econdémicas y culturales que tomd la Corona para reorganizar
1a vida en 1a Nueva Espafia. Otros tomaron forma a mediano plazo
y fueron un producto indirecto -a veces no deseado- de la con-
quista. Finalmente, otros aparecieron y se consolidaron con el
desarrollo social y econdmico de las clases comerciales y Ta pri

vatizacidon y la concentracion de la tierra en las comunidades
indigenas.

ET1 tributo que 1os espafioles impusieron a las comunidades
indigenas fue la primera fuerza que obligd a los indigenas a
abrirse al comercio. Ante la obligacidn de tributar en oro duran
te los primeros afios de la Colonia, y luego en reales de plata
o en trigo, los mixtecos se vieron forzados a producir bienes
comerciales {como el trigo mismo) para tributarlos directamente
o para intewcambiarlos por la especie del tributo (ver Cuadro 1).

Muy pronto el circuito comer
cial se amplid en sus Hos‘direc—
ciones (1a oferta y la demanda)
por la creciente culturizacidn
indigena. La violencia fisica y

~ Cuadro 1~ - - o~

E1l Tributo- Desde el punto de vista
econémico, todo tributo tiene, entre
otras, dos caracteristicas:

R i?or‘ig]ﬂu‘]o de recursos. unidirec- cultural inherentes a la organi-

. . : i6 ci colonial provocd
2) Tiene una forma particular, -oro, zacibn social ol p

trigo, plata- que el conquistador = Un proceso de desarticulacidn y
impone al tributario, El caracter .. del grupo indi
impositivo del tributo cbliga al degradacidn moral del grup i

tributario a tomar uno de dos ca- gena desde el comienzo de la Co-
minos:



Cuadro 1 (cont.)

a) Producir directamente la especie
del tributo, lo cual estd condicig

nado a que tenga Tos recursos para
hacerlo, o;

b) Producir a1gﬁn bien que sea deman-

dado por quien si tiene.la especie

del tributo y esta 1nteresado en
intercambiarilo.

En ambos casos, el tributario tendra:
que destinar recursos (fuerza de tra-
bajo, tierra, instrumento de trabajo)
para producir un bien que no satisfa-
rd ninguna de sus necesidades. Si usa
mos como base el Sistema de Cuentas

que hemos desarroliado antes tendre- .
mos que una economia tributaria dndi-

gena podria tener los siguientes Sis-
temas de Cuentas.

En el caso ‘de que el tr1buto se produ
jera d1rectamente-

Ingresos Egresos
[ = Aj+Iy + 07
Pm+n;Dm+n = Am+n.= Jmrn .
Pt = T
P .
3 1Tj0j = 3 '”1'31-

donde T es el tributo.

En el caso en que se produzca otro
bien y este se cambie por el medio de
pago del tributo (dinero).’

Ingresos Egresos

Cuenta en especie
P

Pm+n + Dm+n Amtn. + Imtn

Pz 0z

Dt = ) T
- Cuenta monetaria -
(Brrjoymor - Gs r50)tr0y
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lonia, 1o que promovidé 1a acultu-
racidén y la ladinizacidon de todas
las ‘clases indijas. Para el caci-
dué; descendiente de los antiguos
sefiores mixtecos, el titulo de no
ble que la Corona le habia respe-
tado no le valia en nada frente

al comerciante adinerado. Mas que
ser noblé valia ser rico, volver-
se comerciante de productos de
"Castilla™ y producir bienes para
e]'cohercio y mejor aln si se po
dia comprobar c1erta ascendencia
espafiola que- 1eg1t1maseAesa r1qug'v

A1 macehual pauperizado y sin

tierra, cuya idnica perspectiva
era volverse "indio suelto"” o "in
dio vagabundo", se -le presentaba
como una mucha mejor opcidn rom-

- per.Yos lazos con la comunidad y
atar su destino a los patrones
blancos de los centros urbanos y
comerciales, que si 1o explotaban
y. 1o despreciaban, por To menos
le brindaban cierta proteccién pa
ternalista.

En general, la comunidad indi-

genda, azotada por las desgracias
que acompafiaron la conquista,
abandond su resistencia ideol6gi-

acelerdndose el proceso de

sincretismo cultural (Pastor, 1981).

Entre los procesos culturales

qUe%;uvieron relevancia para el

comg?é@o destacan la evangeliza-
cidén indigena, que amplidé fuerte-
menté la demanda de algunos pro-



Cuadro 1 (cont.)

Donde Dt ecs la demanda al capital co-
mercial por la especie del tributo,
PZ es 1a produccion del Bien-Z y 07
es su oferta. Entre PZ y 07 .hemos

puesto un signo de casi-igualdad para

sefialar que puede haber autoconsumo,
pero que éste es minimo; la produc-
cidn tiene ahora otro objetivo al dé
satisfacer necesidades directas de
lTos productores.

En estos sistemas -de cuentas pode-=
mos ver que desde el punto de vista
del capital comercial hay grandes di-
ferencias en las dos formas de impo-
ner el tributo. Si. a pesar del tribu-
to ‘1a produccién y el consumo de los

m + n bienes de autoconsumo se mantu- .

vieran entonces la primera forma de

tributar no aumentaria las transaccio
nes de la comunidad con el capital co
. mercial mientras que la segunda forma
si 1o haria, pues en este caso habria
un aumento en la demanda por dinero

Mas alin, ya que el pago de tributo ne

cesariamente -significa una distrac-

cion de recursos, por 1o que se puede
dar el caso de que al reducivse la
produccidn de algin(os) bien{es), se
reduzca su consumo, su oferta o su de
manda y con ello se reduzcan las tran
sacciones comerciales. Entonces, Ta
primera forma de tributar no sdlo no
aumentaria el nivel de las transaccio
nes, sino que probablemente se redu-
cir1a mientras que con la segunda
via, e] impacto de este "
mercial" seria menor.

replieque co
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ductos espafioles como el vino y
a cera, y la difusidén entre los
indigenas de nuevos elementos
tecnoldégicos en el cultivo del
maiz y de nuevas formas de uso.
del suelo.

E1 uso del tiro y del arado,
el cultivo,del trigo y aa_cria de
ganado {sobre todo el ovino j el
caprino) tuvieron una gran difu-
sidén entre las comunidades indige
nas-de 1a Mixteca Alta. A partir

de esta transformacién tecnolégi- .

ca de la produccidn indigena se

~amplid fuertemente la demanda de

diversos medios de produccidén que
la comunidad necesitaba en las
nuevas fTormas de manejo y uso del
suelo; pero que no podia producir
(como el hierro y la sal) (Pastor,
1981) (ver Cuadro 2).

Probablemente la causa mas im-
portante del éxito entre los in- -
dios ‘de las nuevas formas de mane-

" jo y.uso del suelo -y por tanto

del capital comercial- se debid a
la creciente incapacidad de muchas

familias mixtecas de alcanzar los niveles minimos de subsistencia a
través de la produccidn de autoconsumo desde finales del Siglo XVI

y todo el Siglo XVII.

La insuficiencia de la produccidn de autoconsumo tuvo su origen
en Ta escasez de mano de obra que sufrieton las familias y comunida-
des mixtecas a raiz de la crisis demogridfica de la poblacidn indfge-

na durante la Colonia.

Esta. crisis demografica fue .provocada princi-

palmente por varias epidemias que diezmaron la poblacién indigena en

toda 1a Nueva Espafia.

Para la Mixteca, Woodrow Borah (Borah,

1968)



Cuadro 2-
La Demanda por Bienes "de Castilla"-

La transformacion del patron de con-
sumo de las comunidades indigenas de
Ta Mixteca Alta tuvo un importante
efecto sobre su economia. A través del
andlis ;-del Sistema de Cuentas nos po.
demos dar cuenta de sus principales im
plic.ciones.

Ingresos Egresos
Cuenta en Especie
.8 é T
=3P = Ay+17+07
(!JE . - '_ -
S a ~
UU - -
w © - -
%E;». . R . .
-— 3 Pmn+Dmin .= Amin+Im+n
B E

(&)
2l Dmtn+l = Cmin+1
o w -
WO -

=1 L]
oo
— o : .

< .
U
= - -
oo

=
Do e . .
(<213
92 Dmin+q = Cmtn+q
== =
Cuenta Monetaria-

_ 1‘3‘- T, = 2T .0+ BT D,

La primera diferencia clara con el
Sistema de Cuentas de una economia de
autosuficiencia es que ahora hay un
conjunto de bienes que la comunidad
necesita y no puede producir. Como
veiamos en la seccidn anterior, un -au
mento de la demanda indigena por cual
quiera bien que se produce en la comu
nidad no tiene necesariamente que am-
pliar los encuentros comerciales. A
primera vista esto pareceria ser cier
to también para los bienes que la co-
munidad indigena no produce y necesi-
ta demandar al capital comercial. Sin.
embargo, estos bienes tienen una ca-

- do
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sefiala que la poblacién indigena
se desplomd de mas de 350 mil a
menos de 35 mil entre 1520 y 1620,
y no aumentd sus niveles hasta
1715, en que volvid a crécer ace-
leradamente {ver Apéndice 1; La
Poblacidn en la Mixteca Alta).

E1 despoblamiento tuvo efectos
desastrosos sobre las practicas

“colectivas que sostenian el culti

vo y mantenimiento de las terra-
zas mixtecas, que evran la base de
la 'produccidn de autosuficiencia
de ‘Yas comunidades. Con la crisis
la mano de obra mix-
insuficiente para soste-
ner estos sistemas de cultivo y

se replegd al manejo de los fondos
de los, estrechos valles y cuencas
de la Mixteca Alta. Justamente fue
en esa época (1606) cuando los ha-
bi;aﬁtes de Santa Maria Tulislahua
ca bajaron del cerro fiudina al fon
del valle y fundaron el pueblo
San Andrés Lagunas, cambiando
Santo Patrén,

demograf1ca,
teca fue

de

de "para ver si
dejaba de acabarse la gente®
trevista con Simén Teodoro,

Isidr6~Lagunas,

ast,
(en-
en San

Noviembre 1985).

"E1 &bandono de las terrazas provo-

cd su rapida destruccidn y con ello
eiideterioro del suelo y de los de
mis recursos asociados al sistema,
demostrando asi una vez mds que
cuéndof}a escasez de la poblacidn

significa la insuficiencia de man-




Cuadro 2 (cont.)

racteristica especifica; con base en
ellos el capital comercial puede esta
blecer un mercado estable, con una de
manda r:2 no fluctia demasiado de .afio
en afo y sin competencia por parte de
“los productores indigenas. Como tam-
bién piantedbamos en la seccifn ante-
rior, este tipo de mercados es una
condicidn fundamental para el desarro
170 del capital comercial, que enton>
ces puede mantener una tasa de ganan-
cia mas o menos constante y satisfa-
cer sus expectativas de afio en af6.
En este sentido, el mercado comercial
no solo se amplia, sino que se esta-
blece. ’ :

Al desarrollarse una demanda esta-

-ble de productos de "Castilla" seé re-
vierten muchos de los procesos que ca
racterizaban la relacion capital co-
" mercial -comunidad indigena-. Entre -
otras cosas, sucede que la comunidad
indigena debe producir bienes que in-
teresan al capital comercial; es de-
cir, bienes que el capital comercial
pueda después vender a su vez y satis
facer con ello sus expectativas de ga
nancia. Estos bienes deben de contar,
por 1o tanto, con un mercado regular;
va sea en la propia region o afines

de ella. Estos bienes no deben, por
1o tanto, presentar las limitaciones
de las b1enes de autoconsumo y deben

ser faciles de preservar y/o transpor
‘tar (i.e. el ganado mendr en la Mixte
ca Alta). Con su posicidn de dnico ™ -
abastecedor de Tos bienes que Ta co-
munidad necesita, el capital comer-
cial puede ahora imponer sus condicio-
nes a la produccion indigena.

Muchos de los bienes gque las comu- -
nidades sigan produciendo pueden no
cumplir con los requisitos que impone
el capital comercial a los -bienes co-
mercializables, por 1o que se manten-
drdn en las categorias de bienes de
autoconsumo descritas por las ecuacio
nes (1) a (4). Pero entonces, la pro—
duccién indigena se descompondrd en
produccion de dos grandes grupos de
bienes:

-ciendola en muchos casos
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tenimiento de los sistemas de cul
tivo, puede ser mucho mas dafiina
que un exceso de poblacién (Pastor,

1986)..

La reduccién de la poblacién se-
guramente pfovocé una disminucidn
tanto en el consumo como en la pro
duccién de ‘maiz al reducirse el nQ
meroc de personas por alimentar y
la cantidad de fuerza de trabajo
disponible para el cultivo.

Sin em
bargp,

el decaimiento de 1la produgl

“cidn debid haber sido mids acelera-

do que el de la poblacidn, al anu-
larse los .efectos potenciadores del
trabajb colectivo familiar y comu-
nal y al recargarse sobre los sobre
vivientes el esfuerzo de las otras
practicas productivas (labores do-
mésticas, caza, etc.)
Yy de 1los cargos piblicos civiles y
religiosos. Este hecho debid haber
provocado una creciente presidn
sobre ‘7a mano de obra familiar, ha

recoleccidn,

insufi-
ciente (-aln haciendo los mé@ximos
esfugrzos posibles-) para satisfa-
cer ya-no las necesidades de consu
mo ‘de maiz, que al final de cuen-
tas son ‘flexibles, sino los reque-
rimieﬁtos minimos de subsistencia.
En estas condiciones, el tiro y
la yuhta, el trigo y el ganado me
nor sa.convirtieron en claras op-
ciones .de reproduccifén econdmica
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Cuadro 2 {cont.} para las familias mixtecas, pues

a) Bienes capaces de atraer el interés hacian mds eficiente a 1a fuerza
del capital comercial, pues satisfacen ’

2 > jo ermitiéndole con u
las necesidades del comercio, y que de trabajo, pern con un .
son aptos para atraer mediante su ven- menor esfuerzo realizar una mayor
ta Tos recursos monetarios necesarios Sy FI y . 3

b . ac dad econdmica. E1 tiro vino
para obtener 1os bienes “"de Castilla" tivida B .

.que Ta comunidad requiere. a sustituir la energia-humana por
b) Bienes cuyas condiciones de produc- Uuna energia mds potente -la ani-
cidon e intercambio impiden al capital -

. < A nal- qu horraba esfuerzo humano
comercial satisfacer sus intereses y ! que a)‘ . L
objetivos, por 1o que no son aptos pa- Y permitiria abrir al cultivo los
ra el intercambio comercial, quedando ‘ma

. ; . suelos mas pesados del fondo de
relegados al papel estricto de bienes P .-
de autoconsumo familiar y/o cowunal.:  los valles y cuencas. El trigo,

_Son‘ bu?nes: que no entran o cubran en a pesar de representar un grano
forma insignificante en la cuenta mo- B : c
mnetaria del grupo indigena. no tan gustado y menos productivo

Por todo lo anterior, el sistema de- .(en términos de rendimiento -con-
cuentas de una economia que demanda &

p o sumptivo eso por ha. cosecha-
"bienes de Castilla" que antes repre- P e . P . .

_sentamos es equivoco y debe escribir- da) que el maiz bajo las condicio -

se: : nes de produccidn de la Mixteca
Ingresos, Alta durante la Colonia, tenfa una
s - j ia:. O
Cuenta en Especie- ventaja obv cupaba‘\ mucho menos
mano de obra y requeria mucho menos
gl e . n ~ Ag+I : : ; p )

Sl LEo 11 labor que el maiz. La cria de gana
=] s - . - s - . - . -
Bl T ge . . . do requeria sélo de 1 6 2 nifios, o

~ . . .
‘;‘ %g*j, - : . un adolescente, o un adulto diaria

o a1 . . .
g ca Pm ~ Am+n+Im+n mente, por 10 que era una alterna-
N . RE S .

i=2 . . . - . -~ i

= - : tiva que hasta una familia pequefia

=l Pmin+q+l = Omint+qtl+Am+nt+q+l V_ d peaq

=1 . : . podia sostener {(Pastor, 1981).
wl T8 +Imtntqrl

=l 8% . - . - Rdpidamente el trigo y las ca-

. sl Y

gl =g . . bras ‘ocuparon los espacios abando

& ‘é}u Prntqtr = Omintqfr+-Amtnt+qtl nadbs ‘por el cultivo de maiz. Asf{
—_

s g‘” +Imtntgtl desde los inicios del Siglo XVII

2 F

faa] .

se conformd la geografia agrope-
>

%lq; Dmtn+l = 7 Cmirtl ‘cuaPia gque caracteriza en nues-
:é T tros dias a la Mixteca Alta. Mas
:g o . adelarite, al describir el ambien-
g‘g : ) te eh San Andrés, veremos que esta
gg Dwntq = Cmin+q geografia implicd la asociacidn
-EE del .cultivo del maiz, el trigo y
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Cuadro 2 (cont.) Ta cria de ganado con un proceso

e ‘de creciente deterioro de jos re -
Cuenta Monetaria- . -
T cursos del suelo, el agua y los

r - 2 bosques. Por el momento, sin em-
?:‘ Timtn+qg+ Om+n+ q+£=§:1Tm+n+ we Dmn+ R .
< ; B

bargo, nos interesa recalcar que
las transformaciones tecnoldgi-

cas arriba descritas se debieron
a la escasez de un réecurso productivo -1a fuerza de trabajb— en con
diciones de abundancia de los demds recursos necesarios para Ta prg
duccion. De hecho, -la ‘posibilidad de que se diera csta sustitucion
se debida esa abundancia de recursos. T :

En otras condiciones en-que la fuerza de trabajo no fuera tan
"escasa, la abundancﬁa dé tierra podia haber fomentado el refugio
del indigefia en una economia de autosuficiencia semejante a la des
crita en’la seccidn anterior y un intercambio 1ibre y de convenien
cia mutua con el capital comercial, al estilo de que han ‘escrito
todos Tos clasicos (Ricardo, 1973; Smith, 1976). En la Mixteca Al-
ta, la adopcidn de las nuevas formas de manejo y uso del suelo se-
guramente fortalecid el autoconsumo de algunos productos -como por
ejemplo la lana y la carne-. Sin embargo, para la economia indige-
na en su conjunto, 1a escasez de fuerza de trabajo significd 1a
insuficiencia de la produccién de autoconsumo y Ta.-necesidad de
vender y comprar para poder rebasar Tlos niveles minimos de subsis-
tencia. Asi, el desequilibrio de las fuerzas productivas en 1a pro
duccidn comunal de autoconsumo legd definitivamente la reproduccidn
social y bio16§ica de’la familia y la comunidad mixteca a_los aza-v
res del mercado y el control del cqpita1 comercial. Esta relacidn
fue tan profunda que los mixtecos no s6lo establecieron nexos de
compra-venta.con agentes del exterior, sino gue se asociaron con
ellos en empresas productivas comerciales, a pesar de que con ello
atentaban contra los recursos naturales sobre los que se sustenta-

ba su autosuficiencia. Por éjemplo, aunque los mixtecos fueron tes
t1gos del severo deterioro ecoldgico que la ganaderia provocd des-
de sus inicios,-aumentaron la presidn sobre las condiciones ecold-
gicas al arrendar o dar a medias sus recursos (tierras y fuerza

de trabajo) a los comerciantes espano1es para la cria de ovegas y
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cabras (Pastor, 1981). Con ello, 1los campesinos derivaban recur-
sos monetarios a corto plazo y reducian los niveles de inversidn
inicial necesarios pah§~hacerse de. un hato propio, por lo que a
corto y mediano plazo -que son 16§-que en condiciones de escasez

de recursos rigen la-vida campes1na— Ta relacidn debid parecer-
Tes de gran benef1C1o.

Al parecer, en_e1 Siglo XVII ni el tributo ni la demanda
"natural" indigena habian logrado impulsar el comercio al nivel
que satisfaciera las expectativas de acumulacidédn de los grupos
dedicados al comercio con las comunidades indigenas (espafioles y
caciques, principalmente). Probablemente, esto se debia a que los
“indigenas alin dedicaban una parte importante ﬁe su mermada acti-~
vidad ‘econdémica al cuitivo de 1a milpa y'la parte que dedicaban
a 1a produccidon de bienes comerciales era, a ojos de los comer-
ciantes, insuficiente. Era necesario literalmente forzar a los
indigenas a que aumentaran gu demanda de bienes de "Castilla" y
dedicaran’mgyores recursos a la produccidn de bienes comercia-
les. Para ello, los comerciantes utilizaron los privilegios po-
1iticos y econdmicos de su posicidn de conquistadores y/o nobles
e instauraron el sistema de repartimiento de mercancias, anulan-
do con ello las leyes del mercado libre (Pastor, 1985).

E1 sistema de repartimiento de mercancias consistid en que
los funcionarios de la Corona (tanto espafioles como indigenas)
repartian diversas mercancias (materias primas, mercaderias, di-
nero) entre los pobres de las comunidddes a cambio de que ellos
pagaran en un plazo estipulado con prodgctos indigenas o dinero.
Las mercancias se repartian generalmente utilizando métodos coer
citivos, y los precios, tasas de interés  y condiciones de pago
las decidia a su arbitrio el funcionario comerciante (Pastor,
1985). Asi, el repartimiento de mercancias fue una forma compul-
siva de adeudamiento en dinero y en espscie que no necesitaba
que mediara ni la demanda l1ibre ni 1a necesidad de los indigenas
para obligarlos a ahp]iar su oferta delnroductés comerciajes v
a reducir el autoconsumo. -
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E1 sistema de repartimiento fue muy eficiente y lucrativo.
Las ganancias fueron suficientes no so]o para satisfacer a las

autoridades que repart1an (alcaldes, corregwdores, curas, caci-

ques, etc.) sino tamb1en para sostener el funcionamiento de un

conjunto de relaciones politicas -comerciales-administrativas-

muy complejo y jerarquizado, "que devino en el eje del sistema

comercial y-financiero de 1la Colonia® (Pastor, 1985, pig. 201).

El sistema sirvid, ademds, como el principal abastecedor de prg

ductos indigenas en toda l1a Colonia. El1 sistema de repartimiento

ayudo a gstablecer definitivamente 1a‘ésﬁructura del sistema de

cuentas presentado en el’ cuadro 2, pues forzd a los campesinos a

aumentar la produccidon de bienes aptos .para ser comercializados

para usarlos como medios de pago y deb111to Ta producc1on de au-
tosuf1c1enc1a.

En resumen, durante Ya Colonia y el Siglo XIX las comunida-

indigenas de la Mixteca Alta lograron conservar a los recur=-
sos para producir una parte importante de los bienes y servicios
que la poblacién del lugar no requeria.

des

Esto excluyd del mercado
comercial a 1a mayor parte de esos bienes y servicios, 10 que au
nado a sus fluctuaciones en la oferta y demanda, provocd que de-
jaran de ser mercancias adecuadas para- satisfacer las
des e intereses del capital comercial.
ductos

necesida-
Como wmuchos de estos pio-
indigenas no pod1an ser transportados fuera de la regibn
a sitios*donde si tenian un mercado estable, se convirtieron én
productos no _aptos para la comercializacidn; su compra-venta no
satisfacia las expectativas de los comerciantes, por lo que no
eran aceptables como medio de pago:-pot ningiin otro bien que el
comerciante ofreciera. Es por ello qdeicuando por las mas diver-
“sas causas . las comunidades.- indigenas demandaron al capital comer
cial bienes que ellos no podian prodggf} tuvieron que utilizar
parte de sus recursos para producir bieﬁes aptos para la comer-
cializacidn, 1o cual sélo pudo hacersewa través de reducir el
consumo de los bienes de produccidén autosuficiente. As{i, los big
nes que las comunidades 1nd1genas produgeron y/o consumieron se
pueden clasificar en tres grupos pr1nc1pales.
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(i) Bienes que los indigenas producian y consumian y que no
eran aptos para la comercializacidén; y que pueden clasificarse
a su vez en dos subgrupos.

. Bwenes de autoconsumo familiar estricto, es decir, bie-~

nés que cualquier familia podia producir d1rectamente'en’1a can
tidad que regueria, sin necesidad de intercambiarlo con ningin
yecipo. Era el caso de la lefia, los nopales, los quelites y una:
gran variedad de plantas y animales que los campesinos podian’

obtener en el momento y la milpa por caza o recoleccidn.

—_ Bienes de autoconsumo familiar no estricte, que eran
aquellos .que normalimente se producian para autoconsumo, pero
cuya escasez ocasional o permanente 1levaba a unos miembros de _

Ta comun1dad a solicitarlos a otros con mas recursos. Este era
el caso del maiz.

(ii) Bieres que los indigenas consumian pero no producian. Estos
fueron Tos bienes 1lamados "de Castilla" y evidentemente eran
bienes aptos para la comercializacidon; y

(iii) Bienes que los indigenas producian como medios de pago, a
cambio de los bienes que demandaban al capital comercial, y que
cerraron el ciercuito de enriquecimiento de los comerciantes.

Los flujos en cantidad y valor de estos tres tipos de bie-
nes en el interior de las comunidades indigenas y entre éstas y
el capital comercial conformaron el Sistema de Cuentas de la

economia comunal campesina durante los casi cuatro siglos que
hemos venido analizando.

Antes de concluir esta seccién,‘debemos dejar sefialado un
punto que nos parece tedricamente intqresante. E1 valor relati-
vo de los bienes que se producen e intercambian en un determina
do régimen de produccidn social es siempre producto de Ta inte-
raccibn entre la dindmica de reproduccién econdmica de dicho rg
g{men y el conjunto de relaciones sogiéles que estructuran dia-
1écticamente dicha dindmica. En el caso de la Mixteca, una dina

mica de prpduccidn-distribucidn-consumo y una particular forma
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de relacionarse con los -mercados entre los individuos y grupos
que vivian bajo esa dindmica derivd en la diferenciacidon econd-
mica entre 10s-bienes en cuanto a su 158gica de produccidn e in-
tercambio. Cada tipo de bien ' se vid entonces sometido a un con- -
"junto de relaciones sociales distinto a los que afectaban a los
otros dos tipos de bienes, por 1o que las determinantes de su
valoraciSn debieron haber sido tambi&n distintas. Asi, l1os fend
menos irvolucrados en la valoracién de una cabra que se vendia

a un espafiol debieron haber sido muy distintos a los que inter-
venian en la valoratién del maiz intercambiado entre indigenas

o al de "Ta valoracién de un manojo de quelites que cualquiera
podia ir a recoger al- monte. .E1 resultado de todo esto fue que
en la economia indigena a]guﬁos productos perdieron todo valor
(y no se les puede imputar un precio)ﬁ_mientras que a otros se
les reconocid un valor comercial, pero su 18gica de produccidn,
intercambio y consumo se dié por los objetivos e intereses de
una forma de organizar la produccidn en mucho ajena a esa valo-
racion. :

.

B. Privatizacidn y Diferenciacidon Social entre los Indios-

Eh la seccién anterior vimos comd la organizacidn social
para la produccién indigena provocd que en el plano de los in-
-tercambios la comunidad de indios se liegara, a comportar como ™
una unidad integrada y que hubieran algunos productos qué aque
1los compraban al capital comercial, otros que le vendian y

otros que ni una ni otra cosa. Este comportamiento integrado no

se debid, sin embargo, a que la comunidad estuviese conformada
por un grupo de unidades familiares indiferenciadas que respon-
dieran de manera semejante a los cambios y presiones sociales y
econémicas, sino a un fendmeno enteramente distinto, basado en
la capacidad de 1os indigenas de intercambiar entre ellos, mu-
cho de 1o que necesitaban para el consumo o el trabajo (i.e.
maiz por frijol, servicio de yuntas por zacate, fuerza de traba
jo por maiz, etc.): De hecho, la estruetura caracteristica de
los intercambios indigenas se desarrolld en la relacidn del ca-
pital comercial con un grupo de indigénas que, ademds de estar
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profundamente diferenciado desde sus origenes, mantuvo una or-
ganizacidén social polarizada, que en muchos pueblcs de 1a Mix-
teca derivé al cabo de los afios, en la formacidn de un grupo de
indios ricos y el empoBrecimiento y despojo'de_una>gr§ngmayo-
ria. E1 objetivo de esta seccidn es describir brevemente como y

porqué se did el proceso de diferenciacidn entre -1os indios de
Ta Mixteca. - ’

La des%gua]dad indigena aparecid desde fechas muy tempranas
de la Colonia, cuando la Corona establecid el derecho de gentes
para los ndtivos conquistados que obligaba a todos los grupos’
'novoh1spanos a reconocerle a la nob1eza autdctona la calidad que
hab1a gozado’ antes de la conqu1sta (Pastor,_1981)

A d1ferenc1a de los indios del comln, & los que se les impy

SO a explotacién de la tierra y 1a cria de ganado ctolectivas,
a 1a nobleza ifidigena se Je dievon prerrogat1vas econémicas que
les abrieron la posibilidad de acumular y enr1quecerse. Se les
dejd criar ganado propio en las tierras del comin o se les otor-
.garon estancias en propiedad y pudieron comerciar con cosas de
Castilla, 1o cual estaba vedado pé?a”él indio macehual. Se les
otorgd, ademias, tierras propias;yincu1adas a su condicidn de
nobleza, que no podian ser enajenadg;:‘ﬂsi, en los inicios de 1la
vida colonial la diferenciacién social entre los indigenas se
baséfen un sistema estamental juridicamente constitufdo que,
.apafte de reconocer la propﬁedad ﬁnﬂfgena comunal y la catltidad
social de Tos dirigentes indios, daba una base econdmica péra
sostener la d1ferenc1ac1on mater1a1 entre los estamentos.

Con el sistema de estamentos 1a €orona espafiola buscd reor
ganizar la desbandada de 1la SOC1edad iMdia provocada por la
crueldad de los conquistadores y encomenderos E1 sistema era
parte de una alianza tacita con los ihdios, con 1a que Ta Corona
se ob11gaba a proteger Ta vida, derechgs y prerrogativas de los
nobles y micehuales indigenas y- estos 31 reconocimiento tributa-
rio de la Corona. La estabilidad de ‘esta alianza -se subbnﬁa—
estarfa>§£kantizada si se satisfacian-los intereses de los diver

sos grupos indigenas (para e110'éf_sisﬁema de estamentos) yssi
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se evitaban las fuerzas disolventes del exterior mediante la se
gregacién racial, po]1t1ca y econdmica de las repﬁb1fcas indige
nas. Para ello, se instrumentaron las medidas 1ega1es necesa-

- rias para asegurar la autosuficiencia econdmica-de las comunida

des y la organizacidén de un sistema de jerarquias semifeudal en
! -
el seno de ltas mismas.

.Ya hemos visto como diversas fuerzas socio-econdémicas se .
~encargaron de anular Tlas disposiciones legales formuiadas alre-
dedor de la-autosuficiencia comunal. Tampoco el sistema de esta
mentos tomd el curso que se esperaba ‘de &1, _ya que 1las cond1c12
nes histdéricas en las que se estab]ec1o d1staban mucho de la
funcidn de. estabilizacidn que la Corona 1e habia destinado.’ Como
sefialamos pdginas atras, los 1nd1genas nobles fueron un- factor"
importante en el mestizaje cultural y bioldgico y, teniendo la
capacidad ecbnémica_para ello, participaron del. espiritu gene-
ral de la época que estimulaba Ta produccidn y acumulacidn indi-
vidual en todos Tos niveles. y mercados.” En general la nobleza
india fue un elemento desarticulador de la autosuficiencia eco-
némica y cultural india y alrededor de ellos se conformaron las
fuerzas que empujaron a la comunidad“é abrirse al exterior,

A estas fuerzas respondieron otras no menos poderosas deri-
vadas de Ta actividad de grupos espafioles y mestizos interesados
en borrar las fronteras de 1a comunidad indigena. Desde el Sigle
XVI, Tas leyes que declaraban 1la inviolabilidad del. territorio y
sociedad indigena fueron rotas. El1 empuje del comercio y la pri-
vatizacidn atrajo a numerosos grupos humanos de "gente de razdn"
que se dispersaron por toda la Sierra Mixteié, arrendando tie-
rras a los caciques y principales, IntrodUC1endo ganado, etc.

En 1a Mixteca Alta, el pr1nc1p1o Tegal de 1a prop1edad y es
tamentizacidon comunal imperd durante 1a mayor parte de la Colo-
nia y siempre se considerd a esos grupos como extrafios. Sin em-
bargo, los elementos internos y externos de degradacién del prin
.cipio comunal fueron poco a poco estableciendo las coqglciones
para una privatizacién generalizada de las tierras y los demas
medios de produccidn en las comunidades indigenas (Pastor, 1981).
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Con la privatizacidn parte de Ta propiedad comunal se con-
virtio en mercancia; 10 que hizo a-la tierra y al ganado sus-
ceptibles de perderse o acumulaﬁéé. Evidentemente los grupos be
neficiados de este proceso fueron los que contaban con exceden-
tes para comprar la tierra y ganado puestos a venta. Entre ellos
estuvieron, claro esta, 1osvnob1e§ y funcionarios indigenas (ca-
ciques y principales) que aproveéharon sus posiciones politicas
y/o privilegios estamentales para usufructuar en forma indivi-
dual los excedentes del comln. Sin embargo, 1a nobleza indigena
no fue el dnico grupo indigena que aprovechd el nuevo modo de
apropacion de Jos recursos.. Con el te{ajamiento del principio
juridico de la propiedad comunal, a1gunos;ind?genas macehuales
siguieron practicas. iltegales  de aquhq]acién.de tierras y-ganado
en propiedad privada y de arrendamiénto'de animales de tiro o
carga a los demas. indios. Estos macehﬁa1es enriquecidos forma-
ron un nuevo grupo social en Ta Sierra, qué a diferencia de Tos
principales y ladinos -que tendijan a dedicarse-a las cueétjones
comerciales- basérsu"posicién social caracteristica en vivir.
dentro de las comunidades y acumular a través de la opcidn '
agropecuaria. (Pastor, 1981}, -

E1 grupo de los indios: ricos nd fue muy numeroso. Mas del
75% de los habitantes de las comunidades apenas poseian un ja-
cal, una huerta -muchas veces arrendada- y 3 6 4 juntas de sem-
bradura {aproximadamente 0.5 ha.)-héﬁédadas w otorgadas por la
comunidad. E1 objetive de este 75% era subsistir, no porque lo
deseara asi, sino porque no podia producir mds. Debia producir
priacticamente todo 1o que necesitaba (a]imentos, instrumentos
de trabajo, ropa, lena, etc.), mis a]gunos bienes comerciales
para pagar sus obligaciones (unos cuantos chivos o borregos),
evitando en 1o posible el endeudam1ento. Aparte, debia trabajar
en el tequio (trabajo comurnal no remunerado) para mantener los
bienes y aumentar los fondos de 13“56@Qnidad, y servir sin re-
muneracign en los cargos menores del;gobierno y la cofradia
(Pastor, 1981). i
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También al interior del grupo de indios pobres existian di-

ferenc1as en cuanto a prop1edad y nivel econom1cof Debieron de
haber existido familias que lograban sostenerse con sus propios

recursos o inclusive acumular, mientras otrag se veian cada vez

mds empujadas a la miseria, sin posibilidad de sembrar sus tie-

rras por falta de tiro o de aperos adécuados y urgidos de encon-
trar otras alternativas de subsistencia, como el arrendam1ento [+]
empeﬁo de sus tierras, la deuda de consumo- y/o 1a venta de fuer-
za de trabajo. Probablemente,

fue a costa de este grupo que se
dié la mayor parte de la enajenacidn y,acumulacién de.tierras,

indigenas’
_desposeidos, que no tenian forma de v1v1r sin depender de algin
otro grupo social. :

E1 manejo de 1los bienes comunales;para usufructo privado y
la privatizacidn de la tierra encontrardn bastante resistencia
-a veces violenta- por parte de 1los
cer.

indios que se veian empobre-
Durante 1a Colonia esta resistencia encontré

un cauce ins-
titucional en la cofradia,

que desde cierto punto de vista fue
una institucidn econémica de proteccién’ de la propiedad de los

pobres. En la siguiente seccidn explicaremos como funcionaba es-

ta institucidn.

Por ahora baste con sefialar que en la Mixteca Al
ta

la.existencia de las cofradias restringid fuertemente la esca

Ta de acumu]acién de tierras 1nd1genas ,en unas pocas manos duran

Esto provocd a su vez que Ta
escala de operacién dé& los indios ricos-nunca pudiera desarrollar
se y su economia se volviera sumamente_ frdgil, susceptible de de-

rrumbarse por una epidemia que matara aulos animales o por VYa
fragmentacion de la tierra por s1mp1e~hexenc1a.

. Y .
Después de la independencia, la.polarizacidn social indigena
fue acelerada por dos procesos de'Sﬁghd’contrario. Por un lado,
al desarticularse las 1nst1tuc10nes que sostenian el sistema esta

mental y la segregacidn racial entre 1ﬂd1genas y espafioles, se
abrid la posibilidad para los

tividades econdmicas (como el

1nd1os“r1 os. de abordar nuevas ac-

comercfo)iy'desarro11hf“mayor poder

econdémico en los mercados 1oca1es y reg_onales. Todo esto bajo el
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Tema de igualdad y sobre todo de libertad. Pero por otro, este

mismo lema impulsé el usufructo privado-de los recursos locales
de las comunidades y la apropiacidén de éstos por grupos de crio
110os o mestizos protegidos por el nuevo pabelldn Tiberal. Al
mismo tiempo -debido al ‘desmoronamiento de las cofradias pro-
tectoras, a la subdivisidn de las parcelas por el crecimiento
demografico y al creciente deterioro ambiental- la poblacidn in
digena se pauperizd aln mé8s, y muchos indios se vieron obliga-
dos a vender parte o toda sus tierras a los indios ricos. EI
proceso de privatizacion tomd entonces un enorme auge entre
1821 y 1856, en que las leyes ‘de Reforma-suprimieron la propie-
dad corporativa, 1o que acelerd alin mds el despojo de los in-
dios pobres (Pastor, 1981). R :

C. Las Instituciones y Mecanismos Sociales de Proteccidn de

los pobres.

En sus inicios el proceso de individualizacidon y privati-
zacion de la tierra fue entendide por 1os macehuales como 1o

que realmente era, una guerra de los‘ extranjeros y 1a nobleza

india contra ellos. Por ello, desde comienzos del Siglo XVII,

cuando alin prevalecia la propiedad comunal, disefiaron una es-

trategia de apropiacidn de los recursos que frend la enajena-

cidon de l1a tierra: la cofradia. La cofradia fue un sistema de

apropiacidn y manejo colectivo de los recursos que aprovechando
las pugnas entre el Estado y la Iglesia que imperaron durante

practicamente toda la Colonia, se escudd en la dltima para ase
gurar la inalienabilidad de las tierras

y ganado de las comu-
nidades. Una cofradia se formaba cuénﬁo

un grupo de co6frades :
un Santo Patrdn y se

Los recursos pasaban
entonces a propiedad de la Iglesia y.ge volvian inafectables a

pesar de ta quiebra o el desfalco de -dos cdfrades. La iglesia,
a cambio, disponia que los céfrades'ﬁudiggan gozar de los pro-
ductos de la cofradia siempre y cuando cubFiesen las ceremo-
nias que la religidn prescribfa. As{, la cofradia fue una

ponian sus recursos bajo el tutelagg'de
disponian a trabajarlos colectivamente.
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alianza eptre iglesia y comunidades ante un enemigo comin y de 1la
que ambos salian beneficiados (Pastor, 1980).

En general, las cofradias eran operacioneé rentables. En to-
dos los casos: tierra, dinero y—frabajo‘se dedicaron a la ganade-
ria, que como hemos ‘visto era una alternativa dirigida principal-
mente al mercado. ET trabajo colectivo y la acumulacidn de gran-
des hatos (se coh%aban por cientos y miles) eran la garantia de
un cierto excedente en caja afio tras afio \ bor tanto de 1a exis-

tencia ‘de un "colchén!? econdmico para todos los miembros de la
cofradia. - o

Desde cierto punto de vista; Ta. cofradia consistid en un me-
canismo de red1str1buc1on de Ta r1queza y én-esto se basé su ca-
ricter de dinstitucién’ econémica de protecc1on de los pobres. En
los afios- de. desastre, en que 1os campes1nos estaban mas prox1m05
a la necesidad de endeudarse o de ‘vender sus tierras para alcan-
zar los niveles minimos de subs.stenc1a, 1a cofradia provefa un
comptemento econdmice sustentada en las ganancias de los afios
buenos. Sin embargo, esto no signi;ica‘que,fuera un mecanismo ho
mogeneizador de la comunidad indigena. La cofradifa no solo sir-
v.i6 como un colchdn ante el- desastre,:Sﬁno tambi&n como un medio
de acumuiacidén para los indios mcdxanos y ricos, asi como de un
ascenso social y politico en un sistéma estamental donde los car
gos civiles estaban vedados al comin de los 1h¢ics (Pastor,
1984). Uno de los derechos de los c6frades era que podian echar
mano en préstamo de los animales de la cofradia para el trabajo
del campo y de Tos dineros de la .caja con réditos biandos. E1 uso
sistemdtico de estas prerrogativas ,se convirtid en un medio de
acumulacidn -para los ministros y mayordomos de las cofradias que
encontraron en ella un medio de aumertar su capacidad econdmica
en momentos coyunturales. E1l hecho“deﬁgue la organizacién en co-
fradias tuviera tanto éxito en 1a”Mix§§ta Aita durante casi dos
siglos se explica, porque fue un‘skstema ventajoso a largo plazo
para todas las capas sociales macehualé§ y esto es cierto a pesar
de que en muchas ocasiones los indjos r%cos‘debieron subsidiar a
la corporacidn, sobre todo en Tos momentos productivos mds difi-
ciles. (Pastor, 1981).
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Asi, mds que ser un mecanismo igualitario, la cofradia consis
tié en un sistema de apumuiacién lenta y sostenida. Esta permitid,
ademés,el-apomodamiento gradual de los grupos humanos a las nuevas

"vealidades socia1es-dﬁe entonces aparecieron, debido a que desace-
lerdé la acumulacidbn precipitada a costa del despojo de la mayor
parte de la poblacién. Es por ello que al arribar a la Nueva Espa-

fia el pensamiento racionalista Tiberal del Siglo XVIII europeo se
comenzd a ver al sistema

so, que ante los ojos de
la época era sindnimo de

de cofradia como un lastre para el progre
las principales doctrinas econdmicas de
propiedad y acuinulacién. Para el Estado y
la Iglesia .modernos tenja todos los defectos de la.economia natu-
fa1, ya que acumulaba fondos y,biehes que dejaban de circular y
-aminoraba -los estimulos que la necesidad proporcionaba a los mis
.pobrés pard que aumentaran su hacendosﬁdad y productividad. Este
racionalismo fue el sustento ideoldgico de-los Borbones, por lo
. que se tradujo “durante la segunda mitad del Siglo XVIII en actitu
des estataies francamente hostiles a las éorporaciones indias. Por
diversos métodos y con distintos argumentos, se expropid la rique-
za monetaria y los acervos acumulados d€ las cofradias y se anuld
el derecho de establecer cajas monetdrias propias de las corpora-
cines religiosas. Con ello se suprimid 1a razdn de ser de las co-
fradias y se destruyé el Gltimo reducto dc proteccidn de los po-
bres a través de la organizacidn colectiva. Como consecuencia, el
equilibrio de Ta ecbnomia indigena familiar conseguido 150 afios -
antes se desbaratd, con Ios-efectos,de concentracién, privatiza-
cidn y despojo que hemos descrito.

A diferencia de lo que su%edid en el Siglo XIX en otras par-
tes del mundo, en Ta Mixteca A\ta.eéte proceso de acumulacién ori
ginaria (ver "a Bhaduri, 1985) no derivé en la formacidn de un mer
cado regional bien desarrollado delfuerza de trabajo con 1a pro-
Tetarizacidn cldsica que Marx describe en E1 Capital (Marx,
1979). P{ra ello hubiera sido necesario -ademds de liberar 1la
fuerza de trabajo de sus vinculos con los medios de produccidn y
las relaciones comunales- (Polanyi, 1946) que la escala de acumu-
lacidn y concentracidén de la riqueza'en el proceso de produccidn
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fuese de tal magn1tud que pudiera sostener como mano de ‘obra asa
Tariada al grueso _de la poblacién

1nd1gena pauperizada. En las
unidades de prodqqc1on.deAlos

indios ricos, donde la acumulacion
estaba asentada ﬁrincipafmente en -la produccidon de ganado y tri-
go, ni la esca1akde11proceso de trabajo ni su naturaleza técnica-
fueron apropiadas para el desarrollo de un mercado bien consti-

tuido de fuerza -de trabajo. Por 1o tanto, para muchos indios‘po—

bres del deterioro y/o_.la pérdida de sus tierras y.1g desarticu-

lacion de las instituciones de proteccidn comunal se dieron sin

que las nuevas formas de_produccién les brindaran simultaneamen-
te algln medio de vida,

por 10 que no tuvieron-mas alternativa
que emigrar.:-

La migracidn éq la Mixteca data @e:brincipios de]:éiglo‘
XVIII, cuando_al aumentar la pob1aci&ﬁ:a sus niveles originales,
el ambjente.severamente deterioradbd no fue capaz de conteneria

y comenzd la expulsion de los mds miserables hacia las vertien-
tes himedas de la Sierra. En 1840, ya con una emigracidn mucho
mds intensiva, la Mixteca Alta expulsaba parte de su poblacidn
sobre todo hacia las regiones poblano y veracruzana. Para 1878,
el proceso se habia acelerado, al perder muchos indios sus tie-
rras y su ganado al ser enajenados los agostaderos colectivos
por la Ley de desamortizacidn en favor ‘de los arrendatarios in-
dios y espafioles (Pastor, 1981).

A pesar de la violencia del proceso de enajenacidn y em-

pobrecimiento indigena, el proceso de migracidn Eegistrado en
Tos siglos XVIII y XIX nunca alcanzd los niveles que hoy su-

fren muchos municipios de la Mixteca Alta, que han quedado préc

ticamente despoblados en tériminos relativos a la poblacidn que

mantenian antes, de la Reforma Agraia. Al contrario, las curvas

de crecimiento de la poblacidén dela Mixteca Alta en esa &poca

se pueden interpretar en el sent1do ‘de que, a pesar de la crecien

te pauperizacién cualitativa.y.cunatitativa de los recursos de

muchos indigenas, el proceso de acumulacién y concentracion de

la tierra generd nugvas formas de organizacidn indigena de 1a pro
duccidn que si lograron mantener~una poblacidén creciente en 1la

regidn (ver Apéndice a). Al parecer, la gran mayoria de los indios
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pobres encontraron una foima de vida &n la

matriz de relaciones
productivas que se tejid alrededor de las

formas de invertir y
de acumular de las dos clases poderosas locales de la Mixteca:

Tos indios ricos y los comerciantes indios y ladinos. Sin embar-

estas formas de invertir no
fueron capaces de constituir un mercado de trabajo bien articula
do, por lo que dificilmente pudo ésta haber sido la via de reten
cién de la poblacidon en l1a iMixteca Alta.
mecanismo social capaz de hacerlo?

go, como sefialdabamos 1ineas ariiba,

|

Entonces icudl fue el

En San André&s lLagunas viven todavia campesinos que aln re-
cuerdan el estilo de vida que imperaba al

iniciarse el Siglo XX
y su testimonio nos ha sido wmuy Gtil

para esclarecer este proble- {
ma. Al parecer, la causa de 1a retencidn de la mayor parte de los
campesinos de San Andrés fue su participacién simultinea en dos

mercados de cardcter forzado: un
mercado forzado de productoes.

mercado comunal de trabajo y un

E1 mercado comunal de trabajo fue una relacidn social asimé-
trica de los indios pobres con los indios ricos. La propiedad de
la tierra sin quien la trabaje no tiene ningdn atractivo econdmi-
co. Cuando las necesidades de fuerza de trabajo para l1a explota-
cién de la tierra rebasa las fuerzas familiares, es necesario que
la unidad de produccidn se allegue mano de obra no familiar para
manejar y explotar los recursos con que cuenta. Esta fuerza de
trabajo debe estar presente cuando el proceso productivo la nece-
sita y para ello, ¢s necesario que esté dispuesta, por voluntad
propia, por necesidad o por forzamiento a acudir a trabajar tie-
rras ajenas cuando es requerida. En este sentido, los indips ri-

cos necesitaron una fuerza de trabajo suficiente y oportuna que.
Jaborara en sus tierras. ’

Es dificil suponer que los campesinos pobres fueran a trabad
jar la tierra ajena voluntariamente, a menos que un conjunto de
factores econdémicos compulsivos los 1levaran a hacerlo. La deman
da de los indios ricos de mano de obra coincidia con la €época en )
que cada campesino tenia que sembrar, labrar,

encajonar y reco-
ger sus propias cosechas, por 1o que trabajar para el indio rico
significaba amenazar al éxito de la propia produccidn. Sin embar-
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go, la pobreza de la mayor parte de los campesinos de San Andrés
Lagunas 1legd a tales niveles que encontraron mayor utilidad en

trabajar para el rico que en utilizar ese trabajo para cultivar

sus propias tierras. La pobreza y la incapacidad productiva fue-

"ron, pov tanto, los factores esenciales que determinaron al in-

dio pobre a trabajar para el indio rico.

Este mercado comunal”de fuerza de trabajo fue una relacidn
de explotacidn intensa y sdlo pudo ser sostenida por una miseria
tremenda de los habitantes de San Andrés. Cada vez que los in-
dios pobres acudian por maiz con el indio rico, este les adelan-
taba 16 2 litros a cambfo de la promesa de trabajo futuro en
éus-tierras o casas. Con una Jornada de trabajo de 14 a 16 horas,
los indios pobres desquitaban 1 8 2 litros de maiz o fr1Jo1 pre-
viamente prestado, sin que el indio rico se viera Jamas_0b11gado
a_pagar en efectivo el trabajo ajeno. Para darnos una idea de %tos
niveles de explotacidn que esto significaba baste decir que en
1985 1a jornada de aproximadamente 8 horas se pagé a 8 11tros de
maiz o su-equivalente en dinero (1o cual a su vez significé un

jornal - veces menor que el salario minimo promedio pagado en
ese afio).

Las posibilidades de produccidn de {os indios pobres debieron
haber sido infimas si, como sucedid, estos salarios eran para
e11os una mejor alternativa de Jograr la subsistencia que traba-
Jar en sus propias tierras o salir a cazar y recolectar. Los cam
pes1nos de San Andrés tenian esto muy cTaro, y se entregaron a
trabajar las tierras de las tres familias ricas de San Andrés.
Estas poseian entonces suficientes tierras (entre 60 y 150 has.
cada una) como para requerir una fuerte ‘cantidad de mano de obra
en los dias de labor. Ademds por el tamaTio de sus rebafios (de
300 a 500 cabezas) necesitaban diariamente del trabajo de varios
pastores. Con estas y otras tareas las familias ricas de San An-
drés dieron ocupacién permanente a unas 56 a 70 familias de la

Jocalidad -cuyos mienbros eran contratados por mes- y eventual a
muchas mas.
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E1 maiz que los indios ricos Jles brindaban no fue, sin em-
bargo, suficiente para cubrir todas les necesidades de la vida
sacial de las familias empobrecidas en San Andrés Lagunas.

las més diversas causas materiales y espirituales,
nos de Lagunas se

Por

Tos campesi-
vieron obligados a acudir con los comerciantes
de San Pedro Tamazulapan -a 14 kms. de San Andrés y que desde en

tonces era un importante centro de abastecimiento de los indige-
nas de productos <omerciales~- para comprar diversas mercancias,
endeuddndose con ellos en muchas ocasiones. Esto abrid a los co-

merciantes del lugar, la oportunidad de invertir

en una nueva
modalidad de acumulacidn:

el préstamo usurero de consumo. A seme

janza de lo que sucedia con el repartimiento de mercancias duran
te la Colonia, el endeudamiento de consumd forzd
nos pobres a aumentar su produccidon de productos
ra pagar la deuda,

a los campesi-~-

comerciales pa-
s0 pena de perder sus tierras ofrecidas en ga
rantia de los présﬁamos y aumentar su pobreza. Asi, a través de

este nuevo mecanismo, los comerciantes pudieron controlar la com
posicidn, monto y precio de la oferta de los indios pobres.

El1 grado en que cada familia se involucrd en cada mercado
vari6 mucho de acuerdo a sus recursos y a diversos factores co-
yunturaies. Sin embargo, al decir de los viejos de

ticamente todas estaban mis o menos endeudadas
tes.

Lagunas, prag
ccn los comercian
La explicacion de esto es que al final de cuentas los in-
dios ricos no eran tan ricos. Su capacidad econdmica nunca fue
ngiciente como para permitirles cubrir durante todo el afo y

en su totalidad la maputencidn de 1a
en ias labores del campo. Su modo de
en la superexplotacidn de 1a mano de

fuerza de trabajo necesaria

acumulacidén estaba ascntado -
obra indigena, pagando sala.
rios por debajo de los niveles minimos de subsistencia. Para qué

este modo de acumulacidén pudiera funcionar, evitando el estanca-

miento o la ruina del rico, era necesario que 10s campesinos po-
bres contaran con ciertas alternativas complementarias de vida y
la deuda de consumo fue una de éstas, sobre todo para los campe-
sinos extremadamente. pobres. De hecho, para poderse involucrar
en el sistema, un campesino pobre debid contar con ciertos re-
cursos que le brindaran ese complemento o sirvieran de gar

antia
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al usurero en los préstamos de consumo. De aqui que s6lo los ab-

solutamente desposeidos tuvieran que emigrar y la mayor parte de
Ta poblacidbn de San Andres se pudiera sostenér en el
Desde el

lugar.
punto de vista que hemos asumido, las dos vias de
.explotacién de los campesinos pobres, mantuvieron una relacidn

"mutualista". Los bajos salarios abrieron al comerciante una via

de dinversidn y ganancias, mientras que el préstamo de consumo

fue una alternativa de ingreso complementaric de ese salario =-en

cierto sentidc un medio de estabilizar la economia de los pobres-

Yy por tanto un elemento necesario para el modo de @cumuTar de los

indios ricos. Entre ambas lograron mantener una numerosa pobla-

cién que fue fuerza de trabajo y c11ente de cred1to para las dos
clases de exp]otadores.

Sin embargo, desde otro punto de vistd,
versidn mantenian una relacidn de.
humano.

Tas dos vias de in-
"competencia” por el recurso

Para .entender esto hay que recordar que el principal

efecto de la usura sobre 1a acumulacidn no estaba en el

interés
que ganaba el préstamo,

sino en la capacidad que brindaba al ca-
pital comercial de controlar el valor y 1a composicidn de 1a pro
duccién de los indios pobres y por tanto, controlar su fuerza de
trabajo. Si dejamos a un lado situaciones particulares el estado
de endeudamiento de cada familia, y con ello su nivel de parti-

cipacién en los mercados comerciales -con todas las .desventajas
.y riesgos gue esto implicaba-

estaba en relacidn directa con su
‘nivel de pobreza relativa y en

relacidn dinversa al grado en que
se involucraba en el mercado local de trabajo. De aqui que, debi

40“3 que en Lagunas los indios ricos tuvieron suficiente capaci-
dad econémica, los campesinos pobres nunca se vieran envueltos
en las economias de trabajo domiciliario a destajo controlado
por los comerciantes que caracterizd y caracteriza ain a muchos
pueblos mixtecos. En estos pueblos, como Teotengo y Magdalena
Pefiasco, las condiciones de deterioro ecoldgico alcanzaron tales
niveles gue nunca pudo desarrol]af§e-un Qrupo de indios ricos
con las caracteristicas econom1cas que hemos sefialado para San
Andrés, por lo que la uUnica opc1on a Ta migracidon fue 1a deuda
de consumo y la produccién semi-manufatturera y artesanal de
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sombreros de palma y sarapes de 1ana controlada por los comercian
tes y abastecedores de Puebla y Tehuacéan.

Asi hasta cierto‘punto, la existencia de una clase de

ricos sirvid como freno'al desarrollo del capital
ro en la regidn, al perm1t1r1e -al:
de endeudamiento de consumo

indios
~comercial-usure
indio pobre reducir sus niveles

Desde el punto de vista del indio pobre con posibilidades de

participar en este sistema solo habia otras dos alternativas:

en-- -
deudarse mas

-1o que podia romper definitivamente su precario
equilibrio econdmico hasta convertirlo en un desposeido-,o0
SUs escasos recursos y emigrar.
ternativas,

vender "7
Ambas debieron parecer més gue al -
desastres para cualquier familia campesina. Al Fina1 
de cuenta, el mercado local de trabajo era una institucién de ]a‘
vida comunal de los indigenas, en la que estos habian nacido" y
cuyas normas, reglas y costumbres conocian a la perfeccidn

lacidén entre los indios ricos y los pobres, por un lado,
ba una severa explotacidn,

Lta rg
implica->
pero por otro estaba profundamente in-
fiuida por un sentimiento de patriarcalidad,
si6n agradecida.

paternalismo ¥y sumi-
Aparte de representar una fuente adicional de
ingreso y una forma de reducir el endeudamiento,
los indics ricos

el traba;ar para
era una via para afrontar el desastre productivo

o los imprevistos, ya que siempre habia 1la posibilidad de cobnaa.
se,

por 1o menos temporalmente, bajo la proteccidn de la comadre

o el compadre rico. Los "caciques" brindaban su ayuda a los nifos

desamparados y a los ancianos, manteniap las tradiciones,
las fiestas del pueblo, etc: En fin,
de trabajo,

pagaban -
1os ricos ofrecian a cambio.
un orden social establecido donde fincar la existen-
cia individual y familiar con el quevel indigena se identificaba ple- .
namente. Asi, el trabajo forzado para los ricos se conformd en’

el nicleo econdmico del sistema "comunal"
. campesinos pobres.

. de proteccidn de fos;

Este hecho did una enorme consistencia al comportamiento |
-completamente irracional desde el punto de vista de los eqqnqmi;t
tas liberales- de no trabajar la tierra propia por trabajar la’
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tierra ajena. -En Lagunas, los campesinos dejaron de lado el cul-
tivo de sus propias tierras -haciendo a destiempo sus laboeres o
simplemente abandonandolas- y se dedicaron a cubrir las tareas
en los campos y hogares de 1los dampesinos ricos y a édiﬁar, en_ -
el tiempo so@rante; unos$ cuantos animales para pagar sus deudas
y/o satisfacer sus necesidades de mercancias comerciales. Como
hace poco decia un campesino en San Andrés "la gente estaba acos

tumbrada a trabajar To ajeno y abandonar lo propio® (cita de Dn.
Ezequiel Teodovo, Abril 1986). '

Esta actividad.de los pobres sirvié para fortalecer la po-
siqiénlSOCia1»y econdmica de Jos indios ricos. Ademas con ella
los pobres practicamente anularon su capacidad de decisidn sobre
el proceso productivo, ya que‘en este ambito los 1levé a asumir
una posiciém apoltronada de sumisidn que no estaban dispuestos a
romper. De hecho, se necesitd un movimiento social de la magni-

tud del de 1910 para cambiar la conciencia de los campesinds po-
bres de San Andrés, - ’

D. Historia y Tecnologia en San Andrés Lagunas-

Los tres procesos que hemos analizado en este capitulo
formacidn de una economia dual de autoconsumo-mevrcantil, la
vidualizacidn y privatizacidn de la tierra con la aparicidn

-1la
indi
de
una clase de indios ricos, y, finalmente, 1a’Formaci6n_y trans-
formacién de mecanismos de pﬁoteccién para los pobres- fueron fe
némenos mads o menos continuos en el tiempo que se yuxtapusieron
y entrelazaron, afectandose unos a otros. Es por ello que en los
pueblos donde estuvieron presentes y moldearon la vida econdmica
de los hombres. resulta extremadamente dificil separar el tiempo

en periodos histdricos bien diferenciados. A grandes rasgos, sin

embargo, podemos distinguir tres grandes periodos socioecondmi-
cos a partir de la conquista.  Un priméY}periodo inmediato a 1la
conqu{sta y hasta principios del Siglo XVI1, que se caracteriza-
ria por una profunda transformacidn en YTa estructura poblacional, .
“sacial y cultural de la comunidad indigena. Como vimos ya, en es-

EEEN
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te periodo un fuerte desequilibrio en las fuerzas productivas
orilld a los mixtecos a adoptar nuevas formas de organizacién
“técnica y social en la produccidn, revolucionando la tecnologia
'de produccién agropecuaria. Ademds, en este -periodo se estable-
"cid en forma definitiva la economia de produccidn comunal dual
y por tanto Tla presencia del capital comercial en las comunida-
des indigenas. Un segundo perfodo recorreria el tiempo desde 1la
segunda década del Siglo XVII hasta la séptima del Siglo XVIII
cuando suben los Borbones al trono espafiol. Este periodo se ca-
racterizd por una relativa estabilidad -si es que puede haberla-
en 1a vida social de los mixtecos. La poblacidn se mantuvo mas o
menos constanfe {aunque empezd a crecer al final) y al parecer
no hdbbfgrandqs cambios tecnoldgicos. Destacan como mecanismos
determinantes de la vida social y econdmica la diferenciacidn
por estamentos, la cofradia como forma de organizar la produccidn
de los indios del comin y el repartimiénto de mercancias. Un ter-
cer periodo comenzaria con las Reformas Botvbdénicas y .terminaria
con la Revolucidn. En este periodo se desmoronaron todas las ins-
tituciones semifeudales del periodo anterior. La individualiza-
cidén'y privatizacién de 1a produccidn cobraron gran auge, y se
polarizé la riqueza de la comunidad eéntre 3 clases sociales: 1os
indios ricos, los comerciantes y los iﬁdios pobres. E1 mercado
comunal de trabajo tomd su forma definitiva, estableciéndose 1la
relacidn de patronaje como el eje de la vida comuna1 E1 control
del capital comercial sobre la produccién de 1os indios pobres’
aumentd a través del endeudamiento por consumo. Asi, de nuevo te
nemos un profundo cambio en la vida de la genta de la Mixteca
Alta. Sin embargo, el patron técnico de la produccidn no su¥rid
grandes cambios. T

Asi, como deciamos al principio de este capitulo, en la Mix
teca Alta el modo de organizaciéﬁ~de«1a produccidn comunal se
transformé repet1das veces y de n1nguna manera se puede decir
que esas transformaciones no a1teraron Tes objetivos econdmicos
de los productores indigenas. ‘Nos queda entonces por exp11car
porgué no hubo cambios en 1la tecno1og1a de produccidn del maiz
durante mds de tres siglos.
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La falta de cawbio tecnoldgico en el segundo periodo es un

probiema que atafie a la historia universal. Debemos recordar que

durante 1os afios que abarca ese periodo aln se mantenian vivas en

todo el mundo las formas tecnoidgicas tradicionales de trabajar

la tierra y que no fue hasta 1760 cuando cowmenzd la revolucidn

agricola en Inglaterra que daria pie a 1a gran transformacidn in-

dustrial. Dejemos, pues, que la historia universal resuelva el

problema de la transicidn de la &época feudal al capitalismo y avo

quémonos nosotros al andlisis del @l1timo periodo mencionado. De

nuevo el caso de Lagunas resulta muy sugerente.

E1 mecanismo de reproduccidn social y econdmico de 1a vida

en Lagunas en el Siglo XIX dejd en manos de los indios ricos el

control del proceso productivo agropecuaro.

Fueron ellos quiénes
durante casi

un siglo y medio vigilaron que las labores del campo
se llevaran a cabo en forma adecuada y que el calendario produc-
tivo se cumpliera rigurosamente. Durante ese tiempo ellos decidig
ron la forma de organizar el trabajo, qué semillas debian sembrar
se, en qué lugares y con qué técnicas debia cultivarse el campo.
Asi, en Lagunas, la evolucidn de la tecnologia de produccidn de
1arﬁ1§aestuvo definitivamente ligada a los intereses de una cla-

se que no_era propiamente una clase explotada y que dirigia uni-
dodes

de produccidn_cuyo objetivo no era el autoconsumo_familier
sino 1a acumulacidon v el envicuecimiento a traves
plotacidén de fuerza de trabajo asalariada.

de_ 12 sobreex-
Este hecho nos obliga

a reformular nuestras preguntas sobre Ta estasis de la tecnologia
indigena tradicional. Ahora debemos exp1icarnés cudles fueron las
causas socioecondmicas dél

respeto a la tradicién de Tos indios
ricos en la cuestién'tecno169ica. _
Péra fines del Siglo XI¥X, los centros urbanos de 15'Mixteca
Alta habian crecido y por lo tanto habfia aumenfado 1a demanda por
los granos bdsicos que se producian en Ta regidn. Sobre todo en
los afios de malas cosechas, San Andrés Lagunas abastecia de maiz
al pueblo de Tamazulapan, donde las condiciones eco]égitas.de los
terrenosveran muy inferiores. En esas bcasiones-los indios ricos
monopolizaban la oferta a nivel regional y a nivel local ya que,
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aunque en Tamazulapan los comerciantes y especuladores demandaban
maiz para revenderlo a la poblacidn necesitada los indios ricos
podian satisfacer directamente las necesidades de los consumido-
res ‘mandando a .sus peones a vender el maiz a la plaza, sin nece-
sitar de aqué1165 para el intercambio. Ademas si
1dgrdhan_pof cualquier medio hacerse del grano,

los indios ricos les quitaba el control

los comerciantes
la competencia de -
del mercado.

-En afios de abundancia, los

indios ricos perdian el monopolio
sobre la oferta regionaW

del maiz, ya que los comerciantes de Ta-
.mazulapan encontraban- ficilmente quien los abasteciera-.

Todos 1los
indios aprovechaban entonces para saldar

deudas pasadas y ofre-.
cien-al comerciante 1os mds diversos productos'agropecuarios

-entre ellos el mafz- a precios infimos. Para el indio rico era.

el momento de guardar el ma1z hasta afios menos favorables,

1o que_
como ya hemos explicado, ’

ten1a sus desventaJas.

Asi; al igual que los comerciantes, los indios ricos se en-

frentaron -a. un mercado de maiz caracterizado por el desplome recu

rrente de la demanda y los precios. Siendo unidades de. acumula-

cidn basadas en la produccidn y venta de excedentes, dependian al
igual que los comerciantes de la estabilidad de 1os mercados para

satisfacer sus expectativas de ganancias. Esto Tos 1levd a dedi-

car sus mayores esfuerzos a la product¢idn de trigo y ganado, pro-
ductos comerc1ales cuyo mercado estaba asegurado todo el t1empo.

Sin embargo, a d1ferenc1a de los productores agropecuarios

ricos de la actualidad, los indios ricos de San Andrés no abando-

naron l1a produccion de maiz. La causa de esto resulta evidente

ahora que hemos planteado la forma de organizar la produccidn que.
ellos impusieron. Tanto en los afios de escasez como en los afios

de abundanc¢ia, 1os campesinos pobres dependian en mayor o menor

grado de los caciques para sobrevivir.  Esto mantenia siempre viva

la demanda efectiva de maiz y otros, productos de la milpa por par

te de les campesinos pobres. Como 105 <campesinos ricos fundaban

su riqueza y capacidad de acumulacidon™wen la fuerza de trabajo que

esta demanda liberaba en su favor, tenian gue mantener una produc-

cién continua de maiz por 1o menos” hasta el nivel de cubrir las
necesidades vitales de los campesinos pobres que trabajaban para
ellos. )
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Restringidos por la dewmanda efectiva, los campesinos ricos
mantuvieron la estructura dual de la economia comunal campesina,
produciendo bienes para el mercado comercial y bienes para el
autoconsumo comunal. Para evitar el almacenamiento indtil de
maiz, los indios ricos debieron adecuar su produccidn a la deman-
da media del lugar, respondiendo a los afios de crisis con alzas
en los precios y no a través del aumento en la produccidn y/o
oferta. La parte fundamental de esa demanda estaba dada por los
campesinos pobres. E]l resto estaba dado por un mercado externo
muy fluctuante. Ante esto la oferta media debia ser regulada por
el tamafo de la poblacidn de trabajadores, es decir, nunca debia
de ser mucho mayor que la necesaria para alimentar a los habitan-
tes del pueblo, de aqui que se pueda aplicar lo dicho por Chavez-
Orozco para el caso de Tas haciendas en la época Colonial a estas
unidades de produccidn de los indios ricos: ‘

"Es notorio que en este reino la agricultura, hablando en 1o
general; no ha traido otro provecho que el de alimentar a sus ha-
bitantes, porque -no ha habido extraccidn capaz de fomentar a los’/
que se dedican a esta ocupacidon. De aqui que los labradores se su
jeten a sembrar aquello que conceptiian puede consumir el mercado
disponible, pues no enconirando destino que dar a los sobrantes,
ni pudiendolos guardar en muchas partes porque ni el... clima lo

permite por largo tiempo ni sus cortas facultades toleran esperar
coyunturas... en las cuales puedan sacar Jos costos y alguna uti-
lidad para su subsistencia, miden sus siembras... a aquellas can-
tidades de frutos que puedan vender prontamente"._Lc{tado en
Florescano, 1971) . B '

Asi, la produccidn de maiz siguid hac1endose bajo una ]og1ca
de autosuficiencia comunal. La comunidad lo s1gu1o vendiéndo o ’ :
comprando, pero nunca las dos cosas, por Jq que se mantuvo la es- A

“tructura econdmica descrita por el cuadro 2. Sin embargo, el obje
tivo central del cultivo de la milpa didé un giro de 180°: el maiz

ya no se produjo simplemente para satisfacer las necesidades fami
liares, sino para mantener una relacidén de explotacidn y un siste
ma de patronaje sobre los indios pobres. Asi, un producto sin de -
manda efectiva comercial se convirtid en uno de los ‘elementos cen
trales de la relacidn social de extraccidn de excedentes que impe
ro en San Andrés.
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La Timitacion que 1a demanda efectiva puso a la. produccidn
de maiz fue una de Tas principales fuerzas que originaron el en-
quistamiento de la tecnologia agricola maicera, ya que no existia
-ningﬁn estimulo de or1gen mercantil que pudiera insta% a los in-
dios ricos a buscar aumento en su produccidn rapidamente. Ademas
el mercado efectivo de maiz generado por la demanda de Tos indios
pobres de la localidad era un mercado cautivo, que estaba firme-
mente .atado a la estructura y din@mica de reproduccidn de las uni
dades productivas. Era, pues, un mercado libre de competencia in-
terna, un pequefio mercado monopdlico que no sufria de las fluc-
“tuaciones que caracterizan a los mercados capit@]istas,_pdr lo
que no existia el peligro de una crisis de realizacién para- las
unidades de produccidén. De aqui que tampoco existiera.el acicétg
de la competencia y la crisis que obligara a los indios ricos a

~revolucionar constantemente sus propias fuerzas préductivas, como
sucede con las empresas capitalistas. AsT, tanto ‘porque era un’
mercado que no podia ampliarse espontdneamente pothe era un mer-
cado que no se podia reducir drasticamente, asi los indios ricos
no tuvieron razdén alguna para introducir cambios en Ta estructura
tecnoldgica de la produccidn maicera.

Lo anterior no descarta que pudieran exislir otras fuerzas
que obligaran a los indigenas ricos a ddéptar y promover una ac-
titud tecnoldgica mds innovadora. Ya hemos visto al principio de
‘este capitulo como en los sigles XVI y XVII la crisis demogréfica-
~desembocd en Tas fuerzas productivas que obligdé a Tos mixtecos a
adopfar nuevas formas de uso del suelo y técnicas de cultivo, por
1o que no-podemos ignorar la posibilidad de que este tipo de fend
menos ocurrieran en el siglo XIX. Sin.embargo, el andlisis de las
condiciones de produccidn en las unidadés de los indios ricos nos
sefiala que durante este siglo imperd una situacién prdcticamente
contraria a la que descubrimos paré los .primeros afios de la Mixte
ca después de la conquista. Un rapido crecimieffito de la poblacién
multiplicé 1a fuerza de trabajo, que .debido al conjunto de rela-
ciones productivas expuestas pudo ser reténida en el 1ugar y ser
puesta al servicio de las unidades de producc1on de los ricos.
Claro estd que este mismo aumento de pobTacwon s1gn1f1co también



un aumento de la demanda efectiva de maiz, cuya dindmica -como
hemos visto- estaba ligada a la dindmica poblacional de los in-
dios pobres. Sin embargo, en esta ocasidn las unidades de produc-

cidén pudieron responder a este aumento en la demanda con los méto
dos de cultivo "tradicionales" que hacian uso intensivo de fuerza

de trabajo y necesitabn de la cooperacidn activa de muchos traba-
jadores, aunque ahora bajo la vigilancia y direccidn de los

dios ricos. Con ello los espacios antes abandonados al cultivo
del maiz volvieron a ocuparse, y aparecieron de nuevo los métodos
de terraceo y conservacidn del suelo que caracterizaban la agricul
tura mixteca prehispénica (Pastor, 1980). En San Andrés abundan

los vestigios de estas terrazas decimondnicas
abandonadas.

in-

ahora nuevamente

Asi, tampoco las relaciones técnicas

estimularon en los in-
dios ricos una actitud hacia el cambio en

otro sentido gque no fue

ra rescatar y reforzar l1os viejos métodos de produccidén maicera.

Estos métodos de produccidn, ademds, tenian otra caracteristica

fundamental para 1a reproduccidn del sistema econdmico: no podian
ser adoptados por ningln campesino pobre en 1o individual, por
To que no amenazaban al régimen mediante un aumento de la produc-

tividad de 1as tierras de los trabajadores. Como hemos visto de

la baja produciividad del maiz en las tierras de los pobres emana
ba el poder econdmice y la posicidon de dominio social de los in-

dios ricos. El11o0 obligaba a los campesinos a recurrir a los caci-

ques y a _endeudavse y reducia su concurrencia en el mercado regio
nal. Ademds,.era la causa de que muchos campesinos tuvieran que
acudir con los indios ricos a venderles o empefiarles sus tierras-
“como-filtimo recurso para saldar deudas atrasadas. Estas relacio-
'_nes econfémicas y todo el aparato supraestructural que en ellas
-descansaba se habian trastocade con otro tipo de cambio tecngld--
~gico, alterando 1la naturaleza y extensidn del control de Tlos in-
dios ricos sobre el proceso de extraccién de excedentes.

) En conclusidn, un modo histdrico particular de organizar la
produccién en las comunidades indfgenas 1levé a que Ta demanda
efectiva del maiz se Tigara al crecimiento de la poblacion de
indios pobres del lugar (y., claro estd, a los niveles de explota-

cidén de la fuerza de trabajo de esta poblacidén pobre). La necesi-
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dad de cubrir esta demanda para poder reproducir sus condiciones
de acumulacidn y enriquecimiento provocd que los indios ricos
dirigian el proceso productivo-
mediante técnicas intensivas en
mixtecos prehispéanicos;

-que
aumentaran Ta produccidén de maiz
trabajo del tipo que usaban los

que se adecuaban perfectamente a sus nece-
sidades y posibilidades productivas y no

el proceso de explotacidén del trabajo.
"via inteligente” para los indios

impactaban negativamente
Es evidente, pues, que la
ricos era una produccidn limita-
da de maiz con una tecnologia tradicional bien desarro11ada y esta
fue la que instrumentaron.

Después de la Revolucidn de 1910 comenzd en la Mixteca una

etapa en que las condiciones de produccidon de maiz cambiaron com-

pletamente. E1 desarrollo industrial de México provocd un acelera-

do aumento de 1a poblacidn de los centros urbanos y con ello una

demanda natural sostenida de maiz al tiempo que la modernizacidn

tecnoldgica anuld los obstidculos para el transporte del grano.

Por otro lado, la Jucha revolucionara y después la Reforma Agraria
desmembraron las bases del sistema caciquil y con ello desarticu-
laron los fundamentos de la vida social de las comunidades indige-

nas. A pesar del reparto de tierra, la Mixteca Alta fue incapaz de

sus tener a su poblacién bhaio las nuevas condiciones de produccidn,
diéndose una migracidn masiva de los indigenas mixtecos a 1o0os cen-

tros urbanos de trabajo. E1 maiz, por 1o tanto, dejd de ser un

cultivo que sirviera como medio de explotacién y se desarroild un

mercado para el cual se podia producir el grano con fines de acu-

mulacidn; esto por lo menos eh_tcoria.

Las razones que impidieron
el

desarrollo de esta via de acumulacidn y mantuvieron al maiz
“como un producto de autoconsumo, se explicardn para el caso de
San Andrés Lagunas en Tlos siguientes capitulos. T - '
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CAPITULO II. LA MIGRACION, SU IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL
Y LA CRISIS ECOMOMICA DEL MAIZ.

"Comenzamos nuestra historia con no tener te
rreno v ahora terminamos con tener mucho,
pero lo tenemos’ tirado" (campesinos de San
Andrés) .

"Con mafz, aqui va no se vuelve rico nadie".
(Comerciante de San -Andrés).

A. Revolucién y destruccidn del viejo régimen social.

EY 5 de mayo de 1911 puede marcar el inicio de la UGltima
etapa histérica del proceso de produccidén del maiz en Lagunas.
Ese dia los habitantes de San Andrés se trasladaron a un para-
je 1lamado La Compuerta y quemaron la choza de un vecino del
pueblo colindante de Yucunama, lo que desatd una guerra de 25
afios entre los dos pueblos.

E1 conflicto tuvo sus raices desde 1606, afio en que un
cacique de San Andrés vendié a Yucunama mds de 300 ha de tie-
rias de primera clasce pertenccientes a la comunidad de Lagunas.
Los terrenos se intercambiaron por dos maguilas de plata que
el noble indigena necesitaba para pagar una fianza en saldo de
un crimen.

La venta 'de las tierras fue considerada como un robo por
parte de los de Lagunas y trescientos afios mds tarde, las pro-
clamas revolucionarias impulsaron a sus descendientes a recupe
rarlas por medio de las armas.

Contrariamente a 1o que ocurrid en otras regiones indige
nas, la lucha revolucionaria de Lagunas se inici6é como una gue
rra entre dos pueblios y no como un conflicto entre pobres y ri
cos. Estos Gltimos constituyeron de hecho la clase social que
encendid el fervor de lucha de los de Lagunas, pues creyeron
gue Ta ampliacién de los terrenos comunales aumentaria sus po-
sibilidades de enricquecimiento. Por ello, armaron a la gente y
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en acuerdo con las autoridades locales desataron el enfrentamien
to. No se dieron cuenta de que al promover entre Tos pobres la
lucha por 1a tierra liberaban un conjunte de fuerzas sociales
que terminarian por desmantelar el régimen de vidf en el que se
sustentaba su poder econdmico y social.

La guerra con Yucunama provocd en primer té&rmino el empobre
cimiento materjal de los indios ricos., quienes carecian de 1os
recursos necesarios para sostener una lucha prolongada. Ademas,
la violencia y el robo mutuo afectaron directamente las propie-
dades y la produccidn de las familias ricas. Por ejemplo, la
economia de una de ellas fue dafiada irreversiblemente cuando
Tos habitantes de Yucunama le robaron 500 cabras; mds importan-
te que esto fué, sin embargo, el cambio de actitud que la gue-
rra provocd entre los habitantes de San Andrés. Muy pronto sur-
gieron entre los pobres 1ideres que no estuvieron ya dispuestos
a acatar la autoridad de los indios ricos. Esto desaté una lucha
por el poder politico entre los de Lagunas y la formacidn de un
nuevo grupo de autoridades que basaron su prestigio en la defen-
sa de 1os intereses de 1la mayoria del pueblo. Este grupo fue el
vinculo entre las clases pobres de San Andrés y el nuevo Estado
surgido de 1a Revolucidn. E1 apoyo oficial que las nuevas auto-
ridades recibieron les permitid desplazar del poder politico a
los antiguos indios ricos del pueblo de Lagunas y controlar la
Jucha contra Yucunama.

En esta guerra, la balanza se fue inclinando poco a poco a
favor de San Andrés. Esto permitid a sus habitantes ir ocupando
paulatinamente las tierras en conflicto (ver Figura 2.1). Sin
embargo, fue hasta 1935 cuando el gobierno del Estado de Oaxaca
decidid intervenir para dar fin a la guerra, gue amenazaba con
prolongarse y que habia cobrado ya muchas vidas y pérdidas ma-
‘teriales. E1 gobierno falld a favor de San Andrés y todos los
terrenos en 1itigio pasaron a manos de sus propietarios origina
les. Para entonces los indios ricos habian ya perdido 1a fuerza
econdomica y politica para imponer sus intereses. Las tierras re
cuperadas fueron entonces repartidas entre los habitantes de
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San Andrés y, aunque el reparto se hizo favoreciendo a los que
habian participado activamente en la guerra, prdcticamente to-
dos Tos pobladores recibieron algiin pedazo de terreno. Final-
mente, en 1945 una resolucidn presidencial establecid la pro-
piedad comunal en San Andrés Lagunas y ratificd sus linderos
con los pueblos y comunidades colindantes. Con ello quedd defi-
nitivamente resuelto el problema de tierras entre Lagunas y el
pueblo de Yucunama.

Los veinticinco afios de lucha por la tierra contra Yucuna-
ma-y su desenlace con el reparto agrario transformaron el modo
de organizar la produccidon y la vida social en San Andrés lLagu-
nas. Durante ese cuarto de siglo el ritmo de acumulacidn de tie
rras, ganado y dinero se desacelerd fuertemente, por lo que no
pudo contrarrestar la fragmentacidn por herencia de las unida-
des de produccidn de los ricos al sobrevenir la muerte de los
jefes familiares de las mismas. En este proceso tuvo mucho que
ver la beligerancia revolucionaria de los indios pobres, quienes
ante el reparto de las tierras recié&n adguiridas, fueron aban-
donando su actitud de sumisidon y privilegiando el trabajo en
sus propias tierras. Esto acelerd todavia mis el empobrecimien-
to de los ricos de San Andrés, pues tuvieron ahora que depender
prdcticamente de su propia fuerza de trabajo familiar para el
manejo de sus recursos. Como consecuencia, al final de la guerra
las tres unjdades de produccidn poderosas de Lagunas se habian
desintegrado en varias unidades familiares de produccién y con-
sumo con mucha menor capacidad econdmica.

La desintegracidn de las unidades de produccién de los ri-
cos no s6lo cambid el régimen de propiedad de Ta tierra, sino
que también provocd un vuelco en el modo de organizar la produc

cién social en San Andrés. La unidad de produccién, ingreso e
inversidén fundamental pasd a ser la familia privada campesina_y
los objetivos econdmicos de ésta, ya fuesen de reproduccidn sim
ple o ampliada, comenzaron a regir el proceso de produccidn. E1l
carédcter de las familias como entes econdmicos de produccidn y
consumo con plena autonomia se reconocid durante el reparto de
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terrenos y el decreto presidencial. Aunque formalmente se resca
t6 el régimen de propiedad comunal antiguo, la realidad es que
la mayor parte de las tierras aptas para la agricultura se re-
partieron para el usufructo privado de lTas familias.
el restablecimiento del usufructe colectivo de aguas,

Inclusive

bosques
Y pastos se basd en los intereses particulares de l1as nuevas

unidades de produccidn pues, dado el nivel de desarrollio de las
fuerzas productivas de los campesinos de Lagunas, 1a propiedad
colectiva era-y sigue siendo- la Unica forma de mantener el
acceso privado a los medios de produccidn necesarios para 1as

distintas alternativas de vida (como 1a ganaderia de cabras )y
la recoleccidon de lefia). )

Con la desaparicién de 1a produccidn colectiva basada en la
sobreexplotacidn de los indios pobres desaparecieron las alter
nativas de vida y los mecanismos sociales de proteccidn de los
pobres que aquélla ofrecia. A los pocos afios de haberse reali-

zado el reparto de tierras, la organizacidn familiar para la

produccidn agropecuaria demostrd su insuficiencia para satisfa-
cer -bajo el nivel de desarrollo de las fuerzas productivas y
las condiciones ambientales de San Andrés- los requerimientos
minimos de la mayor parte de 1os habitantes de Lagunas. Los
afios malos en la produccidn agropecuaria se convirtieron en ca
tastrofe gque ahora amenazaban la existeﬁcia misma de las fami-
Tias, pues ninguna de ellas tenia la capacidad econdmica para
sostener en esos momentos a las dewmds. Asi,

opciones de vida complementarias que los

al desaparecer las

indios ricos ofrecian
a los pobres, el nuevo sistema de produccidn privada resulté

sumamente inestable, a pesar del reparto de tierra. Los habitan
tes de San Andrés tuvieron entonces que voltear la vista hacia
el exterior en Bisqueda de dichas alternativas complementarias.

La migracidn masiva de Tos habitantes de Lagunas comenzd
desde 1a década de 1940. En un principio, los pobladores se
trasladaron al distrito de Tléxiaco y a la region de la Costa
en biGsqueda de trabajo, manteniéndose temporalmente con la venta
de cestos de palma (tenates). La tradicional migracidn a las zonas
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cafieras de Véeracruz se agudizé tambi&n a partir de entonces.
Con la apertura de la carretera panamericana en 1945 la migra-
cidn se canalizé hacia las ciudades de México y Puebla, en don-
de se desarrolilaba con gran auge la industria nacional. Desde
entonces, la vida y la produccidn de los habitantes de San An-
drés quedé articulada a la dindmica econdmica nacional.

B. La formacidn del nuevo ré&gimen social.

E1 desarrollo econfmico de México 1o ha llevado a conver-
tirse en una pais con capitalismo desarticulado. A diferencia
de 1o que sucede en 1os paises desarrollados o centrales, en don-
de la demanda efectiva para el sector industrial estd generada
por el mercado interno formado por las clases proletaria y cam-
pesina, en México el sector industrial responde principalmente
a los mercados externos y al mercado formado por Yas ganacias
e ingresos de los sectores mis pudientes de Ta poblacion (capi-
talistas, burdcratas, profesionistas, etc.). Esto provoca que
en nuestrc pais Jas necesidades de realizacidn del capital no
estén ligadas a l1os niveles de ingreso:de la poblacién trabaja-
dora, expresandose con toda su fuerza el interés de la burgue-
sfa industrial por aumentar al maximo 1a extraccidn de cxceden-
tes y plustrabajo (De Jdanvry, 1980). Este interds se ha expresa-
do en la formacidén de una politica nacional regresiva de sala-
rios que a su vezha provocado una reduccién sistematica del sa-
Tario real respecto a 1a productividad del trabajo. En México,
esta politica ha logrado sostenerse debido a la existencia de
un amplio sector de campesinos pobres que:

(i) Producen alimentos baratos con 1o que se mantienen bajos
1os costos de reproduccidn de la mano de obra industrial
que habita en las grandes urbes (De Janvry, 1980) y

(ii3 Venden fuerza de trabajo por debajo de su valor. Es decir,
sus salarios no alcanzan a cubrir el costo de los medios
de produccidn necesarios para reproducir sus condiciones
de vidaj; y s610 1o logran mediante una produccién agrico-
Ta complementaria.y raguitica (Bartra, 1979).



Ambos hechos han logrado manteney un alto nivel de ganan-
cias para los sectores empresarial, agricola e industrial, pero
han provocado simultdneamente Ta pauperizacidn de la poblacidn
trabajadora y su incapacidad de reproducir sus condiciones de
vida ya sea a través de la produccidn agropecuaria o de la prole-
tarizacidon. Para vivir las familias campesinas deben vincularse
entonces a un sin fin de actividades econdmicas distintas, que
el desarrollo mismo del capital les brinda (Garcia-Barrios,
1985) .

E1 conjunto de relaciones econdémicas sociales y poliiticas,
que se han desarrollado en el campo con el devenir del capitalis
mo y el desarrolle de un sector "moderno" en los paises pobres,
han brindado a un amplio sector de los campesinos las condicio-
nes necesarias para rebasar los niveles de subsistencia y esta-
bilizar su situacidn econOGmica y social. Con el ingreso derivado
de vender fuerza de trabajo, hipotecar sus terrenos, vender arte
sanias, etc., el campesino logra muchas veces cubrir sus necesi-
dades de consumo no satisfechas, sus obligaciones monetarias e
inclusive ahorrar y/o invertir en nuevos factores productivos.
Asi, al ampliar los espacios econdmicos donde los campesinos pue
den desarrollar su actividad econémica, el capitalismo desarticu
lado ha entrado en una dualidad funcional con los pequefos propie
tarios de la tierra. Por un lado, como generador de alternativas
de ingreso, el capitalismo ha estabilizado a Tos grupos campesi-
nos; y por otro, como generador de relaciones de explotacidn, los
ha desestabilizado. La historia de la estabilidad, crecimiento o
descomposicidn de los grupos campesinos ha dependido finalmente
del juego de estas dos tendencias; y estas a su vez han estado
determinadas por el desarrollo de las contradicciones propias
del capitalismo desarticulado, de las condiciones productivas en
el agro y del desenvolvimiento del conflicto de ciase de los cam

pesinos pobres con el resto de los sectores agrarios y naciona-
les (Garcia-Barrios, 1985).

Como todo en el capitalismo, la relacidn de los campesinos
con otros grupos y clases econdmicas se da en los mercados. En
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el mercado el campesino vende sus productos y su fuerza de tra-

bajo, renta o vende su tierra, recibe crédito productivo y de

consumo, compra productos que no puede producir &1 mismo y cuyo
consumo se le ha vuelto necesario,compra o

renta insumos produc
tivos, etc.

En el capitalismo toda relacidn de mercado es ade-

més una relacidn monetaria, ya que involucra siempre transaccig

nes con dinero (Veendorp, 1970). La necesidad de tener ingresos

monetarios es 1o que ha convertido al campesino en sujeto de

Jas leyes generales de circulacidn y acumulacidn del capital,
como de las leyes particulares que rigen 1os mercados a los
que acuden y

asi

que se estructuran alrededor de sus relaciones so-
ciales.

En cada regidn y cada localidad rural los mercados capita-

listas se desarrollan de forma distinta, Esto se refiere no sola

mente a las diferencias interegionales de los distintos mercados;

sino también a las distintas dinamicas

macroecondmicas que cada
mercado

puede tener en una localidad dada. Estas dependecran a

su vez de la estructura de la apropiacidon de los recursos y la

dinadmica de las relaciones entre los grupos sociales. Mientras

que en algunas regiones del pais la articulacidn de la poblacion
campesina con los mercados capitalistas se ha dado mediante 1a

venta estacional de fuerza de trabajo, con un recurrente ir y

venir de los poblados a los centros de trabajo, en San Andrés
Lagunas la migracidn ha tenido un cardcter permanente.

gin el decir de los propios pobladores de San Andrés,
a que

Esto, se-

se debid
en las ciudades de México y Puebla se formaron con los pri

meros migrantes, grupos que acogian a los recién llegados de La-
gunas ayuddndoles a conseguir un trabajo permanente o sostenién-
dolos mientras estudiaban. De aqui que 1a principal vinculacidn

de los campesinos de San Andrés con el capital se diera a tra-

vés de la proletarizacidn completa de una parte importante de su
poblacidn, que se convirtid a su vez en el principal sostén de

la vida de los no emigrados (Fiqura 2.2)., Con las aportaciones

monetarias de los emigrados los campesinos lograron potenciar
su actividad productiva y desarrollar condiciones de vida adecug
das para subsistir en el campo.
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Bajo las nuevas condiciones pronto aparecieron en San An-
drés alternativas de inversién monetaria para la subsistencia y
Ta acumulaci6én basadas en las transacciones de los campesinos
entre ellos y con los centros comerciales circundantes. Teori-
camente el maiz pudo haber sido una de estas alternativas, ya
que las transformaciones econfémicas a las que hemos hecho refe-
rencia les abrieron un mercado inagotable en las amplias masas
obreras de los centros industriales. Recordemos que 1a inexis-
tencia de un mercado semejante fue lTa causa principal de que
los indios ricos no desarrollaran este cultivo al miximo posi-
ble. Ahora, esta restriccidon desaparecia. Sin embargo, bajo
las nuevas condiciones de produccidn en San Andrés Lagunas el
maiz no s6lo no se desarrolio como un cultivo comercial, sino
que su cultivo se Timité prdcticamente a cubrir sélo las necesi
dades familiares de autoconsumo y su posible papel como genera
dor de ingresos monetarios fue sustituido en las unidades de
produccidén familiares por otras actividades econdmicas.

En este capitulo explicaremos e ilustraremos como se desa-
rrolla actualmente la vida econdmica de los campesinos de San
Andrés -enfatizando el papel de la migracidn-,explicaremos super
ficialmente 1a dindmica macroecondémica de los mercados en que
se han involucrado Tos campesinos y analizaremos las razones
gue han reducido el tamafio del mercado real, efectivo, del
mafiz.

o]

Consecuencias de Tla migracion en la vida econdémica y social
.de los campesinos de San Andrés lLagunas.

1. E1 despoblamiento

La migracién permanente y masiva en San Andrads tuve como
una de sus consecuencias principales el despoblamiento del 1lu-
gar, 1o que redujo drdsticamente la cantidad de fuerza de traba-
jo adecuada y disponible para las labores del campo. Para el es-
tudio de l1a dindmica y la estructura de l1a poblacidon migrante de
San Andrés recurriremos al padron anual del municipio. Este pa-
dron tiene la peculiaridad de que en &1 se han seguido registran
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do todas las 'personas nacidas en San Andrés que ya no habitan

en la localidad, y una proporcidn considerable de sus descen-
dientes. Por ello constituye una estimacidn de toda 1a poblacién
originaria del municipio, 1o que nos permite compararla con la
poblacidn efectivamente residente. Por 1o tanto, nuestro estudio
del despoblamiento se basari en un andlisis demoarafico vertical.

En 1985 habia aproximadamente 700 familias originarias de
San Andrés que habitaban fuera de la localidad (entrevista con
José& Vasquez, en San Andrés Lagunas, diciembre, 1985) y sdlo 221
que residian en ella, De acuerdo con el padrdén mencionado, en
ese afio el 52.6% de la poblacidén se encontraba fuera de Lagunas™,
habiendo en total 826 habitantes residentes.

Seglin el padrdn, es entre los 15 y los 45 afios en que 1a
mayor parte de la poblacidn se encuentra permanentemente fuera
del lugar. Tanto para mujeres como para hombres, estos son los
grupos de edad para los cuales la proporcidén de habitantes resi-
dentes con respecto a los habitantes originarios de la localidad
es menor a 0.5 (figura 2.3). En esta misma figura es claro tam-
bién que la frecuencia de la migracidn va aumentando con la edad
hasta los 30 a 35 afios, edad en 1a que s6lo el 15.5% de los ori-
ginarios estam en la localidad. A partir de esa edad la proporcidn
de los migrantes disminuye, 1o cual estd asociado -segiin el testi
monio de 1os habitantes de San Andrés- con la ausencia de condi-
ciones adecuadas de vida y de oportunidades de trabajo para los
viejos fuera del poblado. Muchos de 1os habitantes que residen
en San Andrés fueron migrantes en algdn momento de su vida y re
gresaron al pueblo para pésar "decentemente” sus Gltimos afios.
Asi, el 32.5% de las familias de Lagunas estdn constituidas de
parejas de viejos de mds de 60 afios. Lo anterior ha dado a ]a
pirémide de edades del municipio una cierta tendencia a .1la for-
ma de reloj de arena (Figura 2.4).

*La diferencia entre estas dos proporciones se debe a que 1la B
costumbre de registrar a 1os nifios nacidos fuera de San Andrés
ha ido disminuyendo en los tltimos afies.
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La migracion afectd no solamente el nimero de familias re
sidentes en San Andrés, sino también el tamafio de lTas mismas.
En 1a muestra de 30 familias que se entrevistaron para este
estudio* el promedio del tamafio familjar fue de 8.16 (s= + 6.83),
que se redujo a 4.12 (s= + 1.89) cuando se consideraron unicamen
te los miembros residentes. En la tabla 2.1 se muestra como es-
tas familias han perdido permanentemente la mayor proporcién de
su fuerza de trabajo joven (entre los 16 y los 40 afios), sien-
do minima la parte de los migrantes que vuelven recurrentemente
a sus hogares (9.7% del total de los migrantes). Por ello, el
70% de las familias cuentan con sdlo un hombre capaz de realizar
o dirigir las labores mas pesadas del campc.como son el manejo
del arado y el trabajo con 1a coa- y el 13.3% carecen completa-
mente de fuerza de trabajo masculina, Esto, como se puede ver
en la Fiqura 2.5 provoca un aumento en la demanda de trabajo
asalariado para realizar las labores asignadas a los hombres
por 1o gue la migracidon de los j6venes ha provocado una virtual
sustjtucidén de mano de obra familiar por trabajo asalariado.
Esta sustitucidn estd dada en el marco de la reproduccién de
1a economia campesina semiprotelarizada, por 1o aque este tipo
de contrataciodon de Tuerza de trabajec no debe confundirse con
la caracteristica de las empresas capitalistas**,

*con una prueba de Kolmogorov -Smirnov (Siecil, 1980) se compara
ron las distribuciones de frecuencias por edad para la pobla-—

_cidén total y muestral residentes, obteniéndose una Dmax=0.062
y una X2=1.,825 (p> 0.05). Esto indica que ambas distribuciones
son estadisticamente iguales fundamentando la representativi-
dad estructural de nuestra muestra.

**La asocacidon cldsica del capital con la compra de fuerza de trabajo ha
1levado a ciertos autores (i.e. Schejtman, 1982) a elaborar tipologias
de productores rurales donde la falta de contratacidn de trabajo asala-
riado es un distintivo de la economia campesina, identificdndola asi con una
economia familiar de produccidn pecuaria estilo Chayanov (Chayanov,
1974). Aunque para el andlisis de grandes nimeros es correcto y convenien
te usar este criterio, para el andlisis microecondmico puede resultar ina
propiado pues reduce las formas rurales de organizar la pobreza a la orga
nizacion familiar para la produccién y el consumo. En el caso de las 30
familias de San Andrés muestreadas, el 66.6% rebasaron las 25 jornadas
asalariadas estabecidas por Schejtman como limite para la economia campe-
sina, a pesar de que, como veremos mas tarde, todos ellos pueden ser con-
siderados ~usando Tos otros criterios-de su tipologia como productores de
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13 afios de edad; b{ con un hombre mayor de 13 afios de edad y c) con
con dos o mds hombres mayores de 13 afios. Los intervalos de confian-
za de los tres promedios correspondientes difieren significativamen-
te entre si (P<0.05; Xy%0.0711, X,%0.0826 y %3+0.1443; Zar, 1974).
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Le falta de brazos jévenes, tanto de hombres cowmo de muje-
res ha llevado a una reduccidn de la capacidad de produccidn

agropecuaria en San Andrés. La sustitucidon de fuerza de trabajo

a la que nos hemos referido s6lo ha servido para cubrir Tas la-

Tabla 2.1. Proporcién de wmiembros familiares de las diferentes
categorias de edad que han permenecido en_la locali-
dad para las 30 familias encuestadas. Notese que en
este caso no se consideran familias migrantes comple
tas ya que la ruestra sélo se tomd de los habitantes
gue actualmente residen en San Bndrés lLagunas, Oax.

Edad e 2 Total
0-5 1 1 1
6-10 1 1 1
11-15 0.88 0.50 0.625
16-20 0.40 0.27 0.33
21-25 0.20 0.22 0.21
26-30 0.50 0.71 0.58
31-35 0.38 0.40 0,38
36-40 0.11 0.44 0.28
41-45 0.80 1 0.92
46-50 0.50 1 0.75
51-55 1 0.50 - 0.80
56-60 1 1 . 1 -
61-65 0.75 . 1 0.90
" 66-70 0 17" -1 -
71-75 1 1 1
76-80 - 0 1 1
80 1 1 1

bores mds criticas de la proudccién del maiz y del trigo, ya que..
como s6lo se contrata fuerza de trabajo local, es dificil encon-

** suybsistencia o infrasubsisténcia (para una discusién més dellatada ver

Garcia-Barios, 1985).



trar personas que estén dispuestas a trabajar en otras labores
que no sean esas. La escasez de mano de obra ha provocado -como
hace 300 afios- el abandono de Tos terrenos lejanos del poblado y
el descuido de l1as terrazas y camellones. {ver figura 2.6)*.

Sin embargo, la reduccion de la capacidad de produccidn
agropecuaria de 1os campesinos de San Andrés no siginifica nece-
sariamente que su capacidad econdémica total se haya deteriorado,
La poblacidn migrante se ha mantenido en estrecho contacto econd
mico con l1os residentes de San Andrés, principalmente mediante
el aporte de tierra y dinero, permitiéndoles reproducir sus con-
diciones de vida en el campo. Hasta cierto punto, podemos decir

entonces que la prolétarizacion de unos ha significado la campe-
sinizacién de los otros.

2. La apropiacidon de la tierra,

La emigracidon provocd el abandono de una gran cantidad de
terrenos agricolas. Recientemente, 1los campesinos de San Andrés
levantaron un censo de los propietarios de 1os terrenos de pri-
mera clase del fonde de las cuencas. Del total de estas tierras
(398.9 has.), los 143 propietarios emigrantes han abandonado el
39.38%. La mayor parte del terreno tirado ha sido prestada o da-
da a medias a los residentes de lLagunas. Seguramente, algo simi-
lar ha sucedido con el resto de los terrenos del municipio, lo
que ha permitide a los residentes extender sus areas bajo culti-.
vo y/o abandonar las tierras mas lejanas o menos productivas.
Asi,el promedio por familia de hectdreas manejadas regularmente
ha aumentado de 2.89 (Sx=+ 3.023; ¥min=0.20 y Xmax=16.083 has;
n= 30) a 4.91 (Sx = + 3.414; Xmin = 0.25 y Xmax = 16.19 has;
n= 30) gracias al préstamo de tierras y ala medieria.

*E1 abandono de tierras y priacticas estd determinada también
por una reduccién de la presidn sobre la tierra provocada por
la misma reduccidn de la poblacidn y por el reparto de las
tierras ganadas a Yucunama en el litigio. Para un andalisis
detallado de las relaciones entre tierra, capacidad producti-
va y objetivos econdmicos en el marco de una economia agrope-
cuaria familiar véase Garcia Barrios, 1985.
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Las tierras prestadas o en medieria han llegado a ser fun-

damentales para la produccién de maiz de las familias de San An
drés. £n la Figura 2.7 se observa gue en 1985 una buena parte
de los productores encuestados derivé mds de la mitad de su pro
duccidn en mafz del

cultivo de tierras prestadas o a medias. En
ese ano,

el 43% del maiz producido por las 30 familias se hizo
en tierras en esa condicidn.

3. Transformaciones en la Cuenta Monetaria Fawmijliar

-La forma-
macidn de las Vias

de Ingreso Monetario y el papel del di-
nerc en la demanda efectiva-

La actual economia

monetaria del municipio de San Andrés La
gunas es un producto de

la interaccién continua entre el proceso
de migracidén y las relaciones socioecondmicas y culturales entre
los campesinos de San Andrés y sus parientes en las ciudades.

Esta interaccidén ha provocado un cambio en Tas necesidades

de
Tas familias

campesinas de lLagunas y ha brindado las vias para
satisfacerla a través del estrechamiento de los vinculos de los

productores con los mercados capitalistas, es decir, a través de

de la economia familiar campesina.

de las familias de San Andrés se ha
cardcter dual de su

una creciente monetarizacién
Por esto, la cuenta monetaria
acrecentado, reforzindose el

cconomia en es-
pecie y en dinero,

En este inciso analizaremos brevemente las
principales vias de gasto monetario productive y consumptivo,
y de ingreso monetario, relacionandolas con el fendmeno de mi-
gracion.

E1 movimiento de dinero en San Andrés puede representarse

graficamente. En la Figura 2.8 puede verse que en lLagunas exis-

ten tres tipos de flujos monetarios distintos: flujos que ingre-
san dinero primario a San Andrés, flujos cue lo reciclan en el

interior del municipio y flujos que 1o sacan.

Entonces, existen
dos clases de

intercambios a través de 1os cuales las familias
obtienen dinero., La primera clase de transacciones
das aquellas que Ta familia realiza en el exterior

dad, La segunda abarca a aquelias que las familias
ellas.

incluye to-
de la comuni-

realizan entre
Ambas significan la venta de productos o recursos producti-
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Salida de Dinero
al exterior

Iingresos de
Dinero del
exterior

Figura 2.8. Representacidn esquemdtica del Ingreso de dinero
fresco a la comunidad, su reciclamiento en ella
y su salida al exterior.



-S4

vos en algin mercado nacional, regional o local; esa venta la pue
den realizar los campesinos o sus parientes en las cijudades. Sin
embargo, es evidente que existen diferencias en cuanto al papel
econdbmico que cada una de ellas tiene en la economia de San An-
drés, ya que las transacciones con el exterior aportan la base
monetaria inicial sobre la cual se realizan todas las transaccio
nes internas. Un modelo matem@3tico puede ayudarnos a entender
esto con mayor precisién (ver Cuadro 2.1).

Existen cuatro vias princi
a 1 i i
Cuadro 2.1. pales por las que el dinero in

gresa por primera vez a la comu

Supongamos que en un pueblo campesino nidad de San Andrés Lagyn‘as:(i),]a
semejante a San Andrés hay dos familias venta de d - - _
iguales* que ingresan del exterior y en produccion agropecua

conjunto "D" pesos. ria* en las plazas de Tamazula-

Supongamos que de cada peso que cada pan y Teposcolula, (ii) 1a venta de
familia recibe, dedica una fraccion tenates en esas y otras plazas

constante "E" a la compra de productos R R X
en el exterior y con el restojx =(1-E) ] (principalmente en Tlaxiaco y Ta-
realiza con su vecina las mas diversas £14Y) 1

: : venta de fuerza
transacciones. Si el monto que cada fa- mazulapan, (U.') a

milia intercambia con la otra es el mis de trabajo en los pueblos cerca-
mo, entonces después de un ciclo de in-

! Ny = ; nos a la Tocalid
tercambios entre eilas, &l ingrose to- calidad (como(‘.re‘pc:s'c_g
tal de ambas sera: lula, Yolomecatl y Chilapa y (iv) ias.
) . R aportaci ; i -
D+ * D despuds de un ciclo p. ones monetarias de los
de intercambio. emigrados. .
Al cabo de dos ciclos sera: En la_ tabla 2.2 se muestra
7" 1a proporcién del 1 4 -
D+ e.- D +(o()2.0 _pProporcid el tota e Tos .

ingresos de dineroc-primaria deri

y al cabo de n»e= ciclos sera: vados de cada una de esas alter-

D+ef* D+of{%D+. ..+ A"-D nativas de produccién y/o"i‘n'gre—"
‘ _ o so para las 30 familias encuesta-
= D das. Como se piuede ver en ella,
11— las aportaciones de los emigrados
como 1 -4 < 1, entonces: ‘constituyen una fuente muy impor-
] T ;
—i"“:*c‘;(“’_ > *La venta de produictos agropecua-
rios incluye 1a venta de: maiz,
*E1 concepto de multiplicador fue desa- ganado bovino; ganado caprino.y
rrollado originalmente en su versidn ovino, cerdos, lana y semillas de
para la economia capitalista indus- higuerilla (Ricinus comunis).

trial por Xeynes. Un buen anéHsi-s de



Cuadro 2.1 {cont.)

por To que e1 ingreso en dinero prima-
rio "D" serd multiplicado por un térmi
no mayor que uno para darnos el ingre-
so monetario real de las "n" familias.
Entre menor sea " " (y por lo tanto,
entre mayor sea "1- a("{ el multiplica
dor serd mayor y mayor serd el ingreso
real de las familias. Eso dependera
de la cantidad de recursos con que
cuente la comunidad que le permita de-
pender menos del exterior,

Sin embargo 1o que nos interesa des
tacar aqui es que el total del 1ngreso
monetario de las familias campesinas
depende del ingreso de dinero primario,
es decir, que éste es la base de las
transacciones no sélo de los campesi-
nos con el exterior, sino tanbién de
lTas transacciones monetarias entre
ellos. Este hecho ha jugado sin lugar
a dudas un papel fundamental en la re-
lativa estabilidad de la economia fami
Tiar campesina en lo general y de mu-
chas estrategias de sobrevivencia y
acumulacidn que se sostienen con las
transacciones entre campesinos.

x L o a T .
...su funcionamiento en la misma se pue-
de ver en Bhaduri, 1986.
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tante de ingresos de dinero de
primera mano en San Andrés.
embargo, su

Sin
importancia real es
todavia mayor de 1o que esas ci-
fras muestran. La razdn de ello
estd8 en que las aportaciones de
los emigrados es una alternativa
de ingreso que no va acompaifada
per se de ninglin egreso hacia el
exterior, pues no requiere de me-
dios de produccidn. Por ello es
dinero disponible en su totalidad
para la realizacidon de otras acti
vidades econdmicas. En 1a Tabla
2.3 se muestra como por ello pue-
de 1legar a ser la alternativa de
ingreso monetario primario mas im

portante para l1a economia del pue

-blo de San Andrés.

En Lagunas, las actividades eco
némicas que

mente hacia

se dirigen principal-
1a obtencidn de dine-
del intercambio con
(dinero secundario)son:

ro a través
los vecinos

(i) la venta de productos agropecuarios (maiz y rastrojo, trigo y
Tabla 2.2. Ingresos de dinero primario durante el ciclo agricola,
Septiembre 1984-Septiembre 1985 por distintas alterna-
tivas de produccion e ingreso para las 30 familias en-
- cuestadas en San Andies Lagunas.
Ventas agro Venta de Trabajo asa- Aportaciones TOTAL
pecuarias. tenates. lariado fuera. de emigrados
Dinero : L
{pesos, 4,111,115 732,299 310,299 2,991,500 8,144 ,969
MMe = = = = = = = = = = = = =% = e m = = === m = == e = = e = = e = =
% 50.5 9.1 3.8 36.7 100
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pan, frijol, alberja, gallinas y guajolotes), (ii) la venta de fuerza
de trabajo en la localidad, (iii) el comercio de miscelanea ,y‘(iv) Ta mo
lienda de nixtamal. La compra-venta local de ganado mayor y me-

nor es practicamente nula y solo se realiza cuando algfn produc
tor busca un pie de cria.

Tabla 2.3 Netos monetarios primarios* anuales para las alter-
nativas de produccién e ingreso que aportaron dine-
ro primario durante el ciclo agricola:Septiembre
1984-Septiembre 1985, a las 30 familias encuestadas
en San Andrés Lagunas.

Ventas agro Venta de Trabajo asa- Aportaciones
pecuarias. tenates lariado fuera. de emigrados  TOTAL
Dinero
(pesos, 2,934,235.00 477,635.00 310,299.00 2,991,500.00 6,713,669.00
11 T T T T I
% 43.7 7.1 4.6 44.6 100

*E1 neto monetario primario anual de cada alternativa ha sido calculado como
su aportacion de dinero primario durante el ciclo Septiembre 1984-Septiembre
1985 menos sus gastos monetarios en el exterior en el wmismo ciclo. Entonces
constituyen el dinero que cada alternativa primaria aporta efectivamente para el
resto de las actividades consumptivas y productivas de San Andrés.

Cada una de estas alternativas de ingreso secundario estd 1i-

géda a un pequefio mercado local., Asi, en San Andrés hay cuatro

mercados locales principales: (i) un mercado de productos agropecuarios,

(i1) un mercado de trabajo, (iii) un mercado de bienes no producidos en'San
Andrés i (iv) un mercado de serv-cios de molienda. En cada uno

de estos mercados se venden distintos bienes y servicios que respdﬁ
den a necesidades consumptivas y productivas distintas. La deman-
da efectiva que regula cada uno de esos mercados puede ser muy -
variable, dependiendo de las necesidades de los campesinos en cada
momento dado. Sin embargo, la suma del valor de todas las deman-
das efectivas de esos mercados estard acotada en todos los casos

por el monto de dinero que haya en la comunidad en el momento en
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cuestidon, que depende a su vez de la dindmica de reciclamiento
interno del dinero y del monto de dinero primario que haya en-
trado originalmente a la cumunidad {(ver cuadro 2.2). Si la dind-
mica de reciclamiento (determinada en el modelo del cuadro 2.1
por "o "'y "n") se mantiene constante, un aumento del dinero pri
mario que ingresa al lugar provocara el aumento del dinero prima-

Cuadro 2.2.

E1 proceso de multiplicacidn descrito
en el cuadro 2.1 no sdélo afecta al in-
greso sino también a la demanda efecti-
va a la que se enfrentan los producto-
res. De hecho, este proceso genera la
demanda efectiva de los mercados loca-
les de 1a comunidad. El objetivo de es-
te cuadro es explicar porqué. Para ello
nos remitimos al modelo del cuadro 2.1.
En ese modelo supusimos que de cada pe-
so que ingresa por primera vez a la co-
munidad, los campesinos gastan una frac
cién en el interior y el resto en el
exterior. Ahora bicn, desde el momento
que los campesinos deciden gastar ese
monto generan una demanda efectiva con
el mismo valor. Por 1o tanto, el ingre-
so primario de “"D" pesos generard una
demanda inicial a los mercados iocales

de:
oD pesos
y a los mercados externos de:

(1-«)D

una vez resueltas estas demandas,
el ingreso total de los campesi-
nos habrd aumentado en:

=D

como producto de las transaccio-
nes internas. Esto a su vez gene-
rard un aumento en ambas demandas

de:
oD

rio que ingresa al lugar provocard el aumento de dicha demanda
efectiva. Lo contrario sucederd si

el ingreso monetari decae.

En todo caso, si la proporcién
del ingreso total que se dirige
a cada mercado se mantiene cons
tante (hay una relacidn constan
te entre los valores de las de-
mandas efectivas de los mercados
locales), el tamafio de los merca
dos locales se verda regulado por
el monto del ingreso primario.

Lo anterior explica porqué las
aportaciones monetarias de flos
emigrados han jugado un papel fun
damental en ia awmpliacidn y profun
dizacidon de l1os mercados locales
a través del aumento del {inareso
primario y con ello de 1a demanda
efectiva. Con ello ha ampliado,
ademds, la capacidad de reproduc-
cidn econdémica de las familias
campesinas que dependen para
sus ingresos monetarios de la
venta de bientes y servicios en
esos mercados. Este es el
caso de los comerciante, el mo-
Tinero y las pocas familias que
dependen del trabajo pagado que
otros les demandan y que han
podido sobrevivir en el lu-



para los mercados {internos
y

(1-K) XD

para los mercados externos.
Asi, después del segundo ciclo
de transacciones la demanda
efectiva interior habrd sido:

%D + o?D

y la demanda efectiva hacia
el exterior de:

{1-X) D+ {(1-X) &K D

Al cabo de n»eeciclos semejantes
1a demmanda efectiva generada por
los "D" pesos iniciales en el
interior habrd sido de:

oD+ oD + ... + of'D

S S
1- X

D. . .(V

mientras que la demanda efectiva
generada por los "D" pesos -ini-
ciales en el exterior sera:

(- [V 4+ .. +xk™ ]
= D .. .{(2)

E1 resultado {1) nos interesa espe
cialmente. En 81 se aprecia que el ta-
mafio de la demanda efectiva de los mer
cados locales estd determinado por dos
tipos de factores mas o menos indepen-
dientes. En primer términc estdn aque-
1los que determinan la cantidad de di-
nero primario que ingresa en la comuni
dad. Como se ve a primera vista, cual-
quier fenémeno que provoque un aumento
en este ingreso aumentara, ceteris
paribus, el tamafio de demanda, Por
el otro lado, estdn aquellos factores
que determinan el valor "« " (que es
una forma simple de expresar la dindmi
ca del gasto monetario). Cualquier fe-~
némeno que aumente £, el gasto prome-
dio de los campesinos en el interior
de Ta comunidad, ampliard, ceteris pa-
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gar gracias al aumento de los
sueldos reales (que de 1 ha. de
maiz por 8 horas de trabajo paséd
a 7 kg por el mismo tiempo de tra
bajo)y de l1a demanda de trabajo
{entrevista con Agripino Jiménez,
marzo 1986).

La aplicacidon estricta de la
conclusidn que subrayabamos dos
parrafos antes requiere de una
economia donde las transacciones
en los mercados locales se reali
cen siempre con la mediacion del
dinero. Es evidente que eso no
sucede en practicamente ninguna
comunidad rural indigena y San
Andrés no es la excepcidn. Los
campesinos de este lugar tienen
como costumbre regalarse y pres
tarse unos a otros los mis diver
sos productos y servicios, guia-
dos por principios de coopera-
cidn y reciprocidad. Entre los
bienes y servicios que se rega-
lan o prestan estdn los que flu
yen a través de por 1o menos
dos de los cuatro mercados loca
les mencionados: el mercado de
productos.agropecuarios y el
mercado de trabajo (i.e. unos
a otros se regalan o prestan
maiz y se dan ayuda mutua libre
mente en las labores del campo*.

*La ayuda mutua y reciproca en
el trabajo, denominada en San
Andrés gueza y en otra regiones
manovuelta, no debe ser confun-
dida con la institucidn del
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Cuadro 2.2 (contin.) Un poco de reflexién permite

ribus, el tamafio de mercado interno, comprender gque el regalo mutuo de

ampTiando con ello la capacidad de bienes y servicios reduce la impor
reproduccién de los que encuentran en . s .

o ing ~
ellos su sustento. tancia de los aresos monetarios

en la regulacion del tamafio de la
demanda efectiva de 1os mercados
Tocales. Algo semejante sucede con el trueque de bienes y servicios
que también se practica en Lagunas. Muchas veces las familias que
carecen de dinero optan por trocar bienes o servicios a cambio de
otros bienes y servicios que necesitan. Asi, prdcticamente el 100%
de las familias que no tienen yYunta- pagan los servicios del yunte-
ro con el rastrojo que se produce en las milpas, a razon de 1 carga
por cada 1.5 jornadas de trabajo. En este caso, la accidn del true-
que amplia simultineamente la demanda efectiva de dos mercados lo-
cales -trabajo y producto agropecuarios- sin gque haya mediado un

aumento del dngreso primario o un cambio en la dindmica monetaria
del Tugar.

Sin embargo, 1a importancia de las transacciones monetarias

en los cuatro mercados locales es muy grande, como puede verse en

las tablas 2.4 y 2.5. En "ellas se puede ver como tanto el ofrecer

Tabla 2.4. Importancia relativa de las vias de intercambio
en la demanda de productos y servicios &n cuatro
mercados locales de San Andrés Lagunas. Datos
obtenidos a través de la encuesta de 30 produc-
tores durante el ciclo agricola Septiembre 1984-
Septiembre 1985.

% adquirido % adquirido con % adquirido a través
con dinero. otros bienes y ser de relaciones de re-
vicios (trueque). ciprocidad.

Maiz (grano) .

n = 5,789 kg. 75.3 10.3 14.4

Trébajo en la milpa

n = 2,147 jornadas 90.9 6.4 2.7

Comercio de Misce-

Tanea. 100% 0% 0%

MoTlino -100% 0% 0%
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Tabla 2.5 Importancia retativa de las vias de intercambio en
la oferta de productos y servicios de cuatro merca
dos locales de San Andrés Laqgunas. Ciclo agricola
84-85,. Datos obtenidos por la encuesta a 30 produc-

tores.
H.

% ofrecido a %ofrecido a cambio %ofrecido a tra-

cambio de di- de otros bienes y vés de relaciones

nero. servicios de reciprocidad.
Maiz{grano) o R -
n = 6,317 kg. 59.8 o0 35.9% 4.3
Trabajo en la milpa S
n = 2,097 jornadas. 81.3 1608 2.8
Comercio de Miscela ) P
nea. 100 % L0 % 0 %
Molino 100% ' 0% 0%

*E1 93.5% del maiz ofrecido por las 30 unidades a cambio de otros bienes y ser-
vicios corresponde a una sola familia, formada por una pareja de ancianos, que
practicamente producen maiz para darlo a los peones a cambio de trabajo, del

que ellios dependen enteramente. Esto explica la alta proporc¢idon del maiz ofre-
cido en esta forma.

como al demandar en los mercados locales se privilegfan las transac
ciones monetarias. Si recordamos el tipo de economia que imperd a
principios del siglo en San Andres, comprenderemos que esto signi-
fica un profundo cambio. Como hemos visto, una parte sustancial de
dicho cambio se asocia con las transformaciones de las vias de in-
greso provocadas por la migracidn.

4., Transformaciones en la Cuenta Monetaria Famitiar- El desarro-
1lo y 1a ampliacidn de las formas de gasto monetario.

Hasta el momento, hemos analizado dos fenémenos de la economia
de San Andrés, l1igados a su creciente monetarizacidn: (i) la amplia
necesidad de las aportaciones de los emigrados y (ii) la prioridad
los campesinos dan actualmente a las transacciones monetarias. Sin



-101

embargo, las causas de la monetarizacidn de la economia deben
buscarse no tanto en los cambios en el patrén de ingresos sino
en los del patrdn de gastos, de los que aquéllos son consecuen
cia. La monetarizacidn es producto, a final de cuentas, de una
creciente necesidad de dinero de los campesinos para consumir

y producir, es decir, para reproducir su particular forma de
vida, Por ella, los campesinos se.han visto obligados no sdlo a
vincularse con el exterior, sino también a relacionarse con el exterior,
sino también a relacionarse entre ellos a través de intercambios monetarios.

Ed] objetivo de este inciso es entender la dindmica monetaria que esto ha generado.

E1 andlisis del gasto productivo se enfrentkta de entrada con
dos rasgos caracteristicos de la economia familiar campesina. EI1
primero es gque cada familia campesina es simultaneamente una uni
dad de produccién y consumo, por lo que los procesos de consumo
productivo y produccidn consumptiva se mezclan objetiva y subje-
tivamente en el mismo ente econdmico. E1 segundo rasgo es que la
produccién campesina es siempre produccidén miltiple y conjunta,
pues maneja simultdneamente varias alternativas de produccidn e
ingreso 1nterconectadas, donde l1os productos de unas sirven de
medios de produccidn de las otras. Ambas caracteristicas provocan
que en ocasiones sea imposible establecer 1imites precisos entre
la produccibdn y el consumo o entre las distintas allernativas de
produccidn. Un ejemplo que puede ayudar a clasificar este punto
es la estrecha relacidén productiva entre el cultivo del maiz y la
cria de ganado.

Es bien sabido que e! maiz no sdlo se produce para el consumo
humano, sino que es un medio de produccidén fundamental para la
cria de ganado. En San Andrés Lagunas, el rastrojo seco es el dni
co alimento que comen los bovinos de Diciembre a Abril o Mayo,
época en que escasean los pastos y arvenses de los que estos ani-
males se alimentan. Por otro lado, también los productos de 1la
cria del ganado -en particular el tiro y los excrementos- soh me-
dios de produccidon bdsicos para el cultivo del maiz. Asi, en ri-
gor, el proceso de produccidén de maiz comienza desde la cria del
ganado y viceversa, pues ambas son inseparables.
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Este hecho no tiene mucha iwmportancia si lo que se desea

es diferenciar las alternativas de produccidén e ingreso por el
tipo de bien o servicio final que ofrecen los mercados locales
o regionales para determinar el monto del

ingreso monetario que
cada una de ellas brinda a la unidad.

E1 problema, sin embargo,
es muy distinto cuando se pretenden determinar los gastos produc

tivosy consumptivos de la unidad, o bien los gastos productivos
de cada alternativa, ya que entonces
ciar entre si. Al tratar de hacerlo,
tienen solucidn como: iqué parte del
pa debe imputarse a la produccidn de
a la produccidn del grano?. 0 bien,

son imposibles de diferen-
surgirian preguntas que no
gasto realizado en Ta mil-
ganado bovino y qué parte
el gasto monetario que se
realiza al criar aves de corral idebe considerarse productivo o
consumptivo si prdcticamente todo el producto se dedica al consu
mo?. O bien, la construccidn de’una casa habitacidn ies un gas-
to productivo o un gasto consumptivo, si sirve simultadneamente
para cobijar a 1os moradores y almacenar el maiz?.

Asi, nos enfrentamos a un problema de andalisis del gasto pro
ductivo, originado por las caracteristicas

intrinsicas de la
economia campesina.

Sin pretender resolver ese problema nosotros
hemos optado por clasificar l1os egresos familiares en:

(1)

Egresos en bienes no durables .de consumo.- Aqui se incluyen
unicamente aquellos gastos en bienes no durables que se ad-

quieren en el mercado en su forma final disponible para el

consumo humano, por 1o que entre Su compra y Su COnRsumo no

media mds que su simple preparacidn; y

{ii) Egresos productivos. Aqui se incluyen los gastos en los di-

versos medios de produccidn que se utilizan en cada alterna

tiva de ingreso monetario, tanto durables como no durables.

Para diferenciar el gasto en cada alternativa hemos optado

por considerar aquellos medios de produccidn cuya forma
itil para el proceso productivo en cuestidn se adquiere a
través de una compra y no a través de ningin otro proceso
de produccidn®*,

*Los campesinos de San Andres realizan en forma muy esporddica gastos en bie
nes de consumo durables. A diferencia de los otros dos tipos de egreso, que
como veremos mas tarde estdn intimamente ligados a la capacidad de ingreso
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a) Gastos en. Bicnes No Durables de Consumo-

Los gastos en bienes no durables de consumo se pueden a su

vez clasificar en gastos en comida, ropa, transporte,

educacién,
enfermedades,

fiestas y otros gastos domésticos {(agua, luz, gas,
etc.). En conjunto absorben el 40.3% del ingreso promedio de las
30 familias encuestadas, siendo el gasto mas importante que rea-
Tizan wmuchas de las familias de San Andrés.
Como se puede ver en la Tabla 2.6, 1a mayor parte del gasto
monetario en bienes y servicios no durables de consumo se dedican
a la alimentacidn. Para la mayor parte de los habitantes de San
Andrés esta puede calificarse de pobre; comen solamente dos veces
al dia y la dieta estd mal balanceada. Como en todas las comunida
des rurales mexicanas, la base de 1a alimentacidn es el maiz, que

se prepara en miltiples formas. Este se acompafia de una gran va-

riedad de productos vegetales y animales que los campesinos culti

van, crian, recolectan y cazan en las milpas y cerros. Entre

ellos estdn variedades de frijol, de trigo, haba,

alberja, nopal,
calabaza,

varias especies de arvenses que crecen en la milpa (ver

Tabla 2.6. Distribucidén del Gasto Familiar en Bienes y Ser-
vicios No Durables durante el ciclo agricola
Septiembre 1584-Scptiembre 1985 para 30 familias
encuestadas en el Municipio de San Andrés, Lagunas.

Comida Educacidon Enfermedad Transporte Fiestas Ropa Gasto do-
méstico.

% 70.6 10.5 7.1 3.3 3.1 3.0 2.4

Apéndice Nos. 4 y 5) ¥ de carnes de venado, de conejo, de pato
(cada vez menos por el desecamiento de l1a laguna), y por 1o me-
nos de tres o cuatro tipos distintos de larvas de especies no

.*de las familias, los gastos en bienes durables son producto de decisiones
mucho mas coyunturales asociadas a su capacidad de ahorro. Es por esto gue
el andlisis de este tipo de gasto 1o diferimos hasta la discusidn de la
formacién de los excedentes monetarios.
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determinadas de avispas y escarabajos. Algunas mds, otras menos,

estas especies juegan un papel fundamental en la economia fa-

miliar campesina en dos sentidos: (i) son un complemento indis

pensable en la dieta, y (ii) abaten los gastos monetarios en

la alimentacidn de los campesinos. Ambos papeles son especial-

mente relevantes durante l1os meses de junio a octubre-noviembre,
en que abunda l1a verdura en el campo y el recaudo quincenal se

7 - . -
reduce( en valor hasta en mds de un 50%. Sin embargo, aln en

esos meses, la mayor parte de los alimentos que consumen los ha

bitantes de San Andrés son comprados en las tiendas del lugar

(incluida una tienda CONASUPO-COPLAMAR) y las plazas de Teposcg
Tuia, Yolomecatl y Tamazulapan.

En Jos Gltimos afios, la alimentacidén de los pobladores de
San Andrés se ha monetarizado como producto de’

cambio en los
hdbitos alimenticios.

Algunos productos se han sustituidos por
otros {(manteca por aceite vegetal) y se han incorporado a la
dieta alimentos tipicos de la dieta urbana

(refrescos, cerveza,
comida enlatada y chatarra).

Ha aumentado el consume de carne de
res y pollo (se come cada ocho y quince o treinta dias dependien

do de la capacidad econdmica; la carne de res se compra siempre

en la plaza) y de frutas (1 6 2 kg cada 15 dias de pldatano, man-
zana, pera, etc.) y verduras no producidas en el

lugar {(jitomate,
cebolla, ajo}.

De acuerdo con los pobladores de San Andrés, es-

1
tos cambios obedecen al contacto permanente gue se mantiene con
Ya cultura urbana a través de la migracidn.

Esta tendencia hacia 1a vida urbana se muestra también muy

claramente en el resto de los rubros del consumo personal. Los

altos gastos en educacidn se deben a que todos los nifios,

sin
excepcion,

van a la escuela y muchas de las familias con hijos
adolescentes tienen o han tenido un hijo estudiando fuera de la

localidad 1a ensefianza media. Cuando estdn enfermos o débiles,

recurren prdcticamente siempre al médico de la clinica y a 1a
medicina alépata (complementdndola muy pocas veces con remedios
herbolarios caseros). Exceptuando los mds miserables, todos
ellos se transportan a las plazas en el camidn de redilas del
gobierno municipal. La ropa es tipicamente proletaria, y se

las traen sus hijos y parientes de México {es una de las obli-
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gaciones mas observadas de 1os migrantes para con los residentes)

Las fiestas, privadas y piblicas, también son pacadas por los mi-

habiendo la costumbre desde hace afos de que el mayordo-
mo de la fiesta mayor del 4o.

grantes,

viernes de Cuaresma sea siempre uno
de eilos. La causa de esta costumbre, segin los propios residen-
tes, es que nadie de ellos tiene la capacidad econbdmica para su

fragar los gastos. Para la construccidén de la mayor parte de las

casas ha dejado de usarse la madera y la palma chinamite (Brahea

dulis y en cambio se construyen a base de piedra mamposteada y

principalmente con tabicén y techo de ldamina de zinc o cartén.

La creciente urbanizacidon en todos los rubros del consumo

ha significado un aumento importante en las necesidades de dine- -

ro de las familias de San Andrés. Sin embargo, como se desprende
de la Tabla 2.4, no es la Unica causa. Algunas familias,
analizaremos mds tarde,

como

se ven constantemente en la necesidad de
comprar maiz y otros alimentos que no alcanzan a producir en can
tidad suficiente.
siglo,
nero,

A diferencia de lo que sucedia a principios de
esos alimentos deben ser adquiridos muchas veces con di-
pues éste es el medio de pago mids ceneralizado y el que 1z
mayor parte de los que tienen miiz en excedente necesitan. E1 productor defici
tario de maiz debe por lo tanto, tener

dinero, y s6lo lo tendrd si a su vez exi
ge a cambio de lo que &1 pueda ofrecer

mas dinero. Asi, s& crea una cadena de
demanda de dinero que va generalizando T1a monetarizacidn de la eccnomia.

b) E1 Gasto Productivo

Los patrones de ingreso que actualmente detentan los produc
tores de San Andrés son en mucho producto de sus propios esfuer-
zos productivos. Una parte de estos esfuerzos productivos son
los gastos monetarios necesarios para sostener practicamente
cualquiera de las alternativas de ingreso monetario. En la Tabla
2.7 se puede observar que todas las alternativas de ingreso mong
tario requieren, entre otros, de medios de produccidn que los
campesinos deben comprar en los mercados locales o regionales*.
Cada alternativa supone la compra de medios de produccidn distin
tos y por lo tanto distintos niveles de gastos monetarios.

*La excepcion a esto ha sido hasta ahora el cultivo de frutales.
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Tabla 2.7. tiedios de produccidon gque tos campesinos de San
Andrés adquieren mediante gastos monetarios en
distintas alternativas de produccidn.

Alternativas Alternativas Tenates Comercio Molienda
Pecuarias. Agricolas.
tledios de produc . Rastrojo, herramientas - - -
cion adquiridos pies de de madera,
en el interior cria. fuerza de tra
del Municipio. bajo,
. servicios de
yunta,
servicios de
tractor.
Medios de produc Sal herramientas palma, diferentes refac-
cién adquiridos vacunas Y de fierro, anili-  productos ciones.
en el exterior medicinas, tractor. nas. no dura-
del Municipio. servicios bles de
técnicos. consumo
personal.

Es evidente que los medios de produccidn que se enliistan en

ta tabla 2.7 no son todos los que se utilizan en Tas distintas al

ternativas de produccidn. Aparte estdn los que los campesinos de

San Andrés poseen en propiedad privada o comunal y que no tienen
que comprar. Entre ellos estd la tierra (que si les es insuficien
te 1Ta pueden pedir prestada o a medias) y la fuerza de trabajo fa
miliar. Es bien sabido que ésta Gitima constituye 1a base de la
mayor parte de las actividades producticas de los campesinos. En
San Andrés, la fuerza de trabajo dedicada a la cria de-ganado, el
tejido de la palma y 1a atencidn a los comercios y el molino es
estrictamente familiar.

En San Andrés lLagunas, la migracidn ha determinado en dos

formas el actual patrdn de gasto monetario productivo. Por un la-
do, ha provocado un dé&ficit de fuerza de trabajo familiar en las
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labores agricolas y la necesidad de comprarla en la localidad,
aumentando con ello los gastos monetarios en la produccidn. Por
otro lado, los ingresos aportados por los emigrados han amplia-
do fuertemente los mercados internos, en particular los merca- -
dos para los bienes y servicios que los campesinos no producen.
Con ello, han abierto un ampiio espacio en el lugar a los comer-
ciantes locales, cuya principal forma de invertir, por defini-
cidén, es 1a inversidén monetaria.

En resumen, 1a vida de los campesinos de San Andrés Lagunas
ha sufrido una profunda transformacidén como producto de 1os cam-
bios en el modo de organizar la produccidn y el régimen de apro-
piacidn de los recursos. Esta ha provocado la incapacidad de las
familias campesinas para satisfacer sus propfsitos de produccidn
y de vida por si solos y como consecuencia la necesidad de vincu
larse a los mercados capitalistas para conseguirlo. Al hacerlo,
se ha transformado de fondo la dindmica macroecondmica de la po-
blacidon. La unidad fundamental de produccidn sigue siendo la fa-
milia, pero ahora estd articulada a un proceso activo de circula
cidon de mercancias, que estda impulsado por las necesidades de di
nero para la produccidn y el consumo provocadas por la misma mi-
gracién y es sostenido por las aportaciones de los emigrados
y la nueva capacidad productiva que éstas han generado.

Antes de terminar este apartado debemos dejar bien sentado
un hecho importante. Como vimos lineas arriba, la mayor parte de
la migracidn se ha dincorporado a la clase proletaria y a 1a po-
blacidén desempleada y subempleada de las grandes urbes. En Méxi-
co, estos grupos sociales sufren de una escasisima capacidad eco
ndomica y deben por ello consumir prédcticamente todos sus ingre-
sos en satisfacer sus propias necesidades. De aqui que el margen
de ahorro necesario para apoyar monetariamente a los parientes
de los pueblos sea siempre muy pequefio. San Ancdrés no es ninguna
excepcidn a este hecho. Como se puede ver en la figura 2.9, las
aportaciones de los emigrados son en general muy pequefias, por
1o que su capacidad de impulsar a la capacidad productiva es muy
escasa. Asi, aunque la migracib6n y la consecuente simbidsis pro-
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" Figura 2.9.

Distribucidén de frecuencias del”ingreso aportado por emigrados
para 30 familias de San Andrés Lagunas durante el ciclo agri-
cola Septiembre 1984-Septiembre 1985. Solamente una familia

mandd dinero a sus parientes fuera de la localidad. (x=99,716;
Sx=31,851; Mediana= 20,250).




letarios-campesinos ha sido la base de la supervivencia de este
pueblo, para muchas fam111as s6l1o ha significado eso, la super-
vivencia.

¢)._Los espacios econdmicos y “la diferenciacidn social-

Los distintos mercados locales y regionales en los que 1los
productores de San Andrés Lagunas venden sus productos y servi-
cios constituyen espacios econdémicos diferenciados entre s7,
Aunque todos ellos estdn articulados en la misma dindmica macro
econdmica y por la dindmica microecondémica de las unidades fa-
miliares que participan en ellos, se distinguen por una o varias
de las siguientes caracteristicas:

(i) E1 ambito espacial y temporal en el que se desarrollan.
Como se explicé 1ineas arriba, el intercambio de mercancias se
puede dar tanto entre Tos mismo productores como entre &stos y
el exterior. Ademas, algunos mercados son permanentes (por ej.
el de las misceldneas), mientras que otros son mis o menos es-
tacionales (por ej. el de fuerza de trabajo Tocal).

(ii) Su tamanic. Dosde gl punto de vista de Tas fTamiiias de San
Andrés, Ta demanda efectiva para sus productos puede ser infini
ta, cdho en el caso de 10os mercados externos, o bien puede ser
mds o menos limitada como en el caso de 1os mercados locales.
Entre éstos filtimos, algunos son mads limitados que otros, depen
diendo del tipo de producio que sé venda. Por ejemplo, los co-
merciantes que venden bienes que no se producen en San Andrés.
se enfrentan a una demanda mucho mas amplia y sogten1da que 105
_productores agropecuarios que esporadicamente venden maiz o
fuerza de trabajo a sus -vecinos. e

(#ii) En Tos preécios de 1o0s bienes y servicios que ah7 se venden.
Es bien sabido que 1las mercancias.producidas por los campesinos
estadn sometidas a un mecanismo social de extraccidén de exceden-
tes y plustrabajo a favor de las burguesias rural y urbana. Esta
es una de las bases del sistema de dualidad funcional- del caﬁi-
talismo desarticulado y también del permanente conflicto de cla
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ses en el agro mexicario (Bartra

, 19793 Bartyra, 1985),

La relacién social se expresa en los mercados a través de
una sistematica reduccidn de los prec1os relativos de los bie-~
nes y servicios campesinos respecto a los que se producen bajo
la 16gica de produccidon capitalista. Este fendmeno es conocido
en muchas regiones del pais como la luz de San Garabato: "com-
prar caro y vender barato". Evidentemente, el aumento de los
precios de los bienes que los campesinos'}onsumen y no produ-
cen y la reduccidn de los precios de aquellos que si producen
y venden empuja.a la familia a atmentar su esfuerzo econdmico
sin que ello se traduzca.en un mejoramiento de sus condiciones
de vida y si, muchas veces, en 1o 6bhtrario._

Los bajos précios de las mercancias campesinas no provoca
necesariamente una diferencia en e1 retorno monetario de la
produccidn campesina y no campes1na, ‘'ya gque una parte iﬁportaﬂ
te de los medios de produccién (inclufda la fuerza de trabajo)
que ée‘consumen en la primera no son comprados. Sin embargo,'
si tienden a reducir los excedentes‘monetarios que cada alter-
nativa campesina aporta a la unidad familiar y con ello la ca-
pacidad de consumo individual y productivo de la misma.

(iv) En Tos niveles de inversidn queﬁexigen y el caracter de
la competencia que se libra en ellos. Como se vid paginas
atras, todas las alternativa de ingfeso monetério -exceptuando
la venta de fuerza de trabajo y las. aportaciones de los emigra
dos- requieren de una inversidén monetaria previa a la produc-
cién. Esta inversidn puede ser muy Variable,.dependiendo de 1la
escala de produccidn que la familia decida desarrollar, de los
medios de producciéﬁ éue posea ¥y dg5105 precios de aquellos
-medios que necesite comprar. En gene?al, el primero de estos
factores estard determinado por Wbéwobjetivos.econémicos de 1a
familia -que pueden ir desde la biisqueda desesperada de Ta sub
sistencia hasta la acumulacidn y el ahorro- y de su capacidad
de acceder a otras alternativas (apaF%e de su disposicidon per-
sonal a uno u otro trabajo). Asi,.a]fgna]izarcada una de las
alternativas, nos encontramos en casi todaéfk71as una gran variabilidad en




el gasto y el
cada una de ellas.

ingreso que realizan las unidades campesinas en

Sin embargo, muchas. veces el nivel de desarrollo de una

alternativa de produccidn no estd dado por el juego de Tos

factores microecondmicos de la unidad sino por las restriccio-

nes del mercado. En algunos casos, el nivel maximo de inver-

sion estard determinado por la capacidad de la demanda efecti-
va de absorber los productos de la alternativa en cuestidn y

no tendrad caso aumentarla so pena de reducir el retorno moneta
rie. En otros casos, el nivel minimo de

por la competencia econdmica en Ta captura de los mercados 1i-
mitados. Ejemplos tipicos de ambas situaciones son el comercio
de misceldneas y la molienda.

Be

inversidn estard dado

la conjuncidn de los cuatro factores anteriores con Ta
calidad y cantidad de los recursos con que cuentan los poblado
res de San Andrés resulttaron en 1985 los niveles de ingreso,

gasto y neto monetarios que cada una de las alternativas supuso

a las familias involucradas en ella (ver Tabla 2.8). Como se ve

en ella, existieron claras diferencias entre las distintas al-
ternativas.

El comercio de misceiéneas

ccupa el primer lugar en 1o que
se refiere al gasto,

ingresc y excedentes monetarios. Sus altos
niveles de gasto se deben a que practicamente todos sus medios
de produccidn son mercancias adquiridas en el exterior para la_
reventa. Sin ewmbargo, los =itos niveles de ingreso que reporta
compensan sobradamente esos egresos. Esle ingreso se deriva ex-
clusivamente de los sobreprecios que los comerciantes imponen

a las mercancias, que'?TUCtGan:entﬁe el 9.4 y el 59.1% (%=
24.53; S=+12.8).

*E1 mercado al que se enfrenta esta alternativa estd gene-
rado por los nuevos hébitos de consumo de los residentes del
pueblo y es sostenido por sus escasos ingresos monetarios. En
promedio, cada familia de las 30 encuestadas tuvo un ingreso

~anual de $475,124.00 j_108,034.004(aproximadamenté .36 sala-
rios minimos oficiales en el estado de Daxaca) del cual solo

el 32% se dedicd a 1a compra de productos de misceldnea. lLa



TABLA 2.8,

Ingresos, gastos,

netos y retorncs wwuetarios realjzados en promedio por las familjas involu-
cradas en las distintas alternativas de produccidn y/o ingreso monetario durante el ciclo agricola Sep~

tiembre 1984-Septiembre 1985, San Andrés Lagunas.

- Para efectuar los cdlculos se consideraron unicamente
- a las familias que acceden efectivamente a las distintas alternativas. Los parametros reportados son:
' n= nimero de familias que realizan la alternativa; R= promedio; Sx= desviacicn estdndard; Xmin= minimo;
)(max— maximo.
Alternativas de produccidn e’ ingreso monetario que se rea- Alternativas de produccidn e ingreso moneta-
lizan en mercados interiores rio.que se realizan en mercados exteriores.
Venta de - Venta de Venta de pro  Venta de Venta de
'fuerzg de Productos ductos agro- fuerza de Tenates.
Comercio Molienda +trabajo. ﬁ?;:pecua- pecuarios trabajo. .
n .. .2 1 17 16 24 2 P
% 2,176,481 631,000 30,073 23,647 v - 154,271 155,000 28,070
g Sx 457,524 0 i 39 100 22,141 © 171,900 148,492 19,642
£ ¥min 1,852,962 631,000 1,500 - 2,800 5,000, ' 50,000 500
= Xmax 2,500,000 631,000 116,545 . 78,463 . 608,892 260,000 64,000
2 % 1,5640,14 271,200 FLS /80,785 * 0 9,747
88 s 333,734 0 0 985027 0 6,947
&8 xmin 1,328,028 - 271,200 0 1,600 0 500
& Xmax 1,800,000 271,200 . 0 495,600 0 22,400
P X 612,470 359,800 30,073 68,613 s - 155,000 19,887
° ,% Sx 123,786 0 39,100 161,383 14‘8,492 12,785
- K
E’ 2 Xmin 524,940 359,800 1,500 - 380,600 50,000 2,000
|5 .
= Xmax 700,000 359,800 116,545 488,000 o . 260,000 41,600
e % 39.2% 132.7% - *x - 65%
g3 sx A% 0 - - 7%
S'2 ¥Xmin 38.9%  132.7% - . - 37.5%
=2 Xmax 39.5%  132.7% - - 75.8%
*...cont.

-——k-wﬁ--—-———---
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*Exceptuando para el caso del maiz, no tenemos informacidn cuantitativa precisa de las distintas vias de egreso
en especie para las alternativas de produccidn agropecuaria, entre las que estdn las distintas formas de inter
cambio y el autoconsumo familiar. Por ello optamos por presentar el gasto total en forma agregado considerando
aqui a las 30 familias.

K

* Con los datos de un afioc es imposible calcular el retorno monetario agropecuario debido a que los ciclos de pro
duccidn de varios de los productos rebasan al ciclo productivo del maiz, por To que los 1ngresos obtenidos es-
te afio pueden ser producto de inversiones realizadas afios atrds o que las inversiones de este afio se realicen .
fuera del periodo. ‘ gt
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E1 trabajn asalariadod local representa, como puede verse
en la figura 2.10, una alterpativa de ingresos ocasjonal con una
demanda sostenida muy‘escéga. Esta- pequefia demanda sostenida 1o
gra sin embargo mantener a un pequefio grupo de productores quie
nes hacen de la venta de fuerza dé trabajo su principal fuente
de dingresos. En San André;, Ta jornada de trabajo se paga muy
por debajo del salario minimo oficial para el estado de Oaxaca
aproximadamente el 25%. Por ello, vivir del trabajo asalariado
Tocal es vivir practicamente en condiciones de subsistencia.
Ademds, al ser una alternativa_que no requiere de ninguna in-
versidn para su réaTizgcién represnta la inica alternativa de
vida disponible para los que»carécén ﬁrécjicamente,de cualquier ;
~recurso productivo. : ) -

Sin embargo, no sdlo los mids de San Andrés venden su fuer-.
za de trabéjo. Un pequefio grupo de 10s campesinos para quienes
la venta de fuerza ‘de trabajo constituye su principal fuente de
ingreso se dedica al manejo de los tractorres, que estd mejor
remunerado (100% del pago de los servicios del tractor) que el
trabajo de pedn agricola. Ademas, practicamente todos los cam-
pesinos venden su fuerza de trabajo principalmente durante las
fechas de siembra y cosecha {(ver Figura 210 y capitulo V). Los
propietarios de yunta también se alquilan ocasionalmente para
realizar los trabajos de.iaboreo del suelo (ver capitulo V).

Como veremos en el capitulo V el trabajo asalariado consti
tuye la base de la organizacidn para la produccidn del maiz.
Esta organizacion, sin embargo, difiere mucho de Ta que existia
a principios de siglo, ya que ahora‘esté generada por la esca-
sez de fuerza de trabajo en las fami]ias, unos a otros se ven-
den su fuerza de trabajo y.nadie vive de la venta de fuerza de

trabajo a un solo patrdn, y nadie sostiene permanentemente a
un grupo de peones.

La venta de fuerza de trabajo en el exterior es una alter-
nativa muy poco socorrida por _Tlos habitantes de San Andrés.
Solo una de las treinta familias encuestadas la tiene como su
principal fuente de ingresos. Se tratarde una familia cuyo jefe
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Fig. 2.10. Demanda promedio de fuerza de trabajo asalariada por unidad familiar
n=29) para dos ciclos agricolas en San Andrés Lagunas, Oaxaca.
Se reporta el rpomedio y un error stadndar.
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mayor parte de estas compras se hicieron, sin embargo, en las

plazas de Teposcolula y Tamazulapan y otra parte importante

en la tienda CONASU?OH'LO anterior da una idea’de 1o reducida

que es la demanda efectiva a la.que se enfrentan 1os comercian
tes. Este hecho determina el escaso desarrollo del comercio de
misceldnea en el lugar y éxplica porque las familias con comer
cios dedican una gran cantidad de recursos y esfuerzos a otras
alternativas {(especialmente 1a produccidn pecuaria), en vez de

especializarse en el comercio como pareceria ser lo ldagico da-
dos los altos

_ingresos que esta alternativa les brinda.

La molienda de nixtamal se encuentra en condiciones muy se

mejantes a Ta del comercio de miscelidneas. En. su caso, sin em-

bargo;.los niveles de Ynversidn son mucho menores y mis espori

dicos,-pues solo incluyen l1a compra de refacciones para la ma-

quinaria. Tambié&n los niveles de ingreso son menores, pues aun-

que satisface una necesidad cotidiana de todos los productores
(moler el maiz y el trigo para las tortillas),

los precios del
servicio son bajos,

debido principalmente a la comnipetencia del

mo11no piblico de San Is1dro Lagunas {una de las agencias de pgo
11c1a del municipio).

La producciéﬁ'agropecuaria de 'Lagunas seg ha desarro]]adb

en dos mercados muy distintos en cuanto a sus caracteristicas

econdémicas. Uno de ellos es el mercado regional, donde se ven-

den ganado cabric y bovino, duranos, semillas de higueriila,
maiz y trigo. E1 otro es el pequefio mercado interno, donde se
venden maiz, trigo, frijol, alberjas y eventualmente algin
animal para pie de cria. En 1985' 165 30 productores encuesta
dos obtuvieron del segundo de estos mercados solo el 13.3% de
sus ingresos agropecuarios tota1es, ya que.
productos agropecuarios saon iguales en San
centros comerciales vecinos,

.Tos precios de los
Andrés y en los

T1a dife?encia de los ingresos de-
rivados de las ventas en cada uno de estos lugares debe expli-
carse por las diferencias del tamana del mercado. M38s adelan-

te, al analizar el caso del maiz, expl1caremos este punto con
mds detalle.
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no es nativo de San Andrés y su oficio es el de maestro de al-
banileria. Sin embargo, ain esta familia dedica una parte muy
grande de sus esfuerzos productivos al cuidado del ganado y

el cultivo de la milpa.

E1 mercado de tenates es un tipico mercado campesino, en
el que las clases mds pobres se enfrentan con una amplia deman-
da, pero con una bajisima retribucidn al trabajo. E1 tejido de
tenates es realizado por las mujeres de San Andrés, aunque 1os
hombres participan con el trabajo de l1os mecapales y lazos. E1l
tejido de un tenate grande consume uno y medio dias de trabajo
continue y se pagd a $350.00 en 1985. EV casto de las palmas ¥y
las anilinas para tejer cada tenate fue de aproximadamente una
tercera parte de su precio final, por 1o que una jornada de
trabajo artesanal se pagd al 11.9% del salario minimo
mismo afio en el estado de QOaxaca. A pesar de elio, es
Tas alternativas mds desarrolladas pues se enfrenta a un merca-
do practicamente inagotable, brinda a los productores una alta
tasa de reotrno monetario y los niveles de inversidn que exige

para ese
una de

son bajos. Con ello satisface adecuadamente las posibilidades
de cualquier familia que cuenta con una mujer adolescente o

adulta, vy el objetivo generalizado de aliviar las necesidades-
monetarias de las familias.

Asi, el conjunto de realciones sociales de apropiacidn y
transformacidén de los recursos que se han desarrollado en 1la

historja reciente de San Andrés han dado lugar a 7 mercados dis
" tintos y un conjunto de alternativas de ingreso ligadas a Tos -

mismos., Actualmente, las necesidades y los propdsitos econdmi- .
cos de todas las familias de San Andrés las impulsa a désarkq-; X
1iar una u otra, o cua]quieré de las mas diversas combinacio-
nes de estas alrternativas. Al hacerlo, la unidédAde produc-
cidén queda sometida a una 18gica de produccidn particular, pues
debe safisfacer ciertos requerimientos de dinero, fuerza de tré
bajo y acervos productivos, quedando ademds limitada por la ca-
pacidad de desarrollo del conjunto de alternativas a las que

‘'se ha ligado. Asi, los planes y expectativas de los-campesinos
(v.gr. los es%uerzos econémicoé-que deciden realizar y los in-
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gresos que pretenden obtener) se deben realizar tomando en
cuenta. 1as condiciones objetivas que plantean los mercados y -
el proceso productivo. ’

En. este sentido, las unidades de produccidn campesina

"son entes econémicos que se ven sometidos a fuerzas externas

a ellas que estdn fuera de su capacidad de regulacién. En la
‘determinacién de estas fuerzas ellas participan solamente como
miembros de una u varias clases productivas en conflicto, pero
- jamds como individuos. En su condicidén de unidad de prdduccién
aisladas se enfrentan a estas fuerzas como hechos establecidos.
Sin embargo, &sto no significa de ninguna manera que Jos‘caMpg
sinos no tengan capacidad de decisidn en el proceso proadptiVo.
DeAhechd, a diferencia de 16 que sucede con otras clases de
trabajadores, en Ta.produccién cambesina el productor tiene
en sus manos el.control del proceso de trabajo y dentro de los
1imites mds o menos estrechos de decisién a los que se ve some
tiﬁo, &1 es capaz de escoger-subjetivamente el grado de inten-
sidad y la calidad del -trabajo, l1a escala de 1a produccidn y
el nivel de consumo que desea para su familia. Solo cuando la
familia se encuentra en condiciones criticas (sus escasos re
cursos le cierran el acceso a practicamente cualquier alterna-
tiva y el mdximo ingreso poéibﬂé e;fjgua] al minimd neccesario)
sucede que estas variables de decisién se escapan de las manos
del productor y 10 que hemos l1lamado alternativas dejan qe X
ser]o.'Ahora bien, debe quedar complietamente claro que si en
l1a economia campesina l1a calidad y 1a escala de l1a produccidn
responde a variables subjetivas se debe a que la forma especi-
fica de organizar el trabajo de las “unidades campesinas deja

a la decisibn subjetiva estas variables. La nacionalidad mi-
croecondmica de los campesinos es la racionalidad de una for-
ma de producir y no el producto de una psicologia particular.

Como se ve, el anilisis del ﬁﬁbﬂésb de conformacidn de
las estrategias de reproduccidn ecoanica de las familias cam
pesinas (es decir, de su dindmica microecondmica concreta,
considerando la estructura y esca1a§dé1 proceso productivo ¥y
sus transformaciones) puede ser de una enorme complejidad.
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En 1 se entrelazan los mas diversos factores objetivos y sub-

jetivos, macroecondmicos y microeccndomicos, del presente, del

pasado ¥y

del futuro. En este trabajo, més'que analizar este
proceso,

nos interesa puntualizar'dos>resh]tados del mismo en
San Andrés Lagunas: ‘ ’

(i) En el municipio, todos los productores cultivan el maiz;
sin embargo, no hay ninguna unidad familiar que base su estra-
tegia de ingresos monetarios en fste. -

(ii) La diferenciacidn social de los productores no estd liga-
da a 1a propiedad de la tierra. A pesar
Ta tierra no es un bien escaso;
sos no han buscado ampliar el
son 10s que mas la abandonan.

de que en San Andrés
los producteores con mds recur-
cultivo de 1a misma o inclusive

Para el momento debe resultar evidente que en San Andrés
los campesinos no constituyen un grupo homogéneo, sino que
existe una clara diferenciaciodon social
producto del acceso
cion e ingresos-y a
tintas dinamicas de

entre ellos. Esta es-
diferencial a las alternativas de produc-
sus distintas combinaciones- y a las dis-
acumulacidn (o desacumulacidn) asociadas a
ellas. Esta diferenciacidén se expresa no sdlo en

los
niveles de 1ingreéso,

consumo y ahorro de los distintos produc-
tores, sino también en

monetarias, es decir,

la estructura de sus cuentas

de los niveles absolutos y relativos de
ingreso que cada alternativa les reporta.

En las figuras . 2.12 a 2.15 se expresa la diferenciacfﬁn
econdémica que hay entre los 30 productores de San Andrés en.
No Durables, Gasto'PronFtivo
puede ver Qque estas variables

entre si. En conjunto, estas
figuras sefialan, entre otros, los siguientes puntos:

‘cuanto-al ingreso, ‘gasto en B.
y Ahorro. Epn la Figura 2.11 se
estdn intimamente relacionadas
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% = 475,194 .656+495,102.66 (70000—»2,987,000.0)
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total en las distintas alternativas econ0m1cas para cada gruno de

productores.




CAPITULO IIIL. CONDICIONES AMBIENTALES, TECNOLOGIA Y PRODUCCION
DE MAIZ DE TEMPORAL: ALGUNAS CONSIDERACIONES
e , ~ TEORICAS.
E1 rendimiento de la produccidén de maiz de temporal en un
drea dada depende de las condiciones ambientales en que esta se

da y de 1a manera en que estas cond1c10nes ambientales son mane
jadas por los productores.

Toda tecnologia de produccién de maiz de temporal supone
el manejo, control y . dominio en mayor o menor grado del conjun
to de elementos que intervienen en el proceso productive, a fa-
vor de un.mayor rendimiento, una mejor produccién, una mds alta
productividad del trabajo y/o, una mayor. rentabilidad econdmica
de Ta produccién de maiz.para la unidad de produccidn.

La capacidad de manejo de estos elementos depende de 1la
magnitud de los i1imitantes ambientales, del grado de desarrollo
social de las fuerzas productivas de la agricultura y de los
objetivos y estrategias econdmicas y productivas de los protaggo
nistas de la produccidn maicera.

La tecnologia de produccidén de maiz de temporal responde
por tanto simultineamente a los imperativos ambientales y eco-
némico-sociales que se imponen en el proceso prodhctivo.

Tanto las condiciones ambientales limitantes como "los pro-
poésitos econdmico-sociales de 1la producéién son histéricas; di-
versas fuerzas impulsan a la transformacién del medio (en senti
do de mejorar o deteriorar su aptitud para la produccién agricg
la), a la generacidén de nuevos instrumentos y técnicas de mane-
jo de los factores limitantes y a nuevas formas de organizacion
técnica y social del trabajo agricola.,

Bajo Tas condiciones actuales de escaso desarrollo técnico,
econdémico y social de la produccidn de maiz de temporal en las
zonas montafiosas, algunos factores ambientales son decisivos en
la defini<cid6n de patrones de uso del suelo, en la conformacidn
de sistemas tecnoldgicos de produccidén de maiz y como limitan-
tes del rendimiento y de la productividad del trabajo agricola.
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Analizaremos a continuacidén la manera en que los factores
ambientales y su control por medio de la técnica de producciodn
determinan el rendimiento- .agricola de la producc1on de maiz e
inciden sobre la product1v1dad de1 trabaJo

A. Factores que determinan el rendimiento agronfmico del maiz
* ) -
de temporal”.

ET rendimiento agrondmico es aquella parte de la biomasa
producida por hertérea que tiéne “un va]or de uso para el hom-
bre. En los sistemas de producc1on de’ maxz realizados por las
unidades econdmicas campes1nas, el réndimiento agronémico inclu -
ye no s61o el grano sino el rastroao de maiz (como forraje), -
Tos cultivos asociados™ y algunas arvenses comestibles, forraje
ras o de utilidad medicinal. Una diversidad de condicio=
nes definen, segin el caso, la importancia de cada uno de estos
productos en-el rendimiento agrondémico de'estos sistemass; cen-
traremos bor ello 1a dtencidn en este an;]iéis tedrico tinicamente sobre
el rendimiento de grano de ma¥z, haciendo referencias secunda-
rias a los demds productos.

E1 rendimiento de grano de la p[énta de maiz estd regulada
por una serie de f%ctores que son los. componentes morfolGégicos
y fisioldgicos del rendimiento:'(puatte y Adams 1972, citados
por E. Acosta Diaz 1985). La teoria de la Fuente y la Demanda
Fisioldgica es un instrumento Gtil ﬁéra entender las dnteraccio
nes de los componentes del rendimiento y su resultante final en
el rendimiento de grano .(Tanaka y. Yamaguch1, 1977).

Para mayor claridad conviene, destacar que estos autores dg
finen cuatro etapas de Proceso de Crec1m1ento del Maiz:

i) Fase Vegetativa Inicial: brotan las hojas en sucesidn
acropeta, la produccién. de- matéria seca es lentay ter-
mina al iniciarse la.diferenciacidn de 6rganos repro-

ductivos o la elongacidn de entrenudos.

*Para 1a expos1c1on de los factores que determinan el rendimiento agronomi-
co del maiz de temporal nos basamos en parte del Marco Tedrico del Documen
to: Garcia L.B., T.S. Alaman y M.R.V, Parra 1985 (inédito) “Proyecto de De
sarrollo TecnolGaico de los Sistemas de Produccién de Maiz en 1a Subreaidn
San Cristébal de las Casas, Chis.™ C.I.E.S.




ii)

iii)

iv)
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Fase Vegetativa Activa: se desarrolian las hojas, el

culmo (tallo) y el primordio de los drganos reproducti
vos. Primero ocurre un dincremento activo del peso de

1a hoja y pééteriormqﬁte del culmo. Termina con la emi
sidon de estigmas.

Fase Inicial de iLlenado del Grano: continila incremen-
tdndose e}l peso de las hojas y el culmo aunque a tasas
de crecimiento menores que en la fase anterior; aumen-

tan en peso raquis y espatas; el peso del grano aumenta
lTentamente.

Fase Activa de Llenado del Grano: hay un rdpido incre-
mento del peso del grano, acompafiado de un ligero aba-
timiento del peso de hoja, culmo, espata y raquis.

Tanaka y Yamaguchi (1977) encuentran que el 90% del almi-
dén acumulado en el grand proviene de los fotosintetatos forma-
dos durante las fases de 1lenado del grano en los drganos mas
activos de la planta y traslocados directamente a los granos;

s6lo un 10% proviene de la traslocacidn de fotosintetatos acumu-

lTados previamente en otros Srganos durante etapas anteriores
al ilenado.

Tanaka y Yamaguchi proponen quei’

i)

ii)

iii)

iv)

Se puede obtener un alto rendimiento de grano si el nd
mero de granos por area y ia produccidn de materia se-
ca durante el llenado del grano son altos.

La produccidon de materia seca dutante esta fase del
crecimiento es el producto de la velocidad de creci-
miento del cultivo (V~.C.C.) .por la duracién del perio-
do de 1lenado del grano.

Si la duracidén del periodo de 1lenado del grano es me-
nor a la Optima, hay una reduccisn en el peso de 1000
granos y por lo tanto, en el rendimiento de grano.

La velocidad de crecimiento del cultivo aumenta con
un incremento del Indice de Area Foliar (IAF) siempre



que el incremento del IAF vaya acompafiado de un incremen

to razonable del ndmero de granos. En la planta de mafiz
durante la fase de 1lenado del grano, 1as hojas pueden
ser consideradas como la fuente y la mazorca como la de-
manda, y cencluyen que el factor clave que controla el
rendimiento de granos es el nimero de granos a llenar

por 8rea sembrada, ya que a la vez que. determina el tama
fio de la demanda fisiolégica,

su relacién con el Indice
de Area Foliar (&rea foliar por area sembrada) controla
1a tasa de produccidn de fotosintetatos (0 velocidad de

crecimiento del cultivo) durante el periodo de 1lenado
de grano.

Si hay un decremento del nimero de granos/&drea respecto al

drea foliar o un aumento del &rea foliar respecto del nimero de

granos, disminuye el tamafio de la demanda fisioldégica por uni-
dad de drea foliar, ello se traduce en una acumulacién de carbo
hidratos en las hojas que dispara una disminucidn de la veloci-
dad ‘de produccidén de materia seca por drea foliar y, por lo tan-
to, disminuye la velocidad de incremento del peso del grano por
unidad de a@rea foliar.

Asi pues, la clave para un rendimiento mds alto de grano
es mantener un alto nimero de granos por unidad de drea foliar
combinado con una alto Tndice de drea foliar.

Varios factores determinan el

Indice de Area Foliar y el
nimero de gr@nos por &area:

i) EV nimero de plantas poF drea
ii) Las, caracteristicas y-duracidn del periodo de crecimien-.
to y la compatibilidad de la Feno]og1a dé1 cultivo con
el periodo de crec1m1ent0 ’
iii) E£1 genotipo
iv) La oportuna y suficiente disponibilidad de nutrientes.
v) La competencia de arvenses y cultivos asociados y 1los
daros por plagas y enfermedades.
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Todos estos factores interactiian de manera compleja como

estra en la fjgura 3.1. (Este esquema puede ser de uti-
para la mejor comprensidn de la exposicidén que sigue).

E1 ndmero_de plantas por drea determina tanto el nGmero'pg

tencial de mazorcas por drea como el indice de drea fo-
lTiar. J.L. Hatfield (1976), plantea que el maiz presenta
tasas de fotosintesis muy altas, mds altas que la mayoria de
los cultivos; las hojas se saturan de 1z a muy alta irra-
diacién, tienen un mecanismo muy eficiente de uso de COp vy

‘una capacidad de fijacién de este gés muy alta; conforme

*La hu
To qu
feren
men d

aumenta Ta concentracidn de C02‘atmogférico. Sin embargo,
considerando el follaje de 1la p1anta en su conjunto, su
eficiencia fotosintética es muy: baJa (3- 7%); por. 1a escasa
irradiacién recibida en el estrato .medio e inferior.

La densidad de plantas tiene un 6ptimo (determinadd por la
disponibilidad de agua y nutrientes, por el genotipo y ar-
quitectura de las plantas), arriba del cual ésta tiene un
efecto negativo, al presentarse probiemas de competencia
por luz, agua y nutrientes, abatimiento de la tasa de fotosin
tesis y problemas de acame. (Tanaka y Yamaguchi, 1977;
Turrent. 1978).

Las caracteristicas v 1a duracién del periodo de crecimien-
to. Son determinantes en todas las etapas de desarrollo
del cultivo e influyen decisivamente tanto sobre el Indice
de Area Foliar como sobre el nimero de granos por &rea.

E1 concepto de Periodo de Crecimiento fue acufiado reciente
mente debido a que ninguna c1asffiéac16n climatica conven-
cional (Thornwaite, K6eppen=6'Kdeppen’modificado por E.
Garcia, 1981), permite una evaluacidn cuantitativa de la
aptitud climdtica para la agricultura de temporal. (FAOQ
1978). E1 periodo de crecimiento.es el periodo (en dfas
del afio) durante el cual existe eﬁlé] suelo humedad aprove

chable* para el desarrollo de los .cultivos y en el que las

medad aprovechable es aquella proporcidn “del agua Tontenida en el sue-
e Ta planta puede efectivamente extraer de éste. Se define como la di-
cia entre el volumen de agua del suelo a -capacidad de campo y el volu-
e agua en el punto de marchitez permanente.
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temperaturas medias y extremas permiten el desarrollo de 1a
planta.

E1 periodo de humedad aprovechable puede ser determ?hado de .
-manera indirecta y simplificada analizando 1a marcha de la
retacibén entre Precipitacién (PP) y Evapotranspiraciéﬁ Po-
tencial (ETP) (FAO, 1978). Este periodo comienza cuando
la PP media mensual es igual o mayor a 0.5 ETP. En tal mo-
mento se cubren los requisitos de humedad edafica necesarta
para sostener la germinacidn y crecimiento temprano de 1la
planta, y aumenta considerablemente la posibilidad en ade-
lante de una precipitacidn adecuada cn cantidad N frecueh-
cia para etapas posteriores de crecimiento. (FAO 1978): T
termina el periodo de humedad aprovechable cuando la pfgci—
pitacién cae nuevamente abajo de 0.5 ETP y se coasume_la 1&
mina de agua. almacenada en el perfil del suelo .(aprox. 100
mm})**, E1 perfodo de humedad aprovechable puede ser +inte-
rrumpido cuando se presenta una sequia interestival y la PP
cae 'por abajo de 0.5 ETP {(Ortiz-Solorio, 1984 y comunicacidn
personal), o cuando la baja relativa de l1a PP durante la se
quia es mayor de 50 mm (FAO 1978). Muy pocas especies resis

ten una interrupcidn prolongada de periodo de humedad apro-
vechable.

E1 periodo en el que la temperatura es adecuada para el de-
sarrollo de 1a mayoria de los cultivos es aquél en el que
Ta temperatura media diaria es igual o mayor a 6.5°C..

A. Trai§1,-(1976) Yy . . Brown, {1976) sefialan que el perig

*<E1 monto de agua en el perfil del suelo depende de la profundidad del per-
fi1, de la textura y estructura de sus horizontes,del regimen de precipita-
cidn y evapotranspiracidn, de la geoforma y patron de drenaje superficial
e interno, del patrdn radicular de las plantas sobreyacentes y del estadio
de desarrollo de éstas; este complejo de factores determinantes hace difi-
cil predecir con precisidn las condiciones de humedad edafica a partir
del conocimiento de estos elementos; sin embargo, es posible estimar de

manera general la hHumedad del suelo por medioc de Yndices metereoldgicos y
edificos.
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do de crecimiento desde el punto de vista térmico para el

maiz se inicia cuando la temperatura media diaria es de
12.8°C y termina cuando la temperatura media minima cae a
5.6°C, momento en que se eleva la probabilidad de heladas

E1 periodo de crecimiento <se establece entonces restando
al periodo de humedad aprovechable cualquier intervalo en

el que las temperaturas no permitan el desarrollo del cul-
tivo.

La duracidn del periodo de crecimiento y 1a marcha de la
humedad, 1a temperatura y la radiacidn durante éste deben

seyr compatibles con 1a duracidn del ciclo de cultivo de 1la

planta de maiz y con su fenologia. Cuando esto no es asi,

~ello puede no excluir del todo Ta viabilidad del cu1ti§o
" pero si provoca una reduccidn en e) rendimiento y en Ja ca
lidad del grano {FAD 1978).

El11o es asi por tres razones basicas:
a) Las condiciones de humedad,

temperatura y radiacidn durante
las

etapas vegetativas inicial y activa determinan la dura-

cion de estas etapas, el momento de las floraciones vy el
Indice de Area fFoliar.

Una serie de evidencias experimentales sostiene este plantea
mientox

Blacklov {(1972) (citado por Brown 1976 )}, encontrd una rela-
cion® s1gmo1da] positiva entre la temperatura y 1z e1ongac1on de

rad1cu1a y p]antu]a de maiz durante 1la germ1nac1on y Col1gado y
BroWn, 1975 (c1tados por el mismo autor), encontraron que tempe-

raturas no 0pt1mas durante 1a germ1nacwon afectan 1a subsecuente
tasa de crecimiento, cuando menos hasta la etapa de 1nc1p_ﬁg,es—
piga. '

Cooper - Ly Law (1976) sostienen que 1as cond1c1o—
nes ambientales que afectan e1 crecimiento del maiz de zonas

trop1ca1es templadas durante las pr1meras cinco semanas son cri
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ticas para determinar el rendimicnto potencial y -en l1a medida
en que ningin otra factor se vuelva limitante después de ese
tiempo- el rendimiento’ final del grano. Estos autores encontra-
ron pafé ma?zlen'Kita1e, Kenya que 1a variacion de la tempera-
tura edadfica (y en segﬁndo término la humedad edafica) durante
Tas primeras cinco semanas explicd el 81.6%

de l1a variacidn-de
los rendimientos finales.

’ La baja temperatura durante el periodo'vegetativo prolon-
ga éste y retarda las floraciones ((FAOD, 1978). Milbourne
y Carr. (1976) (en Brown, 1976), encontraron que diferencias de 2 a 5°C
durante las primeras 6 a 8 semanas retardaron 18 dias el ciclo’’
de vida-de 13 planta de maizj otros autores (FAD, 1978), sefna-
lan que cada medio grado centigrado por abajo de 20°C retrasa
6 dias. l1a floracidn. Coligado y Brown (1975) {citados por

Brown, 1976), encontraron una prolongacidn de los perio-

dos vegetativos al aumentar la diferencia entre temperatura md
xima y minima y que las fluctuaciones fuertes se resienten _mias
cuando la temperatura diurna es mayor a la 6ptima {(30°C) o 1a

temperatura nocturna es menor a la minima para maiz (10°C).

E1 nidmero de hojas aumenta con la temperatura. Arnold
(1969), Beau-Champ y Lathwell (1966) y Hasketh (1969), tienen
evidencia de que 1a temperatura entre la tercera y cuarta hoja
determina el ndmero total de hojas, 1o cual influye decisiva5
mente sobre el indice de.drea foliar . (en Brown, 1976).

La humedad eddfica tambié&n es importante durante la eta-
pa vegetativag Shaw (1976), sefiala que el consumo de agué
varia en las distintas etapas fenoldgicas del cultivo, y que
éste es mayor durante la etapa vegetativa y la floracidn, al-
canzando su maximo al desarrollarse totalmente el area foliar.
Sefiala el autor que la carencia de humedad suficiente durante
esta etapa (stress hidrico), puede provocar también stress de
nutrientes al impedir su absorcidn; en cuntrabarte, el exceso
de humedad por inundacidn provoca también stress de nutrientes
al crear condiciones de anaerobiosis en las raices. Ritter y

Beer (1969) (citados por - Shaw,197é); encontraron que el
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efecto negativo de inundacién es maximo durante las etapas ve-
getativas del desarvrollo dei cultivo;

la inundacidn durante 24
horas

en esta etapa provocd una caida de 14% en los rendimien-

tos, y durante 96 horas causé una caida en los rendimientos de
un 30%.

b ) Las condiciones de humedad, temperatura y radiacidn duran-

te 1a etapa critica del desarrollo del cultivo (la flora-
cién masculina y femenina) y la duracidn de las floracio-
nes determinan el indice de fertilidad y con ello el nume—
ro _de granos por hilera de la wmazorca.

Durinte 1a floracidén, todas las propiedades bioquTmica§ y
fisioldgicas de la planta cambian en’la direccién de una menor’
resistencia a la sequia del suelo y de la atmbésfera; los 6rga;,
nos reproductivos son particularmente sensibles a estos fenéme-

nos {(siendo el gineceo mds sensible gue el androceo).

(Pérez-
Jerdnimo, 1979).

Boyer (1975) (citado por Pérez-Jderénimo (1979),
asevera que el primordio floral es un centro de
dad metabdlica,

fotosintetisados.

intensa activi-
y consecuentemente presenta una gran demanda de
Ladesecacidn puede afectar algunas reacciones

hormonales esenciales y algunos eventus uetabd3licos en 1 desa-

rrollo del mismo primordio, produciendo pérdidas parciales.o to

tales de fertilidad. Moss y Dawney (1971), citados por Pérez-

_Jerénimo (1979) encuentran que la sequia retarda la floracién femenina y que.
bajo condiciones de campo, el desfase de Ta caida del po1en o
respecto ‘de 1a emergencia de los estigmas es una de las pr1nc1—.
fpa]es causas de-la reduccidn del rendimiento.

Mead y Shaw {(1960), citado por Pérez- Jerénime (1979)
encontraron que-1a reduccidn de rendimiento ocasionada por se-
quia es maxima en la etapa de floracidn (etapa vegetativa 25%
floracién 50% y desarrollo de la mazorca 21%). Robin y Domingo
(1953) (citados por el mismo-autor) encontraron que periodos

secos de-.uno o dos dias a punto de marchitez permanente duran-

te la polinizacidn redujeron 22% el rendimiento de grano, y pe-
r1odos de 6 a 8 dias ‘abatieron el rendimiento en 50%.
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.e¢) La duracidn del periodo de crecimiento después de la flo-
racion femenina limita el periodo de l1lenado del grano,y
las condiciones He temperatUFa, humedad y radiacidn du-
rante esta fase repercutén sobre las tasas netas de foto-
sintesis postfleracidn.

“Lagarda (1977) citado por Pérez-Jerénimo (1979), encontrd
que la sequia durante 1a fase de 1lenado del grano provoca 1la
maduracion precoz de la semiila, 1o cual reduce el peso final
del grano. Keisselbach (1950) (citado por el mismo autor) sefia-_
la que una sequia durante esta etapa tardia del ciclo de vida,
donde hubo crecimiento norﬁa1'y una fer£+1ﬁzac16n favorable,
ocasiona que las mazorcas puédan irse. acortando por un sécado
prematuro de las puntas y que si 1as'hojas se marchjtan; la acu
mulacidén de fotosintatos postfloracidn se abate y los granés no
se desarrollan. Las temperaturas Sptimas para el desarrollo ve-
getativo de las plantas -sefiala Brown (1976)-"no son las
6ptimas para obtener altos rendimientos; entre mas largo el pe-
riodo de l1lenadoc, mds rendimiento, a condicidn de que no alcan-
cen este periodo las heladas. Las temperaturas moderadamente ba
jas contribuyen a prolongar este perfodo. Este autor encontrd
que a temperaturas minima menor .de 10°C y maxima de 20°C, el pe
riodo desde la floracién hasta la maduracidn duré 80 dias, en
tanto que a temperaturas minima de 21°C y maxima de 32°C el mis -
mo proceso ocurrid en s6lo 30 dias. Otros autores (FAO. 1978),
sostienen que por cada medio grado Eént{grado por abajo de 1la
temperatura media de 20°C, el mismo proceso se retarda 14 dias.

Ademds de las necesidades de compatibilidad entre fenolo-
gia y warcha del tiempo atmosférico, comunmente también es ne-
cesario que la etapa de éeneracién de” producto agricola ocurra
durante una fase especifica del periodo de crecimiento a propd-
sito de cubrir las condiciones necesafigs’bara su cosecha, ali-
macenamiento y uso social (FAO, l978)i7



-153

En 1o que se refiere a la duracidn del periodo de creci-

miento, cabe destacar que para que el cultivo de maiz de temporal
tenga éxito, I

es necesario que el perjodo de crecimiento sea de
tal  duracidén que su ciclo de desarrollo pueda ser acomodado de
manera adecuada dentro de éste.

Comunmente los cultivos anuales y bianuales tienen una.di-
versidad de variedades con diferente durécjbn de ciclo de culti
vo determinados por razones genéticas y eco1ég%cas; el poten-
cial de rendimiento gen@ticamente ‘determinado estd relacionado
con el nimero total de dias desde la germinacién hasta la madu-
rezu'Eh 1as regiones tropicales y subtrobica\es, conforme se
asciende sobre.e1 nivel del maY’(i.e.,‘conformé disminuyen la
temperatura media y la concentracidn térmica énua]) se requiere
un périodo més largo para que . las variedades eiprgseh su rendi-
miento potencial-miximo pero a la vez eéste rendimiento poten-’
cial es mayor ccnforme mids tiempo se requiere para “alcanzarlo.
(veanse Figs. 3.2 y 3.3).

De ahi que en las zonas trop1ca1 templadas resulte muy

significativo aprovechar al mdximo la duracién del periodo de

crecimiento con el fin de prolongar en 1o posible el ciclo de
vida del maiz. Cabe aclavar

sin embargo, que una prolengacion
excesiva del

periodo de crecimiento comunmente estd asociada a
una estacidn l1luviosa demasiado prolongada,
go problemas de plagas, ‘
Los estudios

ta cual’'trae consi-
dificultad de cosecha y almacenamiento.:
agroecoldgicos de la FAO (1978B) sugieren que para
cada tipo climatico de las zonas tropicales (tropical calido,
tropical semicdlido o moderadamente templado, y tropica] tem-
plado ( >2000 m) existe una durac1on fptima del periodo de
crecimiento para el cultivo del ma1z, arriba o abajo del cual

los fendmenos agrometeoroldgicos actlian en contra de los
dimientos de grano.

ren-

E] acoplamiento del ciclo de vida de la planta de maiz
con el per1odo de crecimiento es de suma-importancia en los
sistemas de cultive de maiz de temporal practicados en zonas
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para diferentes altitudes 6 temperaturas: 1- 1500 msnm, T 20°C (tropical calido);
2.1500-1600 msnm; T=19,5-20°C Tropical moderadamente templado); 3,1900-2000 msnm,
T=17.5-18°C (tropical moderadamente templado); 4.2400-2500, T=15,0-15,5°C (tropical
templado) . Graficas construidas con datos de: FAO, 1978.
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truidas con datos de FAO, 1978.
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templadas montafosas,

donde comunmente la duracidn del periodo

de crecimiento es 1imitada (120 a 210 dias), y donde es alto el
riesgo de sequia interestival y de heladas tardias y tewpranas,

A este respecto la decisifn critica respecto de las condiciones

meteoroldgicas, en los sistemas de maiz de temporal es la fecha
de siembra, ya que de ella depende: a) 1a duracidn maxima del

ciclo de vida, b) la posibilidad de escapar a siniestros en las
épocas criticas de desarrollo y c) las condiciones de temperaty

ra y humedad en que crece 1a planta en su primer estadio. Varios
autores (FAO 1978 ; Turrent 1978; Tanaka y Yamaguchi 1977),

han demostrado el efecto notable de 1a fecha de siembra sobré
Jos rendimientos de grano de maiz de temporal.

3, E1 Genotipo

E1 proceso milenario de domesticacidn y seleccidn de varie-
dades de maiz por parte de los productores ha generado un alto
numero de razas adaptadas a muy diversas condiciones agroecolé-
gicas y a distintas necesidades alimentarias y culturales
(¥ellhausen y Herndndez X. 1951).
tienen distinta aptitud para el
1877). E1 genotipo

Las diversas razas de maiz
rendimiento (Tanaka y Yamaguchi
influye decisivamente sobre la fenologia de

1a planta y por tanto sobre su posibilidad de acomplamiento al
periodo de crecimiento. Las diferencias observadas en cuanto a

1la duracién del perido del 1lenado del grano son las que reper-
cuten mas fuertemente sobre el rendimiento (Tanaka y Yamaguchi
1977). Sus diferencias fisioldgicas reﬁercuten sobre las t#sas
de crecimiento, sobre el &rea foliar desplegada, y sobre su
‘resistencia a ta sequia (sobre esté @ltimo éspéété ‘Féréz; :
Jerdnimo (1979), seﬁaia que las varjedades que presentan fendme
nos de Tatencia, y.1as variedades seleccionadas para siembras ..
_ tempranas se reponen muy rapidamente a Jos efectos de la sequia
de primavera temprana, una vez instaurada la temporada de liu-
vias ., sus diferencias anatOmicas vegetativas (témaﬁo de plan-
ta, orientacién de las hojas), actiian sobre su capacidad de
captacidn de luz y fotosintesis; el distinto niimero de hileras
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de grano por mazorca en las diferentes variedades

influye sobre
el nimero de granos por area.

4. Disponibilidad suficiente y oportuna de nutrientes.

Los elementos estricturales de la planta de maiz (C-H-0-N-
S-P-K y microelementos) son tomados por la planta -en forma de’
compuestos- de la atmdésfera y del suelo. En tanto algunos de
estos compuestos son relativamente abundantes (COZ, HZO’ micro-
elementos) otros son relativamente escasos o se agotan rapida-
mente con el uso intensivo del” suelo (N,P).
cualquier elemento estructural
limita a su vez la posibilidad
mentos. De la misma maqera,'e1

. La limitacidn de
necesario para la planta de maiz
de aprovechamiento de otros ele- -
exceso de algunos- nutrientes en ~
el suelo (por sobre-dosis de fertiliza;ién), provoca caidas en
los rendimientos porivarias razones’: causa desp1azamientoAde
otros compuestos necesarios y su consecuente lixiviacidn; alte-
ra la microflora y microfauna edéficg; puede produéit sequia’ fi
siol6gica,y causa en situaciones extremas

inhibicién de las flgo
raciones y de la produccién del grano: ’

La obtencidn de altos rendimientos”#eéuiere por tanto de un
balance Sptimo de nutrientes y de dosis de fertilizacién adecua-
das para cada tipo de suelo y variedad de cultivo; también resul
ta importante la fecha de aplicacidon. de fertilizantes, ya que
Tas plantas de maiz tienen distinta necesidad de absorcidn-de nu
trientes en sus diferentes estadios; la aplicacidn temprana de
a]gunoé compuestos fdcilmente 1ixiviados o volatilizados puede

hacerlos inaccesibles en el momento en el que las plantas los
requieren. '

Cabe recordar que la posibilidad de aprovechamiento de los
nutrientes depende también de la capacidad.y velocidad de foto-
sintesis de 1a ptanta, regulada como'ya}se mostréd en incisos
'anter%ores, por un complejo de factores.:

.



5. La competencia de cultivos asociados y arvenses, y el dafo

por plagas y enfermedades.

Las plantas arvenses y los cultivos asociados al maiz com-
piten con éste por luz, agua y nutrientes. Cuando ello crea con
diciones desfavorables para l1a planta de waiz,

se abate el cre-
cimiento y la produccidn de grano.

Guarman {1981 citado por
Diaz-Acosta) y Diaz-Acosta (1985), para maiz H-28 y frijol ne-
gro 150 encontraron diferencias significativas entre su cultivo
individual y asociado en términos de menor nGmero de vainas y
nimero de semiilas por vaina en frijol, y menor longitud y ndme
ro de semillas por mazorca en mafz. Lepiz (1982) citado por Diaz-
Acosta (1985), encontrd que en maiz,el efecto negativo de asocia

cidn es mds importante en su parte aérea {competencia por luz)
y que para frijol,

la competencia es mds importante a nivel de
suelo

(Competencia por agua y nutrientes)}. Los resultados de
Diaz-Acosta (1985} sugieren que si bien 1a practica

cidn maiz-frijol abate los rendimientos potenciales
cultivos, el

de asocia-
de ambos
rendimiento econdmico de la asociacidn

es muy supe
rior al del cultivo de maiz solo. Ello

-entre otros motivos- ex
plica 1a persistencia de esta practica entre la mayoria de los

productcies campesinos temporaleros. En este sentido, cobran

gran importancia la topologia de los cultivos asociados y los
métodos y fechas de combate de arvenses como medidas para redu-
cir la caida de los rendimientos.

Las plagas.(principalmente de insectos y roedores) y..las-
enfermedades (bacterianas, virales y fingicas) reduced en oca-
siones, notablémente los rendimientos. Se distinguen aquéllas
que restringen el creciniento veéetativo potencial al danar ta-
11os, raices y hojas, y las que actian directémente_sobfe la

cantidad y calidad del producto, tanto en campo como almacena-
do. (FAO, 1978).
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6. Geo-Forma y los Factores Edédficos

A 1o largo de la exposicidn anterior ya hemos hecho refe-
rencia a algunas caracteristicas eddficas que afectan directa-

‘mente a los rendimientos agrondmicos. Mencionaremos aqui otros

factores del suelo y la geoforma que- influyen en los rendimien-
tos de maiz y/o que limitan los instrumentos de trabajo e dinci-

‘den sobre las técnicas de laboreo del suelo.

En 1os suelos mal drenados -comunes en los bajos topogrdfi
cos de las zonas cdrsticas y valles endorreicos intermontanos-Tla
concent}acién de sales (cTorufos, sulfatos y bicarbonatos) puede
Péducir451gnificativamenteJ1osVrendimicntos de.mafz, al impedir
la -absorcidn de nutrientes, provocar sequia fisiolégica y elevar
el gasto de energia en el transporte y absorcidn. A concentracig
nes mayores de 4 mmhoycm y hasta 6 mmhos/cm se abaten los rendiz
mientos en 10%; concentraciones salihas de 9 mmhos/cm hacen caer
los rendimientos hasta en 50%; (cabe destacar gque cultivos aso-
ciados al maiz como el frijol son mas sensiblies a la salinidad,
en tanto que el trigo es mis resistente) (Donahue etal,1985). Concen--
traciones de carbonato de calcio Maypres del 25% y de yeso mayo-
res al 2% abaten también el rendimiento de maiz al producir pro-
blemas de asimilicacién de fésforo y boro y clorosis por reduc-
cién en Ta actividad dei fierro, el zinc y el manganeso (FAOQ,
1978); 1as altas concentraciones de estos dos compuestos se dan
tanto por acumulacidén en cuencas ma1-ﬂrenadas‘poﬁo in situ en
dreas de 1itologia caicdrea (Rendzinas, Feozems calcdricos, etc).
La presencia de Sodio a concentraciohes mayores que "10% en suelos
arcillosos y que 20% en suelos arenosog'dispersa los coloides del
suelo haciendo a é&ste menos permeéb1é o_tbta]mente impermeable;
se destruye la estructura del sbelo’, se reduce el movimiento de
aire y agua y se generan problemas de Taboreo (Donahue et al,1985).

La textura Gptima para el desa?#dig,de1 maiz va del migajén-
Timoso al migajén-arcilloso, aunque eT“ﬁafz tolera desde una tex-
tura migajdn-arenosa hasta arcilla montmorillonita (FAO 1978)

La textura del suelo es de suma 1mportanc1a para 1la producc1on
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de maiz pues influye en las condiciones de aereacidn y almace-
namiento de humedad, en la capacidad de intercambio catidnico
y fertilidad edédfica y en la dificultad para el Taboreo del
suelo. Los suelos arenosos son fdciles de trabajar en seco o
himedo, absorben el agua rdpidamente pero también la pierden
con facilidad; su capacidad de intercambio catidnico es baja

y tienen poca capacidad de almacenar nutrientes por problemas
de lixiviacidon. Los suelos franco-limosos poseen la mejor com-
binacidon de poder de suministro de agua, almacenamiento de nu-
trientes, facilidad de laboreo, buen drenaje y aereacidn; son

suelos &ptimos para el maiz pero son también los mids facilmen-
te erosionados.

Los suelos arcillosos y franco-arcillosas poseen generé]-
mente mayor fertiidad, disponen de mayor volumen de agua apro-
vechable y de mayor contenijdo de materia organica. Sin embargo
presentan un rango ‘estrecho de humedad en el cual es posible
laborarlos yé que forman grandes terrones al removerlos dema-
siado himedos 0 demasiado secos; ofrecen mucha resistencia al

trabajo con animales de tiro y se compactan mucho bajo el trac
tor.

1

o
M

o

|

La acumulacidn de materia organica corrige varias d
limitaciones quimicas y fisicas de io¢s suelos: aportas nu

et @

]
(6]

o -
tes, eleva la capacidad de intercambio catidnico, acelera la
‘formacién de compuestos asﬁﬁ1ab1es por los microorganismos edd-
ficos, retiene més agua a la vez que Tavorece un buen drenaje,
mejo;élas texturas arenosas y arcillosas haciendo con elloc mas
féci1le1 Taboreo del suelo (Donahue,et.al,1985).Por todo e1]ovfesal-'
ta la importancia de Ja acumulacidn -natural de residuosrde la
vegetacidén circundante y las pricticas de aporte de esquilmos
agricolasy estiércol a los terrenos productores de maiz.-

Ademids de la fextura, otras ‘caracteristicas fisicas del te-
rreno condicionaﬁ_tanto el régimen de humedad como los instru-
mentos yvtéénicas posibles de laboreo. En suelos de menos de 50 o
cm de prcfundidéd no hay un buen desarrolio del sistema radicu-
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lar del. mafz y aumenta el riesgo de sequia. En suelos muy somé-
ros y/o con abundante grava o piedra se dificulta o se hace
imposible 1a labor de l1a yunta o el tractor.

terrenos donde la pendiente es mayor a 15 6 20%.

Generalmente
estas limitantes fisicas (suelos someros,

pedregosidad y fuerte
pendiente) se presentan asociadas en las zonas de laderas con-

vexas de los cuerpos montafiosos. Estas condiciones fisicas pue-

den ser transformadas en mayor o menor grado y a mayor o menor

plazo por las técnicas de manejo del suelo: el terraceo y cons-

truccidn de bordos reduce la pendiente y permite la acumulacidn

de suelo 'y humedad edd@fica; por el contrario, el sobré-pastoreo

el uso intensivo de suelos someros de fuerte pendiente conduce

aceleradamente a la erosidn y pérdida de la calidad agr1c01a de
“los mismos.

B. Conceptos de Agroamb1ente y Sistema Tecno1og1co de Produc-

cidén de Maiz.

En Ta exposicidon anterior hemos intentado dejar claro que

en el proceso de trabajo agricola que conduce a la produccion

de maiz, el productor se enfrenta a un pdnjunto de factores am-

bientales relatjvamente persistentes, y factores cambiantes y aleatorios. En
tre Tos primeros estdn la geoforma y pendiente del" terreno, la textura, prd-
fundidad, estructura y pedregosidad de 1os suelos; el pH, la sa-
linidad y 1a fertilidad edifica y finalmente la cobertura vege-
tal del suelo.

Entre 1os segundos destacan l1os regimenes de preci-
pitacidn,

radiacién y temperatura y el-consecuente régimen de
humedad del suelo que.en su conjunto definen elﬂperiodo disponi-

ble para el adecuado crecimiento deil cultivo, Hemos visto que

todos estos factores 1nteractuan de manera compleja para deter--

minar el rendimiento y que ‘varios de ellos ademas

influyen sobre
Tas posibilidades de laboreo del suelo.

En todo espacio geogrdfico se presenta una combinacidn es-

pecifﬁca de este conjunto de factores amBienta\es. Cuando el pro

ductor elige un espacio para la produccién de maiz se compromete
con el conjunto de factores ambientales, tanto con aquéllos que

Lo mismo ocurre en’
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se presentan aptos para susposibilidades y propdsitos productivos

como con aquellos que contrarian tales posibilidades y propdsi-
tos. e

ET1 productor de maiz enfrenta al conjunto de factores am;
bientales persistentes y cambiantes de un espacio geografico
con un conjunto de acciciies técnicas que tienden a poner a favor
de 1a produccidn los factores ambientales mds aptos y a reducir
en 10 posible el efecto de los factores ambientales l1imitantes.
Las acciones técnicas mds comunmente emprendidas por Tlos producF'
tores de maiz de temporal en este sentido son: ‘

i) La conservaé{én [6) meﬁoramiento de las condiciones fisicai
del terrenoc y de los- suelos {construccidn de terrazas, bor-
dos, canales, etc.) - - ’

ii) La

reposiciéﬁ de los nutrjentes del suelo {mediante el
descanso de1"terreno, la rotacidén de cultivos,el estercola-
do o la aplicacidn de fertilizantes quimicos). :
E1 1§boreo del suelo previo a la s}embra con el fin de me-
jorar 1as condiciones de aereacidn, humedad y estructura

del perfil cultural. ' -

La seleccidon de variedades con caracteristicas fisioldgicas,
fenoldgicas y productivas deseablies.

La observacidn de los signos meteoroldgicos y l1a eleccidn

de 1a fecha de siembra.

vi) La definicidn de’arreg1os tobb]égicos y asociaciones e im-
bricaciones con otros cultivos.

Diversas labores de cultivo orientadas a aporcar las matas
de maTz'y reducir las poblaciones .de arvenses, insectos e
incluso microorganismos patdgenos.

Estas acciones técnicas-encaminadas fundamentalmente a ob-
tener un determinado nivel de rendimiento de grano de maiz y pro
ductos agricolas secundarios- demandan una cantidad de trabajo
que depende de Ta forma en que se organizan las labores y de los
instrumentos con los que se realizan,'10jcua1 repercute en la
productividad del trabajé'ggrico1a.

S
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E1 conjuntio de acciones técnicas que el

productor instru-
menta frente a los factores

ambientales que ofrece cada espacio
geogrdfico, y los instrumentos y formas

bajo con los que las realiza, responden
racter de los 1imitantes ambientales,

de organizacidn del tra
simulténeamente al ca-
a los recursos que el pro
ductor puede y quiere comprometer en la produccidn de maiz, a
los conocimientos técnicos de que dispone y a los propdsitos
econdmicos de su produccidn.

Llevando al extremo este planteamiento, se podria pensar

que en un area temporalera dada, la constelacidén de posibles
combinaciones de los factores ambientales y el universo de es-
trategias econdmicas y productivas instrumentadas por las fami-
lias campesinas harian de cada parcela y de cada proceso de tra

baio un hecho Unico. Indiscutibimente, en algunas regiones cam-

pesinas en las que prevalecen las condiciones més artesanales
de 1a produccidn de maiz, ocurre que las condiciones ambienta-
les, los manejos técnicos, y los propdsitos productivos se nos
presentan en formas tan diversas que resulta dificil aprehen-
derlas y analizar sus rasgos y determinantes comunes. Frente a
la diversidad econdmica, ambiental y tecnoldgica de 1a produc-
cidén campesina de maiz en las dreas temporaleras, es necesario
definir categorias de analisis que peirmitan explicar su compor-
tamijento mas alld de situaciones particulares.”

En 1o que se refiere a las condiciones ambientales para la
produccifn..de maiz de temporal, consideramos gque 1o que distin-
gue a un espacio geografico de- otros no es 1a combinacidén de
todos sus atributos ambientales (1o cual haria de cada espacio
"uh 1ugdatr Gnico); sino las diferencias que prgsentan'aqhe1los'
factores ambientales que resultan mas significativos para las
posibilidades y propdsitos productivds de los protagonistas de
1a produccidn. Partiendo de esta consideracidn hemos acufiado
el término agroambiente (6 ambiente para la produccidn agrico-
1a) y 1o definimos como un espacio gquréfiﬁo en el que

los factores ambientales }imitantes para la produccidn de @
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cultivo son significativamente homogéneos (y. a la vez significa
tivamente distintos de lds de espacios geograficos contiguos).

Dec1mos espacio geografico y no sustrato o medio natural
porque se trata de un espacio cuyos atributos fisicos y bidti-
cos aparecen al momento modificados en mayor o menor grado por el
trabajo humano pretérito.

-

Los factores ambientales Timitantes a 1o's que nos referimos
son las limitantes de geoforma, de suelo, de condiciones meteo-
rolégiéas u otras; su carécter limitante es histériCO'y no esta-
tico ya que estda dado por e1 grado de desarrollo social de 1a
tecnologia y por las pos1b111dades y.propos1tos de la producc1on
‘Utilizamos €1 té&rmino produccidn yavque;pons1dera tanto el resul-
tado agronémico coﬁb econdmico del trabajo agricola. Hacemos re-
ferencia a un cultivo (6 ‘asociacidn de cultivos) y no a cua1qu1e—
ra, ya que cada cultivar tiene distintos:requerimientos técnicos
y distinta respuesta agrondmica y econdémica ante condiciones am-
bientales semejantes. En otros-términos, 1o que resulta una con-
dicién ambiental limitante para un nivel técnico, un cultivo o
un propdésito productivo puede no serlo baJo situaciones distintas
de cualquiera de estas condiciones.

En Jo que se refiere a la tecnologia, hemos dicho ya que el
conjunto de practicas, instrumentos y fqrmastde organizacion del
trabajo pueden presentarse en variadas formas. $in embargo, con-
sideramos gque dentro de esta variacién en el espacio o en el tiem
po, persisten ciertas pricticas e instrumentos que resultan cri-
ticos para alcanzar los propdsitos productives y que influyen
en mayor o menor grado sobre el conjunto de factores técnicos que
intervienen en el proceso productivo. Estos factores técnicos que
persisten y que rigen en cierto grado a otros factores técnicos
conducen a la conformacidn y diferenciacidn . de distintos siste-
mas tecnoldgicos. '

-

Consjderamos que en las &reas temporaleras montafiosas donde
“Tas condiciones ambientales son muy heterogéneas, cuanto menor
es el grado de dominio que tiene el productor de maiz sobre los
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factores ambientales limitantes, y en tanto mds depende éste de
Jos factores ambientales favorables para el éxito de sus propé-
sitos productivos, es mayor el nimero de espacios geograficos
que reconoce como diferentes ambientes para la produccidn de
maiz de temporal.

o creemos que exista una relacidn mecanica

entre los agroambientes maiceros gue l1os productores distinguen

y 1os sistemas tecnolégicos que instrumentan en ellos;

sin em-~
bargo, si

bien todo ambiente para la produccidon de maiz de tem-
poral puede dar cabida dentro de ciertos 1imites a miltiples va-

riantes tecnoldgicos, no garantiza a todos ellos el mismo nivel

de rendimiento, de probabilidad de escape a siniestros,

de pro-
ductividad del trabajo, etc.

Consideramos por 1o tanto que si
para el nivel de recursos y los propdsitos econémicos del produc
tor resultan criticas tales diferencias en los resultados obteni
dos, esto tenderda a producir en los distintos agroambientes
sistemas tecnoldgicos relativamente diferentes.

Uno de Jos propbdsitos de este estudio es investigar la vaii
dez de estas hipdtesis en el caso de la produccidn maicera de
los campesinos de San Andrés Lagunas.

En el siguiente capitulo analizaremos las condiciones am-
bientales del Municipic de San Andrés e identificaremos los. am-

bientes para la produccidn de maiz. En el capitulo V estudiave-

mos la confirmacién de Sistemas Tecnoldgicos y analizaremos en
qué medida responden a los factores ambientales y en gué medida
a situaciones de otra_ 1indole.

s
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CAPITULO 1IV. LAS CONDICIONES AMBIENTALES PARA LA PRODUCCION
DE MAIZ EN EL MUNICIPIO DE SAN ANDRES LAGUNAS.

A. La Geomorfologia de San Andrés Lagunas.

La geoforma y los suelos de un drea se definen comunmente
como factores ambientales persistentes de la produccidn agrico
Ta. En el corto plazo esto es efectivamente asi. Ello no impli
ca sin embargo que se les deba estudiar de manera estitica; el
andlisis aunque sea general de los procesos de modelado de las
geoformas. y de la formacidn de Tos suelos permite comprender
su evolucidn reciente, su estado actual y su futuro inmediato
tanto como resultado de Tos procesos gecldgicos naturales como
del propio trabajo agricola.

Este enfoque evolutivo y dindmico de 1a.geomorfologia y
los suelos es particularmente necesario en una zona como el
Municipio de San Andrés Lagunas en el que se presenta una di-
versidad 1itoldgica, geomorfoldgica y edafica poco usual, y en
donde Tos procesos edafogénicos y de modelado del paisaje ocu-
rren a velocidad relativamente alta y con consecuencias bastan
te significativas para el quehacer agricola.

E1 estado actual de las formas terrestres y de los suelos
de San Andrés se explica por una secuencia de eventos de sedi-
mentacidon marina, eventos tectdnicos, y episodios de actividad
ignea, sedimentaciédn éontinenta\ y erosidn, ocurridos desde 1la
era cretacica hasta la actualidad en una amplia extensidn de la
1lamada Mixteca Alta de Oaxaca. Haremos por lo tanto referencia
a eventos geolégicos regionales pero circunscribiremos el ana-
Tisis de los procesos morfogenéticos al area de estudio. Para
mayor claridad, recomendamos acompafiar 1a lectura con la obser
vacidn de las figuras 4.1 y 4.2.

E1 Municipio de San Andrés Lagunas forma parte de Ta
Provincia Geoldgica de Tlaxiaco (L8pez-Ramos, 1974) y de la

Provincia Morfotectdnica Sierra madre oriental (Ferrusquia V.
1976),
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1. El1 periodo de sedimentacidn marina

Durante el Jurdsico Medio (hard aproximadamente 160 millo~
nes de afios) la Cuenca Tectdnica Tlaxiaco sufrid diversas trans
gresiones y regresiones marinas; durante este tiempo deposita-
ron en un ambiente lacustre calizas, limolitas y areniscas
(Formacidn Tecocoyunca). Las transgresiones y regresiones conti
nuaron durante el Jurdsico superior y cretdcico temprano deposi
tindose en esteros y bahias potentes mantos de Evaporitas (yeso
y otros minerales).

La transgresidn marina alcanzdé su mixima extensidn durante
el Cretdcico Medio y Cretdcico Superior Temprano (110 y 90 mi-
llones de afios). En el Cretdcico Medio (Albiano y Conaciano) se
depositaron aproximadamente 500-600 m de caliza (biomicrita) en
diversos ambientes marinos de energia baja y media (formacidn
Teposcolula). Durante el Cretdcico Superior KSantoniano-Maestricﬁ
tiano) se depositaron de 300 a 400 m de caliza margosa impura (bio-
pelmicrita impura) en un ambiente marino somero y protegido, con
acceso al mar abierto y con influjos de sedimentos terrigenos
(formacidn Yucunama).

2. La Orogenia Hidalguense y la Formacidn del Relieve
Estructural del Area.

Hard unos 60 millones de afics -a fines del Cretdcico Supe-
rior y principios de1’Terciario Temprano- se inicid una extensa
regresidn del mar que coincididé con un perfodo de intensa acti-
vidad tectdnica regional conocida como orogenia Hidalguense.
Esta orogenia provocd un rapido levantamiento regional asocia-
do con un intenso plegamiento y fallamiento en bloques de las
rocas calizas sedimentadas durante el Cretacico. En el &drea de
estudio, este proceso did lugar a un bloque elevado (pilar tec-
ténico local) fuertemente plegado, limitado por 2 bloques cafi-
dos (fosas tecténicas locales). '

E1 bloque elevado y plegado constituydiun alto estructu-
ral y topografico formado por dos sinclinorios y un anticlino-
rio entre eldos; los anticlinorios resultaron asimétricos, siendo
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mayor el occidental. (E1 -anticlinorio oriental y el sinclinorio
estdn fuera del area de estudio y no participan en Ta geomor-
fogénesis de ésta, por lo que obviaremos su descripcié@. El
sinclinorio occidental del bloque elevado 1o forman 4 pliegues
awﬁt1{na1es fuertemente recostados, cuyos ejes se aproximan
en la parte media, buzan ‘a ambos extremos y describen una am-
plia curvatura sigmoidea. En la mitad norte del anticlinorio
Tos pliegues anticlinales se recuestan hacia el Este; en la mi
tad Sur, al QOeste. Este complejo plegamiento de las calizas
probablemente fue posible por la existencia de las evaporitas
infrayacentes, que habrian actuado como una interfase entre
el Basamento Cristalino de la Cuentca Tectdénica y las rocas
cretdcicas.

E1 desnivel entre este sinclinorio elevado y el bloque
caido al occidente del mismo constituyé a principios del tercia
rio el relieve estructural del &rea de estudio.

3. La denudacidn de los Plegamientos Calizos y La Sedimenta-
cidn Lacustre Regional del Terciario.

Desde e1 Paleoceno Tardio (58 millones de afios), los ple-
gamientos calizos fueron vigorosamente erosionados, quedando
con ello decapitados los anticlinales mas elevados. Los sedimen
tos de la formacién Yucunama persistieron unicamente en los

anticlinales, con 1o que afloraron los sedimentos de la formacidn
Teposcolula. ’

Los productos de la denudacidn del sinclinorio occidental
se depositaron en el flanco Oeste del mismo formando un conglo
merado calcdreo de 150 a 180 m de espesor, sobreyacente a las
rocas calizas del bloque caido (Conglomerado Tamazuﬁapan).
Este conglomerado de guijarros y matétenas calizas, estratifi-
cado masivamente mantuvo en su mayor parte una posicidn es-
tructural horizontal y sin pliegues, aunque en algunas dareas
adquirid una inclinacidén de 20 a 30° hacia el sur,
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Durante el Paltoceno Tardio y Eoceno Medio, el inicio de la
actividad volcdnica y el hundimiente paulatino de la regidén ge-
neraron en una extensa drea de la Mixteca Alta una cuenca endo-
rreica con un lago somero en la que se depositaron una secuen-
cia de capas ritmica de limos y arcillas pobremente consolida-
da, de color rojo y crema, estratificadas en capas delgadas y
medianas (formacidén Yanhuitldn). En el &rea de estudio estos
sedimentos lacustres (provenientes principalmente de la denuda-
cidn de los afloramientos de Basamento cristalino al Este de 1la
Mixteca) alcanzaron un espesor de 300 a 400 m y se depositaron
discordantemente sobre el conglomerado calcdreo, y en contacto
con el flanco del anticlinorio elevado. Su posicidn estructural
-originalmente horizontal- sufrié inclinacién local posterior,
por fallamiento e intrusidn magmdtica.

En el Terciario Medio y principios del Terciario Superior,
continud la denudacidn del sinclinorio calizo y se inicid Ta de-
nudacidén de los sedimentos de la formacién Yanhuitldn, inviertién
dose el relieve acumufativo previo por un relieve erosional.
Contemporaneo a este proceso, se did un primer evento de acti-
vidad magmdtica silicica explosiva en las zonas vecinas al irea
de estudio que causd la deposicidn de Tobas sobre los ,1imos y
arcillas de la formacidn Yanhuitldn. Estas formaciones de sedi-
mentos igneos {(Toba Llano de Lobos y Toba Cerro Verde) no se
presentaron en el drea de estudio pero cerraron nuevamente el
drenaje al occidente ‘de bloque elevado, desarrollandose a prin
cipios del Terciario Superior una cuenca lacustre de dimensio-
nes regionales, en 1a que se depositaron capas de calizas la-
custres silicificadas, areniscas y limolitas de éoTor’predomi—
nante crema con diversos grados de consolidacién, con un espe-
sor total de 300 a 400 m. {formacidén Chilapa). Contemporineo a
este nuevo evento de sedimentacidn lacustre ocurrié un segundo
episodio de actividad magmatica menos violento. En un primer
evento ocurrieron derrames ldvicos de composicion dintermedia a
bdsica (Andesita Yucudaac) que sobreyacieron a otras unidades
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Titol6gicas terciarias 6 se interdigitaron con los sedimentos
Tacustres de la formacidén Chilapa; en un'segundo evento ocu-
rrieron nuevos derrames lavicos (Andesita San Marcos); ambos
eventos se presentaron en el &rea de estudio en forma de pe-
quefios cuerpos Tgneos, de tipo estrato volcdn, que intersectaron
Tos sedimentos de la formacidén Yanhuitldn y Chilapa.

4; Geénesis de las cuencas endorreicas San Andres y San Isidro.

Hace menos de 12 millones de afios durante el Terciario Su-
perior, las zonas de conglomerado calcdreo y sedimentos de 14i-
mos y arcillas en contacto por el anticlinorio calizo formaron
las riberas orientales de la cuenca Lacustre Chilapa, y sufrie
ron trabajo de erosidén hidrica que formd dos cauces (N-S y
S-N) siguiendo 1a linea de contacto entre el anticlinorio y los
sedimentos; el emplazamiento de algunos cuerpos volcdnicos in-
terrumpid el drenaje de ambos cauces a finales del terciaric y
principios del cuaternario, dando lugar a dos pequefias cuencas
endorreicas; asi el proceso de formacidn de un relieve erosivo
en la linea de contacto del anticlinorio y sedimentos se revir-
ti6 hacia un relieve acumulativo de tipo lacustre.

En sintesis, los eventos Morfogenéticos mds importantes
del Terciario fueron:

'(iﬁ La generacidn de un relieve estructural por el plegamien-
to y fallamiento de 1}5 rocas calizas cretécicasﬁﬁi) La denu-
dacidén del anticlinorio calizo elevado y la consecuente acumula
cién del conglomerado calcireo en el flanco del mismofii) Los
eventos de sedimentacidén lacustre de dimensiones regionales
que depositaron limos, arcillas y calizas silicificadas en el
flanco del anticlinorio, sobreyaciendo al conglomerado;{iV) E1l
inicio del trabajo de erosidén de los sedimentos méds bréximos
al anticlinorio, revertido por l1a obstruccién del drenaje y Ta
"formacidn de dos cuencas endorreicas locales.

5,- Formacidén del Relieve Cuaternario

En 1os (ltimos dos millones de afios cesG la actividad



=173

volcanica y la cuenca lacustre regional de la formacién Chilapa-
se desecd al abrirse el drenaje hacia el oriente de la misma.
Desde ese momento y hasta la actualidad ha predominado en el
irea de estudio el trabajo de erosidn, salvo en las dos cuen-
cas endorreicas San Andrés y San Isidro, en las que en un pri-
mer episodio se acumularon aluvidn arcilloso en un ambiente la-
custre y conos coluvio-aluviales de pie de monte; en un segundo
episodio ocurrid el drenado y desecacidén parcial de las lagunas
y 1a invasidén de 1a zona lacustre por los conos aluviales, am-
bos procesos acelerados por la actividad agropecuaria en la
época histdrica.

6. Geomorfologia Actual del Municipio de San Andres Lagunas.

En Ta figura 4.3 se resumen los principales procesos morfo
genéticos del Terciario y Cuaternario y las unidades geomorfold
gicas resultantes; en la carta geomorfoldgica (Fig. 4.4.) y el
bloque diagramdtico (Fig. 4.5) se aprecia la geomorfologia ac-
tual del &rea.

a) Geomorfologia del anticlinorio decapitado -

Hemos visto ya que los plegamientos calizos del bloque ele-
vado, situado al Este de las cuencas endorreicas San Andrés y
San Isidro, sufrieron denudacidn desde su formacidbn a principios
del terciario. Debido a 1a. gran competencia (cohesién 'y dureza)
de las rocas calizas, brosperé muy poco el relieve erosional por
To que predomina un relieve denudatorio maduro. Consecuentemen-
te, el drenaje es de baja densidad y estda formado principalmente
por arroyos intermitentes asociados en su mayoria a fallas loca-
les, que han dado lugar a pequefias cafiadas de forma cdncavo-con-
vergente; destaca sin embargo una cafiada-mayor asociado a una 13
nea de fallas- que alcanzan mayor profundidad y longitud, y que
ha contribuido con importantes cantidades de aluvidén a 1a Laguna
San Andrés.
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Las laderas del macizo son en su mayoria de pendiente fuer
te y de forma convexo divergente, las crestas son alargadas y
convexas aunque hay algunas crestas agudas formadas por denuda-
cién radial.

En algunos pliegues sinclinales del anticiinorio se han for-
mado microcuencas endorreicas (lagunetas) en las que se ha depo-
sitado aluvidn. Llama la atencidén la escasez de dolinas, escar-
pes y otras formas de relieve cadrstico.

En su conjunto, el sinclinorio forma una sierra caliza de

laderas convexas que alcanzan 2700 m sobre el nivel del mar y

que se extiende a todo lo largo de la zona oriental del Munici
pio de San Andrés Lagunas,

b) Geomorfologia de los Sedimentos Terciarios

Debido a su escasa consolidacidon, los sedimentos de arci-
Tlas y limos de la formacién Yanhuitldn y los sedimentos de ca
1iza silicificadas de la formacidn Chilapa sufrieron erosidn
intensa durante el

final del terciario y principios del cua-
ternario.

E11o ha dado lugar a un relieve erosional maduro.
E1 drenaje tiene alta densidad y es de tipo dendritico; la
mayor parte del drea de sedimentos de la formacidn Chilapa dre

na hacia el occidente. Las cafiadas de esta red de drenaje son

abundantes, en su mayoria profundas y estrechas {(con desnive-
les de 200 a 400 m), y de forma cdncavo-convergente. E1 re-

lieve de los interfluvios es tanto de tipo denudatorio como

erosional, Ltas laderas de estos interfluvios son generalmente

de pendiente fuerte y de forma convexo-divergente; son muy

comunes las crestas cbnicas. Algunas laderas presentan terra-

zas agricolas, en su mayoria abandonadas y parcialmente des-

truidas. La zona de sedimentos de limos, arcillas y areniscas

de lTa formacidn Yanhuitldn drena preferentemente hacia las

cuencas endorreicas, el relieve es de tipo erosional y denu-
datorio; el sistema de drenaje estd formada por 14 cafiadas

profundas pero relativamente cortas, 1o cual acusa su rela-
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tiva juventud geoldgica. Los interfluvios son convexo-divergen
tes, y en algunas &reas terraceados. En el pasado, el terraceado
de las cabeceras de las cafiadas y de las laderas frend en cier-
to grado el proceso natural de erosidn geoldgica en estas
dreas; en las Gltimas décadas Va deforestacidn, el sobrepasto-
reo y la destruccidén de terrazas han acelerado el proceso de

erosidn y el consecuente aporte de materiales a las cuencas la-
custres. '

Entre los sistemas de drenaje oriental y occidental del
drea sedimentaria se extiende en sentido norte sur un estrecho
parteagdas de forma convexo-divergente, que en algunas dreas
constituye un testigo de las capas superiores de los sedimentos
terciarios. En este parteaguas se encuentran las cabeceras de

Tas canadas; en varias de ellas aln persiste el terrdceo con
fines agricolas.

Los pequefios cuerpos volcdnicos que estdn presentes en el
drea sedimentaria han sufrido erosidn y denudacién menos inten-
sa que los materiales contiguos, son cuerpos convexos 6 cénicos

de laderas fuertes.

Cons iderada en conjunto, el area de sedimentos terciarios
se presenta como una sierra con numerosas crestas agudas con

altitudes entre los 2300 y 2500 m.s.n.m., y con una intrincada

red de cafiadas profundas. En algunas dreas se trata de un tipi-
co paisaje de "Malpais" 6 paisaje de cdrcavas.

c) Geomorfologia de las cuencas endorreicas San Andres y
San_Isidro.

La cuenca de San Andrés Lagunas es . relativamente
angosta y alargada, con drenaje incipiente hacia el sur. Su lon
gitud aproximada es de 5 kms, y su anchura mdxima de 1.4 kms.
E1 centro de la cuenca tiene una altitud de 2280 msnm, y estd
ocupado por un depdsito lTacustre de aluvidn arcilloso, para el
cual se estima una profundidad maxima de 30 a 50 m. E1 82% de
este aluvidén es inundable en la estacidén 1luviosa. En el flanco
oriental de la cuenca se extiende un abanico de aluvidn arcillo
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so y arcillo-arenoso -alargado en direccién norte-sur- que se
ha depositado como pie de monte de la sierra caliza, y que es
producto de la intemperizacion de las calizas y del conglome-
rado calcdreo. La forma del abanico es convexo-divergente o
recta 'y su pendiente fluctla entre 6 y 10%.

En el margen occidental de la cuenca se extienden 8 conos
de aluvidn arenoso y limoso-arenoso - que han invadido progresi
vamente la zona lacustre y han sepultado extensas areas de alu
vidn arcilloso. Estos conos de pendiente ligera tienen forma
convexo-divergente en sus zonas de acumulacidn y céncavo- di-
vergente en sus zonas de dispersidn. En el &rea mas proxima a
las laderas, la profundidad maxima de los abanicos es de 8 me
tros y es muy alta la pedregosidad del aluvidn; tanto el espe
sor como la pedregosidad disminuyen paulatinamente hacia el
centro de la cuenca. ’

La cuenca San Isidro es menos alargada y de proporcio-
nes mas modestas; su longitud es de 2.5 kms. y su anchura ma-
xima de 1 km; la .altitud media del fondo de la cuenca es de
2260 m. Este vaso carece de desagie superficial natural y dre
na muy lentamente a través de un sumidero cdrstico situado al
Este del mismo. Al centro dec la cuenca se ha depositado un
aluvidn arcilloso, posiblemente de menor espesor que el de la
cuenca San Andrés, por ser su area de captacidon mads reducida;
aproximadamente un 70% de este aluvidn se inunda estacional-
mente. E1 pie de monte oriental 1o constituyen afloramientos
de conglomerado calcadreo, de forma convexo-divergente y cén-
cavo-divergente; el margen occidental corresponde a una zona

lacustre desecada, sepultada parcialmente por pequefios abani-
cos coluvio-aluviales.

En conjunto, las cuencas endorreicas de San Andres y San
Isidro constituyen vasos lacustres antiguos en proceso de de-
secacidon y de azolvamiento por aluviones arenosos y areno-1li-
mosos. En el presente siglo ambos procesos han sido acelera-
dos por la erosidn causada por la actividad agropecuaria, y

por la construcidn de drenes y canales para desaguar las La-
gunas.
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Considerando ambas cuencas, se tiene que el 29% de su su-
perficie corresponde al aluvién lacustre inundablie; 6% al alu-
vion lTacustre no inundable; 32% al abanico aluvial arcillo-
arenoso y pie de monte de conglomerado situados en el margen
oriental de las lagunas, y 33% a los abanicos coluvio-aluvia-
Tes que han invadido la zona lacustre por su margen occidental.

B. Los Suelos del Municipio de San Andrés

La diversidad de Geoformas y unidades litoldgicas que con-
vergen en el Municipio de San Andrés Lagunas ha dado Tugar a la
formacidén de una gran variedad de unidades eddaficas algunas de
ellas muy constrastantes y con caracteristicas muy disimiles
para la actividad agricola. En el estudio edafoldgico detallade
(25 pozos para un area de 2000 has.) se identificaron 18 series
de suelo, de las cuales 16 son de uso agricola. Estas series se
agrupan en 8 unidades de suelo: Vertisoles Pélicos,.Vertisoles
Crémicos, Luvisoles, Feozems, Castafiozems, Fluvisoles, Rendzi-
nas y Litosoles + Regosoles. Las 18 series de suelos identifi-
cadas se ennumeran en la Tabla 4.1 con sus caracteristicas
agrolégicas més importantes. Para la descripcidn edafoidgica
de los perfiles de cada serie se remite al lector al apéndice No 3 -
Sefialaremos aqui unicamente los aspectos mas relevantes de los
suelos del drea de eatudio. S

Las series de suelo estdn altamente emparentadas con las
unidades geomorfolidgicas descritas anteriormente. En el Mapa de.
suelos (Fig. 4.6) y en el bloque diagramdtico (Fig. 4.7) se
aprecia la ubicacién y extensidén de cada serie de suelo y-su
asociacidon con la geoforma. En la zona lacustre inundable y no
inundable se presentan Vertisoles Pé&licos y Cromicos con fase
salina (series La Laguna, Diquimini, Yodovd y Llano Grande).
Se trata de suelos arcillosos profundos, potencialmente muy
fértiles, pero con problemas de agotamiento de materija orgdni-
ca y nutrientes en algunas dreas. En las partes mas inundablies
y de drenaje mas lento se presentan niveles de salinidad perju
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TTABLA 4.1,

del Municipio de San Andrés Lagunas.

Sintesis de l1a Caracterizacidn Agrolégica de las Series de Suelo

No. de Nombre de 1a Clasificacion FAO Clave de Po- - Profundidad Textura Drenaje Fases
serie. serie. zos Edéficos “(em) i
1 San Isidro- 2
1lano del nopal Rendzina ~Arcitlo-Areno Lento y Mo- Gravosa
“sa.y franca. derado.
2 Guadalupe Rendzina muy somera ' Migajén-arci- Pedregosa y
con Fase Litica 1losa. Moderado Litica.
3 Chaflore Flusivol arenoso con Arenosa y miga  Répido Gravosa
fase pedregosa. jon-arenosa.
4 Yuvado Flusivol 1imoso con "Arena-migajosa  Répido -
fase gravosa.
5 Yuteflore Flusivol arenoso §: Arena y migajon Répido. Gravosa.
. limoso con:vertisol ~arenosa. :
sepultado.
6 L.Tano Grande Vertisol cromico con Arcillosa lento y muy salina(5 a
fase salina Tento. 6.5 mmhos/
cm.)
7 Yodova Vertisol cromico Arcillosa Muy Tlento -
8 Nundi Vertisol cromico (?) Arcillo-areng Lento -
+ Tuvisol. = sa.
9 Chismini. Vertisol pélico con 5 24 Migaidn-arci- Moderado Litica
fase 1itica.

1losa:

B LT - o _ . N —— P
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TABLA 4.1. (continuacién)

No. de Nombre de 1a

- Capacidad de
No. nomp Fésforo Potasio- i Calcio. Magnesio % de materia Intercambio Evaluacién de
serie. ‘Serie. : : orgdnica. Catidnico. fertilidad.

1 San Isidro- Bajo y muy ‘ﬁu ) j}"rimy Moderado Bajo y alto. Baja y alta Moderada-
1lano del nopal bajo. = G alta
2 Guadalupe Muy bajo ‘Moldévv'a_do,’, Moderado Muy alto Alta -
l 3 Chaflcre Muy bajo Muy ba’jo4 Ml;y alto Muy alto Muy bajo Baja X Muy baja
’ 4 Yuvado Bajo Muy bajo Alto Moderado éajo Media ‘ Moderada
5 Yuteflore Muy bajo . Muy bajo Muy alto Muy alto Muy -bajo Baja Baja
6 Llano Grande Bajo y mo- Bajo y m_o_. Alto y muy Alto yImuy Bajo. ' Muy alta. Muy fértﬂ.‘
derado. derado. alto. alto.
7 Yodova Bajo Muy bajo Muy alto Alto Medio - Alta Fértil.
8 Nundi Muy bajo Muy bajo Alto Muy alto Muy bajo Media Moderada
9 Chismini Muy alto Muy alto Alto Alto Bajo Media Moderada
e et em—



TABLA 4.1 (CONTIN.)

=
o
—t
' 10 Diquimini Vertisol pélico con 2,23 105-115 Migajon-arci- Moderado y -
fase salina muy 1i- Tlosa. lento.
gera.
11 La Laguna Vertisol pélico con 7 110 Arcillosa Muy lento Salina mode-
fase salina. rada.
12 Zatabezayuco Vertisol pélico con 12 52 Migajon-arcilla
fase gravosa y pe- arenosa. Moderado -
dregosa.
| 13 Nuposo Luvisol + vertisol 10,14 110-125 Arcillosa Muy lento. Gravosa.
cromico.
14 N' duabada- Feozem con fase 17- 6 28 Franca Répido -
Nonducha. tica.
|
15 E1 Rincén Feozem con fases R R -V R Migajon-Arci. Moderado- Gravosa y
gravosa y salina. o SAETN 1lo-arenosa. rapido. salina.
16 Las Calaveras Castafiozem haplico Migajon-arci Moderado -
con fase pedregosa. 11o-arenoso.
17 Rancho Ramén Castafiozem 1dvico Migajén-arci Moderado- -
con fase pedregosa. 1lo-arenosa. . lento.
18 Cerro zapotal Litosal + Regosol +
Rendzinas someras. = - -
|
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TABLA 4.1 (CONTIN.)

10 Diquimini Bajo Muy bajo Muy alto Muy -alto Medio Alta Muy fértil.
11 La Laguna Alto Muy alto Muy alto Muy alto Muy alto Muy atta Muy fértil.
12 Zatabezayuco Bajo Muy alto Alto Moderado Alto Media Moderada

13 Nuposo Muy bajo- Muy bajo- Alto Muy al to- Bajoy Alta Moderada

moderado. moderado moderado alto.
14 N'duabada- Alto Muy bajo Alto ‘Moderado Alto Media Moderada
Nonducha. .
15 E1 Rincdn Bajo Muy bajo = Muy alto Moderado = B'ajb; Media Moderada
16 Las Calaveras Moderado Moderado Muy alto Moderado- ~ Alto Media Moderada
alto. < :

17 Rancho Ramén Bajo Bajo Alto Moderado Alto Moderada Moderada
18 Cerro zapotal
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FIGURA 4.6

+50

SERIES DESUELODELMUNICIPIODE .
SAN ANDRES LAGUNAS

1
1 San Isidro 13

” %m[u} EI } 0
O / 1
M qglﬂllllulltll-’ ""lr
% by X

GUADALUPE

San Andres
12

ESCALA

© contacio da

senies de
suelo

FIGURA 4.6




—11 87,

2 .
Z 1 i
%g; Serie San Isidro-Llang del Nopal, Rendizina :
Serie Guadalupe. Rendzina muy somera con fase Litica
3serie Chaflore. Fluvisol arenoso con fase pedregosa

4 Serie Yuvado. Fluvisol 1imoso con fase gravosa

5Serie Yuteflore

Fluvisol arenoso 6 1imoso sepultando vertisol

6serie 1lano Grande

Vertisol crémico con fase salina

54 7 Serie Yodova = Vertisol crémico

8 Serie Nundi

(Vertisol crdmico + Tuvisol (?)

9 Serie Chismini = Vertisol pélico con fase 1itica

10 o e me .
7 Serie Diquimini

r
.

11Sem’e La Laguna

13 .
Serie Nuposo

15 . L.
Serije el Rincdn

—— g —— e O — e (oo

L

mmﬂmﬂm1259rie Zatabezayuco

Vertisol P&lico con fase salina muy ligera

Vertisol pélico con fase salina

Vertisol pé&lico con fase gravosa y pedregosa

.

Luvisol + Vertisol Crémico

114 Serie Nduabada-Nonducha

6 serie 1as Calaveras

§’7Serie Rancho Ramgn

[::::]13 Serie Cerro Zapotal

Feozem con fase Litica

Feozem con fase gravosa y salina

Castafiozem haplico con fase pedregosa

Castafiozem 1Gvico con fase pedregosa

Litosol + Regosol + Rendzinas 'someras.

-




BLOQUE DIAGRAMATICO DEL AREA DONDE SE UBICA
EL MUNICIPIO SERIES DE SUELO (FAO-UNESCO)
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diciales para el maiz y cultivos asociados, y manto fredtico
muy elevado (menos de 1.20-1.50 m de profundidad).

En el pie de monte occidental, en aquellas dreas no azol
vadas por los conos aluviales, se han desarrollado vertisoles
pélicos poco profundos y muy pedregosos. (Series Zatabezayuco:
y Chismini). Se trata de suelos de textura migajdén-arcillosa,
moderadamente fértiles, con cantidades moderadas a altas de
nutrientes (sobre todo en la zona urbana de San Andrés en la
que es frecuente el estercolado de los suelos).

En los conos aluviales del pie de monte occidental los
suelos son poco desarrollados (series Chaflore y Yuvado). Se
trata de fluvisoles profundos de textura arenosa y migajédn
arenosa. Son suelos moderadamente pedregosos, de drenaje riapi
do, muy poco fértiles y con problemas para retener nutrientes.
Cabe destacar que la serie Yuvado, formada de aluvién en su ma
yoria provenientes de 1a intemperizacidn de andesitas, es de
textura mas fina y de mayor fertilidad que los arenales de 1la
serie Chaflore.

Los suelos de la zona de dispersidn de los conos aluvia-
les (serie Yuteflore) son muy semejantes a los de las series
Chaflore y Yuvado. Sin embargo, en las zonas en las que el alu
vion arenoso tiene menos de 30 cm de profundidad, este se ha
mezclado, mediante el Tlaboreo del suelo, con el vertisol sub-
yacente, generando un horizonte mixto de textura arcillo are-
nosa o migajon arciliosa. *

E1 cono aluvial que forma el pie de monte de la sierra
caliza es el producto del acarreo de suelos calcé@reos rojos,
que una vez depositados han dado Tugar a luvisoles asociados
con vertisoles crdmicos, profundos 6 medianamente profundos,
de texturas arcillosa y arena arcillosa, moderadamente pedre
gosos, con muy escasos nutrienteés y moderamente fértiles.
(Sseries Nuposo y Nundi).

E1 parteaguas de las dos lagunas, en el que hacen contac
to el conglomerado calcdreo y las arcillas y limolitas de la
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formacion Yanhuitlan presenta una diversidad de series de sue-
To. Un primer grupo lo constituyen los Feozems y Castafozems
(series Rancho Ramén, Las Calaveras, y E1l Rincén) que son sue-
los con una profundidad entre 60 y 90 cm, pedregosos, modera-
damente fértiles y con muy escasos nutrientes. Un segundo gru-
po son las rendzinas (serie San Isidro-Llano del Nopal); esta
serie tiene un espesor medio de 40 cms. y es muy pedregosa: su
textura es arcillo-~arenosa y su fertilidad natural es baja y
moderada, aungue presenta mucha variacién pues en ella se en-

clava el centro de poblacion de San Isidro y es frecuente el
abonado de los suelos.

En las cabeceras de cafiadas de 1a sierra occidental el te
rrdceo ha propiciado la formacion de rerdzinas relativamente
profundas ( + 40 cms}), de textura franca y de fertilidad mode-
rada 6 alta cuando los suelos son abonados. (Serie San Isidro-
Llano del Nopal). E1 resto de la sierra occidental se encuen-
tra fuertemente erosionada por 1o que predominan los Litosoles
y Regosoles. (Serie Cerro Zapotal). En las zonas de menor pen-
diente persisten rendzinas muy someras con fase 1itica (serie
Guadalupe); ambos suelos estidn inhabitados para el uso agrico-
la. Sobre los conos volca@nicos de andesita se ha desarrollado
principalmente un Feozem haplico. La sierra caliza al oriente
de lTas cuencas no ha sido deforestada y presenta una alta co-
bertura de bosques bajos de durifolios con Quercus segoviensis
(Abisajl Garcia, 1983). A pesar de gque no hay erosién, los sue
“los son rendzinas someras con fuerte obstruccidn por Ta roca

caliza subyacente, por 1o que tienen pocas posibiliidades de
uso agricola.

En cuanto a la extensidn de cada tipo de suelos se tiene
que la superficie total del Municipio asciende a 5111 has y
de ellas el 82% corresponde a Litosoles + Regosoles y Rendzi-
nas someras con Fase Litica, a la fecha inhabilitadas para uso
agricola; de las tierras actualmente sujetos a cultivo. (914
has) 20% son vertisoles pé&licos relativamente someros con fase
pedregosa o 1itica; 15% son vertisoles pélicos profundos en su
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mayor parte inundables y con fase salina; 17% son fluvisoles
arenosos y areno limosos; otro 17% son rendzinas; 13% son 1u
visoles; 10% son castafiozems y Feozem calcdrico y 4% son
Feokem hdplico con fase 1itica. Mas adelante en este capitu-
lo analizaremos las implicaciones de este patrdn de suelos
para la produccidn de maiz.

C. Condiciones Meteoroldgicas y Periodos de Crecimiento
para el Maiz de Temporal. '

De acuerdo con la clasificacidon climatica de Koeppen mo-
dificada por Enriqueta Garcia (1981 ), el Municipio de San An-
drés tiene un régimen climdtico del subtipo templiado subhime-
do intermedio, con 1luvias en verano (Cwi(w)big). Esta clasi-
ficacidn es Gtil pero insuficiente para analizar las condicio
nes meteoroldgicas que pueden actuar sobre Ta produccidn de
maiz en San Andrés. Por ello hemos optado por el andlisis de
un conjunto de pardmetros meteoroldgicos que se integran en
un solo parametro agrometeorolégico: el periodo de crecimien-
to para maiz de temporal. (Estos pardmetros meteoroldgicos se
presentan en la Tabla 4.2).

1. E1l régimen de temperatura

Las tierras agricolas de San AndrésALagunas se encuentran
a una altura media dt 2300 metros sobre el nivel del mar; ello
las sitfia en la zona tropical templada de Mesoamérica (FAO
1978). La temperatura media anual del drea es de 15.9°C; la
media para el periodo Mayo-Octubre es de 17°C y para el pe-
riodo de Noviembre-Abril, de 14.8°C. En Diciembre y enero se
presentan las temperaturas medias mas bajas (13.1° y 13.5°C),
muy cercanas al nivel minimo requerido (en promedio) para el
crecimiento del mafiz (12.8°C segin Traidl (1976) y Brown 1963);
1as medias mas altos se presentan en abril y mayo (17.7 y
18.1), previo al inicio de Ta estacidn 1luviosa. En los meses
de calor mds 1luviosos la temperatura cae ligeramente debido

a la precipitacién y nubosidad.
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TABLA 4.2. PARAMETRQOS METEOROLOGICOS DE LA ESTACION SAN ANDRES LAGUNAS, OAX.
(20-081) (2300 msam) )

ENE _"FEB. MAR. ~ ABR. — MAY,

oIc. MAY-OCT _ NOV-ABR. ANUAL

Temperatura media °C. 135 145 1611 17.69 1310 17.0 14.8 15.91
Probabilidad de heladas 89,29 2.14 89,19 - - -
Precipitaci6n media. 10.81 . 4.24 X 1‘5;53 692,80 80.65 773.46

. 630.78 51.62 718.19
Precipitacidn modal. 0 0 0-5 2.5
Cocficiente de variacién e e : e
de la precipitacidn. 178,81 178.8 142.0 128.92 . .67.86 b 3 - 152,73 29,86 59.65 26.70
Evaporacién 98.81 109.17 139.43 147.19 84.08 - - -
Evapotranspiracién 79.05 87.34 111,55 117.75 2 - -

67.26 -

Indice de humedad

-1 -1 -0.95 -0.917 .-0.24 -0.92 -
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Dentro del régimen de temperatura, el factor mds limitante
para el crecimiento del maiz es 1a temperatura media minima mensual.,
y en particular la presencia de heladas. La probabilidad de he-
ladas se hace significativa a partir de noviembre (61%)'y en
Tos meses de diciembre a febrero, la probabilidad y frecuencia
de heladas se hace muy alta (82-90%). En marzo, la probabilidad
de heladas sigue siendo importante, aunque menor que en los meses
anteriores:(53%); 1a probabilidad de heladas temprana en octubre
6 tardias en abril es de 18%.

Podemos concluir que el régimen de temperatura define al
Municipio de San Andrés como una zona de concentracidn térmica
relativamente baja, en la que el periodo razonablemente libre
de 1imitantes té&rmicas para el crecimiento del maiz se extiende
de marzo a octubre (aprox%madamente 240 dias).

2. Los Regimenes de Precipitacidn, Evapotranspiracidn y de

Humedad Gtil en el suelo.

La precipitacidén media anual del drea es de 774 mm y la
precipitacion anual mds frecuente se estima en 719 mm. Conside-
rando el régimen de precipitacidon modal del area se tiene que
la precipitacidon se eleva significativamente en mayo, alcanza
su maximo en junio, desciende de manera importante en agosto y
asciende nuevamente en septiembre para reducirse significativa
mente desde noviembre hasta abril.

E1 régimen de evapotranspiracidén potencial del adrea es me
nos fluctuante que el de precipitacidn, pero estd claramente
emparentado con los regimenes de temperatura y 1luvia. La eva-
potranspiracidn potencial mdxima se presenta en los meses de
marzo, abril, y sobre todo mayo; durante el periodo de. 1luvias
de primavera y verano se mantiene alta pero desciende respecto
a los meses anteriores por la nubosidad; durante los meses de
octubre a febrero, la evapotranspiracion se reduce por las ba-
jas temperaturas ambientales y alcanza su valor minimo en el
mes de diciembre.
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E1 balance hidrico entre precipitacion y evapotranspiracion
define el siguiente régimen modal de humedad Gtil para condicio-
nes edaficas medias (véase la Figura 4.8).

Desde mediados del mes de octubre hasta la mitad del mes de
mayo, el indice de humedad Gtil es negativo y por lo tanto la hu
medad es insuficiente para condiciones eddficas medias; en los
meses de junio, julio y septiembre hay humedad utilizable y hu-
medad excedente para la recarga de los suelos. En agosto se pre-
senta una canicula de tipo intermedio durante la cual no hay re-
carga del suelo pero tampoco se presentan condiciones de sequia,
Podemos concluir que para suelos de textura y drenaje medio, el
periodo en el que existe humedad Gtil para el crecimiento del
maiz se presenta mas frecuentemente de mediados de mayo hasta
mediados de octubre, con una duracidén aproximada de 150 dias.
(Resulta importante sefialar que existe un 32% de probabilidad de
que el inicio del periodo hiimedo se retrase hasta junio y un
29% de probabilidad de que 1a canicula sea seca y genere stress
hidrico durante algunas semanas al cultivo de maiz.

3. E1 Periodo de Crecimiento Modal

Considerando tanto las limitantes de temperatura como de
humedad se tiene que para suelos de textura y drenaje medio,
las ‘condiciones meteoroldgicas que se presentan mds frecuente-
mente en San Andrés Lagunas definen un periodo de crecimiento
para el maiz que se extiende de mediados de mayo a mediados de
octubre, con una duracidn aproximada de 150 dias.

4, Geoforma, Textura y diversidad de Periodos de Crecimiento
en _San Andrés.

- Las condiciones reales de humedad .de los suelos para la
produccién de maiz en San Andres no responden unicamente al
balance entre precipitacién y evapotranspiracidn sino que es-
tan gobernadas también por la geoforma y la textura de los suge
los. La geoforma define el patrdn de drenaje externo y subte-
rrdneo y por lo tanto las zonas de acumulacién y dispersidn
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FIGURA 4.8
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de humedad; 1a textura de los suelos influye en la velocidad
del drenaje y determina el monto de agua gque se requiere en el
perfil del suelo para que &sta pueda ser efectivamente tomada
por la planta de mafiz.

La diversa asociacién de geoforma y texturas en las tie-

rras agricolas del Municipio define un patrén compleio de hume
-dad que hemos simplificado en 3 grandes categorias: {i) las &reas
inundables. (ii) las dreas de temporal. y (iii) las areas de temporal. Estas
estdn representadas en el mapa de humedad del suelo (Fig. 4.9)
y en el bloque diagramdtico {Fig. 4.10). La delimitacidn de las
dreas de distinto régimen de humedad se realizé por medio de la
asociacidn de geoformas y texturas, mediante la delimitacién en .
campo de las zonas inundables, y con un muestreo parcial de hu-
medad de los suelos a finales de marzo de 1985 (90 puntos de
muestreo en 10 series de suelo). Los resultados de este mues-
treo no son contundentes pero si son congruéntes con, Ta asocia-
¢ién de geoforma y textura, y diferencian significativamente
las 3 dreas propuestas. (véase la Figura 4.11).

La denominada drea inundable consiste de tierras que se
inundan total o parcialmente durante la estacidn 1luviosas el
periodo de inundacidn de los terrenos varia obviamente segiin
1o cuantioso de l1a precipitacidn y de la altitud de los terre-

nos, pero en general este periodo se inicia frecuentemente a
fines de junio y dura hasta fines de octubre {(pudiendo prolon-
garse hasta diciembre en los afios mas Tluviosos). Durante el
periodo en que cesa la.inundacidn, estas tierras se comportan
como las tierras de humedad descritas abajo.

) Denominamos area de humedad a aqueliaen la que la totali-
dad o parte importante de la superficie mantiene humedad edd-
fica por encima del punto de marchitez permanente durante 1la
estacién de seca (noviembre a abril), haciendo posible la rea
Tizacién de siembras de humedad de otofio-invierno v primavera

temprana. Se distinguen en estas &reas dos zonas: (i) E1 drea
lacustre de suelos arcillosos no inundables que mantiene por

su textura y geoforma un nivel de humedad relativamente homo-
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'FIGORR 4.9
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BLOQUE DIAGRAMATICO
AREAS DEDISTINTO REGIMEN DE HUMEDAD EN LAS
TIERRAS AGRICOLAS DEL MUNIC!PIO DE SAN ANDRES
LAGUNAS, OAXACA.

FIGURA 4.10

FIGURA 4-10
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FIGURA 4.11
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géneo en toda su extensidn., (i) La zona de pie de monte y co-

nos aluviales en los que se presenta un mosaico de terrenos hi
medos y terros "secos" {particularmente contrastantes en los
suelos arenosos) debido a las ondulaciones del terreno,

E1 &rea de temporal es aquelila en la que por las condicio
nes de textura y profundidad del suelo, por la pendiente 6 por
la forma convexo divevrgente del terreno, no se almacena la hu-
medad suficiente en el suelo para permitir el crecimiento de
los cultivos fuera de la estacién 1luviosa (mayo a octubre)
al diferdir en sus regimenes de humedad estas tres areas pre-
sentan también periodos de crecimiento distintos y de diferen-
te duracidén, para el cultivo del mafiz.

En el drea de humedad, si
te practicamente todo el
las heladas marcan el

bien existe humedad Gtil duran-
afio, la temperatura media y el fin de
inicio del periodo de crecimiento a prin
cipios de marzo; la caida de la temperatura e inicio del perfio
do de heladas marca su final a principios de noviembre. La du-

racidn mds frecuente del periodo de crecimiento para maiz es
por tanto de 240 dias.

En el drea +dinundable el periodo de crecimiento se inicia
también en marzo pero se

a'l generarse condiciones

ve interrumpido a principios de julio,
de anerobiosis y problemas de nutrien-
“tes que abaten 6 impiden del todo el crecimiento.
crecimiento es de 120, dias.

—— e

E1 periodo de -

E1 drea de temporal tiene un perjodo de crecimiento de

150 dias que se inicia a mediados de mayo y culmina a mediados
6 fines de octubre.

La distinta duracidn de periodo de crecimiento en las tres
dreas de humedad es altamente significativaj

sus dmplicaciones
-especifican para la

produccién de maiz en San Andrés lagunas
se analizaran en el siguiente capitulo. Por ahora basta hacer
dos consideraciones de tipo general:
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(i) De acuerdo con los modelos en las figuras 3.1 y 3.2, Para

maiz producido a 2300 msnm (como es el caso de San Andrés Lagu-
nas) existe una diferencia muy significativa entre el rendimien
to potencial de Biomasa obtenido con periodos de crecimiento de 120

150, y 240 dias.lLo mismo ocurre con el indice de cosecha (Biomasa de grano
‘ Biomasa total)
(ii) De acuerdo con los estudios de 1a FAO sobre aptitud agro-

climidtico de 1os periocdos de crecimiento, un periodo de 120
dfas es inadecuado para la produccidén de mafz de temporal a
2300 msnm; un periodo de 150 dias es marginalmente adecuado,
y uno de 240 dias resulta muy adecuado.

D. Los Ambientes para la Produccidon de Maiz

1. Algunas :consideraciones sobre la clasificacion local de
tierras y su importancia para Ta definicidon de Agroambientes.

En péginas anteriores hemos mostrado la diversidad de sus-
tratos rocosos, goeformas, suelos y periodos de crecimiento que
convergen en el drea del municipio de San Andrés. Los producto-
res campesinos de la localidad tienen conciencia de estas diferen
cias y han elaborado clasificaciones de tierras que en cierta me-
dida les sirven como instrumentos para su uso y manejo. No inten-
taremos un andlisis taxondmico de estas clasificaciones; unica-
mente resaltaremos los criterios mas comunmente usados para cla-
sificar las tierras y la manera en que se diferencian las tie-
rras de acuerdo con estos. Un primer criterio de clasificacidn es
Ta textura y color del suelo.

0

Los campesinos distinguen con este criterio 11 clases de
tierras:

i) Tierra negra chiclosa

ii) Tierra negra ceruda o gris ceruda
iii) Tierra negra o tierra negra suelta
iv) Tierra negra chiclosa con arena fina 6 arena amarilla.
v) Tierra negra chiclosa con’ arena rasposa
vi) Tierra colorada suelta
vii) Tierra colorada ceruda
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(viii) Tierra amarilla

{(i%x*) Arena fina 6 arena amarilla (tipo barranca grande)

{x) Arena rasposa {(tipo barranca tecolote)

(xi) Tierra blanca

E1 segundo criterio de clasificacidn es la calidad de las

tierras de acuerdo al concepto de fertilidad de los producto-
res. Se diferencian por este criterio
"de segunda” y "de tercera.

"tierras de primera",

E1l tercer criterio se refiere al regimen de humedad de 1los
.suelos. Los productores distinguen 3 condicionesf‘(i)]as tierras

inundables. {ii) Tas tierras de humedad y {iii) las tierras de temporal.

En '1a Tabla 4.3 exponemos las clases de tierras por tex-
turas y color y su asociacidn con las clasificaciones de ferti
1idad y humedad manejadas por l1os productores. Con fines de
ubicacién y cotejo, jncluimos también las series de suelo a
las que se asocian estas clases de tierra.

Del andlisis del cuadro se desprenden algunas observacio-
nes importantes:

(1) Ninguna de las 3 clasificaciones contienen. completamen
te a las otras dos y es por tanto de mayor jerarquia. No exis-
ten relaciones univocas entre textura, color, fertilidad y hu-
medad. )

(ii) En la clasifigacidn de textura y color, la textura es

asociada claramente por el productor con 1a dificultad para el

laboreo del suelo, Ta mayor dificultad se presenta en las tie-

rras- cerudas, le-siguen- las-'chiclosas,

las chiclosas con arena,
las sueltas y finalmente las arenosas.

(iii) E1 color en algunos casos no denota unicamente el tono
e intensidad cromdtica del suelo sino puede connotar otros as-
pectos. Para sue]os.con la misma denominacidén de textura, el -
binomio color textura puede connotar diferencias menores de
dificultad para el laboreo (tal es el

caso de las negras suel-
tas y las coloradas sueltas).

"Tierra negra" denota 1a “fqerza%
fertilidad 6 cantidad de abono que contiene la tierra. E1 tér-
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Clase de tierra por
textura y color.

TABLA 4.3,

Textura y Facilidad de Laboreo

Clase de tierra por
fertilidad:::

Clase de tierra por
regimen de humedad.

CLASIFICACION LOCAL DE TIERRAS DE LOS CAMPESINOS DE SAN ANDRES LAGUNAS.

Series de suelo con las que se
asocia...

Tierra negra ceruda 6
gris ceruda.

son tierras muy pegajosas y pesadas, como
de cera § jabén de pan, muy dificiles de
trabajar cuando muy himedas & muy secas.
"Dificil hallarles el punto de humedad
para trabajarlas", -

Tierras de Za. S

Tierras de temporal.

En algunas zonas de las Rendzinas
San _Isidro-Llano del Nopal.
Feozem calcarico EI Rincon

Tierra negra chiclosa.

son tierras pegajosas y pesadas dificiles
de trabajar muy himedas 6 muy secas.

. Tierras

inundables

- Y
Tierras de humedad

Vertisoles Pélicos Diquimini y
La Laguna.

Vertisoles crémicos Llang Grande
y Yodova.

Tierra negra chiclosa
con arena fina
(arena amarilla)

{son tierras desde sueltas (cuando contie-

nen mucha arena fina) hasta cerudas {cuan
do contienen poca). La dificultad para el
laborero es varisble, generalmente menor
que las anteriores.

Tierras de la. @ -
(1a arena amarilla:=-
es menos infértil
que la rasposa).

Tierras inundables

y
-Tierras de humedad

Fluvisol arenoso o 1imoso sepul-
tando vertisol. Yuteflore
Vertisol Pélico con fase Vitica
Chismini.

Tierra negra chiclosa
con aren2 rasposa.

son tierras sueltas (cuando contienen
mucha arena) o chiclosas (cuando contie-
nen poca). La dificultad para el laboreo
es variable, pero menor que las anterio-
res.

Tierras de 2a.-

Tierras inundables
A )
Tierras de humedad

Fluvisol arenoso § 1imoso sepul=
tando vertisol. Yuteflore

Tierra negra suelta

son tierras "negras” y “sueltas" por la
gran cantidad de estiércol de buey y chi
vo que contienen, Por su textura son fa-
ciles de trabajar aunque presentan el
problema de ser someras y muy pedregosas.

Tierras ‘de 1a. .

Tierras de humedad

M
Tierras de temporal.

Vertisol pélico Zatabezayuco
(solares)

Rendzinas San Isidro-Llano del
nopal. (solares).

Tierra colorada ceruda.

son tierras cerudas y delgadas dificiles
de trabajar en seco o muy humedo,

Tierras

Tierras de temporal.

Castafiozem Haplico Las Calaveras
Castafiozem Luvico Rancho Ramon
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Clase de tierra por
textura y color

{Contin). TABLA 4.3. CLASIFICACION LOCAL DE

Textura y Facilidad de Laboreo

TIERRAS DE LOS CAMPESINOS DE SAN ANDRES LAGUNAS,

Clase de tierra por
fertilidad

Clase de tierra por
regimen de humedad

Series de suelo con las que se
asocia.

Tierra colorada suelta

son tierras que no se pegan cuando hime-
das pero se ponen muy duras cuando estédn
secas. Son faciles de trabajar en himedo.

Tierras de 2a.

Yy
Tierras de 3a.

Tierras de temporatl.

Luvisol + vertisol crémico

Nundi.y Nupuso

Tierra amarilla

son tierras

suel tas, faciles de trabaJar
en humedo y

en seco.

Tierras de 2a.

{son muy apropiadas
para el cultivo de
frijol, alberja y
lenteja).

Tierras de tempo-
ral.

Feozem haplico con fase 1itica

Nduabada - Fonducha

Arend fina 6
arena amarilla

son tierras

t sueltas, fdciles de trabajar
en himedo o

en seco.

Tierras de 2a. y 3a.

Tierras de humedad.

Fluvisol 1imoso con fase gravosa
Yuvado.

Arena rasposa

son tierras

sueltas, ficiles de trabajar
en himedo o

en seco.

Tierra de 3a,

Tierras de humedad

Fluvisol arenoso con fase pedregosa
Chaflore.

Tierra blanca

son tierras sueltas pero extremadamente
delgadas para su laboreo y cultivo.

Tierras de 3a.
(algunos productores
tas denominan “de
43" por no ser agri-
colas.

{no cultivables)

Litosol + Regosol + Rendzinas
cerro zapotal
Rendzinas someras
Guadalupe.

«

con fase litica
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mino "tierra amarilla" supone en el lugar una tierra suelta, -
formada in situ 6 por acarreo a partir de roca de andesita; su
color varia de pardo olivo a pardo amarillento. E1 té&rmino
"tierra blanca" connota un suelo fuerte & severamente erosiona-
do independientemente de la tonalidad real de éste.

(iv) Las clases de tierra por color y textura admiten més
de una serie de suelo clasificadas por la taxonomia FAO-UNESCO.
E1lo se explica porque la clasificacion de los productores se
basa en las caracteristicas de la capa arable y no en todos los
horizontes edaficos.’ ’

{(v) El binomio color-textura estd emparentado (aunque no
siempre de manera univoca) con la clasificacidén de fertilidad
de suelos de los productores.

{vi) Las clases de tierra por color-textura y fertilidad ad-
miten diversos regimenes de humedad; en otras palabras, dentro
de las tierras inundables, de humedad y de temporé] se presen-
tan tierras de diverso color, textura y fertilidad.

(vii) En las clasificaciones de los campesinos de San Andres
no hay referencia explicita a factores como pendiente, pedrego-
sidad y salinidad de los suelos. :

2. Diferenciacidon de Ambientes para la Produccidén de Maiz.

Considerando simultaneamente 10os 3 criterios de clasifica-
cion de Tas tierras, los productores de San Andrés Lagunas di-
ferencian hasta 17 espacios relativamente distintos para su
quehacer agricola. Esta diferenciacidn no es gratuita, y sugie-
re que la gran heterogeneidad de los factores ambientales en Ta
lTocalidad no es pasada por alto por los productores al momento
de tomar decisiones relacionadas con la produccidn de maiz; a
este respecto los factores que mds llaman la atencidn del pro-
ductor son: color, textura, fertilidad y humedad del suelo.

Postulamos, sin embargo, que no todos los factores ambien-
tales, y ni siquiera todos los factores considerados en las cla
sificaciones locales son actualmente decisivos para la defini-
cidn de sistemas tecnoldgicos de produccidn de mafiz.
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La evaluacidn de fertilidad del suelo permite al productor
estimar los rendimientos maximos que puede obtener en afios en
los que los demé@s factores ambientales resulten Gptimos. Pue-
de tambi&n ser un criterio que norme el patrdn de apropiacién y
uso-general del suelo por las unidades de produccidn, pero pen
samos que no es un factor que diferencia de manera decisiva y
clara los sistemas tecnolégicos de produccidn de maiz. Conside
ramos que en las actuales condiciones técnico-econdmicas de
la produccidn de maiz, los factores que mds influyen en esta
diferenciacidn soni en primera instancia el distinto periodo

de crecimiento que se presenta bajo cada régimen de humedad
del suelo; y en segundo t&rmino. la textura de 1os suelos (y
otras limitantes secundarias para el lazboreo de los mismos).
Son pues, estos dos factores 'los que tomaremos en cuenta para di-
férenciar y délimitar los ambientes para la produccidn de
maiz en el Municipio. ‘

Para ese efecto hemos diferenciado las &reas de cultivo
con distinto régimen de humedad y dentro de cada uno de ellos
hemos separado las series de suelo con texturas diferentes.
Postulamos a partir de ello la existencia de 7 . ambientes para
la produccién de maiz en San Andrés Lagunas:

1. Agroambiente La Laguna-Llano Grande (I3)
Tierras inundables con P.C. (perfodo de crecimiento) de

120 dias, y con suelos profundos de textura arcillosa.

‘2. Agroambiente Yuteflore-Yuvado (I2)
Tierras predominantemente inundables con perfiodos de cre-

- cimiento~de 120 dias,-y:con suelos profundos de textura.-
" arenosa y arenc-migajosa.

3. Agroambiente Ticava-Yodovaluchi (Hj)
Tierras de humedad {relativamente homogénea) con P.C.
(periodo de crecimiento) de 240 dias y con suelos profun
dos de textura arcillosa.

4. AgroambienteAiatabezayuco-chismini (HZ)
Tierras de humedad {variable) con periodos de crecimiento de 240 dias
y con suelos someros y pedregosos de textura migajén arcillosa y miga

jén arcillo arenosa.
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5. Agroambiente E1 Arena - Chaflore (Hj)
Tierras de humedad (varijable) con periodos de crecimiento
de 240 dias y con suelos profundos de textura arenosa y
arena migajosa.

6. Agroambiente Nuposo Las Calaveras (Tq)
Tierras de temporal con periodos de crecimiento de 150 dfas
y con suelos someros de textura arcillosa y migajdén arcillo
sa.

7. Agroambiente San Isidro-Guadalupe (Té)
Tierras de temporal con periodos de crecimiento de 150 dias

y con suelos someros y pedregosos de textura arcillo-arenosa
y franca. '

En el Mapa de ambjentes para la produccién de maiz (Fig.
4.12) y el bloque diagramdtico (Fig. 4.13) se aprecia la ubica=-
:cion de cada ambiente. En 1a Tabla 4.4 se pe}menorizan su exten-
sién en has., las condiciones en que se presentan otros factores
ambientales dentro de estos, y sus posibilidades y t1imitaciones
para la produccidn de mafiz.

Para cerrar esta capitulo podemos hacer una semblanza muy
general de las principales limitantes ambientales que se presen
tan en San Andres para la produccion de maiz.

Hemos dicho ya que de 5111 has que forman el Municipio, sélo
18 6 20% son tierras de cultivo.. E1 resto corresponde a tierras’
forestales y de pastoreo y de ellas una gran proporcidn estédn
severamente erosionadas; cabe destacar que de las tierras cerri-_
les, solamente el 2.3% se-encuentra a la fecha terraceada, y que

estas terrazas rvepresentan unicamente el 11% de la superf1c1e agri
cola.

Los agroambfentes inundables ocupan 207 has, esto es, el 23%
de “Yas tierras ‘agricolas y el 38% de las tierras aptas para-.siem.--
bras de humedad. En el 35% del drea inundable los suelos arcillo
sos mas fértiles han sido sepultados por arenas mds faciles de
trabajar pero de menor fertilidad. Su limitante comiin es el cor-
to periodo de crecimiento disponible.
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TABLA 4.4.

AMBIENTES PARA LA PRODUCCION DE MAIZ EN EL MUNICIPIO -211

DE SAN ANDRES LAGUNAS, OAX.

g

W T TN W T e e e ——
\ T

Agroambiente:
Ubicacion:
Superficie:

%de total de tierra
agricola.

Geologia:
Litologia:

Relieve actual y_
morfodinamica:

Topoforma:
Pendiente:
Serigs de suelo:

Profundidad:
Fases:
Textura:

Regimen de humedad:

Parametros Agroldgicas

La Laguna-Llano Grande
L'a Laguna-Yodova, La Cienega-La Calzada Este de Llano Grande
135.1 has.

14.8%

Sedimentos cuaternarios.
Aluvidn arcilloso

relieve acumulativo; {proceso de deposicidn lacustre persis-
tente aunque mds lento que en el pasado por la apertura de
las cuencas endorreicas).

fondo de valle, cOncavo convergeinte a recto.
horizontal (0-2%)

Vp con fase ligeramente salina, Vp con fase salina, Vc con’
fase salina.

100 a 150 om.
Salina y ligeramente salina.

Arcillosa (Migajon-arciliosa y arcillo-arenosa en pequefias
dreas).

Inundable.

de los pozos edafoldgicos

c.I.c.

% de materia orga-

nica.
Nutrientes:

Uéo agricola predomi-

nante.

Potenc1a1 para Ta pro-

duccion de maiz.

Problemas ambientales
para 1a produccidn de

maiz.

muy alta

variable (bajo a muy alto)
P - Moderado y bajo. K - Moderado y bajo
Mg - Alto y muy alto.

Maiz Cajete inundable.

Suelos potencialmente muy fértiles.
Posibilidad de prolongar al mdximo el pecre y la
intensidad de uso.

Periodos de crec1m1ento muy corto. .
Inundacién, salinidad, dificultad de 1abore0.
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AMBIENTES PARA LA PRODUCCION DE MAIZ EN EL MUNICIPIO
DE SAN ANDRES LAGUMAS, OAX.

I
Agroambiente: ) Yuvado - Yuteflore L
Ubicacion: Yuvado, Chayoco, Yuteflore, Sur de: 1a Ig1es1a.
Superficie: 72.0 has.
% de total de tierra
agricola: 7.9%
Geologia: Sedimentos cuaternarios
Litologia: Aluvidn arenoso
Relieve -actual y
morfodinamica: relieve acumultativo; (proceso relativamente reciente de-
posicidn aluvial que estd conduciendo al azolve de la zona
lacustre).
Topoforma: fondo de valle, cdncavo divergente erecto.
" Pendiente: ligera (2 a 6%)
Serids de suelo: Fluvisoles arenosos y limo-arenosos sobre vertisoles
pélicos; fluvisoles arenosos con fase pedregosa.
Profundidad: 100 a 150 cm.
Fases: moderadamente pedregosos
Textura: Avrenosa y migajon arcillosa; arena migajosa.
Régimen de humedad: Predominantemente inundable
Pardmetros agrolégicos
de los pozos edafoldgs
cos: . .
C.I.C. muy alta
% de materia orga-
nica. moderado y bajo
Nutrientes: P- muy bajo; K - muy bajo, Mg - muy alto.
Uso agricola predomi-
nante: Maiz cajete inundable.
Potencial para la pro- Suelos potencialmente fértjles. Posibilidad de prolongar
duccion de maiz. al maximo el Pecre y la intensidad de uso. -
Problemas ambientales Periodo de crecimiento muy corto. Inundacidn.
para la producidn del Azolve.

maiz.
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TABLA 4.4. (contin.)

AMBIENTE PARA LA PRODUCCION DE MAIZ EN EL MUNICIPIO

DE SAN ANDRES LAGUNAS, OAX.

Agroambiente:
Ubicacidn:
Superficie:

% de total de tierra
agricola:

Geologia:
Litologia:

Relieve actual y
morfodinamica:

Topoforma:
Pendiente:

Series de suelo:
Profundidad

Fases:

Textura: ) _
Régimen de humedad:

Parémetros agroldégicos
de los pozos edafolo-
gicos:

Cc.I.C.

% de materia orga-
nica.

Nutrientes:

Uso agricola predomi-
nante:

Potencial para la pro-
duccion de mafz.

Problemas ambientales
para Ta produccién del
maiz.

Ticava-Ticavall luchi o
Ticava, T1cava Tuchi, Yodova, Yodo ‘
45.1 has

4.9%
Sedimentos cuaternarios.
Aluvion arcilloso

Relieve acumulativo (proceso de
no persistente)

fondo de valle, céncavo divergente a recto

horizontal (0-2%).

Vertisol crdmico; vertisol crémico con fase salina.
100 a 150 em.

moderadamente pedregoso.

Arcillosa

“deposicion lacustre

Himedo todo el afio.

Alta y muy alta

moderado y bajo.

P - moderado y bajo. K - moderado y muy bajo
Mg - alto.

Maiz ‘cajete. Maiz Tapapie.

Suelos potencialmente muy fértiles. Periodo de
crecimiento muy adecuado.



TABLA 4.4 (contin.)

AMBIENTES PARA LA PRODUCCION DE MAIZ EN EL MUNICIPIO

DE SAN ANDRES LAGUNAS, OAX.

Agroambiente:
Ubicacidn:

Superficie:

% de total de tierra
agricola:

Geologia:
Litologia:

Relieve actual y
morfodinédmica:

Topoforma:
Pendiente:

<
Serias de suelo:

- Profundidad:

Fases:

Textura:

Regimen de humedad:

Par@metros agrolégicos
de los pozos edafolégi-
. cos: .

c.1.C.

% de’ materia organi-
ca:

Nutrientes:

Uso agricola predominante:

Potencial para la produc-~
cion de mafz.

Problemas ambientales para
Ta produccion del maiz

Zatabezayuco-Chismini

Centro, Zatabezayuco, Ch1sm1n1
Totoma, Pareddon Colorado.

180.1 has.

I

Nduabada-Tilondi,

19.7%
Sedimentos cuaternarios
Aluvidn arcilloso y arcillo arenoso.

Relieve acumulativo. (proceso de

deposicidn
coluvio-aluvial).

Pie de monte cdncavo convergente y convexo divergente.

ligera ( 2 a 6%) moderada ( 6 a 15%) en parte.
Vp con fase gravosa y pedregosa; Vp con fase 1itica
Vp mds Feozem, Vp con fase ligeramente safina.
50 a 100 am. ( 20 a 50 cm en algunas Areas).
Muy pedregoso a moderadamente pedregoso.
Migajon arcillosas migajon arcillo-arenosa.

Himedo todo el afio. Las zonas mas altas y convexas
son de temporal.

Moderada, alta y muy alta.

baja a muy alta (segin abonado)

P - bajo a muy alto (segin abonado).
Mg - Moderado a alto.

Maiz tapapie. Maiz cajete.

K - variable

Periodo de crecimiento muy adecuado.

Mucho problema de pedregosidad. Exceso de carbonato
de calcio.

_214
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AMBIENTES PARA LA PRODUCCION DE MAIZ EN EL MUNICIPIO

DE SAN ANDRES LAGUNAS, OAX.

Hy

Agroambiente:
Ubicacion:
Superficie:

% del total de tierra
agricola:

Geologia
Litologia:

Relieve actual y
morfodindmica:

Topoforma:
Pendiente:
Series de suelo:

Profundidad:

Fases:
Textura:

Regimen de humedad:

Parametros agroldégicos
de los pozos edafo]og1-
cos:

C!I.C.
% de materia organi-
cas

Nutrjehtes:

Uso agricola predominan

te:

Potencial para la pro-
duccion de mafiz.

Problemas ambientales
para la produccidn del
maiz.

zac1on

Chaflore - E1 Arena

Chaflore, E1 Arena de 11ano Grande, E1 Chamizal.
78.8 has.

8. 6%
Sedimentos cuaternarios
Aluvidn arenoso.

Relieve acumulativos (proceso relativamente reciente
“deposicidn aluvial que conduce a la formacidn rela-
tivamente rédpida de conos aluviales).

Pie de monte incipiente, convexo divergente a recto.
ligera ( 2 a 6%)

Flusivoles arenosos con fase pedregosa; flusivol
Timoso con fase gravosa.

100 a 150 am.

‘Moderadamente pedregoso y pedregoso.

Arenosa y arena migajosa.

Himedo todo el afio (las zonas mds altas y convexas son
de temporal.

¢

Moderada

- Muy bajo

P - muy bajo. K - muy bajo. Mg - muy alto.

Majiz cajete. Maiz tapapie.

PerTodo de crecimiento muy adecuado.

Lunares de areas secas que no sostienen los cultivos
de humedad. Baja fertilidad y problemas para fertili-
Problemas de pedregosidad en algunas dreas.



TABLA 4.4. (contin.)
AMBIENTES PARA LA PRODUCCION DE MAIZ EN EL MUNICIPIO
DE SAN ANDRES LAGUNAS, OAX.

T
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Agroambiente:
Ubicacion:

. Superficie:

% de total de tier
agricola:
Geologia:

Litologia:

Relieve actual y m
Topoforma:
Pendiente:

Series de suelo:

Profundidad:
Fases:
Textura:

Régimen de humedad:

Pardmetros agroldg
- de Tos pozos edafo

c.I.C.
% de materia org
Nutrientes:

Nuposo Las Calaveras
Las Calaveras, Nuandi, E1 Cementerio
212 has.

ra:
23.2%

Sedimentos cuaternarios y sedimentos terciarios

(formacién Yanhuitlan y Tamazulapan).

Arcillas, 1imos y areniscas ¢« deleznables;
conglomerado de calciitita bien consolidado.

orfodinamica: Relieve acumulativo (proceso de formacién de aba-

nicos aluviales) y relieve denutorio.

Pie de monte rectos, convexo-divergentes o cdncavo

divergente.

Moderada ( 6 a 15%) (Fuerte en algunas &reas).
Lusivol + Vc; Castanozem ldvico; Castafiozem

hdplico con fase pedregosa. Feozem con fase gravosa

y salina.
50 a 100 cm y 100 a 150 cm.
Moderadamente pedregoso.

Arcillosa; migajoén arcillosa y migajén arci116 -

arenosa.
Temporal.
icos ‘ ‘
16gicos:
Moderada.
anica: variable

P - bajo a muy bajo. K - bajo a muy baJo

Mg - moderado.

Uso agricola predominante Maiz tapapie. Trigo temporal

Potenc1a1 para la
maiz.

Problemas ambienta
produccidn del mad

produccion de

les para la
z. Baja fertilidad.




TABLA 4.4.

(contin.) '217>

AMBIENTES PARA LA PRODUCCION DE MAIZ EN EL MUNICIPIO .

DE SAN ANDRES LAGUNAS, OAX.

T

Agroambiente:
Ubicacidn:
Superficie:

% de total de tierra
agricola:

Geologia:
Litologia:

Relieve actual y mor-
fodinamica:

Topoforma:

Pendiente:

~Series de suelo:
Profundidad:

Fases:

Textura:

Regimen de humedad:

Pardmetros agroldgicos
de Tos pozos edafoldgicos:

C.I.C.
% de materia organica:
Nutrientes:

Uso agricola predominante:

Potencia}) para la produccién
de mafiz:

Problemas ambientales para
1a produccion del maiz.

‘San Isidro-Guadalupe

Centro de San Isidro, Lagunas.y Barrio-Guada1upe—Laqunas.
153 has.

16.7%

Sedimentos del terciario inferior (formaciones
Yanhuitlan y Tamazalupan.

Arcillas, 1imos y areniscas /deleznables; Conglomerado
de calclitita bien consolidado.

Relieve denudatorio y relieve erosional (proceso ero-
sional desacelerado en algunos-casos por la poca pen-
diente y ‘el terraceo.

Parteaguas convexo divergente (cGncavo convergente en
pequefias dreas)

ligera ( 2 a 6%) y moderado

-Rendzina

20 a 50 cm
Muy pedregoso
Arcillo -arenosa y franca
Tempofa]

Moderada y baja

bajo

P - muy bajo a moderado. K - muy bajo a moderado
Mg - moderado.

Maiz tapapie.

Suelos someros.Baja fertilidad. Exceso de carbonato
de calcio.
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Los agroambientes de humedad ocupan 314 has, o sea, el
34% de la superficie agricola del Municipio. 46% de su su-
perficie se encuentra azolvada por arenas de escasa fertili-
dad. E1 periodo.de crecimiento no es lTimitante y en general
presentan texturas poco problematicas para el laboreo pero
su pedregosidad es mayor que en otros ambientes.

Los agroambientes temporaleros tienen una extensiodn de
403 has, es decir, el 44% de 1a superficie de labor; estéan
limitados por su periodo de crecimiento corto, su dependen-
cia del temporal y por predominar suelos someros y pedrego-
s0s; sus texturas son muy Qariab]es, y su fertilidad comun-
mente es baja 6 moderada.
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CAPITULO V. SISTEMAS TECNOLOGICOS DE PRODUCCION DE MAIZ
EN SAN ANDRES LAGUNAS.

A. Introduccidn

Los campesinos de San Andrés Lagunas realizan a la fecha una
agricultura de granos bdsicos, orientada fundamentalmente al auto
abasto de estos productos y hacia 1a cual disponen un monto 1imi-
tado de recursos productivos. Tanto la produccion de maiz como la
de trigo y frijol se basan en .sistemas de cultivo anual bajo ré-
gimen de temporal, con uso de yunta y tractor y sin uso de insu-
mos agricolas industriales,

Dentro de este perfil técnico comin, se diferencian en la
produccidn de maiz tres sistemas tecnoldégicos cuya razdn de ser
se explica por la diferenciacidon de especies con distinto grado
‘de restriccién ambiental para la produccidn de este cultivo, y
por 1a forma artesanal en que los productores afrontan estas
limitantes, dados los recursos relativamente escasos que .asignan
a Ta produccidn de maiz como resultado de sus particulares con-
diciones y formas de reproduccidén econdomica.

E1 propdsito de este capitulo es demostrar la existencia de
estos tres sistemas tecnoldgicos, describir sus rasgos generales,
explicar sus principales diferencias y discutir sus limitaciones
para la produccidon de maiz.

En términos generales las tierras de cultivo del municipio
se le presentan a los productores como tres espacies con regime-
nes de humedad y periodos de crecimiento diferentes dentro de los
cuales observan dreas con distinto grado de fertilidad del suelo
y distintas condiciones para el laboreo de l1a tierra, dadas por
la textura, y en algunas areas por la profundidad, pedregosidad
6 pendiente de terreno.

A continuacidén analizaremos como afrontan los campesinos de
Lagunas estas condiciones ambientales para el propdsito de 1la
produccién de maiz, apoyados en el estudio de Tos procesos’de
trabajo que se realizaron durante 1985 en 156 parcelas maiceras.
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Los recursos tecnoldgicos de los campesinos ante las condi-
diciones del periodo de crecimiento.

En el capitulo anterior veiamos que el periodo de crecimiento
para maiz tiene una duracidén modal de 240 dias en las tierras de
humedad, de 120 dias en las tierras inundables, y de 150 dias en
las tierras de temporal. Dadas las condiciones de

area, podemos decir que el periodo de crecimiento
de humedad es adecuado,

temperatura del
de las tierras
el de tierras de temporal es limitado y

el de las tierras inundables es insuficiente para

1a produccidn
de un ciclo anual de maiz.

Uno de los recursos tecnoldgicos mds poderosos para prolongar
al maximo el periodo de crecimiento de las tierras agricolas de un
drea es el desarrollo de un sistema de rieco y drenaje cue vermita
mantener condiciones adecuadas de humedad durante todo el afio con
una dependencia minima de la aleatoreidad del temporal. Debido a

la baja concentracion térmica y a la presencia de periodos de he-

ladas en San Andrés Lagunas, este recurso no permitirfa el desa-

rrollo de dos ciclos de cultivo de maiz como ocurre en las zonas

mas calidas, pero si garantizaria condiciones éntimas para

un ci-
clo de cultivo de maiz y un ciclo de cultivos de

invierno.

Respecto del riego, las posibilidades naturales son limita-

das por ser relativamente reducida el area de captacidén de Jlu-
vias; sin embargo, la construccidn de pequefias represas, norias
o la perforacidn de pozos profundos ofrece posibilidades que has-
ta la fecha no se han explorado. A diferencia de otras areas de
la propia Mixteca, donde los campesinos hacen esfuerzos a veces
extraordinarios para captar el agua y conducirla hasta sus parce

Tas, en San Andrés practicamente no existen esfuerzos concretos
en este sentido.

En 1o que se refiere al drenaje de las zonas inundables, a
1o largo de este siglo se han hecho algunos esfuerzos por desa-
guar las lagunas. A principios de siglo los campesinos realiza-
ron mediante tequios obras de desague que resultaron insuficien-
tes para resolver el problema. A fines de la década de 1930 1los
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campesinos solicitaron al Departamento de Agricultura del Gobierno
Federal la consuMtruccidén de drenes en ambas cuencas. A mediados
de los cuarenta su solicitud fue atendida pero los drenes cons-
truidos no sirvieron. Las gestiones de los campesinos volvieron
a encontrar eco en los afios setentas ante la comisién del Balsas,
presidida por el Gral. Lazaro Cardenas. Se

inicid la construccidn
del dren en la cuenca de San Isidro,

pero al morir Cardenas y di-
solverse 1a Comisidn del Balsas, las obras se suspendieron. E1
saldo para los campesinos fué nuevamente un dren azolvado y la

formacidn de una "barranca" al pie del dren inconcluso.

A principios de la década de 1980, el municipio reanudd Ta
soljcitud para la construccidn del sistema de drenaje ante la
S.A.R.H. En los d1timos meses de 1985 esta dependencia inicid
la construccion de los drenes principales.

En nuestra Gltima vi-
sita a San Andrés durante abril de 1986,

1a construccidn del sis-
tema de drenes colectores laterales habia quedado suspendida has-
ta ‘nuevo aviso.

En las periferias de las "lagunas",

donde las aguas son
mas manejables,

los productores han hecho esfuerzos individuales
muy magros para controlar las arroyadas que desembocan a las
Lagunas, y para retener las aguas mediante la construccidn de
bordos y canales. De acuerdo con ia muestra, menos de 5% de las
parcelas de este drea presentan obras contra la inundacién. En
sintesis, podemos decir que los recursos tecnoldgicos puestos

en juego en el municipio de Lagunas no han concluido -hasta la
fecha- a una transformacidn decisiva de los factores ambienta-

les que diferencian y limitan los periodos de crecimiento para
la produccidn de maiz.

La escasez de tierra de humedad y la predominancia de tie-
rras de temporal {(en las que el agua falta) y de tierras inunda-
bles, (en las que el agua sobra) es una condicién limitante, has
ta la fecha no resuelta, de l1a cual parten Tos productores para

el desarrollo de los sistemas tecnoldégicos que instrumentan en
Ta produccidn del mafvz.
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En 1a actualidad los productores de maiz en San Andrés tie-
nen 3 recursos tecnoldgicos para manejar las posibilidades y 11-

mitaciones que presenta el periodo de crecimiento en los diver-
sos agroambientes:

(i) La eleccidédn de una fecha de siembra y una forma de siembra
que aproveche al mdxima el periodo disponible para el crecimien-
to del cultivo y 1o adecue de 1a mejor manera a l1os requerimien-
tos ambientales de las plantas en cada fase de su desarrollo.

(i) La realizacidon de practicas de laboreo del suelo que mejo-
ren Tas condiciones de humedad y permitan su aprovechamiento y
(iii) La generacidn y eleccidn de variedades adaptadas a las con

diciones de humedad, y con un ciclo de vida adecuado al perfiodo
de crecimiento.

Por ello, cuando los campesinos de lagunas deciden produ-
cir maiz en un agroambiente determinado, deciden a la vez,
qué fecha es conveniente sembrar,

en
qué forma de preparacion del
terreno y qué forma de siembra utilizaran para garantizar hume-

dad a la planta y finalmente qué variedad de semilla han de
usar.

Estas decisiones técnicas aparecen relativamente articula-
das dado que se condicionan unas a qtras y debido a que respon-
den a un mismo propdsitos constituyeﬁ por 1o tanto 1o que deno-
minaremos un sistema de siembra.

C., Sistemas de siembra y aleatoreidad en los periodos de cre-
cimiento.

Antes de pasar a describir los sistemas de seimbra, convie
ne dejar claro que las decisiones aue toman los campesinos so-
bre el cudndo y cémo y con qué semilla sembrar se basan tanto
en la observacidn de signos meteoroldgicos y eventos consumados
del afio anterior y del afio en curso, como en un conjunto del calcy
los, expectativas, temores y creencias que son producto de la
tradicién oral y de muchos afios 6 incluso muchas décadas de ob-
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servacion del clima. Debido a su

del maiz, los campesinos ponen particular atencidn a las lluvias

de invierno y primavera tempranas en las tierras de humedad,
atienden al

poral,

importancia para la produccion

inicio de 1a estacidén lluviosa en las tierras de tem
observan la marcha de la precipitacion durante el verano

en las tierras inundables y predicen las heladas en las tierras

temporaleras. En cada caso, ]os productores manejan sus propias

formas de prediccidon y eva1uac1on de 1a marcha de la precipita-
cién y las heladas.

Es comin escuchar a 1os productores decir respecto de las
Ttuvias: "cuando canta la chachalaca no tarda 15 dias en llover";
"si para San Isidro (15 de mayo) no 1llueve,
mal afio para el temporals
"si para el 24 de junio no se inunddé la laguna,
ya no se va a inundar"
"si para Santa Teresa (15 de octubre) no held,
a llover en noviembre".
0 respecto de Tas heladas:

va a ser
es que

es que va

“"cuando hierve y hace ruido el cerro de la neblina,
‘'seguro que va a helar";

“la primera helada cae en Nuposo el 29 de septiembre.
Si no hela es gque va 2 helar hasta Santa Teresa (15
de octubre) y si no hela ese dia es que va a helar
hasta Judas Tadeo (30 de octubre)™.

Estos conocimientos y creencias pueden apegarse en mayor §
menor medida a la realidad,

pero todos ellos tienen una base co-
min muy objetiva:l

ta dependencia que tiene la produccidn de maiz
de temporal de fendmenos dinciertos, y la importancia que tiene

para los productores el sustentar sus decisiones de siembra con
base en el cdlculo del riesgo de diversos siniestros. No estamos
en posibilidades de analizar sistemdticamente los cdlculos pasa-
dos y presentes de 1os productores para entender el comportamien
to de los sistemas de siembra.Por ello en el capitulo anterior de-
terminamos los periodos. durante los cuales los agroambientes es-

tan frecuentemente libres de siniestros, bajo el supuesto de que
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esos periodos modales de crecimiento han moldeado los sistemas

de siembra en sus rasgos bdsicos. Para analizar las decisiones

de siembra del afio 1985 durante el que se realizd este estudio,
es necesario tener en cuenta tanto esa condicidon modal como las
condiciones especificas de la marcha del tiempo durante el afio.

En 1a Figura 5.1. se representa graficiamente el régimen de

temperatura y precipitacién de 1985 y se le compara con Tos regi
menes mas frecuentes para sefialar sus anomalias.

Se estiman tam-
bién los periodos de crecimiento de ese afio.

La marcha del tiempo en 1985 presentd 4 eventos andmalos im
portantes:
{i) Las 1luvias de dinvierno tardio y primavera temprana fueron
mas frecuentes y abundantes -que la mayoria de los afios.

(ii) La precipitacién de mayo fue extraordinariamente frecuente

y abundante por 1o que el temporal se establecid claramente des-

de la primera semana del mes y no sufrid interrupcidén posterior.

(i17) La precipitacidn de junio fue muy abundante, 1o cual favore

cido la inundacién temprana.

{iv) Las heladas fueron poco frecuentes en octubre y noviembre.
1985 fué, segiin los productores, un "afio bueno" para las

siembras de maiz en los Agroambientes de humedad y temporal y

"mal afo" para los Agroambientes inundabies.

D. Los sistemas de siembra

Atendiendo en buena medida a 1a diferenciacién de condicio-

nes ambientales limitantes los productores de San André&s practi-

can actualmente tres sistemas de siembra de maiz de temporal:
(i) E1 sistema de siembra de cajete en tierras de humedad.

(ii) E1 sistema de siembra de cajete en tierras inundables.

(iii) EN sistema de siembra de tapapie.

¥Durante 1985, el registro de evaporacidn de la Estacidn S.A;R.H. se interrum
pi6 en mayo por lo que no fué posible analizar el Balance Hidrico para todo
el afio. Se recurrid por lo tanto a un diagrama ombrotérmico.

-



FIGURA 5.1.

CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS
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Los primeros dos sistemas se basan en el aprovechamiento de

1a humedad que existe en los suelos antes del inicio de l1a esta-

cidén Tluviosa, el tercero se sustenta en la humedad existente du-
rante el periodo de l1luvias.

1. E1 sistema de siembra temprana de humedad (5 sistema de ca-

jete en tierras himedas).

E1 sistema de siembras tempranas de humedad se basa en un
conjunto de practicas que permiten aprovechar la humedad residual
del suelo y las lloviznas de primavera temprana para que el maiz
inicie su desarrollo antes del inicio de la estacidn de 1luvias.
Este sistema se practica exclusivamente en l1os agroambientes de
humedad (Ticava, el Arena, y Zatabezayuco) y dispone frecuentemen

te de un periodo de crecimiento muy adecuado para el cultivo del
maiz (240 dias).

Para poder aprovechar la humedad del suelo,
realizan 3 practicas de preparacidn de la tierra
y rayado) y una forma de siembra conocida como

los productores
(barbecho, cruza

"cajeteo".

a) E1 Barbecho

E1 barbecho consiste en soltar y remover la capa arable del
suelo, compactada durante el periodo intercultivos, a fin de per-
mitir que las lloviznas de invierno y primavera temprana penetren
mas profuhdamente en el suelo. E1 barbecho 10 realizan los campe-
sinos con arado de madera (arado egipcio) tirado por yunta de bue

yes, 0 con arado de discos metdlicos jalado con tractor.

E1 arado de madera tiene una reja metdlica angosta (+ 9 cm})’
y carece de vertedera, por lo que remueve una franja muy angosta
de tierra a cada pasada; ello obliga a hacer

el barbecho muy apre
tado (cada 10 cm) y prolonga mucho la tarea.

E1 disefio y dimensig
nes de este arado estd adaptado para reducir en lo posiblie el es-
fuerzo tanto de ydnta como de yuntero, sobre todo en los agroam-
bientes con suelos arcillosos muy pesados. En 1a figura 5.2 se
representa este instrumento, se explica su disefio, y se le compa-
ra con el arado "extranjero" & arado de vertedera (utilizado en
regiones aledafias) el cual tiene una capacidad mayor de remocion
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86 cm

No debe ser alto
pues raquisre un
gran sszfusrzo su
mansjo "

-

~—
110 m

Voria segun ig

fuarza del animal

i8em

8.68 m
- b) aARADO

- c . .
Figura 5.2. Comp cién del arado Egipcio utilizado en San Andrés lLagunas

-Qax, con el arado de una vertedera: . . .
a) Arado de madera o egipcio: 1) Clavijas 2) Timon;
(22 cm); 4) Telera; 5) Mancera y 6) Reja.

Q) ARRDO EQIPCAO

Narigote

EXTRANJERO

é) Cuhna

b) Arado extranjero. Se muestra la cadena (con un dispositivo

que impide aue se enredg) que se amarra al narigote
yugo. Fuente: Observacidn de campo.

y va al
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de Ta tierra. Esta practica la realiza un yuntero y su yunta
a razdén de 6 a 8 jornales por ha, segiin lo pesado de los sue-
los; el tractor la realiza en 2 6 3 horas. E1 barbecho se rea
liza enla direccidon en la que se va a surcar. La profundidad
a Ta que penetran tanto el arado de madera como los arados de
disco es de 30 cms. Estos Gltimos remueven una cantidad mayor
de tierra y en las tierras arcillosas levantan grandes panes
de tierra. Debido a que ello genera el riesgo de que se rese-
que el suelo, muchos productores prefieren usar dnicamente la
yunta, sobre todo en el agroambiente Ticaba (en 1985 en este
ambiente 57% de las parcelas se barbecharon y cruzaron solo
con yunta, 14% con tractor y 29% combinando los dos instrumen
tos).

Dado su propdsito de arropar humedad, es importante el mo
mento en que se realiza el barbecho. En 1985, esta practica se
realizd {(en 81% de las parce1a§ manejadas bajo este sistema)
entre la primera semana de noviembre y la tercera semana de
eﬁero. En 58% de los casos, el barbecho se realizé entre 13 y 20
semanas antes de la. sjembra, y en 30% de las parcelas se 1levd
a cabo mds prdximo a la siembra (5 a 12 semanas).

E1 barbecho se hizo en e1.100% de las parcelas, 1o que
muestra que se trata de una practica obligada para el arroﬁe,'
de humedad en este sistema de siembra.

b) La Cruza

Esta prdctica tiene como propdsito desmenuzar Tos bloques
de suelo dejados tras el barbecho a fin de que penetre y se re
parta mejor 1la humedad; y para impedir una aeracion excesiva
que reseque el suelo; en términos de los campesinos, sirve
"para que se asiente bien la humedad". Por lo mismo no debe
pasar mucho tiempo entre una y otra préactica, sobre todo en
los suelos muy arcillosos, en 1os que se forman bloques de ma-
yor tamafo. En 1985 la cruza se realizd en 91% de las parcelas,
entre la primera semana de diciembre y la 4ltima de marzo.

La cruza se realiza de la misma manera que el barbecho
pero perpendicular a éste; de ahi su nombre. Dado que el suelo
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ya ha sido removido, requiere menos tiempo y esfuerzo (3 a 5
jornales con yunta y 2 a 3 horas con tractor). Esta practica se

realizd durante el afio del estudio en 90% de Tas parcelas sem-
bradas mediante cajete

de humedad, 10 cual evidencia su impor-
tancia en este sistema.

c) La raya.

La raya consiste en formar los surcos que guiardn la siem

bra de la semilla. Este "surcado" se realiza a una profundidad

de 30 cms. y a una distancia de 70-80 cms. entre surcos. Se
realiza mucho mas frecuentemente con el arado de madera que con
tractor, fundamentalmente por 1a necesidad de controlar mis 1la

distancia entre surces. (En 1985, en 77% de las parcelas se 1lg

v6 a cabo con yunta y en el resto de los casos con el tractor).

Esta practica se realiza entre 2 y 5 dias antes de la siem
bra, después de realizada, el campesino espera este tiempo bus-
cando que la humedad superficial o “"falsa"

se evapore y quede
s6lo 1a humedad "maciza". En el 80% de

las parcelas, se realizd
la raya entre la 4a. semana de febrero y la 3a. de marzo.

d) La siembra de "Cajete".

Recibe esta practica el nombre de "cajeteo" porque para
sembr ..., el campesino excava 21 tierra formando un cajete & ca-
zucia 2 profundidad variable hasta encontrar la humedad "maci-
za" 6 humedad adecuada para sostener a l1a planta de maiz hasta
el inicio de l1as Tluvias. E1 cajete tiene comunmente una‘pro—
fundidad de 20 6 25 cms. respecto del

chura de 50-60.

fondo del surco y una an
Se hace con una coa semilunar y en los terrenos
mids pedregosos se utiliza una coa "cola de gallo" para mover
mas fadcilmente las piedras. Una vez que el cajete alcanza la
profundidad derecha, se punza fuertemente el fondo del mismo
con un pulldén de metal, produciéndose un orificio en el que se
colocan las semillas. (En la figura 5.3 se muestran las coas
utilizadas en San Andrés Lagunas). Mediante el manejo de la
profundidad del cajete y del pulllén, el sembrador controla
mata pas mata la profundidad adecuada de-siembra {(esta varia
entre 30 y 40 cms). E1 cajeteo es por tanto un trabajo artesa-
nal que implica un conocimiento preciso del comportamiento de
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(a) (b)

29 cm

2,25 m¢

>1.80 m

- *f

Figura 5.3. Coas utilizadas en la siembra de cajete de San
Andrés Lagunas: a) Coa "Cola de Galio" y b) Coa
']"]l'gposcomla'.‘ (1) Pala o Coa; (2) Varas (3) Pu-

on.
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Ta humedad del suelo y que requiere gran cantidad de trabajo pa
ra su realizacidon, esto Gltimo explica la peculiar organizacidn
del trabajo de siembra: Para el cajeteo se reunen de 6 a'8 hom-
bres a trabajar, ya sea como "mozos de guetza" (manovuelta) o
como asalariados del duefio de la parcela. Los sembradores son
dirigidos por el cajeteador mds experimentado 6 "capitdn" que
va marcando las distancias entre cajetes y que va impohiendo a
Tos demdas el ritmo de trabajo a través de juégos y provocacio-
nes; el traba;o es a tal grado intenso que los sembradores en-
tran genera]mente alcoholizados a ‘cajetear para“aguantar el
ritmo de trabajo. Cada hombre toma un surco y va cajeteando a
una distancia que varia entre 1.25 y 1.75 m. Los cajetes se
alinean "cruzados" (esto es alternados en disposicidén "3 boli-
110"); ello crea mejores condiciones de circulacion de aire en-
tre las matas de maiz y menor competencia por luz y humedad en-
tre ellos. Se colocan de 3 a 5 semillas de maiz por cajete, uti
lizdndose entre 17 y 20 kgs. de semilla/ha.

El trabajo de cajeteo requiere en promedio 10.6 (S=+4)
jornadas por hectarea (1a cantidad modal se encuentra en el
rango de 10 a 12 j/ha). La variacidon observada se explica en
parte por la forma de organizar el trabajo y porque la rapidez
con la que se realiza varia.segin la textura~de los suelos en
los agroambientes de humedad. En los suelos mds arcillosos ¥y
pesados s6lo los adultos jovenes pueden realizar esta practica.

El cajeteo y siembra del maiz se realiza preferentemente
entre el 15 de febrero y el 15 de marzo. En 1985, el 73% de
Tas siembras se realizaron en ese periodo y el (98% se habian
realizado antes del 30 de marzo. Cuando las plantas nacen, es-
tdn ya fuera del periodo de alto riesgo de helada.

e) La _semilla del maiz. =
Para las siembras de cajete en los agroambientes de hume-
dad, Tos productores utilizan el "maizén". En 1985 esta semilla

se uso en 88% de las parcelas sembradas bajo este sistema. EI
maizdén pertenece a la raza Chalquefio (producto de seleccidn de
cruzas de la raza Tuxpefio y raza Cénico). (ver Tablas 5.1 y 5.2).



“TRBLA 5.1. Variantes de maiz (Zea mays L.) manejadas en el -232
Municipio de San Andres Lagunas, Oaxaca.

Criollo blanco temporal (Raza Conico)

Criollo azul temporal (Raza Cén{co Elotero)

Criollo olote chico (Raza Cdnico) =
Criollo colorado (Raza Cénico)

Criollo olote morado (Raza Cénico)

Criollo (Raza Cénico x Bolita)

Criollo {Raza Bolita)

‘Criollo- (Raza Bolita x .Conico) - - e T .
Criollo (Raza tiende a Olotén) ’ '

~Criollo (Raza Bolita mezclado con Nai-Tel) .

Criollo Yucunama (Raza Cdnico con influencia de Palomero Toluquefio)

Crio]]o blanco temporal (Raza CGnico con influencia de Tabloncillo o Tuxpefio)
Criollo blanco de Cajete himedo (Raza Cdnico) -
Criollo blanco de Cajete himedo (Raza Cénico x Toluquefo)
Criollo blanco de Cajete himedo (Raza Cbnico x Bolita)
Criollo olote grande (Raza Conico x Chalquefio)

Criollo (Raza Chalquefio)

Maizdn temporal (Raza Conico-faseado-)

Maizén Cajete (Raza Cénico)

Maizdn blanco Cajete (Raza Chalquefio)

Maizdn olote morado cajete {Raza Chalqueiio)

Maizdn (Raza Chalquefio x Cénico)

Maizdn colorado {Raza.Chalqueho)

Maizdn cajete (Raza Cénico x Chalquefio)

Maizdn cajete {Raza Tuxpefio). _
Maizdén cajete (Raza Cénico mezclado con H30 e influencia de chalco-faseado-)
Maizdn cajete (Raza Chalquefio x-Tuxpefio) -

Nota: En total se encontraron 26 variantes de maiz, producto de 1a Tezcla

de razas y diferentes manejos (ver Apéndice No. 4 para relacidn de
colectas).
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TABLA 5. 2 Caracteristicas principales de las razas de maiz encontrads

San Andrés Lagunas, Oaxaca (tomado de: Wellhausen et al,

[

1¢

ALTURA RESISTEN - CARACTERISTICAS
PROME - o CIA A LA ALTURA. DIAMETRO
. DIO(m) MADURACION- ROYA . . FORMA GENERAL MAZ?RC?(
g A mm
! Ea
CONICO | 1.7 Muy : tempra 200-2800 Corta cOnica,aguda con adelga- 34-47 y
na. ) zamiento de base a punta.
CHALQUERNOQ 2-5 Media(S-G -2300  Medianamente larga, ancha adel 49-52 2¢
meses) gazamiento regular de base a
i punta.
BOLITA 1.7-22 ‘Temphahaf Mediana: .900—1500 Muy cortas, cilindricas, 42-48 2!
R e " Olote con color. .
TUXPERO 3-4  Muy tar-- " Mediana 0-500 Medianas, delgadas, cilindri- 44-48 2
: : dia. " RN cas, olote con color, ‘
PALOMERO TOLU 1.7 Temprana ‘Alta 2200-2800 Cortas a muy cortas, cdnicas, 30-36 1
QUERD. ! . agudas con adelgazamiento de
base a punta.
TABLONCILLO 2.4 Tempnané _ Mediana 0-1500 Cilindricas con adelgazamien- 36-44 2
R ; to Tigero en ambos extremos,
ANal-te1. 1.5—2' Temp;ana Muy baja - Muy corta'y pequefia con lige~ -

ro adelgazamiento en extre-
mos .




TA?LA'S.Z. Caracteristicas principales de las ‘razas 'de maiz encontradas en
; San Andrés Lagunas, Oaxaca (tomado de: Wellhausen et al, 1952):

A - RESISTEN ST “CARACTERISTICAS DE LA MAZOQRCA

3 : Nq.PRC
- g CIA A LA ALTURA ) Sy o DIAMETRO LONGITUD  COLOR DE ENDOSPERMO  MEDIO/
n) MADURACION ROYA. sn.m FORMA GENERAL MAZORCA QLOTE DEL GRA-  ALEURONA HILE~
| . . {mm) NO{mm) Y PERI- . RAS.
CARPIQ -
Muy tempra Alta 2200-2800 - Corta conica,aguda con adelga- 3447 7-21 11-16. Ausente. Dureza me- 16.
na. . zamiento de base a punta. . dia.
Media(5-6 Alta 1800-2300 Medianamente larga, ancha adel 49-52 | 26-30 7 15-16 Ausente. Suave 16.6
meses-) - gazamiento-regu1ar de base a Ry ;
: punta.
p2  Temprana Mediana 900-1500 Muy cortas, ci]fndricas;' ~Ausente Dureza me- 10.2
~ Olote con color: : .dia. ’
¥ Muy tar- Mediana 0-500 Medianas, delgadas, ciifnd?i Ausente Dureza me-  12-1
dia. ’ cas, olote con color, & : dia,
Temprana Alta 2200-2800 Cortas a muy cortas, cdnicas, Ausente Corneo 2
agudas con adelgazamiento de - .
base a punta.
Temprana Mediana 0-1500 Cilindricas con adelgazamien- 36-447-2 Ausénte— Suave
v . to Tigero en ambos extremos. Cal Gris
-2 Temp;ana Muy baja - Muy corta'y pequefia con lige- .. - - -

ro adelgazamiento en extre-
mos .
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Esta raza reline varias caracteristicas que 1o hacen muy adecua
da para sembrarse en cajete y aprovechar el periodo de creci-

miento realtivamente Targo que se presenta en los ambientes de
humedad.

La planta es de porte alto (en promedio 3.2 m, aunque puede
alcanzar los 5 metros), de tallo grueso y vigoroso y con numero-
sas hojas. La mazorca es medianamente larga, es gruesa y con
adelgazamiento regular hacia la punta. Tiene en promedio 16.6
hileras; los granos son color crema, aunque hay variantes rojo
y pinto; Ta aleurona es suave {(Wellhausen et al, 1952).

E1T maizdn es un maiz de maduracidén media; su ciclo de vida
dura en promerio 180 dias, y fluctla de acuerdo con las condi-
ciones de humedad y temperatura en que haya crecido*. Algunos
productores manejan variantes tardias de maizdn (Chalquefic y
Tuxquefio) y varjantes mds precoces (maizdén pinto y maizén colo-
rado 6 cruza de maizdn con cdnico) seleccionados posiblemente -
para condiciones de humedad especificas (ver Apéndice No. 4).

El1 periodo de vida relativamente prolongado del maizdn ha-
‘ce necesario que se le siembre antes del comienzo de la esta-
cioén Tluviosa y que se sostenga su crecimiento temprano con la-
humedad residual del suelo. E1 maizdén estd bien adaptado a tales
condiciones. E1 largo hipoc6tilo de l1a plantula le permite emer-
ger cuando se le siembra a profundidad; en la etapa temprana de
vida y hasta el inic¥o de las 1luvias, su desarrollo es muy Ten-
to y el drea foliar se mantiene pequefia, reduciendo la evapo-
transpiracién. Pérez-JerGnimo (1979) sugiere que en el maizdn
se presenta el fendémeno de latencia vegetativa por el cual las
plantas -ante la sequia previa al temporal- se mantienen marchi-
tas y detienen su crecimiento, desarrollando resistencia a se-
quia gracias a una hipersensibilidad estomdtica que les permite

*parez-Jerbnimo (1979) determind experimentalmente -para maiz cajete de la
regién aledafia de Yanhuitldn, Oax- que bajo condiciones 6ptimas de humedad
(riego) el maizén alcanza 1a maduracidn a los 156 dias, .en tanto que bajo
tratamientos de sequia, la maduracidén se alcanza hasta los 189 dias,
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cerrar los ostiolos y reducir la transpiracidon. Al iniciarse

Tas 1luvias, las plantas de maizdén muestran un crecimiento muy

vigaroso. .
f) Cultivos asociados

En_las siembras_de Cajete realizadds en los agroambientes
de_humedad., comumente se asocian al maiz otros cultivos (ver
Apéndice No. 4 para relacion de colectas):

(i) Frijol enredador (Phaseolus vulgaris L. cruza de las razas
Negro arribefio, Colores y Bayo Rata).
(ii) Haba (Vicia faba L.)
(i4i1) Calabaza (Cucurbita pepo L.}
(iv) Chilacayote blanco y Chilacayote negro (Cucurbita ficifolia

Bouché).

En 1985, 89% de las parcelas tuvieron uno o mds cultivos
asociados al maiz; en el 46% se asociaron los cuatro cultivosg
en 29% s6lo se asocid calabaza y éhi1acayote y en 4% sclo hubo
haba y frijol.

La frecuencia de siembras de maiz sin cultivos asociados
fué baja en este sistema (11%).

2. E1 sistema de siembras muy tempranas de humedad (o sistema
de cajete en tierras inundables). )

En el agroambiente Yuteflore y sobre todo en el Agroambien-
te La Laguna, la -inundaciodon de las tierras impone i1imitaciones
de tiempo muy importantes para el cultivo de maiz. Las buenas
condiciones de humedad durante el invierno tardio y 1a primave-
ra temprana (cuando las "lagunas® se han secado) permite adelan
tar el desarrollo del cultivo unos meses antes de las lluvias
péro el exceso de humedad a partir del mes de julio acorta con-
siderablemente el periodo disponible para su crecimiento.

En estas tierras los campesinos practican el sistema de siem~
bra de cajete con modificaciones significativas respecto del
realizado en los Agroambientes de humedad.

E1 barbecho se realizé en 1985 en el mismo periodo que en
las tierras de humedad; dado que las siembras son mds tempra-
nas, el tiempo entre barbecho y siembra resultd mds cortos
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este periodo fué de 5 a 12 semanas en 45% de las parcelas, y en
el 30% de éstas de 13 a 20 semanas.
mo

La cruza se realizé ese mis
afio preferentemente entre la primera semana de diciembre y
la G1tima de enero.

Barbecho y cruza se lievaron a cabo con los mismo métodos
e instrumentos ya descritos anteriormente, sin embargo la fre-
cuencia de uso de yunta en vez de tractor resultd mayor que en
los agroambientes de humedad por Tas Timitantes que impone la

textura mas arcillosa de los suelos del agroambiente La Laguna.

E1 rayado se realizdé en 1a mayoria de los casos con yunta
(77%), preferentemente entre la tercera
segunda de febrero (73%).

semana de enero y la

E1 cajeteo se inicia muy temprano. 29% de las parcelas fue
ron sembradas en 1985 entre el 1lo. de enero y el

3 de febrero;
69% entre el 4 de febrero y el 3 de marzo;

en muy pocos casos
(12%) se sembrd después de la primera semana de marzo. Es impor
tante destacar que los productores optan por sembrar en la épo-
ca de alto riesgo de heladas como una manera de ampliar hasta

60 dias el periodo de crecimiento propio de los agroambientes
inundables.

E1 cajeteo se realiza como en el sistema de siembra descri

to antes pero en el agroambiente lLa Laguna, es comin que los ca
"jetes sean someros y que la semilla se entierre “a medio pullén"”
por encontrarse la humedad "maciza" mds cerca de la superficie.

La distancia entre surcos y entre matas es similar a Ta ya des-

crita.

En las .tierras inundables, la alta probabilidad de sinies-
tro temprano por inundacidn ha inducido a los productores a se-
Teccionar y utilizar variedades de maiz mas precoces que el
"Maizdén"., En 1985 los campesinos utilizaron "maizén" en 39% de

“tas- parcelas y maiz "criollo" en 59% de las mismas. E1 maizén
se encontrd mucho mds frecuentemente en ¢l agroambiente Yuteflo
re por ser mias arenoso y menos inundable &1 suelo; en el Agroam
biente La Laguna predomind mds claramente el maiz criollo.
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Los maices “criollos" utilizados en las tierras inundables pertenecen

fundamentalmente a Ta raza cfnico 6 a cruzas entre cdnicos y
otras razas.

T (Cénico x Bolita,Bolita x cénico, Conico con influen
cia de palomero Toluguefio, Conico x Chalquefio y otros menos fre-

cuentes}. Vedse TabTd™ 5.1 y Tabla-5.2 ¥y Apéndice No. 4 para rela-

cidén de colectas. De l1os cdnicos puros se utilizan preferentemen-

te las variantes pinto y azul por su mayor precocidad.

E1 maiz
cénico es de porte mediano (1.7 m

en-promedio); tiene tallo me-
nos grueso y follaje menos abundante que el maizdn, la mazorca
és c6rta y cénica, con répido adelgazamiento hacia 1a punta. Es
una raza de maduracidn muy temprana; su resistencia a sequia ¥y
su productividad son menores que las de la raza Chalguefic (Well-
hausen et al,1952; Pérez-Jerbnimo, 1979).

Las diversas varian-
tes de maices "criollos"

sugieren un trabajo de seleccidn por
parte de los productores en busca de mayor precocidad para afron
tar el problema de inundacidn, y de mayor resistencia a sequia
para permitir siembras de humedad mds tempranas.

En el sistema de cajete en tierras inundables se reduce no

tablemente la asqciacidn de cultivos. 56% de las parcelas se

cultivaron Unicamente con maiz en 1985; 20% tuvieron calabaza y—

chilacayote y sdlo 24% tuvieron frijol, haba,

y chilacayote 6
- calabaza.

En la"mayoria de los casos en que se asocid el culti-
vo, la produccidn fué muy baja 6 se perdié la cosecha. E1lo po-
siblemente se debe a una baja resistencia de estos cultivos a
la salinidad y al exceso de humedad del suelo. - -

3.

E1l sistema de siembra de temporal (o sistema de siembra
a Tapapie).

La siembra de maiz de temporal se 1leva a cabo predominan-
temente en los agroambientes temporaleros (Nuposo y San Isidro-
Guadalupe) y en menor proporcion en los Agroaﬁbientes de hume-
dad. Esta siembra no depende ya de l1a humedad previa al tempo-
ral, por lo que las prdcticas de preparacién y siembra difie-
ren de los dos-sistemas ya descritos.

E1 barbecho es frecuente pero no obligado (en 1985 se deJd
de realizar en 30% de las parcelas, la mayoria de ellas es el
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agroambiente Nuposo y en las terrazas del agroambiente San Isidro-

Guadalupe). Esta prdactica se realiza con yunta 6 tractor de 1la

manera ya descrita. En el agroambiente Nuposo se 1levd a cabo

predominantemente con tractor, mientras que en el agroambiente
San Isidro-Guadalupe predomind el uso de la yunta en 1985,

E1 barbecho se realiza poco antes de 1a siembra. En 13885

se practicd en 651% de Tas parcelas entre la segunda semana de

febrero y la primera de junio. En el 50% de los casos se llevd

a cabo entre 1 y 4 semanas antes de la siembra y en 30% entre
5 y 12 semanas.

La cruza es muy poco comiin en este sistema. S6lo se prac-

ticd en 16% de las parcelas, la mayoria de ellas sembradas tem
pranamente durante abril.

“E1 surcado y la siembra se realizan simultdneamente. Las
siembras de tapapie se presentan predominantemente una vez es-
‘tablecido el temporal. En 1985 el 72%

de las siembras ocurrie-
ron entre el lo.

de mayo y el 26 de mayo, habiendo muy pocas
siembras tardias de junio (9.7%). 1995 fué un afio en el que
abundaron las tloviznas de febrero, marzo y abri];'e110 expli
ca la Trecuenciza relativamente alta de siembras tempranas
(18%) ocurridas principalmente en el mes de abril. E1 75% de

estas siembras tempranas de tapapie se hicieron en 1os agroam
bientes de humedad.

En el surcado predomina claramente el uso de la yunta (85%
de 1os casos en 1985) como en los sistemas de cajete. E1 yunte-
ro forma los surcos como en la Raya (30 cm de profundidad y 70-
80 cm entre surcos) y al fondo del surco los sembraddres depo-

sitan la semilla y la tapan de tierra con el pie:

de ahi el
nombre de "siembra a tapapie®.

La distancia entre matas es de
"dos pasos" y por 1o tanto resulta muy variable pero generalmen
te es de 70-80 cms. El surcado y siembra absorben mefios trabajé

que el rayado y cajeteo; reguiere en promedio 7.0 (8-13.5) Jor-

nales de trabajo por ha. Para las siembras de tapapie se utili-

za exclusivamente "maiz criollo". Se trata de las mismas varie-
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TABLA 5.3. Perfil tecnoldgico de 10s 3 sistemas- de siembra de maiz en San
Andrés Lagunas, Oaxaca.

SISTEMA CAJETE EN TIERRAS
INUNDABLES.

SISTEMA CAJETE EN TIERRAS
DE HUMEDAD

SISTEMA TAPAPIE

AGROAMBIENTES

Agroambientes en
que se practica.

Agroambientes inundables ;
La Laguna y Yuteflore. %

‘Agroambientes de Humedad
'chava, Chaflore y Zatabezayuco.

Agroambientes de temporal
San Isidro-Guadalupe y
Nuposo. Menos frecuente-
mente, en las areas menos
himedas de los agroambien

Periodo de creci-
miento.

6 2a. de julio.
120 dias

la. semana de marzo'a la, 7

~:1la. semana de marzo a Gltima
semana de octubre
240 dias.

tes de humedad.

2a. semana de mayo. a
Ultima semana de octubre
150-165 dias.

FORMAS DE PREPARACION

Barbecho

Practica obligatoria para

el arrope de humedad. Se
realiza entre la. semana

de nov. y 3a. de enero. 13 a
20 sem antes de sembrar.

Practica obligatoria para arrope
de humedad. Se realiza entre la.
sem. de nov. y 3a. de enero. 13
a 20 semanas antes de sembrar.

Practica frecuente pero no
obligatoria; su propdsito
es preparar la tierra para
el surcado y captar las
las. lluvias de temporal.
Se realiza entre la. sem.
de feb. y 4a. de mayo pre-
ferentemente de 1 a 4 sema

Cruza

Raya o

Practica obligada para el
arrope de humedad.

Practica obligada para el arro-
pe de humedad.

nas_antes de sembrar.

Se realiza unicamente para
siembras de tapapie previas
al temporal.

surcado.

Se realiza para formar los
surcos para hacer cajetes.

se nace.
3 a 5 dias antes de la

Se realiza para formar los sur-
cos para cajetes. Se hace 3 a

5 dias antes de la siembra.

Se realiza para depositar
la semilla al fondo del
surco se hace simulténeo

a la siembra.
siembra. .
b N ) [ ]
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TABLA 5,3, (Continuacidn

SISTEMA CAJETE EN TIERRAS SISTEMA CAJETE EN TIERRAS DE SISTEMA TAPAPIE

FORMA Y FECHA DE SIEMBRA

Periodo de siembra
mas frecuentes.

15 de enero al 30 de febrero
se siembra hasta 60 dias antes
del inicio del periodo de cre-
cimiento para reducir el ries=
go de <inundacidn.

18 'de: febrero al. 15.de marzo
se siembra una vez iniciado el
periodo de crecimiento.

5 a1 30 de mayo
Se siembra una vez iniciado
.el-periodo de crecimiento.

Forma de siembra

Cajete

Profundidad de
siembra. (respecto
del fondo del sur-
co).

'40 45 cms © en.]o ‘menaos_hdmed

25 cms: en 1o mas humed

Arreglo topoldgico
mas frecuente.

1.25 a 1.75 m entre mafas y

-80'cms, entre matas
70-80 cm, ante surcos.

y 70 80 ms entre’ -80 cms. entre surcos.

SEMILLA

Clase de semilla

Predominan "criollos" mas pre-
coces (sobre todo en Agroam-
bientes La Laguna).

Maizén. '~ - Maiz “criollo"

Caracteristicas de
la semilla.

T
Maduracion media; 1atenc1a yioe

resistencia a sequia; porte
alto. Muy product1va ;

Maduracidn rdpida; poca resis-
tencia a sequia. Porte mediano.
Poco productiva. E

. Maduracion rapida: poca re-
sistencia a sequia;
Porte mediano, Poco
".productiva.

Asociacion de

Predomina el maiz solo Frecuente asociacign.de Chila-

cayote, Calabaza, fr1ao1 enre-
dador y haba.

Muy frecuente la asociacidn
- de chilacayote, calabaza,
frijol enredador y haba.

e
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dades utilizadas en las tierras inundables (Cdénico, Cdnico azul
elotero, Conico x bolita, bolita x cdnico, cénico x Chalquefio,
Cénico x Chalquefo, cénico con influencia de Palomero Toluauefo

y otras cruzas menos frecuentes (ver Apéndice No. 4 para rela-
cidn de colectas).

La biisqueda de precocidad también estd dada por el corto
periodo de crecimiento, en este caso limitado por las heladas
tempranas de octubre; la seleccidon de “criollos" producto de
cruza de conico y chalquefio posiblemente busca mejorar la resis
tencia a sequia y la productividad de las semillas de temporatl,
aunque a costa de menor precocidad.

- La asociacidn de cultivos es muy comin en este sistema.
En 72% de las parcelas estudiadas se asocid al maiz,frijol,
haba, y calabaza 0 chilacayote y en 17% sdlo calabaza y chila~-

cayote; Gnicamente en 11% de las parcelas se sembrd del maiz sin
cultivos asociados.

E. Sistemas de siembra y Agroambientes

En 1a Tabla 5.3 se exponen 1os rasgos tecnoldgicos mas
sobresalientes de cada sistema de siembra. Se cvidencian al-
gunas de las relaciones entre agroambiente, preparacidn de la
tierra, forma y fecha de siembra y semilla, y se aprecian las

diferencias mds significativas entre los 3 sistemas.
‘

Las figuras 5.4 a S.LO’resumen el comportamiento de los
principales factores del sistema de siembra en 1985 y eviden-
cian-de manera grafica las diferencias entre los 3 sistemas.

Con 10 que hemos expuesto en pdginas anteriores se hace
claro que las condiciones ambientales limitantes -en particu-
Tar las restricciones del periodo de crecimiento- ejercen una
influencia decisiva sobre las posibilidades de la produccidn -
de maiz en los diversos agroambientes, y que los campesinos de
Lagunas tienden a generdr y/6 reproducir sistemas de siembra
que permitan manejar en lo posible estas restricciones ambien-
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‘Figura 5.4. Frecuencia de los sistemas de siembras de maiz en los diferentes agroambientes
identificados en el Mun1c1p1o de San Andrés Laaunas, para el ciclo agmco’la de
1985: Inundables (I , de humedad (K , y de temporal (T
(= ) s1embra de t;pap?e ( I ) Siembra dg cante En la parte suﬂ’emo se
reporta el nimero de parce]as consideradas para cada ciclo agricola y dentro
de 1gs barras se reportan los por‘centajes correspondientes a cada sistema de
siembra.
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Figura 5.6. Calendario de pradcticas de preparacion del terreno y de 1la
siembra en parcelas con diferentes sistemas de siembra de
maiz durante 1985 en San Andrés Lagunas. Las partes sombrea
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tales. Queremos resaltar algunas situaciones que nos parecen
importantes:

(i) Las restricciones ambientales norman ciertamente las prin
cipales decisiones de siembra del productor; la muy baja fre-
cuencia de siembras tardias de tapapie en los ambientes inunda
bles y el hecho de que no se practique el cajeteo -ni siquiera
en los afios mds himedos- en los ambientes de temporal, eviden-
cia esta situacién. Sin embargo, los productores no responden
mecénicamente a las posibilidades y restricciones de los agro-
ambientes: sus decisiones se ven influidas por otros factores.

En el caso -por ejemplo- de los Agroambientes de humedad, el
periodo de crecimiento relativamente prolongado l1e da a los -
productores diversas opciones de siembra.Tanto en 1984 como 1985 se ob
servd con frecuencia que los productores practicaran elisiste-

ma de tapapie en las tierras de humedad (vgr Figuras 5.4 y

5.5. y Tabla 5.4). Esto es el resultado de tres situaciones:

— Existen en las areas de humedad "lunares" de tierra "seca"
en los que no es posible practicar el cajeteo. Esto es m&s co-
mun en el agroambiente Zatabezayuco y sobre todo en los "arena
Tes" del agroambiente Chaflore.

~— La precipitacidn relativamente frecuente y abundante en
tTos meses de febrero, marzo y abril de 1985 di6 a los produc-
tores la posibilidad de hacer una siembra temprana mas super-
ficial evitando con ello el trabajo de cajeteo y

— Algunos campesinos no dispusieron de tiempo y/o del tra-
bajo necesario para practicar la siembra temprana de cajete
1o que les-obligd a realizar la siembra hasta el temporal.
(ii) Las condiciones de humedad de los suelos estdn determina-
das fundamentalmente por factores ambientales; sin embargo,
queda claro que las formas de preparacidn de Ta tierra son de-
cisivas para mejorar y aprovechar la humedad edédfica.

(i1i) La adecuada combinacidn de semilla y fecha de siembra son los
recursos tecnoldégicos mds pcderosos con que cuentan actualmente
los campesinos de San Andrés para hacer frente a 1hs restric-
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TABLA 5.4. Distribucidn de sistemas de siembra de maiz por agroambiente
en 1984 y 1985

1984 1985
Cajete Tapapie n Cajete Tapapie = '* n

Agroambientes I] 94% 6% 91% 9.% a4

Inundables I2 83% 17% 12 i . 86% 14%
TOTAL ’ 91% 9% iy ; 90% 10% 58
Agroambientes Hy 86% 14% A 62.5% 37.5% 8
de humedad. " 54% 46% T 41.4% " 58.6% 59
H3 91% 9% E 11 . 62.5% . 37.5% ’ 16
TOTAL 61% 3.9% 38 51% " agg 63,
Agroambientes T, 0% 100% 14 0% 100% 16

de temporal, 4

2 0% 100% 22 a% 96% 26%
TOTAL . 0% 100% 36 2% 98% 45

Nota: La diferencia en el nimero de parcelas para ambos ciclos se debe a que en e}’k_/
uno de-ellos hubo un nimero distinto de parcelas no cultivadas.
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ciones del régimen de humedad y temperatura, Actuaimente se ma-
nejan en 1a localidad 26 variantes de maiz producto de la selec

cidon de cruzas de maiz chalquefio y cénico con otras 7 razas

(ver Tabla 5.1). Esta diversidad de semillas responde a diver-

sos factores pero denota entre otras cosas una blsqueda -persis
tente hasta la fecha- de genotipos gque resuelvan en Jo posible
algunos de los problemas que plantea el ambiente.

{iv) La siembra no siempre se realiza hasta que se han presenta-

do Tas condiciones adecuadas de humedad y temperatura para ello.

La decisidn de la fecha de siembra, lleva muchos cdlculos de

riesgos y en algunos casos es una eleccidén entre diversos even-
tos desfavorables.

EY hecho de que en las tierras de humedad, el cajeteo no
se inicie en fechas tan tempranas como en las tierras inundables

evidencia que las siembras de enero y febrero tienen el inconve-

niente de las heladas tardias que ‘retrasan el desarrollc de la

planta; los campesinos eligen este camino s6lo bajo la compulsiodn

de evadir en lo posible el siniestro de inundacidn.

(v) La posibilidad de asociar cultivos al maiz es distinta en
cada sistema de siembra dado que el régimen de humedad y la sa-
lTinidad de los suelos Timitan el desarrollo de esos cultivos.
Conforme aumenta la humedad de JTos suelos los productores tien-
den a sembrar mds frecuentemente el maiz solo. Elio tiene impli
caciones importantes para el campesino dado el valor que éste
le dd a los subproductos de la produccidén maicera.

F. Sistemas de siembra y demanda de trabajo.

Las ‘decisiones de siembra que toman Jos productores en la
blisqueda de mejores rendimientos tiene implicaciones en cuanto
a la.cantidad de trabajo que es necesario invertir, 1o cual re-

sulta bastante significativo en San Andrés por ser el trabajo
un recurso lTimitado.

En el periodo de siembras se genera la mayor demanda de

trabajo agricota a lo largo del afio, sobre todo en los meses de
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febrero, marzo y mayo. Los sistemas de cajete hacen que la deman
da sea particularmente alta por las labores de arrope y por 1o
artesanal del cajeteo. Los problemas de cantidad y oportunidad
del trabajo ocasionados por la escasez de brazos en la familia

y en 1a localidad han sido solucionados solo parcialmente por
los campesinos mediante algunos cambios importantes en los ins-
trumentos y en la organizacidn del trabajo de siembra.

Hasta mediados de siglo, el cajeteo se sustentaba en el tra

bajo de la familia y en el sistema de cooperacidn a manovuelta
denominado localmente '"guetzas". Al producirse el é€xodo de pobla
cidn y la monetarizacidon de la economia de los campesinos, el
trabajo de los miembros de la familia y de los "mozos de guetza"
se empezd a sustituir por el trabajo asalariado. Esta solucidn
ha trafdo consigo sus problemas: ademds de que se elevan los cos
tos de produccidn, los lazos impersonales que se establecen en
este tipo de trabajo dificultan al duefio de la parcela el con-
trol del proceso de siembra e inducen a los asa1arimm§/a hacer
mal el trabajo; comunmente se quejan l1os productores de que el
maiz no nace 6 se marchita porque los mozos son "tramposos",
"mafiosos" 6 "flojos" y no hacen el cajete hasta encontrar bien
la "humedad maciza". E1 trabajo asalariado en otras practicas
trae también probliemas similares. No son raras las quejas de
Tas mujeres solas y los viejos contra los yunteros asalariados
que hacen mal el barbecho y la cruza.

En cuanto a los “instrumentos. de trabajo, por varios siglos
se utilizé en San Andrés un yugo corto (60 a 80 cm de longitud)
para uncir la yunta; en 1960 -después del despoblamiento- algu-
nos productores pusieron atencidn a los instrumentos usados en
ofras regiones circunvecinas e introdujeron el yugo Targo (1.5
de longitud). Este nuevo yugo fué ridpidamente adoptado por todos
los productores ya que al mejorar.el angulo entre timén y yugo
reduce bastante el esfuerzo del yuntero y hace mis dgil el tra-
bajo, sobre todo en los suelos arcillosos de las tierras de hu-
medad e inundables. Mds recientemente se ha tratado de introdu-
cir el arado metdlico de vertederas; éste sin embargo, no ha
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tenido aceptacidén entre los productores por su mayor costo y
porque encuentra mayor resistencia al avance en los suelos pesa
dos que su arado de madera. Hace escasos 9 afios (1977) llegd
por primera vez a San Andrés Lagunas un tractor de la Central
de Maquinaria Nochixtldn, propiedad del gobierno del Estado de
Oaxaca. 2 afios después -al retirarse "el tractor del gobierno"-
un grupo de productdres en cooperativa adquiridé un tractor a
crédito y poco después se consiguid un segundo, actualmente ad-
ministrado hor el municipio.

La introduccidon del tractor tuvo repercusiones importantes
entre otras el reincorporar a la produccién mds de 300 hectdreas
de 1os valles, no cultivadas por la eécasez de brazos. A la fe-
cha, aunque la demanda del trabajo de los tractores es muy alta,
no por ello este instrumento ha desplazado a la yunta, ésta si-
gue siendo el instrumento mas utilizado para realizar el rayado
y el surcado y es predominante en la realizacién de cruza y bar-
becho en los agroambientes con suelos mas hlimedos y pesados.'Por
ello dicen los campesinos que "con dos tractores no alcanza, pe-
ro si fueran 3 sobraria'.

‘Actualmente 'ante '1a limitacidn de fuerza de trabajo, los
campesinos tienen 2 opciones: no hacer completas las practicas
{media labor) O apoyarse en la mecanizacién de las mismas. Cual-
quiera de estos dos tipos de inversidon de trabajo menor encuen-
trda menos obstdculos en el sistema de tapaie que en los sistemas
de cajete. En ta figuvra 5.11 se observa que en tapapie es mucho
mas frecuente que el produétof realice menor nimero de practicas
6 que las mecanice, y que es relativamente reducido el nimero de
parcelas en el que se hace todo g1 trabajo con yunta, lo contra-
rio ocurreen los sistemas de cajete en los que predomina el uso
de yunta ed todas las labores. Como es de esperarse, la cantidad
de trabajo que el productor realiza dependerd entonces del siste
ma de siembra y del t1po de inversion de trabajo que el productor
elija. En las Figuras’ 5. 12 a be se observa que para todo tipo de
inversidn de trabajo, los sistemas de cajete requieren en prome-
dio de 10 a 12 jornales m&s por hectdarea que el sistema de tapa-
pie. Para un sistema dado puede haber diferencias hasta de 15
jornales por ha. segln el nimero de prdcticas y el grado de meca
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nizacidon de las mismas. Asi, entre el sistema de siembra de ta-
papie totaimente mecanizado, y el sistema de cajete a yunta y
coa, hay una diferencia media de 25 jornales; esto es, la inver

sion de trabajo en la segunda es en promedio 10 veces mayor que
en la primera.

En sintesis podemos decir que muchas decisiones de siembra
que los productores tienen que tomar en aras de un méyor rendi-
miento se realizan a contrapelo de la situacidn de escasez de
fuerza de trabajo y a costa de mayores costos de produccidn 6
de menor productﬁvidad del trabajo.
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