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PROLOGO

En el presente trabajo de tesis se aborda a la familia Rhodo-
melaceae no solo con el propdsito de un estudio floristico, sino -
que se presenta informacién adicional que.pensamos sea de utilidad
para dar un panordma general en los aspectos bésicos de la biolo-
gia de este grupo.

Para lo cual, se mencionan las caracteristicas particulares
de la familia, de tipo morfoldgico, reproductivo, fisioldgico y
brevemente sobre su filogenia y sistemdtica. Asimismo, se inclu-
ye una clave genérica que permite al lector conocer todos los gé-
ros mencionados para el Pacifico mexicano, afin aquellos que no se
encuentran presentes en la flora de Michoacén.

Se 1llevd a cabo la elaboracidén de claves sindpticas para las
especies de los géneros investigados. También se hacen evidentes
las listas de los caracteres diagndésticos ponderados en cada uno
de los géneros, con lo cual se realizaron las descripciones de -
las especies, dando con &sto un nuevo estilo de presentacidn en
las mismas.

La importancia del presente trabajo, por el conocimiento que
brinda de las especies y el registro de su preSencia en la zona -
estudiada, aporta perspectivas con miras a la realizacibn de fu-

turos, nuevos y no menos complejos trabajos de investigacitn.



I. INTRODUCCION

La familia Rhodomelaceae Harvey, por tener un gran nimero de
géneros y especies estd considerada como la mds grande de la divi
sidén Rhodophyta; comparte caracteres con lés familias Ceramiaceae,
Delesseriaceae y Dasyaceae, las cuales conforman al orden Ceramia
les. Los caracteres intrinsecos de la familia segln Scagel (1953)
son: presencia de tricoblastos e inicio del pericarpo antes de la
fertilizacién.

La posicién filogenética de la familia se considera como la
mis evolucionada dentro del orden, por la fecundacidén directa de
la célula auxiliar y su temprana formacidn; ademds del alto gra-
do de desarrollo del pericarpo y de las células protectoras ----
(Scagel, op. cit.).

El género Polysiphonia Greville es el mis representativo de
la familia, se le encuentra distribuido ampliamente y es el que
contiene mayor nflimero de especies, cerca de 200, y por esta mis-
ma razdén es considerado el mids importante dentro de la divisién
Rhodophyta; sin embargo, otros géneros importantes de la familia
son Laurencia Lamouroux y Chondria C. Agardh. por tener 80 y 30
especies, respectivamente (Kraft, 1981).

Estos géneros, al igual que todos los incluidos en la fami-
lia, son bidsicamente de organizacién polisifbnica, el intervalo
de la construccién del talo varfa desde simple, radialmente si-
métrico a tipos elaborados y complejos con simetria bilateral u
organizacib6n dorsiventral. Los &pices de los miembros de esta
familia pueden ser rectos, curvados dorsalmente o enrrollados -
espiralmente. Los segmentos se encuentran divididos longitudinal
mente, en una célula central y un nfimero de células pericentra-

les de la misma longitud.



El nGmero de éstas en los ejes principales varia desde 4 a 25, de-
pendiendo del género y especie, comunmente permanece constante en
algunas especies o en parte de la planta; por ejemplo, hay géne-
ros que en los ejes principales indeterminado§ tienen siempre 6
células pericentrales y 3 en las ramas determinadas, la transicién
ocurre comunmente en los dpices de las ramas determinadas. Las ra
mas embebidas de algunas formas parasitas (Janczewskia Solms-Lau-
bach) pueden permanecer en la condicién monosifénica. E1 niimero -
mids pequefio que se produce en los ejes principales de algunos gé-
neros, son 4 células pericentrales, con la Gnica excepcidn del gé
nero Falkenbengia Schmitz, el cugl tiene 3; sin embargo, actual-
mente es considerado el estadio tetrasporofitico de Asparagopsis
taxiformis (Delile) Trevisan , la que no pertenece al orden Cere-
miales (Abbott y Hollenberg, 1976).

Las ramas pueden ser indeterminadas o determinadas. Las in-
determinadas en estado vegetativo, repiten la ramificacién esta-
blecida por los ejes parentales, donde las determinadas experimen
tan solamente un desarrollo mds o menos limitado. Las ramas in-
determinadas siempre se convierten en polisifénicas y las deter-
minadas pueden ser polisifdénicas o permanecer monosifdnicas.

Algunos géneros forman tricoblastos los que, en estado vege-
tativo, permanecen monosifénicos. Los tricoblastos son simples o
ramificados y comunmente evanescentes; ﬁo se desarrollan en bar-
tes postradas de los talos, aunque en algunas ocasiones se pueden
observar primordios de ellos. En los géneros que presentan trico-
blastos la mayoria siempre sostienen a los O6rganos sexuales. En
algunos géneros gue carecen completamente de ellos (Bostrychia

Montagne), los 6rganos sexuales nacen sobre ramas polisifénicas,
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las que pueden ser interpretadas como homdlogas de los tricoblas-
tos. (Scagel, op. cit.)

Los pies de fijacidn son simples o elaborados, compuestos de
filamentos o rizoides de varios tipos,

Ademds de las ramas laterales exdgenas en varios géneros se
producen ramas polisifénicas enddgenas, las que nacen desde la -
célula central y emergen entre las capas celulares externas. La
parte basal embebida de las ramas comunmente permanece monosifé-
nica. Los tricoblastos aparentemente nunca nacen enddgenamente;
en pocos casos pueden nacer dos ramas enddgenas de un mismo seg-
mento.

La reproduccidn en los miembros de la familia, se lleva a -
cabo por alternancia de generaciones, la cual es un modificacidn
de la reproduccidén sexual ya que presenta: cariogamia, singamia
'y meiosis., Ademis se observan tres fases: La esporofitica (2n),
la gametofitica (n) y la carposporofitica (2n), por lo que se ---
considera un ciclo diplohaplobidntico trifisico (Ver esquema # 1).

En la etapa esporofitica, los tetrasporangios se desarrollan
directamente de las células pericentrales (a excepcién de las sub
familias Laurenciae y Chondriae en cuyos miembros se desarrollan
desde las células superficiales), cada c€lula pericentral fértil
formari subsecuentemente 2 & 3 cé&lulas protectoras. Los tetras-
porangios se pueden ordenar en las ramas en hileras rectas longi-
tudinales o bien dispuestos espiralmente, €sto cuando es uno pér
segmento. En el caso del género Chondaia se presentan 2 6 3 por
segmento. En cada tetrasporangio se produce la meiosis, lo cual
da por resultado cuatro grandes esporas. A la madurez las espo-

ras son liberadas del esporangio como protoplastos desnudos y se
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Esquema # 1. Historia vital de Polysiphonia spp.

(tomado de West y Hommersand, 1981),



se desprenden entre las cé&lulas protectoras.

La etapa gametofitica (haploide) se diferencia; en la parte
masculina, representada por el espermatangio que comunmente se -
forma sobre los tricoblastos, en el caso dé no existir éstos, el
espermatangio se forma desde las cé&lulas pericentrales de ramas
polisifénicas; los espermatangios se producen en gran niimero so-
bre ejes fértiles y a la madurez liberan espermacios no méviles
y sin color.

La parte femenina estd representada por la rama carpogonial,
la que es sencilla y no ramificada; se origina en los tricoblas-
tos a partir de una célula de soporte, estid formada por tres cé-
lulas: la basal, la auxiliar y el carpogonio con su tricdgino,
el cual capta al espermacio, que transporta su nficleo hasta el -
carpogonio, posteriormente los 2 nficleos llegan a la célula auxi
liar produciéndose ahi la fecundacién y a partir de aqui se ini-
cia la etapa carposporofitica diploide (2n), la cual segflin algu-
nos autores (Scagel, 1953; Hommersand, 1963; West y Hommersand,
1981) se considera parédsita del gametofito femenino, y da origen
al cistocarpo, que en la madurez esta formado por un ostiolo cons
picuo, filamentos que lo protegen y forman la estructura globosa,
llamados en conjunto pericarpo, y en la parte interna el gonimo-
blasto y las carposporas.

Las 4 familias del orden Cereamiales poseen comunmente el pa
trén de historia de vida del tipo Polysiphonia (Ver esquema # 1),
con generaciones gametofiticas y esporofitica, Tanto las carpos-
poras como las tetrasporas normalmente germinan de una manera bi-
polar para producir un rizoide primario y un eje erecto. Aunque

se ha tipificado la historia vital como particular de la familia,



muy pocas especies han sido investigadas en cultivo.

Seglin ﬁound (1981) los géneros pertenecientes a la familia se
encuentran distribuidos ampliamente y pueden crecer sobre varios -
sustratos, como son rocas, animales, algas; etc.

La familia Rhodomelaceae agrupa alrededor de 125 géneros y -
entre 600-625 especies, consideridndose, como ya se menciond, la -
familia mds grande de las rodofitas. Segln la sistemdtica de Kylin
(1956), estos géneros se ordenan en 16 grupos o tribus de acuerdo
a los siguientes caracteres: origen de tricoblastos, células peri-
centrales, grado de dorsiventralidad y supuesto parasitismo. Sin
embargo, Hommersand ( op. cit.), haciendo un anilisis detallado de
las especies de los géneros Bostrychia, Pternosiphonia Falkenberg
y Pachychaeta KUtzing, y una evaluacidn crﬁtica de los caracteres
vegetativos en la familia, la divide en 3 subfamilias y 13 tribus.
La corriente mids actual (Womersley y Bailey, 1970 in Kraft, 1981)
reconoce de 15-16 tribus como integrantes de la familia.

Por lo que respecta a los antecedentes, los trabajos mis re-
levantes que abordan a la familia como un todo son: Scagel (1953)
} Hommersand (1963) que son estudios en su totalidad morfolégicos,
de caracterizacidn con ejemplos de ciertos géneros y especies, men
cionando datos referentes a la evolucién de la familia, su posi-
ci6n filogenética y su relacidén con las otras familias del orden,

Con respecto a estudios floristicos que aportan informacién
de la familia pero integrada a la de otras familias o bien con
otros grupos algales marinos estén: el de Taylor (1945), Dawson
(1963), Abbott y Hollenberg (1976), Joly (1924), y Oliveira (1967).
Ademis existen trabajos referentes a géneros representativos de la

familia, como ejemplo citaremos a Taylor (1966); Womersley (1979)



Hollenberg (1961, 1968a, b); Hollenberg y Norris (1977); Ardré
(1967) y Saito y Womersley (1974).

Ahora bien, el estudio de un grupo de algas marinas, implica
que el drea de trabajo este comprendida en-el ambiente acudtico -
salino, siendo para este caso el Ocedno Pacifico Mexicano; en ---
cuya pate tropical se ubica el estado de Michoacin, en el cual --
sus costas no habian sido objetos de estudio ficoiégicos, desta-
cando solamente los trabajos de: Martinell (1983); Pedroche, et
al (1984) y algunos de la localidad de Caleta de Ocampo los cua-
les no han sido publicados. Esta falta de investigacidn se ha de
bido posiblemente a que no habia acceso a toda su costa; sin embar
go, la facilidad de recolectar en localidades no visitadas anterior
mente fue posible durante el desarrollo del presente trabajo.

Es importante sefialar que si el Estado de Michoacdn se encuen
tra ubicado en la porcidn o franja tropical del pais, por lo que -
las especies aqui citadas se consideran como tropicales, &stas mis
mas pueden estar presentes en otras zonas, considerédndose esta po-

sibilidad en el capitulo de discusibdn.



1.1. Objetivos

En el presente estudio se pretende caracterizar a los repre-
sentantes de la familia Rhodomelaceae presentes en las costas
michoacanas y evidenciar problemas de tipo taxonémico, ecolégico
y de distribucidn en las especies, para lo cual se requiere cu-

brir los siguientes objetivos:

a)} Evaluar e interpretar los pardmetros utilizados en la

flora local.

b) Enfatizar problemas de variacidn y distribucién de las

especies estudiadas.

c) Registrar la presencia y ausencia de &stas en la costa

estudiada, aportando algunos datos ecolbgicos.



II. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO (+)
2.1. Localizacién

El estado de Michoacin estd situado al oeste mexicano, tiene
una superficie de 59,864 km2 y un perimetro de 3,777.8 km. Su 1li-
toral en linea recta tiene una lingitud de 208.5 km, encontridndo-
se comprendidos los municipios de Lazaro Cirdenas, Aquila y Coa-
huayana entre el estado de Guerrero al este y el de Colima al --
oeste.

La costa del estado corre sensiblemente de sureste-este a --
noroeste-oeste, desde la ‘Boca de San Francisco, que estd al egte
de la delta del rio Zacatula 6 del Balsas, hasta la Boca de Apiza,
_que es la salida al mar del rio Coahuayana,

Sus puntos extremos se sit@an a los 17° 56' 32" de latitud
norte y 102° 7' de longitud oeste, correspondiendo a un punto si-
tuado en el extremo noreste de la delta del rio Zacatula, y a los
18° 40! 56" de latitud norte y 103° 44' 48" de longitud oeste, -
donde se localiza la Boca de Apiza. La punta Cayacal se encuentra
a los 17° 53' 50" de latitud norte y a los 102° 11' 04" de longi-

tud oeste y corresponde al punto mis meridional de la costa y por

lo tanto del estado.
2.2. Fisiografia
La 1linea costera puede describirse como dentada y sometida a

fen6menos de sumersifn reciente. Los acantilados marinos, de gra-

nito y basalto, y las terrazas de erosién de ola denominados pla-

(+) Esta descri?cién se llevd a cabo con los datos aportados por
Correa, (1979). : , .



yas, se encuentran cubiertas por depbsitos de arena, grava y can-
tos rodados. Hay una continua retirada del acantilado que se rea
liza a diferentes velocidades como consecuencia de la desigual du
reza de la roca y a la erosién diferencial del oleaje sobre ésta;
asi se han formado caletas, caletillas, bahias, escotaduras y se
nos, como la bahia de Maruata, la de Pichilinguillo, la de Bufa-
dero; las bahias mds grandes, como San Telmo, se han formado, en
parte, como resultado de la sumersidn de la costa.

La presencia exclusiva de playas en las cabeceras de las ba-
hias se debe a que las olas convergen hacia ellas moviendo arena

a las escotaduras.

2.3. Clima

Todo el litoral tiene un clima Awg - Tropical lluvioso, con
lluvias en verano; segln la clasificacidén de W, Koevppen.

La precipitacién pluvial se inicia en la costa en el mes 'de
junio y se prolonga hasta octubre; intensificindose de julio a -
septiembre.

Las isotermas extremas tienen los valores de 14 y 28°C, que
corresponden a las altitudes mayores y menores, respectivamente.
Puede afirmarse que en el sur del estado predominan las temperatu-
ras altas -y van disminuyendo hacia el norte, donde llegan a ser -
las que caracterizan a un clima templado. En el mes de enero se
registran temp!raturas bajas y en el de mayo las més altas, sobre

todo en la costa.
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2.4, Vegetacibn
En el litoral se encuentran 3 tipos de vegetacidn:

a) Bosque tropical, el cual estd formado por especies arbé-
reas deciduas no espinosas, de dimensiones no muy grandes y

que pierden las hojas durante la estacién seca del afio.

b) Bosque tropical espinoso, algunos autores lo describen
como vegetacidén de sabana, donde abundan las gramineas y los
drboles bajos dispersos. Este bosque se localiza en la re-
gidén denominada Planicies Costeras del Pacifico (la costa)

y en la Depresidn del Balsas.

c) Palmar, se localiza en todas las planicies costeras y su
distribucibén es discontinua ya que estd intercalada con el

bosque tropical.

2.5. Delimitacibn

Como resultado del recorrido de las costas del Estado de Mi-
choacln se delimitaron 3 grandes &reas; la primera de la boca del
rio Coahuayana a la base de la Peninsula de San Juan Lima; la se-
gunda desde éste Gltimo punto hasta las Pefias y la tercera, de --
las Pefias hasta la desembocadura del rio Balsas, La primera y --
tercera secciones estan constituidas por largas playas cuyas are-
nas representan un sustrato poco adecuado para el desarrollo de -
algas bénticas. Sin embargo, existen puntos rocosos dispersos --

que pueden representar lugares importantes de muestreo (Pedroche,

et al op. cit.).
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La porcidn intermedia y mis extensa (145 Km) forma un litoral
con pequefios valles y playas intercaladas. En la mayor parte de
este tramo las rocas igneas descienden de las altas colinas para
terminar abruptamente en el mar. |

En esta Gltima zona se ubicaron 6 grandes lugares de recolec
ci6n: San Telmo, Coalcaoman, Maruata, Pichilinguillo, Mexcalhuacén
y las Pefias. De ellos se eligieron para este estudio, San Telmo,
Pichilihguillo y Mexcalhuacan por representar las porciones noro-

este, centro y sureste del estado, respectivamente (ver mapa # 1).

2.6. Descripcién de localidades

SAN TELMO. Localidad‘que se encuentra a 36 km de Tecomin,
Col. y se llega por la carretera Federal 200 Playa Azul - Tecomin
el km 255.5 por el poblado Ojo de Agua.

Es una gran punta rocosa, limitada en su extremo noroeste por
una larga playa arenosa y por el otro (sureste) un gran grupo de -
rocas impide llegar a establecer un limite.

Los puntos de recoleccién se ubicaron en los siguientes am-
bientes: risco, acantilado, pequefia saliente o punta rocosa y una
poza de marea; en estos, generalmente la accibén de las olas era --
fuerte, ya que la punta esti expuesta al mar abierto, careciendo
de proteccidén de alguna roca o porcidn de tierra,

PICHILINGUILLO. Localidad 'a la que se llega por la carretera
Federal 200 Playa Azul-Tecomin en el km 100.

Es bahfia limitada por dos puntas rocosas; dentro de la cual -
se encuentran 3 pequefias playas arenosas, separadas por salientes
rocosas. En'general la bahia esti protegida al oleaje, ya que su

entrada tiene una distancia no mayor a los 500 m , de punta a punta,
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Los ambientes que se recolectaron fueron: una de las puntas roco-
sas, dos cuevas, una plataforma rocosa y dos canales de corriente.
La bahia tiene las condiciones para realizar la colecta inframa-

real.

CALETILLA DE MEXCALHUACAN. Localidad que se encuentra aproxi
madamente a 41 km del poblado Caleta de Ocampo o Playa del Bufadero,
rumbo a la desembocadura del Balsas.

Es una pequefia caleta de aproximadamente 55 m de largo, caren
te de arena, delimitada por una punta rocosa y en el otro extremo
por una plataforma rocosa de 44 m de largo, existe una porcidn de
cantos rodados que forman una pequefia playa. La localidad esta -
muy expuesta tanto al sol como al oleaje. Los puntos de recolec-
cidén se encuentran en los siguientes ambientes: plataforma con pe-
quefios canales de corriente y pozas de marea; y el canal de corrien
te de unos 5 m de largo por un metro de ancho, en donde el flgjo -

(entrada y salida del agua) era rédpido y continuo.
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ITT. METODO

En todo trabajo de indole floristica se requiere un aporte
de informacién de tipo taxondmico, ecolégico y de distribucién,
con el fin de poder comparar los parimetros para la definicidn
y caracterizacidén de las especies. Para poder llevar a cabo --
ésto, se eligid una estrategia de trabajo adecuada para efectuar
dicha comparacidén y que de alguna manera cumpliera con los obje-
tivos planteados. La estrategia elegida fue la propuesta por -
Flores-Pedroche (1981), la cual resalta el andlisis de las espe
cies, tomando en cuenta: la ponderacibén de caracteres, eleccidn
de ellos, la formulacién de diagnosis, etc; en donde ademids de
contemplar las actividades de descripcidn y de identificacidn de
éspecies, se aborda la tarea de evaluacidn e interpretacidn de -
~los caracteres, sin olvidar el aspecto ecolbgico y distributivo.

E1l trabajo de campo consistid primeramente, enh la recolecta
de algas en las zonas supra y mesomareal, la cual se llevd a cé-
bo en Primavera de 1984, cdn las técnicas que incluyen la obten-
ci6én de muestras directas, ya sea manual o por medio de ciertas
herramientas (cincel, cufia de yesero, etc.), siguiendo las reco-
mendaciones de Flores-Pedroche (1978); asi como el transporte y
la preservacidn de las muestras, las cuales se fijaron en formol
al 4% preparado con'agua-de mar, neutralizado con borato de sodio
y 5% de glicerina., Dichas muestras se etiquetaron con los siguien
tes datos: fecha de recolecta, localidad, nfinero de muestra y -
nombre del colector. Todo el material recolectado se encuentra -
depositado en el Herbario ficol6gico de la Divisibén de Ciencias

Biolégicas y de la Salud de la Universidad Aut6noma Metropolitana-
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Iztapalapa, bajo la clave FM (Flora de Michoacln) y n@mero progre-
sivo.

E1l trabajo del laboratorio se centrd incialmente en la iden-
tificacién genérica del material, reunidn de todos los especimenes
pertenecientes a cada uno de los géneros, concentrando ejemplares
procedentes de las tres localidades. Simultdneamente a ésto se
llevé a cabo el andlisis de los atributos utilizados en los dife-
rentes informes (floristicos o monogridficos) dando por resultado,
por un lado el conocimiento de los caracteres usados y de su varia
bilidad, y como consecuencia la elaboracidén de la lista de carac-
teres lo mids completa posible para cada uno de los géneros, la --
cual sirvié de guia para el procedimiento de identificacidn de --

las especies presentes en el estudio.
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Iv. RESULTADOS

En este capitulo se incluyen los siguientes rubros: a) Ubica-
cibén de las especies estudiadas dentro de los taxa superiores;

b) Elaboracidén de una clave genérica de la familia con represen-
tantes del Pacifico tropical mexicano, modificada de Dawson (1963)
para conocer algunos de los atributos que permiten la distincidn
de los géneros; c) Presentacibn de cada uno de los géneros de la
flora local con sus respectivas especies, iniciando con las descrip
ciones genéricas, las que en algunos casos fueron tomados de uno o
varios autores seguidos por listas de caracteres ponderados, en --
los que se efectud una revisidén lo méds completa posible de la lite
ratura, eliminando las citas de aquellos autores que utilizan los.
.mismos criterios de los autores ya mencionados en cada uno de los
géneros; también se incluyen claves realizadas con los caracteres
observados en las especies de cada género investigado.

Aunque este estudio no pretende ser taxondmico si presenta --
las diagnbsis que hacen evidente la normalizacifn e importancia de
los caracteres, através de una ordenacibén de ellos; modificando con
ésto la costumbre, de la mayoria de los autores, de presentar sus
descripciones de lo general a lo particular. Lo que significa ini-
ciar con el hédbito y terminar con los atributos de las estructuras
reproductoras.

Otras consideraciones importantes en este capitulo son: sinbnji
mos y basibénimos de las especies, también se mencionan los ambientes
donde se encontraron, de acuerdo a la clasificacibn propuesta por

Pedroche. F. y Gonzdlez-Gonzidlez (1980).
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4.1, SISTEMATICA (Kylin, 1956)

Divisidn
RHODOPHYTA
Clase
FLORIDEOPHYCEAE
Orden
CERAMIALES
Familia
, RHODOMELACEAE
Grupo
POLYSIPHONIA
Género
Polysiphonia Greville
Polysiphonia confusa Hollenberg
Polysiphonia scopulorum Harvey
Polysiphonia sphaerocarpa BYrgesen
Polysiphonia sp.
Género
Tayloriellfa Kylin
Tayloriella dictyurus (J.Ag.) Kylin
Grupo HERPOSIPHONIA
Género Henposiphonia Nageli
Herposdiphonia ALittoralis Hollenberg
Henposdiphonia plumula (J.Ag.) Hollenberg
Henrposiphonia tenefla f. secunda (C.Ag.) Hollenb.
Grupo CHONDRIA
Género Chondrnia  C. Agardh
Chondnia dasyphyllLa (Woodward) C. Agardh
Chondnia decipiens  Kylin
Grupo LAURENCIA
Género - Laurencia  Lamouroux

Laurencia clanionensis  Setchell y Gardner
Laurencia hancocki{ Dawson
Launencia voragina Taylor
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CLAVE GENERICA DE LA FAMILIA RHODOMELACEAER
Modificado, Dawson, 1963,

Talo parfisito sobre launrencda y Chondnia 2
Talo no parésite _ _ " __ """~~~
Z .- Talo parecido a una vegiga, con pigmento rojo .
o Enythnoeystis

2%, - TaTo wds o menos nodular, con poco o nada de pigmento
3

3 .- Talo con muchas ramas cortas, espermatangios libres super-
ficiales sobre las ramas _ _ Jantinetla
3'.- Talo mis o menos parccido a una verruga, espermatangio en
comeptéculos _ " Janczewskia
4 .- Talo completamente postrado, plano, sin ramas erectas
_____________________ Amplisdiphonia
4'.- Talo cilindrico, comprimido o aplanado, pero con ramas
erectas L o o 5
5 .- Talo corticado _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ ________ 6
§'.- Talo no corticado _ "~ """ """ """ "~~~ 12
6 .- Talo mostando células pericentrales desnudas por lo
menos en ramas jovemes _ o
6'.- Talo tan corticado a todo To largo que las c¢¥lulas
pericentrales se obscurecen _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
7 .- Punto de crecimiento localizado en una depresién apical_ 8
7'.- Punto de crecimiento aplical proyectado, no en una depre-
sién apical _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Chondria (en parte}
8 .- Espermatingio (cuando conocido) naciendo sohre discos
ovales _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Chondnia (en parte)
8'.- Espermatingio naciendo radialmente sobre estructuras
tricobldsticas en la depresién apical de ramas férti-
Yes _ _ _ _ o o _______ Laurencda
9 .- Ramificacién bilateral _ _ Pterosiphonia (en parte)
9'.- Ramificacién radial _ ~ " " "7 7 _ ___ __
10.- Ramas determinadas monosifénicas _ _ _ _ _ Micropeuce
10% - Ramas determinadas polisofénicas, cortadas en la base
1
11 .- Ejes conpletamente rodeados por ramas corticadas, cortds,
simples y divaricadas _ _ ___ _ _ _ _ _ _ _ _ Digenda
11'.- Ejes no densamente rodeados por ramas determinadas, cortas,
divididas alternamente _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Bryothamnion
12.- Ejes erectos o ramas simples, subsimples o ramificadas
radialmente _ _ _ _ _ _ e e 16
12.- Ejes erectos o ramas, ramificadas bilateralmente 13
13 .- Tetrasporangios dispuestos circularmente en estiquidios -
_____ - e e e W _ _ _ _ Bpstaychla
13'.- Tetrasporangios naciendo en ramitas laterales determinadas
14
14.- Careciendo de tricobldstos en estados vegetativos_ 15
14.- Tricobldstos presentes en estados vegetativos _ =~ _
__________________ PtenosiphonictTa
15 .- Ramas espermatangiales cilindricas _ _ _ _ e _
_________________ PEeRodiphia™ (en parte]
15',- Ramas espermatangiales planas _ _ _ _ Ptenochondnia
16.- Ultimas ramas monosifénicas _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 17
16% - Ultimas ramas polisifénicas _ _ _ "~~~ ~-~~—~ 18
17 .- Tetrasporangios, dos por segmento _ _ _ _ _ Munnayellopsis
17'.- Tetrasporangios, uno por segmento _ _ _ _ _ Veleroa
18.- Todos los ejes erectos; plantas esencialmente sin ejes
rastreros _ _ _ _ _ _ _ _ _ e = — « — . Polysiphonia
18.- Ejes primarios postrados, originando ejes erectos o
TAMAS o 19
19 .- Ejes postrados originando ramas indetcrminadas y determina
das a intervalo regulares _ _ _ _ _ _ _ _ _ Herposiphonia
19'.- Ramas determinadas y/o indeterminadas desde ejes rastreros
no naciendo en intervalo regulares _ _ _ _ 20
20.- Ejes ecrectos indeterminados, sosteniendo ramas deter-
minadas cortas., _ _ _  _ _ _ _ _ _ _ _ Taylondiella
20% - Ejes erectos determinados — — """ "7 0 " 2
21 .- Tetrasporangios uno por segmento _ _ _ _ _ Lophos{phonia
21'.- Tetrusporangios dos por segmento _ _ ~ T Rhodosiphonia
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Polysiphonia Greville

Talo principalmente erecto, de color pardo-rojizo a blanco-
rojizo, ramificado radialmente y polisifénico, en algunas ocacio
nes con porciones postradas determinadas, adheridas por rizoides
unicelulares. Tricoblastos presentes comunmente, la mayoria en
posiciones regulares espirales cerca de los dpices de las ramas,
nunca mis de uno por segmento, la mayoria tempranamente deciduos
dejando cicatrices celulares persistente en el'punto de fijacion.
Cuatro o mids células pericentrales, relativamente en nlimero cons-
tante, ejes corticados o no corticados. Tetrasporangios uno por
segmento, la mayoria en series espirales. Estiquidios esperma-
tangiales cilindricos, apareciendo desde un primordio de trico-
blasto entero o desde una rama primaria de tricoblasto, Cisto-

carpos globulares, con pedicelos cortos.

Ref. Abbott y Hollenberg, 1976. p. 683
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LISTA DE CARACTERES DIAGNOSTICOS

Dimensiones del talo, tanto de ramas erectas como postradas.
Proporcidn de los segmentos en ramas ‘erectas y rastreras.
NGmero de células pericentrales.

Tipo de rizoides y de donde nacen.

Presencia y frecuencia de tricoblastos y/o cicatrices celulares.
Tipo de ramificacidn.

Hébito del talo.

Donde crecen (epifitas o saxicolas).

Dimensiones y disposicidén de los tetrasporangios.

Origen de las ramas (endo o exb6genamente).

Color.

Dimensiones del cistocarpo..

Dimensiones del espermatangio.

Presencia o ausencia de células estériles en el espermatéingio.
Presencia o ausencia y grado de corticacién.

Hollenberg, 1961 ; Taylor, 1945, - " ; Womersley, 1979,

CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL GENERO Polysiphonia

e Ve . eem v e men  twm tm tmm G e e me

2 .- Ramas erectas con tricoblasto, cicatrfces celulares o
una rama en cada segmento, excepto cerca de la base _
L P.sphaerocarpa

2',- Ramas erectas con algunos segmentos sin tricoblastos,
cicatrices celulares o ramas ‘ P.scopulorum

Ocho células pericentrales
Once células pericentrales

— emm e vem  wmm g e e, emm e g
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Polysiphonia confusa Hollenberg

LAMINA I

Hollenberg, 1961 p.

Pylysiphonia Linconspicua  Hollenberg

Alga con un eje rastrero que tiene un difdmetro de 110-23§u,
segmentos 2.5 mis anchos que largos. Los ejes srectos con un dii-
metro de 93-112p4 y sus segmentos 3.0 mds anchos que largos.
Presenta 8 células pericentrales; se fija al sustrato por rizoides
unicelulares que nacen en conexién intercelular con las células --
pericentrales; se fija al sustrato por rizoides unicelulares que -
nacen en conexidén intercelular con las células pericentrales del -
eje rastrero. Los ejes erectos tienen en sus ipices tricoblastos,
pero éstos no en secuencia de uno por segmento., El talo tiene una
- ramificacién pseudodicotémica, cilindrico, crece epifiticamente.
Los tetrasporangios tienen un didmetro de 37-584 ordenéndose en sg
ries espirales. Las ramas erectas nacen exdgenamente; la planta -
es de color rojizo. En el material revisado no se observaron ni -
cistocarpos ni espermatangios. Ninguna parte del talo presenta --
corticaciobn.

Esta alga puede ser confundida con P.hendryd{ Gardner debido
a que en ésta Qltima los tricoblastos no estdn ordenados uno por
segmento, pero los caracteres que las diferencia y que se tomaron
en cuenta fueron: el nGmero de células pericentrales, que en ----
P.hendryi es de 10-12, y el nacimiento de los rizoides en conexibn
intercelular. .

Distribucién.- Desde California hasta el norte de Baja Ca-

lifornia.

Ref. Abbott y Hollenberg, 1976 p.696 fig. 643
Hollenberg, 1961 p. 350 1lam, 1 fig. 5

Muestras: Pichilinguillo: FM 45 (plataforma rocosa)
San Telmo: FM 17 (punta rocosa)
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Polysiphonia scopulorum Harvey

LAMINA 1II

Harvey, 1854 p.540

Lophosiphonia scopulorum  (Harvey) Womersley

Alga con un eje rastrero que tiene un didmetro de 62-125u,
segmentos 1.5 mds anchos que largos. Los ejes erectos con un --
didmetro de 25-50p y sus segmentos 1.5 mids anchos que largos.
Presenta 4 células pericentrales; se fija al sustrato por rizoi-
des que nacen en conexidén abierta con las células peicentrales.
Algunas de las ramas erectas tienen tricoblastos en sus dpendices
pero no en secuencia de uno por segmento. El talo tiene una ra-
mificacibén pseudodicotdmica, cilindrico y crece epifiticamente --
sobre algas coralinas articuladas. Los tetrasporangios tienen un
didmetro de 40'45M , ordenidndose en series rectas. Las ramas erec
tas nacen exdgenamente; la planta es de color rojo. En el mate-
rial revisado no habia estructuras reproductoras gametangiales.
Ninguna parte del télo estd corticado.

Hay un sélo cardcter que difiere de la descripcién de Hollen
berg y es quée las ramas nacen endégenamente, mientras que para es-
te caso las ramas lo hacen exfgenamente.

Distribucibén.- Parte subtrdpical de Australia.

Ref. Hollenberg, 1968a p.79

Muestras: Mexcalhuacin: FM 91, FM 93 (canal de corriente)
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Polysiphonia sphaerocarpa Boergesen

LAMINA 1III
Boergeéen, 1918 p.271
Polysiphonia pulvinata  Menez

Alga con un eje rastrero que tiene un difdmetro de 100-2794 ,
segmentos 1.5 - 1.9 mds anchos que largos. Los ejes erectos con -
un didmetro de 50-167u y sus segmentos 1-1.5 mds anchos que largos.
Presenta 4 células pericentrales; se fija al sustrato por rizoides
que nacen en conexidén intercelular de las cé&lulas pericentrales.
Los ejes erectos tienen en sus dpices tricoblastos con una secuen-
cia espiral de uno por segmento. El talo tiene una ramificacién --
pseudodicotdmica, cilindrico y crece epifita o saxicolamente sobre
sustrato de carbonato de calcio. Los tetrasporangios alcanzan =-
" hasta 70u de didmetro, ordendndose en series espirales. Las ramas
erectas nacen exdgenamente; la planta es de color rojo. Los cisto
carpos tienen un didmetro de 279-372u4 . Los espermatonagios miden
de ancho 23-694 por 46-184 4 de largo, no presentan células estéri-
les apicales. Ninguna parte del talo tiene corticaci6n.

Hollenberg menciona que P.sphaerocarpa.se puede confundir --
con P,simplex Hollenberg, pero esta (iltima generalmente esta repre
sentada por plantas grandes y bdsicamente postradas, con ramas ---
asurgentes, mientras que P.4hpaerocarpa es erecta con ramas postra
das limitadas.

Distribucién.- E1 Ocedno Pacifico Mexicano en su parte tré-
pical.

Ref. Hollenberg, 1968a p.87

Muestras: Pichilinguillo: FM 44 (punta rocosa)
FM 46, FM 47 (plataforma rocosa)
FM 60, FM 68, FM 69 (canal de corriente)
San Telmo: FM 2, FM 3 (risco) ,
' FM 6, FM 9, FM 18, FM 19, FM 20 (punta rocosa)
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Polysiphonia &p.

LAMINA IV

Alga con un eje rastrero que tiene un didmetro de 80-1054 ,
segmentos 1-1.2 mds anchos que largos. Los ejes erectos con un -
didmetro de 30-60u y sus segmentos 1.5 mds anchos que largos.
Presenta 11 cé&lulas pericentrales; se fija al sustrato por rizoi-
des unicelulares que nacen en conexidén intercelular de las células
pericentrales. Los ejes erectos carecen de tricoblastos; el talo
tiene una ramificacién radial cilindrico, crece epifiticamente so-
bre algas coralinas articuladas. No presenta tetrasporangios; las
ramas erectas nacen exdgenamente; la planta es de color verde.

En la muestra no se encontraron ni cistocarpos ni espermatangios.
Ninguna parte del talo presenta corticacidn.

En esta alga todo pareceria indicar que pertenece al grupo
_Herposiphonia, sin embargo por la ramificacifn radial se conside-
r6 como Polysiphonia. Ahora bien dentro de este grupo, cuyas espe
cies presentan un eje postrado, Oliveira reporta a P.howel Hollen-
berg, la cual tiene apariencia de una Herposiphonia, pero hay ca-
racteres que no concuerdan como: nlmero de células pericentrales,
didmetro de las ramas erectas y la presencia de tricoblastos. Por
lo que esta alga puede ser una especie no descrita o bien requiere
de un estudio mis detallado en la regién trabajada.

Ref. Oliveira, 1967 p.130
Taylor, 1945 p.302 fig.3

Muestras: San Telmo FM 8 (bunta rocosa)
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Tayloniella  Kylin

Talo constituido por dos porciones, una rastrera fija al --
sustrato por rizoides, de la cual parte una segunda porcidn erec-
ta, ramificada radialmente y cilindrica. Ramificacién irregular.
Ejes con ramas largas y cortas. En el eje encontramos una rama -
por cada dos segmentos (sin ramas laterales). La rama lateral es
polisifénica y tiene de 6-12 cé&lulas pericentrales. Siempre la -
rama lateral es corta, pudiendo ramificarse por si sola, reprodu-
ciendo el mismo esquema del eje principal. No se desarrollan tri
coblastos. No hay corticacidén de los ejes polisiofénicos. Orga-
nos de reproduccidén sexual desconocidos. Tetrasporangios tetra-
hédricamente divididos, formando una hilera recta en las ramifi-
caciones nuevas de la parte superior de la planta, uno por segmen
to fertil.

Ref. Joly, 1924 p. 416.

LISTA DE CARACTERES DIAGNOSTICOS

1.- Dimensiones, tanto del eje rastrero como de los
erectos.

2,- Nfimero de células pericentrales.

3.~ Origen de las ramas (endo o exdgenamente)
4, - HEbito

5.- Altura del talo.

6.- Didmetro de los tetrasporangios.

7.~ Posici6n y didmetro de los cistocarpos.
8.~ Posicién y didmetro de los espermatangios.
9,- Color

Ref. Dawson, 1963
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Tayloriella dictyunus (J. Agardh) Kylin

LAMINA V

Kylin, 1956 p.505

Polysiphonia dictyurus J.Agardh, 1847 p.16

Alga con un eje rastrero de 136-2374 de didmetro, del cual
parte un eje erecto con 364-4374 de didmetro. Presenta de 10 a
12 células pericentrales; las ramas nacen enddgenamente. La plan
ta crece en matas sobre rocas, alcanza una altura aproximada de -
2-5 cm Los tetrasporangios tienen un didmetro de 20-46u , forman
do series de 6-11 en las ramas. Los cistocarpos estin en la par-
te lateral de las ramas terminales, siendo su difmetro de 233-329u
tienen forma globosa y se abren al exterior por un poro apical.
No se observaron espermatangios. Tiene un color café obscuro.

Dawson reporta que se desconocen las estructuras reproduc-
toras gametangiales para el género, sin embargo, tanto en el tra
bajo de Martinell como en el presente se observaron cistocarpos.

Distribucibén.- Es una especie tipica de todo el Pacifico --
trépical mexicano.

Ref. Dawson, 1963 p.416 lam. 4 fig. 5, lam. 11 fig. 4
Martinell, 1983 p. 80

Muestras: San Telmo: FM 2, FM 46 (risco); FM 24, FM 26 (acantilado)
Pichilinguillo: FM 41, FM 44 (punta rocosa);
FM 69 (canal corriente)
Mexcalhuacan: FM 84, EM 89 (punta rocosa)
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Henposiphonia Nigeli

Talo de ramas postradas indeterminddas adherido al sustrato
por frecuentes rizoides unicelulares, &stos se presentan como cé-
lulas séparédas desde el extremo posterior de las células peri-
centrales. Ramas indeterminadas primarias llevando ramas deter-
minadas e indeterminadas en una secuencia mis o menos regular, la
mayoria con tres ramas determinadas entre sucesivas ramas indeter
minadas, éstas alternando a uno y otro lado del eje. Ramas deter
minadas maduras disticas o erectas, con o sin tricoblastos, la -
-mayoria con un nfimero caracteristico de células pericentrales 1o
cual permite diferenciar a las especies.

Células con numerosos cloroplastos, pequefio y de forma dis-
coidal, comunmente distribuidos al azar. Todas las ramas no cor-
ticadas. Tetrasporangios en series rectas, uno por segmento en -
ramas determinadas, tetrahédricos o cruzados oblicuamente., Esti-
quidio espermatangial cilindrico, sobre ramas determinadas, comun-
mente varios por rama y sin tricoblastos. Cistocarpos ovoides, --

algunas vecesurceolados. sobre ramas determinadas.

Ref. Abbott y Hollenberg, 1976 p.715
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LISTA DE CARACTERES DIAGNOSTICOS

Planos de ramificacidn.

Alternancia de las ramas determinadas e indeterminadas,
Longitud y didmetro de las ramas determinadas.
Didmetro del eje rastrero.

Relacidén (ancho-largo) de los segmentos.
Presencia o ausencia de tricoblastos.

Habito

NGmero de células pericentrales.

Tipo y didmetro de los tetrasporangios.
Dimensiones de los cistocarpos.

Dimensiones de los estiquidios espermatangiales.
Extensidn del talo.

Abbott y Hollenberg, 1976 ; Dawson, 1963.

CLAVE PARA ESPECIES DEL GENERO HERPOSIPHONIA

Ramas determinadas estrictamente disticas en un plano _
- : H.plumula

— o e G G wmem  wen St eem e G pam e e S e e mem e R wmm  Sem e e

Ramas determinadas disticas pero en varios planos __ _ _ 2

2.- Ramas con segmentoé vacios frecuentemente _ _ _ _ _
______________ H.tenefla f.securda

2.~ Ramas con ramas secundarias determinadas o indeter-
minadas en cada segmento _ _ _ H.Littonralis '



)

Henposdiphonia Littonalis Hollenberg

LAMINA VI

Hollenberg, 1970 p.69
Henposdiphonia tenella (C.Agardh) Ambronn.

Alga que tiene un eje rastrero del cual parten de su lado -
dorsal, en diferentes planos de ramificacién, ramas determinadas
e indeterminadas, teniendo una secuencia de tres ramas determina-
das por una rama indeterminada, no quedando ninglin segmento vacio.
Las ramas determinadas alcanzan una longitud de 1.3 mm y un dia-
metro de 75-1OQp ; el eje rastrero comunmente de 112-225u de dia-
metro; los segmentos son casi cuadrados, 1.5 mds anchos que lar-
gos; las ramas determinadas tienen tricoblastos ramificados en el
. dpice. Es una planta saxicola, presenta de 10-13 células pericen
trales. No se observaron estructuras reproductoras. E1l talo tie
ne un centrimetro de extensién.

Se menciona para esta especie, que las ramas determinadas
tienen una longitud de 2-5 mm y un difmetro de 60-90u ; el eje -
rastrero de 100-17Qp de didmetro. Para este caso las medidas se
amplian.

Distribucién.- California, Baja California y Jalisco, México.

Ref. Abbott y Hollenberg, 1976 p. 718 fig. 666,

Muestras: Pichilinguillo: FM 45 (plataforma rocosa).
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Herposiphonia plumula (J.Agardh) Hollenberg

LAMINA VII

Hollenberg, 1970 p. 68

Polysdiphonia plumula J.Agardh, 1885 p. 99 .

Alga con la ramificacién en un plano, con las ramas determi-
nadas disticas y en secuencia de tres determinadas por una indeter
minada, la cual se va alternando a cado lado del eje principal, --
las ramas determinadas van de 0.5-1.0 mm de longitud por 50-80u en
didmetro, siendo sus segmentos 1.5 mds anchos que largos; carecen
de tricoblastos. Es una alga epifita de coralinas, presenta 10 cé
lulas pericentrales. Los tetrasporangios se dividen cruzadamente
y miden 50-75u de di&metro ya maduros. No.se observaron estructu-

" ras reproductivas gametangiales. El talo tiene 8 mm de extensidn.

Dawson en 1963, reporta H.subdisticha Okamura, la cual puede
ser confundida con H.plumula, ya que en lo Gnico que se diferencian
es en la talla y que la rama espermatangial es curvada en --------
H.subdisticha y en H.plumula no lo es, .teniendo en comn las medi-
das en las ramas determinadas, el nfimero de c&lulas pericentrales
y ambas estdn =~ citadas para el estado de Oaxaca. ‘

Distribucién. Desde California hasta Oaxaca, México.

Ref. Abbott y Hollenberg, 1976 p. 718 fig. 667.

Muestras: Mexcalhuacan: FM 86 (plataforma rocosa).’
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Henposiphonia tenella f. secunda (C. Agardh) Hollenberg

LAMINA VIII

Hollenberg, 1968b p.556
Hutchinsia secunda  C.Agardh, 1824 p. 149

Heaposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn

Alga con ramificacién en varios planos, con una alternancia
de ramas determinadas e indeterminadas, &stas Gltimas se presentan
cada 3 6 4 segmentos y entre éstas 1 6 2 ramas determinadas, las
cuales alcanzan una longitud de Z mm y tienen un diidmetro de 50-
1254 ; el eje rastrero mide de 100 a 150u de didmetro. Sus seg-
"mentos son 1.0 mis anchos que largos; las ramas determinadas no
tienen tricoblastos. Es saxicola o epifita de otras algas; tiene
10 células pericentrales. No se presentaron estructuras reproduc
toras. El talo tiene de 5-10 mm de extensidn.

Hay cierta variaci6én en la medida del dismetro del eje ras-
trero y de las ramas determinadas, ya que en la bibliografia se -
reporta para el eje rastrero de 70 a 1004 y para las determinadas
de 40 a 7044 . Para este caso las medidas para ambos caracteres -
son mayores.

Distribucién. De California a Panéma.

Ref. Abbott y Hollenberg, 1976 p. 720 fig. 668.

Muestras: Mexcalhuacan: FM 87 (plataforma rocosa)
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Chondrnia  C.Agardh

Talo cilindrico o aplanado, erecto o parcialmente rastrero,
fijo al sustrato por un disco grande o por pequeifios rizoides que
nacen a lo largo de los ejes. Apices en crecimiento, con trico-
blastos pedueﬁqs que luego se caen. Organizacidn polisifdnica,
con cinco células pericentrales, obscurecidas po el desarrollo -
de una corteza parenquimatosa. Con o sin depresidn apical, célu
la apical visible. Ejes no muy ramificados, ramificacién alter-
na o en varias direcciones. Tetrasporangios inmersos en la corte
za, originados de las células periéentrales, generalmente en ra-
mas cortas laterales que tienen forma eliptica oval. Cistocarpos
ovoides, laterales, dispuesto en la parte superior de las ramas
de Gltimo orden, cubiertos por la.capa cortical. Espermatingios
reunidos en cuerpos anteridiales pedunculados, ovales, originados

de tricoblastos modificados.

Ref. Abbott y Hollenberg, 1976 p.723 ; Joly, 1924 p. 445



LISTAS DE CARACTERES DIAGNOSTICOS

Con o sin depresidn apical.

Ramificacién
Habito
.- Didmetro de las ramas.

.- Forma de las células de la corteza.
Forma de las células de la médula.
- Longitud del talo. |

.- Diimetro de los tetrasporangios.

.- Diédmetro de los cistocarpos.

.- Diidmetro de los espermatangios.

©C W 00 2 O T BN N e
L]
[}

b

Ref. Abbott y Hollenberg, 1976 ; Dawson, 1963,

CLAVE PARA ESPECIES DEL GENERO CHONDRIA

1.- Con depresibn apical C.dayphylla

—— oAt e wme e mmen et e M e e

1.- Sin depresidn apical ' - C.decipiens

B e T T R
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Chondnia dasyphylla (Woodward) C.Agardh

LAMINA IX

C. Agardh, 1817 p.xviii

Fucus dasyphyllus  Woodward, 1794, p. 239, pl. 23, fig. 1-3.
Chondria pacifica  Setchell y Gardner
Chondnria telmownsis Dawson

Alga con depresidén apical en sus ramas, ramificada de un ma-
nera alterna radial. El talo es cilindrico, con ejes mids o menos
rigidos, los cuales tienen un didmetro de 0.4-0.8 mm En corte ---
transversal las células corticales tienen forma cuadrada y las cé-
lulas medulares son isodiamétricas. La altura del talo varia de -
. 1.5-2.5 cm ; los tetrasporangios tienen un didmetro de 60 a 95 m
No se presentaron estructuras reproductoras gametangiales.

En la bibliografia se menciona que el didmetro de los tetras
porangios es de 140-165u y en este caso alcanza 60-95u .

Distribucién. California, Baja California y Sinaloa.

Ref. Abbott y Hollenberg, 1976 p. 726, fig..674
Dawson, 1963, p.444, lam. 15, fig. 4, lam, 38

Muestras: Mexcalhuacan: FM 87 (plataforma rocosa),
FM 93, FM 95 (canal de corriente),
FM 99 (risco).



Chondria decdipiens Kylin

LAMINA X

Kylin, 1941 p. 41

Alga sin depresifn apical en sus ramas, con ramificacidn
multivariada irregularmente. Es un talo arbustivo, con los ejes
fldcidos, los cuales tienen un didmetro de 0.5-0.8 mm En corte
transversal la mayoria de las células corticales son cuadradas -
con algunas acufiadas, en la médula son isodiamétricas. La longi
tud del talo es de 2 cm En el material revisado no huboestruc-
turas reproductoras sexuales.

La talla reportada es de 8-16 cm, sin embargo en este caso
s6lo llega a 2 cm

Distribucién, California, Baja California y Golfo de Ca-
lifornia.

Ref. Abbott y Hollenberg, 1276 p. 726 fig., 675
Dawson, 1963 p. 446 1lam. 7 fig. 1.

Muestras: Mexcalhuacan: FM 84 (plataforma rocosa)
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Launrencia Lamouroux -

Talo erecto, cilindrico, epifitico o saxicola, fijo al sus-
trato por disco grande, creciendo en matas, ramificado abundante-
mente, con ramas en todas direcciones. Ejes principales y ramas
laterales cortas generalmente en forma de pequefias clavas. Apice
vegetativo en una depresibn apical, cé&lula apical no visible.
Tricoblastos pequefios, naciendo dentro de la depresién. Organiza
cién polisifénica complétamente obscurecida por el desarrollo de
una gruesa corteza parenquimatosa. Esporangios divididos tetra-

- hédricamente, inmersos en la corteza y originados de las células
subcorticales. Rama carpogonial originada de la segunda cé&lula de
un tricoblasto modificado; cistocarpos en ramas cortas superiores.
Espermatidngios reunidos en cuerpos antéridiales alargados, origi-
nados de tricoblastos modificados, localizados en las depresiones

apicales.

Ref. Abbott y Hollenberg, 1976 p.. 727
Joly, 1924 p. 448
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LISTA DE CARACTERES DIAGNOSTICOS

.- Ramificacion.

- Longitud del talo.

- Didmetro de la parte basal y erecta.

.- Habito

Forma y didmetro de las células de la corteza.

- Forma y di&metro de las células medulares.
.- Posicidén y didmetro de los tetrasporangios.
.- Forma y didmetro de los cistocarpos.

.- Forma y didmetro de los espermatangios.

O 00 N OB N e
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Ref. Abbot y Hollenberg, 1976 ; Saito y Womersley, 1974 ;
Taylor, 1945,

CLAVE PARA ESPECIES DEL GENERO LAURENCIA

1.-. Plantas con menos de 350 nde didmetro, talo principalmente
rastrero _ _ - L.clanionensis

1.- Plantas con mds de 350 de didmetro, principalmente erecta o
ascendente ' 2

— — — — o - p— —— vt g em e e S e e S e weee ot e mem e

2.- Ejes erectos, con un difimetro cercano a 720sm , con rami
ficacibn frecuentemente unilateral, pero algunas ocacio
nes irregular multivariada _ _ _ _ ~ _ L.hancockid

2.~ Ejes erectos con un difmetro cercano a 10004 , con rémi
ficacibn regular multivariada _ L.voragina
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Laurencia clarionensds Setchell y Gardner

LAMINA XI

Setchell y Gardner, 1937 p. 81 pl. 7 fig. 19-21

Alga con ramificacidon irregular, el talo tiene una altura de
2-5 mm, éste se compone de una parte rastrera la cual tiene un dii
metro de 400-700m y una parte de ramas erectas, que generalmente -
no estédn ramificadas, con un didmetro de 200-500u . Todo el talo
es cilindricé y forma pequefias matas junto con otras algas.
Observando su médula parenquimatosa, las cé&lulas corticales son -
cuadradas teniendo un didmetro de 15-25, y las cé&lulas medulares
son redondas o isodiaméticas con 25-30u de didmetro. Los tetras-
.porangios de disponen en la parte apical de las ramas erectas y -
miden de 33-75 de didmetro, En el material no. se observaron es-
tructuras reproductoras gametangiales.

Se menciona en la bibliografia que la especie presenta en-
grosamientos lenticulares en los ejes erectos, sin embargo en el
material que se observé no estuvieron presentes.

Distribucién.~ Baja California y el Archipiélago Revillagi-
gedo.

Ref. Dawson, 1963 p. 450 lam. 45 fig. 3-5

Muestras: Mexcalhuacan: FM 87 (ﬁlataforma rocosa)’
FM 91 (canal de corriente)
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Laurencia hancockii Dawson

LAMINA XII

Dawson, 1944 p. 328 pl. 50 fig. 1

Alga con ramificacidn unilateral y en algunas ocasiones ---
irregular multivariada, tiene una altura mdxima de 1 cm El talo
se compone de ejes postrados con didmetro de 270-600u y de ejes -
erectos con 380-720u de didmetro; crece en pequefias matas sobre -
rocas. En corte transversal se aprecian las células corticales -
cuadradas o acufiadas de 12-2%M de diametro y las cé&lulas medulares
redondas e isodidmetricas con 32-76, de didmetro. Presenta tetras
porangios en los 4pices de las ramas terminales con un diadmetro de
30-95, . Se observaron cistocarpos en corte transversal de forma
" ovoidal con 3064 de didmetro, conteniendo muchas carposporas.

No tiene espermatangios.

En la bibliografia se dice que las ramas erectas tienen un
didmetro de 300-5004 y en estos ejemplares se alcanza hasta 720a,
Ademis Dawson reporta que no se han observado plantas sexuales --
y para este caso se encontraron cistocarpos maduros,

Distribucién. Golfo de California.

Ref. Dawson, 1963 p. 452 lam 24 fig. 1

Muestras: San Telmo FM 7, FM 16, FM 17, FM 20, FM 21, (punta
rocosa).
Pichilinguillo: FM 45, FM 46 (plataforma rocosa)
FM 52, FM 61, FM 68, FM 69 (canal de
corriente)

Mexcalhuacan: FM 86, FM 89 (plataforma rocosa)
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Laurnencia voragina Taylor

LAMINA XIII

Taylor, 1945 p. 290 pl. 46 fig. 2

Planta con ramificacidén radial y alterna en algunos ejes,
alcanza una altura de 2 cm El talo tiene una parte basal con un
didmetro de 750-900m , y una parte erecta con didmetro de 500-
1000 . Todo el talo es cilindrico, crece formando matas o arbus
tos sobre las rocas. las células de la corteza tienen una forma
cuadrada y/o acufiada con un didmetro’ de 10-27u y las células de ~
la médula son isodiamétricas con 30-70u de didmetro. En el mate-
rial revisado no se observaron estructuras reproductoras.

Los caracteres de la muestra no difieren de los citados en
la descripcidén de L.voragina que hacen los autores anteriormente
mencionados.

Distribucidn. Golfo de California y Guerrero, México.

Ref. Dawson, 1963 p. 470 lam 23 fig. 3
Taylor, 1945 p. 290 pl. 46 fig. 2

Muestras: San Telmo FM 18, FM 19, FM 20 (punta rocosa)'
Pichilinguillo: FM 41 (punta rocosa)
Mexcalhuacan: FM 92, FM 94, FM 95 (canal de corriente)



CUADRO DEL REGISTRO DE LA PRESENCIA + AUSENCIA DE LAS ESPECIES EN LAS LOQCALIDADES

SAN TELMO PICHILINGUILLO MEXCALHUACAN

Polysiphonia confusa x x -
Polysiphonia &capulonrum | - : - x
Polysiphonia sphaerocarpa : X X -
Polysiphonia sp. X - » -
Tayloriella dictyurus X . X b'q
Hernposdiphonia Rittoralis ' E - , x | -
Herposdiphonia plumula - . - b
Henposiphonia tenefla forma secunda - o .

Chondnia dasyphylla - » -

Chondria decipiens - - - : X
Laurencia clarionensis - e -

Laurnencia hanchockidi ;,'~' " X e X

Laurencia voragina | LT x o x x

X: presencia
-: ausencia ' ' (seglin Senties, 1985)



V. DISCUSION

El haber evaluado, interpretado y ponderado las caracteristicas
presentes en algunos de los integrantes de 1la familia, permitid evi
denciar la utilidad taxondémica que cada uno de ellas posee. Es de-
cir, al quedar representada una secuencia de ponderacién en las --
descripciones, se observé: a) el comportamiento del caracter a lo
largo de las especies investigadas y b) que caracteres son de mis
peso para poder ubicar a cada uno de los especimenes en especies ya
establecidas, y cual o cuales aportan informacién complementaria.

Durante la realizacidn de las listas de los caracteres para --
cada uno de los géneros, los autores consultados seleccionan y pon
deran los pardmetros de formas diferentes y por lo tanto, &stos --
varian de un autor a otro. Sin embargo, la posibilidad de reunir
- aqui el mayor nimero de caracteres posible, proporciondé una mejor
guia para la determinacibn y caracterizacibén de las especies.

Asi podemos observar, que para las especies representantes de
los géneros Polysiphonia y Taylonielfa el caracter que tiene mis
peso es el de las dimensiones y proporciones, tanto de ramas erec-
tas como postradas, siendo el color, el cardcter que aporta un da-
to complementario. Para el género Herposiphonia, los atributos de
mis peso fueron: 1los planos de ramificaci6n y la alternancia de -
las ramas determinadas e indeterminadas y como carédcter de menor -
peso, las dimensiones de las estructuras reproductoras. En el caso
del género Chondria, el atributo a ponderar fué la presencia o no -
de una depresibn apical, siendo un caridcter secundario, las dimen-
siones de las estructuras reproductoras. Para laurencia, el tipo

de ramificacién representa la caracteristica fundamental.
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Si bien es cierto que la agrupacidn de los caracteres fue de
mucha ayuda para la determinacidén y caracterizacidn de las espe-
cies; al observar nuestros resultados, en el rubro de descripcio
nes, nos encontramos con un caso en el cual no se llegd a deter-
minar la especie (Polysiphonia sp.) dejindose indicados, lo mis
completo posible, los paridmetros que ella presenta. Es importan
te resltar que los caracteres que no. concuerdan con la descripcién
de P.howeii, reportada por Oliveira, 1967 y que es la especie con
la que mis semejanza tiene, son pardmetros fundamentales y que -
tienen més peso dentro del género, como son: el nimero de células
pericentrales, didmetro de las ramas erectas y preencia de trico-
blastos. Por lo que se hace necesrio el analisis de otros especi
menes mis completos, en cuanto a los pardmetros evaluados, o bien
el ampliar el tiempo para comparar atributos y asi poder llevar -

a cabo una determinacidn acertada.

De todas las especies de la familia reprotadas para el Pacifi-
co tropical mexicano (Pedroche, F. 1985 com. pers.), solo un 14% -
han sido citadas en el presente trabajo y son: Polysiphonia confu-
sa, P.Acaputonam, P.Aﬁhenocanpa; Taylorniella dictyurus; Herposiphonia
Littonalis, H.plumula, H.tenella f.secunda; Chondria dasyphylla, -
C.decipiens, Laurencia clanionensis, L.hancockii y Lworagina,

Ahora bien, cabe destacar que este estudio aporta 5 nuevos re-
. gistros para México en sus costas tropicales; Polysiphonia confusa,
P.scopulorum, Chondria dasyphylla, Laurencia clarionensis y L.han-
cockii. Estas mismas especies, tampoco habian sido dadas a conocer
para otras zonas tropicales, lo cual implica que se amplib, tanto

su distribucién como el intervalo de variacibén para algunos de los

caracteres.
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Estas 5 especies representan un 38% del total de especies que
aqui se consideran, este porcentaje es importante para el escaso
estudio que existe tanto en la flora de México como en todo el -
Pacifico Tropical.

Por otra parte, analizando el cuadro del registro,elaborado -
por el autor,de la presencia-ausencia en cada una de las localida
des del estado, observamos que hay 3 posibilidades, en las que se
agrupan las especies: 1) las que estdn . en las 3 localidades;

2) las que estidn en 2 localidades y 3) las que estdn s6lo en una
localidad.

Esta agrupacidn se interpreta de la siguiente manera: para el
primer caso, existe a lo largo de la costa del Océano Pacifico tro
pical mexicano una afinidad floristica, debido a las condiciones
" topograficas, ecolbgicas, fisicas, etc., las cuales son muy simi-
lares para esa zona (Gonzdlez-Gonzdlez, 1980). Es por esta razbén
que encontramos especies comunes las cuales pueden manifestarse en
muchos lugares y bajo diversas condicones. Las especies que aparen
temente estin en tal generalidad son: Tayloriella dictyurus, -w--=«
Laurencia hancockidi y L.voragina, las cuales representan 23% del
total de las especies encontradas.

La segunda posibilidad se debe, quizd a una diferencia en la -
roca que se encuentra en las localidades, la que es similar para -
San Telmo y Pichilinguillo, existiendo un contraste con la presente
en Mexcalhuacan. Aunque el tipo de roca no ha sido estudiado como
factor determinante, si puede considerarse fundamental para el es-
tablecimiento de las algas, sin tomar en cuenta sus propiedades --
fisicas o quimicas CSilva; 1979)., Por lo que aqui se agrupan espe

cies que responden a presiones particulares del medio y se manifies
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tan en ciertos lugares denominados ambientes; los que han sido
trabajados parcialmente por Pedroche y Gonzilez-Gonzdlez (1980),
que proponen 9 ambientes generales para las costas del Pacifico
tropical mexicano, y siendo de utilidad para poder comparar y -
predecir en que ambientes existe determinada especie. En este
caso encontramos a las siguientes especies: Pofysiphonia confusa
y P.sphaerocarpa, que representan un 15% del total de las espe-
cies encontradas.

Para el iltimo grupo de especies las condiciones muy especi-
ficas integran microambientes, como son grietas, canales de co-
rriente, hoquedades, pozas de marea, caidas de agua, etc., pro-
picios para que estos eétablecimientos sean intrinsecos a cada --
una de las localidades, llamidndoles a las especies presentes en -
" esos microambientes, especies excepcionales; las cuales represen-
~tan un 61% de las especies encontradas. Dentro de éstas tenemos:
para San Telmo; Polysiphonia sp.; para Pichilinguillo, HenpoAi-
phonia Littoraldis y para Mexcalhuacan; Poﬂyéiphonia scopulonrum,
Henposiphonia plumula, H.Ztenella f§.seccunda, Chondria dayphylla,
C.decipiens y Laurencia clarionensis. Cada una de estas especies
autbdctonas de las localidades, representa un porcentaje importan-
te dentro de su localidad; asi vemos que para San Telmo y Pichi-
linguillo por tener solo una especie autdfctona tienen un 16% y
para Mexcalhuacan un 66% del total de especies por localidad.

Lo cual implica que para las 2 primeras localidades es minimo el

grado de las especies locales y para la tercera es bastente alto.
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VI. CONSIDERACIONES FINALES

En este estudio solamente se analizaron muestras recolectadas
en un tiempo y un espacio especificos, por lo que de alguna manera
solo se refleja una primera evaluacibn de las necesidades y posibi
lidades de plantear nuevos trabajos de tipo intensivo tanto de 1la
familia como de la regidén. Dentro de esta primera aproximacidn -
se encuentran las siguientes perspectivas:

Desarrollar estudios en las dreas o localidades no visitadas e
intermedias a las que ya se trabajaron, como seria el caso de Maru
ata, Coalcoman, las-Pefias y la Saladita con el fin .de establecer -
nuevos intervalos de expresidén de las especies y de sus caracteres
morfoldgicos.

Establecer la variacién de los especimenes en localidades dife
rentes, es decir, interpoblacionalmente, con el fin de comparar en
idreas diferentes a las especies.

Considerar con mayor detalle lo referente a historias vitales
y las variaciones dentro de éstas, es decir, intrapoblacionalmente,
tanto en el campo como en el laboratorio; lo cual proporciona in-
formacién indispensable en la delimitacidén taxonémica de las espe
cies. Este punto toma relevancia debido a que anteriormente se -
hace la referencia de Polysiphonia sp. en donde se requiere de un
estudio mids completo tomando en cuenta su historia vital y la -com-
paracibén de atributos que no se presentan en el ejemplar estudiado
o analizado.

Desarrollar estudios en los diferentes ambientes de una localji
dad o regién para relacionar algunos de los caracteres variables -

con las condiciones de vida, con ésto queremos decir que cada espge
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cie presenta su propia respuesta a las distintas condiciones del
medio, manifestacién que se observa en sus caracteres morfoldgi-
cos y/o fisiolbgicos, siendo &sto una respuesta adaptativa.

Aunado a ésto se ve la necesidad de realizar una guia o no-
menclatura ecoldgica, que sirva para diferenciar en el campo a -
los distintos ambientes presentes en las diferentes localidades
del Pacificp tropical mexicano; con lo cual se logra tener un --
marco de referencia para que en futuros trabajos floristicos se
pueda establecer una correspondéncia entre los ambientes y las -
especies que en ellos viven.

Asimismo se requiere comparar a las especies en tiempos dife-
rentes en un espacio o en un tiempo y espacios diferentes, permi-
tiendo con é&sto la eleccidn y conservacidon de ciertos atributos -
taxondmicos, ecoldgicos y biogeogridficos.

Por Giltimo un punto a considerar es el trabajo a desarrollar
en lo que respecta al drea de la Ficologia Experimental, la cual
requiere como herramienta principal el establecimiento de culti-
vos, bermitiendo con ésto obtener datos experimentales sobre es-
tructuras reproductoras como: origen, morfologia e historias de

vida que integran y caracterizan una parte importante de los orga

nismos.
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VIII APENDICE
8.1. Glosario

ACURNADA.- Forma que presentan algunas células, como cufia.

CARPOGONIO.- Gameto femenino, forma parte de la rama carpogonial
y antes de la fecundacién tiene al tric6gino (esquema # 1).

CARPOSPORANGIO.- Célula que contiene a las carposporas.

CARPOSPORA. - Espéra producida por el carposporangio. (lam.V fig.3)

CARPOSPOROFITO. - Grupo de carposporangio y carposporas.

CELULA APICAL.- Una célula meristemdtica prominente en la punta
de las ramas. (lam. II fig. 2).

CELULA AUXILIAR.- En las Ceramiales, c&lula especializada a la que
es transferido el nlicleo diploide del cigoto y en la que
se indica el desarrollo del carposporofito.

CELULA AXIAL b CENTRAL. - Célula que se encuentra en el centro for-
mando la porcidn interna del eje.

CELULA BASAL.- Célula especializada que se origina a partir de la
célula de soporte en el gametofito feﬁenino.

CELULA DE SOPORTE.- Célula que origina y sostiene a la rama carpo-
gonial, '

CELULAS CORTICALES.- Son las que se forman por divisiones de las
células pericentrales, conformando la corteza del talo.

En corte transversal se observan en la periferia.

CELULAS MEDULARES.- Son células grandes, isodiamétricas, En corte
transversal se observan en el centro.

CELULAS PERICENTRALES.- Células que nacen alrededor del eje ~---~-
(lam I fig.3)
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CICATRICES CELULARES.- Huellas notorias en el talo, que se originan
po la caida de las ramas.

CISTOCARPO. - Estructura que comprende el gonimoblasto y el pericarpo.
(lam V fig. 3)

CONCEPTACULO.- Cavidad que contiene.estructuras reproductoras.

CONDICON EPIFITICA.- Es cuando el crecimiento es sobre otra planta,
sin llegar a ser pardsito.

CONDICION SAXICOLA.- Es cuando el crecimiento es sobre rocas.

CONEXION INTERCELULAR.- (pit connection).- Unibén estrecha por medio
de estructuras especializadas, entre células o bien entre
células y rizoides. (lam. I. fig 4)

CORTICADO.- Capa formada por un grupo de células corticales.

CRECIMIENTO ENDOGENO.- Es aquel en el que las ramas nacen de la
célula axial o eje. (lam. V fig. 4)

CRECIMIENTO EXOGENO.- Es aquel en donde las ramas nacen de las cé-
lulas pericentrales.

CUERPOS ANTERIDIALES. - Estructurés que producen gametos masculinos.

DECIDUO.- Igual a caedizo, cualquier parte vegetal que cae ficil y
naturalmente.

DIVARICADA.- Dicese de la ramificacién que se encuentra distribufida
a todo lo largo.

EJE MONOSIFONICO.- Eje con una hilera de célﬁlas.

EJE POLISOFONICO.- Eje con filas transversales de cé&lulas paralelas
verticalmente alargadas, aproximadamente de igual longitud.

ESPERMACIO.- Gameto masculino, inmovil y sin color, relacionado con

el espermatangio. (lam. III fig. 6)
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ESPERMATANGIO. - Estructura masculina el cual produce espermacios.
(lam. III fig. 6)

ESTIQUIDIO.- Rama modificada portadora de.tetrasporangios.

FECUNDACION.- Unidn o fusidn del nGcleo haploide femenino con el
nicleo haploide masculino.

GONIMOBLASTO. - Filamentos que tienen un grupo de carposporangios.

MEDULA PARENQUIMATOSA.- Tejido central del talo con células largas
e isodiamétricas, comunmente no pigmentadas. (lamXI fig.3)

PARASITO.- Organismo que obtiene las sustancias nutritivas y la
energia que requiere a partir de un hospedero vivo.

PERICARPO.- Tejido gametofitico en forma de urna que rodea al car-
posporofito. En conjunto con éste se llama cistocarpo.

RAMA CARPOGONIAL.- Rama simple y no ramificada, formada por tres
células;basal, auxiliar y el carpogonio con el tricégino.

RAMAS DETERMINADAS.- Ramas que se caracterizan por ser erectas,
generalmente con tricoblastos y su crecimiento es limita-
do. (lam VI fig. 4)

RAMAS INDETERMINADAS.- Se caracterizan por ser curvadas en su par-
te terminal, no tienen tricoblastos, su crecimiento es ---
ilimitado y en comparacibén con las determinadas, &stas son
més cortas. (lam VI fig. 4).

RAMIFICACION ALTERNA.- Es cuando las ramas crecen a uno y otro la-
do del eje, alternidndose a todo lo largo. |

RAMIFICACION DICOTOMICA.- Es aquella que las ramas se dividen en
dos siendo generalmente de la misma longitud,

RAMIFICACION DISTICA.- Ver opuesta,.

RAMIFICACION MONOPODIAL.- Es aquella en la que se presenta un eje

principal, el cual se diferencia de las ramas.



RAMIFICACION MULTIVARIADA.- Es aquella que se presenta en varios
planos. (lam XII fig. 1)

RAMIFICACIN OPUESTA.- Es cuando las ramas crecen a uno y otro
lado del eje, pero en el mismo punto de partida.
RAMIFICACION PSEUDODICOTOMICA.- Es cuando las ramas se dividen en
dos, pero una de ellas es mis grande que la otra.

(lam. II fig. 1)

RAMIFICACION SIMPODIAL.- Es aquella en la que no se direrencia
un eje principal.

RIZOIDE. - Filamento semejante a un raiz, es delgado y puede ser
uni o multicelular. (lam. V fig.2)

TALO.- Cuerpo formado por una masa de células poco difrenciadas
careciendo la mayor parte de las véces de tejidos bien
estructurados.

TALO POSTRADO.- La mayoria del talo adherido al sustrato en toda
su extensidn.

TETRASPORANGIO. - Estructura que produce 4 esporas, en la cual se
produce la meiosis. (lam II fig. 5)

TRICOBLASTO.- Prolongacidn en forma de pelo, simple o ramificada,
con frecuencia incoloraﬁ (lam I. fig. 2)

TRICOGINO.- Prolongacidén de la célula del carpogonio, en forma de
pelo y funciona como receptor del espermacio.

URCEOLADO.- Forma que toman ciertas estructuras, como saco o0 urna.
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Lamina I

Polysiphonia confusa. Fig.l.- Hibito. Fig.2.- Rama mostrundo la parte apical con tri-

coblastos y el ordenamiento en espiral de los tetrasporangios. Fig.3.- Corte transver
sal observandose 8 células pericentrales y la célula axial. Fig.4.- Parte del talo -

con un rizoide naciendo en conexién intercelular de la célula pericentral.
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Lamina II

Polysiphonia scopulorun. Fig.l.- HAbito. Fig.2.- Parte apical con tricoblastos. Fig.3.-

Corte transversal observandose 4 c£lulas pericentrales y la célula axial. Fig.4,- Ri-
zoide naciendo en conexién abierta de la célula pericentral. Fig.5.- Rama con tetras-

porangios en hilera recta.
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Lamina IIT

Polysiphonia sphaerocarpa. Fig.l.- Habito. Fig.2.- Corte con 4 células pericentrales.

Fig.3.- Rizoides unicelulares naciendo en conexién intercelular de las cZlulas pericen
trales. Fig.Y4.- Rama tetrasporangial con los tetrasporangios en espiral. Fig.5.- Cisto
carpo con las carposporas. Fig.6.- Parte apical mostrando el espermatangio y tiricoblag

tos.
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Lamina IV

Polysiphonia sp. Fig.1l.- Habito mostrando la disposicién radial de las ramas erectas
que parten de la porcidn postrada. Fig.2.- Corte transversal con 11 células pericentra
les alrededor de la célula axial. Fig.3.- Parte apical. Fig.l.- Rizoides partiendo de

las células pericentrales en conexidn intercelular.



Senties, 85.

1155 u

Lamina V

Tayloriella dictyurus. Fig.l.- Hibito. Fig.2.- Rizoide unicelular naciendo en conexidn

abierta de la célula pericentral. Fig.3.- Cistocarpo. Fig.4.- Corte transversal,mostran

do 10 células pericentrales y el nacimiento enddgeno de una rama. Fig.5.- Disposicidn
de los tetrasporangios.
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Lémina VI

Herposiphonia littoralis. Fig.l.- Hibito mostrando la porcidn postrada y las ramas eréc
tas.Fig.2.- Corte transversal con 13 células pericentrales. Fig.3.- Parte terminal de

una rama determinada. Fig.4.- Parte del talo mostrando la secuencia de las ramas deter~
minadas con las indeterminadas.
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Limina VII

Herposiphonia plumula. Fig.l.- Habito con el eje central postrado y las ramas eréctas
Fig.2.- Detalle de la ranificacidén mostrando la secuencia de las ramas determinadas e
indeterminadas. [ig.3.- Parte apical de una rama determinada. Fig.t.- Corte con 10 cé&

lulas pericentrales. Fig.5.- Rama con tetrasporangios en hilera recta.
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Lamina VIII

Herposiphonia tenella forma secunda. Fig.l.- Habito. Fig.2.- Detalle del talo con la

alternacidn de una rama determinada con una indeterminada. Fig.3.- Parte terminal de

una rama determinada. Fig.4.- Corte transversal con 10 células pericentrales.
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Ldmina IX

Chondria dasyphylla. Fig.1l.- Detalle mostrando tipo de ramificacidén y ramas termina-

les. Fig.2.- Corte transversal del talo. Fig.3.- Rama con tetrasporangios.
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Lamina X

Chondria decipiens. Fig.l.- Habito mostrando el tipo de ramificacién. Fig.2.- Cor-
te transversal con las 5 células pericentrales grandes. Fig.3.- Parte terminal de

una rama con pequefios tricoblastos.
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Lédmina XI

Laurencia clarionensis. Fig.l.- Habito mostrando un eje rastrero y ramas erectas.

Fig.2.- Parte apical de una rama con tetrasporangios. Fig.3.- Corte transversal
del talo.
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Lamina XII

Laurencia hancockii. Fig.1.- Habito mostrando el tipo de ramificacién. Fig.2.- Cor-

te transversal. Fig.3.- Rama con tetrasporangios. Fig.4.- Corte transversal mostran
do las carposporas.
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Lamina XIII

Laurencia voragina. Fig.l1.- Habito,mostrando el tipo de ramificacién. Fig.2.- Corte
transversal del talo.




	Portada
	Índice
	Prólogo
	I. Introducción
	II. Descripción del Área de Estudio (+)
	III. Método
	IV. Resultados
	V. Discusión
	VI. Consideraciones Finales
	VII. Bibliografía
	VIII. Apéndice



