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Ten cuidado de las cosas de la tierra;
Haz algo, corta lefia, labra la tierra,
Planta nopales, planta magueyes,

Tendrds que beber, que comer, que vestir,
Con eso estards en pie, serds verdadero,
Con eso andards.

Con eso se hablard de ti, se te alabard
Con eso te dards a conocer.

Huehuetlatolli



PRESENTACION

Esta tesis forma parte de los estudios oue el Laboratorio de Plan-
tas Vasculares del Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, U.N.
A.M., 1leva a cabo en el estado de Guerrero.

La zona en la cudl se realizé este trabajo pertenece al ejido "EIl
Quemado", ubicado en el Municipio de Atoyac de Alvarez, Gro. Este es.un
ejido eminentemente aaricola donde una de las principales actividades es
el cultivo del café, objeto de esta investigacion.

En ésta, se parte de concebir a los cafetales como un agroecosiste
ma, por 10 que el andlisis se orienta a describir las practicas agrico-
las, asT como a entender las modificaciones que se 1levan a cabo en la
biota, y como estos aspectos repercuten en la produccién del café.

Para poder intearar este andlisis fué necesario conocer por un la-
do, los planes y programas de trabajo del Instituto Mexicano del Café
(INMECAFE), va que es 1a Institucién paraestatal responsable de elaborar
los lineamientos para el desarrollo de la cafeticultura a nivel nacional
y la comercializacién del producto y estd presente en el ejidc desde ha
ce diez afios.

Por otro lado, se contemplaron varios de los aspectos socioecondmi
cos, politicos y culturales aue determinan la dindmica de las comunida-
des humanas tales como: organizacién de productores,colectores y comer-
ciantes del café, organizaci6n ejidal, escolaridad, vivienda. y hdbitos
alimentarios, entre otros.

Finalmente se retoman alaunos de los lineamientos utilizados en los

estudios sinecoldgicos como son: la estructura de la cubierta vedetal,
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Indices dé Diversidad y Equitabilidad, entre otros, para poder entender

las modificaciones que se hacen de 1a comunidad debido a las prdcticas

culturales.

Con todo 1o anterior el trabajo 1legl6 a una etapa descriptiva, sin

embargo se considera que deja sentadas las bases para desarrollar otras

1fneas de investigacidn en el ejido.
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RESUMEN

En el ejido "E1 Quemado" se encontré que en el cultivo del café se
realizaron dos tipos de prédcticas: 1) las requlares y 2) las irregulares.
Esto se debif al poco tiempo que se le dedicd, a la falta de mano de o-
bra y a las condiciones econdémicas del productor.

Dentro de estas prdcticas, se observé que en la regulacidn de 1la
sombra habia una tendencia a conservar cierta diversidad de especies ar
béreas que satisfacian las necesidades del cultivo y del productor; por
1o que en los cuatro huertos estudiados se observaron diferencias en su
composicién floristica y en sus Indices de Diversidad.

En esos huertos se encontraron valores de produccién que van de
0.357 Qq. a 4.15 Qg. por hectdrea, los cudles estaban muy por debajo del
establecido por el INMECAFE (8Qq. por hectdrea) para huertos con manejo
tradicional.

Estos valores de produccién estuvieron determinados por las condi-
ciones inherentes del café como 1a biestacionalidad y 1a edad de los ar
bustos; por las condiciones climdticas como las 1luvias y la humedad re
lativa que influyeron en la floraci6n, asi como por las prdcticas cultu

rales que se llevaron a cabo en el cultivo.



I) INTRODUCCION

EY café (Coffea arabiga Linneo) es un arbusto trppical perenne per

teneciente a la familia Rubiaceae. Es originario de las montaias de Abi
sinia, Etiopfa; su cultivo se inici6 en el siglo XVI.

E1 género Coffea estd constituido por 50 especies, de las cudles
dos son las que mds se cultivan a nivel mundial: C. arabiga y C. cane-
phora Pierre. Estas se desarrollan en la zona intertropical entre los
24° latitud boreal y los 24° latitud austral (figura 1), a una altitud
de 600 a 1 500 m.s.n.m., en donde la temperatura media anual es de 18°C
a 25°C y la precipitaci6n va de 1 000 a 1 500 mm. anuales. C. arabiga
requiere de sombra parcial, a Ta Tuz fuerte del sol reduce su producciéh
considerablemente; mientras que C. canephora no necesita sombra, por lo
que soporta temperaturas mayores a los 25°C (Ustimenko-Bakumovski, 1982).

E1 sustrato debe ser fértil, humificado, con buen drenaje, sin hu-
mectacidon excesiva y pH de 5.5 a 6.5. Los principales nutrientes que ne
cesita son Nitrdgeno, F6sforo y Potasio, requiriendo mds del primero (Us
timenko-Bakumovski, 1982).

Dentro de esta zona, 27 pafses se dedican a la produccibn del café;
Tos principales productores en el ciclo 1981-82 fueron: Brasil, Colombia,
Costa de Marfil y México (INMECAFE, 1982).

En México, este producto ha ido cobrando importancia desde su intro
duccién a finales del siglo XVIII, debido a que representa una fuente de .
entrada de divisas, siendo el primer producto de importancia aaricola y

el segundo producto de importancia econémica después del petrdleo; en



n mundial gal café.

Firura 1.- Distrikucié
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1981-82 el pafs ocupd el cuarto lugar a nivel mundial con una produccién
de 360 000 toneladas, de las cudles el 70% se destiné al mercado inter-
nacional y el 30% restante al consumo nacional (INMECAFE, 1982).
Actualmente 16 estados de la Repdblica cultivan café (Nolasco, 1977)
(figura 2). Entre los mds importantes se encuentra el estado de Guerrero
que ocupa el quinto Tugar en la produccidn total con un aporte de 4.15%.
Dentro del estado, los municipios que se dedican al cultivo son; A
toyac de Alvarez, Coyuca de Benitez, Tecpan de Galeana, Tepatldn y Mali
_naltepec (INMECAFE, 1972), los cudles abarcan un total de 25 000 hecta-
reas en produccién manejadas por 4 900 ejidatarios y 100 pequefios propie
tarios (INMECAFE, 1972).
En este estado el café se desarrolla en un Bosque Tropical Subcadu

t al. 1982 sensu Rzedowski, 1978)

cifolio o Bosque de Quercus (Martinez
los que han sido transformados por las prdcticas culturales del hombre,
para permitir un desarrollo adecuado del cultivo. Esta transformacién

no es total debido a que de 1a vegetacidn original se seleccionan espe-
cies que ademds de servir como sombra o como aportadoras de materia or
ganica, son tambiéa utilizadas para otros fines (comestibles, maderables,
etc.).

Este manejo plantea problemas interesantes con respecto a las modi
ffcaciones que se hacen de la vegetacién como son:'1a variacion de la
estratificacién en funcién de los requerimientos de la sombra; la selec
cién de las espeéies en funcién de los beneficios que traiga para el cul
tivo y para el agricultor; asi como la abundancia de cada una de éstas.

En esta transformacién también intervienen los factores inherentes

a la comunidad humana: su historia, su organizacién polftica, su cultu-



Fioura 2.- Produccién de café en los 16 estados cafetalercs de la Pepublica?

7//‘ Producen mas del 98%. um:m Producen el 1% E Producen menos del 1..

% Fuente Molasco {1¢77).

\

A
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ra, etc., 1os que han sido abordados en diversos estudios de Etnobotdni
ca y Ecologfa Humana (Herndndez, 1976; Zizumbo y Colunga, 1982; Toledo,
1984).

Resumiendo 1o anterior se puede decir que en los huertos de café se
establece 1a relacidn sociedad-naturaleza, por lo que.consideramos a és
tos como “...un ecosistema modificado en mayor o menor grado por el hom
bre para la utilizaci6n de los recursos naturales en 1os procesos de pro
ducci6én aarfcola, pecuaria, forestal o de la fauna silvestre". (Hernan-
dez, 1981, pag. xix).

Lo anteriormente expuesto sirvié como base para desarrollar este
trabajo en el ejido "E1 Quemado", ya que aquf el café es el principal
producto del que se obtienen ingresos monetarios. Sin embargo se presen
tan deficiencias en la produccifén debido al manejo y a las condiciones
en las que se encuentran los huertos,

Por tanto es necesario desarrollar este tipo de estudios que sirvan
como base para crear nuevas alternativas de produccién, tratando de con
servar 1os recursos naturales existentes; para ésto es necesario conjun
tar tanto el conocimiento tradicional que los campesinos tienen del me-
dio, asf como los avances cientificos y tecnolégicos disponibles en el
pais.

Con base en To anterior los propfsitos de esta tesis fueron:

a) Describir las prédcticas agricolas que se 1levan a cabo en el cultivo
del café. |

b) Establecer el calendario de practicas.

c) Describir la estructura de l1a vegetaci6n de cuatro huertos de café y

elaborar un inventario florfstico de los mismos.
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d) Relacionar la estructura de la comunidad vegetal del huerto con el

manejo y sus repercuciones en la produccién del grano.



II1) ANTECEDENTES .
2.1) Investigaci6n sobre Café en México.

En los d1timos affos se han incrementado las investigaciones sobre
el cultivo del café, debido a que es el segundo producto de exportacidn
en la economia nacional. Dichas investigaciones han surgido del Institu
to Mexicano del Café (INMECAFE) y en coordinacién con el Instituto Nacio
nal de Investigaciones sobre los Recursos Bi6ticos (INIREB) y el Centro
de Ecodesarrollo (CECODES).

A partir de que se crea el INMECAFE en 1949 para contrarrestar a
Tos acaparadores del grano, da auge a las investigaciones sobre su cul-
tivo con el ffn de cubrir cuatro propésitos principales que se ha plan-
teado la Institucidn:

a) crear fuentes de empleo

b) aumentar la exportacifn de café

c) convertir a la cafeticultura en la principal fuente de divisas del -
sector agropecuario y

d) 1legar a ser a plazo medio, el tercer pafs (ocupaba el 4° lugar) pro
ductor de café en el mundo (INMECAFE, 1981).

Para lograr 1o anterior el INMECAFE se propuso la tecnificaci6n de
1a cafeticultura mexicana, la que involucré: a) el uso de variedades me
Joradas resistentes a plagas y enfermedades, ademds de que fuesen alta-
mente productivas (variedades Caturra, Bourbon, Mundo Novo, Garnica, etc.)

b) aumento en la densidad de poblaci6n de cafetos a 1 666 plantas por hec
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tdrea para zonas bajas menores a los 1 200 m.s.n.m. y 2 222 plantas por
hectdrea para zonas altas mayores a los 1 200 m.s.n.m.; c) regulacién de
la sombra, intensificando el uso de especies del género Inga y d) la a-
plicacion de fertilizantes a diferentes concentraciones. Estas propues-
tas se implantaron como paquetes tecnoldgicos en las diferentes zonas ca
fetaleras del pais (INMECAFE, 1981).

Ademds de avanzar en sus 1ineas de investigacifn agronémica, ef Iﬂ
MECAFE establecié convenios con el INIREB, CECODES, y CONACYT para desa
rrollar Ta investigaci6n sobre: a) Fisiologia, en balance hfdrico del ca
fetal, biomasa aérea en los huertos de café, reciclaje de nutrientes, fi
jacién de Nitrégeno; b) Fenologfa, con referencia a la produccién del ca
fé; c) Fauna apfcola y ornitol6gica de los cafetales y d) Ecologia, en
1o reférente a la estructura de los huertos.

Dichos estudios formaron parte de un proyecto general denominado
"Estrategias de Ecodesarrollo para las zonas cafetaleras mexicanas" (CE
CODES-INMECAFE, 1976) con un cardcter fundamentalmente ecolégico y de ma
nejo. '

Sobre ésto, Gémez—Pompa (1976) realiz6 un estudio ecolégico intearal
del agroecosistema cafetalero, con una metodologfa que permitiera enten
der 1a variabilidad del cafetal en el espacio, sus rangos ecolégicos en
16 zona estudiada y 1a dinadmica de energfa, agua y nutrientes en distin
tos métodos de manejo en el cafetal. Eligi6 tres tipos de cafetal para-
iniciar estudios'intensivos sobre su dinfmica: a) cafetal al sol; b) ca
fetal de sombra de Inga spp y c) cafetal mixto. De ese estudio se plan- -
ted que los cafetales mixtos no son los mis eficientes, pero que desde

el punto de vista del productor es la mejor forma de obtener ingresos ex



tras rara rantener a su familia.
Gémez-Pompa (1978) 1lev6 a cabo otro estudio en la cuenca cafetalera
de Coatepec, Ver., donde seleccion6 cuatro tipos de estructura del cafe

tal: a) cafetal mixto; b) cafetal con drboles de sombra de Inga leptolo

ba; c) cafetal con drboles de sombra de Inga jinicuii y d) cafetal al sol.
Obtuvo que los drboles de sombra tienen un papel importante dentro del
cultivo como protectores contra la excesiva pérdida de agua por evapo -
transpiracién, al favorecer condiciones de humedad y de proteccién con-
tra la radiaci6n solar directa. Ademds observ6 que 1os cultivos que no
tienen la cobertura adecuada estdn sujetos a los factores climiticos prin
cipalmente a heladas y vientos, los cudles dafian 1a producci6n.

Jiménez (1979) realizd un estudio sobre la estructura de los cafe-
tales en una finca de Coatepec, Ver. Seleccion6 cuatro tipos de estruc-
tura con el objeto de entender los procesos funcicnales del agroecosis-

tema: a} cafetal mixto con &rboles de sombra de Inga jinicuil e Inga lep

toloba, platano (Musa sapientum) y naranjo (Citrus sinensis); b) cafetal

con rboles de sombra de Inga jinicuil; c) cafetal con irboles de som -

bra de Inga leptoloba y d) cafetal al sol. Dentro de cada tipo muestred

0.16 hectdreas divididas en unidades de 5 x 5 m. y ahf estudidé la distri
buci6n y estratificacién de 1os componentes del cafetal.

| En los perfiles diagramdticos de cada estructura encontrd que en el
cultivo mixto habfa una sobreposicién de las capas de las especies, 1o
que provocé un déficit de 1a luz para los cafetos; Tos &rboles de sombra
no tenfan una distribucién regular, el pldtano se encontré formando con -
glomerados y s6lo el café presentd una distribucién regular. En el cafe

tal con drboles de sombra de Inga jinicuil habfa una sobreposicién de co
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pas similar a la del cultivo mixto y en el cultivo con drboles de sombra
de Iggg_]egtoloba la distribucién de su cora era horizontal y tuvo un me
nor espesor. En el cultivo al sol se favoreci6 el desarrollo del estra-
to herbdceo entre los ﬁafetos.

En esos estudios se analiz6 al aoroecosistema séto con base en las
diferencias estructurales de los cafetales y en menor proporci6n en las
prdcticas que se realizan dentro del cultivo. '

Marten y Sancholuz (1982) 1levaron a cabo un estudio ecolégico en
huertos cafetaleros en los estados de Veracruz, Puebla, Hidalao y Tamau
lipas. Este consisti6 en levantar 92 muestras en diferentes municipios
con el propOsito de aclarar el rango de condiciones ecoléaicas adecuadas
de varios sistemas de cultivo de café y las consecuencias ecolfgicas de
su manejo. A partir de 160 variables obtenidas en las encuestas realiza
das y en lés observaciones hechas, aplicaron diversas técnicas de andli
sis estadistico multivariado, obteniendo 30 factores significativos co-
mo suelo, sombra, variedades de café, entre otros. Estos factores fueron
agrupados por la asociacifn que habfa entre sus variables, por ejemplo,
tamafio de huerto-orientacidn-altitud.

Posteriormente se tomaron por un lado variables ecol6gicas, cuyo-a
ndlisis permitié identificar cinco zonas ecolfgicas con base en varia-
bles edaficas (tipo de suelo, pedregosidad, roca madre); y por otro, se
tomaron variables de manejo cuyo andlisis arroj6 once grupos con patrén
definido, pero con zonificacién poco clara.

Finalmente, definieron tres variables para evaluar los costos de be
neficio de la interaccifn de las prdcticas de manejo y condiciohes natu

rales. De 1o anterior plantearon que el manejo afecta a todas las varia
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bles dependientes, principalmente al rendimiento y las condiciones eco-
16gicas que estdn asociadas fundamentalmente con el estado del suelo.

Estos trabajos que formaron parte del proyecto "Estrategias de Eco
desarrollo para las zonas cafetaleras mexicanas", estudiaron solamente
aspectos ecolfgicos particulares sin considerar los'econémicos, ni cul-
turales que modifican el agroecosistema.

Pensamos que estos resultados deberfan de ser manejados como uné
informacidn bdsica o complementaria para cada zona cafetalera, por ins-
tituciones interesadas en crear paquetes tecnolégicos para el mejoramien
to de las dreas de cultivo (principalmente el INMECAFE), sin extrapola-
ciones a zonas con diferentes caracterfsticas agroecolfgicas.

En cuanto a Tos estudios avocados a entender el manejo del cafetal,
dentro de este mismo proyecto, Toledo et al. (1976) realizaron un estu-
dio en 1a zona de Coatepec, Ver. Ahf plantearon la regionalizaci6n de las
zonas cafetaleras con base en el recurso suelo, uso actual, uso potencial
relieve, geoloofa y otros factores que puedan influir en su conservacidn
mejoramiento o degradacidn.

Se tipificaron tres formas principales de cultivo: a) sistema tra-
dicional de sombra mixta con &rboles frutales; b) sistema plantacién ti
po monocultivo y ¢) sistema de bosque natural con aclareo. En menor pro
ﬁorciﬁn se observé un cuarto tipo llamado sistema sin sombra.

Por otra barte se planted que el manejo del cafetal era posiblemen
te el factor qué mds influfa en el rendimiento del café. Dentro de las-
précticas de manejo de mayor importancia para lograr una buena producci -
6n destacaron: el manejo adecuado de 1a sombra, los replantes, rejuveng

cimiento del cultivo y la noda., por 1o que consiceran aue una manera
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de obtener un incremento sustancial de éste es mejorando 1as practicas
agrfcolas.

En cuanto a este tipo de investigaciones, si bien toman en cuenta
tanto los aspectos ecoﬁémfcos, socfales como ecolégicos, en su andlisis
no se integra esta relacifn sino que se orienta solamente hacia uno de
estos aspectos.

La culminacifn del proyecto "Estrategias de Ecodesarrollo para ias
zonas cafetaleras mexicanas", en donde se integrd la informaci6n de los
trabajos antes mencionados se presentd en un informe elaborado por CECO
DES (1984). E1 andlisis de los resultados parti6 de considerar los aspec
tos econBmicos que intervienen en la cafeticultura y cOmo éstos determi

nan la estructura de los huertos, el manejo y la produccifn del café.

2.2) La cafeticultura en el estado de Guerrero.

Para el estado de Guerrero el INMECAFE propuso un plan de desarro-
110 de la cafeticultura para el periodo de 1976-82 (INMECAFE, 1976) cu-
yos propbsitos y lineamientos generales son los mencionados anteriormen
te para el desarrollo de la cafeticultura nacional (ver apartado 3.1).
Las ampliaciones en la investigacidn para el proyecto del estado se orien
taron hacia aspectos particulares como: climatologia, entomofauna, fito
patologia y fisiologfa.

Sin embargo esas investigaciones hasta la fecha del presente estu-
dio no se desarrollaron en el estado, sino que la informaci6én manejada
en Guerrero fué la obtenida de estudios realizados en 1os campos experi

mentales del INMECAFE de Tos estados de Veracruz y Chiapas.
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De hecho no se encontrd ninoun centro cde experimentacién en los cin
co municipios cafetaleros de Guerrero y por tanto no habfa 1fneas de in
vestigacién propias de esos lugares, lo cudl trajo como consecuencia que
los paquetes tecnol6aicos fueran deficientes e inadecuados y en muchas
ocasiones causa del deterioro de los recursos del aagroecosistema. Un e-
jemplo de lo anterior fué que mientras la institucién recomendaba el em
pleo de un tipo de fertilizante, en Ta practica otorgaba otro muy dffe-
rente, 1o que demostr6é una gran incongruencia de sus politicas, ademas
no cumplia con el compromiso formal establecido para brindar asesoria
técnica a los cafeticultores.

Se pudo observar que INMECAFE desconocfa las necesidades econdmicas
politicas, sociales y culturales de las comunidades 10 que provocaba po
ca aceptacidn y en muchas ocasiones el rechazo hacia los paquetes tecno

16gicos ofrecidos a los productores.

2.3) Estudios previos en el ejido.

Dentro del ejido, se han desarrollado algunos trabajos por diver -
sos grupos de profesores y alumnos de cursos de Biologias de Campo de la
Facultad de Ciencias, U.N.A.M., en los cudles se abordaron varios temas
con el objeto de conocer la dindmica y desarrollo de la comunidad. El
primer estudio (Martfnez et al. 1982) consisti6 en describir las practi
cas agricolas y las condiciones fisicbbiéticas de los diversos agroeco-
sistemas que se manejaban en el ejido. Asi mismo describieron las condi‘

ciones sociales, econémicas y culturales dentro de las cudles se desa -

rrolla 12 corunidad. Se destacd el problema al cue se enfrentaban los
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productores al manejar varios cultivos a la vez.

Otro trabajo (Franco, et al, 1983) consisti6 en determiﬁar la ento
mofauna presente en los cultivos de matz, frijol, mango y café; cohbcer
cudl es el manejo tradicional que los campesinos hacen de esas plagas y
relacionar las précticas agrfcolas con la incidencia de éstas. Se iden-
tificaron un total de 22 especies, de las cudles el 18.1% dafiaban al ca
fé.

Se destaco la importancia que tienen las prdcticas culturales y el
conocimiento del medio por parte de los campesinos para el control de
las plagas, asf como el problema que implica el utilizar métodos quimi-
cos para su control.

Hace tres afios se inici6 en el Laboratorio de Plantas Vasculares un
proyecto denominado "Caracterizacién de las Condiciones en que se reali
za el Manejo de los Recursos Vegetales en el ejido "E1 Quemado”, Mpio.
de Atoyac de Alvarez, Guerrero." el cudl comprendié cinco estudios orien
tados a entender la relacidn sociedad-naturaleza.

Uno de ellos consistié en identificar y clasificar la distribucién
espacial de los tigﬁs de suelo; otro se refiri6 a la uti1izqc16n de plan
tas en el preparto, parto y postparto; otro mds abordé adquisicién del
conocimiento en el cultivo del mango; un cuarto trabajo se refirid a las
condiciones ecoldgicas y de manejo que se presentaban en los cultivos de
mafz y frijol (estos trabajos se encuentran en su etapa final) y un a1-
timo trabajo fuélla presente tesis.

Como un intento por integrar a otras disciplinas en este proyecto,
se invitd a un grupo de antrop6logos, los aue hasta la fecha se avocan a

entender el desarrollo histérico del ejido, su organizacién polfitica y
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III) AREA DE ESTUDIO
3.1) Localizaci6n Geogrédfica.

El estado de Guerrero se divide en cinco regiones geoecondmicas (Fi
gueroa, 1980) de las cudles el municipio de Atoyac de Alvarez se locéli-
za en la cuarta region denominada Regidn de la Costa, Sector Acapuléo,
Subsector Costa Grande. El1 ejido se ubica dentro de este municipio, al
este de 1a cabecera municipal en las partes bajas de la 1lanura costera
del Océano Pacifico, en la Sierra Madre del Sur, entre los paralelos
17° 08'-17° 15' latitud norte y los meridianos 100° 14'-100° 21' longi-
tud oeste, a una altitud que va de los 350 a los 1 000 m.s.n.m.

El ejido colinda, al norte con el ejido "E1 Cucuyache"; al sur con
el ejido "Cacalutla"; al noroeste con el ejido "Las Trincheras"; al sur
oeste con el ejido "San Martin" y al este con el ejido "Cerro Prieto"”

(S.p.P., 1981).

3.2) Geologfa.

En el ejido se encuentran &reas formadas por rocas del cenozoico y
mesozoico, siendo rocas fgneas intrusivas de la forma CiMiGr que compren
den: rocas monsonitas, rocas verdes, dioritas, granodioritas y granitos,

ademds de rocas metambrficas de la forma Gneis (L6pez, s/f.).
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3.3) Orograffa e Hidrografia.

Presenta una topograffa muy accidentada con pendientes que van del
7% al 73%. Las principales elevaciones que rodean a la poblacién son:
“Cerro Prieto” (1 300m.s.n.m.); cerro "a Mira" (900 m.s.n.m.); cerro
"La Mojada" y cerro de "La Neblina" (800 m.s.n.m.) (Secretaria de la De

fensa Nal., s/f.).

3.4) Vegetacion.

De acuerdo a Martfnez et al. (1982, sensu Rzedowski, 1978) se pre-
sentan cuatro tipos de vegetacidn que son:
Bosque Tropical Caducifolio con las siguientes especies dominantes:

Bursera spp, Acacia spp, Jatropha sp, Coccoloba sp, Chamaedora sp, Ipo-

mea violacea, Cochlospermum vitifolium.

Bosque Tropical Subcaducifolio con: Inga jinicuil, Inga 1ept01oba;

Ficus spp, Coccoloba sp, Enterolobium cvclocarpum, Tabebuia rosea, Gua-

zuma ulmifolia, Cochlospermum vitifolium.

Bosque de Quercus con Quercus spp.

Bosque de Confferas con Pinus teunifolia.

Estos tipos de vegetacidn estdn en constante perturbaci6n debido a
las actividades agricolas y forestales que se desempefian, por 1o que sO

lo se encuentran relictos.

3.5) Clima.
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E1 ejido queda centro de un drea con clima cdlido subhdmedo con 1lu
vias de verano, intermedio entre 1os subhilmedos con menos dé] cinco bor
ciento de precipitacién invernal con presencia de canicula, oscilacidn
de 1a temperatura isotermal y marcha anual de Ta temperatura tipo Ganges,
Awy"(w)ig.
La temperatura media anual es de 25°C y la precipitacidn anual es

de 1 200 mm. al afo (fig. 4)(apéndice 1).

3.6) Breve remembranza del poblado.

A principios de siglo el poblado era conocido con el nombre de "Car
bajales", por corresponder este apellido a la familia de los primeros po
bladores. E1 primer asentamiento del poblado se encontraba ubicado en 1§
deras m&s bajas con respecto a la situaci6n actual. Estaba constituido
de aproximadamente siete casas de palapa.

Durante la Revolucifn, en el afio de 1912, este caserfo fué quemado
por Dionisio Fierro, bajo las ordenes de Julidn Radilla. Apartir de es-
te acto se le da el nombre de "ET1 Quemado".

Los siguientes pobladores tuvieron que establecerse en 1o que ac -
tualmente es el centro del poblado. Estos pertenecfan a tres familias:
Fierro, Pano y Godoy, las cudles provenian de "Corral Falso" (1) y esta
ban emparentadas.entre sf.

La actividad principal era la agricultura, teniendo como cultivos
el mafz, el frijol, el arroz, la cafia de azlcar (este Gltimo introduci-

do por la familia Godoy) y el café, que era un cultivo incipiente.

(1) ubicado al suroeste de Atoyac de Alvarez, sobre la planicie costera.



Temperatura (°C)
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La poklacifin fué incrementandose con hermancs, compadres o amigos
de los que ya vivian ahi, ademds de otras personas que inmigraron de o-
tras partes. Este.proceso de inmigracién tuvo dos perfodos en los que
fué mds intenso.

E1 primero fué en los afios de 1927-28, cuando ei gobierno desalojo
a los campesinos de la Sierra de Guerrero durante tres afos, mientras
controlaba el levantamiento organizado por Amadeo Vidales y sus hombres.
Mds tarde algunos regresaron a sus luoares y otros se establecieron en
"El Quemado! desapareciendo asf varios caserios cercanos a el.

E1 seagundo periodo al parecer fué poco tiempo después de que se a-
brié la carretera federal Acapulco-Atoyac, lo oue facilité la afluencia
de gente hacia Ta Costa Grande y por tanto el asentamiento en diferentes
lugares, entre ellos 'E1 Quemadd'. Para 1939 la poblaci6n habfa 1legado a-
los 303 habitantes. '

La informacidn anterior se bas6 en los testimonios que algunos cam
pesinos brindaron al Antrop6logo Luis Orozco en Comunicacién personal
(1984). _ |

E1 5 de septiembre de 1939 "E1 Quemado" queda constituido como eji
do bajo el dictamen de la Comisién Agropecuaria Mixta (CAM); dicho pro-
ceso se di6 como parte de la politica gﬁbernamenta] seguida en ese tiem
po respecto al reparto de tierras (Gutelman, 1980). La dotacién consis-
ti6 de 3 893 hectdreas divididas en 103 parcelas, junto con la de la es
cuela de 8 hectéfeas y con una superficie para la zona urbana de 50 hec
tdreas, repartidas en 0.16 hectdreas por familia. Estas tierras fueron
expropiadas a la Hacienda de Cacalutla, propiedad de 1a Sociedad Mercan

£41 C.L. Vucano Vich vy Cfa. v de la Hugh Enrique Stephens y Cfa. (Srfa.
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de Programacién y Presupuesto, 1979).

Si bien se plante6 su divisi6n en 103 parcelas, ésta no se 1legd a
completar por 1o que la distribucion de tierras entre los ejidatarios se
dié, en la practica, con base en la capacidad de Tos pobladores para el
desmonte que permitfa abrir terrenos al cultivo. El résultado de este
proceso fué la existencia de una distribucién desicual de la tierra en-
tre los ejidatarios y la subdivision de cada dotacidn en pequefias parég
las (Martinez et al. 1984),

A partir de los afios cuarenta se generaliza la produccibn cafetale
ra, principalmente por los particulares; sin embargo su desarrollo fué
lento debido a las deficiencias en las vfas de comunicaci6n, 1o que 1i-
mitaba el traslado de los compradores y vendedores durante la cosecha y
venta del grano. En la década de los sesenta la producci6n aumentd gra--
cias a la apertura de brechas. No obstante 1la presehcia del INMECAFE en
la regién de Atoyac desde 1959, en esta década su participacion fué ca-
si nula (Hoyo, 1981).

Hasta el afio de 1973 el INMECAFE entré al ejido, asf comd a otras
zonas de 1a reagidn de Atoyac y de la Costa Chica, principalmente como u
na medida mds dentro de la estrategia para contrarrestar la guerrilla
gue afios 4ntes habfa surgido (Hoyo, 1981).

Debido a las movilizaciones que Lucio Cabafias y Genaro Vazquez rea
lizaron en la Sierra de Guerrero, el gobierno se introdujo a través de
1a milicia estableciendo cercos, puestos de vigilancia, concentracién y
control de la poblacién, control de viveres, etc., ademds del encarcela -
miento y torturas aue aplicé a los pobladores. En el ejido "E1 Quemado"

se encarcelaron a mds de 200 campesinos entre los afios de 1277 y 1974
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(Hoyo, 1981) la mayorfa de los cudles quedd libre 4 6 & afios después y
algunos alin estdn desaparecidos (comunicacién personal). |

Durante este tiempo, las actividades agricolas quedaron casi total
mente abandonadas. En el caso del café se observd un decremento brusco
en la produccidén tanto a nivel del ejido como a nivel estatal (CECODES,
1984), ya que fué el cultivo que mis se abandond.

A partir de esta época se encuentran militares permanentemente,eh
retenes distribuidos en todo el estado. En las zonas cafetaleras ellos
se encargan de vigilar la venta y el transporte del grano, ademds de que
portan el dinero destinado al pago de los cafeticultores (observacién di
recta).

Actualmente el ejido posee una poblacidn de 1 155 habitantes de los
cuales 595 son mijeres y ‘%60 son hombres. Se puede considerar una pobla
cidn joven, ya que un alto porcentaje corresponde a individuos que alcan

zan una edad menor a los 15 afios.

3.7) Historia Reciente.

3.7.1) Descripci6n del poblade.

Dentrodel ejido se encuentran varias rancherfas de las cudles tres
son las mids importantes: 1a rancherfa "El1 Refugio" ubicada al sur de la
cabecera; "Las Pélmitas" y "La Neblina" que se encuentran sobre la carre
tera, al oeste del poblado.

La cabecera se Tocaliza a los 550 m.s.n.m. E1 asentamiento es irre

gular y crece en direccién noreste. E1 centro del poblado lo consfituye
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una cancha de basquet ball, observdndose que alrededor de ésta se encuen
tran las familias mds antiguas o con mayores recursos econémicos, mien-
tras que en la pekiferia se lTocalizan las familias mis j6venes o con me
nores recursos econémicos.

Los servicios con los que cuenta el poblado son:'
- un camino de terracerfa que lo comunica, por un lado, con la carretera
federal Acapulco-Zihuatanejo y por otro lado con el ejido "Cerro Prieto”.
En época de 1luvias se vuelve poco transitable debido a los deslaves y
a la erosidn; inmediatamente después de que se acaban las lluvias, la
Srfa. de Comunicaciones y Transportes se encarga del arreglo de la carre
tera, o bien, contrata a los mismos ejidatarios para que ellos realicen
el trabajo. Sin embargo el mantenimiento que se le da es minimo por lo
que casi siempre estd en malas condiciones.
- servicio de transporte que cubre la ruta Atoyac-"E1 Quemado"-Atoyac,
los siete dfas de la semana con el siguiente horario: 7.00, 9.00 y 10.00
hrs. Este servicio se interrumpe en época de 1luvias dadas las condicio
nes de la carretera, por 1o que la gente tiene que bajar o subir a pie
o en animales (mulas, burros y caballos).
- el alumbrado piblico estd distribuido sobre la calle principal. Todas
1§s casas, excepto alounas ubicadas en las orillas del pueblo, tienen e
nergfa eléctrica.
- existe una escuela de educaci6n preescolar de una sola habitacidén aten
dida por dos maegtras, y una escuela primaria con nueve aulas atendida
por seis maestros. La educaci6n impartida presenta deficiencias debido
a la asistencia irregular de los maestros.

- existe un Programa de Educaci6n Abierta para Adultos., el cudl es impar
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tido por jovenes cel mismo ejido durante las noches.
- el agua de la que dispone la poblaci6n nroviene de dos manéntia]es y
es distribuida por medio de tres 1laves piblicas, siendo con mayor‘fre-
cuencia utilizada para beber o cocinar; en é&poca de secas la distribu -
cibn del agua es cada tercer dfa. Algunas casas (prinéipa1nente las del
centro) cuentan con 1lave particular. Otra manera de obtener €l agua es
utilizando los pozos (cuatro), arroyos temporaleros o manantia]es.-:-b
- dos molinos para nixtamal que son manejados por particulares y funcio
nan dos veces al dfa, de 5.00 a 7.00. hrs. y de 17.00 a 19.00 hrs.
- 10 lavabos piblicos que se instalaron recientemente.
- existen dos canchas de basquet ball, una que define el centro del po-
blado y la otra a 1a entrada del pueblo; tres casas de recreo, un billar
y dos cantinas.
- una piladora de café para el ejido, tres hornos para pan, un teléfono
pblico rural que no funciona desde que se terminé la guerrilla y un cam
po santo.
- ademds dentro del ejido existen personas que prestan servicios eventua
les de fotografia, peluquerfa, venta de pan, transporte y elaboracifn de
ollas y comales de barro, carpintero y carnicero.
- una tienda rural de abasto familiar CONASUPO-COPLAMAR que sélo da ser
vicio dos veces a la semana y seis tiendas de abarrotes, las cudles se

surten con productos traidos de Atoyac.

3.7.2) Organizacidn Polftica.

Los miembros del ejido se organizan de acuerdo a 1os lineamientos
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que la Ley de la Reforma Agraria propone para estas comunidqdes (Gute14
man, 1980).

La mdxima autoridad donde se decide la organizacién del ejido y se
eligen a Tos representantes es 1a Asamblea General. E1 Gnico requisito
para representar al ejido es saber leer y escribir, '

Esta representacifin estd compuesta por: a) un comisariado ejidal cu
ya duracibn es de tres afios y estd formado por un presidente, un secré-
tario y un tesorero. Las funciones que desempefian son representar a los
miembros del ejido ante diversas autoridades agrarias, vigilar la parce
laci6n de la tierra, resolver los litigios aararios que se presenten.

b) un comisario ejidal representante del municipio (que corresponde al
Consejo de Vigilancia que marca la ley) cuya duraci6n es de un afio y es
td a cargo de un titular, un suplente y un delegado por cada diez casas.
Su funcibn principal es Ta de vigilar el buen estado de las instalacio-
nes ejidales (escuelas, beneficio del café, camino, etc.) y revisar la
administracién del comisariado.

Estos representantes deben convocar a Asamblea General céda mes.
Cuando el 25% de los ejidatarios 1o solicitan puede convocarse a asamblea

extraordinaria.

3.7.3) Actividades econfmicas.

La economfa del ejido estd basada en la agricultura, Los cultivos
que se manejan en orden de importancia, dada la cantidad de tierras que
se les destinan, al tiempo que le dedican y al nimero de ejidatarios que

los manejan son: el mafz, el frijol, el café y el mango. E1 total de tie
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rras cultivables son 3 262 hectdreas (Sria de la Reforma Agraria,v1981)
cuya topograffa es muy accidentada, con pendientes muy pronunciadas, f&
ciles de erosionar y muy pedregosas. ' '

Los cultivos de mafz y frijol estdn destinados al autoconsumo y son
manejados por el 100% de los ejidatarios, ocupando e1.89.1% de las tie-
rras cultivables (junto con el mango). Para el ciclo 83 la Srfa. de Re-
cursos Hidrdulicos (SARH) otorgé financiamiento para aumentar 1la prodﬁg_
ci6n del mafz, brinddndoles insumos, dinero y asesoria técnica. Sin em-
bargo no se obtuvieron los resultados esperados y éste se suspendif.

E1 café y el mango son productos destinados a la comercializacién.
E1 café es manejado por el 75% de los ejidatarios, de los cudles el 53%
posee sus huertos dentro del ejido y ocupan el 10.9% de las tierras labo
rables; el 22% restante tiene sus huertos en otros ejidos. Desde hace 10
afios se encuentra presente en la comunidad e) INMECAFE el.cu51 otorga
crédito y asesorfa técnica al productor ademds de ser el principal com-
prador del grano.

E1 cultivo del mango se inici6 en 1967, pero se incremen£6 a partir
de 1978. Es cultivado por el 20% de los ejidatarios ocupando las mismas
tierras que para el mafz y el frijol. En 1970 Sanidad Vegetal di6 aseso
rfa técnica, pero ésta fué deficiente ya que s6lo se avoc6 a una orien-
tacifn te6rico-prictica sobre la fumigaci6én (Segura, 1985. En prensa).

Como una actividad complementaria se encuentra el manejo de anima-
les de traspatio como cerdos y aves de corral y en menor proporcién (2%)
la crfa del ganado bovino.

En 1983 1a SARH propuso un programa agropecuario que consistid en

la apicultura y en la crfa de ganado vacuno, el cudl a empezado a imnle
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mentarse en el ejido.

3.7.4) Aspectos Culturales.

Indumentaria.- Carecen de unalindumentaria tfpica bor lo que
las mujeres s6lo usan vestidos o faldas de telas sintéticas y calzan san
dalias de hule. Los hombres visten pantalones y camisas de telas sinté-
ticas y huaraches de cuero. Los nifics menores de seis afios por lo fééu-
lar visten calzoncillos, camisetas y en ocasiones no usan ropa. La ropa

y el calzado es adquirido en Atoyac de Alvarez.

Vida Cotidiana.- Dentro del ejido las actividades que se rea

lizan dependen de la edad y del sexo. Asi tenemos que las mujeres se en
cargan de la limpieza de la casa, de preparar los alimentos (tres comi-.
das), del cuidado de los nifios, de los animales de traspatio y de las
plantas del corral.

Los hombres se dedican a las labores del campo desde las 8.00 hrs,
hasta Tas 16.00 hrs., dedicando una hora aproximadamente para comer. Des
pués del jornal pueden hacer otras tareas que se requieran en el hogar,
como afilar cuchillos, deshojar mafz, levantar una cerca, etc.

Los hombres ocupan los pozos en las noches para bafarse, mientras
que las mujeres y los nifios los ocupan durante el dfa para lavar ropa y
baharse.

Los nifios eﬁ su mayorfa asisten a la escuela durante 1a mafiana de
Tunes a viernes (aunque la asistencia de los maestros es irregular) y
por las tardes se dedican a juogar, hacer tarea o ver televisifn en su ca

sa 0 en casas donde las haya. Los fines de semana o durante las vacacig
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nes los nifios mayores de diez afios ayudan a sus padres en el trabajo due

se requiera dependiendo de su sexo.

Religién.- En el ejido se practican dos variantes de la ré]i
gibn cristiana: la catflica y la evangelista, La primera se practicaba
dentro de las casas-habitacifn; hace dos afios se inici6 la construccidn
de un templo dedicado a este culto, el cudl no ha sido terminado pgfo ya
estd funcionando aunque irregularmente por no haber sido asianado hn sa
cerdote de planta.

Los asistentes a las ceremonias religiosas (rezos, catecismo, etc.)
son principalmente mujeres y nifios.

E1 culto evangelista es practicado por un menor ndmero de indivi -
duos los cufles se congregan semanalmente en una casa-templo. Tampoco po
seen un pastor; entre ellos eligen una persona para que oficie la ceremo

nia o en ocasiones suben un grupo de evangelistas de otros poblados.

Festividades.- Estas las hemos diferenciado en tres grupos:

religiosas, c{vicas y agricolas. |

Las festiyidades religiosas son:
a) La Semana Santa. Esta se inicia con la cuaresma, es decir el Mierco-
Tes de Ceniza y consiste en que cada viernes las personas guardan feposo
no trabajan y ayunan. Tres dfas &ntes del Domingo de Ramos, por las tar
des un grupo de gentes pasa con la efigie de un santo, de casa en casa
para bendecirlos y pedirles cooperacién.

E1 Domingo de Ramos las mujeres se congrenan a la entrada del pue-
blo, donde rezan, cantan y reciben la bendici6n de las palmas y las flo

res, por un hombre del ejido aue representa al sacerdote.
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Durante los dfas de la Semana Mayor no se realiza ninguna actividad
agrfcola. E1 Jueves Santo se hace una representacifn de la G1tima cena
en donde participan algunos hombres. El Viernes Santo se Tleva a céb04
el Vfacrucis comenzando desde la capilla hasta las faldas del cerro de
"La Mira", donde se ha colocado una cruz de madera. Ei recorrido dura a
proximadamente de dos a tres horas, para finalizar con la representacifn

de la crucifixifn de Jeslis Cristo.

b) Festividad de los Muertos. Se festejan el 1° y 2 de noviembre; dos
dias dntes a esta fecha se inician los preparativos que consisten en tra
er las flores de Cempoalx6chitl {previamente sembradas en pequefias &reas
dentro de la milpa) y hojas de paima (que toman de las palmas cercanas
.al poblado) para adornar los altares. En éstos se colocan una diversidad
de alimentos (tamales, atoles, pozole, bufiuelos, etc.) como ofrenda paré
los muertos, ademds de exponer las fotograffas de los difuntos y una ima
gen de la Virgen de Guadalupe.

E1 dfa 2 por la tarde 1levan flores de cempoalxfchitl y arreglos de
papel de china al- campo santo. Despuéls de la ceremonia regresan a Sus ca

sas~habitacion y consumen los alimentos de las ofrendas.

c¢) Festividades de 1a Viragen de Guadalupe (12 de diciembre). Se realiza
una procesién con una efigie de la Virgen de Guadalupe adornada con flo
res de papel, desde la entrada del pueblo. Durante el recorrido se ento
nan cantos y se pasa de casa en casa, donde les ofrecen dulces o comida;
ésta termina en el templo, previamente arrealado con charolas contenien
do pétalos de rosas y guirnaldas de papel de china. Se coloca 16 Virgen

y se reza.
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Otras festividades de menor importancia debido a la poca participa
cidn de la noblacifn son:
E1 6 de Agosto, dfa de la transfiguracién de Cristo.
E1 4 de Octubre, dfa de San Francisco de Asfs,
E1 24 de Diciembre, dfa de 1a Natividad de Jesds.

Las festividades civicas son:
a) E1 primero de mayo, dfa del Trabajo. Solo descansan,
b) E1 20 de noviembre, Aniversario de la Revolucién Mexicana. Se reali-
zan competencias de basquet ball entre diferentes ejidos, en donde s6lo
participan los jévenes. Al finalizar 8stas se organiza un baile y una ce
na para todo el pueblo,
c) E1 31 de diciembre, fin de afio. E1 comisario entrega su cargo po1ft1 

co; para 8sto organiza una fiesta donde se invita a todo el pueblo.

Las costumbres relacionadas con la agricultura son, entre otras:
a) Las creencias migico-religiosas que se 1levan a cabo principalmente
por los viejos. Una de éstas consiste en Timpiar la milpa &ntes del 24 |
de julio para obteﬁér una buena cosecha; 1la gente que no 1o hace asf se

" Te considera floja.

b) E1 14 de septiembre se celebra el "chilocruz" o "Dfa del Mafz". Con-
siste en ir a la milpa y colocar una cruz de palma a las cuatro plantas
de mafz ubicadas en las esquinas de la milpa, rezando y rociando agua

bendita para que se logre una buena cosecha.

c) Cuando las 1luvias se retrasan, es decir, que si durante mayo y junio

no ha 1lovido, las mujeres y nifios se congregan por las noches a la en-
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trada del pueblo, para realizar una procesidn para pedir que 1lueva. Es
ta consiste en rezar y cantar portando una vela hasta 1legar a la cruz

de cemento ubicada frente al templo catélico.

d) Sembrar y cosechar en luna "luna sazona" es decir,tres dias dntes y
tres dfas después de 1luna 1lena , ya que consideran que la planta crece
menos, pero produce mis (los frutos son mis grandes); asirismo los fru-
tos cosechados son menos atacados por los corucos y otros animales”due
los pican. Ademds se realizan otras actividades como la poda y la obten

¢ifn de madera para fabricar herramientas de trabajo.

e) No debe sembrarse durante la canfcula -debido a que no hay suficiente
agua para que las plantas se desarrollen- ésto es, entre los meses de ju
lio y agosto. Asimismo el frijol debe cosecharse en esta &poca, dntes de
que se incrementen las l1luvias, ya que si se deja mas tiempo se bate, és
to es se pudre o se nace.

Comparando esta informacién con los datos climiticos se observa, en
efecto, la presencia de canicula en los meses de julio-agosto-(ver fig.

4).

3.7.5) Alimentaci6n.

" La alimentacién del pueblo se basa fundamentalmente en el consumo
de mafz (en diferentes formas de preparaci6n), frijol, arroz y café; és
ta se complementa con frutas introducidas no cultivadas como la anona,
la ciruela, marafién, hilama, etc., o cultivadas como el mango (con sus
diversas variedades), papaya, pldtano, etc. y verduras silvestres como

la pipiza, zoyamichi o cultivadas como el tomate, el chile, calabaza.
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etc. que obtienen de la milpa. En ocasiones 1legan a alimentarse con car
ne de res, cerdo, aves de corral o de alaiin otro animal silvestre como
venado, Jjabalf, iguana, chachalaca, etc. que son cazados pof algunas per

sonas del ejido; o de pescado, jaiba, etc. que son traidos de la costa.

3.7.6) Salud.

El ejido carece de servicios médicos institucionales, sin embérgo
existen curanderos, parteras, hueseros y yerberos gque prestan servicio a
1a poblacién. Ademds hay un centro de salud atendido por una persona del
mismo ejido sin capacitacifn médica, el cudl es surtido irregularmente
por una enfermera proveniente de Atoyac.

Una de las principales enfermedades que afecta a la poblacidn es la

parasitosis intestinal.



IV) METODOLOGIA
4.1) Fase de Campo.

Se realizaron 12 salidas al campo, 10 de &stas con una duracién de
ocho dfas, una de 15 dfas y otra de 30 dfas. Las fechas se eligieron con
base en el calendario agr{cola reportado por Martinez g}_gl,(1982):ADu-

rante este tiempo se realizaron las siguientes actividades: A

4.1.1) Caracterizaci6fn de las précticas y calendario aarfcola.

A partir de los informantes contactados en la Biologfa de Campo, se
trabaj6é con 11 informantes principales (productores) y 34 informantes se
cundarios (resto de la familia). Los criterios de seleccién para los pni
meros fueron:

a) que manejaran el cultivo del café.
b) 1a disponibilidad para brindar la informacién y permitir el acceso a
los huertos. .

Ubicadas las personas con las que se trabajé se procedié a entrevis
tarlas tanto en su casa como en los huertos. Se realizaron entrevistas
abiertas y dirigidas las cudles consistieron en establecer pldticas con
los campesinos, orientadas a cubrir las prdcticas que realizan en los
huertos, ademds de obtener informacién de salud, situacién econdmica,
etc.; dichas entrevistas se aplicaron durante las primeras etapas del
trabajo. Posteriormente se aplic6 1a entrevista directa que permitié a-

clarar puntos especificos o completar alguna informacién.
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Con base en el codigo utilizado por Martfnez et al. (1982) se elabo

raron los cuestionarios que permitieron realizar las entrevistas y la

sistematizacién de la informacién en ficheros.

4.1.2) Elecci6bn de 1os huertos.

Se eligieron cuatro huertos de café, tomando como base los 1inéamieg
tos mencionados en el apartado anterior, pero considerando que éstbs es
tuvieran dentro del ejido, su cercanfa al poblado y su diferente ubica-
cién {ver fig. 3). Con el mismo propGsito se realizaron recorridos pre-
vios en el drea de estudio.

Se hicieron visitas durante algunas de las prdcticas y se tomaron
fotograffas de éstas, las cudles se encuentran en el Laboratorio de Plan
tas Vasculares, drea de Etnobotdnica.

Se realiz6é un muestreo en los cuatro huertos elegidos colectdndose
material botanico el cudl sirvi6 para la identificaci6n de especies del

agroecosistema y para la coleccién del Laboratorio.

4.1.3) Descripcién de los huertos.

De finales de marzo a finales de abril.se'rea1izd un muestreo con
el objeto de determinar la estructura y la composici6én florfstica de los
cuatro huertos. Este fué un muestreo con drea,dendéminado "regular o sis
temdtico" (Goldsmith & Harrison, 1976, pag. 104), el cu&l permite un a-
como regular de los cuadros.

Este consisti6 en tirar un nlmero variable de cuadros (dependiendo

del tamafio del huerto) a 1o largo de una 1fnea cada 20 m. E1 tamafio de
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los cuadros fué de 2 x 2 m, para el estrato herbdceo; 5 x 5 m. para el
estrato arbustivo y 10 x 10 m, para el estrato arbbreo (Mu]Ter-Dumbois;
1974). Dada la forma casi rectangular que presentarcn Tos huertos,'sélb
se trazaron dos 1ineas perpendiculares por huerto, cuya longitud fué va
riable. Por tanto el &rea muestreada dentro de cada huerto también varié
en funcién del tamafio de éste (tabla 1). '

En el estrato herbdceo se consideraron aquellos individuos que.fﬂg
ran hierbas o que no tuvieran una altura mayor a 1 m.

Para el estrato arbustivo, aquellos individuos que fueran plantas
de café, aquellos que se ramificaran desde la base o que alcanzaran una
~ altura hasta de 2 m,

Para el estrato arbéreo, se tomaron los individuos que tuyieran una
altura mayor a los 2 m. y un D.A.P. mayor o igual a 3.5 cm.

En cada estrato se tomaron los siguiéntes datos por individuo:
- nimero de individuos por especie.
- altura mixima.
- cobertura para hierbas y arbustos tomando dos didmetros perpendicula-
res a la copa y pa;a los &rboles lo mismo, pero siguiendo la proyeccifn
de ésta. A estos datos se les aplic6 posteriormente 1a férmula del 6va-
1o (D3/2) (D2/2) (Meave, 1983), para reducir la sobreestimacién de la co
bertura. |

Para cada cuadro se registr6: pendiente, altitud, tipo de suelo, pe
dregosidad, preséncia de rastreras y enredaderas y hojarazca.

Para cada huerto se tomaron datos de altitud mixima y minima, ubica.
cién con respecto al poblado, topograffa e hidrografia y observaciones

en general (como presencia de campamentos destinados a albergar a la gen
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te durante la cosecha, acahuales, etc.).

4.1.4) Estimaci6n de la Produccién.

La produccién por mata-hombre-dfa para el ciclo 1983-84 no se pudo
cuantificar debido a las siguientes razones:
~ a que los peones no les gustaba ser entrevistados y observados durén-
te el trabajo de la cosecha.

- a que los productores cosecharon en el mismo tiempo, por 1o que no se
pudo permanecer en cada huerto a lo largo de la préactica.

- a que algunos productores no asistieron diario a los huertos, durante
la temporada de cosecha.

Por 1o anterior la cuantfficacién se realizé de la siguiente manera:
se visitaron cada uno de los huertos seleccionados dos dias consecutivos
durante la cosecha, en el mes de enero; en ese tiempo se registrdé el nii
mero de jornales por dia y el nimero de latas (aprox. 20 1.) cosechadas
por cada uno de ellos.

Posteriormente se le pregunt6 al productor cuanto tiempo ocupd para
la cosecha y si el nimero de jornales habf; sido constante o habfa varia
do durante la practica.

Con estos datos y el ndmero de hectdreas se estimd la produccién to
tal y por hectdrea. Por tal razbn los datos obtenidos no son precisos

pero si nos dieron una idea de los niveles de produccién obtenidos para

ese ciclo.
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4.2) Fase de Andlisis.

Un primer paso consistié en la busqueda constante de informacién so
bre 1a zona en general y el tema en particular acudiendo a bibliotecas,
hemerotecas, etc. A partir de ésto, se elaboré un fichero bibiiogrédfico

el cudl se encuentra en el Laboratorio de Plantas Vasculares.

4.2.1) Integraci6n de las entrevistas.

Después de un primer acercamiento con los cafeticultores del ejido,
se revis6 y adecu6 el c6digo utilizado por Martinez et al. (1982) para
sistematizar 1a informaci6n obtenida. (apéndice 2). Este c6digo contem-
plé los siguientes rubros: prdcticas agricolas, conocimiento del medio,
aspectos sociales, culturales, econfmicos y polfticos.

Posteriormente la informacidn se sintetiz6 en cuadros que nos permi
tieron analizar el manejo del cultivo a nivel de cada productor y a ni- -

vel del total de productores entrevistados (apéndice 3).

4.2.2) Descripcibn de los huertos.

4,2.2.1) Estratificacién.

' Se determinaron los diferentes estratos de los huertos para el ele
mento arbbreo. Para tal efecto, se tomaron las alturas de los individuos
arb6reos a partir de las cudles se construyeron histogramas de frecuen-
cia. E1 célculo §e hizo con base en:

# de clases = 5 Tog N donde N = nlmero total de drboles.
Rango = altura midxima - altura mfnima

Intervalo = Rango/ # de Clases.
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Se elaboraron los perfiles diagramdticos para cada uno de los cua-
tro huertos, tomando los cuadros de 10 x 10 m, presentes en la primeré‘
17nea del muestreo. |

Para el estrato arbdreo se esquematizaron los individuos registra-
dos en cada huerto (en el papel milimétrico) con sus respectivos datos
(altura midxima, didmetro mayor de cobertura y D.A.P.). A

Para el estrato arbustivo se esquematizaron 1os individuos de café
con base en la distancia promedio entre plantas; 1os individuos de las
especies restantes se tomaron con base en su Valor de Importancia y s6lo

se graficaron dos especies.

4,2.2.2) Valor de Importancia e Indice de Dominancia.

Para determinar la importancia de las especies arbustivas y herbé-v
eas dentro de los huertos, se utiliz6 el Indice de Valoracién de Impor
tancia de Curtis y McIntosh (1951)(sensu Muller-Dumbois, 1976, pag. 198). .
Este Indice comprende los valores de densidad relativa, dominancia rela
tiva y frecuencia relativa en una sumatoria, por lo que el valor maximo
de una especie serf de 300%. Este Indice permite hacer comparaciones re
- lativas entre las especies.

Para el estrato arb6reo se utiliz6 el Indice de Dominancia de Saru
khdn (1968b) el cudl permite determinar la dominancia de las especies en
un mismo nivel de competencia. Este Indice integra el Indice de Distribu

cién y el Area Basal en. un producto:

I.0. - 1.d. x A.B. donde I.D. Indice de Dominancia.

i.d. = Indice de distribucién.

i.d. = Frecuencia (%) x Densidad de la Especie.
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A.B. = Area Basal total de las especies en el estrato.

4,2.2.3) Cdlculo de la Diversidad.
Se calculé el Indice de Diversidad de Shannon-Wiener (Ver Krebs, -
- 1978) el cudl combina la variabilidad de Tlas especies y su abundancia
proporcional. Esto se hizo para los tres estratos de la siguiente manera:
H = -i(Pi)(]og2 Pi) donde
H = Indice de Diversidad de las especies.
Pi = Proporcidn de 1a muestra que pertenece a la especie i-ésima.
E1 valor de H nos permitié obtener posteriormente la Equitabilidad,
definida como
E = H/ H max donde H max = 1092 S
S = Nimero de especies
Estos valores nos permitieron hacer comparaciones entre los huertos

y dentro de cada huerto.

4.2.2.4) Similitud entre los huertos.

Para obtener la similitud entre Tos huertos se utilizo el Andlisis
de Ciimulos CLASSI. Las variables que se utilizaron fueron las especies
que se compartian en tres o cuatro huertos y sus Indices de Dominancia o
Valores de Importancia (dependiendo del estrato que se estuviera anali-
zando). E1 Coeficiente de Similitud que se utilizé fué el de la "Distan-
cia Manhattan Modificada", con el cudl se construyeron dendrogramas de
disimilitud (ver Valiente, 1984).

Lo anterior fué aplicado para cada estrato, con el objeto de que

permitiera una comparacifn estructural.
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4.2.3) Estimacién de la produccién,

De Tos datos obtenidos en el campo para cuantificar la produccién:
se estimé el total de quintales (1 quintal = 46 kg.) para cada huerto y
los quintales por hectdrea,.

Estos se relacionaron con la informacidén de manejo y estructura de
los huertos obtenida en el campo, para detectar cudles fueron los asbeg

tos que mds influyeron en la producci6én y calidad del café.



V) RESULTADOS

5.1) Caracterizacién del cultivo.

5.1.1) Cafeticultura en el ejido.

Cqmo se menciond anteriormente, el cultivo del café ocupa en el eji
do el segundo lugar en importancia agricola, después del cultivo del ma
fz; asimismo es la principal fuente de recupsos econémicos ya que de la
venta de éste pueden obtener otros satisfactores personales (vestido,
alimentos, implementos agricolas, etc.). A esta actividad se dedican el
75% de los ejidatarios.

A pesar de To anterior, en el ejido s61o se dedican 357 hectéreas
gue corresponden al 10.9% del total de hectdreas cultivables y son mane
Jjadas por 80 ejidatarios (53%). Esto se debe a tres principales razones:
a) a gue los productores manejan extensiones pequefias que van de tres a
siete hectdreas, aunque hay dos familias que poseean hasta 25 hectéreas
b) a que el drea total que puede dedicarse al cultivo es pequefia y c)

a que el 22% restante de los productores poseen sus huertos en otros e-
jidos.

Desde 1973 entrd en el ejido el Instituto Mexicano del Café con el
propbsito de modificar las prdcticas tradicionales a través de la intro
duccién de paquetes tecnolégicos que promuevan el aumento de produccibn
del grano. |

Estos paquetes tecnoldgicos prqporc1onan:

- variedades mejoradas resistentes a plagas y enfermedades y altamente
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productivas como el Bourbon, Mundo Novo, Caturra rojo y amarillo, Garni
ca y robusta para sustituir a los cafetos criollos.

- herramientas e insumos como fertilizantes, reservorios de pléstico ﬁé
ra captar agua de 1luvia y bombas aspersoras para la fumigacién contra
la roya. . |
- costales para envasar y almacenar el producto.
- asesorfa técnica para el manejo de 1a densidad de cafetos por hectéfeé
segln altitud y calendarizacifn de las préacticas agricolas.
- recursos econémicos para el pago a los peones. |
- algunos otros implementos agrfcolas.
Para pertencer a este programa, se establecen Tos  stguientes requi
sitos que el productor debe cumplir:
a) que sea ejidatario, es decir, que tenga registro de tenencia de la °
tierra |
b) que posean o registren cuatro hect&reas de café
c) que integren un grupo de cinco personas con el objeto de que respon-
dan de manera coqjqnta al crédtto, en caso de que alguna de stas falle.
E1 tiempo que un ejidatario debe permanecer en el programa es de
~ cuatro afios, debido a que el Instituto considera que siguiendo el paque
te mencionado durante ese tiempo, los huertos ya han sido rejuvenecidos
o renovados y por tanto.la produccifn habrd aumentado.
La manera que debe. pagarse es:
para el primer aﬁo y el segundo afio se paga el 10% del adeudo; en el ter
cer aflo se paga el 30% y para el cuarto afio se paga el 50% restante. ES -
to se 1leva a cabo descontando la cantidad correspondiente al pago cuan

do el ejidatario vende su producto.
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5.1,2) Prdcticas agricolas.

Las prédcticas agricoTas que llevan a cabo los cafeticultores del e
jido, las hemos considerado de dos tipos: a) Las que se llevan a cabo'rg
gularmente cada ciclo anual y b) aque]laslque son irregulares. Junto con
esta descripci6n se dan las recomendaciones del INMECAFE, que no necesa
riamente se encuentran enmarcadas dentro de esta divisién.

A) Pr&cticas Regulares.
a} Deshienbes.- E1 100% de los informantes principales 1o realizan entre
los meses de septiembre a diciembre, cuandolhan pasado las lluvias y el
monte tiene una altura aproximada de un metro. .Con esta practica se ayu
da a que el café madure mds rdpido, el acceso al huerto y 1a manipulacion
de las plantas en Ta época de la cosecha sea mis, focil para los peones y
Tos duefios y disminuya la presencia de animales ponzofiosos. |

Consiste en colocarse en medio del camel]dn (anchor) que hay entre
dos zurcos y trozar con machete las hierbas, a hna altura aproximada de
15 cm. ayudéndose con la orqueta (gancho de palo) (figura &) para ori -
Tar el monte.que Ran cortado. Por 1o general dejan plantas de &rboles
. Gtiles como sombra, madera, etc,

E1 tiempo que tarden en deshierbar depende de 1a extensi6n del huer
to, de 1a gente que ocupe el ejidatario -en este trabajo se utiliza mano
de obra asalariada, familiar o mano vuelta (2)- y del tamafio que tenga
el monte y lo escabrozo del terreno.

E1 calendario de pricticas que da el INMECAFE es exclusivo para la
regi6n de Atoyac. En éste se recomendian tres deshierbes en los meses de
marzo-abril, junio-julio y septiemQre-octubre; uso alternado de herbici

o e b ———————— taat =

(2) contrato verbal que se establece entre dos o mas productores en el
cufl se intercambia trabajo humano o animal y no es remunerado.
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das que facilitan la sustituci6n de gramineas por hierbas de hoja ancha
{(que son menos competitivas con el cafeto por agua y nutrientes), y cor
te con machete de la maleza a 10 cm. sobre la superficie del suelo paf~

ra evitar la pérdida de éste por erosién.

b} Cosecha.- FEsta prdctica se realiza por el 100% de ios informantes,
de mediados de diciembre a principios de marzo, de manera manual en una
sola pasada, siguiendo Tos zurcos marcados en el huerto y calculando |
que 1a mayorfa de los frutos estén maduros, recolectando simulténeamen-
te los maduros, verdes y secos. Para &sto utilizan 1a "tirinche".

Este trabajo requiere de mano de obra asalariada. Durante la cose-
cha, el trabajo 1o hacen tanto los hombres, las mujeres y los nifios ma-
yores de seis afhos, los cudles pueden ser integrantes de una fami]ia‘o
pueden ir solos.

E1 café recolectado se mide con latas de volumen aprbximado de 20 1.
las que son pagadas con el precio fijado por los ejidatarios coh base en
el que establece el INMECAFE. Para el ciclo 1983-84, la lata se pagb para
Tos peones que 1legaron de la montafa a $60.°° dado que se 1e§ da ali-
mento y transporte; para los peones del mismo ejido se pagd a $100.°°ya
que no incluyd comida.

Si los integrantes de una familia son jévenes o con poca experien-
cia se les designa un zurco en donde trabaja toda la familia y se les
considera como un pe6n; en aquellas familias con experiencia en la cor
ta del café, a cada integrante se le designa un zurco. Los peones que
provienen de la montafia (alrededor de Chi]apa y Tlapa) son contactados
dntes de la época de la cosecha por el ejidatario, el cudl solventa los

gastos de viaje de éstos y establece la fecha de inicio de trabado.
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El trabajo que realiza el ejidatario y su familia consiste en 1a or
ganizacibn de la cosecha, ésto es, distribuir a los peones dentro del
' huerto, 1levarles el alimento y recibir, medir y transportar el café ?é
reza al beneficio. Para transportar el café del huerto al poblado utili
zan animales de carga (burro, mula o caballo) que pueﬁen ser propios o
prestados (a condicién de que los alimente el usuario). En ocasiones se

contratan arrieros que son gente del mismo ejido y se paga por jornal.

E1 INMECAFE considera que la cosecha de café debe hacerse de noviem
bre a marzo de manera manual y seleccionando uno a uno los frutos madu-
ros en tres o cuatro pasadas, 10 que permite una uniformidad en la madu

raci6n de éste para facilitar el benefico.

¢] Beneficio.- a medida que se va cosechando, el café es procesado por
el 100% de los productores siguiendo la técnica del beneficio seco. Este
consiste Gnicamente en el secado del café cereza en &reas acondicionadas
para tal efecto dentro o fuera del huerto, Aquellas ubicadas dentro del
huerto son previamente limpiadas; &sto consiste en deshinrbar, si es ne
cesario, utilizando el machete y la tarecua ¢ bien s6lo retirando la ba
sura con 1a escoba, Estas &reas se denominan "asoleaderos" y son de ex-
tensifn variable. Fuera del huerto se utilizan las canchas de basquet
ball o los patios de-las casas como asoleaderos.

E1 café cosechado se extiende hasta § cm. de espesor y se pone al
sol; durante el dfa se rastrilla cinco o sels veces para homogeneizar el
secado y para evitar el enmohecimiento, 1a fermentacin, la germinacién
de los granos y 1a formacifn de granos negros. Por las noches se apila

y se cubre cor nylon para protegerlp de la humedad ya que si se moja se
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lava 1a miel o se mancha, 1o que desmerece su calidad. Aproximadamente
con ocho dfas de exposicifn al sol se obtiene café capulin, que es una
de las formas en que se vende. E1 cafeticultor sabe que el café estéd sé
¢o cuando la cdscara se rompe al presionarla; si ésto no sucede, los dfas
de secado se prolongan. Esta prdctica se hace con trabajo familiar.

En el ciclo 1983-84 se implant6, por el 16 % de los informantes prin
cipales, el beneficio himedo el cudl consiste en el lavado del café ce-
reza para limpiarlo de las impurezas (hojas, tallos, tierra, etc.) y fa
cilitar el despulpado. Inmediatamente después, el café se pasa por la
despulpadora para eliminar la cdscara; a medida que el café pasa por la
despulpadora se le agrega agua para facilitar el proceso. Ya despulpado
se deja en agua durante una noche para iniciar el proceso de fermentacion.
A1 dfa siguiente se hacen varios cambios de acua con el objeto de inte--
rrumpir la fermentacidn y de eliminar el "vano" (3), tallando los granos
de café despulpados para eliminar el mucflago restante. Después de tres
0 cuatro cambios de agua, cuando se observa que estd clara y el grano es
td &spero al tacto, el café se escurre en léminas de mica o aébesto y
posteriormente se pone a secar siguiendo el procedimiento del beneficio
seco pero variando Gnicamente en el ndmero de dfas (de cuatro a cinco)
en que se expone al sol, obteniendo asf café pergamino. E1 cafeticultor
hace una pequefia prueba con la ufia o el diente para detectar el grado de
humedad del café; si éste queda marcado, es sefial de que necesita mds
tiempo de secado.-yabque al secarse tiene una consistencia mis dura. Es
ta préctica también se hace con trabajo familiar.

Junto con esta modalidad de beneficio se implant6, por el 30% de
los informantes, el pilado de café ‘capulfn y perqamino, el cuél consiste

. i ae e Am——— ——

(3) granos de café defectuosos.
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cn remover las cdscaras que han ouedado después del bereficio (mesocar-
pio y endocarpio para el primer caso y endocarpio para el segundo) para

1a obtencién de café oro,

Para ésta practica, elINMECAFE recomienda que se generalice el uso
del beneficio hiimedo ya que se ha visto que se obtiene una mejor calidad
(Brownbridge, 1972) utilizando volGmenes de agua de acuerdo a las posi-

bilidades de cada regifn.

d) Venta del Producto.- Durante esta época el INMECAFE arrienda una casa
como Centro de Recepcidn del café, el cudl es controlado por cuatro per
sonas elegidas con anterioridad en una Asamblea Ejidal. A estas personas
la Instituci6n les imparte un curso de capacitacién de una semana y les
otorga un pago de $1 900.°° mensuales a cada uno durante el tiempo de
recepci6n. Las funciones que realizan son recibir, pesar y catar la ca-
lidad del café., Esta Q1tima consiste en extraer con un calador una mues
tra de café de cada costal. De la muestra obtenida se hace una relacifn
de café hdmedo con respecto al seco; dependiendo del grado de-humedad
que presenten son Tos descuentos aue realizan con base en el precio de
compra establecido por el Instituto. Para el ciclo 1983-84 se fijaron
los siguientes precios por kg.: capulfn $442.90; oro natural $130.°%;
cereza de primera $35.20 y pergamino seco $161.30,

Las caracterfsticas Gptimas que deben cumplir los granos de café
son: para el café pergamino deben tener un 12% de humedad, presentar co
Tor "verde olivo clarito" y no 1levar basura (ramas, hojas, etc.). Para
el café capulfn la dnica variante es que el secado de los granoé debe

ser mds o menos homoaénen,
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Las pkimeras ventas que se realizan son de café cereza y se hacen
debido a que los productores tienen que pagar y comprar comida para los
peones. La cantidad de cereza vendida y el nlmero de ejidatarios que ]B
hacen depende de que la cosecha sea buena-o mala. En el ciclo 1983-84 el
55% de los informantes realizé esta venta. |

Después de que se ha obtenido café capulfin, pergamfno u oro, el pro
ductor 1o entrega a la recepcion en costales que les otorga la Instith ;
cién y cuyo peso varfa en relaci6n al tipo de café: cereza de primera
245 kg.3 capulin 80 kg.; pergamino 57.5 ka. y oro 46 kg.

La forma de pago es por medio de vales, 1os cudles se cobran cuando
11ega el dinero al ejido, de ocho a quince dias después de la entrega
del producto y en los cudles se incluyen los descuentos aplicados.

E1 café cereza, capulfn, pergamino u oro se colocan en diferentes--
costales dependiendo de su calidad y son enviados a la De1egac16n de A-
toyac; jqnto con éstos, se mandan notas con especificaciones sobre la ca
lidad del café (manchado, decolorado, sucio, etc.). E1 receptor debe te
ner cuidado con Ta seleccifn de Ta calidad del café, ya que Tos costales
que son enviados se revisan nuevamente por receptores del Instituto pre
sentes en las delegaciones de Atoyac y Sn. Jerbnimo y si encuentran una

mala selecci6n, realizan un descuento global al receptor del ejido.

B) Prdcticas Irregulares.
a) Vivero.- Esta practica es realizada por el 40% de los informantes,
principalmente por aquellos que se encuentran en el programa PIDER-INME

CAFE.

Consiste en la elaboraci6n de terrazas de 1.5 m. de anchor y de una
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enramada con hojas secas de palma de cayaco (Crbignia guacuyule) para co

Tocar 1 000 plantas de café "pesetilla" (4) a una distancia de 20 a 25
cm. entre cada una. Las pldntulas permanecen un afio en el vivero, desde
octubre en que se establece a septiembre cuando se efectua el trasplante
al huerto. Durante ese perfodo se realiza varias labores:

- aflojar la tierra con rastrillo para que no se "amacete" la planta y
lTimpiar para que se desarrolle adecuadamente. |

- regar en época de secas cada tres dfas, mientras pega y luego cada o-
cho o quince dfas.

- fertilizar una o dos veces dependiendo de la calidad de la tierra. Por
To general s6lo se realiza una vez, a los treinta dfas de que la planta
ha sido sembrada. E1 fertilizante se coloca a la mitad de la distancia
entre las plantas, utilizando el espeque para hacer un hoyo de media lu
na y aplicando 50 gr. de fertilizante con férmula 18-46-0.

- retirar la sombra poco a poco conforme se acerca la época de trasplan
te.

Por lo reqular el vivero se establece cuando se desmonta terreno pa
ra iniciar un huerfo, cuando el huerto requiere renovarse o cuando se
quiere aumentar la densidad de plantas. Estos se establecen fuera del
huerto del café y cerca de la casa-habitaci6n o de 1a milpa con el obje
tb de brindarle los cuidados que necesita. E1 trabajo es familiar.

Las pesetillas son otorgadas y transportadas por la Institucién y

pertenecen a las variedades ya mencionadas.

El Instituto propone el manejo de los viveros de la siguiente mane-

ra.

- la sombra debe ser temporal durante treinta dfas, con objeto de que las

(4) plantula compuesta por cuatro hojas opuestas entre sf formando casi
una cruz.
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pldntulas se lignifiquen mds en sus ramas y tallos y sean mds vigorosas.
- la distancia entre las plantas debe ser de 20 x 25 cm. para que haya
mayor densidad y para que se puedan trasplantar al huerto con pilén. ‘
- deben sembrarse a nivel del suelo, a la altura del cuello o nudo vital
para facilitar el crecimiento y un mejor desarrollo. -

- la fertilizaci6n se debe distribuir en tres aplicaciones: al mes, a
los tres meses y a 1os seis meses de establecido el vivero, aplicando.de

60 a 80 gr./ m® de la férmula 10-10-5.

- la pesetilla debe permanecer por un afio en el vivero.

bl Thasplante.- Este se efectua durante el mes de septiembre cuando la
planta ha alcanzado los 70 u 80 cm. Para tal efecto se hace un hoyo de
40 x 40 cm, utilizando la traspala, el espeque o la pala, colocando las
pldntulas (que provienen del vivero o del mismo huerto) en un &ngulo de‘
45° con respecto al suelo y rellendndolo primero con la tierra de hoja
y luego con la restante hasta cubrir la rafz. De esta manera queda un
desnivel que posteriormente se va cubriendo con el material de arrastre
(tierra, hojas, etc.). La distancia a la que se colocan las plantas es
de 3 a 3.32 m, entre éstas y de 2.37 a 2.8 m. entre los zurcos.

Son tres Tos motivos para 1levar a cabo esta prdctica:
a) s1 se quiere aumentar la densidad, se colocan las pléntulas entre dos
Zurcos.
b) si hay alguna-planta muerta dentro de un zurco, ésta es sustituida.
c) si se quiere renovar el huerto (ver inciso c, adelante).

E1 trabajo es principalmente familiar aunque en ocasiones se requig

re del trabajo asalariado.
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Para el INMECAFE el trasplante debe 1levarse a cabo en los meses de
junio a septiembre y puede ser de dos tipos:
a) trasplante con pilén, el cudl asegura mds rendimiento.
b) trasplante a rafz segura, que es mds barato y da buenos resultados si

guiendo Tas indicaciones abajo mencionadas:

provocar multiplicacién del sistema radicular.

asperjar con aziicar dntes de extraer los cafetos del vivero.

durante el trasplante proteger el sistema radicular con lodo y papel.

]

trasplantar en dfas nublados.

durante el trasplante acomodar las raices, colocar la tierra y apretar

la firmemente hasta apretar el hoyo.
La planta debe colocarse con una inclinacién de 11° a 15° con res-

pecto a la vertical para asegurar el desarrollo de ramas laterales.

¢l Renovacién.- Esta puede hacerse de dos maneras:
1] La "recepa'hque consiste en trozar la mata vieja del café con machete
en Tos meses de abril o mayo a una altura aproximada de 50 cm. para que
la planta retofie. Estos retofios se tratan como pldntulas nuevas por 10
. que se sigue el mismo cuidado aue si fueran trasplantadas.
2) La "resiembra" que es la eliminacién total del arbusto viejo utilizan
do machete y pala y colocando una planta nueva en su lugar, de la misma
manera que en el trasplante.

Esta prdctica s61o se realiza cuando el ejidatario considera que la

produccién del café ha disminuido o cuando las plantas estén descuidadas

(varudas).

Para el INMECAFE las labores &ptes mencionadas las considera por se
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parado. A Ta 'recepd la 1lama rejuvenecimiento de cafetales y debe hacer
se en plantaciones no mayores de veinte afos.

La "resiembra" es la renovacién de cafetales y estd planeada para-
plantaciones de cinco o menos quintales por hecfdrea. Consiste en la eli
minaci6én total del estrato arbéreo dejando s6lo individuos del género In
ga. Las pldntulas de café se siembran entre las p1antas‘viejas y éstas
Gltimas se van eliminando en los meses de febrero y marzo hasta que al
tercer afio s6lo quedan cafetos nuevos. Debido a que es una renovacifn
total del huerto se debe seguir todo el calendario agricola (figura 5)

propuesto por la Institucidn.

d) Fertilizacién.- Se efectua cuando las 1luyias han disminuido en el
mes de octubre, debido a que: |

1) si se hace en €poca de 1luvias, el fertilizante se puede lixiviar y |
por tanto la planta asimilarfa una minima parte.

2) porque hay suficiente humedad en 1a tierra y asi puede ser mis fécil
mente asimilado por la planta.

Se hace un hoyo de media luna aproximadamente de 10 cm. de profundi
dad utilizando el espeque; se coloca el fertilizante que les proporciona
la Instituci6n (18-46-0); la cantidad de fertilizante es de 250 gr. me-
dida en uha Tata de sardinas. Después de que se aplica se da un leve pi
sotén para cubrirlo con la tierra. La secuencia que se sigue es por zur
cos.

Esta préctica es poco frecuente, mis del 90% de los productores no
1a realiza debido a que considera que las plantas no 1o requieren, a que

el suelo se "acostumbra" al fertilizante, a oue es costoso y a cue la
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planta se muere joven.
Cuando se lleva a cabo, no-es en todo el huerto por las razones an
teriores y lo hacen a manera de experimento. E1 trabajo es familiar aqﬁ

que en ocasiones es trabajo asalariado o mano vuelta.

E1 Instituto considera que la aplicacién de fertilizante debe estar
en funci6n de los requerimientos de cada regién. Para el Mpio. de Atoyac
de Alvarez se recomienda la aplicacifn de fertilizante 12-8-0 (que es
diferente al que les proporciona) mds 20 ka, de borax por hectédrea de la

siguiente manera:

afio* Junio-Julio  Septiembre-Octubre
primer afio 0 ar. 100 gr.
seaundo afio 100 gr, 100 gr.
tercer afio 150 ar. 100 gr.
cuarto afio 150 ar. 150 | gr.
quinto afio en 200 gr. 200 gr.
adelante,

* 1a Institucidn no. aclara si esta cantidad se aplica cuando se estable

ce un huerto o cuando ya estd en produccion.

e)l Fumigacién.- Debido a que los productores consideran que los huertos

no ha sido atacados por la roya (Hemileia vastatrix Berk. & Br.) y la bro

ca (Hypothenemus hampei Ferrari) y'que no hay problemas serios por ata-

que de algln otro animal u hongo, no creen necesario realizar esta prac
tica. Por esta razfn lo0s reservorios de agua, destinados a captar agua
de lluvia para la fumioacibn, que les otorga el Instituto no son ocupa-

dos para este fin.
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En este rubro la Instituci6n recomienda que el combate de plagas y
enfermedades debe hacerse de marzo a noviembre, utilizando diversas sus
tancias quimicas de acuerdo al organismo presente. La forma de aplicacidn

es por medio de aspersiones utilizando bombas.

§) Poda y Agobio.- En cuanto a la poda, ninglin productor la realiza ya
que consideran que no es necesaria debido a que 1a planta no crece mu -
cho.

E] agobio lo realizan en cualquier mes del afio, principalmente en
los meses de marzo y mayo, pero con una periodicidad de cada tres afos-
aproximadamente en una misma planta, con el fin de que &sta ramifique y
a la vez crezca. Consiste en inclinar una o varias ramas y atorarlas con
mecate o mecahilo o colocarles una rama para que se mantengan asf mien-
tras los meristemos laterales se desarrollan, ademis de cortar las ramaé
viejas.

Este trabajo estd a cargo del ejidatario y no se realiza en todo el
huerto, sino s6lo en aquellas partes que el productor considera necesa-
rio. -

Para el INMECAFE el agobio es una forma de poda obsoleta, por lo
que recomienda el sistema de "Poda Veracruzana" en los meses de marzo a
abril. Esta consiste en colocar 1a planta en un dngulo de 15° a 20° con
respecto a la vertical, para promover el crecimiento de tres o cuatro e
Jes por hoyo, 10S que se dejan crecer libremente hasta alcanzar una al-
tura de dos metros y medio aproximadamente; es entonces cuando se elimi
na el meristemo apical con el objeto de suspender el crecimientb. Los

hrotes subsecuentes se deben eliminar,
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Si existe algln desarrollo desigual de los brotes, éste se elimina
con machete y se seleccionan retofios para propiciar un nuevo crecimien-
to vertical. Las ventajas de realizar este tipo de poda son: .
- la planta se recupera mds rdpidamente por el desarrollo del follaje.
- generalmente no se interrumpe el proceso productivo.del cafeto.

- se reduce el nlmero de tocones muertos.

gl Regulacién de La sombrna.- Para esta prictica no existe un calendario
establecido por To que se realiza de dos a cuatro afios y consiste en eli
minar a aquellos arboles que se consideran "malos" o inadecuados para
dar su sombra a las plantas de café. Dentro de los "malos" se consideran
aquellos drboles que en la época de secas tiran sus hojas y en la época
de 1luvias se ponen frondosos o aquellos que retienen mucha humedad. En

tre &stos estdn: encino (Quercus spp), Jovero (Coccoloba sp), nejo (Den

dropanax sp), roble (Tabebuia rosea (Bertol.) DC.), entre otros.

Los inadecuados son aquellos &rboles que los agricultores conside-
ran que sobran en un espacio e independientemente de que sean buenos o
malos también Tos eliminan. La manera de hacerlo es por 'ahorcamientd' de
los drboles que consiste en descortezar una parte del tronco a una altu
ra de 1 m, en todo su perfmetro, aproximadamente 3 cm. de profundidad
con machete, hasta cortar los conductos vasculares; con ésto, el drbol
se va secando poco a poco sin caer bruscamente sobre las plantas de ca-
fé, a la vez que-va sirviendo de abono.

Consideran que el huerto tiene T1a sombra adecuada cuando las plan-
tas de café no estdn "varudas" por falta de sombra o manchadas por el

hongo denominado "ojo de gallo" (Mycenia citricolor Bert. & Curt.) desa
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rrollado por exceso ce sombra, y cuando en el huerto hay poca hierba.
Recientemente el 25% de los informantes principales ha empezado a
elaborar viveros para "tamarindillo" y "cajinicuil". Sin embargo no pré
tenden eliminar el resto de los 4rboles ya que no consideran que no es
correcto y porque éstos son utilizados para otros fines como medicinales,

maderables, comestibles, etc.

La Institucién propone eliminar la vegetaci6n natural y hacer el
trasplante de drboles de sombra del género Inga, debido a que adelantan
el inicio de Ta producci6n y 1a favorecen debido a su capacidad de fijar

Nitrégeno.

En 1a figura 5 se resumen las prdcticas para este cultivo. En el
eje horizontal se ubican los meses del afio y en el vertical cada practi
ca.

Las Tfneas continuas se refieren a las pr&cticas que realizan en
el ejido y las 1fneas intermitentes aquellas que les recomienda la Ins
titucién . Como se observa, la mayorfa de las précticas se concentran en
los meses de septiembre a febrero; asimismo se han reducido en niimero y
frecuencia, como en el caso de los deshierbes, trasplante y fertilizacifn.
Otras practicas, como l1a eliminaci6n de arbustos viejos, se realizan en
otras fechas que no corresponden al calendario agrfcola establecido; 0

bien se eliminan por completo como es el caso de la fumigacidn.

Las herramientas que se utilizan para estas labores no son exclusi
vas del cultivo ya que las ocupan para los otros cultivos, a excepcion

de las usadas durante la cosecha. Debido a &sto, su duracién es variable.
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Practicas que se realizan en el €jld0 e
Pricticas cue recomienda el INMHECAFE e e
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Fiqura 5.- Calendario Aaricola del cultivo del café en el ejido "EI Ouemado'",
Mpic. de Atoyac de Alvarez, Gro.

\
# Fuente: INMECAFE, Delegacién de Atoyac de Alvarez, Gro.
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Figura 6.~ Herramientas de Trabajo utilizadas en las précticas del cultivo del café.
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La mayoria de las herramientas se adquieren en Atoyac a un precio
variable como es el caso del machete, o bien compran partes de éstas cg
mo la navaja del espeque o la traspala, beretilla, etc. y ellos fabrican
el mango de madera; algunas herramientas como el rastrillo y la orqueta
son completamente fabricadas o adecuadas por ellos. Egtas herramientas

se resumen en la figura 6,

5.2) Descripci6n de 1a Estructura de los huertos.

5.2.1) Estratificaci6n de los huertos.

Para poder analizar mis fdcilmente los componentes arbéreos de la
vegetacidn se elaboraron los histogramas de frecuencia de alturas (figu-
ra 7) para obtener los estratos de cada uno de 1os huertoé.

Para los huertos I y III los estratos se delimitaron tomando en cuen
ta las barras adyacentes a aquellas de mayor frecuencia.

En el caso de los huertos II y IV debido a que semejaban‘un compor
tamiento "normal”, se considerS el criterio anterior ademds de analizar
las especies presentes en los dos picos.

Para los huertos I, IIT y IV se pudieron delimitar tres estratos,
aunque la distribucién de Tos individuos en cada huerto fué diferente,
As{ tenemos que en el huerto I se presenté mayor nimero de individuos jé
venes; para el huerto III se observé una distribucién mds o menos homo-
génea dentro de los tres estratos aunque la mayor cantidad de individuos
se agrup6 en el dosel y el huerto IV present6 una tendencia a agrupar

mayor nGmero de individuos en las alturas medias. F1 huerte Il mostré sd
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Figura 7.- Graficas de Frecuencia de las alturas de los drboles muestrcados en los cuatro huertos.
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lo dos estratos concentrando el mayor nidmero de individuos de tallas jé
venes,

Con el objeto de homogeneizar el andlisis de la informacién se to-
maron los estratos delimitados en el huerto III, ya que en el histograma
correspondiente se observan mds claramente éstos, Est6 permiti6 estable
cer los sioguientes intervalos:

Estrato bajo.- los individuos que presentaron una altura hasta
de 11 m.
Estrato medio.- individuos mayores a 11 m. hasta 17 m.

Estrato alto.- individuos mayores a los 17 m.

5.2.2) Descripci6n de los cafetales.

E1 café se encuentra en zonas donde existfa Bosque Tropical Subcadu
cifolio y Bosque de Quercus spp. La modificaci6n de que han sido objeto
las comunidades vegetales es una eliminacién selectiva del estrato arbd
reo, total del estrato arbustivo y peri6dica del herbdceo.

En la tabla 2 se presentan las caracterfsticas ambientales de los
cuatro huertos, en donde se observa que los huertos II, IIl y IV se ubi
can dentro del mismo cerro (ver figura 3) a diferentes distancias.

La altitud entré Tos huertos es variable, van de 750 a 970 m.s.n.m.
en donde se registran pendientes pronunciadas.

Las especies que a continuacién se presentan se basan en sus valo-
res de Indices de Dominancia y Valor de Importancia, en orden decrecien

te.



HUERTO

UBICACION

Al Norte del po
blado, en el ce
rro "La Mira",

ALTITUD
m.s.n.m.
Min - Max

820 - 970

RANGOS DE
PENDIENTE
(%)

17 - 39

A1 Sureste del
poblado, en la
zona denomina-
da "La Mojada'
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Al Sur del po-
blado, en la
zona denominada
"La Mojadita".
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Al Sureste del
poblado, en la
zona derominada
"La Mojada".

* Fuente:

Reza, 1985. (en prensa).

TABLA 2
Resumen de algunas caracterfsticas ambientales mds importantes de los cuatro huertos estudiados.

SUELO*

COLOR
10 YR 4/4

TEXTURA
Arcilla.
arenosa a

Migajon
arenoso a
arcilloso

pH
5.8-6.8

OBSERVACIONES

Existe un ojo de agua rodeado por elementos de vegetaci6n primaria y
un pequefio acahual con presencia de Yucca sp. Presencia de un campa-
mento con asoleadero.

Presencia de acahual con predominio de_Lasiacis nigra (otate de coro
na) en el extremo superior izquierdo del huerto.

- e e S Y L B4 S T S S e W Y 6 N . - -

Existe un campamento junto al camino y un asoleadero de café en la -
parte mis alta del huerto. Este es el huerto mis expuesto a los vien
tos dada su localizacién en la cima del cerro.

- 1 - " oA = = e 45 T e 4 e e B e R e S e e e o -

Presencia de un campamento y dos asoleaderos de café, a la entrada -
del huerto. En direccién NE del campamento se encuentran plantas de
café cubfertas por otate de corona, por 1o que estdn muy poco desa -
rrolladas. :

- a0 s > v - - T = B S e e O e o
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HUERTO 1
Proveniente de Bosque de Quercus con las siguientes caracterfsticas

(ver apéndice 4) (figura 8).

Estrato bajo: Casearia sylvestris, Inga 1, Guazuma ulmifolia, Euae

nia sp y Yucca sp.

Estrato medio: Eugenia sp, Casearia sylvestris, Inga 1, Guazuma.ul

mifolia y Bernardia aspera.

Estrato alto: Inga 1, Inga 2, Sapindaceae 1, no det. # 10 y Eugenia

Estrato arbustivo: caracterizado principalmente por la especie Co-
ffea arabiga con variedades Bourbon, Caturra rojo y amarillo, ademds del
criollo; también se encuentran individuos de algunas otras especies ar-
bustivas o individuos juveniles de especies arbbreas como Casearia syl-'
vestris y una especie de la familia Flacourtiaceae. La d1§tanc1a prome-
dio de las plantas de café es de 3.32 m. y entre zurcos es de 2.8 m.,
teniendo una densidad por hectirea de 1 680 * 164 plantas de café.

Estrato herbdceo: Eugenia sp, Panicum sp, Coffea arabiga, Adiantum

sp y Gramineae 1.

HUERTO II

Proveniente de Bosque Tropical Subcaducifolio con las siguientes

caracterfsticas (ver apéndice 4) (figura 9).

Estrato bajo: Parathesis lanceolata, Sapindaceae 1, Trophis racemo

sa, Bernardia aspera y Eugenia yucatanensis.
Estrato medio: Sapindaceae 1, Conostegia volcanalis, Inga 2 , Euge

nia sp y Trophis racemosa.
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Arboles: E y = fugenia yucatanensis, £ sp= fugenia sp,

= Ings sp 1, Sy= Sapindacese 1, Cex Citrus maxima, Tr= Tabebula rosea, [,= Inga sp 2, Cv, Conostegia vol
c‘na\ls. Cx» Con&su-gh xalapensts, N sps Meurolaena sp, B sp= Bixa sp, Pté parathesis lancealats, L spe
Leucena sp, C sp Crotea sp, Gg= Guarea glabra, Ba= Bernardia aspera, g» Euphorbiaceae, Trr= Trophis race-
masa, Cos Casesria nitida. Arbustos: Ca= Coffea arabiga.

Figura 9.- Perf(l Diagramtico de la egetacidn del Huerto I1,



68

Lstrato alto: Inga 1, Sapindaceae 1, Tabebuia rosea, Croton sp y

Parathesis lanceolata.

Estrato arbustivo: Caracterizado por Coffea arabiga, con Tas varie

dades Bourbon, Caturra amarillo y rojo ademds del café criollo. La dis-
tancia promedio entre las plantas de café es de 3.0 m, y entre los zur-
cos es de 2.75 m,; la densidad por hectdrea es de 1 600 * 68 plantas,

Estrato herbdceo: Panicum sp, Eugenia sp, Coffea arabiga, Gramineae

1 e Hymenea sp.

HUERTO IIT
Proveniente de Bosque Tropical Subcaducifolio con presencia de gran
cantidad de palma, con las siguientes caracterfsticas (ver apéndice 4)
(figura 10).

Estrato bajo: Sapindaceae 2, Piper amalaoo, Phyllanthus sp, Neuro-

laena sp y Mirandaceltis monoica.

Estrato medio: Sapindaceae 1, Piper amalago, Lauraceae, Inga 1y

Croton sp.

Estrato alto: Mirandaceltis monoica, Inga 1, Orbignia guacuyule, Ta

bebuia rosea y Lonchocarpus sp.

Estrato arbustivo: representado principalmente por café criollo y
de las variedades Garnica, Bourbon y Caturra, ademés de encontrarse es-

pecies arbustivas como Urera sp, ¥ Cestrum nocturnum. La distancia entre

las plantas de cdafé es de 3.18 m. y entre 10s zurcos es de 2.37 m.; La
densidad por hectdrea es de 1 784 £ 632 plantas de café.

Estrato herbdceo: Acanthaceae 4, Adiantum sp, Panicum sp, Gramineae

2 y Coffea arabiga.
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Figura 10.- Perfil Diagramftico de 1a VegetaciSn del Huerto I1II. Arboles: C sp= Croton sp, L,= Leguminosae 1, Lo spt

Lonchocarpus sp, Mm= Mirandaceltis monoica, Pc= Prockia crucis= I,= Inga sp 1, L !p= Leucena sp, N sp=

Neurolaena sp, So= Swartzia ochnacea, P sp= Phillanthus sp, E sp= Eugenia sp, Sz- Sapindaceae 2, Fo= Fa-

ramea occidentalis, Pa= Piper amalago, Le sp= Leguminosae sp, Gg= Guarea glabral Arbustes: Ca= Coffea
arabiga, U sp= Urera sp, Cns Cestrum nocturnum.
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HUERTO IV
Proveniente de Bosque Tropical Subcaducifolio con algunas especies
de Bosque de Quercus, con las siguientes caracterfsticas (ver apéndice

4) figura 11).

Estrato bajo: Sapindaceae 1, Parathesis lanceolata, Casearia sp,

Guarea glabra y Faramea occidentalis.

Estrato medio: Casearia sylvestris, Sapindaceae 1, Casearia sp, In

ga 1 y Casearia arborea.

Estrato alto: Inga 1, Sapindaceae 1, Inga 2, Dendropanax sp y Cro-

ton sp.

Estrato arbustivo: con café criollo principalmente y algunas espe-
cies como Sapindaceae 1 (arbdrea) y Agave sp. La distancia promedio en-
tre plantas de café es de 3.11 m. y entre los zurcos es de 2.6 m.; la
densidad de plantas de café por hectdrea es de 1 424 ¥ 76.

Estrato herbdceo: Panicum sp, Coffea arabiga, Framineae 1, Adiantum

sp y Gramineae 2.

En general dentro de los cuatro huertos se observaron botones flo-
rales en las plantas de café; en los meses de marzo-abril y en las par-
tes mds himedas del huerto, éstos florearon debido a la presencia de 11y
vias esporddicas en la época de secas, Las flores que estaban presentes
no 1legaron a fructificar; para que ésto suceda, es necesario que la flo
racién se 1leve a cabo en el mes de mayo, cue es cuando empieza la época

de 1luvia,

5.2.3) Nimero de Especies.




%

Figura 11.- Perf{) Diagranitico de 12 Yegetaci6n del Huerto 1V. Arboles: E sp= Eugenia sp, (s» Casearia sylvestris,
Gge Guarea glabra, [,= Inga sp 1, CJ= Casearia Favitensis, Ca spe Casearia sp, Fo= Faramea occidentalis,
M sp» Mirandaceltis !p. .« Sapindaceac 1, 1= Inga sp 2, La= Casearia arbores, PY= Parathesis lanceolata,
Ey= Fugenia yucatanensis, 6 sp* Guarea sp, 0%afr s» Oreopanax aff sanderianus, Cn= Casearia nitida. Arbus-
tos: Ca= Coffea avabiga, Cs= Casearia sylvestris, S,« Sapindacese 1.

40
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Analizando el nimero de especies del elemento arbéreo (tabla 3) se
observa que en el huerto I 1a mayor cantidad de especies se encuentra en
el estrato bajo; en el huerto II el nimero de especies es casi igual eh
los estratos bajo y medio, siendo la diferencia de una sota especie; en
el huerto III se concentra el mayor nimero de especieé en el estrato al
to y en el huerto IV 1a mayor cantidad de especies se encuentra en e] es
trato medio. A excepcifn del huerto III, 10s restantes presentan el me-
nor nlimero de especies en el estrato alto.

Con respecto a la riqueza de especies de drboles se observa en 1a
tabla 4 que dél total de especies encontradas en los muestreos, la mayor
cantidad se concentra en los huertos II y IV; mientras que Tos huertos

Iy IIl obtuvieron valores semejantes entre s y &stos son muy bajos.

5.2.4) Indice de Diversidad y Equitabilidad,

En la tabla 5 se observa que el estrato herbdceo muestra, para los
cuatro huertos los valores mis altos de diversidad, siguiéndole el estra
to arb6reo y por Gltimo el estrato arbustivo.

Para el estrato herbdceo tenemos que decrecen 1os valores en el si
guiente orden: huerto I, II, IV y III.

Para el estrato arbustivo tenemos que el huerto III tiene el valor
mas alto, seguido del huerto IV, I y por G(1timo el II.

Para el estrato arbfreo los valores mds altos se encuentran en los

huertos II y IV, mientras que los huertos I y III presentan valores ba-

Jos.

En cuanto a los valores de equjtabilidad los mis bajos se encuen--



TABLA 3

Ndmero total de especies e individuos y nimero de individuos por hectdrea
en cada uno de los estratos presentes en 10s cuatro huertos.

HUERTO I
ESTRATO AREA TOTAL TOTAL INDIV./
MUESTREADA ESPECIES INDIV. HA.
() '
Herbaceo 80 01 1 160 145 000
Arbustivo 500 7 83 1 660
Bajo 2 000 18 61 305
Medio " 13 56 280
Alto " 12 30 150
HUERTO II
Herb&ceo 60 55 511 85 167
Arbustive 375 1 60 1 600
Bajo 1 500 16 34 ‘ 227
Medio " 15 29 193
Alto " : 13 23 153
HUERTO III
Herbéceo - 56 58 857 153 035
Arbustivo 350 1 80 2 286
Bajo 1 400 10 14 100
Medio " 7 11 79
Alto " 17 17 121
HUERTO 1V
Herb4ceo 100 84 975 97 500
Arbustivo 625 8 88 1 408
Bajo 2 500 18 45 180
Medio " 20 62 248

Alto " 17 3e 152

---------------------------------------------------------------------------
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Nimero de especies totales en cada
reconocidas.

TABLA 4

"uno de los huertos para las tres categorfas de organismos

# ESPECIES
ARBUSTIVAS

# ESPECIES
ARBOREAS

HUERTO # ESPECIES
HERBACEAS
I 101
II 55
ITI 58
v 84
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TABLA 5
Valores de los Indices de Diversidad (H), Diversidad m&xima (H m&xima)

y Equitabilidad (E) por estrato para los cuatro huertos muestreados.

Diversidad
ESTRATO HUERTO I HUERTO 11 HUERTO 111 HUERTO 1V
Herbédceo 4.8905 4.4888 4,0525 4.3986
Arbustivo 0.562 0.0 1.515 0.801
Arbéreo 3.583 4,248 3.908 4.175
H méxima

HUERTO I HUERTO 11 HUERTO III . HUERTO IV
Herbaceo 6.658 5,781 5.858 6.392
Arbustivo 2.807 0.0 3.459 3.0

Arb6reo 4,585 4,858 4,524 5,088

Equitabilidad

HUERTO I HUERTO 11 HUERTO 111 HUERTO 1V
Herb&ceo 0.735 0.776 0.692 0.443
Arbustivo 0.200 0.0 0.438 0.267

ArbSreo 0.660 0.778 0.813 0.816

----------------------------------------------------- T - .- - -
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tran en el estrato arbustivo y los mas altos en el estrato arhdreo (ta-
bla 5). ~

Para el estrato herbdceo el valor m& bajo se encuentra en el huerto
IV y el mds alto en el huerto II.

En el estrato arbustivo en el huerto II se preseﬁta el valor mis ba
Jjo, mientras que el huerto III tiene el valor mds alto.

En el estrato arb6reo el valor mds bajo 1o tiene el huerto I mien-
tras que en los huertos III y IV lTos valores son similares y correspon-

den a Tos més altos.

5.2.5) Andlisis de Cimulos.

Los dendrogramas obtenidos para cada una de las categorfas estruc-_
turales se presentan a continuacién en el siguiente orden: estrato her-
baceo, estrato arbustivo, estrato arbdreo bajo, medio y alto (figura 12)

Para el estrato bajo (dendrograma 3) la mayor similitud se presen-
ta entre los huertos II y III y después el II con el IV, mientras que
el huerto I es el mis disimil.

Para el estrato medio (dendrograma 4) el comportamiento varfa un po
co, ya que Ta mayor similitud se observa entre los huertos IIl y IV y
Tuego el III con el II. Aquf nuevamente el huerto I sigue siendo el mis
diferente.

Para el estrato alto (dendrograma 5) se observa muy poca semejanza
entre los cuatro huertos debido a los valores tan altos de similitud;
sin embargo, el 6rden de acercamiento entre los huertos es igua1 al en-

contrado en el estrato bajo.
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Fioura 12.- Dendroararas obtenidos a partir de las tablas de disimilitud para cada uno de los elementos estructurais

(1) Estrato herbiceo (?) Estrato arbustivo (3) Estrato arbéreo bajo (8) Estrato medio (5) Estrato al
to.
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En el estrato arbustiyo (dendrograma 2) se encuentra el mismo com-
portamiento que en el estrato medio, a diferencia de que aquf los valores
son mids altos, |

En el estrato herbdceo (dendrograma 1) presenta un comportamiento
diferente a los anteriores. Aquf, los huertos mds parecidos son el 1I
con el IV, luego el IV con el TII y finalmente el II con el III. El hueg
to I sique siendo el mas diferente. |

En general el comportamiento que se encuentra en cualquiera de los
estratos es una tendencia a presentar la mayor similitud entre los huer
tos II, III y IV, encontridndose s6lo variaciones en el orden.

AlGn en aquellos dendrogramas donde los valores entre estos huertos
son muy elevados, siempre se observa esta tendencia. Asimismo el huerto
I presenta los valores mas altos con respecto a cualquiera de los otros

huertos, 1o que indica una menor similitud,

5.3) Produccién.

La producci6n estd determinada por 1a relacidn de varios factores
que, en nuestro caso, se resumen en la tabla 6 . Para el ciclo 1983-84
se obtuvieron los siguientes datos:

La produccifn que se obtuvo en Tos huertos trabajados fué de 0.357
quintales a 4.15 quintales por hectérea.

E1 nGmero de hectdreas que poseen los huertos estudiados va de 4 a
10; ésta es una extensidn pequefia comparada con la de otras regiones.

Con respecto a la edad de los huertos, vemos que los huertos Iy

II1 son viejos con base en el criterio de INMECAFE (huerto viejo ) vein-



TABLA 6
Resumen de los factores que se relacionan con la produccién de café en los cuatro huertos muestreados en el ejido E1 Quemado, para el ciclo 83-84.

HUERTD HECTAREAS EDAD DEL NUM. DE DENSIDAD DE DENSIDAD DE DENSIDAD DE VARIEDADES NUM. DE PRODUCCION
HUERTO PRACTICAS CAFE/Ha, ARBOLES/Ha. MALEZA/Ha. DE CAFE JORNALES CEREZA
(afios ) TOTAL  Ha (Qg) Total (Qq)
I 4 20 6 1680 % 730 t 249 145 000 ¥ Bourbon 14 1.575 6.3
. 164 188 €00 Caturra rojo .
¢, amarille
Criollo
11 5 6 6 1 600 * 573 + 130 85 250 t Bourbon €5 1.42 7.1
68 81 825 Caturra rojo
€. amarillo
Criollo
i 7 25 6 1784 ¢ 300 ¥ 68 153 025 ¢ Garnica 25 0.357 2.5
632 - 115 900 Bourbon
€. amarillo
Criollo
v 10 15 5 14282 576 ¥ 58 97 700 * Criollo 110 4,15 41.5

- - - - - - - o - o e T e T o o (et i e e e A e T Y A e e e e e e o S A D e S ey e T e O e e e e A e W MR W
- - - - - - - -
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te afios), mientras que los huertos Il y IV se consideran dentro dei ran
go para una produccifn 6ptima.

E1 nimero de précticas (5-6) y la presencia de diferentes varieda-
des es independiente de la participacién de los cafeticultores en el pro
arama PIDER-INMECAFE. .

La densidad de cafetos, tomando este mismo criterio es Gtpima bara
el huerto II y estd dentro del rango en los huertos I, IIl y IV,

Con respecto a la densidad de malezas, los huertos II y IV tienen
casi la misma densidad, as{ como de &rboles; el huerto III presenta la
mds baja densidad de drboles y la mds alta densidad dé malezas y el huer
to I no obstante de tener la mds alta densidad de drboles presenta una

alta densidad de malezas.
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VI) DISCUSION

6.1) Metodologfa.

En este trabajo se conjugaron algunas de las metodologfas utiliza-
das en los estudios de Etnobotdnica y Ecologfa, con el propbsito de ana
lizar el cultivo del café, la estructura de los huertos y su relacidn -

con la produccifn de frutos.

En la metodologfa ethobotdnica, 1a entrevista abierta y dirigida que
se utiliz6 permitid establecer un vinculo estrecho entre el productor,
su familia y los investigadores. De esta manera se obtuvo la informacién
necesaria sobre los diversos aspectos que se inyolucran en el cultivo
del café.

E1 uso posterior dg la entrevista directa facilit6 completar las de
ficiencias puntuales detectadas en la sistematizacifn de la informacifn.

Con el prop6sito de disminuir 1a subjetividad en la captacién de la
informacifn, se realizé la transcripci6n directa del lenguaje coloquial,
mediante el uso de 1a 1ibreta de campo. Como los datos obtenidas se dis
cutian al finalizar la jornada de trabajo, se pudo obtener informacién-
veraz y confiable,

Con respecto al tamafio de muestra de los informantes, dado que és-
tos estuvieron en funci6n de los criterios establecidos, se considera
que fueron suficientes para concretar la diaqnésis del cultivo. Este ta
mafio de muestra permitié que se corroborara la informaci6n que se brind6

ya que se tuvo la facilidad de plat%car con el mismo informante varias
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veces a To largo del trabajo.

Con respecto a la metodologia ecolégica, el muestreo sistematizade
aport6 la informacién necesaria para describir la estructura de los huer
tos, a 1a vez que permiti6 cubrir los difefentes microambientes presen--
tes (arroyos, barrancas, etc.) To cudl fué importante para detectar las
caracteristicas topogrdficas del terreno en que se desarrolla el café.

E1 tamafio de Tos cuadros que se utiliz6 para cada componente estruc
tural fué el reportado en trabajos de sinecologfa en zonas tropicales
(Sarukh&n, 1968; Meave, 1983; Valiente, 1984) y se considera que si fué

adecuado.

ET muestreo que se 1lev6 a cabo en los cuatro huertos fué satisfac

2, To que brind§ un panorama

torio, ya que se abarc6 un drea de 7 400 m
del desarrollo del café en este tipo de comunidades y como ésta es modi.

ficada.

Con respecto a la produccién, los datps que se obtuvieron son poco
precisos debido a las 1imitaciones que se presentaron en el campo (ver
metodologfa) y ésto'trajo como consecuencia que la estimaci6n fuera de
manera indirecta. Sin embargo las observaciones en el campo y la infor-

macion de los campesinos refuerzan la veracidad de los datos.

Para finalizar, queremos hacer incapie en la importancia y la nece
sidad de hacer este tipo de trabajos en equipo, ya que la misma metodo-
logfa lo requiere, ademds de que permite una mayor discusién e integra-

ci6n de ideas y una visi6n mds amplia de los hechos.
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6.2 Manejo del cultivo.

Como se menciond anteriormente, el cultivo del café representa para
el agricultor 1a principal entrada del dinero ya que les permite adqui-
rir algunos satisfactores. Sin embargo los campesinos no realizan todas
las précticas o las hacen irregularmente por las siguientes razones:

a) Las prdcticas del café estdn supeditadas al ciclo agrfcola del
mafz (Martinez et al. 1982) debido a que éste es 1a base de Ta alimenta
cidén de las familias en el ejido y a la larga tradicién que representa.
Por tal razén, el calendario agricola del café propuesto por el INMECAFE
no ha tenido gran aceptacién por los agricultores, ya que muchas pricti
cas se sobreponen con las del cultivo del maiz,

Como se observa en la figura 13, el nimero de deshierbes, de ferti
lizaciones y el trasplante se ven reducidos a una sola éboca porque en
otras fechas propuestas por 1a Instituci6én los agricultores se encuen -
tran en la siembra del maiz y en los deshierbes de 1a milpa.

E1 agobio y la eliminacién de los arbustos viejos, aunque se tras-
lapa con la preparacién del terreno para el cultivo del mafz, se dan
tiempo para realizarlos ya que éstas prdcticas son esporddicas.

La cosecha y el beneficio se traslapan con la pizca del mafz, sin
embargo aqui si dan prioridad a la primera ya que su retraso significa-
rfa perdida considerable del grano ya que se seca y se cae. No obstante
lo anterior, los agricultores procuran pizcar cierta cantidad de mafz,
la cudl se utiliza para consumo familiar y en algunos casos para 10S peo
nes que son contratados durante la cosecha.

La fumigaci6n - se sobrepone cop todas las prdcticas de mafz, por lo
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PRACTICAS  AGRICOLAS

MAIZ:
Pricticas que se realizan reqularmente ..o
—— Pricticas que se realizan Irreqularmente .7 2727202
ELIMINAR ——- o ‘
CAFE: .
ARBUSTOS Practicas -que se realizan en el ejido et
I?" —— précticas que recomienda el INMECAFE - ——
(CH .
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(TRASPLANTE)
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TiEMPO (MESES)
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que es una de las razones de su eliminaci6n; ademds no la realizan ya

que no consideran que los huertos estén plagados y las plantas enfermas.

b) La disponibilidad y costo que representa para los productores el
contratar mano de obra asalariada, tanto local como de otras regiones.

Con respecto a la disponibilidad, cuando se quiere contratar mano
de obra asalariada del mismo ejido, se tienen problemas para conseguir-
1a debido a que s61o puede hacerse cuando las actividades del maiz han
finalizado.

Dados los gastos que representa el contratar mano de obra asalaria
da de otras regiones, ésto s610 se hace en la época de cosecha y por
tiempo reducido (m&ximo 15 dfas). Por tales razones s6lo el 63% de los
informantes principales la emplearon para la cosecha y los deshierbes.

Las practicas restantes fueron realizadas con trabajq familiar,

Aquellos productores que no tienen posibilidades de contratar mano
de obra asalariada pafa ninguna prdctica, las realizan con trabajo fami
liar -1a mayoria de las veces con uno o dos miembros- y mano vuelta; la
cantidad de jornales empleados resulta insuficiente para la cantidad de
trabajo que tiene que cubrir, 1o que ocasiona un desgaste fisico mayor
y muchas veces que el huerto se trabaje s6lo en partes o se abandone to

talmente.

c) Otro factor que influye es que las experiencias que 1os campesi
nos tienen sobre el cultivo y el conocimiento de las condiciones ambien
tales -tales como evitar el deshierbe en &poca de secas para impedir que ‘
las plantas de café se marchiten y dejar cierfo tipo de ﬁrboles'de som-

bra que son mds benéficos- van en desacuerdo con algunas de las recomen
1]
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daciones que plantea la Institucién; Esto provoca que los campesinos no
las sigan totalmente, es decir, alaunas cosas las toman con reserva y
solo las realizan a nivel de experimento o las eliminan totalmente. ‘

A nivel de experimento se ejemplifica el uso de fertilizantes por
solo el 10% de los informantes en dreas pequefias dentfo del huerto o el
emrpleo de drboles del género Inoa para dar sombra a las plantas de café
pero conservando cierta diversidad de especies arbéreas.

La fumigacidn es una practica que ha sido eliminada totalmente por

las razones antes expuestas.

d) Un factor mis es el referente al apoyo y asesorfa técnica. En es
te sentido se observa una falta de constancia de los técnicos encargados
de visitar los huertos y una falta de interés por las inquietudes de los
campesinos. Debido a esta falta de interés no hay control del financia-
miento que se les otorga lo que provoca, por un lado, que parte de éste
~-principalmente herramientas e insumos- se utilice para otras activida-
des; en este caso tenemos al fertilizante para el café, el cué] se apli
ca al mafz ya que se considera que las tierras que ocupa estdn mds agota
das y su uso aumenta la produccifn. Por otro Tado, el financiamiento que
les dan en efectivo no To invierten totalmente en el cultivo debido al
retraso en la entreaa del paco y 1o utilizan en otros gastos de fndole
personal.

Estos dos puntos han motivado a que los campesinos no participen en
los programas para el mejoramiento de la cafeticultura, ya que no estén
convencidos de su eficacia para aumentar la produccién. Por tales razo-
nes el INMECAFE en 1984 empez6 a promover un nuevo programa 1lamado ME-

CAFE, con el objeto de que mayor nimero de gentes se incorpore; de ésto
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alin no se vieron resultados, ya aue el programa se introdujo al finali-
zar este trabajo y por tal razdn los campesinos no pudieron dar suficien

te informacidn y al indacar en el Instituto no se obtuvo informacidn.

e) Un G1timo factor que limita el desarrollo de las practicas es la
lejanfa del huerto con respecto a la casa-habitacién,.ya que los huertos
mds cercanos estdn a una hora de camino y los mas lejanos se encuentran
en otros ejidos, a varias horas.

Esto implica, para el primer caso, un tiempo de estancia menor en
el huerto, un esfuerzo fisico mayor y por tanto un rendimiento mds bajo
en el trabajo. Para el segundo caso, una concentracidon de las practicas
en la época de cosecha principalmente o el abandono casi total del huer
to.

Toda la problematica anterior se refleja en el hecho de que la can
tidad de informantes que estdn o estuvieron en el PIDER- INMECAFE (63.6%)
realiza casi el mismo nimero de practicas (5-7) que aguellos que nunca
han estado en dicho programa (36.4%) y en la produccifn tan baja que ob
tuvieron para este ciclo.

Con lo expuesto anteriormente podemos decir que la toma de desicig
nes para el cultivo del café estd dada principalmente por las condicio-
nes socioeconémicas y culturales prevalecientes en ese momento, tanto a
nivel de productor como de comunidad, coincidiendo en ésto con lo plan-
teado por Herndndez (1980) en el trabajo sobre 1a produccién de alimen-
tos bdsicos en Yﬁcat&n. Estas condiciones junto con los factores climéti
cos y ecoldgicos, determinan diferentes formas de manejo que se reflejan -
en el cuidado y la apariencia de los huertos.

Dada la forma de manejo que se sigue en el ejido, podemos considerarlo
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como "manejo tradicional", de acuerdo con CECODES (1984) y Gémez-Pompa

(1976).
6.3) Descripcién de la estructura de los huertos.

La presencia de especies indicadoras de diferentes estados sucesi-
vos sugiere que a pesar de que la vegetacidn es constantemente maneja-
da por los agricultores, éstos no la eliminan totalmente por lo que la
estructura de 1os cafetales estd principalmente en funcifén del manejo
que Te da el hombre -de sus necesidades y exigencias- ademds de las con
diciones ambientales en que se desarrolla (ubicacién, topografia, clima
suelo, etc.) de acuerdo con Herndndez (1981). Partiendo de esta idea en

contramos lo siguiente:

a) Estratificaci6én de los huertos.

En los trabajos desarrollados en selvas se ha visto la dificultad-
de delimitar Tos diferentes estratos del elemento arbéreo en el campo
(Meave, 1983; Valiente, 1984), debido a Ta constante regeneracifn de la
selva, a 10s microambientes variables y a las diferencias en las alturas
de Jas especies (Sarukh&n, 1968).

La estratificacion en los huertos se ve influenciada principalmen-
té por las condiciones microambientales y por las talas de drboles que
se efectlan peri6dicamente (de dos a cuatro afios) las cullés regulan la
regeneracién de ios huertos y por tanto se encuentran individuos de di--
ferentes edades y alturas, 1o que indica que muchas especies son de pa-
so. Las talas se hacen con el fin de ir reemplazando individuos més vie

jos por jévenes o dejar crecer individuos donde la tala fué excesiva y
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hay escacez de éstos; de esta manera los productores regulan la inciden
cia de 1a luz y el crecimiento de malezas, lo que concuerda con el estu
dio realizado por Jiménez (1979), ademids de controlar el atéque del hon

go Mycenia citricolor a las plantas de café, todo 1o cudl afecta a la

produccién (INMECAFE, 1981).

En el huerto I y IV se observa el mismo comportamiento en cuanto a
que hay escacez de individuos de tallas grandes, ésto probablemente debi
do a que en un tiempo se realizd una tala excesiva de arboles, principal
mente de aquellos que se consideran malos para el cultivo del café. El
resultado de dicha tala fueron grandes claros en donde actualmente, da-
das las necesidades del cultivo se ha permitido el desarrollo de otras
especies, por To que se observa 1a mayor frecuencia de individuos en al
turas bajas (huerto I) o medias (huerto IV). La diferencia de alturas
entre éstos dos huertos probablemente se debe al tiempo en que se reali
26 esta practica.

En el huerto I] se observa un descenso también en los indiyiduos de
tallas grandes, sin embarco éste no es tan drastico como en el caso de
Tos huertos anteriores. Esto podria deberse a que el huerto qued6 aban-
donado durante afios, 1o que permitié, por un lado, el desarrollo de és-
tos y por otro el crecimiento de individuos j6évenes, lo que puede expli
car la mayor abundancia de éstos.

E1 comportamiento del huerto III es diferente al de los anteriores.
Esto puede deberse a varias razones: el huerto estd ubicado dentro de
una zona donde la abundancia de palmar es alta y no obstante que el pro
ductor ha ido eliminindolas debido a que no-Tas considera buenas, las po

sibles repercusiones que su presencia ha tenido se resume en la poca pro
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teccifn que ha representado para el suelo como aportadoras de litter ya
que sus hojas tardan mucho en dearadarse; la poca proteccién que han da
do al suelo contra las lluvias ya que su copa no es muy amplia y por dl
timo al obstdculo que representa para dejar crecer individuos arbGreos,
debido a que las hojas de las palmas que se encuentran en el suelo ta-
pan la entrada de luz o no dejan crecer a las plantulas.

Tal problemdtica podria acentuarse debido a que es el huerto que
presenta la topografia mis accidentada y por tanto es un terreno fécil
de erosionar, ademds de que en pendientes pronunciadas se dificulta el
establecimiento de los individuos, sealin reporta Meave en su estudio en
1a selva de Bonampak (1983). Las pocas especies que se 1legan a estable
cer se eliminan en sus primeras fases a consecuencia de los deshierbes
anuales que se realizan; €sto sucede cuando se contrata mano de obra a-
salariada o mano vuelta, Estas condiciones podrfan influir en que haya
pocos individuos de algunas especies; por tal raz6n el productor ha pro
curado conservarlos, por 1o que presenta mas o menos la misma frecuencia

de individuos en los tres estratos.

b) Indice de Dominancia y Valor de Importancia.

Las diferencias en la composicidn florfstica de los huertos pueden
considerarse como consecuencia del manejo que se 1leva a cabo y de las
condiciones ambientales.

Para el estrato arb6reo este manejo se basa por un lado, en la se-
leccién de drboles que favorecen al cultivo del café; en este sentido
hay una tendencia en los cuatro huertos a preservar algunas especies del
género Inoa y de la familia Sapindaceae, entre otras, debido a que conser

van su follaje durante todo el afio de manera que los cafetos cercanos
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a éstas siempre estdn sombreando y reciben un aporte constante de mate-
ria orgdnica (Jiménez, 1982). Ademds las ingas, como alaunas leguminosas,
fijan Nitrdgeno que es‘el macronutriente mds importante para las plantas
de café (Acland, 1971 e INMECAFE, 1976), aunado a que es la {nica espe-
cie que el INMECAFE recomienda como sombra (INMECAFE, 1972), por tales
razones estas especies estdn presentes en dos o tres estratos en todos
los huertos.

Por otro lado cuando no hay suficientes drboles que reunan las con
diciones anteriores, el productor se ve obligado a dejar aquellas espe-
cies que no favorecen al cultivo. En este caso encontramos especies co-

mo Tabebuia rosea en los huertos I y III; Lonchocarpus sp y Orbignia gua

cuyule en el huerto IIT y Dendropanax sp en el huerto IV.Estas son con-
sideradas por los productores como "malas" debido a que son caducifolias
y a que probablemente absorben mucha agua, por 1o que no protegen al ca
fé durante la €poca de secas contra la radiacidn solar y compiten con
éste por agua.

Estas pueden ser unas de las causas por las que estdn restringidos
al estrato alto y en el momento en que individuos de otras especies -con
sideradas como favorables o no perjudiciales- se desarrollen, probable-
mente las primeras serdan eliminadas.

| Un problema extremo ocurre con la Eugenia sp, presente en el huerto
I, 1a cudl es considerada por los cafeticultores como una "plaga” ya que
se observa que tiene una alta capacidad de reproduccibén y "amarra" la
tierra (la reseca), de 1o que se puede deducir que absorbe mucha agua y -
ésto representa una competencia con el café. Sin embargo su presencia en

los tres estratos se debe en parte a que es una especie perenifolia y
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protege al café del sol y en parte a que no hay individuos de otras es-
pecies que puedan supliria.

Hay otro grupo de especies que no se consideran'buenas" o "malas" y
cuyos Tndices de dominancia altos se deben a las necesidades del produc
tor, al parecer y del cultivo. Del productor porque sbn drboles que pue
den utilizar para la construccién, alimentacién, etc.: y del cultivo
porque en aquellas zonas donde no se presentan &rboles "buenos", proba-
blemente estas especies 1os suplen o bien van sustituyendo a los drboles

"malos". Como ejemplo de €sto tenemos a Casearia sylvestris, Guazuma

ulmifolia, Parathesis lanceolata y Conostegia volcanalis.

En el estrato arbustivo la composicién floristica es muy baja, pro
bablemente debido a que se han eliminado los elementos que 1o componen
con el objeto de introducir las plantas de café y facilitar su manejo y-
desarrollo (INMECAFE, 1981). Los pocos elementos que se 11égan a encontrar
en este estrato estan representados por individuos juveniles de especies
arbfreas, cuyo valor de importancia es muy bajo. Esto sugiere que el pro
ductor las deja crecer para que lleguen a formar parte del e1émento ar-
b6reo en aquellas partes donde hay ausencia de éstos. Se llegan a encon

trar algunos individuos arbustivos como Urera sp y Cestrum nocturnum,

Tos cudles se supone que se dejan intencionalmente con el objeto de pro
teger al suelo y a las plantas de café, pero su valor de importancia es
muy bajo.

En el estrato herbdceo, en los cuatro huertos se observa una domi-
nancia de especies de las familias Gramineae, Leguminosae, Acanthaceae,
Rubiaceae y Polypodiaceae, 1o que concuerda con 1o observado por Jiménez
en Coatepec, Ver. (1979).

La presencia de gramfneas en 1os cuatro huertos posiblemente se de
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ba al hecho de que estas plantas se adaptan fécilmente a zonas perturba
das donde hay gran entrada de luz (GémezPompa. 1978) y tienen una alta
capacidad de reprdduccién y dispersién por semillas y estolones, por 1o
que son diffciles de eliminar (Acland, 1971) aunado a la manera en que
se realiza la limpia. Esto mismo sucede con la Eugenié sp -presente en
los huertos I y II- y para la Acanthaceae 4, en el huerto IIJ.

Los valores de importancia altos para el café en este estrato pro-
bablemente se deben a que durante la cosecha se cae gran cantidad de gra
no, debido a que s6lo se realiza una pasada y por tanto e]bcafé seco se
desprende fécilmente con cualquier movimiento. Después de esta prdctica
y de la pepena, el grano restante que queda en el suelo sirve de alimen
to para los roedores quienes ingieren la pulpa, dejando las semillas ap

tas para la germinaciobn.

¢) Indices de Diversidad,

Se han propuesto dos ideas con respecto a la presencia de mayor o
menor riqueza de especies en las comunidades climax o sucesoras. Una de
- &stas considera que Ta mayor riqueza de especies Se encuentra en zonas
perturbadas, debido a que en &stas se encuentran las especies pioneras y
1as sucesoras; la otra plantea que la mayor riqueza se encuentra en &reas
poco perturbadas y con un continuo en la vegetaci6n (Whitmore, 1982).
Sin embargo la riqueza de especies depende de 1a cantidad de nichos (Odum
1979) asf como de 1a flora disponihle (Whitmore, 1982).

En el caso de los sistemas agrfcolas, la diversidad de espéc1es de
pende del grado de manejo que el hombre hace de 1a vegetaci6n, ademis

de los aspectos édntes mencionados. Asf tenemos algunos ejemplos que jlus
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tran 1o anterior:
- en los monocultivos, esta diversidad se ve reducida al mfnimo por las
condiciones microambientales que el cultivo ofrece (ej. arroz) o bien.
porque las especies que 1legan a desarrollarse son constantemente elimi
nadas por el hombre, con el fin de evitar competencia.por agua y nutrien
tes (ej. cafetal sin sombra).
- en los policultives (ej. milpa) la diversidad de especies es un poco
mayor debido a que se permite el crecimiento de individuos silvestres
que son comestibles y a que se siembran otros para el mismo fin. Esta di
versidad se observa dnicamente en el estrato herbdceo, debido a que los
otros se eliminan por los requerimientos del cultivo.
- en el caso de cultivos como el café con manejo tradicional, la diversi
dad es alta debido a que se establecen en ecosistemas donde hay una ex--
traccibn selectiva del estrato arbbreo; ademds de que en el estrato her
bceo se realiza un s61o deshierbe al afio 1o que permite l1a posibilidad
de desarrollarse tanto indiyiduos herbdceos como arbéreos.

Los Indices de Diversidad obtenidos en este trabajo nos ﬁermiten su
poner lo siguiente: '

Para el estrato arh6reo, los huertos II y IV presentan valores se-
mejantes de diversidad. Esto puede deberse a que el manejo que se les da
es semejante en cuanto a que permiten el desarrollo de ciertas especies
tales como ingas, sapindaceas, entre otras.

E1 huerto I y III también presentan valores semejantes entre sf pe
ro mds bajos que los anteriores. En el huerto I esto puede deberse a que
la tala que se realizé aquf fué mds fuerte y mds continua por lo que ape

nas estd recuperdndose el huerto y se han establecido s6lo cierto tipo



95
de especies. Sin embargo, en el huerto IlI este valor se puede deber a
las pendientes pronunciadas del terreno y a su ubicacién, ya que es el
huerto mds expuesto a los vientos.

Para el estrato arbustivo se esperaria encontrar una diversidad 0,
porque la (nica especie que se desea mantener es el café; sin embargo,
ésto solo ocurre en el huerto II. Los valores de 10§ huertos I y IV se
deben a que encontramos individuos juveniles de especies arbdreas. En el
huerto III se presenta el valor mds alto, que sin embargo sigue siendo
bajo, debido a que se encuentran pocos individuos juveniles de especies
arboreas, asi como las arbustivas que se van dejando para proteger el te
rreno en zonas donde no se presentan las primeras.

En el estrato herbdceo se observa el mismo comportamiento que en el
arboreo para los huertos II y IV en cuanto a la semejanza de sus Tndices
y en las causas que 10 ocasionan. En los huertos I y III ocurre una si-
tuacion diferente que en la encontrada en el arbdreo, sin embargo las si
tuaciones que ocasionan dicho comportamiento son las mismas que para el
arbéreo.

En general este G1timo estrato se puede considerar que sufre mayor
perturbacién por los deshierbes anuales que se 1levan a cabo; asimismo
estd en funcidn de la incidencié de Tuz, la cufl estd regulada por la

distribucién y abundancia de los &rboles (Jiménez, 1979).

d) Anglisis de CGmulos.

De los resultados obtenidos en el andlisis de climulos se podrfa su

gerir que los huertos II, III y IV son los mds parecidos. Esto parece
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16gico en el caso de los buertos II y IV, en donde las observaciones en
el campo (especies presentes), 1a informacién obtenida en las entrevis<
tas, algunos resultados anteriores (I. de Diversidad) y 1a§ especies
compartidas entre los huertos lo reafirman.

E1 hecho de que el huerto III comparta esta semejanza podrfa deber
se a que se encuentra ubicado dentro del mismo cerro (fig. 3) Sin embar
go, tal planteamiento debe tomarse con mucha reserva ya que los resulta
dos obtenidos de los aspectos anteriores (estratificaci6n, fndices de
diversidad y especies que se comparten con los otros huertos) nos dicen
que hay muy poco parecido.

E1 hecho de que se haya obtenido este comportamiento tambié&n podria
deberse a que el nimero de especies que se tomaron para realizar el an§
lisis fué bajo. Esto se ejemplifica en el dendrograma del estrato bajo, "
en donde 1a mayor similitud se observa en los huertos II y III; sin em-
bargo, al analizar las siete especies que se comparten, s61o una de €és-
tas estd presente en ambos.

Si se hubiera tomado mayor nimero de especies, probab]eménte se po
dria reafirmar 1a idea de que los huertos II y IV son mds parecidos y el
huerto IIl difiere. Esta idea se apoya en el hecho de que en-el estrato
herbdceo se obtuvo esta semejanza y el nimero de datos utilizados fué ma
yor que en los otros estratos. Sin embargo, esta aseveracién debe tomar
se con reserva ya que este estrato estd en constante cambio.

E1 comportamiento que sigue el huerto I es 16gico. Aunque comparte
casi todas las especies con los demds huertos (principaimente con el II
y 1V) los valores de sus especies difieren mucho con respecto a la de

los otros huertos. Esto probablemente se debe a que se encuentra en una
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zona diferente y el manejo que se le ha dado es diferente.

6.4) Produccidn.

En esta etapa es donde se resume y se refleja con mayor claridad
el manejo, los cuidados y la conservacién que el productor ha realizado
en 1os huertos de café a 1o largo de un ciclo anual.

Como se observa en la tabla € la produccidn cue se obtuvo en los
cuatro huertos de café estuvo muy por debajo de la establecida por el IN
MECAFE para huertos con manejo tradicional (€ Qq/ha)(INMECAFE, 1981).

Esto pudo deberse a las siguientes razones:

a) Segin los productores, este afio correspondia al de "mala cosecha'
Por las observaciones que ellos han hecho cuando estdn en el campo, han
visto que las plantas de café presentan biestacionalidad en la produc-
ci6n. Lo anterior concuerda con observaciones que se han hecho en dife-
rentes cultivos de café en el mundo, en donde se ha visto que la produc

cibn es alta cada dos o mds afos (Elgueta, 1950).

b) Oﬁro'factor importante para obtener una alta o baja produccién
es la presencia de un periodo larao de sequfa seauido de una época de
1luvias, en donde las primeras son un estirulo para que se inicie la flo
racidén (Cannel, 1972). Si las 1luvias se adelantan o se presentan 1luvias
esporddicas dentro de la época de secas, el café puede florecer prematu
ramente (Costé, 1969), principalmente en lucares donde se retiene mds hu
medad (en las partes mds planas de los huertos y en aquellas donde hay
mayor densidad de &rboles, 1o que disminuye 1a evaporacién). Por 1o re-

gular estas flores nunca llegan a fructificar ya que se secan y se caen;
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las que 1legan a fructificar, el fruto se madura prematuramente. Esto pu
do ocurrir para el ciclo 1983-84 debido a que las 1luvias se adelantaron;
ademds, el perfodo de 1luvias se prolongb y ésto probab]emeﬁte provocd
que el fruto se madurara mids rdpido y por tanto cuandp se inicid la épo
ca de cosecha, ya habia gran cantidad de fruto seco, el cudl es mds di-

ficil de cosechar, porque con cualquier movimiento de la planta se cae.

c) La densidad de siembra no se puede considerar como un factor de
terminante en la baja produccién, dado que se ha visto que para zonas ba
jas (menor a 1 200 m.s.n.m.) la densidad 6ptima es de 1 666 plantas por
hectdrea, mientras que para zonas altas (dell 200 a 2 100 m.s.n.m.) es
de 2 222 plantas por hectdrea (INMECAFE, 19€1). Esta densidad en las zo
nas bajas se debe a la baja precipitacién y a que ésta es errftica, auna
do a las altas temperaturas que se presentan 1o que provoca mayor compg 
tencia por agua entre las plantas (Acland, 1971). Tomando en cuenta los
datos anteriores podemos decir que los cuatro huertos presentaron una
densidad de plantas cercana a la recomendada por la Institucién para zo0
nas bajas, por 1o que puede suponerse que este factor no estd determi -
nando 1a baja produccidn.

d) Con respecto a la edad de los huertos en produccién, ésta también

se puede considerar como un factor que determina la baja produccién. CE

CODES (1984) en su estudio diferencié cuatro etapas de produccién:

1-4  afios ' edad preproductiva.

5-10 afios edad de plena productividad.
11-15 afios edad de rendimiento decreciente.
més de 15 afios. arbustos viejos.

En el caso de los huertos II y IV, la produccién probablemente es-
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td determinada por la edad de los arbustos. En el huerto II, desce hace
seis afios se inici6 su renovacién después de un tiempo de abandono, lo
que nos 1leva a suponer que los arbustos estdn inicidndose én la fase de
produccién; en el huerto IV se puede deducir que los grbustos ya han pa
sado la fase de mayor productividad y empieza a decrecer su produccién.

Para los huertos 1 y III 1a baja produccién quizd se deba a que son
los huertos mds viejos.

Hay que resaltar que no todas las plantas de café son de la misma
edad, por tanto sé presentan variaciones en los niveles de produccitn de

éstas y no se puede establecer una edad precisa del tiempo de produccién

de los cafetos.

e) La densidad de &rboles de sombra es otro factor que puede deter
minar fuertemente la produccién ya que:
- crea un microambiente adecuado para las plantas de café,
- regula la incidencia de luz sobre los arbustos y el crecimiento de ma
lezas,
- determina la presencia de enfermedades causadas principalmente por hon
gos,
- ayuda a disminuir la erosién del suelo y 1a lixiviacién de los nutri-

mentos y

- representa un aporte constante de materia orgdnica (Jiménez, 1982 y
Acland, 1971).

Tomando en cuenta lo anterior, en el huerto III la baja densidad de ‘
drboles puede repercutir fuertemente en el:crecimiento y desarrollo de

los arbustos y en las condiciones del huerto debido a que permite el pa
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so de gran cantidad de luz, 1o que favorece el desarrollo de las malezas
y acelera la pérdida de agua por evapotranspiracién; por otro lado, hay
poco aporte de materia.orgdnica, 10 que provoca que no haya una recupe-
racién rdpida de nutrientes ni una formaci6n de una capa adecuada de 11
tter. Esto Gltimo se ve asentuado por la topoarafia tén accidentada que
presenta el huerto, ya que favorece el arrastre de suelo y nutrientes y
el que no haya un buen drenaje del aaua (Toledo, 1977). .

Para el resto de 1os huertos esta densidad de darboles no se conside

un factor determinante sobre la produccién.

f) Con respecto a las variedades de café, se ha visto que determi-
nan bastante la produccién, principalmente la variedad Bourbon (CECODES,
1984). En nuestro caso, este no es un factor que afecte a la produccidn
ya que, a pesar de que se encuentran variedades mejoradas en los huertos,

1a mayor densidad de plantas en produccién corresponde al café criollo.

g) La extensién de los huertos es un factor que, en nuestro caso,
Timita hasta cierto punto la producci6n debido a que entre mds hectdreas
se posean, mayor dificultad representa para realizar oportunamente las
pricticas, dado que, como se comentaba en la descripcién de las prdcti-
cas, la mayoria de éstas se realizan con trabajo familiar y/o mano vuel
ta, ya que cuando se desee utilizar mano de obra asalariada ésta requie
re de disponibilidad de dinero.

Al respecto'se vié que para la cosecha el huerto I y III ocuparon
muy poca mano de obra, por lo que no se alcanzb a recolectar gran canti-
dad de grano, mientras que para los huertos II y IV 1a mano de 6bra fué

mayor.



101

Para finalizar, se debe recordar que 1a produccifn que se cuantifi
c6 fué en café cereza y que éste se yende en pocas cantidades porque re
presenta mis trabajo en la corta ya que se necesitan varias pasadas pa-
ra seleccionar los aranos maduros, asimismo en el traslado ya que los
huertos estin retirados. Por 1o anterior, los agricultores prefieren be
neficiarlo.

E1 tipo mds comln de beneficio que se sigue en el ejido, como se
mencion6, es el seco, pero la manera como se 1leva a cabo provoca que la
calidad del grano decrezca y por tanto su precio disminuya.

E1 problema principal radica en que no se separa el grano maduro
del verde y del seco, 1o que provoca un secado desigual, por 1o que en-
un costal encontraremos granos con mds del 12% de humedad y otros con
mucho menos. Esto determina los descuentos en los precios del café; por.
tanto este problema de la calidad del café, aunado a la baja produccitn
que se obtiene bianualmente da como resultado ingresos bajos para los ca

feticultores.
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VII) CONCLUSIONES,

1) Para obtener una buena cosecha de café 'y que ésta sea redituable, se
requiere de atencifn continua al cultivo. Dada 1a tradicidn cultural y
la-fuente de alimento que representa el mafz para la comunidad, se ven
en 1a necesidad de priorizar en este cultivo, relegando las actividades

del café, por 1o que no brinda fuertes ganancias para el productor.

2) En la periferia del cafetal se pueden introducir y explotar otro ti-
po de cultivos que sean redituables para la economia del campesino,de -
manera que permita un uso diversificado del suelo a la vez que no inter
fiera en el cultivo del café, pero dntes de iniciarlos se deben conside.

rar los canales de comercializacién del producto.

3) Una de las pré&cticas mds importantes para el cultivo del café con ma
nejo tradicional es Ta regulacién de la sombra. La forma tradicional co
mo se realiza en el ejido es por eliminaci6n de individuos por ahorca -
miento.

a) Una manera de mantener la estabilidad del estrato arbéreo serfa evi-
tar dicha eliminacién y en su lugar se podrfan podar las copas de 10s
drboles con el objeto de aclarear el huerto.

b) Otra manera de mantener cierta estabilidad en la comunidad serfa la
creacién de viveros de drboles propios de los huertos o bancos de se-
millas, para seleccionar los &rboles {d6neos pero sin que se pierda la

diversidad de los huertos.
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4.- Los estudios sobre manejo tradicional nos permiten conocer como los

campesinos transforman su entorno natural para obtener los satisfactores
necesarios. Entendiendo este proceso se pueden elaborar a]térnativas de
produccién con innovaciones tecnol6gicas que sean aceptadas por los cam
pesinos.

Si bien las prdcticas que recomienda el INMECAFE son adecuadas pa-
ra el cultivo, 1a poca aceptacién que han tenido se debe en parte a la

falta de conocimiento de esta forma de apropiacidn de la naturaleza.

5.- En la actualidad los estudios sobre agroecosistemas resaltan la im-
portancia de la Ecologia para evaluar adecuadamente los recursos y pro-
poner alternativas para un mejor uso de éstos.

Estos estudios sirven para abrir nuevas 1fneas de investigacifn que
para el caso de este estudio serfa: la relacifn que existe entre el c1i‘
ma y el cultivo; la fenologfa del café y su relaci6n con los niveles de
produccidn; los diferentes usos de los' componentes del elemento arbreo
entre otros.

Estas 1fneas de investigacién y los estudios en general sobre agro
ecosistemas deben 1levarse a cabo por grupos multidisciplinarios, con el
objeto de abarcar ampliamente tanto los aspectos sociales, culturales,

econ6micos como ecoldgicos de las comunidades a un mismo tiempo.

6.- Es necesario implementar trabajos florfsticos y de vegetacifn en es
ta zona o zonas $imilares con el objeto de hacer comparaciones de diver
sa fndole (ej. tipo de vegetacién en zonas perturbadas en relacién a 1la
encontrada en zonas conservadas) y hacer un mejor anflisis en 165 traba

Jos donde esta informacién se requiera.
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7.- Para finalizar, a continuacifn se presenta una figura (14) la cuél
resume los aspectns que estdn en continua interaccifn con el cultivo del

café:

CULTIVO DEL MAIZ
(TRASLAPE DE PRACTICAS)

l

MANEJO FACTORES ASESORIA
(Conoc. del medio BIOTICOS Y TECNICA
Jornales ABIOTICOS (INMECAFE)
Mano de obra (Vegetacién
Disponibilidad Suelo
de dinero) Clima
Topografia)

CULTIVO DEL CAFE

PRODUCCION
Y

CALIDAD
DEL
CAFE
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APENDICE 1

CLIMA.

Para obtener el clima de 1a zona de estudio, se sigu16'1a siguien

te metodologia:
1) Se recopilaron los siguientes datos de los aréhivos de Ta SARH:
a) Temperatura media, minima y méxima.
b) Precipitaci6n anual en mm., nimero de dfas con precipita
cién apreciable (superior a 0.1 mm) y precipitacién méxima en 24 hrs,
c) Evaporacién (mm).
Estos datos se procesaron y se obtuvieron los promedios mensuales
y anuales.
2) Se trazaron los mapas de isoyetas, isotermas y climas a escala
1: 250 000 tomando como base la carta de climas 1: 500 000 (DETENAL-Ins -
tituto de Geografia). Para lo anterior se utilizaron datoé de las esta
ciones mds cercanas a la zona de estudio:
Atoyac de Alvarez (12-007), Arroyo Frio (12-075), Carrera Larga (12-
014), Santo Domingo (12-127) y Tepetixtla (12-133), actua1izéﬁdose la
informaci6n hasta 1982; el nlmero de datos minimo que se manejé fué de
15 afios (correspondiente a Tepetixtla) y el mdximo de 47 (correspondien
te a Atoyac de Alvarez).

3) Con los datos anteriores se trazaron las grédficas para las cin

co estaciones,

A) Temperatura.

a) Temperatura media anual.
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Como puede apreciarse en el mapa de isotermas medias anuales (fi-
gura 15) el ejido es atravesado por la isoterma de 24°C, ubic&ndose por
tanto dentro de las zonas cdlido-himedas (Garcia, 1981). En‘general la
distribucion de las isotermas es influenciada por la variacién en la
altitud, observdndose que la temperatura aumenta a medida que disminuye

la altitud, de tal forma que las partes bajas del ejido son atravesadas

por la isoterma de 26°C.

b) Temperatura minima anual.

E1 ejido presenta una temperatura minima entre los 12.0°C y los
20.1°C (tabla 7), presentdndose la temperatura mis baja en el mes de e
nero, en las estaciones de Santo Domingo, Carrera Larga y Tepetixtla y
en el mes de Febrero para las estaciones de Atoyac de Alvarez y Arroyo .
Frio (figliras 16-20). Probablemente el decremento de la temperatura no

es mucho debido a aue la variacién en 1a altitud es s6lo de 350 a 1 100

Mm.S.n.m.
c)Temperatura mixima anual.

Como se observa en la tabla 7, la zona de trabajo presenta una tem
peratura mdxima que va de los 34°C a los 37°C. La temperatura mis alta
se presenta en el mes de mayo en las-estaciones de Atoyac de Alvarez,Te
petixtla, Carrera Larga y Arroyo Frio y en &1 mes de abril para las es

taciones de Santo Domingo y Tepetixtla.

B) Precipitacifn.

a) Precipitacién anual en mm.
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< TABLA 7
—
-

Datos de Temperaturas (m&xima, media y mfnima) y Precipitacion mensuales y anual para las cinco estaciones meteorolfgicas trabajadas.

ESTACION COORD. ANOS ENE FEB  MAR  ABR MAY JUN JuL - AGS SEPT  OCT NOV DIC . | ANUAL
_ i
12-007 17°12' T max=24 34,1 34.6 35.6 36.5‘ 37.0 3.6 35.8 3.8 3.2 35.1 34.3 34.0 ' 35.4
Atoyac 100°26' - T med=24 27.4 27.5 28.0 28.4 29.6 28.6 28.8 28.6 28.1 28.3 27.8 27.5 28.2
de 100 m. T nin=24 20,4 20.1 20.3 20.4 214 22.0 22.6 22.7 22.3 22.4 214 20.8 21.4
Alvarez Pp anual=47 9.7 .7 1 1.0 22.4 192.0 150.7 152.7 272.2 95.2 19.3 2.4 $18.4
12-075 17°25" A T max=17 3.5 34.6 36.1 36.4 36.5 358 34.6 34.1 33.5 33.5 344 34.7 4.9
Arroyo 100°37' T med=17 24.0 24.2 25.2 26.0 27.0 26.8 26.1 25.8 25.7 25.6 25,0 24.4 25.5
Frio 300 m. T min=17 12.3 12.0 124 14,1 150 189 17.6 18.0 17.9 17.4 144 13.0 15.3
Pp anual=18 -‘_13.2 6.3 4.3 2.9 39.0 260.4 229.2 310.2 309.6 126.7 24.4 6.4 1332.6
12-127 17°26' T max=19 31.2 32.0 33.6 34.5 341 33.0 32.2 31.7 31.2 31.4 31.1 31.2 32.3
Santo 100°lé' T med=19 22.2 23.0 24.0 25.1 254 24.0 24,2 23.4 235 23.5 228 22.6 23.6
Domingo 900 m. T min=19 129 13,7 1.4 15.8 16.1 16.1 16.0 16.1 15.7 15.7 15.0 15.0 15.2

Pp anual=20 3.1 14,6 10.1 13.0 61.1 325.4 342.0 347.7 383.1 224.0 58.4 23.2 1833.7

- - - o 0 T A 4D O S O s S B P e e e W e O Y P O B L T T = e = 0 o e v A e o e " - R S = " = v 4 e 43 R S 8 . S %
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ESTACION COORD: AROS ENE FEB MAR  ABR  MAY JUN  JUL  AGS  SEPT  OCT NOV  DIC. ANUAL
12-133 17°13! T max=15 33.6 34.3 344 35.2 35.2 349 34,2 339 33.0 33.1  33.8 33.9 k.1
Tepetix 100°08' Tmed=15 - 24,6 25.2 258 264 269 2.3 26,3 .26.9 25,2 27.0 25.8 25.3 25.9
|

tla. 400 m T min=15 15.7 159 16,8 17,5 18,3 18.7 19,1 18,9 18,2 19.1 18,1 171 i 17.8
Pp anual=15 15.0 5.8 6.6 11.0 33.7 316.9 282.6 280.0 333.2 130.7 22.3 7.7 1445.5

12-014 17°03" T max=30 32.7 33.0 33.6 34.2 349 346 34.0 34.1 33.3 334 33.0 32,5 33.6
Carrera 100°08' T med=30 249 249 255 26.4 27.4 27.3 27.0 26,9 26.4 26.5 26.0 25.0 26.2
Larga 70 m T min=30 16,2 16,3 16.7 17.8 19.3 19.6 19.7 19.4 19.3 19.3 18.2 16.7 18.2

Pp anual=30 14.4 4 7 6.7 27.5 228.4 212.9 199.5 272.8 123.7 33.4 5.7 1106.1

- 0 e R . O S G o Y " a8 v e o O A e G R o e S A A R A =  n A A D o e S T - e o s R O A Y o e
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Figura 16. Temperaturas mdxima,media y minima de Atoyac de Alvarez,
Figura 17. Temperaturas mixima,media y minima de Arroyo Frfo.
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Figura 18. Temperaturas méxima, media y mfnima de Santo Domingo.

Figura 19. Temperaturas mdxima, media y minima de Tepetixtia.
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Figura 20. Temperaturas méxima, media y mfnima de Carrera Larga.‘
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En el mapa de isoyetas medias anuales (figura 21) se observa que
el ejido es atravesado, en su parte central por la isoyeta de 1 300 mm,
y en la parte baja por la de 1 000 mm.; la cantidad y distribucién de
1a precipitacidn se ve afectada principalmente por la altitud. En gene
ral, en las gréficas de precipitacidn (figuras 22-26).se definen clara
mente dos épocas: la de 1luvias (de junio a octubre) y la de secas (de
noviembre a mayo). A fines de verano y principios de otofio se observa
un aumento en la precipitacién debido a la presencia de los ciclones tro
picales del Pacifico. E1 miximo de precipitacién se presenta en el mes
~ de septiembre, que es cuando predominan éstos.

Como se observa en las gréficas ombrotérmicas (fiauras 27-31), la
precipitacion mis baja es para la estacidn de Atoyac de Alvarez con 192
mm, en el mes de junio y la mds alta es para la estacifn de Santo Domin -
go con 383.1 mm. en el mes de Septiembre. £1 nlmero de meses secos para
las cinco estaciones es de siete (noviembre a mayo) y de meses hidmedos

es de cinco (junio a octubre).
b) Nimero de dfas con precipitacién apreciable (superior a 0,1 mm.).

En las gréficas de nimero de dfas con 1luvia de 0.1 mm. en adelan
te (figuras 32-36) se observa claramente que para las cinco estaciones,
1a precipitacidn se concentra en los meses de junio a octubre; sin em-
bargo 1as estaciones ubicadas en las partes bajas (Atoyac de Alvarez y
Carrera Larga) présentan menor nimero de dfas con precipitacion aprecia
ble y las estaciones ubicadas en las partes altas, registran mds nlmero
de dfas con precipitacifn apreciable (Santo Domingo, Tepetixtla y Arro

yo Frio).
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Figura 22. Precipitaci6n en mm de Atoyac de Alvarez.
Figura 23. Precipitacién en mm de Arroyo Frfo.
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Figura 24. Precipitacién en mm de Santo Domingo.
Figura 25. Precipitacién en mm de Tepetixtla.
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Figura 26. Precipitacién en mm de Carrera Larga.
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Figura 27. Grafica
Figura 28. Gréfica
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: Te‘n;;;e?a'tura (°c) (29 Pp (mm)
(21 + 28)
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Figura 22. Grafica Cmbrotérmica de Santo Domingo.
Figura 30. Grdfica Ombrotérmica de Tepetixtla.
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Figura 31,
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Gréfiéa Ombrotérmica de Carrera Larga.
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Figura 36, Precipitacidn mayor a 0.1 mm en Carrera Larga.
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En el mes de septiembre se observa mayor nimero de dias con mds de
0.1 mm. de precipitaci6én, 1o que coincide con el mes de mayor orecipi-

tacion anual.
¢) Intensidad de 1luvias.

De los datos de intensidad de 1luvias (tabla 8) obtenidos para 1las
cinco estaciones: Atoyac de Alvarez (12-007) = 17.7, Arroyo Frio (12-075)
= 14.7, Santo Domingo (12-127) = 13.6, Tepetixtla (12-133) = 16.7 y Ca
rrera Larga (12-014) = 17.6, se puede decir lo sicuiente: las estacio-
nes que presentan cantidad de 1luvia baja y pocos dfas con 1luvia apre
ciable, muestran los valores mds elevados de intensidad de 1luvia, 1o °
que podria indicar que las intensidades mds elevadas se concentran en
la época de 1luvias en aquellas estaciones aue se encuentran en las par.
tes bajas y en las estaciones que estdn hacia arriba, donde la precipi
taci6n es mayor a 1o largo del afio, 1a intensidad de 1luvias también se
concentra en este tiempo, pero el nimero de dfas con precipitacifn apre

ciable es mayor a lo largo del afio.

C) Evaporacién en mm,

De las grdficas de evaporaci6n que se trazaron para las cinco esta
ciones (figuras 37-41) se observa que para el ejido la mixima evapora-
ci6n corresponde-a los meses de abril y mayo, los cufles estdn enmarca
dos dentro del perfodo de secas y de la época de temperatura mixima.

En los meses de septiembre a diciembre se observa la mfnima evapo

racién aue corresponde a los valores mds bajos de la temperatura méxi-
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TABLA 8

=]
TResumen de los datos climdticos para las ¢inco estaciones meteorolégicas trabajadas.

CLAVE |ESTACION|ALTITUD | TEMP. | TEMP.
{m) [MEDIA| MAX.
-MES
........................... b
12-00] Atoyac { 100 [20.1 {37.0
de Feb.
Alvarez
12-07% Arroyo 300 |25.5}12.0
Frio Feb.
12-12] Santo 900 [23.6 {12.9
ﬁomingo Ene
12-133 Tepetix| 400 {25.9 {15.7
tla Ene
12-014 Carrera 70 {26.2 {16.2
Ltarga Ene
USRI AUPROUN SYPRPIPS NEMPRPR

TEMP
MIN

-MES

37.0

May.

OSCILACION

REGIMEN
LLUVIAS

No DIAS
c/Pp
APRECIA
" BLE.

Pp MAX.|P/T |t LLUVIA|INTENSIDAD|No MESES | EVAPORACION|TIPO DE CLIMA
EN INVERNAL| LLUVIA | SECOS .
!
3
24 HRS .
303.7 |32.4 1.1 17.7 7 1885.1 AW "(w)(e)g
353.6 |52.1 1.8 14.7 7 16111 AW, "(w)ig
349.2 {77.1 3.0 13.6 7 1458.3  |Mwy(w)ig
400.1 {55.4 1.9 16.7 7 1 660.6  |Aw,"(w)i
412.6 [42.4 1.4 17.6 7 2 067.9 |Mw "(w)ig
........ [ VU VN NN SO S
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Figura 37. Evaporacién en mm en Atoyac de Alvarez.
Figura 38. Evaporacidn en mm en Arroyo Frio.
Figura 39. Evaporacién en mm en Santo Domingo.
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Figura 40. Evaporacién en mm en Tepetixtla,
Figura 41. Evaporacién en mm en Carrera Larga.
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ma.
D) Clima.

Los climas obtenidos, segln el sistema modificado por Garcfa (1981)

para las cinco estaciones son:

CLAVE ESTACION ALTITUD TIPO DE CLIMA
(m.s.n.m.)

12-007 Atoyac de Alvarez 99 Awo"(w)(e)g

12-075 Arroyo Frio 275 Awl"(w)ig

12-127 Santo Domingo 900 sz(w)ig

12-133 Tecetixtla 400 sz"(w)i

12-014 Carrera Larga 70 Awo(w)ig

Como se observa (tabla 8) todas las estaciones pertenecen al grupo -
de Tlos cdlidos subhldmedos con régimen de 1luvias de verand, presentdn-
dose los tres grados de humedad (que toman en consideraci6n el cociente
P/T): a) el mds himedo de los subhdmedos (P/T  55.3) Wy, b) el inter
medio de los subhimedos (P/T entre 43.2 a 55.3) Wy Y c) el més seco
de los subhdmedos (P/T  43.2) W, E1 ejido queda dentro de un drea con
clima c&lido subhlmedo con 1luyias de verano, intermedio entre los sub
thedos, con menos de 5% de precipitaci6n invernal con presencia de ca
nfcula, oscilaci6n de la temperatura isotermal y marcha anual de la tem

peratura tipo ganges, Awl"(w)ig. (figura 42).
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APENDICE 2

Cédigo empleado para sistematizar la informacién de campo obtenida de

Tos cafeticultores.
1) ASPECTOS SOCIQECONOMICOS.
1.1) Poblacién.

1.1.1) Ubicacién espacial.
1.1.2) Ubicacién dentro de la regi6n que se estudia (geoérafica y
econfmica.

1.1.3) Tamafio y distribuciébn.
1.2) Organizacién dentro de 1a comunidad.

1.2.1) Cargos oficiales existentes dentro del ejido.
1.2.2) Duraci6n de cada uno de los cargos oficiales.
1.2.3) Remuneraci6n de cada uno de los cargos oficiales.
-1.2.4) Criterios para la eleccifn del ocupante a los cargos oficia

les. -
1.3) Tenencia.

1.3.1) Clases de ﬁropiedad de la tierra.

1.3.2) Superficie total de la tierra que posee.
1,3.3) Manera como la obtuvo.

1.3.4) Criterios con los que se parceld el ejido.
1.3.5) Transferencia de derecho de propiedad.

1.3.6) Solucién a los 1itigios sobre derechos de propiedad.
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1.4) Arreglos laborales.

1.4.1) Divisién del trabajo.

1.4.2) Reclutamiento del trabajo asalariado.
1.4.2.1) Procedencia de la genfe (trabajo .asalariado).
1.4.2.2) Van a traer a la gente o 1lega sola.
1.4.2.3) Tiempo de permanencia de 1a gente que 1leca a tra

bajar.

1.4.3) Si el informante se contrata como asalariado.

1.4.4) Hay intercambio de trabajo.

1.4.5) Trabajo agropecuario fuera de la comunidad.

1.4.6) Labores de tipo agropecuario dentro de la comunidad.

1.4.7) Labores de tipo agropecuario fuera de la comunidad.
1.5) Estructura social.

1.5.1) Caracterfsticas escenciales de la familia (nGmero de inte-
grantes, edad, sexo, etc.).
1.5.2) Organizacién de la familia.

1.5.3) Composicién de la unidad de produccién.
1.6) Crédito.

1.6.1) Actividad por la cudl se otorga el crédito.
1.6.2) Cantidad otorgada (dinero u otros).

1,6.3) Requisitos para obtener el crédito,

1.6.4) Instituciones que otorgan el crédito.

1.6.5) Plazo para el pago vy forma en que éste se hace,
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1.7)

1.8)

1.9)

Comercializaci6n.

1.7.1) Productos destinados al comercio y productos destihados al
autoconsumo.

1.7.2) Institucién o persona a la que se le vende el producto.

1.7.3) Cantidad de producto vendido.

1.7.4) Precio al que se vende.

1.7.5) Cantidad de producto conservado.

1.7.6) Unidades que usan para medir cada producto (equivalencias

en kg., has., etc.).
Casa habitacion.

1.8.1) Superficie utilizada para 1a casa-habitacitn.

1.8.2) Material de construcci6n utilizado para la casa-habitacién.
1.8.3) Distribucién de la casa-habitacidn.

1.8.4) Ubicacién de la casa-habitacién,

1.8.5) Manera como la obtuvo.
Alimentacidn.

1.9.1) Principales alimentos incluidos en la dieta.
1.9.2) Periodicidad del consumo de carne, leche, huevo, fruta y
verduras.

1.9.3) Donde 1o compra y precio.

'1.10) Servicios.

1:10.1) Cuéntas tomas de agua hay disponibles.
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1.10.2) Uso de cada una de ella (lavar, bafarse, etc.).
1.10.3) Existe agua entubada.

1.10.4) Cuentan con servicios médicos o de otro tipo.
1.10.5) Cuentan con comercio, cudntos, de que tipo.
1.10.6) Transporte al poblado y a la milpa.

1.10.7) Cuentan con luz eléctrica.

1.10.8) Cudntas escuelas hay, de que nivel.

1.11) Educacién.

L)
1.11.1) Nivel educativo de cada integrafte de la unidad de produc

cibn.

1.11.2) Lugar'en que realiza los estudios.

2) ASPECTOS CULTURALES.
2.1) Regibn,

2.1.1) Historia del poblado.

2.1.2) Principales sucesos dentro de la comunidad.
2.2) Lucar de origen del informante.

2.2,1) Lugar de origen de cada miembro de l1a familia.

2.2.2) Tiémpo de estancia en la comunidad.
2.3) Principales festividades de la regién.
2.4) Tipo de vestido.

2.5) Conocimiento o uso de algin dialecto.
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2.6) Mitos y creencias de la vida diaria.

2.7) Creencias o ritos ligados a la produccién.
2.7.1) Ca]endario.agricola y motivo por el cudl se hace en deter-
minadas épocas del afo (nombres que reciben las cosechas).

A Y

2.8) Herramientas.

2.8.1) Utensilios que se utilizan en las labores aaropecuarias.
2.8.1.1) Nombre, descripcibn, uso, duracién, lugar donde se
comprd, precio y nimero por informante.
2.8.2) Utensilios de uso doméstico.
2.8.2.1) Nombre, descripcién, uso, duracién, lugar donde se
comprd, precio y cantidad,

2.8.3) Otros instrumentos.
3) CONDICIONES DEL MEDIO AMBIENTE.

3.1) Factores climiticos.

3.1.1) Precipitacion (8poca de secas y época de 1luvias).
3.1.2) Temperatura.

3.1.3) Vientos (velocidad, duracién, época, etc.).
3.2) Factores eddficos.

3.2.1) Topografia (relieve).
3.2.2) Suelos.

3.2.2.1) Clasificacién del informante.
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3.2.2.2) Fertilidad de cada uno.
.3.2.2.3) Textura.
3.2.2.4) Humedad.

3.2.2.5) Suceptibilidad a erosionarse (de cada tipo de suelo).

3.3) Factores bi6ticos.

3.3.1{ Vegetacién primaria (principales especies).
3.3.2) Vedetaci6n secundaria (especies mds abundantes).
3.3.3) Fauna salvaje.

3.3.3.1) Utilizacién que se les da y creencias.

.3.3.4) Fauna doméstica.

4) EL CAFE.
4.1) Superficie dedicada al cultivo.

4.1.1) Criterios éhp]eados para dedicar esa superficie a] cultivo.

4.1.2) Nimero de huertos Gue posee.
4,2) Condiciones generales del terreno,

4.2.1) Ubicacién.

4.2.2) Distancja de la casa-habitaci6n al terreno,
4.2.3) Topograffa.

4,2.4) Condiciones del suelo.

4.2.5) Tipo de vegetacién.

4.2.6) Tipo de propiedad y uso previo del terreno.
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4.3) Preparaci6n del terreno.
4.3.1) Especies conservadasy motivos.
4.4) Siembra.

4.4.1) Variedades que conoce el informante.
4.4.2) Variedades que utiliza el informante.
4.4.3) Criterios utilizados para la seleccién de las variedades.
4.4.4) Criterios utilizados para la selecci6n de la semilla y/o
pléntula.
4.4.5) Como consigue 1a semilla y/ pléntula.
4.4,5.1) A quién y a que precio la compra.
4.4.6) Cuidados que requiere la semilla,
4.4.6.1) Duraci6n y cuidados en el almicigo. -
4.4.7) Cuando se trasplanta al vivero.
4,4.7.1) Tiempo y cuidados en el vivero.
| 4,4.7.2) Trasplante del vivero al huerto.
4.4.8) Método y herramientas que utiliza para la siembra,
4.4.8.1) Distancia entre planta y planta.

4.4.8.2) NGmero de matas por hectédrea.

4.5) Cuidados del café,

4.5.1) Deshierbes, cudntos, fechas y duracién,
4.5,2) Podas de las matas, cudntas, fechas y duraci6n de la préc-
tica.

4.5.2,1) Tipo de poda y herramientas.
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%

4.5.3) Tipo de &rboles de sombra.
4.5.3.1) Cuidados querequieren, podas y periodicidad de las
mismas .,
4.5.3.2) Otro tipo de &rboles en el huerto.
4,5.3.2.1) Uso que se les da.

4.6) Cosecha.

4.7)

4.8)

4.6.1) Método y herramientas que utiliza.

4.6.2) Fecha de la cosecha.

4.6.3) Rendimiento por mata.

4.6.4) Rendimiento por hectdrea.

4.6.5) Edad a 1a que empiezan a producir las matas.
4.6.5.1) Tiempo que duran produciendo.

4.6.6) Como sustituyen a las matas viejas.

N,

Tratamiento que se le da al grano.
g "l;};

4.7.1) Dentro del huerto, en que consiste y fecha en que se realiza.

4.7.3
4.7.4

)
4.7.2) Fuera del huerto, en que consistg%y fecha en que se realiza.
)} Duracién aproximada del tratamiento.

)

Transporte.
Comercializacion.

4.8.1) Cantidad de grano destinado al autoconsumo.
4.8.2) Cantidad de grano destinado a la venta,
4.8.2.1) Cémo lo vende,

4.8.2.2) A quién y precio de venta.
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4.8.3) Transporte y precio del mismo para la venta.

4.9) Fertilizantes.

4.9.1) Tipo de fertilizante.

9.2) Cantidad empleada por mata.
4.9.3) Modo de aplicacién.
4.9.5

4.9.6

)
)
)

4.9.4) Periodicidad de uso y fecha.
) Composici6n del fertilizante.
) Lugar y precio de compra.
)

4.9.7) Orientacién técnica.

4,10) Enfermedades y plagas.

4.10.1) Principales enfermedades de la zona.
4.10.1.1) Manera de combatirlas.
4,10.2) Principales plagas.

4.10.2.1) Manera de combatirlas.

4.10.3) Lugar de compré y precio de los productos utilizados.

4,10.4) Orientacién técnica.
4.11) Arreglos laborales.

4.,11.1) Cuéntos trabajan en el huerto.

4.11.2) Tareas en las que se requiere trabajo asalariado.
4.11.3) Nﬁméro de personas que requiere,

4.11.4) Cuédnto paga por jornal o por bote.

4.11.5) Permanencia en el huerto.

4.11.5.1) D6nde y quién proporciona los alimentos,

143



Continuacion... 144
4.11.5.2) Instalaciones.
4.11.6) Intercambio de trabajo.

4.12) Crédito.

4.12.1) Si obtiene crédito y quién lo otoraa.
4.12.2) Requisitos para que se otoraue el crédito.

4.12.3) Condiciones de pago.
4.13) Calendario.

4.13.1] Recopilaci6én de las fechas de las prédcticas del cultivo.



APENDICE 3
\» Cuadros en los que se resumi6 la informacién mds importante por productor sobre el cultivo del café, Cuadro I, Informaci6n ambiental sobre -

2 los huertos de café; Cuadro 11, Practicas Agrfcolas en el cultivo del café; Cuadro III, Herramientas e Insumos utilizades en cada préctica y

Cuadro IV, Jornales e ingresos invertidos en las diferentes prdcticas.

CUADRO I.- Informacifn ambiental sobre los huertos de café, por productor.

PRODUCTOR ~ EDAD DEL  # DE HAS.  # DE HUERTOS VARIEDADES +# DE PLANTAS TIPO DE  TOPOGRAFIA TIPO DE ARBOLES  DISTANCIA INTENSIDAD
HUERTO  QUE MANEJA QUE TIENE DE C/HUERTO EN C/HUERTO  SUELO  DEL TERRENO (SOMBRA, FRUTOS) ENTRE PLANTAS DE LuZ

e D o D et ke D R e B D D Bk o o e U D ol ot ok D A kg o e O OB 8 L h m e = v S o e e I e e = - T " 88 o " S = T " - -

CUADRO II.- Précticas Agrfcolas en el cultivo del café en el vivero y en el huerto, nor productor.

VIVERDO
POSEE VARIEDADES # DE PLANTAS TIEMPC DE CUIDADOS QUE TRASPLANTE DEL EPOCA DE # DE
0 NO QUE POSEE EN EL VIVERO ESTANCIA REQUIERE VIVERG AL HUERTO  TRASPLANTE LIMPIAS

(dentro o fuera)

HUERTO
LIMPIA PODA AGGBIO
f DE FECHA DURACION # DE FECHA  DURACION TIPO  PERIODICIDAD FECHA ~ DURACION TIPO  PERIODICIDAD

LIMPIAS PODAS
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" ARBOLES DE SOMBRA ’ FERTILIZACION ; FUMIGACION
DISTRIBUCION ~ PODAS  AHORCADAS ~ RENOVACION # DE FECHA  DURACION  CANTIDAD # DE FECHA  DURACION  CANTIDAD
Y/0 AUMENTO  FERTILIZADAS FUMIGADAS
COSECHA BENEFICIO
FECHA  DURACION EDAD A LA QUE TIEMPO QUE RENDIMIENTO RENDIMIENTO TIPO DE BENEFICIO DURACION TRANSPORTE
EMPIEZA A PRODUCIR PRODUCE C/ VARIEDAD POR MATA POR HA. Dentro dél Fuera del
huerto huerto

gy g g T g g g g g U g g S

CUADRO II1.- Herramientas e Insumos para cada prictica, por rroductor.
VIVERG TRASPLANTE LIMPIA PODA

COSTO/HERRAM.  DURACION LUGAR DE COSTO/HERRAM. OURACION LUGAR DE COSTO/HERRAM. DURACION LUGAR DE COSTO/HERRAM. DURACION LUGAR DE
¢ COMPRA COMPRA COMPRA COMPRA

i
'

AGOBIO ARBOLES DE SOMBRA COSECHA FERTILIZACION

COSTO/HERRAM. DURACION LUGAR DE COSTO/HERRAM. DURACION LUGAR DE COSTO/HERRAM., DURACION LUGAR DE COSTO/HERRAM. DURACION LUGAR DE
COMPRA COMPRA COMPRA COMPRA



Continuécién...

FUMIGACION -~ . BENEFICIO . EERTILIZANTE PLAGAS Y ENFERMEDADES
Ei COSTO/HERRAM. DURACION LUGAR DE COSTO/HERRAM. DURACION LUGAR DE TIPO COSTO DONDE LO TIPO MODO DE PRODUCTO QUE COSTO DONDE LO

COMPRA COMPRA CONSIGUE COMBATIR  UTILIZA CONSIGUE

- o e e 4 e B e D = O S B B4 8 B U 0D A e AR O 0 A e e e e e R 0 S G B4 R O R e 4 D o e o At 44 W S e e T S PP 4 i = - i R 0 e A - = e - e

CUADRO 1V.- Jornales y Gastos invertidos en cada una de las prdcticas, por productor.

VIVERO . TRASPLANTE
TRABAJO  TRABAJO INTERCAMBIO  TOTAL  HORAS  CANTIDAD  TRABAJO TRABAJO INTERCAMBIO  TOTAL  HORAS  CANTIDAD
FAMILIAR  ASALARIADO . DE PAGD  FAMILIAR  ASALARIADO DE PAGO
LIMPIA PODA

TRABAJO TRABAJO INTERCAMBIO TOTAL HORAS  CANTIDAD TRABAJO TRABAJO INTERCAMBIO TOTAL HORAS  CANTIDAD
FAMILIAR  ASALARIADO DE PAGO FAMILIAR ASALARIADO DE PAGO

‘} AGOBIO i ARBOLES DE SOMBRA

TRABAJO TRABAJO INTERCAMBIO  TOTAL HORAS  CANTIDAD TRABAJO TRABAJO INTERCAMBIO  TOTAL HORAS  CANTIDAD
FAMILIAR  ASALARIADO DE PAGO FAMILIAR ASALARIADO — DE PAGO

FERTILIZACION - FUMIGACION

TRABAJO TRABAJO _ INTERCAMBIO ~ TOTAL HORAS  CANTIDAD TRABAJO TRABAJO INTERCAMBIO  TOTAL HORAS  CANTIDAD
FAMILIAR  ASALARIADO DE PAGO FAMILIAR ASALARIADO DE PAGO
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TRABAJO
FAMILIAR

TRABAJO
ASALARIADO

COSECHA

INTERCAMBIO

TOTAL

HORAS

CANTIDAD
DE PAGO

TRABAJO
FAMILIAR

TRABAJO
ASALARIADO

BENCFICIO

INTERCAMBIO

TOTAL

HORAS

CANTIDAD
DE PAGO
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APENDICE 4

Valores de Importancia del estrato herbdceo en el huerto I.

ESPECIE

. Eugenia sp

Panicum sp

. Coffea arabiga
. Adiantum sp

Gramineae 1
Eupatorium sp 1

. Desmodium sp 1
. Acanthaceae 2

No det. 33

. Sapindaceae 1
. No det. 19

. No det. 93

. No det. 51

.- Lasianthaea-
. Hymenea sp.

. Melastomataceae 2

. Phaesphaerion rufipes
. No det. 10-15
. No det. 50

. Gramineae ?

. No det. 81

DENSIDAD REL.

20,
7.

—
™

= N R WD O N~ G,

- O O QO = O = = o O W NN WO
3 - « e e - ® .. e & e & @

.517

.862

.862
.948
431

DOMINANCIA REL.

11.

~nNo
N

B Ve I > » B — U & » B = T o « S S |

.759

.496
.768
.869
.833

O O O O = o = O WD W SN 0O

FRECUENCIA REL.

O s b b b e e e DN W O D R W OW W W = oWt
th = th 00 1 00 h N W 0 w0t O O ~ ~- ov O o,

.738

VALOR IMPORTANCIA

37.7
35.2
21.0
18.5
14.2
13.8
9.3
7.5
6.9
6.4
5.6
4,576
4.5
4.5
4.2
3.762
3.696
3.3
2.917
2.764
2.738
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22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38

39.
40.
41.
42,
43,

£SPECIE

Xylosma flexuosum
Achyranthes aspera
Inga sp 1
Leguminosae 2
Solanaceae

No det. 100
Pedilantus sp 2
Byttneria aculiata
Lasiacis sp

No det. 48

Piper umbelatum
Ardisia revoluta
Bignoniaceae
Amaryllidaceae
Byttneria sp

No det. 36
Malvaviscus arboreus
Leguminosae
Neurolaena sp

No det. 32

No det. 27

No det. 59

DENSIDAD REL.

O O O O ©C O O O O O O O O = O O O o O o o o

431
.948
.259
.517
.948
517
.862
.603
.0

172
431
.517
.345
.517
.517
.690
.345
.431
.345
.259
.431
.345

DOMINANCIA REL.

1.1

0.557
1.2

0.892
0.458
1.2

0.468
0.453
0.379
0.141
0.161
0.462
0.976
0.355
0.252
0.031
0.358
0.236
0.678
0.671
0.440
0.506

FRECUENCIA REL.

. . .
— —t e b [

.738

.638

.738

= el e el e O R e e O b ke D = ed e e
— o

= b ped b et

o

.738
0.738
0.738
0.738

VALOR IMPORTANCIA

HHHHHHHHHNNN%NNNNNNNNNN

.631
.605
.559
.509
.506
.455
.43

.156
117
113
.092
.072
.059
972
.869
.821
.803
767
.761
.668
.609
.589

XSt
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ESPECIE ‘ DENSIDAD REL. DOMINANCIA REL. FRECUENCIA REL. VALOR IMPORTANCIA

44. No det. 23 ; 0.259 0.225 1.1 1.584
45. No det. 94 ) 0.431 0.250 0.738 1.419
46. No det. 47 ' 0.259 0.330 0.738 1.327
47. Caliandra sp 0.259 0.305 0.738 1.302
48. Rhamnaceae 0.345 0.203 0.738 1.286
49, Euphorbiaceae 2 0.345 0.205 0.738 1.288
50. Desmodium sp 2 0.259 0.250 0.738 1.247
51, No det. 89 0.259 0.214 0.738 1.211
52. Flacourtiaceae ' 0.259 0.131 0.738 1.128
53. Tectaria 0.259 0.107 0.738 1.104
54. Acanthaceae 1 0.517 0.182 0.369 1.068
55. Henrya escorpioides 0.517 0.150 0.369 1.036
56. Casearia javitensis . 0.086 0.537 0.369 0.992
57. No det. 77 0.172 0.028 0.738 0.978
58. Paspalum sp 0.259 0.348 0.369 0.976
59. No det. 45 0.172 . 0.064 0.738 0.974
60. Inga sp 2 0.172 0.047 0.738 0.957
61. Rynchosia sp : 0.172 0.084 0.738 0.944
62. No det. 98 0.172 0.261 0.369 0.802
63. No det. 95 0.172 0.230 0.369 0.771 &
64. No det. 91 ' 0.172 0.150 0.369 0.691
65. Eupatorium sp 2 0.086 0.234 0,365 0.689

4_
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66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
. Cestrum nocturnum
81.
82.
83.
84,
85.
86.
a7.

ESPECIE

Blechium occidentale

No det. 54

No det. 14
Euphorbiaceae
No det. 40

No det. 13

No det. 12
Capparis baduca

vChamaedora sp

Piper sp 1
Melastomataceae
No det. 28
Bernardia apsera
No det. 17

No det. 103
No det. 16
Psychotria sp 1
Euphorbiaceae 1
Cestrum sp
Casearia nitida
No det. 31

DENSIDAD REL.

0.172
0.086
0.172
0.172
0.086
0.172
0.172
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086

DOMINANCIA REL.

0.141
0.214
0.061
0.034
0.111
0.023
0.017
0.101
0.091
0.076
0.074
0.068
0.075
0.062
0.057

1 0.054

0.050
0.049
0.049
0.047
0.032
0.029

QO O O O O O O O O O O O O O O O O O o O O o

FRECUENCIA REL.

.369
.369
.369
.369
.369
.369
.369
.369
.369
.369
.369
.369
.369
.369
.369
.369
.369

O O O O O O O O O O O O O O O O O o 0 O © O

.682
.669
.602
.575
.566
.564
.558
.556
.546
531
.529
.523
521
517
.512
.509
.505
.504
.504
.502
.487
.484

VALOR IMPORTANCIA

¢St
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ESPECIE

88. Smilax sp

89. No det. 7

90. Coccoloba sp

91. Parathesis lanceolata
92. No det. 87

93. No det. 88

94, No det. 42

95. No det. 11

96. No det. 43

97. No det. 71

98. No det. 9

99. No det. 24

100. Enterolobium cyclocarpum
101. No det. 29

DENSIDAD REL.

0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086

DOMINANCIA REL.

0.024
0.022
0.021
0.018
0.016
0.016
0.015
0.013
0.009
0.007
0.005
0.004
0.002
0.002

Valores de Importancia del estrato arbustivo en el huerto I.

Coffea arabiga.

. Flacourtiaceae
Casearia sylvestris
Ardisia revoluta’

S N =

92.8
1.2
1.2
1.2

98.2
0.622
0.622
0.074

FRECUENCIA REL.

0O O O O O O O © O O

0

0.
0.
0.

76.
3.
3.
3.

.369
.369
.369
.369
.369
. 369
.369
.369
.369
. 369
.369

369
369
369

9
8
8
8

VALOR IMPORTANCIA

0.479
0.477
0.476
0.473
0.471
0.471
0.470
0.468
0.464
0.462
0.460
0.459
0.457
0.457

267.9
5.622
5.622
5.178

€ST
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ESPECIE

5. Bunchosia pilosa
6. Sapindaceae 1
7. Araliaceae

DENSIDAD REL.

1.2
1.2
1.2

DOMINANCIA REL.

0.163
0.119
0.178

Indices de Dominancia del estrato arbdreo en el huerto I.

BAJO
ESPECIE

Casearia sylvestris
. Inga sp 1

. Guazuma ulmifolia
Eugenia sp

Yucca sp

. Sapindaceae 1
Casearia javitensis
Swartzia ochnacea

. Capparis baduca

10. Micona serrulata
11. Eugenia yucatanénsis

W 00 N O N oW N

DENSIDAD

0.004
0.005
0.0035
0.005
0.0015
0.003
0.002
0.001
0.001
0.0005
0.0005

FRECUENCIA REL.

15.8
13.2
5.3
7.9
7.9
10.5
7.9
5.3
2.6
2.6
2.6

INDICE DISTRIB.

.632
.066
.0186
.0395
.0119
.0315
.0158
.053

0.0026
. 0.0013

0.0013

O O O O O 0o o oo

FRECUENCTA REL,
3.8

3.8
3.8

AREA BASAL

1017.61
544.19
1065.54
424.14
664.32
151.23
184.08
513.62
233.00
299.03
211.06

VALOR IMPORTANCIA

5.163
5.119
5.001

INDICE DOMINANCIA

64.3
35.9
19.8
16.8
7.9
4.8
2.9
2.7
0.606
0.389
0.274

¥§1
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ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
12. Parathesis lanceolata 0.0005 2.6 0.0013 187.96 0.244
13. Bernardia aspera . 0.0005 2.6 0.0013 132.47 0.172
14. Tabebuia rosea 0.0005 2.6 0.0013 64.64 0.084
15. Alibertia sp 1 0.0005 2.6 0.0013 53.79 . 0,070
16. Anona cherimola 0.0005 2.6 0.0013 45.46 0,059
17. Inga sp 2 ~0.0005 2.6 0.0013 33.44 0.043
18. No det. 0.0005 2.6 0.0013 2.59 0.003
MEDIO

ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
1. Eugenia sp 0.0095 21.6 0.2052 2302.8¢6 472.5
2. Casearia sylvestris 0.0035 13.5 0.0473 1853.52 . 87.7
3. Inga sp 1 0.0030 13.5 0.0405 184490 787
4. Guazuma ulmifolia 0.0030 10.8 0.0324 1609.31 52.1
5. Bernardia aspera 0.002 8.1 0.0162 730.65 11.8
6. Inga sp 2 ' 0.002 5.4 0.0108 906.33 9.8
7. Sapindaceae 1 0.0015 8.1 0.0122 383.60 4.7
8. No det. 10 0.001 5.4 ~ 0.0054 403.51 2.2
9. Eugenia yucatanensis 0.0005 2.7 0.0014 803.75 1.1
10. Swartzia ochnacea 0.0005 2.7 0.0014 554.83 0.777

SG1
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ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
11. Casearia javitensis 0.0005 2.7 0.0014 284 .57 ' 0.398
12. Casearia arborea . 0.0005 2.7 0.0014 107.77 0.151
13. Capparis baduca 0.0005 2.7 0.0014 93.62 _ 0.131
ALTO

ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
1. Inga sp 1 0.003 16.7 0.0501 10923.95 547.3
2. Inga sp 2 0.0035 16.7 0.0585 3622.23 211.9
3. Sapindaceae 1 0.002 16.7 0.0334 908.11 - 30.3
4. No det. 10 0.0015 12.5 0.0188 691.39 13.0
5. Eugenia sp 0.0015 8.3 0.0125 396.89 5.0
6. Tabebuia rosea 0.0005 4.2 0.0021 1559.72 . 3.3
7. Guarea sp 0.0005 4.2 0.0021 270.20 0.567
8. No det, 100 0.0005 4.2 0.0021 254.03 0.533
9. Guazuma ulmifolia 0.0005 4.2 0.0021 249,55 0.524
10. Bernardia aspera 0.0005 4.2 0.0021 188.73 0.396
11. Dillenaceae 0.0005 4.2 0.0021 175.79 " 0.369

12. Leucena sp 0.0005 4.2 . 0.0021 100.85 - 0.212

951



Valores de Importancia del estrato herbéceo en el huerto 11

LST

ESPECIE DENSIDAD REL. DOMINANCIA REL. FRECUENCTA REL. VALOR IMPORTANCIA
1. Panicum sp 8.8 20.5 5.5 34.8
2. Eugenia sp _ 15.9 6.6 4.2 26.7
3. Coffea arabiga 16.0 2.6 7.6 26.2
4. Gramineae 1 4.9 12.5 3.4 20.8
5. Hymenea sp v 3.9 7.4 6.2 17.5
6. Adiantum sp - 3.9 9.9 2.1 15.9
7. Blechium occidentale 6.3 6.1 2.1 14.5
8. Acanthacea 1 4.5 2.7 4.2 11.4
9. Gaya aff calyptra 4.1 3.2 3.4 10.7
10. No det. 10-15 2.8 ‘ . 3.4 4.2 - 10.4
11. No det. 111 2.8 1.1 3.4 7.3
12. Sapindaceae 1 1.8 1.8 3.4 7.0
13. Peperonia sp 2.8 1.4 2.1 6.3
14. Euphorbiaceae 2 0,587 3.0 2.1 5.687
15. Gramineae 2 1.6 A 2.2 1.3 5.1
16. Compositael 1.2 1.8 2.1 5.1
17. Pedilantus sp 3 1.2 ) 0.613 . 2.8 4,613
18. Psychotria sp 1 0.978 0.654 2.8 4,432
19. Meliaceae 0.783 1.3 2.1 4,183
20. Chamaedora sp ‘ 0.783 ‘ 0.405 2.1 3.288
»1. Piper sp 2 : 0.587 1.4 1.3 . 3.287
27, Compositae 2 0.391 L9 0.727 . 3.018




Continuacién..,.

ESPECIE - DENSIDAD REL. DOMINANCIA REL. FRECUENCIA REL VALOR IMPORTANCIA

23. Cycadaceae 0.587 0.316 2.1 3.003
24. Lasianthaea : 1.2 0.962 0.727 2.889
25. Phaesphaerion rufipes 0.783 . 0.768 1.3 2.851
26. Piper umbellatum 0.978 0.195 1.3 2.473
27. No det. 51 0.587 0.549 1.3 2.436
28. Amaryllidaceae 0.783 0.215 1.3 2.298
29. No det. 93 0.391 0.606 1.3 2.297
30. No det. 114 0.587 0.377 1.3 2.264
31. Psychotria sp 2 ‘ 1.2 0.322 0.727 2.249
32. Trophis sp 0.587 - 0.289 1.3 - 2.176
33. Olacaceae 0.391 0.344 1.3 2.035
34. lLasiacis sp 0.391 0.941 0.727 2.009
35. Costus mexicanus 0.391 0.746 0.727 1.864
36. No det. 112 0.391 0.076 1.3 1.767
37. Conostegia xalapensis 0.196 0.687 0.727 1.61

38. Casearia nitida 0.196 0.565 0.727 1.488
39. Solanaceae 0.391 . 0.278 0.727 1.396
40. Acanthaceae 3 0.391 0.219 0.727 1.338
41. Paspalum sp 0.196 0.381 0.727 1.304
42. Byttneria aculiata 0.391 0.056 0.727 1.174
43. No det 113 ' 0.196 0.234 0.727 - 1.157
44, No det. 64 0.391 0.045 0.727 1.157

8ST



Continuacion...

ESPECIE DENSIDAD REL. DOMINANCIA REL. FRECUENCIA REL. VALOR IMPORTANCIA
45. No det. 47 0.196 0.219 0.727 1.142
46. Xylosma anysophillum 0.196 0.161 0.727 1.084
47. No det. 115 0.196 0.079 0.727 ' 1.002
48. No det. 124 0.196 0.075 0.727 , 0.998
49. Alibertia sp 0.196 0.070 0.727 0.993
50. Labiatae 0.196 0.059 0.727 0.982
51. Casearia sylvestris 0.196 0.041 0.727 0.964
52. No det. 116 0.19% - 0.017 0.727 0.940
53. Conostegia volcanalis 0.196 0.015 . 0.727 0.938
54. No det. 117 0.196 0.011 0.727 0.934
55. Desmodium sp 2 0.196 0.002 0.727 ' 0.925
Valores de Importancia del estrato arbustivo en el huerto II.

ESPECIE DENSIDAD REL. DOMINANCIA REL. FRECUENCIA REL. ' VALOR IMPORTANCIA
1. Coffea arabiga 100.0 , 100.0 100.0 ' 300.0

6ST



Continuaci6n...

Indices de Dominancia del estrato.arb6reo en el huerto II.

BAJO
ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA

1. Parathesis lanceolata  0.004 10.5 0.042 309.76 13.0
2. Sapindaceae 1 0.005 14.2 0.071 137.69 . 9.8
3. Trophis racemosa 0.002 10.5 0.021 201.84 4.2
4. Bernardia aspera 0.002 10.5 0.021 149.56 3.1
5. Eugenia yucatanensis 0.002 10.5 0.021 134.94 2.8

6. Bixa sp 0.001 6.8 0.0068 207.85 1.4
7. Casearia sylvestris 0.0007 3.7 0.0030 149.20 0.448
8. Guarea glabra 0.0007 3.7 0.0030 114.90 . 0.345
9. Conostegia xalapensis 0.0007 - 3.7 0.0030 111.31 0.334
10 .Neurolaena sp 0.0007 3.7 0.0030 103.13 0.309
11. Leguminosae 1 0.0007 3.7 0.0030 98.60 0.296
12. Urticaceae 0.0007 3.7 0.0030 55.88 0.168
13. Citrus maxima 0.0007 3.7 0.0030 51.75 0.155
14. Spondias sp 0.0007 3.7 ©0.0030 45.84 0.138
15. Conostegia volcanalis 0.0007 3.7. 0.0030 35.77 0.107
16. Inga sp 2 ' 0.0007 . 3.7 0.0030 28.73 0.086

091



Continuacién...

MEDIO
ESPECIE DENSIDAD - FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
1. Sapindaceae 1 0.004 23.0 0.092 471.42 43.4
2. Conostegia volcanalis 0.002 7.5 0.015 1278.63 . 19.2
3. Inga sp 2 0.003 7.5 0.0225 468.04 10.5
4. Eugenia sp 0.001 7.5 0.0075 318.68 2.4
5. Trophis racemosa 0.001 7.5 0.0075 279.51 : 2.1
6. Croton sp 0.0007 4.0 0.0028 523.40 1.5
7. Inga sp 1 0.001 7.5 0.0075 188.53 1.4
8. Conostegia xalapensis 0.0007 4.0 0.0028 291.27 10.816
9, Bernardia aspera 0.001 7.5 0.0075 107.22 ' 0.804
10. Leucena sp 0.0007 4.0 0.0028 252.24 0.706
11. Citrus maxima 0.0007. 4.0 0.002¢ 180.30 0.505
12. Casearia nitida 0.0007 4.0 0.0028 111.91 . 10,313
13. Parathesis lanceolata 0.0007 4.0 0.0028 100,29 0.281
14 .Euphorbiaceae 0.0007 4.0 ‘ 0.0028 77.46 0.217
0.0007 4.0 0.0028 59.31 _ 0.166

15. Tonduzia longifolia

[9t



Continuacidn...
ALTO
ESPECIE

.-Inga 1

. Sapindaceae 1

. Tabebuia rosea
Croton sp )
Parathesis lanceolata
. Stirax sp

. No det.

. Dendropanax sp

. Inga sp 2

10. Neurolaena sp

11. No det. 37

12.No det. 40

13. Bernardia aspera

W 00 ~ O U B ) DD e

DENSIDAD

0.002
0.003
0.001
0.001
0.001
0.001
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007.
0.0007
0.0007
0.0007

FRECUENCIA REL.

13.5
18,2
8.8
8.8
8.8
8.8
4.7
4.7
4.7
4.7
4.7
4.7
4.7

INDICE DISTRIB.

0.027
0.054
0.o08¢e
0.0088
0.0088
0.0088
0.0033
0.0033
0.0033
- 0.0033
0.0033
0.0033
0.0033

AREA BASAL

3967.99
1109.28
1698.13
1506.48
1231.47
647.29
1533.10
600.94
513.12
299.03
211.06
83.02
75.00

INDICE DOMINANCIA

107.1
. 60.6
14,9
13.3
10.8
5.7
5.1
2.0
1.7
0.987
0.696
0.274
0.24e



Valores de Importancia del estrato herbiceo ep el huerto I,

ESPECIE DENSIDAD REL. DOMINANCIA REL . FRECUENCIA ReL . VALOR IMPORTANCIA
1. Acanthaceae 4 34.1 22.6 6.6 63.3
2. Adiantum sp 9.9 12,0 6.1 28.0
3. Panicum sp ' 6.5 12,0 6.6 25,1
4. Gramineae 2 2.7 14,7 3.8 21.2
5. Coffea arabiga 5.6 0.726 5.5 11.826
6. Prockia crucis 4.4 2.7 3.8 ' 10.9
7. Pedilantys sp 2 2.3 2.1 4.9 : ‘9.3
8. Tectaria sp 1.8 2.9 3.3 ' 8.0
9. Orbignia guacuyule 2.3 1.5 3.8 7.6
10. Solanaceae 3.5 0.663 3.3 7.463
11. No det. 175 2.6 2.3 2.2 - 7.1
12. Labiatae 2.3 2.6 2.2 7.1
13. Enterolohiym cyclocarpum 1.5 4.5 0.538 6.538
14, Sapindaceae 1 1.1 1.3 3.8 6.2
15, Phaesphaerion rufipes 0.934 2.7 1.6 ' - 5.234
16. Achyranthes aspera 0.934 . 1.4 2.2 4.534
17. Henrya scorpioides 1.3 0.903 2.2 ‘ 4.403
18. Randia sp 1.3 ' 0.812 1.6 3.712
19. Peperonia sp 1.9 0.474 1.1 : 3.474
20. No det. 51 0.934 1.4 1.1 : o 3.434 5
21. Eugenia sp 0.700 0.243 2.2 ; L 33 @

22. Gramineae ] 0.817 1.2 1.1 , : 3.117




Continuacion...

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
4.

ESPECIE

Ebenaceae
Leguminosae 4
Cestrum nocturnum

Hymenea sp

Piperaceae

No det. 173
Mirandaceltis monoica
Leguminosae 3
Piper sp 3
Piper umbellatum
Trophis racemosa
Smilax sp

No det. 10-15
Anonaceae
Apocynaceae
Polygonaceae
Lasiacis sp
Trimfetta sp
Leguminosae 2
Croton sp
Acanthaceae 3
Euphorbiaceae 2

DENSIDAD REL.

QO O O O O © O O O O O O O O O Q© O -»w O © © ©

.467
.351
.357
.357
.5

.817
.467
.351
.467
.233
.351
.233
.233
.233
.233
.233
.583
.233
.467
117
.351
117

DOMINANCIA REL.

.357
.867
.699
.369
.273
.383
.208
.078
.722
.258
.694
.230
.188
.184
.133
117
.328
.631
.186
.340
.064
.239

O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O© O o

FRECUENCIA REL.

2.2
1.6
1.6
1.6
0.538
1.1
1.6
1.6
0.538
1.1
0.538
1.1
1.1
1.1
1.1
1.1
0.538
0.538
0.538
0.538 °
0.538
0.538

VALOR IMPORTANCIA

O O O i = = = = e b 2 = N NN NN NN W

.024
.818
.656
.326
311
.3

.275
.029
727
591
.583
.563
521
517
466
.450
449
.402
.191
995
.953
.894

2]



Continuacion...

ESPECIE - DENSIDAD REL. DOMINANCIA REL. FRECUENCIA REL. VALOR IMPORTANCIA
45. Boraginaceae 0.117 0.176 0.538 0.831
46. Neurolaena sp 0.117 0.138 0.538 0.793
47. Byttneria aculiata 0.233 0.014 0.538 0.785
48. No det. 153 0.233 0.013 0.538 0.784
~ 49, Phyllanthus sp 0.117 0.085 0.538 0.740
50. Rutaceae 0.117 0.071 0.538 0.726
51. Olacaceae 0.117 0.055 0.538 0.710
52. Eupatorium sp 4 ' 0.117 0.049 0.538 0.704
53. Vernonia sp 0.117 0.041 0.538 0.696
54, No det. 103 : 0.117 0.039 0.538 0.694
55. Acanthaceae 1 0.117 0.038 0.538 0.693
56. Psychotria sp 1 0.117 0.026 0.538 0.681
57. Guazuma ulmifolia 0.117 0.025 0.538 0.680
58. Xylosma anysophillum 0.117 0.009 0.538 : 0.664

Valores de Importancia del estrato arbustivo en el huerto III.

ESPECIE. DENSIDAD REL. DOMINANCIA REL. FRECUENCIA REL. ~ VALOR IMFORTANCIA
. ) | o
1. Coffea arabiga 76.2 11.5 56,5 1442 o

2. No det. 173 1.3 882 4.0 _ 93.5



Continuacidn...

ESPECIE DENSIDAD REL. DOMINANCIA REL. FRECUENCIA REL. VALOR IMPORTANCIA
3. Urera sp 5.0 0.049 7.9 12.949
4. Cestrum nocturnum 5.0 0.056 4.0 9.056
t. Henrya scorpioides ' 3.8 0.108 4.0 ' 7.908
6. Solanaceae 2.5 0.007 4.0 6.507
7. Prockia crucis 1.3 0.032 4.0 5.332
8. Neurolaena sp 1.3 0.022 4.0 | 5.322
9. No det. 32 1.3 0.10 4.0 5.310
10. Conostegia volcanalis 1.3 0.007 4.0 5,307
11. Capparis baduca 1.3 0.005 4.0 . 5,305

Indices de Dominancia del estrato arbdreo en el huerto III.

991

BAJO
ESPECIE DENS IDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA

1. Sapindaceae 1 0.003 23.1 0.0693 79.65 ' 5.5

2. Piper amalago 0.0007 7.7 0.0054 962.92 5.2

3. Phyllanthus sp 0.0007 7.7 0.0054 550.85 3.0

4. Neurolaena sp 0.0007 7.7 0.0054 389.93 2.1

5. Mirandaceltis monoica 0,001 15.4 0.0154 111.09 1.7

6. Eugenia sp 0.0007 7.7 0.0054 196.56 : 1.1

7. Faramea occidentale 0.0007 7.7 0.0054 94.72 0.511.

8. Prockia crucis 0.0007 7.7 0.0054 47.77 0,258



Continuacion...

ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
9, Guarea glabra 0.0007 7.7 0.0054 43.95 0.237
10. Leguminosae 3 . 0.0007 1.7 0.0054 16.73 0.090
MEDIO

ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
1. Sapindaceae 1 0.003 22.2 0.0666 383.16 25.5
2. Piper amalago ~0.0007 11.1 0.0078 1622.73 12.7
3. Lauraceae 0.001 22.2 0.0222 382.12 8.5
4, Inga spl 0.0007 11.1 0.0078 911.08 ' 7.1
5. Croton sp 0.0007 11.1 0.0078 710.65 5.5
6. Leguminosae 1 0.0007 11.1 0.0078 338.29 2.6
7. Mirandaceltis monoica 0.0007 11.1 0.0078 52.56 . 0.410
ALTO

ESPECIE ' DENSIDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIR. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
1. Mirandaceltis monoica ¢.003 20.0 0.060 6813.91 ‘ 408.8 §5
?. Inga sp 1 : 0.003 20.0 0.060 1370.50 - 82.2 -
2. Orbignia guacuyule 0.0007 6.7 0.0047 3311.70 15.6




Continuacion...

ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
4. Tabebuia rosea 0.0007 6.7 0.0047 2166.50 10.2
5. Lonchocarpus sp 0.0007 6.7 0.0047 1577.29 7.4
6. Inga sp 2 ©0.0007 6.7 0.0047 975.18 4.6
7. Swartzia ochnacea 0.0007 6.7 0.0047 882.36 4.1
8. No det. 0.0007 6.7 0.0047 325.95 1.53
9. Leguminosae 0.0007 6.7 0.0047 198.94 0.935
10. Lauraceae 0.0007 6.7 0.0047 198.94 0.935
11. Leucena sp 0.0007 . 6.7 0.0047 183.35 0.862

891



Valores de Importancia del estrato herbaceo en el huerto IV.
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ESPECIE

Panicum sp

. Coffea arabiga

Gramineae 1
Adiantum sp

. Gramineae 2

Phaesphaerion rufipes

. Hymenea sp

Acanthaceae ¢
Sapindaceae 1

. Psychotria 1

. Acanthaceae 1
. No det. 100

. No det. 51

. Fugenia Jambos
. Solanaceae

. Meliaceae

. No det. 10-15
. Guazuma ulmifolia
. Lasiacis nigra
. Euphorbiacea 2
. Piperaceae

. Eupatorium 1

DENSIDAD REL.
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.923
.821
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.513
.615
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Continuacibn...

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29,
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
as,

ESPECIE

Machaerium marginatum
Casearia sp

Piper 3

Malvaviscus arboreus
Myrtaceae

Inga 1

Psychotria 2
nguminosae 2

No det. 145

'Amary11idaceae

Eupatorium 3
Pedilantus 2
Sterculiaceae

No det. 153
Parathesis lanceolata
Psychotria sp
Dendropanax sp
Peperonia sp
Eugenia sp

Blechium occidentale
Leguminosae 4
Pouzolzia nivea

DENSIDAD REL.

0.410
©0.410
0.410
0.821
0.821
0.410
0.718
0.513
0.513
0.615
0.410
0.821
0.410
0.410
0.410
0.308
0.308
0.718
0.615
0.410
0.308
0.205

DOMINANCIA REL.

O O O O O O O O O O O ©C O o0 O O oD o o o o

.315
271
.606
.188
.164
512
.189
.764
.286
.376
186
121
.148
.067
.372
.061
.045
.350
017
177
.246
.282

FRECUENCIA REL.

E—'l:—'ol—ll—-'OO—'Oi—'Ol—'l—‘l—l‘—‘l—‘t—'i—l
. e e e e e . T . . .
—

VALOR IMPORTANCIA

2.225
2.181
2.116
2,109
2.085
2.022
2.007
2.007
1.899
1.721
1.696
1.672
1.658
1.577
1.512
1.469
11.453
1.433
1.362
1.3173
1.284
1.2t



Continuacion...

45,
a6.
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64,
65.
66.

ESPECIE

No det. 154
Desmodium 2
Leguminosae 3
Tectaria sp

Marantha arcendinasea

No det. 157
Anonaceae 1

No det. 137
Anonaceae 2

Prockia crucis
Apocinaceae
Desmodium 1
Poligonaceae

No det. 159

Piper 1

Gaya aff calyptrata
Acacia sp

Croton sp

Swartzia ochnacea
Mirandaceltis monoica
No det. 115
Olacaceae

DENSIDAD REL.

O O O 0O O O O 0O O O O O O o O O o o O O o O

.308
.308
.205
.380
.205
.308
.205
.308
.205
.205
.205
.410
.308
.205
.308

.308

.308

.205
.103
.103
.205

.205

DOMINANCIA REL.

O O O 0 O O O G OO0 OO0 O 0000 o

172
141
.230
.088
.188
.078
.158
.017
.082
.058
.055
.167
157
.218
.110
.106
065
.161
.225
.169
.063
.040

FRECUENCIA REL.

0.730
0.730
0.730
0.730
0.730
0.730
0.730
0.730
0.730
0.730
0.730
0.365
0.365
0.365
0.365
0.365
0.365
0.365
0.365
0.365
0.365

0.365

VALOR IMPORTANCIA

O O O O O O O O O O O © O = 4 o pob poed b pd pd

.210
179
.165
126
123
.116
.093
.055
.017
.993
.990
.932
.830
.788
.783
779
738
731
.693
.637E§
.633
.610



Continuacion...

67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

ESPECIE

No det. 133

Ardisia revoluta
Guadichaudia cynanthdides
No det. 165

Inga sp 2

No det. 124

No det. 50

Fuschia sp

Ebenaceae

Lobelia aff caecilia
No det. 152

No det. 23

Coccoloba sp

No det. 117

No det. 134

No det. 161
Acanthaceae 2
Euphorbiaceae 1

DENSIDAD REL.

.205
.205
.103
.205

.103
.103
.103
.103
.103
.103
.103
103
.103
.103
.103
.103

DOMINANCIA REL.

0.040
0.037
0.130
0.028
0.082
0.079
0.074
0.054
0.036
0.026
0.020
0.015
0.013
0.012
0.009

.+ .0.008

0.006
0.002

FRECUENCIA REL.

O O O O O O © O O O O O O o oo o o

365
365
365
365
365
365
365
365
365
365
365
365
365
365
365
365
365
365

VALOR IMPORTANCIA

0.610
0.607
0.598
.528
.550
547
.542
522

O O O O O O ©

.494
0.488
0.483
0.481
0.480
0.477
0.476
0.474
0.470

.504 .

eLll



Valores de Importancia del estrato arbustivo en el huerto IV,

ESPECIE DENSIDAD REL. DOMINANCIA REL. FRECUENCIA REL. VALOR IMPORTANCIA

1. Coffea arabiga 88.6 98.9 71.9 259.4

2. Sapindaceae 1 ' 4.5 0.266 9.4 14.166
3. Agave sp | 1.1 0.283 3.1 ' 4.483
4. Casearia sylvestris 1.1 0.177 3.1 . 4.377
5. No det. 40 1.1 0.177 3.1 _ 4.377
6. Swartzia achnacea 1.1 0.142 3.1 4.342
7. Machaerium marginatum 1.1 : 0.035 3.1 4,235
8. Inga spl 1.1 0.035 3.1 , 4.235

Indices de Dominancia del estrato arbdéreo en el huerto IV.

BAJO
ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
1. Sapindacaeae 1 0.0068 27.0° . 0.1836 398.43 73.2
2. Parathesis lanceolata  0.001 8.1 0.0081 635.66 5.1
3. Casearia sp 0.001 8.1 10.0081 620.11 , 5.0
4. Guarea glabra 0.001 8.1 0.0081 183.80 " 1.5
5. Faramea occidentale 0.001 8.1 0.0081 97.69 ' £ 0:791 g
6. Casearia sylvestris 0.0008 5.4 ©0.0043 168.11 - 0.723
7. Casearia arborea 0.0008 5.4 : 0.0043 124.06 ‘ 0.533

o e




Continuacion...

ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
8. Dendropanax so 0.0004 2.7 0.0011 410.24 0.451
9. No det. 49 . 0.0004 2.7 0.0011 306.88 0.338
10. Siparuna nicaraguensis 0.0004 2.7 0.0011 258.55 0.284
11. Eugenia yucatanensis 0.0008 5.4 0.0043 65.26 ~0.281
12. Tabebuia rosea 0.0004 2.7 0.0011 194,98 0.214
13. Mirandaceltis monoica 0.0004 2.7 0.0011 81.49 0;090
14, Tonduzia longifolia 0.0004 2.7 0.0011 47.38 0.052
15. Eugenia sp 0.0004 2.7 0.0011 44, 32 0.0049
16. Trophis racemosa 0.0004 2.7 0.0011 36.78 0.040
17. Inga sp 2 0.0c04 2.7 0.0011 21.66 0.024
18. Casearia nitida 0.0004 2.7 0.0011 8.44 ’ 0.009
MEDIO

ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA REL. INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
1. Casearia sylvestris 0.003 14.6 0.0438 1571.33 68.8
2. Sapindaceae 1 0.004 12.5 0.05 1143.20 _ 57.2
3. Casearia sp 0.002 6.3 0.0126 1349.12 T 17.0
4. Inga sp 1 0.002 8.3 0.0766 1019.52 :©16.9
5. Casearia arborea 0.002 8.3 ©0.0166 699.05 11,6
£

Mirandaceltis monoica 0.002 8.3 ' 0.0166 358,39 _ 5.9
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Continuacion...

ESPECIE DENSIDAD
7. Casearia jaVitensis 0.002
8. Inga sp 2 0.001
9. No det. 49 ©0.008
10. Eugenia sp 0.001
11. guarea glabra 0.0004
12. Sapindaceae 2 0.0004
13. Dendropanax sp 0.0004
14. Oreopanax aff sanderianus (.0004
15. Psychotria sp 0.0004
16. Flacourtiaceae 0.0004
17. Quercus sp 0.0004

18. Mirandaceltis monoica 0.0004
19. Eugenia yucatanensis 0.0004

20. Bernardia aspera 0.0004
ALTO

ESPECIE , DENSIDAD
1. Inga sp 1 0.004
2. Sapindaceae 1 0.003
3. Inga sp 2 ' 0.001
¢, Dendropanax sp 0.001

FRECUENCIA REL.

NN NNNO RO A
.—-n--o-nn—-g-au-u—‘.-o;—-n-aw;\)w;\:

FRECUENCIA REL.
25.0
13.9
8.3
8.3

INDICE DE DISTRIB.

0.0084
0.0063
0.0034
0.0063
0.0008
0.0008
0.0008~
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008

INDICE DE DISTRIB.
0.1
0.0417
- 0.0083
0.0083

AREA BASAL

572.
.31
.81
.54
.90
.46
869.
.05
.42

402
610
275
976
945

232
186

183.
161.
12
63.
.27

99

35

AREA BASAL
9041.
1373.
2683.
2019.

31

01

35
14

73

67
43
44
76

INDICE DOMINANCIA

~ = U o0

.782
.756
.695
.186
.149
147
.129
.080
0.051
0.028

O O O O O O O m= PO N N

=]

INDICE DOMINANCIA
904.2
57.3
22.3
16.8

SLT



Continuacion...

ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA REL INDICE DISTRIB. AREA BASAL INDICE DOMINANCIA
5. Croton sp 0.0008 5.6 0.0045 1684.47 7.4
6. "pochote" 0.0004 2.8 0.0011 5215.19 5.7
7. Casearia sylvestris  0.0004 2.8 0.0011 4737.72 5.2
8. Casearia sp | 0.0008 5.6 0.0045 1079.11 4.9
9. Guarea sp 0.0004 2.8 0.0011 1929.15 24
10. Bixa sp 0.0004 2.8 - 0.0011 1831.31 2.0
11. Leguminosae 2 0.0008 5.6 - 0.0045 362.33 1.6
12. Oreopanax aff sanderianus 0.0004 2.8 0.0011 522.11 0.574
13. No det. 0.0004 2.8 0.0011 519.53 0.571
14, Leucena sp. 0.0004 2.8 0.0011 435.78 0.479
15. Sapindaceae 2 0.0004 2.8 0.0011 235.50 . 0.259
16. Eugenia yucatanensis 0.0004 2.8 0.0011 231.19 0.254
17. Eugenia sp. 0.0004 - 2.8 0.0011 85.61 0.094
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APENDICE 5

Lista floristica obtenida a partir de los muestreos y las colectas rea-

tizadas en los cuatro huertos.

FAMILIA GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN

Acanthaceae especie 1
especie 2
especie 3
especie 4 bejuco de camarodn

Henrya scorpioides Nees.

Amaranthaceae Achyranthes aspera L. abrojo

Amaryllidaceae

Anacardiaceae Spondias sp

Anonaceae Anona cherimola Mill,

Apbcynaceae Tonduzia longifolia (A.D.C.)
Woodson.

Araliaceae » Dendropanax sp nejo

Oreopanax aff sanderianus (Hemsl.) cucharo

Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.)D.C. roble
Bixaceae Bixa sp achote
Boraginaceae

Campanulaceae Lobelia aff caecilia Wimmer,



Continuaciébn...

FAMILIA

Capparidaceae

Commelinaceae

Compositae

Cucurbitaceae

Cycadaceae

-Dillenaceae

Ebenaceae

Euphorbiaceae

GENERO Y ESPECIE

Capparis baduca L.

Phaesphaerion rufipes (Seub.)

Standl. & Steyerm.

especie 1
especie 2
Eupatorium 1
Eupatorium 2
Eupatorium 3
Eupatorium 4

Lasianthaea sp
Neurolaena sp

Vernonia sp

Croton sp

especie 1
especie 2

Pedilantus 1

Peditantus 2

Pedilantus 3
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NOMBRE COMUN

chicayote

naranjillo

sarnocillo

zapatito de la virgen

rabo de iguana



Continuacion. .. 179
FAMILIA GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN

Phyllanthus sp

Fagaceae Quercus spp encing negro, blanco,

etq.

Flacourtiaceae Casearia arborea (L. Rich.)

Casearia corimbosa (L.)

Casearia javitensis H.B.K.

Casearia nitida Jack.

Casearia sylvestris Swartz.

Casearia sp mangle

Prockia crucis L.

Xylosma anysophillum Standt.

Xylosma flexuosum (H.B.K.)

Leguminosae Acacia sp
Caliandra sp
Desmodium 1
Desmodium 2

Enterolobium cyclocarpum (Jack.) Griseb,

Hymenea sp
Inga 1 tamarindillo

Inga 2 cajinicuil
especie 1
especie 2
especie 3

especie 4



Continuacién... : 180

FAMILIA GENERO Y ESPECIE . NOMBRE COMUN

Lonchocarpus sp

Machaerium rarginatum Standl,

Rynchosia sp

Swartzia ochnacea D.C. uje

Lauraceae Ocotea dendrodaphne Mez, Jahrb.
especie 1 zarzanil de.sierra
Liliaceae Smilax sp
Lythraceae Cuphea cyanea D.C.
Malpighiaceae Bunchosia pilosa H.B.K.

Guadichaudia synanchoides

Malvaceae Gaya aff calyptrata (Cav.) H.B.K.

Malvaviscus arboreus Cav.

Maranthaceae Marantha arcendinacea L.
Melastomataceae especie 1
especie 2

Conostegia volcanalis Standl. &

Steyerm.

Conosteaia xalapensis (Bonpl.) D.

Miconia serrulata (Bonpl.) D.

Meliaceae Guarea glabra cuerillo

Guarea sp



Continuacién...

FAMILIA

Monimiaceae

Moraceae

Myrsinaceae

Myrtaceae

Olacaceae

Onagraceae

Palmae

Piperaceae

Poaceae

GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN

Siparuna nicaraquensis Hems?,

Trophis racemosa (L.) Urban.

Trophis sn
<\
Ardisia revoluta H.B.K.

Parathesis lanceolata Brandez. frutilla

Eugenia jambos L. pomarrosa
Eugenia sp negrito

Eugenia yucatanensis Standl. cuayabillo

Agonandra racemosa (D.C.) Standl.

Fuschia sp

Chamaedora sp

Orbiania guacuyule palma de cayaco

Peperonia sp

Piper amalago L.

Piper 1
Piper 2
Piper 3

Piper umbellatum L.

especie 1

especie 2
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Continuacion. .. 182

FAMILIA GENERO Y ESPECIE NOMBRE CCMUN

Lasiacis nigra otate de corona

Lasiacis sp

Panicum sp

Paspalum sp

Polygonaceae Coccoloba sp ' Jjovero

Polypodiaceae Adiantum sp

Blechium occidentale

Tectaria sp
Rhamnaceae

Rubiaceae Alibertia 1
Alibertia 2 | cacao de ardilla
Coffea arabiga L. _café
Faramea occidentalis (L.)A., Rich.

Psychotria 1
- Psychotria 2

Psychotria 3
Randia sp

Rutaceae Citrus maxima {Burn)Merrill. toronja

Citrus sp

Sapindaceae especie 1 amolador

especie 2

Serjania 1



Continuacion...

FAMILIA

Solanaceae

Sterculiaceae

Stiracaceae

Tiliaceae

Urticaceae

Ulmaceae

Zingiberaceae

GENERO Y ESPECIE
Serjania 2

Cestrum nocturnum L.

Cestrum sp

Byttneria aculiata Jacq.

Byttneria sp

Guazuma ulmifolia Lam.

Stirax sp

Triumfetta sp

Pouzolzia nivea Watz.

Urera sp

Mirandaceltis monoica

Mirandaceltis sp

Costus mexicanus

NOMBRE COIMUN

calahue

serio

aretillo
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