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I. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Las Sreas urbanizadas son, por defintci8n, ambientes do-
minados por la accién del hombre quien, generalmente, compar
te este hibitat con otros organismos como animales domésti -
cos y plantas ornamentales, debido a un interés de compaiifa
o simple placer est8ético (Frankie & Ehler 1978). Al igual -
que muchas otras urbes, la ciudad de México y el &rea metro-
politana se han desarrollado rfpidamente y su progreso no ha
tomado en cuenta a los recursos naturales y el medio en gene
ral, los cuales han sido ya fuertemente deteriorados (BermG-
dez'1983). De los seres que ahf habltan, muchos resisten de
bido a que las caracterfsticas ambientales de las ciudades -
estén dentro de sus rangos de tolerancia (Frankie & Koehler
1978), a lo que se puede agregar que tanto plantas y anima -~
les poseen mecanismos de regulacién que les permiten sobre -
vivir frente a los cambios del ambiente en que se desarro --
llan; situaciones causadas por carencia de agua, exceso de -
luz, exposicibn al frfo o calor, contaminantes téxicos, da -

fios mecdnicos y afecciones de origen biolSgico (Ondarza 1981).

Entre los recursos naturales que se presentan en la ciu-
dad, tenemos a los Srboles como elementos primordiales que =

componen a las &reas verdes. El papel que desempeiian es im~



portante para la salud pblica al contribuir en la provisién

de oxfgeno, disipaci6n de CO,, regulacién de la temperatura,

2
disminucifn en la erosifén del suelo y disminuci6n de los con
taminantes aéreos y acfisticos al funcionar como filtros (Mo-
tte 1976, Moreno & Guevara 1980 y Rapoport et al. 1983) par-
ticipando al mismo tiempo, con el embellecimiento de la ciu-
dad y recreaci6n de sus habitantes. En el caso de los &rbo~
les de alineamiento que bordean calles, calzadas y carrete -
ras, la belleza e importancia de los mismos radica en que --
forman largas hileras de centenas de individuos (Beltré&n 1954)
cuya apariencia y utilidad como complemento del paisaje urba

no y regulador climftico son fundamentales en todo conjunto

urbano (D.D.F. s/f).

Mucho se ha escrito de los Srboles urbanos con muy varia
dos puntos de vista; sin embargo, el aspecto de la entomofau
na que en ellos se hospeda bajo estas condiciones ambienta -
les, ha pasado pricticamente desapercibido. La entomolegfa
urbana es un campo nuevo en nuestro pafs, que no s8lo abarca
el estudio de los insectos y su manejo, sino también la rela
ci6én con el hombre dentro del Smbito urbano (Frankie & Koeh-
ler 1978). Si bien es un hecho que el avance de la mancha -~
urbana causa reducciones en el nfimero y tamano del h&bitat -
natural, también es clerto que este proceso puede provocar -
un incremento en cuanto a su variedad (Davis 1978). Un cla-
ro ejemplo de este fenfmeno, es la riqueza de especies arbf-

reas en parques y avenidas de nuestra ciudad, que ocasionan



una increfble diversidad de sustratos para los insectos gque

en ellos habitan.

El presente trabajo pretende realizar un diagnéstico de
la fauna entomol8gica asociada al arbolado de banquetas en
calles y avenidas de una &rea urbana del Distrito Federal,
el cual nos permitir& conocer de manera preliminar, la di -
versidad de ingectos para cada huésped, que insectos pueden
considerarse "plaga®™ y la posible influencia de la contami-
naciQn aBrea sobre los huéspedes en cuanto a la mayor o me~

nor susceptibilidad al ataque de insectos.



II. ANTECEDENTES

Durante afios los entomSlogos han enfocado su atencién a
problemnas ocasion&dos por insectos en diferentes ecosistemas,

principalmente los agrfcolas o rurales.

En los filtimos afios, han surgido diversas investigacio ~
nes entomoldgicas en &reas urbanas, que desafortunadamente -
han sido aisladas o poco conocidas. La entomologfa urbana -~
es un concepto reciente, sin embargo existen trabajos como -
el de Prankie & Ehler (1978) quienes realizan una revisién -
para integrar las perséecti#as de la ecologfa de insectos en
ambientes urbanos, enfatizando las relaciones entre ellos, -

el hombre y los requisitos ecolégicos que el hombre ha dado.

La entomofauna que incide directamente en la vegetacién
urbana ha sido el renglén de m8s interfs para diversos auto-
rea con muy variados puntos de vista. Frankie & Koehler ==
(1978), mencionan los trabajos de Felt (1924) y Herrick (1935)
sobre insectos de &rboles y arbustos en &reas urbanas, como
las priweras contribuciones a este campo aungue el término -

no fuase usado entonces.

Los diferentes enfogues que se han estudiado en este cam



po incluyen aspectos biogeogr&ficos de insectos en parques -

urbanos (Faeth 1977, Faeth & Kane 1978) y &rboles (Janzen =--

1968, 1973; Strong 1974, 1979 y Southwood & Kennedy 1983), -

riqueza de especies al comparar la complejidad morfoldgica y

tamafio de 4§rboles con arbustos (Strong & Levin 1979, Richards
1982); interacciones planta/herbfvoro, donde influyen facto-

res como contenido de nitrégeno, duracifn de la hoja y esta-

dos de desarrollo de la hoja que puedan afectar la abundan -~

cia y nfimero de especies de insectos (Faeth, Mopper & Simber

loff 1381) y aspectos como insectos que se alimentan de una

0 varias especies o que desarrollan su ciclo de vida en dife

rentes huéupedes Y las respuestas qu;micas de los Gltimos -~

{strong 1979); la influencia de factores ambientales que afec
tan estas interacciones (Kogan & Paxton 1983) a través de un

incremento en el nivel de resistencia o susceptibilidad de -

la planta al herbivoro, ademga de la importancia del estado

nutritivo de los 4rboles en la zona de plantacién, la conta-

minacifén del medio y la actividad del lugar (Antheunis et al.
1982).

Los conocimientos que se tienen en México sobre la ento-
mofauna que incide en la vegetacifn urbana son escasos y las
investigaciones que han contemplado este aspecto son de di -
versa fndole. Herrera (1891), fue uno de los primeros en --
mencionar insectos que se encontraban en &rboles como Popu ~
dus alba (L.) y Fraxinus viridis (Michx.), destacando a los
cerambicidos de su corteza y bombicidos del gé&nero Clisio --



campa en el follaje. Quevedo (1942), elimina a los &£lamos =
(Populus nigra) (L.) "por sus troncos llenos de chancros y ~
protuberancias que los deforman” ocasionando una desagrada -
ble apariencia a las arboledas y jardines de aquella &poca.

Finalmente, Ortega et al. (1951) sobresalen al realizar un -
amplio y detenido estudio de las principales plagas que ago~
bian al gran 'pulﬁdn“ interno de la capital que es el Bosque

de Chapultepec.

Un buen ndmero de estudios entomofaunisticos en la ciu -
dad, los encontramos restringidos a la zona del Pedregal de
San Angel, ya sea sobre grupos de ingectos como Coleoptera -
Chrysomelidae (Zaragoza 1963); taxonomfz de algunos Geométri
dos (Johansen 1971), Hemfpteros (Flores 1978) y taxonomfa vy
ecologfa de Lepi&apter@: Rophalocera (Katthain 1971), Lepi =~
doptera: Sphingidae y Lepidoptera: Arctiidae (Beutelspacher
1972, 1973). En la misma zona existen estudios referentes a
la ecologfa de insectos y su relacién con huéspedes como Se-

necio praecox (D.C.) (Lechuga 1971) y Wigandia caracasana -

(H.B.K.) (Carbajal 1975).

Por otra parte, existen trabajos que se refieren a la --
biologfa de insectos como el estudio de Bernal (1963), sobre
el descortezador del cedroc Phloeosinus Hopk. y el de Riess =~
(1956), quien estudia a log ingectos productores de agallas
en diferentes regiones de México, entre los cuales aparecen

algunas gzonas del D. F. Recientemente se han hecho otros es



tudios que se basan en entomofauna de drboles en zonas alta-
mente urbanizadas, como el de Rapoport et al. (1983), quie -
nes al realizar un estudio ecol8gico de la flora urbana en -
la ciudad de Mé&xico, mencionan dos censos preliminares reali
zados en &rboles, encontrando un elevado porcentaje de indi-

viduos enfermos o defoliados por estos organismos.



III. MATERIALES ¥ METODOS
1. AREA DE ESTUDIO

Se eligié una &rea determinada en la ciudad de México -~
que fue la Delegacifn Benito Jufrez (Figs. 1 y 2). Esta zo-
na abarca una superficie aproximada de 26 km2 (Moreno & Gue-
vara 1980) y se localiza en la parte central del Distrito Fe
deral. Dicha Delegacifn posee uno de los mfs altos {ndices
de urbanizacif6n (Rapoport et al. 1983) y es a 1a vez una de
lag més forestadas de la ciudad, contando con zonas comercia
leg, habitacionales y dé recreacifn que se comunican a tra -~
vés de largas calles y amplias avenidas. En estas vias pode
mos encontrar a las diferentes especies arb8reas utilizadas
en la forestacifn urbana, de las cuales sélo algunas de las
nis coﬁunea ge estudiardn en el presente trabajo; el apéndi-
ce uno brinda informacién complementaria tomada de Corona --
(1980}, referente al desarrollo que presentan dichas espe ~-

cles dentro de las condiciones de la ciudad.
2. MUESTREO Y PUNTOS DE COLECTA

Se sabe que la vegataciSn es un h&bitat donde el mues ==

treo de insectos suele ser diffcil (Soutwood 1978), lo cual



Fig. 1. Mapa del Distrito Federal, dmde se vbica el frea de estudio
oon 1ineas verticales (delegacifn Benito JuSrez).



Fig. 2.
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parece incrementarse para &rboles en zonas urbanas. De tal

manera que la eleccién se hizo a través de recorridos por ca
lles y avenidas de la Delegacifn, tomindose Gnicamente aque-
llos que fueran m&s frecuentes y susceptibles de una observa

cibn adecuadal.

Los drboles muestreados se encontraban en distintas con-
diciones: aislados en una cepa, en linea contfnua con &rbo -
les de la misma especie o de diferente, o incluso en jardine
ras, pero siempre en banquetas por lo que cada &rbol podfa -
considerarse como un refugio excelente para los insectos, --
asenmejindolos a una isla (Janzen 1968, 1973; Faeth 1977;’ -
Southwood 1983) rodeada por un océano de concreto, el cual es
presumiblemente menos habitable para la fauna en cuestifn. -
Estos &rboles se encontraban en zonas muy variadas que van -
desde un tr&nsito intenso como son la lateral del periférico,
viaducto, Tlalpan y ejes viales, pasando por Sreas relativa-
mente m&s tranquilas como pueden ser las residenciales o ca-
lles populosas menos transitadas, hasta aquellas ubicadas en
sitios de recreacifn. Se sabe que los vehfculos no son la -
Gnica fuente de contaminacifn aérea en la ciudad de México,
sin embargo debido a que en esta zona no existen industrias

claramente detectables, se consider$ al tré&nsito vehicular -

1 Generalmente &rboles menores de 5 metros.
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como la fuente m&s importante agrupfndola en 3 niveles de -~
contaminacién (bajo, medio, alto), para ver la influencia ~-
que esta variable pudiese tener en la entomofauna del arbola

do (Cuadro 1).
3. EPOCA DE MUESTREO Y DE RECOLECCION

Los muestreos se iniciaron en enero de 1983, completando
en un mes un total de 66 individuos pertenecientes a 7 géne-
ros y 8 especies. Estas se realizaban aproximadamente cada ~
mes, sumando un total de 10 al afio, lo cual permitié obser--
var las posibles variaciones estacionales. Procurando minimi
zar lag fluctuaciones temporales en el npmero de especies de
;rbo; a drbol, todos ellos se muestreaban dentro de los pri-
meros d;as'de cada mes,'de las 8:00 a las 14:00 horas, que =~
es un periodo que incluye las horas en que los insectos diur

nos son m&s activos (Janzen 1973).

L.os muestreos fueron acompaiiados con formas de inspec--~-
cibn, disefiadas para la codificacién de los datos correspon-
dientes (Formas 1 y 2). Se emplearon bolsas de pldstico, pin
celes, alcohol etflico y acetato de etilo que son algunos de
los materiales com@nmente empleados en la recoleccién de in-
gectos. La captura se realiz8 principalmente en el follaje y
ramas; y en el tronco 8610 cuando su presencia era evidente.
Lag ramas que gse encontraban hagta una altura determinada -~

(aproximadamente 3 m.), se metfan en bolsas de plfstico, se



CUADRO No. 1. LOCALIDADES Y ESPECYES MUESTREADAS

HIESPFDES FLUJO
No. LOCALIDAD ESPECIE N. COMN INDIVIDUOS VEHICULAR OBSERVACIONES
1. Fresas Ficus nitida (Thunb) Laurel de (1) BAJO Frente a un
1a India jardin Ptblico
Fraxinus sp. Freano (1)
@uﬂ alba (L.) Alamo (1)
plateado
Ulmus parvifolia (Jacg.) Olmo chino 1)
2. Alberto Balderas Fraxinusg sp. Presno 4) ALTO Eje vial
3. Besrvenuto Cellini Liquidambar styraciflua (L.) Licquidambar (1) MEDIO Arbol aislado
4. Uomal coralloides (L.) Coloxrfn (1) MEDIO Frente a 1a -
%ﬁ%m Laurel de (1) Deleg. Benito
Populus alba (L.) zluam 1)
us .
plateado
5. Mmicipio Libre P. alba (L.) " {3) ALTO Eje vial
6. Av.Lago Eaq. Tlalpan Fraxinus sp. Fresno (2) ALTO
7. Av. Lago Ficus nitida (Thunb) Laurel de (1) MEDIO
T la India
8. Refugio Exythrina coralloides (L.) Colorfin (1) BAJO
Fraxinus =sp. Fresno (1)
9. Santa Anita Fraxinus sp. Fresno {4) MEDIO Base de trans-
psrte colectivo
2
10. Pinos y Calle 16 ina coralloides (L.) Colorfn (1) BAJO
. 8p. Fresno 48]
11. Boulevard A. Lfpez Fraxinus sp. Fresno (5) ALTO Lateral

Mateos No. 249

periférico 4*

CONTINUA,..



No. LOCALIDAD ' ESPECIE

N. COMN  INDIVIDUOS VEMICULAR  OBSERVACTONES

12. Boulevard A. 16pez Populus alba (L.)

Ulmus parvifolia (Jacq)

U. parvifolia (Jacq)
Ficus nitida (Ttwmb)

Mateos Esq. Juan

Tinoco

13. Heriberto Frias
14. Nicolds San Juan

15. Pugenia

16. San Francisco
17. Xochicalco

18. viaducto y
Klondike

19. viaducto y
Niocolds san Juan

20. San Borja,
Bonampak
Albdn, Seraf

Olarte.

Fraxinus sp.

Ficus elastica (Rob)
Liqustrum japonicum (Immnb)

Populus atba (L.]
Erythrina coralloides (L.)

Erythrina coralloides (L.)

Frythrina coralloidea (L.)

Liquidarbar styracifiva (L.)

Fraxinus sp.

plateado

Olmo chino

Laurel de
la India

fresmo

Trieno

plateado
Colorfn

Colorfn

Colorin

{2)
{1)

3)
{2)

3
{2)
(4)

3
(3)
(2)

(2)
)
(1)

ALTO

MEDIO

periférioco

Fle vial

lateral Viaducto

Nota: * individuos que murieron durante el transcurso del afio.



FORMA DE INSPECCION No. 1 PARA EL CONCCIMIENTO DE IA ENTOMOFAUNA
ENCONTRADA EN EL ARBOLADO DE CALLES DE LA CIUDAD DE MFXIQO

LOCALIDAD HOSP. No.
FECHA HORARIO .
HOSPETERO

ORDEN " FAMILIA GENERO ¥ ESPRCIE NOMBRE OOMIN

CARACTERISTICAS IEL HOSPEDERD:
ALTURA COOBERTURA PERENNE CADUCTFCLIO TIPO DE HOJA

STTUACTON: ATISLADO IN GRUPO

DEMC: = sp. m. = Sp. m. # sp. m.
ESTADO FITOSANITARIO:
SAND MALTRATADO PLAGADO ENFERMD MUERTO

PARTE EXAMINADA: BAJA MEDIA BALTA
SINTOMAS Y/O DAROS (LOCALIZACION Y DESCRIPCICN)

OIRAS OBSERVACICNES

Notass

- ILa altura y cobertura se tamaron para determinar el porte del &rbol y
hacer referencia en alqunos casos a la teorfa biogeogrdfica de islas,
la cobertura se refiere al radio de la copa del rbol.

= Se tom$ la situacién del drbol para observar si el grado de aislamien=
to en distancia o taxoendmicamente, influye en el nfimero de familias de
insectos de cada hogpedero (DFMC= distancia a la fuente mds cercana).

- El estado fitosanitario se maneja en estimaciones porcentuales del da-
fio para cada caso.

15



FORMA DE INSPECCION No. 2 PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ENTOMOFAINA
ENOONTRADA EN EL ARBOLADO DE CALLES DE IA CIUDAD DE MEXTCO

HOSPEDERO LOCALIDAD CLAVE

INSECTO FECHA LOCALIZACION ESTADO DESARROILO 0BS. 0 QL.
No.

ORDEN FAMILIA GENERO Y ESPECIE NOMBRE OOMN

OTRAS INFORMACIONES

OBS =CBSERVADO
O, «QOLECTADD

16
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golpeaban y al retirarla, se agregaba un algodSn con acetato
de etilo para matar los insectos, Aquellos que estaban adhe-
ridos, se quitaban cen un pincel humedecido en alcohol o con
una aguja de diasecci6n en el caso de las "escamas" (Homopte-
ra:Coccoidea); cuando se trataba de pupas de mariposas (Lepi
doptera), se retiraba la rama a la que se encontraban suje--
tas para ser criadas posteriormente en el laboratorio y asf

obtener el adulto. -

Este método es muy cuestionable para diversos autores, =
sin embargo, result@ ger el m;s efectivo y prictico para los
insectos que se encuentran en &rboles de medios urbanos. Se
procurd giempre que el muestreo a cada &rbol fuese en propor
ciQn a su 4rea; sin embargo, es claro sefialar que los insec-
tos ﬁuestréados son espécies diurnas y representan una inci-
piente estimacibn de lo que ahf se encuentra, sin ser base -

para extrapolaciones. -
4. IDENTIFICACION

Después de la recolecciQn, los insectos se conservaron =
en alcohol etflico al 70% y se identificaron m§a tarde en el
laboratorio a nibel de orden y familia y, eventualmente, a -
género y especie, Las identificaciones en principio fueron =~
hechas por la autora y para aquellas de dificil taxonomfa se
solicitaba la asesorfa de especialistas del Instituto de Eco

logfa e Instituto de Biologfa de la UNAM, tratando siempre -
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de uniformizar la identificacién a nivel de familia. Con este
material se ha iniciado la formacién de una coleccién entomo -
16gica dentro del proyecto "Estudios Ecolfgicos del Valle de -

México" en el Instituto de Ecologfa.



IV. RESULTADOS

Los valores obtenidos para el presente estudio se presen
tan a continuacién a manera de cuadros y figuras, separando
la discusifn de los resultados en dos secciones, una referen

te a los huéspedes y la otra a la entomofauna.
1. HUESPEDES

En el Cuadro 2, aparece una visién general de las dife--
rentes especies arblreas que se muestrearon, sefialando en ca
da caso su origen, fendlogta, rangos de altura, nfimero de re
presentantes y localidades en que aparecen. Datos complemen
tarios tomados de-Corona (1980), referentes al desarrollo --
que presentan dentro de laa condiciones de la ciudad, apare-

cen en el Apéndice 1.

En relacién a su origen, aparecen 3 especies nativas y S
introducidas, gque permitiri&n en alqunos casos hacer compara-
ciones sobre la diversidad de insectos. Los &rboles estudia
dos presentan una proporcién de 1:1 en relacifn a su fenolo=
gfa, permitiendo hacer comparaciones del mismo tipo, tomando
en cuenta la estructura de la hoja y en algunos casos se men

ciona la existencia de elementos téxicos que influyen proba-

19
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blemente en la presencia o ausencia de los insectos,en los -

diferentes huéhpedes.

Se tomS la altura de todos los individuos con el fin de
hacer referencia en forma preliminar a la teorfa biogeogr&fi
ca de islas de MacArthur y Wilson (1967), considerando a los
&rboles como islas que al ser de distinto porte, presenten -
valores distintos en diversidad. Esto se hace para el caso -

de Erythrina coralloides (L.) y Populus alba (L.) que presen

tan un mismo nfimero de representantes, siendo E. coralloides
(L.) en general de mayor tamafio. ¥ en forma intraespec{fica
para Fraxinus sp., la cual tiene el mayor ntmero de represen
tantes y en consecuencia una mayor variedad en tamaios. Los
valores obtenidos para este Giltimo se graficaron y se reali-
z§ una correlacién con el fin de buscar alguna relacién en--
tre la altura del &xbol y el nlGmero de familias de insectos
para cada individuo (Fig.3). Cabe sefialar en relacién a = =
Fraxinus sp., la dificultad que hubo en su identificacién, -
debido a que todos los individuos carecfan de flor vy fruto,
ademis de variaciones en cuanto al nfimero de foliolos por ho
ja en un mismo individuo, elementos que son esenciales para
su taxonomfa. Las causas de ello pueden deberse a su juven-
tud principalmente, © a los métodos de propagacifn por los -
que han pasado (Carbajal 1970), asf como las condiciones am-

bientales en lag que se decarrollan,

En relacifn al nmero de representantes, es claro que no
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hay uniformidad en la forestacifn urbana, por lo que el mues
treo se baso en la frecuencia de aparicién de los distintos
ﬁrboles en las calles de la delegacifn, resultando asf{, que
el "fresno" fuese el &rbol m&s utilizado en las plantaciones

de esta zona.
2. ENTOMOFAUNA

La fauna entomol8gica recolectada durante el aiio, -suma -
un total de 176 muestras agrupadas en 10 Srdenes y 57 fami--
lias. Una lista general aparece en el cuadro 3, donde se men
cionan también algunos de los organismos que lograron identi
ficarse a género y especie. Por otra parte en los cuadros 4
a 11 aparecen los insectos recolectados u observados para ca

da uno de los huespedes.

La frecuencia de familias de insectos recolectados duran
te el afio se presenta en el cuadro 12, mientras que su diver
sidad aparece en la Flg. 4, a través de un ciclograma con el
porcentaje de familias encontradas por 6rden. La mixima di--
versidad se presenta en dos grupos: Hymenoptera y Diptera =~
con 16 y 13 familias respectivamente, la mayorfa con m&s de
una especie; los valores disminuyen hasta aquellos 6rdenes -
que presentan una sola familia con una especie y varios re--
presentantes (Thysanoptera) y aQn aguellas que presentan e--

jemplares dnicos (Psocoptera y Odonata).
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Por otra parte en el cuadro 13 y la Fig. 5, se presentan
las diferencias en cuanto a contaminacién por vehfculos para
cada localidad, permitiendo hacer observaciones sobre la po-
sible influencia del medio, en la diﬁerlidad de insectos que
habitan ese ﬁrbol, ya sea por afectar la salud del huesped o
del insecto mismo.

,

La Fig. 6 ( Ay B ), muestra la relacifn que existe en--

tre el clima y la presencia de insectos en los diferentes --

muestreos.

En el cuadro 14, se observa la diversidad en los hébitos
alimentarios, asf como la etapa de desarrollo en que se reco
lectaron los insectos, mientras que en la Fig. 7 se presenta
esta diversidad de acuerdo al porcentaje. De las familias en
contradas, algunas se repiten porque se determinaron dos es-
pecies diferentes, o porque la fage larvaria tiene un tipo -
de alimentacifn y el adulto otﬁo. Aquf se analiza através de
las observaciones realizadas, junto con informacién biblio--
grifica, la importancia de algunas especies fit6fagas que ~-~
pueden considerarse plaga y otras que pueden actuar como de~
predadores o parasitoides de esas especies susceptibles de -~

utilizarse como control biolégico.

Finalmente y a manera de resumen, aparece el cuadro 15,
donde se presenta el nfimero total de familias por huesped, =~

seilalando el origen y fenologfa de cada especie de &rbol, y
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el cuadro 16, donde aparece una comparacifn del ndmero de fa
milias de insectos por hudsped de acuerdo a su origen y feno

logia.



CQUADRO No. 2. HUESPEDES MUESTREADOS

e ———

N‘Mﬂv‘&m'

I = introducida de otros continentes

RANGOS
ESFECIE N. OOMN ORIGEN FENOGLOGIA AI(:!’M INDIVIDIOS LOCALIDADES VEHICULAR
%ﬁ ' :
COY L. Oolorin N Decidun 1.60=5.0 10 6(4,8,10,18,19,20) A-M~-B
Ficw
. elastica (Rootb) Hule 1 Yerenne .2.12-2.41 2 1 (16) B
Ficus Laurel de : . .
nitida (Tmnb) la India 1 Peresme 1.61~4.,20 5 4 (1,4,7,14) M -B
Fraxinus
Qo M N m 146‘4'68 22 9(1,2,6'8,9,10,11'15'20) A~-M~-B
Lﬁﬁ (Thunb) Trueno b Pererne 2.10-2.94 4 147 B
Mmﬂ% (L.} Liquidambar N Deciduo 1.90-6.30 8 2 (3,20) M-B
=, A
W) plateado 1 Parenne .89=3,52 10 3 (1,4,5,12) A-M~-B
Ulmus Olmo
@oua (Jacq) chino I Deciduo 2.39-5.10 5 3 (1,12,13) A-M~3B
ml"um, M'M{O. B-&k



No. de

Familias

15
u

13

12
1

10

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Altura del
&bol (m)

Fig. 3. Grifica que muestra la relacifn especies/frea
oconsiderando unicamente el ntero de familiag
encontradas en cada individuo de Fraxinua sp.

25



CUADRO No. 3. INSECTOS REQULECTADOS

ETAPA HUESPED
ORDEN FAMILIA DESARROLIO |1 234 56 7 8
CDCNATA Aeshnidae-peshna multicolor Hagen A X
PSOCOPTERA  Lachesillidae-Lachesilla sp. A X
HMPTERA  Cicadellidae N-A XXXXXXXX
~Cicadellini A X X
A X
~Jassini A X
= S
A X XX XX
Poyllidae A X
Aleyrodidse . A XX XXX
Apiﬂ.di.dae—ﬁ;_sp. A
-A. cltricola. N-A XXXX XXX
-A. eraccivora Koch A X
-A. Tabae Soopoli A X X
~A. gossypli Glover N-A X XXXXXX
-A.%Ener?ﬁyer A X X XXX
-Cavariella sp. A X
~{Inara sp. A X
-Mindarus A X
Myzus pe: A x X X
A X X
A X
A XX
A X
N-A X XX XX
N-A X
A X X
N-A X XXXX X
N-A X
A X
A X
N-A X
A X x X
A b
I-A X XX X

CONTINUA.. .
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ETAPA HUESPED
ORDEN FAMILIA DESARROLIO [12345678
Bethylidae-Bethylinae A X
Formicidae A X XX XXX
-Dolichoderinae A X XXXXX
~Formicinae A X
~Myrmicinae A X X
Sphecidae A X
Colletidae A X

NOTAS: Las iniciales que aparecen en la 1fnea referente a la etapa de
desarrollo corresponden a:

= H = Huevo
- N = Ninfa
- L, = Larva
- P =
= A = Adulto
1os nfimeros que aparecen en la lfnea de los huéspedes correspon
den a ¢
1. Erythrina coralloides (L.) *Coloxin"
2. Ficus elastica (Rood) "Hule"
3. Ficus nitida {Thunb) "faurel de la India®
4, Fraxinus SP. "Presno"
5. Hggetrm'ﬂ{ ) {Thunb) *Trueno®
6. Liqui B lua (L.) "Liquidanbar®
7. ﬁ’nﬂm'gg alba (L. "Alamo plateado®
8. parvifolia (Jacq) "Olmo chino®
* superfamilia
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CUADRO No. 5. FAMILIAS DE INSECTOS ENOONTRADOS EN
Ficus elastica (Roxb) DURANTE EL AfO
(No. Individuos revisados : 2)

ORDEN Y MUESTREOS FRECUENCIA

FAMILIA E-FMA M J J A S OND EN EL ARO.
Ham. Cicadellidae X 1
Hom. Aphididae X 1
Neu. Chrysopidae X 1
Col. Coccinellidae X X X 3
Registro Total - - 212-=-1-- 6

CUADRO No. 6. FAMILIAS DE INSECTOS ENCONTRADOS EN
Ficus nitida (Thunb) DURANTE EL AROD
(Mo, Individuos revisados : 5)

OFDEN Y MUESTREOS FRECUENCIA

FAMILIA E-FMA MJ JA S OND EN EL ARO.
Hom. Cicadellidae X X X X 4
Hom. Aleyrodidae X X X 3
Hom. Aphididae X X X X X 5
Hom. Coccoidea X X X X X X X X X X 10
Hem. Miridae X X X 4 3
Thys. Phloecthripidae X X XX X X XXX 9
Neu. Coniopterigidae X 1
Dipt. Sciaridae X 1
Dipt. Acarthophtalmidae X 1
Lep. Noctuidae X 1
Hym. X X 2
Hym. Ptercmalidae X X 2
Hym. Encyrtidae X X 2
Hym. Eupelmidae X 1
Bym. Aphelinidae X 1
Hym. Formicidae X X X X X X 6
Reqistro Total 6 4 7 9 6 8 4 2 4 2 52
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Praxinus sp, DURANTE EL ARO
No. Indlviduos revisados: 22)
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CQUADRO No, 8. -FAMILIAS DE INSECTOS ENOONTRADOS EN

Ligustrim 3&Eggcun (Thunb) DURANTE EL ANO
( No. viduos revisados : 4)

ORTEN Y MUESTREOS FRECUENCIA
FAMILIA EEFMA M J J A S ON DIKN
Hom. Cicadellidae X 1
Ham. Aleyrodidae X X 2
Ham. Aphididae X X 2
Hem. Miridae X X 2
Neu, Chrysopidae X X X X 4
Staphylinidae X X 2
Col. Coccinellidae X X X 3
Col. Solytidas X 1
Dipt. Tipulidae X 1
lep. Saturnidas X X X X X 6
Hym. Pteramalidae X 1
Formicidas X X X 3
Registro Total 2 4 6 7 413 ~1 =~ 28
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QUADIO No. 9. FAMILIAS DE INSECTOS ENCONTRADOS EN

N

iflua (L.) DURANTE EL ARO
revisadog : 8)

ORDEN Y FRECUENCIA

FAMILIA BFMA MJ J A SO EN EL ARO.
Psoc. Lachesillidae X 1
Hom, Cicadellidae X X X X X X 6
Hom, Payllidae X 1
Ham, Aleyrodidae X X X X X XX 8
Ham. Aphididae X X X X X X 6
Hom, OCoccoidea X X X X 4
Hem. Miridae X 1
Neu. Coniopterigidae X X X 3
Neu, Chrysopidae X X X 3
Ool. Ooccinellidas X X XXX 5
Dipt. Chirenamidae : X 1
Dipt. Chloropidae X 1
Dipt. Tephritidae X 1
Lep. Satumiidae X X X X X X 6
Hym. Excoilidae X 1

. X 1
Hym. Colletidae X 1
Bym. Formicidae X X X 3
Registro Total 5 8 1110 2 6 5 1 53
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CUADRO No. 10. FAMILIAS DE INSECTOS ENCONTRADOS EN
Populus alba (L.) DURANTE EL 280

Mo. Individuos revisados : 10)

EF MA M
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CUADRD.No. - 11. -FAMILIAS DE INSECIOS ENCONTRAXOS EN

Ulmus ia (Ja0q) DURANTE EL ARO
(No. Indi revisados : 5)

QFRDEN Y MUESTREOS FRECUENCIA

FAMILIA BFMA M J J A S BN FL AfO.
Hom, Cicadellidae X X X X 4
Hom. Aleyrodidae X X 2
Hom. Aphididae X X 2
Hom., Coccoidea X X X X X X 7
Hem, Miridae X 1
Ool. Coccinellidae X X X 3
Ool. Endawchidae X 1
Lep. Mynphalidae X X 5
Lep. Noctuidae X 1
Hym, Ichneunmidae 1
Hym. Braconidae X 1
Bym. Formicidae X 1
Regigstro Total 5 6 25 321 29
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CURDRO Mo. 12. FRECUENCIA DE FAMILIAS DURANTE EL ARO

ORDEN Y MUESTRBOS
FAMILIA EEFMA M J JA S ON FRECUENCIA
CDONATA
Aeshnidae X 1 E
PSOOOPTERA
Lachesillidae X 1 E
HOMOPTERA
Cicadellidae X X X X X X X X X 10 A
Psyllidae X _ 1 E
Aleyrodidae X X XX XXX XX 10 c
Aphididae X X X XX X X X X 9 (o4
Coccoidea X X XX XX X X X 10 A
HEMIPTERA )
Tingidae X X XXX X XXX 9 A
Anthocoridae X X X X 4 c
Miridae X X X X X X X X X 10 A
Aradidae X 2 E
Lygaeidae X 1 E
THYSANOPTERA
Phloecthripidae X X X XX XX X 9 A
NEURCPTERA
Ooniopterigidae X X XX XX XXX 9
Hemerobiidae b 1 4
Chrysopidae X XXXXXXX 8
QOLBEOPTERA
Staphylinidae X X X X 5 c
Phalacridae X 1 E
Ooccinellidae X X X X X X X X X 10 A
X X 2 E
Chryscomelidae X X 2 E
X 1 E
Scolytidae X X 2 E
CONTINA & & &
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Qulicidae

Milichiidae

Acarthophta
Teghritidae

LEPIDCPTERA
Nynphalidae
Papilionidae
Saturniidae
Arctiidae
Noctuidae

Mymar.
Megaspilidae
Bethylidae
Formicidae
Sphecidae
Oolletidae
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Registro Total

14 20 21 A4

29 22

23 27

29 10

219

E = Eventual

X = Presencia C = Comfin

A = phwndante
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1.8% (1)

Fig. 4. Ciclograma que muestra la diversidad
en familias por orden.
Nemero total de Srdenes : 10
Ntwero total de familias: 57
{ )} = No, Familias.
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CUADRO No. 13. FAMILIAS DE INSECTOS ENCONTRADAS
EN LOS DIFERENTES SITIOS DE MUESTRED

ORDEN Y
FAMILIA

LOCALIDAD Y FLUJO VEHICQULAR

1810131416 20

347917

2561112151819

B A J 0

MEDIO

A L T 0

ODCNATA
Aeshnidae

PSOQUPTERA
Lachegillidae
HOMOPTERA

Cicadellidae
Pseyllidae

Coniopterigidae

Hemerobiidae
Chrysopidae

OOLBOPTERA

Staphylinidae
Phalacridae

Coccinellidae

Endamychidae
Chrysomelidae
Curculionidae
Scolytidae

MM X
L
L »
LR 4
L ]

XXX . X

XXX X X
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2 3¢ 5 ¢ e
XX M

MMM M
WX X
=

XX

XX

XX X

XXX X
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XXX X X
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LOCALIDAD Y FLUJO VEHICULAR

18101314 16 20

347917

2561112151819

B A J 0

MEDIO

A L T 0

X X

xR

XX

wx X X

X X
X

HB K X

»

XX

R

X
X

XX
X

X

X

XX X

K X X X

Registro Total

313178 2 4 23 2813 10 1721 10 11 3 10 9 18

15

NOTAS:

= Fn el nivel bajo se encontraron 25 fxboles repartidos en 7 especies.
= En el nivel medio se encontraron 16 &rboles repertidos en 6 especies.
-~ En el nivel alto se encontraron 25 &rboles repartidos en 4 especies.
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Fig.5 Gr&fica que muestra las diferencias en el
nfinero de familias por localidad de acuer
d al nivel de contaminacién.
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Precipitacidn

Temperatura

en| °C enjmm.
20 600
1e 500
16 1400
14 1 300
12 200

-

10 100

Fig. 6.

e T |
EFMA M JJA SON D

A

A. Climograma 1983, tamado des
SARH (Mixcoac), Distrito Fede-
ral Org. D.G.E. Clave: 09-038
Coord: Lat.:19-22

Long.: 099~-16

Alt.: 2240 m.s.n.m.
Tawp. Med.: Unidad Centigrados
Pp. Total: tnidad Milimetyos
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B. Gréfica que muestra el nfime

10 de familias de insectos en-

contradas por muestreo. Los nd

meros sobre la gr&fica indican

lo siguiente:

1.- Renovaci6n de follaje.

2.~ Inicio de lluvias.

3.~ Inicio de la &poca seca.

4.~ Caida de follaje en espe—
cies deciduas.



CUADRO No, 14, HABITOS ALIMENTARIOS Y ETAPA
DE DESARROLIO EN IA (LE SE OOLECTO

Chrysamelidae  (A) Droe%aigm((m Coccinellidae  (A) Endanychidae (a)

)
Scolytidae @) Bethylidae  (A) prosophilidae (A)] staphylinidae  (A)
Chloropidae ) Braconidae (A} Milichiidae (a) Acamophﬂ\a%midaem
Sciaridae n) Encyrtidae® (A) Anthocoridae  (A)] Agramyzidae @A)

Miridae (N-a) | Bacoilidae  (A)] Lygaeidae (A)] Camillidae == Q)
Lygaeidas ) Euloghidse (A} Chryscpidae  (I-A)| Chirnamidae ()
Tirngidae 0+7) | Bmpelmidae  (A)] Coniopterigidae(A)] Chloropidae )
Alegyrodidae () Burytomidae _(A)| Hemercbiidae (A)] Culicidae® ®)
Aphididae (%-A) Tchneunonida®(A)] Aeshnidse {A)| Drosophilidae  (A)
Cicadellidae (D) |Megaspilidae (A) Milichiidae 4 (7:y)
Coccoidea 0+-a) | Mymaridac (A) Muscidas & ()
Peyllidae @) Pteramalidae (A) Scatopeidae M\
Bupelmidae @) Sphecidas  (A) . 1y
Burytomidae  (A) Torymidae  (A) Tephritidae m
Pupelmidae )
Arctiidae (H=LmA) Aradidae (7]
lidae ~ (L~P) Oolletidae Q)
Papilimnidae (L) Fommicidae {A)
sa {(L~P} Arctiidae . (A)
Phlaeothripidae (H-N-A) Noctuidae (A)

TOTALES

21 15 10 22

30.8% 2% 14.7% 32.3%

Salif de hufsped (ppas Lepidoptera)
. :
Parfsito de animales y hawbre
En otra fase de su ciclo es fitSfag
() Heevo (L) Larva  (N) Ninfa  (P) Pupa  (A) Adulto

* » 00
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Fig. 7. Ciclograma que muestra la diversidad
en hibitog alimentarios, de los in—-
sectos recolectados.
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CUADRO No. 15. NUMERO DE FAMILIAS POR HUESPED

Ficus

Exrythrina Ficus Ligustrum | Liquidambar { Populus
ooralloides | Fraxinus sp. | elastica {nitida | japonicum | styraciflua| alba [parvifol
C~N SC-N P=1 -1 P-1 SC-N P-I C-I

Coleoptera 3. 7 1 3 1 2 2
Diptera 8 9 2 ‘1 3 3
Hemiptera 2. 4 1 1 1 3 1
Hamoptera 4 4 2 4 3 5 4 4
Hymenoptera 14 7 6 2 4 4 3
lepidoptera 2 2 1 ‘1 1 2
Neuroptera 2 2 1 1 1 .2 2
Thysanocptera 1
Odonata 1
Psocoptera 1
Total 35 35 4 16 12. 18. 21 10

C = Caducifolio

SC = Subcaducifolio

P = Perenne

N = Nativo

I = Introducido




CUADRO No. 16.

OCMPARACION DEL NUMERO DE FAMILIAS DE INSECTOS
POR HUESPED DE ACUERDO A SU CRIGEN Y FENOLOGIA

ORIGEN
No. No.
NATIVOS FAMILIAS | INTRODUCIDOS | FAMILIAS

Erytrhrina 35 Ficus 3
coralloides elastica
Fraxinus Ficus
op. 3 nitida 16
Liquidambar 18 Ligustrum 12
styraciflua Japonicum

Populus 22

Ulmus 10

parvifolia
Total Familias 88 Total Fanilias 64
Total 10 Total 2

FENCLOGIA

DECIDUOS FAMILIAS | PERENNES FAMILIAS
Erythrina 35 Ficus 4
coralloides elagtica
Fraxinus Ficus

phiy 35 | nitida 16
Licuidambar 18 Ligustrum 12
styraciflua japonicum
Ulmus 10 Populus 22
parvifolia alba
Total Familias 98 Total Familias 54
Total 45 Total 2
Huéspedes Huéspedes




V. DISCUSION

Mucho se ha escrito y hablado sobre las &reas verdes en
nuestra ciudad (Motte 1976, Alvarez 1983 entre otros), arqu-
mentando en la mayorfa de los casos que estas son pocas, que
no est&n distribuidas homogenamente, que no est&n al nivel
de las normas internacionales, etc. Una observacién general
de los &rboles en el presente trabajo nos ha permitido rea -
firmar someramente que la forestacibn para el caso de las --
banquetas, es reducida y que su digtribucifn no es homogénea
llegando a extremos en gue aparecen calles enteras sin un sé
lo afbol y otras en 1aé que se forman verdaderas cortinas de
follaje debido a su densidad. Al mismo tiempo, la frecuen -
cia con que aparecen las distintas especies arb8reas es to -
talmente al azar, respondiendo aparentemente a los gustos --
personales que tienen los encargados de las plantaciones de
la ciudad, ya que no es extraiio encontrar banquetas levanta-
das por &rboles que no debieron plantarse en un lugar tan re
ducido, u otros que debido a la altura a la gue crecen, son
podados inadecuadamente para evitar dafios a los cables de ~--
luz o teléfono. Esto dificultS la realizacién de un mues ==
treo "ideal" en el que se tuvieran el mismo nlimero de repre-~
gentantes por especle y una misma distribucién. Aunado a lo

anterior, existe un alto ndmero de &rboles maduros como en -~
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la colonia San Pedro de los Pinos, donde aparecen individuos
con alturas de 15 a 20 m, que no eran susceptibles de una ob

servacién adecuada.

Por otra parte, se sabe que los &rboles como todos los -~
seres vivos, requieren de nutrientes, humedad y demd4s facto-
res para desarrollarse sanamente. Esto se incrementa cuando
al ser trasladados de su lugar de origen llegan a la ciudad,
donde el medio ha sido drésticamente alterado y existen gran
des problemas de contaminacién, a ocupar un sitio tan reduci
do (cepas en la banqueta), que por sf mismo ya es un reto a
su auperﬁivencia. Cuando no existe un mantenimiento adecua-
do de ellos y no se satisfacen sus mis elementales requeri -
mientos (como suele ocurrir en la ciudad), sobrevienen la --
desnutricién, enfermedades y plagas que dafian continuamente
al &rbol, reduciendo en principio su capacidad en la produc~
cib6n de oxfgeno y su belleza, lo cual desde el punto de vis-
ta estético, sanitario y econémico, origina pérdidas impor -

tantes para el ambiente urbano y el gasto pﬁblico.

Es de mencionar que las continuas obras urbanas como son
la ampliaci@n de aVenidas, construcci6n de puentes, etc., au
nado al vandalismo por parte de la gente, ocasionan una pér~-
dida continua de vegetacifn en camellones y banquetas; como
ocurri8 con seis fresnos que, al ampliar un puente para pea-
tones del periférico, estos se vieron afectados por las exca

vaciones que los secaron y ocasionaron la muerte de 4 de ==~
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ellos. Los dos restantes, eran plintulas de 50 a 80 cm de
alto, que fueron destrozados después de gue una base de =--

tranaporte colectivo se colocé cerca del lugar.
1. ORIGEN Y FENOLOGIA DE LOS HUESPEDES

En el Cuadro referente a los drboles (2), se observa una
desproporcifn en cuanto al origen de las especies, lo que in
dica que aparentemente existe un fomento hacia la introduc -
cibn de especies exb6ticas, sin tomar en cuenta gue en nues -
tro pafs hay una gran riqueza de especies forestales gque de-
ben estudiarse dentro de las condiciones del medio urbano an
tes de traer otras especies que pueden llegar a desplazar a
la flora nativa, como el caso de Populus alba (L.), que se -
ha convertido en especie invasora de terrenos baldfos (Rapo-
port et al. 1983). Esto no implica que deban desecharse to-
das las especies ektranjeras, sino por el contrario, mante -
her una buena riqueza flor;stica la cual incluya primordial-
mente especies nativas adecuadas a la ciudad, asf como ex&ti
cag que hayan demostrado tener un buen desarrollo dentro de
las condiciones del medio urbano como puede ser el caso de -~

Ficus elastica {Roxb,)}, Ficus nitida (Thunb) y Ligustrum -=-

japonicum (Thunb) quienes, aunado a lo anterior, presentan -
follaje todo el afio, cumpliendo asf con la funcibn para la -

que fueron "designados".

Por otra parte, existe un gran nfinero de especies deci ~
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duas que, al perder las hojas durante la estacién invernal,
restan una buena masa de follaje al medio (Rufz 1981, en Ra
poport et al. 1983) influyendo indirectamente en un incre -
mento en los niveles de contaminacién del aire, el cual en

Gltimas décadas ha alcanzado y sobrepasado los Indices de -
contaminacién atmosférica que poseen las grandes ciudades -
{Lemus 1970). A esto hay que agregar las tolvaneras de la

época de mecas (Motte 1976) que recorren grandes distancias
por calles y avenidas que no ofrecen resistencia por care -
cer de vegetacifn, en especial, cortinas de &rboles peren -

nes.
2. SUSCEPTIBILIDAD AL ATAQUE DE INSECTOS

Un aspecto importante a considerar en la eleccibn de es
pecies es la susceptibilidad a plagas. Para ello se consi-

dera el caso de Erythrina coralloides (L.) (nativa) y P. -~

alba (L.) (introducida) que con un mismo nfmero de represen
tantes, presentan una gran desproporcifn en cuanto al ntme-
ro de familias de insectos (s6lo algunas como plaga), donde
E. coralloides (L.) presenta 14 mis (Cuadro16 ). Esto coin
cide con las observaciones realizadas por Rapoport et al. -
{1983), quienes al realizar un estudio de la flora urbana -
en la ciudad de México, encuentran a través de dos censos -
hechos a &rboles, que parece existir una tendencia a que los
nativos (Fresno y Colorfn) tengan un mayor fndice de propen-

8i6n al ataque de insectos, que los ex6éticos. Dicha diversi
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dad de insectos puede deberse a que los &rboles erticos al
ser trasladados a nuestro pafs, no mantengan la misma ento-
mofauna que los acompafia y la aquf existente, no alcance =--
adn el "lfmite del hu€sped” o saturacibén asint6tica de espe
cieg (Strong 1974) dentro de un tiempo ecol§gico. Por otra
parte, Strong & Le#in (1979) argumentan que las plantas con
rangos geograficoé érandes sostienen m4s especies de insec~
tos que las plantas ocasionales; esto concuerda con E. ~--
coralloides (L.) y Fraxinus sp. que son dos especies frecuen
temente usadas en la foreatacién de nuestra ciudad lo que -
les permite ser comunes resultando un recurso fdcil de en -
contrar y colonizar. Es claro gue esto es s6lo una observa
cifn preliminar que requiere de un estudio mfs profundo, ya
que existen evidencias que demuestran lo contrario como la
encontrada por Strong y Levin (1975), quienes sefialan que -
no hay diferencias significativas al estudiar la riqueza de
hongos asociados con &rboles en la Gran Bretaiia, ya sean es

tos nativos o introducidos.

Ahora bien, si observamos este mismo ejemplo a la luz =
de la teorfa biogeogrifica de Islas de McArthur y Wilson -~
(1967), con respecto a la relacibn especies/8rea, vemos que
en general E. coralloides (L.) es de mayor porte que P. -
alba (L.), lo cual indica que la diversidad de insectos va
en proporcifn con el 4rea geogrdfica de la planta (esto sin
tomar en cuenta la abundancia de especies). Aunque la com~

plejidad morfol6gica de ambas especies no muestra diferen -



52

cias extremas, como lo serfa para hierbas, arbustos y &rbo-
les donde s8f se han encontrado variaciones en la riqueza de
insectos, asf como de hongos (Strong & Levin 1979); debe --
considerarse como una caracteristica que influya directamen

te en esa variacién.

Lag diferencias en la diversidad de insectos para cada
especie de &rbol, pueden deberse a otras caracterfsticas de
los mismos, como son fenologfa, estructura de la hoja y sus

tancias téxicas que presenten.

En los Cuadros 15 Y 16 se observa que las especies deci
duas en general, albergan una mayor diversidad de insectos
que las perennes; esto puede deberse a que las primeras pre
gentan una superficie foliar mis accesible para los fitéfa-
gos y por el contrario, tres de las perennes (F. elastica
"(Roxb.), F. nitida (Thunb) y L. japonicum (Thunb) presen -
tan una superficie lisa, dura y corifcea menos "“aceptable"”
para los mismos. Por otra parte, F. elastica (Roxb.) y F.
nitida (Thunb) presentan latex, el cual generalmente contie
ne elementos t6xicos que son venenosos o de diffcil metabolis
mo para los insectos fit6fagos. Esto concuerda con la hipb
tesis de Rhoades and Cates (1976) y Opler (1978) (en Faeth
et al.1981), quienes argumentan que la vegetacibn con folla
je persistente (por ejemplo encinos perennes) bueden tener
hojas menos apetitosas debido a un incremento en taninos y

sus caracteristicas superficiales (textura) en comparacifn
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con &rboles de follaje deciduo (por ejemplo encinos deci --
duos). Para el presente se desconoce la parte fisiolbgica
referente a los &rboles estudiados, por lo que es aventurado

dar una conclusién de ello.
3. DIVERSIDAD DE LA ENTOMOFAUNA

El ambiente urbano es el resultado directo de las activi
dades del hombre; en &l se dan una serie de transformaciones
donde muchos h&bitats son destruidos y muchos otros son crea
dos. Entre estos (ltimos estd la enorme diversidad de espe-
cies vegetales que son utilizadas en las dreas verdes urba -
nas, representande recursos potenciales para los insectos --
que en ellas habitan (Frankie & Ehler 1978). Las observacio
nes realizadas en el présente estudio han permitido dar un -
diagnéstico preliminar sobre la diversidad de insectos en &r
boles de la ciudad; su frecuencia durante el aiio, su funcién
dentro de la comunidad de la cual forman parte, as{ como su
accién directa sobre el drbol, incluyendo aquellas especies
que pueden considerarse plaga para el arbolado, ya sea desde

el punto de vista esté&tico, sanitario o econfmico.

Si tomamos a la diversidad como la variedad de especies
animales que viven dentro de una comunidad o hébitat determi
nado (Southwood 1978) encontramos que en el presente estudio
existen un total de 57 familias de insectos pertenecientes a

10 6rdenes, lo cual es una primera estimacién de la entomo -
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fauna que habita 8 especies de &rboles, en banquetas de la
Delegacifbn Benito Juirez. De estas familias, el 50% perte-
nece a los 6rdenes Diptera e Hymenoptera, mientras que los
6rdenes Thysanoptera, QOdonata y Psocoptera s6lc cuentan con

una sola famjlia y una especie cada una.

La razén posible de egta diversidad, es que la mayorfa
de los individuos son alados, permitiéndoles una amplia dis
persién a través del aire. Sin embargo, es necesario ver por
otra parte la frecuencia de aparicién de las diferentes fa-
milias durante el afio para ver que tan real es esa diversi-
dad., Si se observa el Cuadro 12, se puede apreciar que pre-
cisamente los Hymenopteros y Dipteros son los que presentan
familias con uno o dos registros al afio y/o con ejemplares
inicos, resultando de esta forma organismos eventuales den-
tro de las comunidades que conforman al &rbol y por el con-
trario, los "trips" (Thysanoptera) se presentan en forma con

tinua en el follaje de Ficus nitida (Thunb), por lo que es

determinante su participacién "activa" sobre el huésped.

Dentro de esta diversidad, cabe sefialar que algunas fa-
milias forman parte de la comunidad s8lo por temporadas, co
mo resultado del ciclo de vida del organismo, ya que hay in
sectos que al alimentarse de plantas, pueden incluir m4s de
una especie en su dieta y muchos otros probablemente deban
completar su ciclo de vida en diversos huéspedes (Strong 1979)

pernitiendo gue exploten una gran variedad de recursos y hé-
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bitats. Esto ocasiona que a través del afio existan varia -
ciones en la diversidad de insectos Yy no siempre se encuen-
tren ejemplares en los mismos Arboles que se estudian. Co-
mo ejemplo de ello tenemos a las mariposas (Lepidoptera), ~
entre cuyas familias se encontraron algunos adultos (Noctui
dae) en una sola pcasidn, algunas larvas y pupds principal-
mente (Papilionidae y Nymphalidae) 6 o 7 veces, y aquellas

en que frecuentemente entre los individuos de la misma espe
cie se encontraron huevos y larvas en gran abundancia, aun-

que 8s6lo fuera durante un perfodo de cuatrc meses (Arctiidae).

Si por otra parte analizamos la diversidad tomando en -
cuenta el huésped en gue se encontr§ (Cuadro 15 y 16), tene
mos que el‘ﬁayor porcentaje de familias se encuentra en E.
coralloides (L.) y Fraxinus sp., especies nativas y caduci-
folias que Junto con L. styraciflua (L.) indican de nuevo -~
gue parece haber una mayor diversidad en las especies del -
pafs por el tiempo que llevan habit&ndolo, no obstante que
las condiciones ambientales que tuvieron en su inicio se ha
yan modificado grandemente con el surgimiento de la ciudad

(Cayeros s/f).

4. FACTORES AMBIENTALES QUE INFLUYEN EN LA ABUNDANCIA DE

INSECTOS.

El medio urbano al igual gque cualquier otro, se ve afec

tado por una serie de variables que interactdan dando carac
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ter{sticas definidas al lugar. Como ejemplo tenemos clima,
fertilidad de suelos y afn la presencia de contaminantes de
diversos tipos para el caso de las ciudades. A continuacibn
se menciona como alqunos de estos factores, pueden o no in-
fluir en el establecimiento de la entomofauna en A4rboles ur
banos, ya sea por accifn directa a ella o indirectamente a

través de la fenologfa del huésped,

i) Contaminacién Aérea

La contaminacifn aérea ha sido un tema de gran interés
durante los Gltimos afios, debido principalmente a la degra-
dacibn que ha ocasionado tanto a la naturaleza como al hom-
bre mismo, esencialmente en su salud. El problema se presen
ta en todo el mundo siendo la ciudad de México un claro =--
ejemplo de ello, y a pesar de que no existen estadfsticas -
precisas del dafio causado, los males producidos son ya evi-

dentes.

Las fuentes de contaminaciQn son muchas y muy variadas,
sin embargo para el presente estudio sflo se considers aque
1la relacionada con el tr&nsito vehicular, para el cual se-
gdn estimaciones de la Secretarfa de Salubridad y Asisten -
cia, existen aproximadamente 2.5 millones de autos que cir-
culan en el Distrito Federal, envenenando el aire con 3 mi-
llones 700 mil toneladas de contaminantes al aflo, esto es,

el 70% del total de la contaminaci6n (Bexrm@dex 1983).
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La fauna y flora que g¢ desarrolla en estas zonas es par
ticularmente susceptible a la contaminacifn, en especial la
vegetacifn, que reduce en principio sus procesos fotosint8ti
cos y en consecuencia, su crecimiento, el cual generalmente
pasa desapercibido, present&ndose antes de que algdn s{ntoma
visible aparezca (Xozlowski & Mudd 1975). En tal sentido si
la vegetacifn se ve afectada, existe una repercucifn sobre -
la entomofauna que comdnmente la habita (ademfs de afectarle
a ella), increment&ndose para las especies fit6fagas cuya in

teraccifn es mis directa.

Como se ha mencionado anteriormente, los puntos de reco-
leccidn se agruparon en tres niveles de contaminacién (Cua -
dro 1); buscando establecer con los resultados obtenidos al-
guna relacién entre las familias de insectos encontradas y -
los diferentes sitios de muestreo (Cuadro 13 Fig.5). 8in -
embargo esto no se logrﬁ, ya que los puntos de recoleccién -
contenidos en cada uno de los niveles de contaminacifn, mues
tran diferencias en el nfimero de individuos y las especies -
ahf encontradas, influyendo directamente en el ndmero de fa-
milias existentes por nivel. A pesar de ello, observaciones
directas hechas gobre el arbolado, aparentemente indican lo
contrario. Por ejemplo para el caso de los fresnos localiza
dos en la lateral del periférico (Loc. 11, del Cuadro 1) se =-
recolectaron fnicamente 3 familias de Homoptera, 2 de las --
cuales fueron eventuales y la otra (Coccoidea) fue comfn to-

do el afio. Estos &rboles en general, todo el tiempo estaban
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cubiertos de partfculas de polvo y sujetos a distintos con-
taminantes por el continuo tr&nsito vehicular, que en con -
junto debilitaban al &rbol haciéndolo susceptible al ataque
de insectos como pudiera ser la "chinche del fresno" =~ - -
[Tropidosteptes chapingoensis (Carvalho)] que invariablemen
te se encontrd en abundancia en el resto de los fresnos mues
treados; sin embargo esto no ocurri8, y s8lo los cbccidos -
fueron los abundantes. Las razones posibles de la persisg =~
tencia de estos insectos en drboles sometidos a altos nive-
les de contaminacién (el md&ximo para el presente estudio) -
pueden deberse al microhdbitat en que viven, que son gene =~
ralmente dreas protegidas como grietas en el tronco, levan-
tamientos de corteza, base de las hojas y envés de las mis-
mas, ademis de las continuas secreciones sercsas que les --
brindan proteccifén (McKenzie 1967) a diferencia de otros in

gsectos como "la chinche" antes mencionada.

Otro ejemplo es el relacionado con una larva de - - -
Papiliénide, que apareci8 en una de las recolecciones en su
dltimo estadfo y la cual no habia sido observada en el mues
treo anterior; esta larxva iniciaba su pupacifn (cuarto mues
treo, de la Loc. 11, en el Cuadro 1) y se encontraba cubier
ta de gran cantidad de polvo asf como manchas de consisten-
cla aceitosa; al siguiente muestreo la larva o pupa se en -
contrd muerta y en estado de putrefaccifn; observé&ndose al
microscopio Gnicamente polvo y todos sus tejidos necrosados

sin ningtn par&sito aparente.
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De la misma forma, 6 larvas de Nymphalidae que se obser-
varon en periférico esq. con Juan Tinoco, se encontraron en
sus primeros estadfos larvales con gran cantidad de partfcu-
las de polvo sobre su cuerpo, al igual que sobre las hojas -~
de las que se alimentaban; al siguiente muestreo se encontra
ron secas, sin que ninguna de ellas lograra desarrollarse ~-

m&s y mucho menos'pupar.

Esto podrfa congiderarse un indicio de la posible influen
cia de la contaminaciﬁn aérea sobre los insectos que habitan
drboles en estag condiciones, sin embargo es necesario hacer
estudios profundos sobre el tema, tomando en cuenta contami-
nantes presentes, su efecto sobre la fauna y flora en estu ~
dio,'asI como una distribucifén homogénea en nﬁmaro y varie -
dad de espécies arbdre&s para obtener resultados precisos so

bre el problema. -
ii) Clima

El nGmero de familias de insectos encontrados durante el
afio, varfa en relaci6n a las condiciones de lluvia y tempera
tura existentes en el medio, influyendo tanto en el ciclo de
vida del insecto como en la fenologia de los Srboles en que

se encontraron.

De esta manera si observamos la Fig. 6.A y la compara -

mos con el climograma de ese afio obtenido para la delegacién
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(Fig. 6.B), encontramos 4 puntos importantes gue determinan -
la cantidad de familias existentes por muestreo, dispersos -
dentro de las dos Gnicas temporadée reales existentes para la
ciudad, gque son un gran periodo de secas (8 meses) y otro de

lluvias (4 meses).

En general podemos decir que a partir de los Gltimos dfas
de enero hasta mediados de junio (Fig.6.B, punto 1), se da -
una continua formaci6én de follaje, principalmente en febrero
y marzo para las especies caducifolias, este follaje al ser -
reciente, aparentemente presenta caracterfsticas que resultén
" apetitosas " para los insectos que ahf se encuentran y que
en general inician su ciclo de vida o recién salen de la eta-
pa de invernacién; con ello, durante estos meses el nmero de
familias de insectos crece paulatinamente con el desarrollo -
del 4rbol y el " mejoramiento " del clima, donde predomina -

la ausencia de 11u§iaa.

El sequndo periodo se inicia a mediados de junio ( Fig. =~
6.B, punto 2 ), en que pr&cticamente comienzan las lluvias --
ocasionando una fuerte mortandad en' los insectos, reduciéndo-
los en variedad y nmero. A pesar de ello y en ese afio pare-
ticularmente, el periodo de lluvias results ademis de retrasa
do muy corto, ya que cesaron las lluvias en octubre ({ Fig, =--
6.B, punto 3 ) inicidndose de nuevo la €poca de secas con el
consiguiente incremento en el nfimero de familias de insectos

encontrados por muestreo. Esta segunda fase del periodo de -
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secas, se distingue del primero, ya que no "permite® una --
gran persistencia a los insectos, debido principalmente a --:
que los Srboles caducifolios tiran sus hojas en esta época -
(rig. 6.B , punto 4), reduciendo el recurso alimenticio para
los fit6fagos, ademfis de coincidir en algunos casos con las

etapas pupales, de huevo o invernacién de muchos insectos.
5. HABITOS ALIMENTARIOS

Los insectos al igual que cualquier ser vivo forman par-
te de comunidades ecol6gicas, donde actdan como polinizado -
res, depredadores, sapr8fagos, par&sitos, fitéfagos y parte
de cadenas tr6ficas entre otros. En el presente estudio, a
través de Qbaervaciones directas e informacifn bibliogré&fica,
se obtuvo un cuadro general {(Cuadrol4, Fig.7 ) donde se ob -
servan los principales hdbjtos alimentarios de los insectos
colectados por familia, asf como la etapa del ciclo de vida

en que se encontré.

Si obaservamos los valores porcentuales para cada tipo de
alimentacién, pareciera que las especies fit6fagas no son --
tan abundantes; sin embargo si estimamos que en general las
familias pertenecientes a los 8rdenes Hemiptera, Homoptera y
Lepidoptera presentan continuas y abundantes formas de ali -
mentacién, asf como elevados ritmos de reproduccién veremos
que ese porcentaje se aleja mucho de la realidad pese a que

no se manejaron poblaciones.
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Si bien es un hecho que los fit6fagos son m&s abundantes
en cuanto a nfimero de individuos, tenemos que sus enemigos -
lo son en cuanto a variedad de especies (depredadores y para
sitoides) por lo que parece existir un equilibrio entre =---

ellos.

Es claro gue no todos los insectos colectados forman par
te continua de la comunidad, ya gue, como se ha mencionado -
anteriormente, algunos fueron eventuales durante el afic y pu
dieron usar el drbol simplemente para descanso, Yy en el mejor

de los casos, para completar su ciclo de vida.

Finalmente, cabe agregar que para el caso de los omnfvo-
ros, algunos de ellos se encontraron en ramas secas donde se
alimentaban de corteza u hojas en estado de putrefaccién; --
otros mids como el caso de la familia Formicidae frecuentemen
te 8e encontraban en lugares donde los pulgones (Homoptera-
Aphididae) y los cBccidos (Homoptera-Coccoidea) eran especial
mente abundantes, por lo cual es de esperarse que existiera
alguna relacifn simbibtica entre estos grupos (McKenzie 1967),
o en filtima instancia descansen durante el dfa en los 4rbo -
les y en las noches salgan en blisqueda de su alimento como -~
es el caso de los Dipteros que parasitan a los animales y al

hombre.
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6. INSECTOS CONSIDERADOS COMO PLAGAS

La denominacién de plaga para un organismo debe tomarse
en principio, como un t&rmino antropocéntrico y circunstan-
cial. Las plagas en general son organismos que en el desem
pefio de sus funciqnes pasan a despojar al hombre de sus bie
nes (Geier 1982) o "compiten™ con él1 por un recurso limita-
do, amenazando su salud, confort y posesiones (Wilson et al

1984).

A pesar de que ecolfSgicamente no existen plagas, sino -
consumidores; cuando un organismo comienza a tomar lo que -
el‘hombre quiere, pasa a ser una plaga tanto en el campo co
mo en la ciudad, donde particularmente hay un incremento de

este problema por tratarse de sistemas artificiales.

Como sabemos, una comunidad de insectos es un sistema -
dindmico constantemente influenciado por el ambiente; en &1,
aiqunas especies se convierten en serios problemas cuando -
ge da un hfbitat 6ptimo para su desarrollo como es el caso
de las ciudades, donde los 4rboles a menudo son plantados -
en ambientes desfavorables, predisponiéndolos al dafio por -
insectos, ademis de que pueden ser varjedades que al propa-
garse asexualmente, dan individuos genéticamente igquales o
gsemejantes, permitiendo a los insectos una rdpida adapta -~-

cibén y desarrollo.
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Hablar de plagas en &rboles urbancs, implica abaxrcar ---
otros valores para el daiio causado, debido a que los intere-
8es con los que se plantan estos organismos son: ornamenta-
les, de recreacifn y en los fltimos afios sanitario, para amor
tiguar los efectos de los distintos tipos de contaminaci6n.
Por ello, a pesar de que muchos Srboles usualmente parecen =~
sanos a menudo tienen un estado bajo en vigor, debido al si-

tio que ocupan y las condiciones ambientales.

Una evaluacién general del dafio causado por los fitéfa -
gos encontrados en el presente estudio, implica que un orga=-
nismo puede considerarse plaga si ocasiona pérdidas estéti -
cas, sanitarias o econfmicas al arbolado, ya sea de manera -
independiente o conjunta. A continuacién se mencionan las -~
"condiciones™ que se toman en cuenta para cada tipo de pé€rdi
da, complementando con ejemplos de familias fitéfagas encon-

tradas durante el afio.

i) Estéticas

Desde el punto de vista ornamental, los &rboles no admi-
ten niveles de tolerancia (Wilson et al 1984) ya que una plan
ta que tiene el follaje destruido por orificios de un insec-
to masticador o contraido y arrugado por la drenacifén de nu-
trientes por insectos chupadores, no es un objeto de belleza,
es decir, cualquier insecto que estropee su apariencia, oca-

siona un devalfio a la planta, ya sea plaga o no. Dentro de
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este grupo tenemos a las familias Chrysomelidae, Curculioni-
dae, Scolytidae, Chloropidae, Sciaridae, Lygaeidae, Psylli -
dae, Fupelmidae y EBurytomidae, cuyos individuos aislados fuq
ron fit6fagos eventuales que no causaron darios evidentes en

los &rboles muestreados.

ii) sSanitarias

Aunque muchas plantas tienen la propiedad de tolerar el
dafio causado por insectos o recobrarse de &1 a través de un
incremento en su crecimiento (McNaughton 1983), los insectos
que ahf se encuentran se alimentan continuamente del hué&saped
sin matarlo (salvo excepciones), sin embargo reducen su vi -
gor y procesos fotosintéticos que repercuten en una baja de
la "eficiencia®™ de produccifén de oxfgeno para aportar al me-
dio ambiente. En este caso, ya existe un nOmeroc mayor de in
dividuos que forman poblaciones gue pueden ser controladas =
frecuentemente por pardsitos y depredadores, para evitar lle
gar a un daiio econfmico total. En este grupo entrarfan las fa
milias Miridae, Tingidae, Aleyrodidae, Aphididae, Cicadelli =
dae, Coccoidea y Phlaeothripidae pertenecientes a los 6rdenes
Hemiptera, Homoptera y Thysanoptera, que aungue bajan sus po
blaciones por temporadas, se encontraron presentes durante =
todo el afio por lo que puede llamirseles "plagas perennes".
Estos insectos en su conjunto pueden agruparse en el grupo =
de los "chupadores®”, que causan daiio al hospedero debilitdn-

dolo por la succibn de la savia, dafio a células y tejidos, =
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transmisién de enfermedades y en el caso de los 6rdenes --
Hemiptera y Homoptera, creando sitios adecuados para el de-~
sarrollo de hongos o atraccién de hormigas, por sus secre -

ciones dulces.

Como ejemplo de estos organismos tenemos "a la chinche"
del género Corythuca (Homoptera-Tingidae), que Gnicamente -
se ha encontrado en Populus alba (L.), de quien se alimenta.
Cabe agregar otro problema para este drbol, el cual proba -
blemente al ser introducido a nuestro pais trajo consigo a
este insecto, que al establecerse s8in sus enemiygos naturales

tuvo un medio adecuado para su reproduccién.

Otro caso serfa la "chinche del fresno" Tropidosteptes

chapingoensis {Carvalho), que invariablemente se encuentra
en los fresnos utilizados para las plantaciones de la ciu -
dad, es particularmente abundante, dando una apariencia de~
sagradable al follaje, que presenta puntuaciones cloréticas
que son los sitios donde inserta su aparato bucal al alimen
tarse. Este problema se ha propagado mucho en los dltimos
afiog, debido a que existe una produccién muy alta de estos
&rboles sin tomar en cuenta a la plaga, la cual al aumentar

sus recursos alimenticios, incrementa sus poblaciones.,

iii) Econfmicas

Los insectos son frecuentemente citados por el daflo eco=-
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némico que causan y el presente estudio no es una excepcién.
En las Sreas verdes de la ciudad de México, no es raro encon
trar 4rboles que se han muerto a causa de las plagas. Usual
mente cuando el dafio es severo y se lleva a cabo en un perfo
do de tiempo corto, puede provocarse una gran pérdida de fo-
llaje, que llegue incluso a matar al individuo. Este dafio -
generalmente est&'basado en una medida directa de la pobla -
cifén plaga y en el porcentaje de follaje defoliado. Las fa-
milias de insectos que encontramos en este grupo son las per
tenecientes al orden Lepidoptera, el cual tenemos representa

do en 4 familias.

Una de ellas es la larva Nymphalis antiopa L. (Lepidopte

ra-Nymphalidae), que se encontré alimentdndose de Péguius -

alba (L.) y Ulmus parvifolia (Jacq.). Estos drboles con fre

cuencia eran atacados por un gran n@mero de individuos, des-
pués de haberse iniciado la época de lluvias. Cuando sus po
blaciones gon muy grandes, pueden dejar sin follaje a todo -
el 4rbol, vy debido a su gran apetito resultan plagas severas
aunque temporales. Para el caso de U. parvifolia (Jacq.), -
el problema fue mis grave en una de las localidades (Cuadro

1, punto 13}, donde se encontraron 3 individuos juntos que -
al desarrollarse intercalaron sus ramas permitiendo una f4 -~

cil propagacién de la larva.

Otra especie también defoliadora es la larva del género

Halysidota schausi (Lepidoptera-Arctiidae), que se ha encon-
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trado Gnicamente en Exrythrina coralleocides (L.), durante el =~

perfodo de lluvias (Cuadro4). Esta larva al igual que la -
anterior, se alimenta abundantemente de las hojas del &rbol
en un perfodo que va de 3 a 4 meses, acabando con un 40 a -~
70% del follaje total. Cabe agregar que estas larvas comf@n-
mente llamadas "azotadores" adem&s del dafio causado al &rbol,
son molestias frecuentes a la gente que habita esa zona, va

que llegan a entrar en las viviendas cuando caen al suelo ac

cidentalmente.



VI, CONCLUSIONES

Cuando hablamos de zonas urbanas, nos viene a la mente ~
la idea de un 1ug$r antinatural e inh8spito donde el hombre
en su af&n de dominio, rompe con la armonfa del ambiente. No
obstante ello, si nos detenemos a observar en este caso cual
quier drea verde, ya sea un bosque, pérque o jardfn, resulta
interesante comprobar, que adn, en medio de la contaminacién,
vandalismo y descuido, existe una flora y fauna diferente y
limitada, que no deja de ser un atrayente para la recreacién

humana y el estudio de sus caracterfsticas.

En general podemos decir que los objetivos del presente
trabajo se alcanzaron, principalmente al obtener un diagnés-
tico preliminar de los insectos diurnos que habitan 8 espe -

cies de Srboles en la ciudad, donde se concluye lo siguiente:

- Exythrina coralloides (L.) y Fraxinus sp. fueron los 4r-

boles que presentaron una mayor diversidad de insectos -~
[cualitativamente], debido probablemente a que son espe-
cies nativas, de follaje caduco y de gran porte en gene-

ral.
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- Las especies perennes, en egpecial Ficus elastica (Roxb),

Picus nitida (Thunb) y Liqustrum japonicum (Thunb) son -
&xrboles que muestran tener un buen desarrollo y que al -
mantener follaje todo el afio, aportan oxfgeno en la &po-
ca de invierno que es cuando las especies caducifolias -
pierden sus hpjas, ademis de que hospedan pbcoa insectoa

y que sblo algunos de ellos pueden considerarse plaga.

- Las caracterfsticas ambientales como son contaminacién
a8rea y clima, asf como ciclo de vida del insecto, y el
"uso" que haga del hufsped (alimento, refugio o descan =~
s8o), son factores determinantes en la presencia de insec

tos durante el afo, tanto en nfimero como en variedad.

- Existe un equilibrio aparente entre log distintos tipos
de alimentacifén de los ingectos que habitan el &rbgl, no
ohstante que los fitéfagos presentan abundantes formas -

de alimentacifn y elevados ritmos de reprodpcci6n.

- Para el caso de drboles ornamentales existen 3 niveles -
de dafio para que un insecto sea considerado plaga: el es
tético, sanitario y econfmico; aspectos sobre los cuales
ge debe profundizar, con el fin de ser utilizados como -

base para futuras campafas de reforestacién.

Observando el amplio contexto de la ecologfa, tenemes gue

en general las ideas expuestas aunque conocidas, poco se han
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aplicado a los medios urbanos, donde los factores que lo com
ponen, hacen de €1 un sistema artificial complejo, ocasionan
do que en este caso la diversidad de insectos sea siempre di
ferente a la encontrada en condiciones naturales. Asimismo

es necesario reiterar por otra parte, la importancia que tie
nen este tipo de estudios desde el punto de vista sanitario,
ya que no basta con teﬁer &reas verdes dentro de las ciuda -
des, sean estas suficientes o no, sino ver las condiciones -
que esta vegetacifén guarda, y evaluar su participacién real

\
dentro del ambiente urbano.



VII. RESUMEN

Los conocimientos que se tienen en México sobre la fauna
de insectos que incide en la vegetacién urbana, son escasos.
Algunas de las investigaciones que han contemplado este as -
pecto, se han restringido principalmente al Bosque de Chapul
tepec, por ser considerado el gran pulmén interno de la capi
tal (Bircena 1981, Quevedo 1935 y Ortega et al. 1951 entre -

otros).

El presente trabajo, consisti® en realizar un diagnésti=-
co de la fauna entomol&qica agsociada al arbolado de banque +
tas, en calles y avenidas de una &rea urbana del Distrito Pe

deral. ’

La zona de estudio fue la delegaciée Benito Jufrez, que
cuenta con uno de los m&s altos f{ndices de urbanizacién (Ra-
poport et al. 1983) y es a la vez una de las mis forestadas

de la ciudad.

La colecta de insectos se inicid en enero de 1983 comple
tando en un mes un total de 66 4rboles pertenecientes a 7 gé
neros y B especies. Para observar las posibles variaciones
estacionales, las colectas se realizaron mensualmente suman-

do un total de 10 durante el afio. Los insectos recolectados
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en cada huégped se identificaron a pivel de orden y familia,

sumando un total de 10 y 57, respectivamente.

Esta investigacién permitid conocer de manera preliminar,
la diversidad de insectos para cada huésped, los insectos -~
considerados "plaga”™ y la influencia de la contaminacién am-
biental sobre el arbolado urbano en cuanto a la mayor o me -

nor propensién al ataque de insectos.



VIII. APENDICE
HUESPEDES

Erythrina coralloides (L.) "Ool.or_l‘n"

Arboles caducifolios de crecimiento moderado que miden de 6 a 8 me -
tros de altura; su tallo es quebradizo y myy ramificado y su rafz es su-
perficial. Presentan hojas alternas y compuestas (trifoliadas) que for-
man una densa copa redondeada. No tolera suelog himedos ni alcalinos y
es resistente a la contaminacién y sequfa. Para su plantacifin requiere
de wna superficie vital mfnima de 9 m? de terveno libre, y debe realizar
se de marzo a abril. Se recomienda para lugares abliertos coam parques y
jardines donde no existe pavimento, porque de lo contrario 1o rawen y -
levantan. Originario del Bstado de México, Morelos, Puebla, Veracruz, -
Chiapas y Yucatfn.

Ficus elastica (Roxb) “Hule"

Arboles perennes de crecimiento moderado, llegando a medir de 8 a 14
metros de altura. Su rafz puede ser superficial o medianamente profunda
dependiendd del tamafio del &rbol. Presenta hojas alternas elfpticas de
10 a 30 an de largo, de consistencia corificea, lisa y lustrosa que forman
una densa capa redondeada. Prefiere suelos blandos, fértiles y bien dre
nados y es tolerante a la contaminacién y susceptible a la sequfa. Para
plantaraerequieredenmzdetermxoubre,porloquesemaniada-
usarla en parques, jardines y calles de amplia a mediana anchura; siendo
Gptimo el perfodo de transplante de febrero a abril. Originario de las
regiones tropicales de Asia.

74 .
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Ficus nitida (Thunb) ‘“Laurel de la India"

Arbol perenne de lento crecimiento cuya altura mdxima pramedio en -
el Distrito Federal es de 5 metyos, su rafz puede ser superficial o me-
dianamente profunda, dependiendo del tamafio del &rbol. Su tallo es muy
ramificado y presenta hojas alternas, oblongo elfpticas de 5 a 10 an de
largo, que forman wna densa copa redondeada. No tolera suelos alcali -
nos y es resistente a la contaminacifn y susceptible a la sequfa. Re -
quiere de una superficie vital minima de plantacién de 9 m?, siendo su
perfodo Sptimo de transplante a partir de la ltima semana de febrero a
principios de abril. Es recomendable para parques, jardines y banque -
tas de diferente amplitud. Originario de la regifn Indo-Malaya.

Ligustrun japonious (Thnb) — “Trueno”

Arbol perenne de rdpido crecimiento, que llega a medir en pramedio
hasta 6 metros de altura, su rafz es superficial. Presenta hojas opues
tas y ovadas de 4 a 10 cm de largo, de consistencia corifcea y lustrosa,
que forman wna copa redonda. Es tolerante a diferentes suelos siempre
que no sean alcalinos y es resistente a la contaminacién y susceptible
a la sequfa. Cada &rbol requiere de una superficie vital mfnima de —
9 n? de terreno libre, siendo su pexfodo Sptimo de transplante a partir
de la (ltima semana de febrero a abril. Esreounaxlableparaparq\m,
jardines y calles de distinta amplitud. mighpriodeaap&:yoxea.
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Liquidambar styraciflua (L.)  “Liguidanbor”

Arboles caducifolios de rdpido crecimiento que miden de 15 a 25 me-
tros de altura, su rafz es medianamente profunda en terrenos hdmedos y
bien dremados. Sus hojas son palmatilobadas de 5 a 7 l6bulos, que for-
man un follaje denso may ramificado de apariencia piramidal. No tolera
suelos alcalinos y es medianamente tolerante a la contaminaci®n y sus -
ceptible a 1a sequfa. Requiere una superficie vital mfnima de 10 m’ de
terreno libre, siendo los meses de febrero a marzo el perfodo ¢ptimo pa
ra su transplante. Se recomienda para parqes y jardines o zonas b -
urbanas. Originario del este de los E.U.A. y vertiente oriental de M&-
aico.

Fopulus alba (L.) “Alamo Plateado®

Arboles perermes de rdpido crecimiento que miden un méximo de 20 me
tros. &xraizesmyvomzc\mﬂobuscaagua,porloqumdes‘ersu-
perficial o medianamente profunda. Presenta wn follaje omt.rastahte ya
que 5u8 hojas tienen un color verde grisfceo en el haz y blanco en el ~
envés, y forman wma copa muy abierta e irregular. Prefiere suelos fér-
tiles y himedos y es medianamente resistente a la contaminacién, debido
a loa numerosos pelillos que tienen en el envés de sus hojas que retie-
nen gran cantidad de polvos. la superficie vital mfnima por cada &rbol
esdelZmzdetermxolibxeporloquesemom\iaﬂapanpaxques,jag
dines y camellones centrales muy amplios, siendo éptimo su transplante
de febrero a mediados de abril. Originario de Euwropa y Siberia Occiden
tal.
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Ulmis parvifolia (Jacq) "Olmo Chino”

Arboles caducifolios de crecimiento r&pido que mide hasta 15 metros
de altura, Presenta hojas dentadas de forma elfptica a ovadas de 2 a 5
cm de largo, que forman una copa muy ramificada densa y redondeada. Su
rafz es superficial. Es tolerante a varios tipos de suelo, siempre y -
cuando no sean alcalinos, Es tolerante a la contaminacién y medianamen
te resistente a la sequfa. Requiere de 12 metros de terreno libre para
su plantacién, cuyo perfodo Gptimo es de fines de febrero a principios
de abril. Recamendable para parques, jardines y banquetas de amplia a
mediana anchura. Originario de China, Corea y Japfn.
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