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INTRODIJCCION 

L.~ T~orj¿-i d1;:!' la evol• . .tc}:ói11 -· _e~.-~rn.a~~~C1'.) ~ó~1:~•?Pt_u¿~l mas. amplio d•-':! 
1-:::-: Pi·:11 crJ:f..ti mi::id·2r--ná, éL~ ·,~u.~:inra-··c.\1::;-.--1.3. Hilid.o.d--.-Y d1:1 la_ d.ivet-;; id~2.d 
•l,:! ~ '"n,_n-id~:..-. ·.1.Lvc-~ Urti"~l.:~d 1 '/'3. c.1ue f:1:•do-S ] os s12i"•:s vivo·s pl-oVi•:?nen d1'.:! 
u. n ·3.\1 te P-3.;;ado r::orn1_\11; di -.,,-. .. 2¡--:; i da-d, 1 ::;.. ·=~1 .. 1. =;l. ,--..:~su l t ·='~ de 1 os clc•s 
P~G·~es'~~ f!.!r1d~111er1tal8s d~ 1.~ ev·~1tJ•~ión 7 la d.iv~rg,~r1cl~ ~· l~ 
r ::uni í ii::-2c i.!::'q¡ <J-:=; l:.:•s ~ :i n..::~.j 1;::~" , - / -' ( (1, ¡:.<' ·T i}úl' ¡A_· • •t.A,V' G(j:t ;ccCvt. ·cL ·'·.:./ 

L1i 1:t-~: las •::-:1nl:ribucioi1es -tr-,::1si~1;;;-nd1:!·ntalf?$ c11~ Da,·-•, .. 1Jn __ 1 ·-:::.·I. 
e i·21t1::: i,.;:._·_~ b i_,_:;.l!:•s :i.1.:-~s pocl1.?.nK1s msn1::-ii:,,n .. '.:l'r- ~ 

1.-- rit2m1.:•stt•·¿;,¡-- qi_i('t ld. ·=:·1·::0~.t.:.i:;-i:~·T": 12~: t.:.n h·:icho y qu.=.2, pcq- ]i:..:i t~nl 1:-:i .. 
los- •:.ir·g.;::;i.ni·:;rnos son di-r,eíli:.:(s natur.;:;.1.12s y f'.IQ divjn•::.s,., Su.b~.il:i.ti.J~···~:o 
lJ c~usa fi1·1el aristi~t~li~~ F>oi~ una c~1~s~ sfi~i~r1t.4, 

::~_,· F'·r'opon•::1· t\n mecanismr:• p3,···~. la ~.:,.;.-::•.11.Jción ot-géni.i~a 

f 1 ~ !. I .·:: L p '~. l :Oh.:.'·1 ¡ l '::; 1·:=: n l...,1. ·.:;i:::? l>==:o::i.:? :i. ón na ·t: u.·!"·a 1 p.;a\·- a dat-· cu:S> n l -~ 
~: d -,1.1 , t.:.:_! ... 1:, n ·:: ·2 ? e: s o r "J ..::.r: i ·:; rn1: .. ;J :=. l ::.- n1b i. s Ti ~- ·~ ~ 

bA.S:<?\ciO 

~.k 1 ·?t 

-=:.. l-J.3b..,"'? r- j 11 t t""1:1cl1J.i:.:: í do en la E: i-::- 1 og i. •°?. ·~ 1. p .. 2n":;;.:;c.1n i en t ·=· p1 .. :ob l .3.i:: i •:in~:~ 1, 
::.!.:-:..::·.:!·:· fin 1.;;; 1-ir.':)nfe. dt?.:l per\sa.mi.t!..!rito tipológic(:i. •:¡;_1:;: -;, 

~- ',._¡ \. -:: .... ,-¡ :: ·L ·..:!.:: .: ·t '.? :. p ,:-ir· -1:.t r de l. ;;1 s f i l 1-:si::if i .:J S ·,_¡>;? P 1 ~-:. t.:::.11 
t:~¡- .i ~--:t...:: L-:..: J.,:,.::. ~.i"i::.,--;~ > !'?"·.-.:.:::.') .. 

J_;~ t 2 c:; j-3 d·.~ Dat·\..•i.n/ ci>S·b1do 3 rrv1y s 1;orio':::1(~'~~i::t._.~J'.'·'"'·+~_·r1:+1:.'1.'',:.·.~·-..c~·I-,·~,·.:> /·:·1·j;-~,: ·:~ ;:;incjr,li::'t=- c.l1:? sis_¡Jo. En un asp.¿•:{•:•,1}í?sL~b.-~ ~ ·,...,. -
\ rJ,:.- 1.:-i 1 t.I •:' ::::. •-:¡u~ "1:\1.t t :BO\·- ·f' .=:-1,. n,:, e ~<P l i. 1.:!-:)b-:r. 1. 2 ;,,.;:~e -:i.n 1. i:::;.:\ r.\12 l.=:-•. h :.::·: .:.: ni: ¡_. • 

/
r··~~-~ nn 0t~·o fl0, f>l~~S C('n l0S pt-lm~r·1~S M8f\deliaTlOS ret1ació 131 

l 
;~.:_~.:,_ .. • .. r.-_.·.·=,:~'·.1~l_ ... :~·:_~ de1 t ip1~:·lo9:i.sm1.:•, :7),i:,r .2j1:?mplci, i:;!n l··.\t.11~0 d•::? V;·i•:!·::; y -.:.~11 

:11.~ ].;¡ m·J·!_-:-~~::i . .:'..11! q1.~e p1···,~s.;:ntó comi:'.I .3J.t·~·cNn:.~.·'.:iV-3. ~1 1~}. ~1~:-1.:•\·i .. :-J 
d·-: ~1 ::!1·3c>::i.tin n:::-.lur·:-:\l .. F'i:.:i1::•::. d·2~jpués, cu.and•:i inv0-:.;tí.g .. 3.dcq-,~s: corn·::• 
F j ~h·~ !"" 1-la 1. d-~ n-:-.i y -=:;.~t . ._1,;;~ 1 l ti-J~· .\. gh t fünd i.1.: r··=•P J .~'"1 ::_¡2 né t i. ..-.:: ,_:~ •fk: ,"1d~ l l 3.n···l ~-~ 

•::e,; .. , l.'J ·\.·e•:·\··i'.:1 ck' 1,1 -;.,,i,_,,;,ción 1k<l'.•.l\··¿\], '/•.\·~lv'~ <:\ ····~»U.\·'<J;i. ~l !' 
:::~,\: :.,::;:; ~,·'.~,·:~PI·~~'.~~:;'~'.;·;:: ... ·:'~ 1: ;:;,;1'· ~ ;,¡,;~~ :,~·~~.~,,:»;],; l •;·,~'.;~,~.; ~·:~.~ :·~~;·: ·~.~:~ ,:,:~: ~~: 
c!u ,..,:.:vn l: 8. l .·1 f •:"-1r ;·11:-:..1:: i ón d>2 1 .::i ~::. l: n t •::si•.; l1•-::11.:l1~~\··· fL?., l <::.\ gi::?y;1;? ti i::: a -:h~ 

,t;.1_;_,_,:·.~·:..·•·~r:;·.; (J. ... -.:.·.;.ó :':l fQr·rnr::.¡·- 121 ni.í.c:l¡::!•:• ci~ni-.-..··.-:i.l d·~ l.::-~ ntisn1;1 • L.~ 

.~. 1:1.:::19.1''1. ¡-\,_~ ¡J1:·1bl·1•.:l•:)ti•:!'~. 1.:\1:;:':¡·::.·rnF)-'-:::fi(~• •t.n ¡:_·:.·J.f.J1;;;1. :;,!~c1 .. cr1·:!;.J\·-"i,:1 1~!n l.-~ 



f.· ·.i:-i:·1~·~ :.:Ji~ ];;"! te 1:•1-.i:.;:1~ p1··incip.::t.lrn•::int•? 811 lo q1Je si.=.• t··2fi·.=,-~~ a ,:_il. 
ar!i~lj~js d 12J m 1~car1iem0 EVoluliVo- Esta ¿,~e~ (1•a l~ E·~~)l·~gf~ r1 1:· 

~j·2:n¡:• 1 -~ =~~:~ 91..1i.~~bs p1.,_1°( un -::::nl•:.1t..:¡1J~ •;:!'d()]•.._¡cionis:t.:;i .. s·.~pli•.:":~r>;.::1.1•::•'.3 ~":..-~.!··:i 

:!. c·::,¡1 1.inu2·~i.,:-.n,, 

CAuSAS PROXIMAS YCAIJSAS ULTIMAS 
( ~ ,. 

,~~1 }_y;.;;t.~r de 1:!nf:on+.t-.~u- S}-~plicaci.i:in1~·.:5 c.h?. J.o·; ft=2n-::1r.,•2n .. :1 ~ 

1 ¡~;:~~~,~~s!~;,:J~~:~~~~~!1~.~~~~~~~~::~~~~; 
h~,;;;:.~.>:•:1 c.:·~'.t::.;.:;·~~~ 1.: .. 1 t :.rn-.:,·_,.~ P•:·r· i::il¡--·.3 p-=.1-l:.1;!, olr·o t ip~.:· de b1ologí2. 
b·~-;:,, .::;-:-=.!. ·::.·.\i,.t:=:.>3.·s pt· 1:-;:< i m-3 ·:; o i nm,=d i ~ t :::i.s ~ F· ···1· •"" j ,:;•111 • l ,-·1 1 tn ···· .-.-, 111,·~ i ,-,r· i,. 1· - '/ 

:L ~ ~:::;:::.;: ~; F~f ', .'. ~:~ ",~; :,; ::: "' ~,. :, : ~~:,; h~t~i Ld': -.• _:_ .. './t.~_,_·:.~_-_,.--,.i0 ·1;_~_·:-_~_:_:,;~_:_·-~l:--,~_ ·,~,-~-~-~.·~,r~_ ... 't_-.' .. :~~L,J~ 
E pr·or·io el·~ la Bi1~l.ogie ev()]uclanisla el ··· ~ ~~ ~ _ 
p .:,~.t· ::! 1 :,1 r:::] c. li::i•:J i ~ f un•-.:- j .:.:in¿, 1 i ·:.; 1·. ~~ ;t el rné t c.:1do e :<p•:!)- :'i.rnen tal .. 

p :· (' ;~ ~1~k! 1~
1

~ 1~! ~
1

~190r ;~,~-!,~· .:: ~ :~:~:~·;: ~- ~1.·~ j •:•::~ ,-;~~:.:1:~.~:~ ~ ~: ~-. ~)::~:-~.~: ~·: 0~~
1

~
1

:; ne ~-=·11 un:n: ~~'.'J'."'~. 
c..·l·.:1.::. .... ~-::.·-·hl~o1:ii:;1n y an-;}.l:í.:z.21·- su 1:~omportarnient 1::i 

;.·:·1.:.11 1 _:.·~111;-·";111.¡o·'.Ill•.::1) ·;:.::·i ···...:"( •: .. :~·1 i·]~l;:lc:, -:::l t·t"·a·t-.• :-1¡·- di~ r->:?":>l-••..:.•!1d•:::r 
r., r· •:Jb J. 1~ 1rt'7.'.~ ~.::: ·,1.:.:1 i ,_, !. j v ·:1·;.·. L..::-1:.:.: :! :: 1: u;::, :-~,.~· 1 :; t ;!\b 1 ,-:.! ck: vi d.~, t ,:}. l 12 ·:-> •:omi:.:i 
J. . .; ·,:01_·,l.)·r •:::V.i\:•~:n,~:i.~., .3_ f,.:_:.:;t_;_t1·:l·ld.~.1 1::! i::· l,..:·. t.-~·;,.:-':'. d-2" c·r··~:cJ.rnienl:.i:i •::k! l,::i, 
;·;olJl . .:::i.·:ión p 1_1~~clen >?!:>t~::.¡- ·r>:!flej.:;i;·!d1". P·.l:d é1. •21 .. 2·::;t;i.d1:. d8 J? 
pi.::ibl.aci•::1n en t-espU€sla. .a. 1-=:.s ci:or1d.i.c Lon·-~~ p·r-·~;;~·1·~·.ls--::-!.i:=.:-·•1t·~··_;:- m.l.~n~.:.·1-~:.s 
cp..i~:::, p 3¡ ... 3 >?] e ·l•::i Ju.e i •: .. r1 lo:;. l.?, corn•.:• h.::i.!·: ·¡;,.:;_: fi;.~ l ¿:,lh-:i ~:ch.3 f f •.::> !' ·~: Gt'.!dg .!. l 

~-~;75 <:>1fg·iR\·-:;~n pri:::iO:"!•:':sos el·~ .:::1d.:..1.pl.·:.\ciór·1~ 

L..:~ ... •:·1::. lus:: [,.~ ~·J,-;, pc1!J! ,:.:_1.:· ~ i;:•n.·.:·.~ ·-·0:1 ~1•f•-•'-it . .i • .:: '~:vc•lu1·: ii:-:in ~-:.-t.:;: bus·~"'.::J. 
.~ ·-~¡:i J .! •:' ~: ':'. i 1:>rt•2:; e ri ti..'!! ¡···n'! i ;1 1::.1 '.'.; t\,:~ 1: .31.1 ~::.a. -s 1.'1 l l i !íl.;'J:; ¡ p '9 l·- 3 ·2 '.(p 1 i. i:~-:~1·· •::? l_ 

-:: .·J 1: ,;=:ck·· -~·.: t 1.1,;;.11 r!i::: un,:J. pi.:.1b l ~!·::' i ~:·n l··•-:i•:.·u1· r·i:~ cli2 m.·::J.r1.:·:.:1-,:.1 im;:-... :it .. t. ·3!'1 t ·? ::: 1 
··n,.:: l:. •:! ·:·1 ·:: •.:!rnp ·=:Y a t i \¡o~ si. t 1 q•.l?.(J¿.1.r so·-E 1 ;:.~. t ..;;,tJ.:) E.'. J. •? ;~ p 1~ , ... \· i HH?n l.:. ·3 l T P-2 ~ .. o 
-::s imp1:-1\·t,.::1nl:.;: hhi::~'r- 1-:nf.:'J·si.s r:¡i.:.>?! r1•2!-si<;:u2 ir1fer-i1 .. J.,?. h:istot··ia d1~ 

f •• ~~¡ ;'l. ¡:1 i:.1b 1. ::: ,-:; i. e'." 11 ( l .:i :;: v i:1 l u,_::- i ó n v •?. r t i ·:~a l ) .. 

E!· ] .:-·i E?··:.:.•l·::•g.I.,~). d..:t F':.•blr.-;'·i·::;t¡¡.:··.;.. ::] i;·r1foque •?volucf(-:inis1 . .a 12s 

in!. ·~:u.l>_'.·~::i.d1·:i -t~:-::p].f,:jl·.:.:.1r.1.-!"i1t~-:! -~ f.'!.:'.!1·-ti\- del t1·0.bA.}O d12 Cole (:1.9~i4".1~ 
.. .:-•i.· c··1·!~,1-\fi•-:-• un.:::i )·(n':_:.::1. d·~ jri·.1 1?:~ti:3.;-'":\.(':']·~·~1 qU.1-? S1~ C 11::•.l.F-•.::.. do:'.-1 

:. 1 ~-l·:c'.i·=-• 1-:.~ his\:1:rrias de vida ~ll~ i-::: h1··.:!...::·~··:,.'_._ L~,, ·-:·5;;.··-:;!· 1·"":·n •-:1:trii:¡--,;.: •. l 
· ·: !: :1 .;rí- ···,.~ •:~· s ¡:-i .;_.í:·.,.,r- en i:~ vi. d•::ni:~ 1. .;-: J..:.1~: r.'.:.:.t.·.·c .... ~ ·.: c1'2 ,:: : ..... ·! r·.1 ··i .-¡,., 

) -~·· :·: ·· 1.:' · :> - i:_-.• :, • '-=\ ;_¡_.~! l ··.:i :~ p r·· c1.:11.;.c en .. il\si._. por- ~?.je1nplo, Col·e 
q1.-.: . : ¡ ¡·· •·· • .. '.l ¡ ·-; 1 .. .:..r¡,·' i .~ s · .. :•:. :.:i 1. ~1:.:_1 .: ·:· :,~ s f'.1,:._~ !· ~, ¡ ·r1\ i :·l :·.:-: 
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El ~studio cJ12 la P\ ... oblerné.li.ca. d•.? la hfslot··ié}. t:l1.? vid.a E'tsum•::? q 1 . .1.i:-~ 
.-_:.: .. ~··c!í>':-::f .. :::>i,2-: :::r!:;1-~-:::-~·l·;::,-l,::_••.:: 9•?n1~t .. ::Jn p1 .. esi1".:tnes s1:.:lec·tiv.:J.S '('..::U1~ 

.. • t ·-=: i -m i i J :,:,:. n ~.;: 1. ¡::.~ .. ~ !.:. t• ij !1 el r;.:! 1 •:-:- :i. 1-:- l 1:1 r:l •2 •/ id'"~ " 
---""~------·-·-- "-~ .,, 

r:•:.• ini::·: ·.J:/~ tc•d.::..s las\...._\:-.;1\· ::~:·::-t12.i'".is·t5~~·:'1.:.-~ cl·~t 
-:;.in.1..:.1 ~1.J'l ,.;1¡-1·1,:¿ 'il ti:¡ ;J.qu•:? 11? s····· ... :-(?.~:·:,:·.·MC i" 8 r :f '3 t r~~-~-:;-J 

.:l:::r1i1.::·-:¿·,- ,;;;, í i1:.:-.::"'·5 qui~ i-"'1:.':!"o;;.:Jfll1?. n J 1.:is progr-..:Jm:~s ele "';;•:;¡;y-e-;,7"[:7~~.;;-··- · 'f 

.. _,1·1.:-.!:.·:-:-J;:-¡·J:.. 0-,(:d-::if:l -~:.. l;:!. f-''l"'in11~:-~.3 t-·2p1·od1_icci.1:1n, 'Sobv-12-.1iv1En•.:-i.:;"i ... 1,:i. 
·;d.:_,_dXil>~), f"2ct..:.n--J2.J.::··.d .-1 J.e. ,:id::_:.::b(\.fli;<.'~, l_;,\r!v;\!k· d12 •_.~~=;m.;id.:J. r:nj1~)·:.:1·,::· ';' 
L.~_•ft'i'"'t7i,:i d·~ la t'-'t--,:·'3·':7nl=2) .. :::.t?:::!.:-ti·~ns t1·:.1f3l-})= p\·1.:.:1p1.,,~-.o q11r2 ~;:-;1 !.i:.,·; 
~=·~·~·Ji·~s ~8 l1ist,~r·ja el~ vida deb~r1 d·~ c•:)r1~iderars1~ m~-~ 

~-·:t~:· . .r-.::r~t· .. -:'-i-::: ;:!:::l i::i .• :-:li:. d12 '"~je!:.\, tal12~ i::.::-·i-i)•:.' rncq··f·-:il1:'•9i.c .. ~:s 
:- \ ·.S i C1 1 ,-·~·:-;: i •:' ~·: ':: Y 1::: J-_ .::• 1 •)g l.·:.:·'" ·~i .. 

L.:~ ríl-~/': r:, d•-: 1\:--:_. ).n'/1.~·.:«~i.·a.3d1::·1·t2-:-; .:-:;1 ·::::.:!.:..:: ·-"~-·-- -..-.::.,·\ •::-n ·:·1 
r-·-::t·r'··=··t: cl1:~ histor-i.-;?. di::: vid."':\ d1-? los •:n··.:_;¡.·:::.!lis:n..:=1s un,7- ESTRATEGIA DE 
ADAPTACION.. El t.>?n;,in•:• de estt·ategi.s. ,,.,, "'"'P""~~· a ·~t;j l ica;· ·c;•c·I: ·.c. 

to,::1•:.:• 3 pa,··tir· del tr.~b¿i_j.:1 d~-: M-3.cAr-thur ~ .. V.lils.1_1n (1'::,-E,,/)~ "t·~ q1...i.?J eti 
~ r-._. -... ,.11_11: pl'-,:·p•1sii:\"··:1 n 1::::. Te•::-rrá de las eStrategias t- y K .. 
:·~~-~ ~.-. ,_·~ 91 "~,- i~-1 l:b.\¡•=.:.9--v=. ~- 1 ~.!.::: __ ·,; ·.~_·r1:? ~, •:'1:•rn1:• Gt-i me ( 1 ·:1.-::,•'i: J r e 1 e 1:1nc~ p t ·=· e e 
~. 1 , ~ ~ -= ~'= L ~. como un enfaq~te unifi~ad0~ en 1~ Eco]0g1n. 

, ••.,-. _ ·:--·•.::~r-;.--1,-:, p111?dA. S•~t- -=.pli·~¿:do:;:. ! ... '?!. 9>2'D1?.:~·::.:~·i,~.~d :!1? l1:r-;; 

•:•e ~' º:-=-.'.':_'.~·:::~ 

E:ts+c.. t ~ r-ro i no p t"•:•o:ede del i. n ten t ·=· de ap 1 i. •:oar le. Teor fa de 
Juegos a la Bio]ogfa .. Esta ~0orfa matemáticar forrnalizada por Von 
i"·!·--::_•:--r.:;;.1.n " M•:irg~~·;t_.;-rr, 1-:=n 1·;·5:;:, ·~·?n~--~- l~ f in.::?1. 1.da.::! ·::f·~ c·::ori'1:pr-~nd~·r· 
rn.,-.;-.... - .-.-..-,·11""1:::·..:..1-·-~ ,...,,, .... i-3..,P~ c•:•rno:i l.as .:;1112r·r.=.:!s 1 la pnlitica y 1-3. 
:?·;,~,l~.':·m~~ - - - ;,-;~c~u,~;.r .;1;;dn Mayr.ard :=;rni.·lh .: 1·;1:3:';!).. t i12ne _rn.~s 
-::P1'.ic.~·::-5.c1;· .. 7 3 '::'n la E::;.:,1•:•·'.3Í·.!3.. ~=:in ~mb.-"3.l"'g1:1, l.~ rea.li1_:-j.-7::!.d .;;.~ :¡:.;~::::: ,__,_,,, 

i·~ ':e~~:~:: f¿ d~? d~P l ·t~;:.~.:,~' !: r- 1~~ :~ ;~.~i?~~~ ~·~º·~ t ~ ~r~: ~;:;=is q 
1~~- 1 ~e C•~: io l:~:.; i;·,~, ~ 

•:'•:·rn.·:· 1 ~ T .. :=-1:.ir·f.;::i. 91~n12r·al d·:= ·;~s-t1!."!\1";.·~S. 1 T>-21::.r·~.:::·. d12 c.~~_¿i_st~-ofr?·:; v 1;3. 
Te.•:·rf,~ del con·tr·o:il 1-:1p't. irn•::i (~:::i:.::1·:¿,_ff.:;r, 1•;::·:::·:.:): ~:::.:."í .. :_·r¡\en~.·2 -:;1-? ?..PJ ~·:-.-:=:: 

~:~::·,l: ~~.:i ~ ·=·;~.;; ;~ ~· ::~~~:;':~;~-,:·~¿<~::;.~~~.~~~s .. ~:~ i~::.:', '_;· T:~i~: " ~2;· f ,,,;j,'(?:i.; :~·, DA 

L--3. Te:::ir·.r~ di:;? l•:,~:: ju_~gc-; ·;:1~ c•1:'1.1p.;:. :-1.::::1 s-·::~. 1.J.di·:i d,~ p~··::··~-=-::·:··:5 q1.u2 
s~ pt·esent~n c1J~ndo dos 0 mas entid3d¿·; (indivicilt1~·s, gr:Jpo~ d~ 

~rdividiio~, esp~cies, etcJr llam~d~s jiJgadc·r-~s, entran 2n 
•:•:·n f J i •::"to d ::::b l r.1·:1 .?. in t.-?,.-~:-: >J(Jopu~:; 1: •:·;, t ·r· .::•. I: ::t•1~:.!1..::· d~::: ·2 r: :· :•:l ~: r· ::-. (- l .-3. 

•::'.S l: ~·!:..•:.?r;¡i..·::::. •::'.iptirn.:::i y ':J.·:~n.~d1:•r,3 P·"1."r-a •.ln..::i. d,:? 1-3.s ¡.>.:;u·-~.E'7.~ 

En un .JIJEG•JS. 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

corisl.c!er·a a '~ espe~i~ coroci a !Jn jugad~·r qu€ 
,-. ::>:--71 1 . .;::. r: .:':i i: u~-..;; le z ~.. Un 1:··::.,nj 1.in t •:1 de .-'71..dap tac ic•n12·; 

rr. i '"': r·, ~ -- 2-: 
l~s estr·ategiAs de la na1. 1~r3le~a ~~·n 
los q•J~ ha de adapt~t-~e l~ especie. 

los difet·ente~ ~rnbien~es ~n 

En po~as p~l3bt·~s 1 la td~a 
.:::i.nt•:t-i•:•r r::.ue·:;i:.,.-2 e:l rnod·:· d-.:? -=:r:f.:·c~t- ~~l e·5t1.:.di1:i de 1::::1.-s ..... :stt·..;it.eg~.-3S 
. .:id.-apt~ ... ~iv3.·:::~ {po:·t· ~2jernplo~ en l¿i (.,!Yor-fá ::Je 1'3·:; >2str·et~gi~-.; ,- y¡::: y 
1?n 1-?.. f.2)::-c1t-:r5. de ·~·st"r·,::i.t•::s:i:i-=i·:: d.;;: Cyi¡r,,::;: 1 de HiáS 

-~\d-2 l-3.n t·~'.) ... 

t~ ~vol1.!1:idn ~; c01isid2~-~da ,~,~GlO ~n u~g0 7 en ~l. c1Jal ¿l 
~mbiente pl~nt~3 nL::n•?t"1~s0s pro~~qm~~ 3 los ot·~ac~ism0;. L~~ 

-?!dapt-:icii:inesr pr1:•:n•::vid.:::.s por· 1~ ;;eJ .. ~·-:1::i1::i1n n..::i.~1_i_'f-.7.'!l, :-·.sp1·e·:;en'l.?._ií 
l,:;s 11 de.:::isi•:•ne:s 11 d,2 los or··3-?.nism1:.s. P·:·r- i:::j~rr:pJ.~:!, -?11 'ln .:::.:nbi·2nte 
d~t~~minaj.~ pu0d~ s·ar- mf 3 arlcc:_t~d1~ r-~pr··~du~i~se vat·ias ve~es 
c!urant~ la vida (i.t€r·0p8r·idad) mi~r1t·-.3~ q1~8 en otr·o~ el hacerlo 
::.ol.:s.rnente 1.Jn.~ vez (s>emelp..;tt·id,ad). D€ l . .::t "de1~is:i.:1n 11 2dc.ptBd-3. 1 

depel\d•:=:t··~ 

,~,;:,:: t ,- 1 1?.. 
el ~xito ~n la s1~br·e,•ivencia y la 
=?':1(;:.::u;;ci.1~•r-1 ·.-1::.·~ 1 .·i:-:~.=..n2:; C~l 1:,rg-?..ni·::.-\t,,:· .. 

lM1:pr·1:1du•::•:: ~ 1-:1n < ,;:: s 
1._;;;- dsr·ri:•t.:::. i::.:·n ~:?l 

.j~.J.;:':91:: S?V•:·l~ .. .'..+.iv·-:• •::•:-1ndr.1ce a la ::?:~t i.n·~L·~•ny riií~2ntr·.;t·.; qt..!•::' el prernio 
r-2r-.7- 21 \'Ei:•:'ed·:··r- .... :-;; :::.-:•J.;i;n.?:,-t~ 81 ;j.=-,1-~:?ch1:• ~"?.. continu.a\·- en el j1.1·~g1:; 

<.~:::J.ohodkin 1·~11.:.4-; Ghis~li.r!, 1·=-17~1-.'.t. 

Har·pe ~­
üt- i ro2, 
S•::'.1hr'2 

1•;>77 ~ 

h3n ~¿d~ ·:ar·iA~ ~~finiciones .?stYategia (por 0J12:nplo, 
~-. Ogd~Jn~ i·:;_,7:); ~<'?.'.-.'3.'l.•: .. 1 1·~·75; ~;i:,ut.ht. .. •.:•od_. 1974·.~ \·l•2rne:-, 1·;.·71.:.; 

1 •?"77; ~::: i l \'1?t+ "\:. 1:,•,.;111 1 ·~··:=:2) • El .¿;u t •:•t- ·::¡u•? fft.:± s a y E-; le:>; i 1::in-"2.d•:~ 

e1 t~m~ de las hi3~·~r·ias d2 /id~ ha sido S~83t-~s (1976 1 

'' The g'=·al of all c.¡··gani·3rns is t•:1 in=tur·~ the r·epresentai:i.•:'.'n 1:if 
their genes in f1~t1~re generations. The organism's st1·ategy is to 
achieve this goal. All adaptations af biologi1~al chat-acteristics 
directed toward this goal are tai~tics~ These tactics depend 
critii~ally on three things: The information available to the 
organisrn., i't.5- \·-:z-:;our·~~"3 ,-,f ro~teria.ls and en1~y-gyr and~he 
environrnent in •.,,Jhich it is op-='r-ating! 1 f.pM3-4) 

De;/·'~,,,.,,,,. a an ;, 1°:"3 '' "> 1. ·:• ,, rn•: .. :1,- '·•Y' ·:1-°' l" top•::.gt-a f i a de Sewa 11- /--'')1.tr--
Wr i ght / 1:. ~l hipervol•~men del 11icho ecológico de H1Jtchinsonr~ 
p.-:,C,::·1:-i•:,s c1:1ni:·1;?b ir· ·.in h i peresp.a.c i•=• de 1::ar·ai::-tet- is ti cas de historia 
de vida. !. 0::- ::)j 1 :·:··~ •.~:11 •:.:·::t·:.t i.:•:1;-:·t:";}i'+'=:lii,'.:! r-,~:;·Y•:2;~1C-.rti .. 2n ~·:>.·~ estrategi.as 
adaptativas ri;4·; ·=>:ii.(:,~.::i.·::;,. El t·r·.in·:it•:· d.:· :1i1 ::-·i·::ü :-~ .:1! r··:1 ~=·;~_.7i.r·i.3. 

gt.!i~j,~ ?0r- l? ~~1.~·~·.:l~n nati.:~a~ v s~r·i~ ,_Jn ~a~~~G irr·~·t?r·sible en 
el ·~iclo::• ,j~ ·.¿id~ ~l q1.:~ le h.:::\tl d,.3.d•:• Gl noff1bi-? ·:!:-~ MESOEVOLUTIVO 
( f=' ¡- .:q::• JJ.>2 -=· t •:• :=· •:'l"t• ..::i. [ 10h ::: h.~;:: ::; ~· / /~~t·\"'J.- :::· ,::,>, r• ,.-':. i :i ·;:, i_. ·j !; ·~'7, ~ ; i. t" 1 ·=• (::! >~ l (: :-, i;';\:c i. ·':I l'i\·~ ~ 
·sen.:i 1 Jo:·, ,,1 MICROEVOLIJTIVO 'º''''t:.j·:· "" l·'' f-.-~·:· :•:r.•:·''' ·:l·? pc.c•:•s 
:;i:.:r. ::·: ;· ·--l' •,::-, ·; •• :::1· 1 ::3. 1·;2·.,,·.::\" s ~ i:.1 ~·. 

TEORIAS SOBRE ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS 



5 

El. p r·oh l·~:"fi :t t eót- i. ·~1:1 g·~nerr.1 l cons~ste en pt·~d2cir ~~te 
comblnacl0~~s d~ c~r-acteristicas de 

vida) evolucion~~-¿tn 

hic~~?-i~ d~ virl3 (¿n g~n2r3lr 
8n ambient~s ssp~~ifico~, 

0:2r·.3. 1:;t12'r·i:.:~.-:::Cos pi:·r· un p-=:.ri.i;:ul-3.t- r~..;:(gi1n~ñ de p\·esii:1nes d~ 
s1=l8 1=::ción n.=:ttu.t·-3.l .. ·=>? .3.s1_u;)1;: gu,.~ ·2·:::1.-3.r 111•.:1)d>:?.-3.:r·..t. un ciclo d>? v:id..:::_ 
1~1ptimo paya cada -~mbienta (p'r·incipio de ·~Ptimi~sción). 

'1. 

L•:ts mi::idel1~sG~~l.~ll1-át.,l_;_¿,Zc{1,1e s12 h.=.n ~l~.bo':'-.::Jdo h..=in sido 
ti:.:::::1-::; ('.=:'.:t~"] . .;l'!'--ns, 1·:;17-7·): -(i) [h2te·r-rnlr1í:>ti•:,:•s; i::1:1rno la Teoría 

de dos 
de las 

·~·s l:.r"-3.teg i.-3S r y 
M· . .n-i::-h7 •.1·:1 .-s:;::) ~ 

tipo. 

f, .• .. , La te;~r·ia de Gr-ime; y (2)~st~cAsticos, com1~ 

Aq1~f sol~ments tr·at~rernos de los del p~~rnet· 

l..) "2.r" i •::is 
d>?rn1:~gt".~f i.c..=. 
ei.:u-3.,::i.1::'.'•n .• 
fe1=1..indidarl 

fund.~rn·2nt~l 
r.:lac,iein;i l·:•; 

(rn:<.' de 1 ~ 

J ~~. 
o d"' Eulet·-L·::>tka <.::::te,;.r·ns, 1·;:77). Est.;, 
pr·ogr-~m~s de sobr-~·1ivencia (l~) y de 

p~blación con Sl~ tas~ int~fns~~a de 

T~n~mos qu~ ~on~j.d~~at· ccn p~~td~~ci3 -~sos m0de1os, ya que7 
·=·~mo Jo ha s~R~!~dc· St~ar·ns (1980l, la ec1Jac16n de Eule1~-1_otka 

-~$1..1rne qt.!•= 1-3.S var~ . .;'.!.b!>?s mT l y r 1:oev•:•l1Jcionan libt·emente entr1~ 
si ·~·~r1 ind~pcnd¿~=i~ d~ 0~~-~s ~~r-~·~+~t·Isticas del or3anismo, lo 
cu~l solam2nte es una s11p0sición. Rss~ri~ci~Pes de disefio del 
desar·ro].lo pueden inlPedir su libr·~ int2t-~·=~ió~. L0 an~~v·i·~t-
s i·3n i f i·:·2 q•J.12 12n ! .-?.J. -f: •:•r ·:•gr---:'3. f f .:;:i. ::::r.L=¡:i t -~ t i v . .::;, ej·~ is ti r· °!-=?..n rn 1.l.1~ho~ p ic•:»=: 
v.?.•=1•:·-::; hisi .• ::.ri-3s d12 vid.-3. irnposi!:Jl=?s~ f>1sí1 en l--3.S b2.llen.'3.s y en 
los •?1.~f-J.n 4:,::-·;;t i..-.·:·t.i·-'i:·s d·= dis-,eñ·:• r- 1.1121.:!..::n est.=..1· irn-pidi-:-nd•:• q•Ji-2 
est,~s or·~anis~1·~~ aum1?nten el ta~13R1:• de sus camad~s o q1~e 
,Jl~rGi~J~2n ~~ lcn~i~,~~ rl~ p~ri1~do d€ l¿ g~st~ción~ pese a q1Je 13 
,= .. ,-.,.i.~ .. :-:l1~1n m,2r:1~ii:.n,::iC2 ne, Io pr•:•h:!b-? .. 

F'ar0 
in f in i t •:i 4 

q1..1e •?. l 
e:<istir 

Cole (195~-), ~l ni1mero teóri1:0 de hist,~r·ias de vida 2s 
Esta 2firm2~ión es ~x~g~rada; es m.ás a~~rtacio afir·ma~­

n~mer·o ds histor·ias de vid~ qu~ teóricamente podt·Ian 
s~r·i~ eno~·me 1 ~onsidet·ando la combinación de todos los 
p0~~bles para todas i·as cat·acter!sticas de Mistor·ia de 

vid?~ C1:in b.71·::,12 •:?n el .::u-·gurne-nto del p.~~-.,-.::.:.f•:• -:'lnter·:~i:.-1r·, d:i.•::'•2 :~:·t.;»3.r"r,-s 
(1C.·77.l ·""'.!1.112 1::1 n1im,;; .. .,.~i:, d12 h1-:::.tot··ias de \:"id.-3. -.:h::·b1~.de "S~.::i- fj;iit.: .. \....?.'s 
¿sp~::l~~ 8n siJ ev·~l1_1ci·~n solo pueden tomar· 1~n nómer·~ no muy 
']'r" .?,r,d~:- ..-¡•_;¡::> -:1;;: ';·~·::1n•:•1:-.:: :·i\·.:· ·:, ~ d·:;: "t i---1. yr::1~ t 1:11·· i 2 ·,; en 12 t ):tp1::1gt·a. f í ~ 
~.~¡ . .:-~p-t: .:; .f. i v.~.i, d:2 t 1:;.tr··rr i n;;!dc· r 1~ n t. r·i:: ·:~t ... -.:.·s f a.i:: tor·e s d-: i rnpor· t ~~ni:: i a (p •:1t· 
.:;; je :·11;i 1i:> 1 J..-:::. '/ ::-!·r· L -~h i. 1. i ·:l.;:_i.·j •"]-? ¡1 .::> t í Cti) p.:;-:-· 1-~s 1 €!: "/":;.·~-:; de:-•:: ·=•i-1i::n:: id.21s d·..! l 
de '!:·-~r- r- •:· J l ·:-', 



S·:·n d.::i·s 1 F.-~,; T ei:·1r· t ¿;,. ·:, pt· i. n·: i F'-:;;. l·~; :.,:11.J~-- ~:' e·:; -t r·-=. ~: .:!·;J; ::-:. ·:; .;::id..=ip t.--;:. l. l.'··~·-
~u·:;! h.3. 11 -~'.~0 1 .:1 'f·:1!·-1w~.i...::-!-:::.-,.: La T~cq·-ia de las o:>strategias r y}( cJ ... :: 

'--~~~~:~~:~~~··:.i·r~ .. ·2:.~·.::!_~--~-yS:~t_~'--- l-?i Teoría de estrategias de(Grime >· 1.:-177). -

La Tei::it-·fa d2 M.a.::-A~·thrsr e.: t-lil:=-::.r~, +.c_!,V-:1 r,11 • .!.ch~ ir:fli_¡,..~n·:i~ ~ri l~ 

sel·~n~as r1.~c3r·thu~-

t i.p•:.,:; d,'.: .:-iclc1 de vida 
o ~atr·ategi¿a ~d~p~tAli'·~5r ~1~~ 2·.-0J1.1ci·~nan y ~on ade~uados cada 

•P.1: ~t:.·fr.: d·:•·3 ·::-ai ,'.n-~'t: __ .1s1 ;_ r~~-~-:-b~_<: J ~.:~·~--1•1 ___ ~;,.,1_:_.·n~ l.:.' 0:1~t,·~-~-~·~-"- :~, .~i'.:;~ ?_.-·~.~.:~1·· ~-~:: •. :.) • P-:•r una 
en ~ _ __ _ - _ -_, ~_: __ J

1
. ~.: __ ·.·_:1F',_.: ~,-.· .... _~v.-.·• 

1:;usncl1:• se ini·::~-'3. ld • .:-·:·1.•:-.. 11i . .::.-:-•. ·.:.:::-: --·· ,,,·,=· -i::.:;; .. l..::-, _- _, 
nat,~~·21 (s~!ec·~ii~r de ti20 ~) f3v,~r0·~st·~ ~ ]1~s g¿noti¡~os c1Jyos 
atyib 1Jt·~s ~ontribuyan a ma}:irnizar el ·Jalot· ~e t- 1 la t~~a 
i·:itr·f:--ise•:3. de- ,::·r· .. 2·:i.rni·?nt•:1, F'·::i·· 11:· l:.~_r¡!_:o, ~n 13. •:-i1--ci.in5tan1:-ia 
ant~r·iot· es favor·~~t~!a 'Jn3 ~~tr·~t~gi~ r-~?~·odL:c~~r-~ 

!1.-3. d-?.di:.:i •::! 1 n1:11!1br·e de E:~;TRATE(;J (., -r·. F'or· 1:•t )"A. 

~it~~1~iór1 ecológica opuesta~ es de-:~ir, en la etapa 
sucesión ecol~1gica: cuand'~ la d~risid~ct y la 

,2_ 1.'3 -=;ue s1-2 
p=:ir·t.1-2, en 
.3van za.da de 
d iv·~rJ ~.d~r:J 

le 
l .'i 

la 

o-r·g2.n i sm.::i·~ s·:•n 
f·:: _': f r;7, vorec12r- .~ 

€le·1a~a~, 13 s~12,~~i~~ n~!:u~-¿~ 
···-·n -~t.r j_:: .• .it 0 : .. 2 ·-:;:...:.;? 

~. i p-:1 
con~r-ib•.J~·?n ~ 1~ 

;obreviv~ncia de l1~s -~~ga11isr:1os~ y~.~1~~·~j~ ~~ :c·~?·~ti~i~ld~rl ¡ 
e -3.p.:::r:· i d.-3.d d'= f '2í· si'.'-~ ~= n •::•:in t r ~ de dep~·ed~dc·"r-e s y ~ .:;~ i··.:-; "- ! ·L-:•;:.. E:r; 
e~t2 casi~, entone-es, r·eswlta fa~·or~cida 1Jna ¿s~~alG~ia ds 

~~;~::i~:~~!~~~~= !!1~~~~~i~~~:7=~:~~:I~~!~~d~~!:;=~~::~~~~8::~~~\1 
:. ·=":! f-~ i:.; ,.., ~) -

L--::. ¡,~,:·: 4,:4 .:,_,_j .;:.:-r.::i:.t ~.·:-~=:-. p1::·~· •::•tt··:•s -~ut1:1r2s l.:=irin•:ip-?..~rnent'";: P·=·~-

~·.~~:;'.:~ t·~·l~~~i.-~·,=,~t=:,=··t:~w:~:~~~i:~r,~l~I;~~~~~~~ 
e~·ol~t~i'~~an la; ~str·~t~~ias y l~~ c3t-~c~~Yisticas biologi·~~s d€ 
li:·~ •:·r-·~J.'3.ni·;rn1:is 3.dr:ir>'i:and•:• -3-lgr¡n;n de e!l-3.s. f.,sf Pi.;:¡nk.3'. •'. 39-70, 
i·;1 7::::·1 .- .::--1.-:::tbori:• un.a tabl-3. en la. q1.Je defini·=· el ~_".i.P•:• de -71.H•bi_·.;;:n-t_,;::·; 
~~ l•:.·s ~·.1.2 r~sult~r·fan f~vorecidas las eslr6l~gi~s )' !2S 
C-3.r·:i..:::-t.-2r·isti·~a·; ~I~ si.1. c5.cl•:1 -:!.;: './i;:·J.-:J. 13 . .::,.:l·;i ! .~- ::;::.'7!lb·.--~ . .:~ ·~t·:::•:·.-:-~) :--:··· 
s·~ par·te, indi~ar·on q~t~ es el rég~~1en de r~gi.1lG~lón p0blacional 
~1 q._J~ di~~errnina el tipo d~ ~str-ategia qr.Je ha de eval1.11~i1~n-~t-: L~ 

•:.::::; :~·.~.-; t ·:.1·::J L ~-- i· e·;, f ¿;,v,:11·~.;:-:: ~.cJ~. ·::iJ.=::n•:.li:-1 l-.:1 '.Cl•:·i- ~ .:::i.1. id3.d pc0bl~1:: i 1:1n.a.1. e-.:; 
i ndependi12nt.2. de 1-3. 1.J·~n·;;id.-:::d 1.1.==. rn.s1'•:1r·f,:.i_ d1~ los indiv·ic!1.1o::is ¡¡¡ui-;'r1:=n 
·- C7.!.VS-~ d.=: l~ ir:ter\.· .. ..; 1-tci•5i-~ dr:;: f-3.•:::~_,:,':"·.::;s G;~] c 0:•ir1r.:-·1:,nent.;:_ .;::,t;~1:ci.i.·:::·:=....___ 
c!e 1 !fi•:- rJ -J. C• ~ t_ .:-:. l '3:' -~. •: C1(íi 1:1 h-21-~d.:.:t ·=-, d8·r··r· umb•::· Sr i nund,;:iC i en.::-~ r •2 ~- C) i 1.::. 
s~tr·~t·~gi3-K lo ~5 en ar1lttier1t~; d0nde la mor·t~lirle1 pobla·~ional 
d;~p01··d~ de! ~~rna~o de la pobl~ci•jn (~1 ~ea, la 1n~yor parte d~ los 

~~F-::~.~:~n~~.:: ,~ !~i:'{~~:;.~:~:~.~·<~:~: -~:r ... r::.~.~.:~~·~~:·=·~~: ¿:~·::~ ~·~;; ... ~.~~~ :;~ ~ ~ -
t:.7.·:il•~igl·::,~ fun·.::l.:v-1!·.:':~1 1:::·-.1. ::~1-~~ d~·fi.·!.:· -3 lo;:; -:::=:t~·,..,:it~-;:!:;;-:-; d-? un:::~; ot~~,_:-:, 

•:i,..:._. "º ,el ESFUERZO REPRODUCTIVO o 1-~- "''·cr'-:c-.~i_.:,r, -::i-2 ,-. 0 ·c•r.,·~.-:.-; 

<ensr·gi~, 1nai~r-i3 y t~ern~·:·) inv~r-tid·~s por· el 0t·gar1isrr10 en las 



Asf~ -~l ~s~;·~~~s~-r7 r~al.iza 
•:'O:•n r-el..-:-u:-i15n -=3.l !::!-=-i::-·2i:~g..;:. •n!<. 

un 

L..a i'. 1;-1::,t- :La 1? s l i 11'\u l 1:1 1Jn s.,..~ a n n1!:.r11s·r··:i de ~::: s t tJ.d i •:•-:. +_e,:•r i ·:·1::: s, 
·=:·r11pft-ic-os y ~:.,p.:r·1-:~1t;sn~.--2l;;;:;ª En l·=, qü~ r-1~-;,:p1:::i:t;:i. s. lc-s dos 1jl·tirn1::1s, 
-:::a llev.:Jt·i:,n -3 c2bo in,..-1~·stig.3.:;-1•:•r,,2s ·:·-.::·~-1 i:·1·c~1ni?:fi1·=·-=- di-2 dif12t-ent•:? 
p<:•Si•=i·:'.·n ta.~<on.:irnic-3 :1 niv-=l c1~2 or·;J-3.:""\i.z¿ció.n; p·:·-¡·· ej·:::?mpl•-::1: En 
prot.~2oo~rios (Luc~:inbi.llr 1~79>7 co~al~s (Loya71~7~~, 

~q•J. i n1::;d1;-1·fí~·:·--=. ( Ms: n:is r 1974; Mc·or•::-: :t ·~·7:::_·) 1 r1:':' 11 .. ;s-::-0:-s ( 1:::-t--;;.ni::·h, 1 '.~'7·-'E·: 
Calow,1978 a r crust-~:=eos <Cl~r! ~~1979) , in~~ctcs 
fF-'i. -?l•k.::t. 7 1 ·::17("r: E.0!rb•:1s ~, 1°7'77¡ :=;-tqbf.-.s: 1.977), ro.?Pl i l~s l.Hir·sh f i~?lc! ~' 

f11.3.!!1i.f~·r-i:·s 

TArn.~t-inI 1':)7:":::.:. 
h~bl.;\remc .. s rn.#t·::; 

y ~~:-·~n~~~1~i.'.;'.~~ 
adc,l.3nte. 

Sin embar-go, las in·/~~tig~·~i·~n~Y qL1e se han efectuado par·a 
~ontr2~t~r l~s pt-edi.~,~~·~nes d~ 1~ T~ 1~ri~ de las ·~slr2le9ias r y K 

--:: ein di f (e i 18 S d•2 •?Va 1 !,J.=.r· r d8'.t! i dü -.::1 12 ·?..íi!b i ·;;~ .. t?d ::::.d ·::¡ui=: S >:=-' ?~·0Q1_1,~·:: .~ 
ca•.~-5-3. de que n•:• tod•:•s los '3.1.J.ti":"1~·-=-:; haP ·~oncehid1::. l-3. t-::.:,r·fa d~ 1~ 

i'i11 ·:; ¡;¡.~ :ri.:.r.::- : ... -~. F'1:•Y ~ J ~rnp ~ ,-, t r-· =-..,_r·,;:,. -~·..!t o·r--? s c·.:·rn-:• F' i .;:in ka 1 -t•:•d.s.s 1 2s 

~~p¿.~i~s pued2f1 slt:J3r·se d~r1t~-0 d~ un espei:tr·o r y K1 e11 fun•:ión 
d1:? ;:i.trib12t.o-s intrfr.S'2•:'"•:•s ~ J.,?i.s rrd~HV3.S (VEt- F:.~•xi-·.a 2.!~ ;;~.i; p..:::::r-.3. 
e-st1? 2_1.it•:•t- 1 1::1:•rn•:• -t~rnbién p;..,;.r·::J.. ·.;,:n..tt!1·.~":•·:-·ij (~.'~:-74.) 1 1·3.·E b2c"'!::el"·i2-3, 
l~~ ml~li~;·:os: lo5 insec~os s·~n 2s~r~~~ga~--r, ~'~n t-especta a 
·=·~·,3-~::n~-stc~·:·s i:1:•1rt•::-· Jos \/er-t12b,·=idi:is q._;~ -;:;or, .:::str·2te·~·;..is:-V& Tarcil:-i•t,n, 
par·a ellos, las hiet-bas son esty.ategas r 7 con r~spEctc• ~ 10s 
¿_r·'.:J,:11..::·s q1.!.::: ~or·! K~ Es~.-a rnar.~?.~:~--~~-·:-1:•n•::-~:-::·i::lit- J.2 T-e·:,¡--f.~ d-? J..;J.-:~ 

- e·; tr-2t:-:.3 t.s·3 r· / ~-.. -<:: =~ '2r·r *-'11>::'·-::t~ •. •·.~· .. ~....i·:.: =¡·.....:.:-: ~"7·: ::.-:-1~--~ ·::>::11 .~~:t-~··"-·•:-.. -1 
han b-:i~ . .:::.di:• 1::_' n =.-:!;=,; e 1:··- r··~ }_ .;;.:- i :::••H~ ~:: p 7'. !.- ~ ~.:: l ~-~ t, <:..·r- .:; :.-· ·~ '-- ~. n t ·~· ~-· F· ?"- •2 t .:::i.:: i i:'.· n: 
1) La •:orr-eJ.2•:i1~n pcsitiva ~n~t-e ~l t~m-~fi·~ de los 
ti~mp0 de g~nera~i~n1 S$ d~·:i,·, a m~~,~~- t~rnaRo 
m~y0i- será la du-·a~i·~n de su ~Lelo de vida; 2) 

del ot-9an 1 sm·:• 
La cor·t-el.-:1,~iór1 

~¿g~tiva ~ntr·e la t~s3 int~inseca d¿ :re¡~imi·2nto tr) y el ti~!:itpo 

rn~di':; c-!i:~ g-:?n.::!r-2.=::1 .. ~·n~ D~:: ta.1. rn~n·::?r·-=-1. 'i'.~·:?, ·::e·;;•.Jr- F'i~n~·;:. ~,. ·::;,:,,_1~h~· 1 •:11.:,cl: 
bast . .;.i. •::.:in d.-::;~..:;r·111~r-,.;:,,¡- .::1 t.:::.:-i':.~c ·::·~~ ·:,~-::?·:i·:::!·n.-, ::'::-.~-=l ~.0::.-1,~i_.:;i·]-? ur; 
V3..l•:·t- d .. : 'r-, p¡1diend1:' ser- >:-sle b.aji:• P.-3.r-3. el t-?-;tr--3.l.;:ga t- 1::~c.n 

t·-=··;;p-:?.cto 21 ?.·;:.t~·-73_!.-:'·2-:1 c¡i_1.-? 1•::• te11t"Jt-J.~ :-iI-t·:·~ E'.r;t,:•f"I·.:~::;;;' t:~:;ta •:-on 
l r:• ,;:.n ~: .;:; r· i ·:• r· p 2r- .:;i •::;: .. :2 p1:id.?\lf!C·S se.b•:: t- qui:! i: i po d~ e~ t r· .:::i. t ·:?•2 i 3-

3dap t a~i,·~ pr·esenta el or·g~nisrno e:·, ~~'s;~lór1 ·J s~~ 

car·2·:·t~t·f~ti~~s ~onfor-man su ~iclo vjlal. 

et- i t 1:: - i o e.bs1:• l 1.1 ti:• 
·=·t·g.-'0!! -::_.,1·11:• r:!eb1? .j,;: 
e,-, t ,- a >? -;:: .,\ f·:: - L:· s 

q!_Je P1~s pst·niit~ d~~~diY a pYiori c1J2ndo iJn 
.::1~~·;!.fic-:":lr·;;·:::: c·~~·m·:' 1.J.n :::·5-tt·at~S·:l r 1:1 como un 
mi. ·-:<mb r·c·-;: d ::.! :.1n ·J :=1 ,:,h ~- ,::.:.- i. ·~·r. •:• .de una e ;¡.":'1•2 1: i ;;:? 



s-?!"""ia 12s':r2.-l:..::g::i·;; r· o~.:: ·=i:'r r·ss¡:i..;1:-1:::1 .:.; ·--:·t~-.:z:.. .-:-.:.b1.~31-:i·:1n 1:1 esp-:.::ie. 
T '2.··nb i ~-, .· p 0:1d ~- I a.n¡··:·; 3'9 ~- ~ g ¿-; :-· , l a.s P·::ib 1. a·:· i.1:1n s 5 d ... ::-!:J>-? n d·:? pe r t A"n>:!"•:! e r a 

La T 1~c·rf.3 d12 las 2stt·.-::.tesias r y~..: ha :?·st.·?1do sujeta '!i 

cr·!tlc3s m1Jy fu0r·t~s: es~im~;l3da~ ?O~ l~ ¿vidsricia cmpirica y p·~r­
e l .::\n.;\, \. i. 5 ~ :i t S~·:,¡· j. !:'':.'-.. W~, i ":. t ~k:: ~· ~·: 1:.: 1:": .. :jr~)-9,f'• 1 ~ •::•7•;• \ . C•"'.:ln .:i idet·a·n '-11..!S' 

la idea de 1Jn c1~ntinuo r-K re?r-8senta una sobr~simplificació~ 
~e 1~r·ica excesiva. Para Jan~en (1?7?), l~ terminologi2 d~ 

y 

La m~yor· par·te de la criti~~ 3~ ha di~·i3id0 n0 ta~t-) ~ 13 
t~,~~-ia mism~ (Rappoport & Drausal, 197~) sin1~ al slndr·~m12 de 
~a··a·~tet-f sttc~s q¡.1~ Pian~~ ~sigró _ las dos estt·Btegi3; y al 
enf•:iqu2 qu 12 t..:l a1.1t•:1"r- 18 di(•. F'1.-~..::.~d~ c,:.-:-idu·~ir·n=::e5 .s. un err·or 
d•..:~·finir- 13. e·str·a':o:i-;ii.::i d-? ·.i.n :1t-.;::.¡.;.ni~.m·:1 ~ ?-?..':"·ti•·~-·~i:.1~ una s•:1la de ·:;u; 
c.-;.;r-.;11::: ti:?t-1: s t. i ca=:., i::,·:ir;":' e 1 1 t .:3.rn.::: R·:1 ~ 1_• f ec(.1r:C i d.;.C L.;:;;.-:::: 
·::::-·~~·~·~>.!!,.·fsl:i. 0::-::1·-=:: ·::)U.,.:! ... s~s1:1.•· F'l~n 1-<·3.,. di?.finen a 1.1:1s e·;.t!'-at.;:ga·-:; r· y 
K~ no si2mpr-€ son mutii~mentA excl1Jy~ntes ni editiva~ {R~ppap0r·t & 
[1'(·¿1_:·-;~l, r.·:::·79_;. 

También1 s·-= h.!:l "1-=-i::hi::· l~ .:1l:Jj-?•:it::+n ci~::: ·:-:·.1-~.' 1·:-•.:: ::--.0:-·t:n;,:':.r.:•; '."- :·l ~~·: 

no son conip3~-~b~es ~n sen~ido ~s~t·i~to: PL:~s mi9ntr-?5 r ~3t3 e~ 
f1~ni~ión de las cat·acteristicas de historia de vida, la V; además 
de las cat·ac~er·f~ti·~as anteriot·esr depende lam~i~n de f~ctores 
d12i 7:r..r:1w1•:::1:..~ .. C11 l.::.. T,:::';'-i.:! d,~ M0.·:-.!.~·+h1•t· ~: .. l·Jilsc-np ·;;e as•.i.n1'2 qu¿ l·:::t. 
K s0lam~nt0 está en fur1~ión de las car·a·~t~t-!sti·~2s d~l ciclo de 
vida (Stear·n~ 7 1977)w 

LA TEORIA DE GRIME 

G l1·a 
p 1.~nt2.~.:1;; 
p]. ~::in t .. ;:,:: ~ F~ r- ·":1 j ,..,fj::.. C-::'.l. r.:¡1J•:? pU·:?d .. ; 

'1.;.t ~ .. ':·l- l.:::i ¡:.: ..:-!..nt.;:i:::. ;:1~r-a 1.;1·=: 
·:l~·r-~:::; .!). ~ -::-1d•:··= 1 ·:·S O\"ganisrno:: ~ 

Part .. :? (-órl.1!11::! señ-:,.~.l::::·1nd•:• ·:¡u-=· ] ~·.:-, pr-e·.:,i . .:•r.€·:; de s.e1.o=?.cci•.:1n p 1_!~~d;:n 

no ·;:, ·~ l. rt1 i ·= ! ~l 7] s i? r, 1.2 s ::J 5 -~ t i n ~: ¿ s •: t. .. :1, ~:· :::-, s d 1;:: l 1:· j =~: 1 •: G ~'? V : ,-I 3. r p.:, l-
1 .-:. qu-=2 ~r-1-:€ ·::•:1nv·J"ni-=n~~S' r;:!:v~ .. :-!i:- ..:.: ;:::-·:t"? ·~~~n d·:•::. f2·.::~~s~ C.1) FASE DE 
ESTABLECIMIENTO y t2> FASE DE REGENERACION. En c~da un~ de ell~•­
segdr! Grime~ han evol1~cicn.~do var·j3s ~~~t-~t·2~j=· ~d2p~!:~ti.v3s_ 

A~1_1f ~olamente mer1cion2r·~1n·~s l~s estr·at8gi~s qLt~ pt-0pol1~ para 1~ 

f~~0 d~ 0~t¿~18•:imien~·~: ya que son las g1J8 pod~n10s cor·r-el~·~i~·n~t-

·:-1:•n c. 1· ·=·:=-· 1.:1::: ·3 ~- .-:-; ,~ .;;: r: l ~ -!: ~2 01· i .::. .an ;_ •::t~ 5. 1:.,.~ rn•:? r1 t.•?. t 'r~ .~"';:_;,da. 

::::egr.'ln 
¡··egu lar:~~ 
pi ·;1:11..:.~·:1 ~ 

C.;·r·i,·n•?: la. c·ubierta veg-:: 
P•=•r· d•:1s f a•:!tor·2·5~ L-3. pet~ 

i ni . .:ndac i .:q· .. 12·:::, d1~: · tlilb·'= 

~l, ~r1 c1Jal~Lt~er· 

urbación (.:-.'3 Li:-!,;:-i. 
·=.-::~:·-·: d.;,i::- i::::\n, 

p.c ... - l.~ . ·- -
el>:'. .::;r·bc• 1 ·~.;. 7 

r' ,':' " :;:~ ·;, i ~- :; ::; '.., ,:· : 



.-_, 

incendios: ai=lividarl tl·~mana) v l5s r~stricciones (l~ 
,j~~ponibilidad de recursi~s, tales como e$paci1~, agua~ nutrientes, 
!·-·= ~n s~~~r-~1: ~ada un.~ d? ~5~1~s fact~i~~s pu21Je t~n¿r dos 

·rii\~>?l,:·s d·~ ir:+.ensid-·c:::id: . .:;ltc. v b~'.!.jc... 1::1.Jy¿ ci:•rnbin'="':l.cii:~1n pr.:•d1 .. F:2 
•:'•12tr·•:1 tipi:·s funda.rn•2nt.3les d·== .=j.1f\bi.12r.t1?s (Fig :::::). '.::in smb.7:.r··~10, 

si:il-3.rnente en t\--8~. de el l•:is p:_1~2Cen e· .. ··,:il:_:;~ .!..:,n-::.:.~· e-.::.lr---3.t!?.Sti ;;·; 
·3.d2p t.-:! ti -..·--?.s. El ;:;-!.;nb ien 1. l:a ,=,:•n al ta. pi:: t-t ut·b,3.c :i i:~·n y .~.1 + .. =;.·3 
r·estri~1~i·~nes •:orr~spi~nde al desiert.~. li~~raJ.rnEnt~ h2bl2~do. 

Or imt-? ( 1 ·?"1 7·;1 _), 
:2n el 'r-e~o~o1:imtent0 

~;tablecimient.~ del 

3 c•tro-: ~·Jti:Y!"·.~-.:; q1.1-~ ;.:--2.~·;::·:-•:=:n •-::oi.ni:tdt,- ,-:>:•i! 
de tr-25 2st~·at~g!.~- F~irnari~J 2n la fa~~ 

ci•::lo de vi.da .. ( 1 ·=--.>7:1.: .. 
1·.'hitt.·:.d,·er· t1•;:-175), Ni·-::c.1.s ... 11 C1'")7:~.': ~~;.:11 . .:-th• .. ,1::11:1d f!'?77~ 

\.-Jhitt3.ki:::r- ~: Goodrnan (197;!1), .::·:1113i.der.3."ld1::i qt!.·~ l-3. T1?::n--f,., de 1-'3.S 

estr-2t€9i~s r )' !:~ es :~~~ simplifi·~a~ión teórj•:a ~xagerad2 1 
pr·oponen tt·es estrategias dernográfi·~as. Aunq1~e SlL punto de 
¡::· . .::.r·t.:,:!.=~ :=.·= rni..:.¡ d:i.·::-!:int•:1 :::.1 d·~ Ciri~n12,. y-'3. ·::iu1::i l·:· h?-•::€;: 
intr 0~d1J~i~ndc• mc.c!i~i~.~·~i·~n~; 3 12 ~·~'-~2:~iór: Jon!;tl~a d~l 

crecimiento p;~bl3•~ion~l, ~-e1aci1:.~~n Sl~ T20t-ia 1~1~n l~ de Gri1ne 1 
en•::'C•ntt-.3.ndo 1..71 eq1Jiva!1;:;:ni:-i.::i d·= ;i . ..:-:: •:?S~.r-.::i~ .. e·;¡j 2.s •:'.'O:•n 1.2s di: );;!s~.1~ .. 

~-y V La estr3t~9j~ RUDERAL: 
la TOLERANTE A LAS RESTRICCIONES 

·-:: : ~ 'r" ::: "!: '2 ~ i .'2_ s 
•..:•::irre sp•:•nd¿ 
•'""1. l -?. 1::· ~ 

•:-,:·:i l ~·::: 
-'?.. ]. 3 ,,.. ' 

~·:7-tr-~+129i a~ 
r:1i2n!:r-as qu..-:;: 

~las~~ ·=i~~-t0 pL1rto1 1~ t~or·ia de Grime es menos reduc•:tonist~ 
'':J'.'.l::? 1.:i. t~·=·¡-·'f.-?. d·::2 1=:.:. ·2·.::l:r·:- 1··::.:Ji.~~-:. ¡- >·· ¡·., y-3 ·::¡ 1..!•?. t1:1rna en ·:u,.~nt~ rn.~·~ 

.:::.1·0.~!:~::t·f·-:;ti·:'·'.;':". p.:;·,.-? .j.;'"i!"l;.r- J.::.~.-:- .;-;;.1:r·:i~1·"'3i;.:.s~ 2~·?r:l·~1·:::: d•2 l-:-1·; 
111:l~-::i.·:-~:-is 11 '':rJ.•·.sct-?l-f.5-ticas do? hi.;:,tot-i,;;. di?. vida, in-::luy~ 

r,1i:11-f ;:, 11.:·s i ·=,¡ s y l i:; .1 e·.! ,:::.9 :! c,:-i s,, 

Sin emb3t·go: se le pueden hac8r varias obJeci1~ne.s a la t~orfa 
de !Jt- i t~e R ~:::,:= 

estr·-Eit2s1\-71;·::; a 
¡ M1:-Ne i 1 1 y , 1 ·;:-·:;:: 1 -

}e h-~ .::u .. ~stior:2.d•:1 ·::¡ue al ·="~t..!P-3.'r-s>e de .asign-3r 
las especies soslaya la var·ia1~J.ón irtr.g~sp~·:ifi~~ 

~it.~do p1~i- Grime,1982). Grim~, dice q•J~ se ii8n 1~ 

y qu>2 e.quell1:1s 1::uy.3 a.pro~~irn-tit:::i1:1n 1?<.::- 1::i:in pa.lr·.:.one;; ,:::..t fi¡-¡q .;::·~ ... -:·-!-::!., 
deb•2n de r-~c·:,n·~·~er y a~epat~r el otro. T~mbi¿n, dice Gr~mef q11e 

no !1~ igni::y~do la varj.~~ión int~-a8SP~·~ific2. 

·::;-?. !•? ha.n h~::?·:ho, cc·n·:::. 1jlt1~se !Jrirn·::· <.1·;•:3~-;_··' .. 
Par·a 0Jeci0nes qu2 

Es ffiiJ1 i8P·~rt.ante s2R~l~r q1~12 la t~orI~ d•2 Grime ~stá 
pl.2.nt•::!.::i.d¿ ¡:;::11 un i:c·n":e~<t.:1 in~ . .-21-,?s.;:>~·::ff~c::i: l:i 1 . .!nicL.;d de 2·st!.idi•:1 
s€t·i~ la especie y ~ad~ ~speci2 pr1~:ent~rfa ~tna estr~tegi~ 

d1~"t1?t"min~d.a,. l.~ cu.:ilr ·::.·= il~ .j,= i~·1-f;~r-ir· ,·:!el .-:1nál is is de de '~··..::..1"i.2.~ 
¡:·ob] .. :;.1: ~ c.•:-1e·:;. 

ESTRATEOIA8 EN PLANTAS CON LA PERSPECTIVA 



DE LA ASIGNACION DE RECURSOS 

vidaUn ~~f•:•qU.;? ;;, la Pt-·:·blsm.?.'..i·c;;. dsl f.;?n•:!•1n>?n.:> de lo.i hl.-;t•:·ri;;. ds l\i.("-

as i 9na:~ i i:~·n 1 ~: ;:~:~~~~,;~a·~ E·~d~:~ ~ ! t !~~ .~.q:~: ;~~d:~,2~ ! rn;~:~.:!~~1 i ,: l d:.3::l!~\~ ~ C¡,\J· 
•c.;?ntt-al la •cara•cteristi•:-a ESFUERZO REPRODUCTIVO. la .:anti.d;icl deW'-·-
recut·s·~s (tiempo, m~t~r·ta y ¿ner9ia1 qu~ un orsnntsm'~ iMvi81·t~ ~n 
lAs actividades repr0ductiv~s. 

El_ ~n\te·s t ig.?.i" 
--1:1:(ni:• 

.: i•:- lo 
pr0ces·~ de evoluci.~n por sele~ci,~n nat1~~al ~sc1~lF¿ 21 

e:,::: vidrt de J,:,s •:.r9ani·:=,rr1c·:; en "~.J.nc~_.:_,n de 1-:i situ-s..:ión 
atob ient-31 .. r1•:,-:::,:·~-t·,:·s ~,-~h,:,:;rncis q•1•= }c,s 1:1r~.~.;:i.risw•:rs ·:::·:•n 
sistema~ te~n11~din~n1l·~0s 
intercambi~ndo mater·i3 y 

ab i ~t-· 1: •:-:·; qu2 1T!-3.ri ti •?fi>;:-n su e·;': ruc t 1.ir.:i 

en~t·gia ~on el rnedio e~t~~no. Entonces. 

el ti~mpo de un sis~~m~ abiet·t·:· q1~6 ci~ntará 

en i=: r '.:! ~ t 1 •: •=, f i n i ": e:' r-::· :'?. r' .;:: l 1 ·? , '.?. i-- :: ·:· ,71 b •:• ::- '..! ·5 

~on 1Jn pres1Jp1~esto 

f!Jn•::ic·nes.. De '~"St.3 

•?S •::::n gr·3r¡ p.;:i.r·te un 1-·~F:~r·~·:· ·~·;.-t·:rn..:: di;, J:,; ··1::.•:1.;i-::·c•S 
dis~ 111tas .~~::t ivid';;:d•?::. ·:>?·;•!i;-1 H.~·n=,,::o·r- ~; 0·3.:J 1:-n .:.1·;·70):: 

••• 4Life cycle strategy/ is used 
to express the whole complex ti­
me and space pattern of energx -
allocation by the organism;.~. 

di.;~ fji:·,-::.: n,'9. +. 1.1r:~ l.~·::; r:~.-0 J. ·-::i ::. ·::-•r·;J =ir¡ i -;; ~~;·-:'."•:: ;_ cj i.c:-;<:\!r":·; .~ :-i :: 1_:_ m•::w f •:-r ~.1-ig '! ~: 

~~ ;~: t 1:.~! :u.~~~ vi·~;:.~•: i ~.'~r- d~ i ·¡:~.~~ ·~. :~;-~ ,~ ~;·~~' ·~, n'.~ ·~t··:· p ~.~ ~~.~~ ·~:~. ~·~: i -:t~~ ~~;e ~ ·~1 ~ 
embat·gor un~ gr-an cantid3d d2 2st0~ s0r·i~n imp0~il~~~s ~~ l~ 
natur~)pz3. No p1Jede exi~tir- 1Jn 1~Yganismo que p1Jeda vivir en 
t•:·dc•·; l·:··s .::.:.>:1i.:· . .i . ..:: ;--1 !>_-::... -· • -. l -!".-'.-:~f."?.'"::; p=-i,.·.--:i ·::.u r·,.o?p1· :1•:.:•.J·-:•..: f.•:'.1r. y su 
·::!i5p~r-~i·:•n, tin DEMONIO DE DARWIN, com~ lo ll~mQ La·..i <. 1 q7•;:·; , 

DISEñO. Le.; 
ai::t ivid~.'Ji?·s:: 

debido a la ~:·:is~~n,=ia 

or-g.~n i·s¡~i:;s 

.:: 1·"ei":: i :-rl ien t.-::i, 
d·-:?F·red~dor·"2s ~ 

que con 1:-::i.r·á 

e te .. Ti:id-3.·3 

F :z:i.·,:1 

d-e 1'1.o, RESTRICIONES DE 

b .~.>?.q; •. ~·:d.~ :l.:z -?. l -1. r::~ n !: () .· di? fe n sa con l:. r·a 
~·;ta; act i.'-':.d.;;.::l-:: r-.=~~r.ii~:=r·--.:n e i.-:::~-t.:;t 

~l p1·2~L!r·i~·~t·:· d~ ]1~s mismi~s 1:1:•n ~·~s 
p¿¡,····::. 

Cody <1966), tr·at~ndo de 2ncontr-ar· •Jn~ ~:<plicación óltim~ o 
evoluti·~a al tamafto d~ ·::¿m~da en !as a·.•es (o sea, n-~m6r·o d¿ 
hu.2-./c.; d·::·j 7.l.dC·'= -::-n ~'!:1 nido ;~n c.3d..:a. P1J•::·;t:~:1 ~ d~bi.i:-1·=· .~ su.';: las 
~2;~p1 i ·~ -s.1~ i.:in·:= ·.: p;-·.-:i'-; irii;J.1. ('Sr eco l óg i •::: ilS y f is i. 1-:11 i::~1g ic a 5 n•:' '~: ·r·ar-1 
sufici•e1·,teo, r-•·,:.,n.::.•:• •in PRINCIPIO DE N3IGNACION OPTIMO DE 



RECURSOS. 

l \ 

·?1 .,:-1 •. ·~1. 211 unr.;. f·:·-r·rn-9 s~r:•:::..,··~li;::·,~..-:l-~~ si.;.;ñ.?:1.::. r:i'.>? 
r!~.~_1r.'l"·.::.1 en f 1_tr\<:': i.ón e!.;:: ].;;¡; -:?;< igen•:j_~1s del ~mbi.=::1te. 

~:! 1 s~0i~~ ~1 prin·~~pi0 pr·0p~1~st1~ po~- Cocly 1 de 
(_ 1 i f ~ 1_ln ri::1par·t~:' 

·::·,pt_ :! rt-C di~ ..:ltr·.~s 2-=.s 
t-~s~r·i~~j~nes de di·;2fi·~ c1~nd1~·:::en ~ ~u~ :. ~3 d~_st int.:;:s 
d¿l ·~~ga~ism0 ~ntr·en en ·~onf li·~to al d~me~d~r r~cursos del 
pr-1-'2s1.ipu~S:t.1:• 1~nico, r--~=t·c·, 1::1 F"r·in1:iPi•:• .j,:=! a~ign-E.c::•-:;n ir1d!.c.3 qUt-:? l-3. 
sele·~ci6n n~t1~r-al est3blece un ,~·~tnF~·omis·~ ( 1'trade off~) entre las 
e.i:::tiv~··J.-:;id~s! ¡:.i ·-:-·•:~·..1•: i¿·r,~::!c. ir.-. ¡:-:..i._·,-:.;¡ ·::::;-:-.;_:'.::·: c~-2 ;-·~;\-?~·-?_,:·· ··:1-::: 1.7.:: 

r·ecur·;os. f-'1:·~· ~.-;·j•2rn;.:;1.r:•: 1-!'.n •J.n ~2~t 1.1di 1:• .:::•::•n l . .;:. pla.nt..:i F'i:aa annuay se 
-:n•:-1:.ntt·,:1 ;:-1 1.t;~ }.-;-1s pl.-3.nl-.:::ts ·-=11.1i:....: pt·>2sentat·on ta.t.;as alta·; d-=-
repr·od-Jc·~i·~n ~n las prim~r-~s stapas ci8l ci~lo de vid¿: crecieron 
men0s y sr~s tas~s d~ r·epr-0du~~i6n fu~~-on m~; ba.¡3-3 er1 el 
siguiente 1~·i1:lo anual~ l~s plantas de menor t~maRo pt·esent~ron 
más rno"t·t::-.li.d.-::ld r. L.~ ...... 1 .. et ;!1_, lq-_.·.;o,·), 1~~1_::d.::~ ,-:l::i.t·-, ·?:-1 est-: ·--=J·:·mpl·:' 

-c/.rt:i:o s-J e-st-?.b~.e-·:-en c,::,rnprümisos ~n':"r"-~ l'l t:_::>?t_~~.'.::SS..1~ . .Jl~ ':!'l 
ct·ecirnier·:".•:• y l.;i ;:~E'..~~~. 

E~ton·~~s~ st1 el ~~foqi~A de la ~signaclón de r·ecut·sos en 
~2str-a~:¿•:;:;i.~-~ 3.dap-1:. . .:::t i··.·.·:s, si:= postu.l.-3. •-=JI.le la·;; hi-stor-~-:s de 
si:•n diseñi:1s i:'.1ptirn1::t·.3ª Di.•:'e Ri:t·.3>-::!n (1::'i-':-~do -=-n R-:~!:1i.nov..:..ch, !.•:::·7·?,"·~ -:-¡:_,_.-?. 

la idea de qu~ la natural2z3 persigue una econo~ia ~~ ti~das s~; 
obl-2S ~~ 1~n1~ ds lc1~ pr·incipi·~s más ~ntig1~os de las ciencias 
ti::'·~·ri.(:~s. ·=;in ·=:n.b.s.r-9 1:•, n11n•:-3. h~Y -::¡1.J.e olvjd.al"- que ese pr·in·~ipio 12s 
en t·ealidad una hip1::'.1tesis de tr·abajo .. C1:1r110 dice Fut.u.yrna (1979.l, 
l0s ar·ganisrnos no viven en el meJi~r de los mundos posibles y 

d1:?b id•:· .~ ·= 1 • h •::: -r· en•:- i a fil 1:•g·~ r-. é 1 i e,:=:_ :=-u.·= d•:? n p~- !2 ·3s n ·l_ -2;· 

caracterfsticas q1~e f:.1et·1~n dti1.es P~t-~ sus anlepa~~dos, pet·o qu~ 
3.hor-,3. n.:• 1·:· : .. :.; __ ::--:::::_•:.::.i·:-=: ;·•.'.~::·:-.!·::-•! r'·::.~·-j ;1:-f·",:::.i.-:,;;·;_ n.:1 r-~.1di>2r.do 

eliminat·las d~ in~~di~~0 la ;ele~ción, ys qu¿ la ~·Jc,l1.1ción no ~s 
un pr·o·:::eso instántan20. 

EL ESFUERZO REPRODUCTIVO 

En ·el estiJdio de las eslrateg~~s d~ adaptación desde el ~1~nto 
de vist~ d'? la .asi•3naci1:'.an de recut-sosy int 02resa., princip..::-il1n1::·nt 1:1 

~~~~~r~~- el bal~r1ca o el compromiso que se establece entre do; 
.~-'.~ t .~-~L~:t-=. ?~s de ac t. i •,,1 id.e.des: L--=is nQ ;--ept··odu·~ t.~- ·--.:Ol'S y l 2s 

reF1r·oductivas, Ya Fishet· (1930) había sefi3\ado la impor·t~ncia d~ 
,{-~"·:· •?n .-?! e·:;tr...ldio de 1.--J.5 hist::1ri.as de vieja~ 

El s8nlido común n-~s podría angnfta~ si s~pusiésem0s q 11~ 

~'iemp~·-2 i-3. s1?.l~·::1:-!.r::.n r:3!·.u 1··.3J. f:.·.;,:~··:?C...:::r·:? UP-~ •::l~v-:ld~ ~sj_gri::?.,-:-ión de 
r·eciJr-~·~3 aG las a~tivici~d~s r~procl1J·~tlv2·; ~u~ si~mpr·~ ser·i~n las 



pr-i0~lta~1~~, pu2s 
la transrnisi6n d~ 

son la~ g·Js ~;t~n dir-~ctar~~~te irnpl~·~a~a-~ ~n 
12s ca~-~1~t~~-fsti1:·.3s heYeditarias a las 

g~ne~-s~i,~n~s f1~t~1YAS. ·Sin e1nbar·go 1 lo ant~r-~or· es ~also~ El é:<it0 
·=n l-2. ~-·=:pr•:•du.ci::-: i1:,n i-'.?s sol-s.rnqnt-2 ·.1ni:• d~ l•:1s ci:amponentes de la 

--:~:~~~~'~ ~,~~.,, i.<> ~$.-SA~~:'~>;~·~Jº'~ ~;~·-'·~·:~. c~;:,"1.1~,!~::~c ia'.='· e;:~.i¿,~ k:~ ~: 
s~le·=~ión natural, puede fav0r2cer· ~in~ mav~r asigraci6n de 
rec1Jrs0s a las ac~ivid~d2; n'~ ~·:~r-~d,~·~~~-·;~s ~ e~r~nsas d~ lo 
.~·;;ignado .9- 1~3 t·•::pr-·:1d•1•::ci•::'1 1·,. 

L0~ pr-fm~r05 intent,~s de estudia~- el bal~nce m8nci~narl0 ª~~ 

l.3,·;. p1:1b1.~ci•:•ne·5 na.turales ·::.·~ hi1::-i-;;r·1:•n i.::n !.,:.i~ ~....-.:!:?. ... ::::? ~·::-~r.·:· ... ;1· J ;:( 
t.3rr..~·ñ·:• d>: ·~.7!m.s.d-::i. c1:.rn·=• r_!¡; i!ld1cadc·t- d.el gast.1=' de t-e1:::-urs1.:'1S 12n 1-:.:il (_.IL·'\.J-"' 
repr0d~ccton o ESFUERZO REPRODUCTIVO. Se enc0ntr6 un pa~rónf 

~~~~;-~:~gr·:,: i·~ ~e~=~·~.: n~~ !b ~ ª~:: ~':·~~;~.~:~~·~1~ 3 ~·: .~ ·~ ~~ i ~-~ i. ~·:~:~:; ~ r.1; ~ .~ ::~~ ~·~ -:-dd<.:_./'fa (~-C 
=::¿ ·~.<p1 i·:-·:·, ~:>·:::t::· d1-2 .·1·~t.-'1~r-d1:• .-.,:,n .. :21 ¡.;¡·inc"ipi 1:1 di:=: .;¡_.;i9na•-:i1::'·n -
1:·.:1dy: En J.-3.titud·:.::; r-·21-::.ti·.,.-¿._rn,~nt~ F,~~ .::!·~·· -.!d:··:_ 1::'.S ffl·SY•:·r- 12 
:-not--t2lid.?_•j ind.:::FE.ndi.>::ntt2 C€ l,3. '.:ls·r.·~ic:-!.:;:,.d, ¡:'1:¡r- 1c ,~;r_iF? -r·e·~uJt.-=. 1..!n-3 

r-~spi_:~ ~~ 3dar·t~tiva v•2ntaJ~•33 p~10~~· may~~ núrn~t-0 d~ hl1ev·~s en el 
r~ido p.-2·r.!3. i:··=·~l~_t-.:::-.r¡--.'..: ~_._.:-... ~- l;-:. !:::}·;;'.·~d--3. '.T10·,-+_.::::.}. :f_,::,:._d~ En ,:_-,-3.ml.::•i.:1~ en 
tr·ópi·=·~s, l~ n1oyt¿J.id~c1 es d¿pen~iente de la d211s5~ad y ahf 
selección nat1~r-al fa•1·~r-2c~ LLn3 mayor· asignación d8 r~c1~rsos 

actividades que aumenten 13 pr1~babilidad de s1~brevivenci.a de 
jndvid'.!•.:··3,. p·~1··.: .. .:,i ~::;-·-:=:·r,·ze~ .j.? t··~dr.:1:i~- ·::!l nd1r\~r- 0:· C.1::: hue-...:os di:::.j~dcis 
sin ~l ni•:.!.:·~ F'i:i'r- ;;:1..:r· 1 .~·::-s1 1: 1 -:?1 p::.t:·,:1n ,;nc•:,ntr·:::i.d.:· ~'l l . .;:i.s .3.v·o:s ·:?·:;. i .. n:;, 
evidencia Í7J.',11:.,~·~ble ;:i::i"r"-:S 1-:;;. T.::·:•r{.:;. ·:'.8 !--'?..""' ·~S.tl·~+egi . .:ts r· Y i::: .. 

estud:=ar el 
y¿pr•:•dui:ti'-12·~, l=.i.':": n•.:.· 1-•::!Pr·:.:J,.,.:,~~l_-.;~z, ·=~ ~--?..•·,.,,_:-i.r.·:· d.;. 
un.~ ¡-r,ed i.d,,::.:_ 7;:decuada.,. p1.11?S es •::-1 at-•:• que 1-? 1 rn i ~.;n,:1 ni:i 
inv~rsió~ c0mplet3 que se ha::a ~n la repr-od1~cci6n; 

act J.Vld-'2.ci>:?S 

=:' ~rn.3d."1. no e..:; 
r1=pr·1es.::-n"-!:8 la 
~3. l O S!.!fflO ~ '"~ ·::. 

S•:1 l •:, 
l.:··~ las 

N,~ consider·~ ~n e;~~ 

av~s invierten en el c:o~- tej .:1 y en la 

En l~.; est:.1di·~~ ds asign~ció~ sq ha ,~;~cl·5 L1na va~·iabl8 can la 
quA s~ pr·eter1cie medir el gasto que se h~c~ en las actividades 
·r~ p 1·· •:u::iu•: t i · .. ·~"?:. -~; 12 ·~ue l·Ji 1] :2ff.~s ¡_ 1·;1.s,:::.) ESFUERZO 
REPRODUCTIVO.. E.·; t-3. .. ..-~;ir· i-3.b l "-? h.a l·e·: :i b ido:· una -'2 t •2 n 1:' i ::•n (_:,:in s· i d.;?r-.3.b l ~ 

d~ los ~i~lo3 d~ vida. La hipótegis de trabajo 
•: .:· ¡¡ r- .~ ~ r- .. :: .: -1 .:. .3. e l l .=. 1 .;;: s q 1 1::: ·::: >:! + r" a. t. a de 1.:. na ·:· =:!. r -~ .·:· ~ ·;:; r .. i ·~ f :Le .::. 
moldeable p1~r la sele•:ción natiJral en func~ón del ~1nbi~nle y qc~ 
1-?s u:i. •:::-•:•:"i1PO'l!'2nt~ i1op1:q .. -ta.nte de l-3. estt·at12gi.3. ~.da.pta.tiv.7=1. de Jos 
·:1¡---~:;ni~··n::·7,. (',r¡t ... ;l·"iot·n1~nl:~~ S·::? fíl•?n•:::ii:tf\Ó qu..;: p.;:o..)'·3. C.;a.cl?.il ~; ·:::r:.J.br·ig 
< 1·;:1·7:2) 1:?s •?l 1?sf1112t-zo ,.·,2pr-·:•dU•:::-tivo 11:. qui-:? def ini:: d J•::1s ,25~~\-a.te.:.~.as 

ry V. 

E1 ·?r1foqr._re do=: .:.:,.i-i;:~.i~.3~· ]..3 ·?.3~:r.::i':~;:s:.¡i.:?. ·-:f·21. • ~ .1.·::• 
c1:,n-::.:!d·2r-.·~01do -=~-=- g-3.-stci d12 r·e1:-11r·sc-s ~T"< !_,::; ~H,~·r·r-,: .. di.t,:c:i.~.¡-,~ 



l l.=,r;,,3,,:k• p·:...- ·::;.::h,,ffer (19::::::::.l EL MODELO DEl ESFUERZO REPRODUCTIVO., 
Est~ ~1~tory ~s•:t·i!~i'~ ~lg•.!ro::: ar-t!cul·~s en 1,:.s que analizó •=·~mo se 
,o•:'d r f .-5. 

-ds 1 •:;; 
--.. óp ti. rn1:1 

': ,:~riif..iC·t· t ~r- 12 l 
::,':-gan i. ·::: ~n·:-,s 

<.Schaffer, 
(~:3 1::h .. ~f':·2·c11·;;·74. c. .... )~ el >?·:;fU•:!rz•:• r·>?prod1_;ct iv·~ 
.1.974!;1) .. S:in embarg•:• 7 poste,-i1:1t·n~ient~'! ha. 

·::·r·iti•:A.ci•:' e·;t .. ? enfoq11-? 'f ¿._J. 
pr·~bl~ma de 13 ¿signaci15n de 
T·~-:,r· fe. d ~: C>:!\l t r··=·l ,:::.p ti m•:1 .• 

l-i=i::u.t·':-.·:•s d•=sd•'2 
12 ~u;;i.1. 1-~ !'l~n 

l~ p~r-sp~i:tivE dq J~ 

ti:•n~-3.do d•? ia ·zei:inornia 

' ~· \.>.: 
.'cr· 

t.::::ch.2f~et-~ 1·;:·::::::::) L 

es el esfue'r·z,--:• sr mas la dificultad con la qu~ se h~~ 2n fr~2nt2..d•:i los 
:l 

L'3.z pl.!int2.s~ g-.-~ci . .a3 a ~-u í!h?1-;.:~r- .:-1::.rnplej id<3d estt·u·::tural y a 
su !!1•::·.:!·:• ds: vid?. 7_1=de n ta.i-· ii:ir si= 1:.'2.~-: p~--~ ·=.f . .:;:do ·:::-':'n in.;. 7·•:1r f .-=.e i l id-2.d 
qu~ los ani"1ales com1' ~1ater·ial de estuciLo de la asign~=~ión de 
r·t;;·::ur·-::.,c··:::.. A cs:·n'f..j_nu.r.:..ci.:··r:, nos i:ic1.!p.3.remos de -slgu~os ~stu.di•:>s 
s ·:·b¡-··::.~ l -3 ~s !. gn ?:~ .!.·:::"1n d·:? "."-':?.e 1_1;-·-:,,::•s ~ p .'-' ?. =i :' l 2 s-:- d~ '""1 t-. r•:-• del con te:::-~.:· 
del pr·1~blema de las ~;tr~t~gi~s ad3pta~i·Jas4 Pat·a a!gun~s 

ej1~m¡=·li:i·; •:'.'.•:·n 2.nirn-::;.1..:;;s,. pu1:::-d)2 c•:•nsult¿u-·s•2 Cal•:1w <1·;-178 b y l-.:.3.s 
citas menc~·~nadas antet·i1~r-n1ent~ par·a anl~ales ). 

ESTUDIOS DE ASIGNACION DE RECURSOS EN PLANTAS 

C:rJANTiFICACIOi~ DEL ESFUE~ZO REPRODÜCTIVO 

Una de las primeras tentativas ¿e estudio de la ~sign¿•:i.ón 
rept-·~d1i·:t~''ª 2t1 \~esst3Je~ f•i4 ~2 tr-~b¿Jo -~e ~'honson & Co·~~~ 

~ ! ~~:·:=:) ~- r- ~-~ .:j ~1 1~1b 1 -~~ i e::~~·,=~~ i .~~ c:~1~~~:~1e :.: 2 1~ ~~~:~~~~·~;~s e i 1-=i~~~~~ ! ~.;, ~: 
car-pel•:1s p1:1r· r··~!u~ - •::.:ir-¿1:t.e·1-isti•=a. q1 . .!.e d1~fini•:1·-:::r-: c·:1r.-:·:· ·~l 

~2quj, ...... ;:•]ei-i,.¿ .;;1 "t.~111.:,fi_,:, d2 .:·.·7ir11..=d.::." ·-::n 1-=--:::: :::._·.,..;-:.:.': -- .2 l·:• 12.\·-g·:· d-2 iJn 
gr·adi~nte altitudinal. Sin embar·go, com•3 se dijo ant~rior-m~nt0, 
ta1nbii~n En ~~t€ ~~~o ~o se rnid~ rea!~o8n~e ~1 g¿~to ~us la~ 

p 1 an t a--:1 h a•:e n en 1-?. ·r·e? .. -,::v::! 1....: ::e j r:.n ~ 1-"'iiunq· ·.~~ :-• ~. .. .. ,3: 1 !: .:-•;·- ~.::. "l: --:1.r. 1 ~~· i. ,j n 
u-:::~:irein ese tipo de medida (por· ejemr:il.:.7 Lto:?vin ~: Tur-ner·_. 1·-;177), 

·-);, ~'·~i11cJi,:··~ .--j.;-1 ,..:;·;f'1.:.2t·::·:· .,-epr-.:id1..:i::~l\/O sigui.'2t·on otro C¿'i.rnin1:•. 

En 1~~ tr·abaJo je asignaclón d~ ~~~r-gi; ~on 13 c0n1p·.!€3te 
Sene.:~i·:1 vulgaris .. H.?.r·p.,;:-:-- ~: Ogdi-::n (l•?:'.>/(1) :-:.r,~1 ... ::.-::ir--:,:-·, ].;:;i ~-:.,:'..•:•í', del 
e·.:::. f ,_~..;,; r· 2i:• r· ·::i p 1·- .:11:! u1; 1: i. \,..'•:• y la rn.ane 'r'º-3. de cuan 1: i f i e '3.r l .-:1. F'r-opu si e t·1::1n 
l•:• •cou•e d·en•:•;r,in"'···:•n .;;l ESFUERZO REPRODUCTIVO NETO, .;;l •>:.?.l 
•::-onsf.stf3. -en •:'-31•:-ul . .;:;..r 1:::-l. •::<•:-11:-i.10>nt1-:.": d~l p~·:;c• de 12 bj·:•rna·;.~ secad,;:: 
la pr·od!~(·~l~i·t ti~t~l d~ s~milla~ entre el pes·~ sei:o de la biomasa 
.;,-,t::.. 1 .:-'-?l.:::. r::1l~1T:l~ .:~1 fin:tl de si_, ,::-l.,::l·:· ·=~>? ',1 i::)~ .. D·?. ?s 1:'=1 ·:;u~···ts-,. ·=l -~·;f•.1.::-:--:::·c· ;--,:r:"r,:••jt_.:·ctivo se pu1~de i::-~<pt·,:~ssr· corno fraccii:::•n o •:::i:.mo 



trab2 . ..i os 
1974). 

·' 

< ·\()<-
~ ~.P;~,-1 · - -· ;;e ut i l i.Jó ~y'''""'-.. t·J~ 

~Sin embargo1 el esfuerzo rept-od1~ctivo neto no es una medición 
del todo ~orrecta: p;JEsto q1Je las ;~rnillas no ~on l~~ ópi~-~s 
estr1.li::t1_.J.t-as- irnplic . .::::.d-R.sj en la t-epr-odui:i:-i1:1n 7 pu.es al lado de 
ell~s hay otras ~stru·~t1J1as que ~¿rn~i~r intervienen ~orno i~~ 

p~d~nctilcs d~ 12s f1·~·r€s )' las inf l1~r-esc2n1~ia5, l~1s pélal0s en 
las flcrssT las estruct1Jras de los fr1J1,~s. ~str12ctur-as i1npli~~da~ 
en 12 dispi;:ir·si·5n .j~ las sernilla-3 1 el né,:-ta.t-, etG.. En alg1..!nas 
?lant~s ,21 p~s·~ d~ i~~ ;~millas solsr11~n~e es una minúsc1Jla 
f:-·2·:·,:-i•:'n d12l p·~=:':' ·:!·~ l-3. bicrn.~-:-a t•:•~.--31,, p·:·r- ejemple·~ coro1:i- suced~ 
en la espe1~ie de Abies ~st1Jdiacia por· Kohy3m3 (19821, en donde la 
asi.gnactón neta a s8millas ni~ es m~s del (i.9~~ % de la ~i.~masa~ 

En la nlaYoria de los estudios, se ha 2n1pleado como medid~ del 
~sf1ier~o repr-·~d·~clivo la sigui~nte: 

ER= ----------------·-------------------
Peso se::1~ total de la bioma·;a 

asignado s~ biom.~sa a lo l~rgo del tiempo. 
se deter·rninan l1:•s esfuer·zc-s. t"•::!Pr~·:•ducti-.... :,·~ ~::-.~;-~.:f.:.~.::s~ 

del 1:iclo de vidaF se ptiede obten~r ~l 

total (1)gdt:?.n7 1974; K.a.•..,1an•:1 g: Na ... 3-3.i .. 1·:::•75; 

y.'3_ 

reprodu·~ ti ve• 
1'?761 .. -

1;hor2r hay .2l9unc.s in1:1:1n·-. .. ·1?n:ientes con esta ffled"i.da d):l 
.. 3-::; Í'.l~r·.=:..:• r·-2;:.1·.:du.cti·~·c•.. F'rirn~r·•:). el •-:-t·i i:pr·i·:· i:>at·.:J decidir· C1..!,(l.es 
s•:,n .-~:·:.~·r·1:1:-l_1.~r-·3.S ¡·-·:?Pt~•:;G1.1i:::"ti\,:':.!S )' •::•.14''i~s n•: . \··":1.t-i.?i. se·3i:ln el 
inve·;i:ig.3d•:.r. ,;·;lr p•:·r· 12j,~r·lFl·:'; H.:;::t..;t!-··:·1-:i ~: C~v~r-·5 11.~ii:_.:;c:.:.s -.:.•: 
Th·:•rnP5•:•n g~ ::;:;t.~w~r·d! 1·71::::1) ~ en un estudio d~2 d~,1.gr-'2.=:J. 1::1r; C'•::·~·¡ 
p 1.qn i: .!l s de 1 91~ r,e r-o F' l .an t ag1:1 r in•:: l u '.">-::.'l·"1:J.n r· arnas en 1-.:::: m,? di,: i. 1::,r~ del 
·~::; f1...:-?t-::1:• :···~·:-:1 r1::•dui::-t L·-.10::-~ fles·:l-:! lu.?g·~> qu.-:.- .. ?l pr•:•bl~rn-::. n.:1 -:s gt-a'~'e 

cu.~nd•:i se cornp.~r.5 •El •?Sfl.let-z:o r·epr .. odu·::tivc. de indivic\1.J.i:··::. do=: la 
rnis112 esp~ci8~ rnientrai se aplique el mismo criter·io~ per-o no 
p2s . .:1 11:1 misri11:, 1:'.!~.r:d·:· se c•:11np,.~r-2n ¡:.l.'3.n~--::!s de ·::!~ps:i~ies di-r-.tir1"l".4:-, 
P'~8~ porlr·ia~os c•:irnparar· estr·uct~1ras que no son homól 1:igas o gu2 n·~ 

si::~ .;¡n 1:;·q11 i •,..r.~ len t)?S. 

Tarnb \ .. ?nr h,?ty •::•tr"..'.'• p¡-i;::1bl2¡o::l '.'..11-~·.:' ¡:.•1_·.·2::1-:- ·~1.~·~- ":·:?·21~ •:2 :. "· i.·:¡:·1]. f ~.·:·;:..:.·:.i•:..• 
~~1 ~sf·J~;-~·~ ~-~pr··~d:~ctiv·~ ~om·~ ha sido definido, Cor' ~l ~sF·~er·z•3 



1 
J 

r1:=pt-i:1du.1::tiv•:• quet·2r,1i:1 .; ·='-''=!"\~ if i,!-::~~- ~1. 9·?.~t·:; ~::n 1·-,:?.--::-1.J.l·s·:·s c¡1_112' h~1::--e·n 
1--=.s F 1-?-.n t :::i.·s p21.r-a pr•:•du.c ir· ~u; 1;::-s t ,-1.Ji:: t1..!.r- '3. s de r-2pr··:•dt!1::•:: i,:::,n si::- :-~tia! • 
Sin embar·ga, hay plant~s ·~1Jyas estr·1Jcturas repr1~d1~cti~as Pl¡~,jen 

¡:::.?·33.:-· .=;.¡ p·r··::·pi1;1 ·~·:.1st 1 :' ·=· .3.l m:.-;.'n.:10 ?=3.t·I: .. ? di=? él: gr·-3.::.i,El.; a la 
presencia rle tsjidos f1~t0s~nt~ti 1::c1s, sjsndo c~psc~s de pr·;~du•:it· 

l•:i-s fo1..1:,·=>in":.:"2t~1:.·:·s que r'··~q.~.ii(:;~·,.:n t_:;-;t-71 su. p1··.:·~1:.:•::ci6n "l 

ma.n1..it.-:-nci1~1n.. !nclusiv-2, l.:;.s r;~i-::1•1,;.: . .; ·::.·~rni i:: ··- ;;:-.1¿:C.·2'il ·=-,:·r•+.~1•i::-"l"· 
•:: l.::ir·of i 1 a <Yak l i:··~1 0«1 ~:?.hu~ .:1·1 ~ ~ 1. ·=-1 !~0 r e' i t-3..d::- -:?r: ·;:: :i 1 ·-.'-2 ·.-- t ·:·v.1n .. 1 '~'~:::'2 !-·. 

P1:.•r s1.1pue·s t•=•r 
p l .3n tas p•.:1se '3.q 
.:=ib·;;o 1 u t.e.rn.:.-;: il t•;; 

.:. '·- ,..1:; · .. : !. ?: -

la. ca.r=· :::'.'..1-: i.dsd d2 
.-:; u ·1 ,:, ·:. '..! "f i e i .;:- n t ,~- s 

-... '._" -~ ·~ :· .. ~~ s ;· ... ?p~- .-;-,do.J..:: -t.:··~· . .:;.·:, ·=: n ·.'.'· i ,=--:· ~. --::·. ~ 
fot0~intettz~~-. no pu~J2;1 ser· 

p1_¡.e·;;. 

requi1:?-r·~;:, d~ o"l.t·i:·s ¡-¡?1~•..:r·;·-·s .::-·:·mo ';c•n li:.1·3 n1-'..tr~il2nt2-s y el agua qi..ti-: 

----'-s·:•n ,;.sirnilado·; p•::or· la ra?-;. f,d-:m.;is, h"'1Y •=•:•st·:·s~..J•?.~:·r- n.;o•=.esij;:i.d 
siempr·= e·ota1·.:;;n e o:c_,·s:·:· d<' l"' pl.3n~_:, •:,.,=ol':..·_.c :._, ~te, >31 
s·~?~·r·t~ ~1--~ 1~ fl\i;rn~ brinda7 o la pt·od~1ciór1 d~ Sl!3tan~i~·~ 
qufmica::; o ~-:;t\""l.l1:tut·¿;-:;. e!.;:: :j,;::f.:;'.'·1::.-~ E>;--; i:·::•I:~.r-2 :\ .... : h·2:-·!.::iv··:·r·c·s y 
p~t.:.genos que7 

F'1:·r· 1:11-f.i~\l•:•, 1:1t.r··a >.:iifi,:1.llt.-3.d ·:•:in el c1:•nc.:pt•:• de esfuer·zi:i 
t- epr··:idu.c t ~ve .: s el c:p...! ... :> ·:.- .:>rP~ i -e,.· 1: ·~! .~:. 1. =;i. ~--: ~ t ·: .. :li_t·: .: i. ,-:'.1n .u. s ·~:·~'-~ªl. En 
rn1~1:h..s.s p 1 -~n t.~ s :- 2 ~ ~ .• ~ pr··:: ·::.:€ n"l :-? le. r·epr·:·dUi:•::. ·".'.·n ~/E Sr:? l ·?.. +. :~ ·.~.~; :::? ·::t.::: -? s 
dificil de ev~11~a~-7 pwes ni~ es f.~cil decidir c1~mo deb~ d~ ser· 
it1•:·luid-3.. 12n el 12·3f1.11?t·z•:• r-epr1:1ductivo 1'":1 si d.::·b>:: d.;: (";•:•r;-.:~1der-.;,x·;>2 
..... - ........ -. 11n ~·:;.;;:-,ect•:• del cr·ecir11i2nto. Es •:1b•/i·:· que •::-¿-~r-~i:: .. 2 de sen\: i.d1:1 
·=-!.1\"í1..;:.1· ,.:·1 ::?-:r.• .. :·:.:r--:·:-· ,-s~)··c,1j 1...:.c+.iv1:• -· "_, .-..-. .-. i=i1 e·:;f1_1et·z1:1 di: 
r>?p:-·i::ich..1•::.::i.·::'.•:-1 .=:~:; 1~'.:•.:,:>.1 .. p~.!;.~;; ~s2s c!1:•5 C8..i1~i.d.-?..·Je; ;¡.:. ~~.~71·?.-;-; -?1 roisrno 
signifi•=2d 1:1 biológj.~.~. En un es~l~dio h2ch0 2~ 1~ fr2;.~ silve~tt·8~ 

Holler & Abt-6harnson separado ambos 
>::'.!sfu,2t·zo·:::~ en pJan'l~::;·: c;t.·~? ·:·1··.:..·:i..·~;-,:,n 1;;-n ·:o.it_i•:•s ch~ .;:i_ll¿ densid.3.d y 
en sitios de baja densidad. €n.~ontr·ando q•~A el sexual no cambiab~ 

·;itu..:::.:.i1::~-,)~·s! r1:·L.:~·n".r-3.s ,:;;.:.::: ·'21 :=.;.:_ .• ~;:.J..s.1 ~1·~- rn.:::.y•:,~- •2T' 11:··= 
sitios de baja densidad. De est3 :1\a;1e~·~.. r~~i~~·on da:·se ~~tsnt~ 
de q1Je la p1·opagación vegetativa pusd~ f11ncion&r com'~ iJna 
t.écti.::-~ p;;!.r.-3. l~ col•:.1nJ.~a.-:~idn de un .'3.rnÍibi-:orit•?. l.c·,:~ 1. >?...'.:l.!:_~1:.-..Ld..si'? y 
d L :::.;:•·:-'r' i \:l l •? - / 

En lc•s ~·¡;¡.ludii::is d~7· a·:; i.s:1: . .::1·~ ~.-~1n ·j~ ·:·r::··::;:-..·~·""'.'>'.".- en 1,-a·:: plant.?.·.;, se 
h.'3. u.'ti~i.::~d·~:· el r·¿p2!·r·;:o del. p~~.:1 ~-?.=~~,~·.e!•:? J.3 bi1:•m¿::·:s;:i. s. 1;-_,.-; 
distintas estruct1J1~as como el estimadi~r- de la asigna 1~i·5~ total de 

-~.:.;; )""S:•::'...l'l"··;:. .• ::.s f.·:n12:--f;3:(=., rr.-3.ler·ia. y tiernpo) qu~ hace la planl~ a sus 
distintas f1~nciones. Le gr·an mayor fa de los ~stt,ciio5 han 
!.1tiliz.~d1:• 1?~te pr·c11~.;:.·Jiro:i1~nt.:1 1 ;r.~ que·~·::: ¿·1 m.='1·::. -:-:2nc·'.iil•:.<~ 

¡':J., 1sun1:.s in·.-\~·:; 1:. :. g.::i.d C•Y i=: ·::i., t r- ~:'i ~ .::.;. nd•:1 de .~j.p 'r- i:•>; i. rn-::J r- -.:.. •2 l •:• fi:.? s 
posible a la q1~e llamaríamos la asign5cic,n de eneyg~¿r t'an 
ct~nntif f·~ad0 el conteni.do calórico de l.as estructur·~s v~gel~les 
PC•Y fi,1;; d :i C• di? bC•fi\b.3s •:al ·:·r i ilV21- r i 1::·.3·:::. En ,::: 1 g; l~:'.' ·::;. ,,~, ·~. 1~ j ·é :1. :.·=. ~ S1~ ha 



1 
1 
• 

.:::\ :-; ?. l 1. ::·: e.d 1:1 

1';:'. . .:. l •:·t-i .--?...S 
t,brat-1~rns1:1n 

t¿¡_;-i t >:'\ e 1. 1·-L;p,3~- to 
(pi:·t- ej.:::;-npJ,:,r 

;;} .. (j.;idgi l.1'?°'7:.::). 

.j.: PEº":' 
H.::it-:::e"t-

el~:? 1.~ bi1-:1f11?..3-3. 
09d1?:ri., 1·::;·70; 

·~ ·:1r,1•:i E? l ch.:: 
Ogden, 1·7174~ 

Seg!jn Hat-per & Ogd~n (1970), las cun~tifi~aci.ones de la 
a~igna~ión ~on peso de l~ biomasa seo:~ n~ s•2n m·~y di~~ínt~s d~ 
la·; qu8 ss h~,:2n c1~~ r~p~~·t0 d~ calol·is~. pu~s el p~;o es 
p~op 1~r-cional al contenido calór·ico. Ahoya, en ~lg~Lnos ca5~s, ~~:n0 

s1..lcede •::-•::in las s-;;1\1:ill2s cJe l;;.s c.:-m:=-1.1es1·_;::,,sr ~n 1.-Js 1;::-ual1::;; los 
~~2ites r~~r·es~nt~~ una proporción considerable del peso, el 
e·sfu1;.;t·~o .,.-¡:-.:.1pri::d1..11::-livo 12stir1,.:;.,::!.:1 ·:· 1:·!·: >?1 ;::.7:'-::,c di=: 1~. Di.om.-3sa s12c.~r 

será n1á·~ b3ja q•J~ el esti.r11.3(JO ~0~ 2l •:c~t~~ido calót·i1=1~. 

Natu"r·e.lm.::·nt-:!_. l.:· a.nter·i·:1t· se h2?"""2 :c:.'fl.--:-; nc•-1:.(:·t·i,::• si se ·~u.::intifi·~-?. ~zl 
.:;: s f 1 . .:i:: r· ;:: i:· t·-=·p-r··!:idui: ti\.:':· l 1:•rn.-=:nd·:, ~n i::·:1n;:. i ds r.-:.c i ón s1:• 1..3.rtien t-= a ).;.:; s 
·:;1~rr:i 11.~·;. 

conteni~.~ ~2l15rf,=1:1; 
f 1 J·~ t· 1:.r, pt- .-;..:: i:.: ·7 e.li>e n te 

los p~tr·~nes d€ asisnaci•jn, 
ig1 . .:2.les. 

S1::tl idag1-:i 
p12s1:+ y e 1 

·;::~.n >?ri,b-3.:-·9·:1r L1:•v>?tt [h:·ust 1·;·7:::_:, t•;-1~=:0 ~ , 1·?:;;:0 b), há pu.2:5t1:; 
~n t~la d~ J1~icia el ·¿aJ1~r- de lo~ est¡~dios de asignaci1jn q1~e 

1Jtilizan el r~pat·\0 de P8so d8 la b501nasa sGca o de calorias, 
p1_1•2sf s~:_;.Jog(ln .. :?l .-=i.•.1tor- citad.:1 1 1·:· cini·.:•:' -:.i.1_1.s ni:•s t:.lit:•2n -2::: i::orr11:1 -;;:;S? 

r·~pa~te el C~"r-bon·~: entone~;, si 2st~ ·~l2m~nto n~ ~s t1r: factor 
limit..-::111!:.·= 
in ~et·és tei'St· i·~·:1 ·:'•:•ni.:1::-~·r· i::•:•r::•-:• e·; r·~p.~r· t .!.r:1C1, ~·:.• ·--,'··"'· 

--.._j r.:p·:. ·· ·- ,:..•. ~ s ·~:i.~¿ 1 :.~ ~ .. :•'·•··-= t t 'D•:1•_>:: t: e·.;. an ~ l i z,g;.- l~. asignación en las 
plant?.·; 
h ?.!::'. i. ~: ~,-\; 

f l"'~•S f •::1ri::o .. 
F'C·~ ~J¿mpl0~ alq(.n nutr·i~n~~ ~1~mo ~l 
L1:1··/t-.? t 1: D¡":11.~s !: 1 s.; tud i~.(i J ;:-, .3.·"5 igf:.3.C i.071 

:ls 1-::~ ~.;; ;;:.p--.2:.: i.~.=. Smyt~ni1.1rn •:.lu"Satrum. \.')/1 .. 

nitró13~n··:. y 
clE! f ós f or•.:i 

qu1:2 
el 
en 

Sir1 ~mba~gc1, se 12 pu~de =~bJ~t~~ a L~·~etl D1~~st: ql~~ n·~ ~s la 
.-3.·;ign . .;.·~ión di"2 ,-,·.:r·t·:·~·10 1c· ·:.::1....:.:~ s,~ ..::..n?.15 ;:a. i:=.-n 12~ in~.-e·-;t:g.-?..1:i.:ir.e-; 

q:_1~ ·_itilizan el peso sec0 d~ 1~ biont~~~ ·~ ·~1 c•.:intenldo 1:al.ór·icc. 
En ~l f·~nd,~, estos est1Jdios b1~scan deler-minat- como se ref l~¿~ en 
~1 r·~p~t-t·~ de 13 biou)asa G d~ la~ ca1.o~ias - consider-and~ ~ sst,~s 

co~·~ ~n~ic~d·~r-es del ~epart0 de l~ t·~tali~~d dE l1~s r~1=l1r-s0s 
1.~·; ::::-·::·:·1d.i.ci.0Pe·3~ lirnit~ntes •=l ni:• del m1-2dio en el q 1-1·? r-,=::;¡ 
•2vi:11.•1i::i1:•n.;i.ridi:· 12s plant..:a.s. Si alsr..1n recurso del .~1i\h.i•s1 nte >2S 
l i íit :l tan ·1_ 8 r e •'.')ft11:1 e l ·::~ s ¡::.s..:- :i 1:· ¡ l 3 luz •:1 ·"3. l gr:l n '7' u 1 r' i e í'; te , 2 ·;:, t ·=· 
~€P~Yci~lir4 en la asign2ci 05n de bi~·rna;2. 

~-:·~ 

b i •:•m--3 ·; ·:3. 

s~ deb~ de olvid~~- ql1e ~n 1.os esti~di~s de 
s~ 2~{plGra la e~tr~tegi~ d~l ·~i·~lo de 

plantas. pt·in·=ipalmer1te 8n lo q~~2 1-~~P~ 
¿sfi_tErz~ t·ept··~¿1J1:tivor el cual se h~ d~ 
de reciit·sos s•Je s~ h~cen ~n la ~epr·~d1~~~ 

asi.gnac i.1::'..•n 
vi d-::i 1.:~-::: 



EVIDENCIA SOBRE ASil3NACION DE RECURSOS 

.....En las pl¿nt~·=~ 1.::.-3 .:.::s+udi.:.5 d .. ~ _3-signa•'.:!1.C•r, d .. ~ ,-~2c1Jr·::•:1s ·~ 
•:?1i1pe?.;i~·-on a. r-1~alizar eslimul . .a,do-5 p•::·1'- un tr-ab~·d·:i d~: Harp::?r- (1'?67 , 
d·:•n·Íe p l ..;:i.nt e6 e ier- t 1:. rlti.rner•:i d8' in t t::r·rogan tes c1:1n re la.e iC.n a ~ 
~1~ ign¿!.·: i.:::in d~ t--=,:u.,.-'=,os en 3""'r .. 1,.:»r=i1 v ... ,-1fl ~1 P-=.fu,:J-"--1-. r·-,.-, .. -,-,d1¡, ... t iv•-1 
.-:: n ~ =2:·· ti 1~u l. ~r A E'.l :=)':-"::,::i-:; ~~ !. ~!::_\;-~.:-; ~ -- ::1~~-;'::! r· .. ;r~~~•~l~t~, ¿;: ;;;J¡ l - ~ ~~ 1-~ 
impor·tan•:i.'3. ev1:1Jutiv.3 del p3.tr•:.n d~ ~=isign-3.1=j•3-n de r~cut·s1:•s.? GE·:::­
una r·~s:P•...l-?s-t .. ~ p14sl~c-2. o f :.;::1,e un~ t·::-'1::;1~ g.21;~+ :.::,::i·-· GC•u~ r•2l.;:·~i·:in 
lt-"3.Y .;ntre t?l p.3.tt·,:·n de asign.-3.1::i15n de r·ecursos y •?l =unbiente·?· 

F'·:·t· ·supu~·.::to1 l~~ inter·.,.··.:·~-::nts·s d·=: H2'r-psr- t::i.en12n r.a.i.ces en 
las p~edi~cion¿s ci~ S·~dy (1'?66' y d2 l~ t~o~·is de M~1~Arthur 

'.-J:: ":·=·=·e <.1·~11.S?) ~ C:•:•iílC• si: vi1::1 1 ·;:;1:g1:1n C•:1dy .. t?.l p--3.tr1:5n de a·;:;ignaci•::'.•n 
~·~ re·~'~'r-sos ~s 6ptim~ y ~st4 en f•~n·:ión del a1nbi2nl12, o sea, es 
un product.•'.:\ de la -selei::··~i1:1n n2tural .. F'¿:r.~ 1--:t T~ot·f.a de ~s 

e~tr·a~~gi.~s Y y ~r en f~Jn•:i•jn d~l ~rnb~ent~ eP el q1~~ evolucionan 
l·~s or·ganismi~s~ s~ e~!_Able•=e un b~lance óptimo en~re Jas 
ai:tividades r·~pY•)diJ•:ti·.·~~ )' no r·epro~t~ctivas, ds l~l m1~do g1Je el 
esfuer·z0 rapr-od1.1ctivo d2finirá la ~strategia ad~pt~tiva del 
or·g.~.r· i ·; rri•:' .. 

En gener·al 1 l·~~ ~st~ldi·~5 d~ a=ign~ci~r ~~ ~~~vr~0~ ~n l~q 
p],-=.nt::-!:; h.a.n rno;;tr.3.d1:i qu1? l-3. rni-:..rna 1::s 1nuy vat-ia.ble. L~ 3.-sigl'.r::.•=i~·n 

es m•Jy sensible a los factores del medio 2mb5~nte, tale; ~':mo 2 
l~ variación anual en la pr~cipi~~~ión !Abt-ahamson71975 a)1 la 
luz (Abrahams;~n & G~dgil 1 1Q78) et cont~nido de nutrientes del 
·s1.1el1:• (\·'--2.n t .... ndel ~-: Vsr2. 1·~}77'., :'" l-?.. d·;;n-:-id~d de pJ,;:ntas <.K-s.•,.,•ani:.• •;-: 
H.,,yashi, 1977.' 

Aunqu>;? la 

r·-= !-J l-cd~~l•: t i v•:1 
pr.:d ice f ·=·n .. :: ·; 

evidencia acumularla tal v~z 

Ce fin i tí \•-::i.s :! ::-1·:idt- i--3.liti:1 -s 
no 1n1iestra p~trones ten 

te6t·i1:as espet·8b~r1. 

no nos permite extraet· 

1::-orno las 

Ante~ d~ c0rncnt.~··· a~s~ino~ tr~baJ0s importantes de asignación, 
es importante seRalar que de antemano nos t 1~pa1n·~s con un~ 

difi,~l1ltad pat·a hacet· con1paracio~~s de los 2st~dios, y~ q:J8 10~ 
¡nismc•s n·~ siguiet-·~n estrf,:tamente la misma metodología. Pot· 
ej~mplo 1 no todos 1~saron el mismo criterio pat·a rnedir el ef1~~r·=o 

;~ ~ ~'.,~ ~,.~1.ri: i .::~~1· 1 ;1 ·~~ n Ab ~,;,;~.¡~~:~·,~,n ~ ~' !~~~l~.~ '~'f 7 no i '~~;;: ~- .:inl].g 1~~~1~ ~ir :~e! ~;~7 ~l ~ -~; 
..::1.1.:;.:1.1r1·:·;;. _. \:1.td],:-i·; ___ b.:;1 .. 3.·.-··.::in •:?n u.;;.-:i s::•l,:1 •'.:C>'?~-~·:h-3 d-= pl3.rt.f:.3s 
:. (;.~ i :-,,::: s JfL.f· 3_1; 1 ·::-17.4.) m ier. r·2s q1.1>? oi_ y·os h i e i .=:t·on var- i-3.s cosech-o:--.:.s 
p~~-3 s·?9~1it· 13 a~ig a~ión de bi1~m3sa en 21 tiempo 



l. r~.bt- ..-3..h-7)m·~-on :- 1 ·;:·75 2 1 1 ·:;1 ?::: !~) .. ~~si, n1:1 >?-~p·:•s i b 1 '2 h 7'i•:'EY u.n-3. síntesis 
h.~1· .: :: r•do ·~Of:iP-=3.r--?..r: :i. cn,::- ::' .• 

Debido a .lo anterior, no se· pu~de intent~~- hall~~- p~tron~s d~ 
.::•:1¡t1p1:1ri:...;:im1,2ntt·1:• .jel ,:=_,sf•..:.>?t-z:o r-•:?prodiJ•:ti· .... ·o >:?n f1 .. tri1~:!1=:•n d•? l.a fot-m.;: 

d2 crecimientQ, h~bito de cr~ci:~i~nto, dE r-¿9ió1~ g80?r~~~ca 
p\:1·s i1~ i 1:n ~ .3_·,· :: ,-,,·5mi i::: 2 ~ 

Asf.~ H-3.i--.~-:!:-· .• L(".i'-"•;;·'..l ~: M1:-u:·r2 (l'?t/0),. C•'.:'!'"1 l.s. evidenci.:!l. 
·.:! i 3P•:•n i b 1. e F-?1(·3 .~q·..!e l •? rlt •:•n,::'"2 3 7 pr·:1;:::i~······ .... que e 1 es f 1_ie r- z•:• 
'r->?Pr·od•.!1:-tivo ·;2~~· .. •;;J disrnin11.:;_r-á al .:;;i.'.!.fr:•2nt.J.r- J~ l·""'."•ll9i+ud d-=-1 •'.:'i!::!o 
,-je . .,, .; r-J~7 •?.S d~cit-, ijq 2nu-=:i.Jes a p~r--=nne-s. Est.3 1..eo·ri.;;. ni:: pud>:i 
·=::1:is t•?nf::r·-:-12 p 1:• r- ~n1 .. u: h -:1 ~- i•::rnp·:· .;j_l .:.•::um1.11,~i··:::;·: ·:·ier-t.:::. ~'·,·i.j·;::1t1:"?i,~ .. 

En la palm-a Astrocary•~m mexicanum 3e enc0ntró un esfuer·z·~ 
-r·.;1 pr·od1.1·~ t i.v·=· de .31.r->:!d·=dc-,· d>-21 LJ-(1 :·~ (F'J.ñ".;-ro, 1_·;17:=::).,. v.?ili::.r­
·~lej.3. b¿.¡_stan-1..S' p;=;t·.':;:_ '~n-3. pl.~n~.~ P•:::-r"·,:::ni:-·.~ y·-:-;•...:.,::_- -fcq·-rn.-=i, p2t·te 
sel~~ ?er-8r1nifoli3 madu~a. s~ p~~d2,:f3 un '/alot· menor- del 

ori.;nt.al is 

qu>?. se~ 

<":!•2 l." 
1 ü Y.. 

~-~p~·odu~~iv5 a~u~~ cs~0v.~ ~ntr~ 18 y 36 %: t·ango que se sale de 
11:1 1:sper·a.do por el es·=i1.1em-3. de H.a.t·p.:r,, !_,:.vell ~: Mciot·i:. 

Lo mls~11~ si~ pu·~dQ d~·~it- p~~-~ l~ py2ciicci6n d2 qu8 el 
es f u,2 'r .. 2.•:• 1· ,.~·pr-•::d•.11:: 1- i ·.ro di-~ rn i nu: i r-4 d•:? 1 .:~ s h i 1~1··l1.~1 s ·~ l ·:1 s .3.r-bs:i 1 e-s 
p.=.::.·3--::i:nd·:· p•:·"r- lc-3 ~rb1.1·:;¡ t•:•s f.p•:ic· 1:..1.j 1-:::rnp 1i:i, •:':•in·.:· S8 pt-•:•pcine en 1'3 
t...:>,-r1·-i-? ~·?. F-·i~;!!·::.. -::¡:_~:.: il;_.;;t,·-:.":1.111--•~ '~'' ld. figu;---:-1 ~J. La mayor· par·t~! 

de los est1.1dios d~ asi9n3:::-iór1 ha~ si~c he·:~1·~~ ~~ ~i8v·b~s y h~v 

¡,·r._¡.y p•: .. : 1:1s est1*v:iios d>2 :3.sign.:ic·iór. en esps:cies .-B.1·-t-.1:;.~e.s.s .. Ad.nrnás, la 
poc . .:;i i:?"lidenc i2 gue h·3.:-t en es~·-2·:-i.--=?.·; '3.r-b1:.:r-ea .. 3 s~ h.3 b.a·.;-3.di::'I 
1::-1:1-; 8: i:-11.:::¡ r:rj' ·:• l-3. b i ~:·m l. :S--3. :.-? n pis- '?. r-: un rn•::-·r:-1'2 :-: : i:i d;:, do. ,t':, l ·-;.•:; q;: •::- di?bern•:·s 
t8n~r- pr·es2nt~ 0s qLte 11~; términos de hierbas,. ar·b~stos y át-boles 
son en re3lid¿d de;cr·iptivos y no EGn 1Jnidades natu~-ales. 

Ot~-os 1::ist 11dii:·;; h?..n sido 1·· -•:'~.e-~ p.;;1··.71 :;;i.r.=;J ~ ~-:=lr I•:•s p.:itrcr.e·.:; de 
::.-~ i.gr¡aci·5n d,? r·12.:r_•·;·::>c·s .:::•i fi_.:¡¡,_ <_,:::,n d~ gr-3.dient~:i; ~r11bi·?.nt~.l1?.S, 

tale~ cc•fi\G ~l est~~fc• d¿ la plan~~ ~n 13 fas2 de la su~~si611 
s~?C 1-1nd::n·i-"3. ( 13.::~in~2·.: '2 t -=.l. 1974.1 -2.~. ti f:1E·!in.-;i!.2·.:; :f~.::i· ..... ?J.nc• .~.· M¿¡_·:si..:.•:L=;i._ 
1 ·3'.l::a)) y 1.3. ti -i:.i.:d i n.212; : Mchl..-31 . ..:.(;h t: •:.n _. 1 ·;)75).. En es t..ss 
investiga•:ion~s se har1 tratado de v~~-fific~r· las pt·edicci~nes de 
la leor-fa de J.3s :2slr·¿+~9i~s r y ~~~ 

En 1·:1s g!"-:!di--:?.n-f:~s su,::-8·.:;.ioriales, S!·5 de1~ir, Cj!~~? v?..r: de e.t.?.;::i=:-:·:::. 
inmad1~t·as a maduras, ~si c1~mo aql1ellos gr-adiente que v~n de 
· .. : ·:•m:xn .i.:-J~::::.de ~ el.;: :. 1' :-i p~~q·- l:1_n-b.?.1~ :i ón 2 b.~:-.j .:i p·2rtur·b.=:·~c i.6n 

1'.C-iedgi 1 ~-: :=:i::i]bt-ig, J.·~.t72) ~ , -:;,~ h:::i. ·;1!P'l>?St1:• ¡··~.;::1:1n.:tbl12mi~nt1? si..:•:: 
~·~r·r-~ a ~·J v~:· ·~~ r·~d~~nte en el quA va a~lnieritando la nlor·talidad 
den·:;1::-1d•2p12i1di1?n~;~ Yr p•:•}- )1:• t-?,nt.•:•, r::i·; ·:::1nin11y12ndo la roc1r··t-~! id.-:«C:: 
d -2 n·:;:,ei in·=!~ p·2 nd i -2n ': ~2 s~2 ~~ni:?- 1:1r1 t r .::i.r•::·;·1 ~?:<P·?l" i. rn.-~ n to·; na t ur-.;:i l·?. ·:; 



p~--·:•p i•::- Lo-=:. p3ra 
comunidades muy 

te•:1t·í.a 
f -2',-'C·r· ec id~ 

En 
l "-

~-:.tr3..t~0i,3. i": b.;ij.:1 ':'·:·ndi_,:;L.:i;i1~·~. :le m1:irt.-?.lid,.~rl inde.o-?ndi·'?ni:.;? de 1_,:;. 

di; ns ·j d~d; se i:~ sper.an í.1n ~ s f u1:'t- z•:• t-t~¡:1 ,·::·di !C ti v·:· .::.: 1 ·~ ... .- -;;:,_j,:,.. En .:: . .::nib i ,:. : 
:::~1 ;;-l ·:-':.r··::' -:.?:::':r-:.:iD•:·,., ·-2n .::r:•rfi 1Jnid3..:f,.;;_:-::; fil.-?.d•_¡t-.-3.S y/·:-• p·:··~•'.""• po:?rt1Jr-b.-9.d.~·:,r 

dende pr~domin~ la rnot·talidad dspendier!te de la densidadr es 
f5vor-~1::-id2 13 estr·~t~gi~ K, co~ menor esfuer·zo r·ept·0ductivo. 
i-.:··":'ffi•:1 i?ji!?mpJ1:•s de e·;1·c·-_¿·~-=-i:'.udi1::is podE.:rno-s. cit . .;:.r- a 1~br·--3.h . .;=rn·=.on <.1·~·75 

;:.~ y b.. t·::-1 7·~1.'·. Ab<-"'3.h.-::'.m·;c·n 3: Ü-'9.--1gi 1. ( j_<;-17:::::1. Abr3h.3ms::1n J.: H~?·r·sh'-?:;-

<.1977)., E:A.1?sl~igh 11: Yat·r-a.nton C.1'?74)~ 13.::i.d·;iil ~> :~:.:,lb~-i·3 (1'?72),. 

De la.':' p1_,bl: 1::¿i\::i.or1·:-~¡ .. ~i t¿c!-;i.·;: ~::·; ·n·.J:.f ~ffl?•:·~-L-?..nt~ det2ners~2 en 
tr~~r p~eS nos 1~ft·¿·~~n ina i1j~~ bAS~~n~e clara d2 l~ $Ít\~a1~ión del 
enf·=·~ue d~ J,~; est1.1d~=:·s d·~ ¿~ig~a·~ión d~ rec 1~rsos. 

~~ Abr""-;1.h'3.rf1~-':·n 2~ G.::1d;J.il (1.·~·7::;::.; 

del ·~·;!ner·o Solidago, pudi>?"r-1:1n V•?rificar· ·:;u.e ··=l esfuer··zo 
~-':?p r•:id '-1f'.:" t i v•:• d ~ 1:;- r· '21:' ió 21. aurne n t .3_\". -=; l gr· .~d':• .:J ... :;i rn.;).d urá d ~ J. .2 

corn1.1nid-:::i.d 7 p.;ir·•:1 1.-::. m.:f.1.-; n·:,1:ab!.-;1 de/? est11.di•:1 fué qui?. pudi.~\·-i::ir, 
lo·;: p~~r·0n~s ~~ asj_gn~c~ón ¿st~n c0ntr0laj~s 

En s>'=·~ 1_\~"'d·:> 1.! ... 1.g.~.-:--, ':?.,_ t.,.-.=;ib-·-;.j =· d'"2" '3-~-..::!·=i 1.1 ~- ·:::.:,lb"r·ig t1·:;172) .1 se 
d1::!S1::ubt·ió qu.: pl.~ntas d~ Taraxacum off icinale (el- "diente de 
l r-:J 1:'.·n ,-, rn~ .:1 r-2 nd1:• en si. t ! . .-:-1·:;, p2"r·t1~rb2d,~s hicier·on mayor· e-sfu.:-rzo 

q1.1e pl..:an':2"'.:> d~ la mism6 ~sps::i~ qu~ cr~ci¿r·on en 
Gr21:~~s a la técnica b.1oquimica de Al+.•? r· .~d•'.) S. .. 

;.::-• .. :di .;:r-:-·n qus· el 

En t~;:r-·:er· ].:_~~J.~·-· :::-t::'ln 1·:··3 -::i·=;-l: 1 Jd.~·:---; el~ H5.·'.:'~:·rn.-:1f"·~ i:'.:'.•i'"i ~:?s~.::ci.~·.:~ 

d~l g¿r1er-o Polygonum qu2 ofr-cc2n un psnot·~ma po~ completo 
di~tir1t1~ y q'J~ r-~~r-85~ntan la evidan1=ia empírica m~s fu~r·te en 
·~'~ntra d~ las p~~di1:ci1~n~s teórjcas. Asfr ~n poblaci·~r~s 
nat1Jr~les de P.cascadense eAcontró que el esf1Jet·zo repr·oductivo 
se co~p1~r-tó se3dn 1,:, pr·2vist1~ s~·~r la t~1~t·fa d~ las e·;tr~tesi~i~ 

y~<; ·::-in -'.?!"llbsr··:::•:1 ~ •;;on 1-:::.·5 p·:·bl.::t•:io:.:-iss -:11.~1~ cr·e::::i1:' e:n >2:.. :ii-1·~,~:::t·n~.:~•::r··:1 

no ffi•~str·2r0n dif~r-eG·~~¿s entr·e sfr q•Jedand·~ pr·obad1~ ~i.~e ~n 0sl~ 
·:·=.p-!:c"}:-2 ~·::-·~ p2.+.1··:·n•::':=: de asign..::i.•::-i•:""'n enc1:,ntr-3d•:•s en i:l .:.?-ff:po fu':?r·cn 
una r·esp1.1~st~ p1ási i·~~. AdemásT en poblaci,~nes de ·~tt-as ~~p~¡~jes 

del s~ne1···~ sitiJ~das en el misma gr·adiente 2mbiental r·-l~ no s~ 
•:::q•2cn ~~··:'.• 1·:1 rni :;m,:_, qu~? ·~n P .. c.asaizadense c•.:-,rnc1 ·::-3.br·i ~ esp-?r·::.r~. 

MATERIALES Y METODO 



1 
• 

OB.JETIVOS 

En este estudio fu~ elegida la especie Rhynchelyt~um rep~ns 
1.i·~i 11d .. .l Hubb .. , pl.:=.nt . .:;:i ¡:;-1;ri;1~n1=:ci8!nt12 --3. l-3.- f;7!_mili~ d.:- ~::is 

gr--'3.rni n'?·:!·'!> q 1-1?. ·::: r·~ce- a l ~ •:=tt· i 11.-?.. d.,_::? l •:1s •'.:•3..rri i nos. R. repens e 5 un 
pa. s t1:1 c1:1 l1'.:tn i ::ad•:·l- n..:=. ti vo ':!-= 1 ·= •:1n i: i. nen t.i.: .a f r· i1::.-::in1:i que í ué 
intr•:idu·~idi:i -~ Am~ri.c.a en d.:,1·1de i:::n muy ·p1:,.:-1:1s ... 3.i=\•:;s ·~e ha e~<t12ndid·:'.I 

-~mp 1 i.3.rtienle .. 

L.os obj~tivos de la inves~iga~ión fu~t-on los siguientes: 

1.- Estudiar el patrón de .asign.aci6n de biomasa en 
la gramínea p~rtenecientes a poblacion~s ub.icadas 
C•:•n t r·as tan ti~-5 .. 

indi\.··:i ch.i•: s d 12 

en arnb i en te ; 

2.- !nv~·,;ti·:¡.;it· cp_\-,/ ca.ra1:-t'2ristil:a":1 dsl pat.r·,::,n d>? 3.-;1.gn'31:ió:! d~· 
biom~sa son yel~v~nte~ ~n la a;trategia -~dapt~liva d~ u11a plar1ta 
·:··~!0n5z~d·~~-s 1:·~m·~ R. rep~ns. 

3. - Tr· 3. \: :;:i.(· 

rn.? 1: ·7 ·:cr" ·.:•l. (.~''2 ~ 
d;.;, pr¿d~~ibilid5d d~ 

lo1::al id-=i.des de 

4.- D.;,t'O!;·cnir-,.",- .,-¡ h";c '-"•:·. c··2lc:·:'..:'-" cnt,-·.c; ,:J. ESFUERZO REPRODUCTIVO 
y l~ r~edida de pv·ed~·~iL:l{d.a.j ¿~ l~s ~·~r-iAbl~~ mete•:·:-.~1~-sii=~~-

.a HIPOTES!S DE TRABAJO ft.:~ !-a e-·~ i~nt:~: Se esp~ra que, ccn 
b.:ase en lr.l. te,~r!,;:i. de las estrategias r y K, el esf1..lerz•:t 
r~produ•:tivo a~rá mayor· en arnbientes con menor predecibilidad y 
será menor en ambientas relativamente más predecibles. 



.-.... 

LA F'LAt~T.4 ESTUD I.t,DA 

Rhynchelytrum ~~~ens CWilld.) Hubbard es una 
cr·ec2 en ambient¿s ruder-ales, tales comD l~ 

9t'arninea 
C:•1.-il.la de 

Esta espec~~ es na~iva del 
a un g~ner~ que pos~e c1~aran~a 
~1t·::1J~n t~·--?.n t.~rnbi8n en -,--?;.,¡ i. 1::·n~·; 

continente .3fricano, 
ep~ci~s a1gl!TI2$ cie 
tt·0pi·:al~; d~ Asia. 

pi::·r·t·ene1:: i8nd•:1 
las ·~!J--3. l>?s si: 

En la figura 4 se ilustran las c~r~cter·i;tii~as mo?·fo!ógicas 
m3sr·osc6picas rnás notablss de la especie. Los individuos tier;en 
un2. forma arnac1:1ll;::ida.; en las et~p.;i_·3 de m.3:::11.!ra.s: pu~den -?.l·~..::inz¿r· 

un~ ::::.lt1.1t·-~ de un 1111:=ot~-o 1:1 1.tn ¡-:-·:•c1:' m~~~- .. 

G·:•!_,_1,1;J (. 1.•;·1:;:.5), t·~p·:·r-l::?t 1.1n ndr::•::r--:, :r··.:-rnc.·:·~·rni·~·:-1 di-2 2n -:::: :36 p3r·a 

~5ta esp~1~le, ndmer·o q¡Je C·3incidi6 en ~res local~d~de; 
di.f!':''l'-~n':>?.·::.: En C·:·~·-d·:tb.!J..- \'e:·-,:;-.•::t· }::~ :::.1 s~ .. u· d-~ .Ji.q1_·.i l.p?..n y Ci.•.J.c!2cl 
Ou:-:rn~tn} en .J.~.1.is•:o. Es t·:2 -::..1.J.l·:·r· ifi.-?n·~ i.•:111.~ ,::¡1_~2 s 1...:s c•:•r1t>-::.>os f:ai1ibi.:f¡-¡ 
coincidier·on con los hectios por de Wet (1954) ccr¡ ~so~cimen~s d¿l 
st..!"l". d1:: Aft·ica, c•:1n~ inent,.~ di~l que Pt"fVii::-ne 1?l pasi . .-:i.' 

~f·C"'""~-~'.:'.'-1 .:/ ¿<f..-:_/-,..,,., :~.--t-'::7 
Rhyn·~hlytrum repens es un3~?13nt~ p~r-enG~ d0 cot·t~ vida 

(Itie! i·:::·~-:-:~ .. L·3."::- cat·iop·;;is l.~s de!.~.::-: ·~n--:?.m~:-¡2.~~~ ·;i-=.--r11i-:--\2P 

i::•.!--2.1-.d·:i __ ir.-i·:>iti. l.:;: t12n:pc·r2d.q_ de 11i;·.., .. :as; 2sirni·srno, tarnbi€n el 
•..:1 ~·.:i¡·,-\~·:.11t.:. ~.: :-:·~~:-.":·-:: '."~-~~:=-·::·-·•: ,:.,n ,:.s ir·.c!i·J:duos que al mE:nos y;i 
han tenick" un •:i·::·lc• d·~ C¡··~..::,:-:.r:-ii·::n~·:i :?.n•.!.::t1 .. H2·:--l.a )4 rnit-'3.d d·.?.l aR•:.•! 
alrededor de ]1~s meses de .J•~nio y .Julio ap~rs,~en l~s ¿str-1Jctuyas 
t·~produ 1:-tiva·;, la~ pani~ulas, cuyas e~?!g·~lll.as p?-~s~nt~n ·Jna 
e •:1 l 1:q·- a':- i ó n r >:• j i za ::.' 2 r· a:: t et· í s t l. e ::J. ·:.i e. e s 1: -9. ~ 5 p 2 ·:- i >?. e:: e p as t ·=· / . __.. 
F'1:1s +_e. r· i •:q··¡¡;.;:: -;-¡ t ~= ~ ·::: u..;::.r1 d·=· 1-=l ·:; >2 ·:;pi g 1.1 í. l l-'3. ·::. h-':·. n rn-=.dur ad.:1: 3.·:Jq'-'· i ~ r- ·-2 n •.ln 
.:·i:.1 1•=·~- blan•::-o ·7:·i:.n reflejos pl2"":..:?ad1:,s ·r "l.e.n ·~·:·,~ 1:- . .z:yendc, ;::-.!1:-
1 .. :::-.. ;::.:.~::·:: . .:!.:::. '.:--2.·= ·~l rná-::=. le'../•?. rn·:··..rirniento1 ya sea ~t··= pr.:iv·:•cad1:• p•:11· 
el vi~~to, ~1. 3gi~~ d2 le 111.tvia, animales o g~nt~~ Sin embars·~, 
t.~d~via 2n ~l rnes d2 Di·~~·~;íl~1~e es posible vEr individi~os ·~on 
p -~ n f c· 11 l-?: ·;, i r::-n-::-: d ! __ !,.- ~ ·3 ~ 

d~~ S~~SC~~'~Ll~l!~~!Of~~~as:~:.pa~~~Of~tem!~~~-~~~~~~~ en¡• 
: .. rr1n'~.: .r~_-~-·.:_., s. s 8 ,..,,, '-'-'"'~' 2 pr·.:1p?..~:;J.u.r ce,~·, nc1t9.l-Jle ¡-·¿¡_2lde~: en 21 ::-c-nti.nent•2; :::i. i,-, 

,...---.. l¿."\· 1?'::· e!-=~ c¿~rfiini:.·.:-r •:a.r·r·-al: .. ::?t-as, v(~~. de fer-r·oc.:3.t·i]. y .;-?.n gener-.31 P•:1r~ 
mi:- di 1:• di: c11.1lqui12r t i po di=.:: .-c~mb i 1:;- n t 1? pe r·· i_ 1...:.r· b~d·:· ·:;t.!.>: f ::!. v·1:.1·-,~ e.;: -?Á 
plantas fugitivas o colonizadoras como R.repens. 

Rid1'3y <.1·;:1:;:c), 1n,:n•:ii:ina .:¡ui:: el P--5.·;to fu¿ intr·oducidc. 

~-~1 ~1 ~ ~ ~-·~~:f.·r·d:,J;:~ !~ ~l~~.:~-;J~'.·>?~;¡~~ ~.':·~(.~~ •\(·
1

:·rn
1

:

1 

pa.s t i:i f ·=·i· r-,::i_j 1:;:1-1:1 

-) 
{-,i.,~v<--, 

en J. t:•s 
y p~...:.c!i:· 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

.?. l 

En S'..1 
SU•:-2-:;ÍÓn 

c0ntln~nte nalal, R.r-epens, 
s·-?1.::·1_\fldat· l-=i.~ '.:::'=2·:;)(t-:-! ._l.'1.c~ .. ;.:~•· 

e5 ~r-~ ~!an~~ ?iGr!~r-a ~n l.3 
(·:L~ad~- ~~ M~j.lr·~~- 1º76l: 

11 ..... li::•s ·5u.elos de baj3 f>?.r- 1:i}.i.r:!8-d ~-ufr.2n p'.'·j_r1H?rarn~nt·? 1.-:::. 
•: 1:· l ·:•n: z ~·:- i ~:.:: dE Rhynche 1 yt t·um repens un r-a.s to anU.-3. l y t·a.st t·er 1:1 f 

con ~spig1..tillas sed1:isas y v~lli'..'.:is."3.·5 qiJe ~21 vi~nto di-sr-e:r··sa. ..... 11
; Y= 

rr::§.; -'3.d~lanti.;:: 11 - ... Lc· int.s:·-2s::J.r1t:::: ....:!;; ~-.t..::; ~n ::i.Ie1 . .:•:: rnás:, fértil~?s_. 
·2:: p·:•si.ble q•Je no si:? ,=n·:-tt2ntr·12 la >?tapa di= Rhynehelytrurn 1 si-?.nd1:• 
Pennisetum el primer invas.~r- impot-t3n~eª .. ''. 

pas•:• 
d·= ·=u 
tener 

,:r-: 1:--~.·:I~ ·i~::! ,-:~- t·"E :?.utén': i•:1:1 ::2.:-.::i.t2 •::.::.rni•1.::lnt .. ? ,-a nu·i?-;tr·:• país 
inB.dv~rtida y n•:1 P•::tderni:•s· -:!ets-.-·rnir:-3.r· ci:.n :.:~::::.·::1: lt1;rl la f>=?c~h-:i. 

}leg~d~~ a1Jnq~Er ~~€r~~ ~viden~i-a disponible 1 nos permite 
una id~~ a?r·o~irn.3d2. 

Har:~'i3 --:?l '3.;='k> d:: 1·-:1 1·~~, R. r~pens;. n':i e:·1.·:;':e oficia1.n1en~e p:;.1·..:i 

l;a. bot.é.ni•:-2 hi~cha en Mié;.:ico, y . .::t q•.ie l-~l ~·;peci€ no es íf!l-2fi1:•ion2d-=i. 
en las c1br·2~ d~ in1p0r·t2nt2s bc·t~~lco~ de aq1~~1 en~0n·~2s: come 
Gramíneas mexicanas en el her-b~r·i·::t de Estados Unidos de Hit•:h1:i1~~, 
lr:.1- Flor.a taxi:anóroic.a ,:-1=- C. C.:on:>:;.'t r_ i. (v"::.:l"- I tie, 1·;-H~.5~. ~ El pt·imer 
r·egistro d~ un ejempl~r- de esta ·!sp¿cie en el H~t·b~r-la N~cional 

c·~t-r·espc·nd~ 21 nóm~~-o d~ c.~l~ct~ 8~.o d~ la ~olección par·ticular 
del i~g,~r1~~r·0 · .. !e~ 1js Gonz~l~z Or·~~g6, 1:on f2ch~ d~ Ener·o d~ 19:~:2, 

•::•::•~.~·~t.ac::l.:. e1: M.?...~at l¿in. F 1J2 :'s:~.,:::-·r-mir1-2.·:k:. ci:·f:1•:, Trichc•l.aena ,-,:,se.a. 
Lo·; l'-19.-:':!t··:; f>::~ l·= l l-~i.rn.3.1-:: -~n 11 ;:.31:·.a te ::i.1::-eu. t 1.J.n i 11 ::i.". En ti:·n·~.:=.: s 1 ~: ·; +_~ 

pa·;to entr·ó a n~~;tr·o pats entes de 1932; según Itie (1945), lo 
hi. 7·::• ent;··-=: 1·;-1 10 y· 1915. 

En rnen,::is d~ un sig'!.1:1.. R. repen-s1 ha alcanz-'3.cit.:t 'Jt't..a .:.~.-:;::-l ~. ~ 

dist-ribu·~ión '?n nuestr•:1: pais <.·~f.:r Fis 5). Altituclinalm~riter .;;¡e 
1>=- ·' 1:::,p,--u,=-nl1-~ d~·;;de >:::·l nivel ,j,:z:l rn:;:ir h-~·=-t~ .~pr··::,:<iff:.3.darnen"':.-;: li:i·~ ~ 
5:::i.Q)r~1; t r-1~•-E. ·- "-=---

LOCALIDADES DE COLECTA 

El trabajo de cemp1~ S8 !,i~'=' e~ el trer•s1:1~t-so de los meses d~ 
.. !uli·~ y Ag0sto ds 1078. Se e·~i:ogi8r-~n cinco poblaciones ubi·~ad2s 
en distintos puntos gs1:3,·áfi~J~S (Fi~1.it·3 6)~ 

la 

\ 

~----------------------
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8n el 

En la 1::-arr-eler-.B. 

4.- ~~blación Fortín de 1as Flores PFF). 
d~ ls cat·r-~ter·a qu~ va de Puebla a- Có~doba~ 

En el kilómetro 164 

5.- Pi:1bla1::i•:1n Ch.amela. ( PCH~.Er: 1~ •"":"·3.r·r·2"t_ ... ~ra qu,.~ 
a Barr·a d~ N~vidad, spr·oximadarnente a un kil~metr·0 
de Biologfa de Chamela de la LWAM. 

va de 
de 13. 

Me_ laque 
Es t.ai:~ i t~IÍI 

,~ .. 

_. Teid.'3.s ellas eran arnb~¿nt.:~:::s r·udet·-3.les. sujeti:•s ~ p~r_turii/.b~.(~ión.--
!~Jn embat·go, l~ local1d~d ~,~n el ambiente relativame~te ma~ 
contr·astant~ fué la d2 Chamela, ya qrJ~ la y¿getación era más 
den·5a. 

En la figur·a 7 3p3~·e~en los cli.rn0g~·2íl¡¿~ ~~M-¿ l~s ~inc·~ 

l·~c~lid~d~s~ e1Bb1~r-ados con los datos registr·ados en l~s 

~;t.~·:i·~~es m2teoroló~i·=as más pt·6~im-as, pat-~ t0d·~s los a~os que 
han e~t~do en s~Yvici6 

En c.·::tda 
individuos. 
l i:1ng i i_ 1 .. 1•J i ¡-1 . .; ! 
f in~l idotd de 

METODO DE COLECTA 

tina de las loca1idad~s se ~ol8•=tal~~n al 40 
Le cole~ta se· hizo utili~and·~ un tr~nsecto 
~~ d~~~ mett·1:1s~ S~ta' longit 1Jd fu~ e!es~d-s con lB 

abar-car- la m~yor·- pa~·te del ~anchór1 ~¿ Pl~n!-~~ 
iba ..:;?, ffl!J.1~str-e.3.r a 

Los rn .:§ .. -3 

·~~r~3 de los puntos obt~nid1~E a p3t-tir d? ?~~·cj¿s d~ n6nt~~-·~s sl 
.:::.::.-:::y., Un:, e! ... -:: 1~::s ni::"~trn=':"·,:;-s indic,3.ba 1 . .:.n-:::: disl3.nci-3. a lo l-3.t-91=1 d¿l 
tr-ar\~~·~tc• ~· 21 ~t~·~ l\na distanci3 transv~rsal 31 mis~no. Con est~ 
p -:-·e· . .:_·-=· .-ji. :·n j ,:-: n ~ ·:· se pr·): t 1: nd i 6 ob te ni: r· una mu.es t r-a. r·~F ¡- 2 ~2r. t-:. "t : ... _,, . .;-~. .-:11?. 
l1:1s 1~·12n.:-h•:.:1 rp=:·; en cuan te. la di·str-ibu1-:i•:5n de- indiv: 1:\t...i•:1s Ci"2 

distin~2s ed~d~s ,~ ~s~~dos fisi.ológicQs. 

Sim•.1ltrfne.-3.rn2ntt:= a l.::i •::1:•:5ech..-3. d~::- l-3.·:;. Pl3.nr . .e.-::. 1 ·::>-? midi'~:, J..~ 
alt1Jl-a de c~ds una. Se h~~~· l~ posible por extraer la mayor 
parte d 121 sist2m~ radi~1~l~t- de 1~2d-~ pl2nta. Fina!rnente1 cada 
pl.-~nt.:.:.. fu~; intr-··:-.• d1.;c~.da .;::n 1 . .!.n-:l bi::,ls,::t di? p,3.pi:l p;.:1ra s1"2t- l le"/.3.d.;ts r.::.l 
12.bi:i;--~ l-:·r· ~ C· • 

METODO EN EL LABORATORIO 
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1 
• 

El material f~é llevado al 
Instituto de Biología de la llNAM. 

1.~.~:;.:1r· ::ltor i•:1 de 
Ahi, f~a'.:1a plan\: . .:.~ 

ec::.lc•gf,".' del 
f•_1.t fr.:i.c-1:-iond;;-1 

1.- R·5i.·:--~;; 

2~- C1~lmos (tallos) 
3.- Hojas (v.3~nas y lan,in~sl 
4 ~ - Es t rcJ..:t t..~r-::.·::. :-·epr-:1d1.1c ti V3.-::...: 

a.- E~qu~l~t~ d~ l~ panícula 
<.incluye un l~rg1:• pedr.:lnc1J1.1::i y rJn 
ej~ t·~mifi~2~0 sobre el q1.1e se 
i.n~.s~'.'- .. :.-;;::.r: 1.2.; ?:¡pigui. l l ~.-; 1 

b.- Espiguillas 

El rnater·i~l 1:-.:-1rrespc1n.:-J~.~nt8 ~ 1::..:!.da. un.;i do? 1~s estt-u.i::tur--?.s 
~·2n~ion~das f1i€ metido en bolsas de papel y estas se introduJer·on 
en un t~or·no 1 can una temper:al~i~adc S0~, duYant~ wn tiempo no 
r:-ien1:•t· ·"% 72 h.•::<r--'3.·5' !=:-=+ - .- : ~ p~ra deshidra.tat· los tejidos. --
Posteriorment¿, eI m~t~rial fué pesad·~ •?n un~ tia1.an~~ an~tftica. 

En este 
e·:s t t·u.c tur-.3.s 
5,~Cd ·lü t..;;.:• 
f'...!8 .:!i;:f in id·:• 

ER 

tt·abajo la asignación de recurso5 a cada 
se e~tima con el porcentaje de psso de 
!""=''. ""] "''"" l •::>. el ESFUERZO REPRODIJCT I VO de 
y rn¿didc d~ la siguiente rrtd1·¡~,-a: 

una de 1-~s 
1.;l. bi1-:imr.:t.._;-3. 
c~d.;:. plant--3. 

-=n los es t1...1d ios 
de 

ESTIMACION DE LA DE LAS VARIABLES 

el ESFUERZO REPRODUCTIVO s~t-á mayi~r cor\f ~r·mA 
~;·.1pr-8cte1~ib"i"Y l=>d i-l, · ;;:,y-j_.:;.J:-·l·?·;:". !l\>:;: l:•?1:r··,:·J ,:\·2:• .:-.:::-!-=: ~ 
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1 
• 

.~'·1-

1::-u.a l era la e·:; tac i ;-:'.1n 
met~·:·r-ol1!.:.gi1~.a m~Ss .:-et-,:·.-::l.n2 y se •:•btuvie\-c•n l•:•S \·-,'2gistr·:·s 
t~mp~r-atut-as m~dias mehsuales y l~ pt·~:l~i~acLón .ner!~=~-~l 
par3 todcs los aRos en qi~e han estado en· servici~ 

de 1;.?,: 

.F':;:;r3 p\·-f:!st~ . .,- :~.Y'Jd.:J. 

C1:1lw12l l ( 1974) 1" pr-i:1pus1:, 
; !-:: ·:: 111:::.;11'2íii::s :=-·=--:--i·~·'1i1':r::1·5 

~n l1~s ~st1.ldio3 de Ecol·~g1A ~vol1Jtiv3! 
!~nas msdidas ~1iles p.:~·~ 1a d~~cripción 
,~ c!~licG~ d8 inter4s biológicó gener-al 

. ..... , ·:·e ··:. i .-o 
,;;1.·.1-.- ·!_i.·-1·i·_-1.:-,.--¡ efí l¿~ '~.·::~:-.'.:-.-:-,,::i!1:1 d•:? ambient~3 en los 

.. ::_~1..·J.di1:1·5 de l.s.s •:?st'r-at8gi~s :.:i.d-=.pt.~tiv.·::is.. 

L~s m~dicias pr-.~puestaq pót- Colw~ll1 
12 .. iníi:·t-rn2.·~:i.:·nr ·s•:1n 2as ·;igui•2nte-s: L2 
c•~al se desci~m?·~ne en d1~s medidas, 
CONTINGENCIA, de t~l modo que: 

P = C + M 

basadas en lB Teo1·i~ 
PREDECIBILIDAD ! P.l, 

la CONSTANCIA Y 

La PREDECIBILIDAD ( 
11:,·s pt2r- fi:•di:-s 
:::or-ob.~bi 1 i.1::!.-3.d 

P) es un~ medida de la 
el patr1:1n de 

l.:·= •:' ·=' ,-,_,. 
un fenómeno cíclico. 

e-n!:re 
Es 1-s 

¡: .. ;;; ,~ : :. s ~ ·:· ·::.: l 

el se 
lr:.s rn·!.snL:-is est.'3.d1.:•s, L.~ CONSTANCIA C), v2t--(:l 

~on l~ ampiil•.Jd d~ 13 v~r~~~ión~ mide que tanto 
fpn¿rn~~a ~n ~n mi~m,~ estado. La CONTINGENCIA ( M), 

s~r:¿la Col~ell 1 tal vez p1~eda desct"ibir·se m2J0r ccmo 
.~ p~r-;istenci~ 7 midiéndonos cambii~s r·epentino~ de 

1'"' r;O:.m•o •~ ·=·. 'i>.¿ O .(>_.:;·{ c..{i 1 L dJ~·l. 7 
d~ Colw~l.l P3?-a las 
·:·!·:: 1 =i.-=.. 1?. ~.1._ac i·:~nes 

temp.et·aturas y 
t·'"2q1_1. i~::ire q'-1~ 

Par-3 cada vat·iahla meteor·0l~19lca iu~r-on definidos un ~iet·to 

ndrner·~ de 0slados ~n los q1~~ p1Jeden estar los V410r~s ~n 
p3r·ticular. Esl:.-:i;; :::=sta.:J,:i·3, s•:•n r-angi:•s de t.emp-srt-3."tt . .'.'r-.;.t y rl~ 
pr~·~ipitación. Hecho esto, se pr·~·~ede a -~~·ntinuaci1~n a elaborai-

. ~ .--:_ fft :·; ·' ... p -~1i·-=.. ,:· · - d s :,..;.n•:::· r:lt2 l 1:• s · .;:i Bós e 1:•n 
dat0 di5p0nible; 1 lC5 e~~arjas gu~ se di8~·on de t~mpet·at1~ra y de 
pr~1~ pit~i:i·:¡M, en ~~d.3 ·~no ·1~ l1:fs rn2~es. En )21 ap~ndic~ se 
e-·p1 1~2. ,::-1::n~:1 s:-2 1:.:=l·:u1~::.n la::. í11t;:-d:d.·3s d1~ Colwell. 

RESULTADOS Y DISCUSION 
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r::::5 íf::o. rJ F'.: t-e:... 

AL'i'uR"A-
En la tabla ap~r-ecen los pr·omedios de alt1~ra de l·~s 

i.ndi-..tici1.J.o..;. de carla 1.1na dS? 12'=1 cin·;~c· p•::bl21:-i.·::1ri.::?-E ... ~·=·f!;c. ;;.~ ;::_1_-°2d'."."'. ·.-'-:;•·~ 
~0~ individ1~0s ds la pobl~ción Chamela f1Jeron en p\·~medio los m¿s 

.:i~:~~~ ~~~ ·+~:s:~~ • p;~;~l~1~~:~n~n :~~!;~·~~=t~:' ::,_~r~:~~~:~j~;_i~~ ~~~e.:/~:;~:~:~ 
di í i:r-e n•:: 1 .r:ls -5 i g ni f i .:- .. ~ti v-3. ·s. C:.:<n 12 p r·ue b-'3. 1:!e 1::1:1mp.=.r· ai:: i r:·n 
rnr"iltipl~, :.::=~:u.d•::-nt t·Ji-::\ . ...s;n,~n-~::eul·:: r. Z~.r-~ 1·;->74) fiJ.é po-:ib:! .. : 
áif'2r'8í't•::ior C:.1:i·: :.:···1:~ .. -,::: Chamela :-· Ya1.itepe•~r ::.·:·l- un l . .;o;d•.::· y, 12r1 

el otro~ las r·e~tanl·?s pc1bl.?Ci;~n~~. 

ESTRUCTURA DE LAS POBLACIONES 

?e hi~ier·1:•n hislogr~mas de d5stt·itución de frecii~rici~s d•? 
indivi\':lu .• :is P--5ra distintc.O!-Z: cal•2'J·:·r-íás de bi·:•fi',,o::.s.-3.· dé •:'2.d2. r-i•:ibl.:;ci·"::·n 
(Figur.a :=:).El inter-·..r~lei de la·~ i::at>=·~i:ir·i.as fui? d~::=: •:!inc,:1 9r-.?:.rn•:1s 

L.~·s di s tri bue i i:q1e s ante t- i •:•t .. e-=:. se e •:•rnp..;;.r·.~·:"- .. :·n ~-s ~. ,::,_,j ~~ s t i 1:::-;.d(:~ 1: 

r-•:•r- ri'.edi1::. d,2 12 pr-11eb2 de l<.::·lrCti:·s•:·r·o'/-·S1oit-nc•'i .:.z . .;:i.1·-1" 1974) .. :;.:.-=: h.?.;1 l•:, 
;.Jii PA-tr ... ~.n s:mil.ar 3.l d·? 1..~.::; -:::ltur-.:.::.s: qu.:::dar1 d~finid•:+:::i d.:is g,-u.p1:.-s; 
por '~~ lad·~, la~ pobla=ion8s Chamela y Vautepec f ~n ~1. ·~tt·c !~~ 
poblaci·~nes ~·~~t.ar1t~s. 

hD ~ '=;.':") :·=-1•ffi .. -:1 qu.::> l ~ bi·-,¡r.:::a .. :.. 1-;i;.;. un ind L•:-9..d>:•'!- apr•:,·<.:.rn.:::~do de la .-::-d,,:1.d 

'•\¡)#'c,P~:\.;,'~'l. \r1.·.~. ~? '..·~.: "~~. ~ ·~. ,:_.~,,:_~,1~.-·~, .. ~~-· ... :_·d :, :",: od~'.~;;'~ .. b; ~ ... ~_ ~~rv:: ~ ·~- ·:, q': .~_;·""·".'~!~~-' ~.-~· '"-.:.; - p ·:-id12 rn1:1·:i 5 n 1. erpre t ar -, __ ___ ~-~ _ _ , ~ , ·.1n j~~·~min~~or comdn en 
, ·.·U('./ t.:-.d;:i.·; Ja·,:; .'=>•:1bla.1:-io::e-=: un.-3. :nay.:ir- pr1:1p1:1r·i::i·'Sn d..:;: indi·,•:r:!•.Jc·~· p;:1c•:\ 
\fl:rv rnasivi:•s y p1:1•'.:C-s .:·n !.as categ1:·-r-1as rn.~s m~siv¿~s .. Esto .;;~ 1..:n 

l .A X· •J\ t· >?-= * . ..! 1 ~. -3.d':' 12 sp·~r ~do p..;i~-a pob i-:.i: iones en ,?,..rnb ien ~.:?S rude r· a 11: s d~ 
ro inl~nsa ps~-tur·b~·:ión, pues conforme p~sa ~l tiempo es menor l.~ 
.... .,i.t ... V,.., ~=·-c•babilid-3.d de :{f..18 l.::is individuos ?~~-l!H1n2;;fi~an en el habitats 

,~,)" ,~YJ 2 

lu+'"' ·' c:.'<:J¡//! 
·~ 'í..., 1 ~-· p.-... - otr.:::. f:°'~r .. ~e, l.3.s di·st'r-ib!...:.Ci':•: . .-=.·s di:2 t:i 1:•r:·1.-=.s:;.!r tz:.il1bi 1~n ni:•s 

'i \ '\v ":\t"F~·~ r_··,? ·¡_ i ~ .-.. '. .. ·.~~--3. i :ri.asi·= n '3'2T:~ ¡-al de la di nám ii:'.3. d1-:? pob l.:.:i.c i1:1nes d~ 
1 _ -- ~ - = ···~~o R.repens, ·~i·~~n ~n arílbi~ntes ~-uder·ales .. Estos 

\¡'S....-~ ,,i-•' h¿i_b1t~l-: -=.1:·n d·:: bre•/e pt:?t-sist·=nci-3 y su disp1:1nibi"l:;_ij2d '2~ 
L'i i·no··?:1~:~.b1•:! >?n -:l ti2m?·:1 y en -?.1. "::.'?-s;:-.1.;:t.:-l1:1. ~>i¡:::-;::!X'7':!>::fi ·:=n o:18'r·l:.3·-:; 

1 (r1"'- r-·;-:.r-~.·~·5 y 2n ott-1:1s d·2s..;..p . .;;i.r-e·~2n7 Y·3. S•;-!;.:::. est 1:• dl"t:i.m•:• dS'bid•:1 ·B. c.;us.~ 
r~1 • de '!.a su,-_,-:-:'=:i.:'·n ·s1::.:1.1nd?3t•i-3. ..;.:n la qu\? v.qn sii:ndo 12~~i::lu.idas 1..3.s 

plan~as picn~ra·; o fugitiv~~ ·~a 12 perturhacL6ri la ~1~Al puede 
d.;::·31_·r·1.1ir· ti:it,;il i:i p.e'r-·~:i.-el:n.:..:nt-2 ,:;:. la ve·:::iet2ci1:\r... Est•:•s event•:·s 
1:ond1.11~1~n a q1.1e se Lsns¿n s~li·~s con pob!aciones en ~t~~as 1 distini:.:-.s 

1 -

-
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tiempo en 21 qw~ al h~bit~~ e~ta disF··~~ib1e, 
i~~d,~;i·=.:r~di>?n'te·; d-::· 1--?. d~n·;;id.3d. 

t ~-:: .-.,-,b1 ~,-i,-1fi~":'I·- .-\,_-, p 1 ·.:.r L =,- ,=i;, 1.-1.· ::::íiib"i.~n':s::: ·r··..J.d¿;·,:;'!.e·; pu·2d-=:·n 
~ ~ i:. ~~: ·' ·~;;.~iPI.~; ~ i~~ ::'"'" =-· p1~.r-~ 1~~~--h~,;.s¡.~ í ,;,:; d~;;. i nd i v :i.d•11:•s per- ~- ~ n·~·~ i en~- e ·3 .a 
dist in'.:1:.·:1 ~-,.,·=~~·:.•:. .-:·::- ir:-..../7'.·;,i...::·n ·=· d~ ri?:::lui:~mi1;nto.. L.:1 -3.nt:eri1-:•r lo 
s1_•,·;1iet·..:::n 1 ~-;; 9¡·.;.:: i·:-.s.-~ -:1~ l-3 í i·;_i,_¡·.-:. .::• ':";, d,..~,nde par-a ca.el~ 

P·~bla~ión ~~ t·~1~~i0n6 12 alt~1ra d~ 1,~s indlvi.dlJOS co~ ~1 
l~garitn10 d~ la biom~~a tot~1 d~ l.os ntismi~s. En el ~~~0 d~ l.~ 

p•:1bl~ci.:5-n ·..,·,=:ut12!='s.:: ~1:2 pu;.:::d.~ .:.l·.:.:-,1=:r·-'-:::.1"- ·_:p ·:r:·:rp'.Jl-.:. d·2 pun"':·:.··~ >?n l;;i 
,.-1=95.ón ~1Jp1=:ri1:•r· d12i··.;:1:'h.-: Ce 1.-: .. :=~- .. ~fi1:-::>. 1 11:1 q112. pi:-1:1!:-.:;:i.bl!':!ment-: n•:·s 
~ ::di.::~a 0,1_•.e se t"t·at2 1je i'fidiv3d1J•:1s 1.:!l? 1 . .!.n rni-::·rflo ev1:!nt1:• d~ 

e o l 1-:'n i :::3y: i ,:::-,,í 1:· ::i-? r "::' ,:· 1 !.! i: :inil en t':-i. ? 1. -::u--,i 1 •::-1s--..;1.:·.-i..:-r11:-:: n·:i t i.ens 
c0~tir1·~~~~d c~~1 ~l ·=~~ul0 d8 p~;Pt·~5 d~ l~ r-€gió~ inf~ri·~r- 6 l.a 
i~s·~i,~r-da __ l.~ gr-~f1~~: rnisn\0 q1~~ r~p~-~s~~~~ 1.~r ~v¿r1t1~ d2 
1:·:11.·:·ni.z;1·.::it'>n rn-§·5 t-~?ci.eril:e .. En el '~~i.1!1•:i d~ 1.::¡ P·:•bl.s.cjo cul ~l 

~Gr~iJlo de P·~~t.~s es e·-;t~r1E~ y hor~o0~n?.~. A~í, ~e a~t~ m~n·3r-~, s·~ 
P'Jed•?n ane.liz.-9.r la·::; gr.:3.fi•:'-'3.".'.: p~.r-3 13.s p•:•b1.:,•:-i.•:-·r:':':= ·.·::;:;.;._e_:¡t._-~,s-•. E:";"l 

un,:-1 s~:~::t~ s--Jré.fi,:-~ .. s·;:; h~..:. .... , ¡-·· •. ~:;;,):.:.:·:.o-; .-- .. ~~•:'.·.l.-:··~ ·:-.l2 t·.:•d . .:~·:: l?.·5 

p1::-iblaci;::,ne·3 y se pu~?.dS? V-?:· un=. ':r,:.nj2 h•::•rn•:-•·d.f;n • .::.-:; .::¡ . ..i..:.:: p 1 •• ·~·::¿ ~Js':~r 
0fY~·~~2~1d~~n1~s ~in~ im.agen de J.a tr~)'ectc·ria d~ las plantas ~uando 
.::;:·!·:-·'.'.; ?.::i.n •-\n arnbi~nt-::- r·-'.Cl?·-~-:...1. 1:• 1,:, q:_;::• ::<; p·:1cJ;--f,.:;;. ;:;-·,:.:·n-l·--~~- -:?l'1 
ui:.~ ¡¿.:.b~.7:·:-"5.·:·n ~n u.n . ..:::,.;-:;!: .. :.:::-:~:>=> 1.-::>!J,:2 !··:,~-!,":--"/.~.:.-:-id·:' :·:~7..-:::r·:.•::1·:1 ~-:.·i:,r· 'Jn-3. 
p~r-r:.ur·b=.,=i·::·n t·eci.:?nt>=:t .. L~~-;: .. P·~--,~,.~,.·b¿ir:-i.•-:·n·?:: .-.!"'::-" l.agu.nas en 
@sa fy-anj~ d~ p•Jnto~. 

LA ASIGNACION DE BIOMASA 

En ·=·st-:::t ·=-=i::ci•:=1 n q·.i~? ·~~ l=. rn1s :;..;;1r:::.f°·\-.;-¡t_ .. :; e:. el ~:.:s,+_udi•:1 que s~ 
h·jz.,:1 1::•:•n R.repi:ns, 1.:--~-t..~:i-·-=rn1:,:: d~ f1:.·t-rn..-~-r·nos algun..s. ide~ d-=- l;:.\ 
etrategi~ adapatativa de est-~ ·2p~cie r11dsr·21. 

PATRON GENERAL DE ASIGNAC!ON DE B!OMASA 

, 
i~r-1:.r.-.::~·~~,\n:~=- ::;;~~-~~~-~:; i :;.~·~ .~: ·:-:~·~··~1:~.'=.·'.-~1 '.~ ;~.: >::i·~ R:'"-~~~:~s ~-~~~·::·~ ~ ~ ~g~~·~ r· ~; 
58 mu.•=slr~.~ 1 • .;n '"'.~i ~g:·.-.;:.¡::-!. ·--~i• .. :·'2 :.~ ·~·'!.~bi:-1·,~, -~ r.-21 .. ·t_ i'r- do:? l.:.:; dat 1: 1 -::: d;2 
a.sign.!1c}•:'·n d~ bicrnAS·?:: G~ 11:,-; ind:i.,,1id:.11:1-s r:ls las ·~in,~i:i p 1:•bl3c·ii:::n1:zs., 
~0~: ~l ~·.1~ t--.~~~,~~~ de 0stim~r- el p3~r6r\ de asi.9nación de bi0m~~~ 
>?n >21 "tr-¿:...r,·=:.:1.~r:::.:. G2l ,··5·:-:-1.:. d·? v:'.•j_.~ ·je un 1.ndi'./iduo "id12.3.l 11 •:1 

.-· 



''¡:;..~···:.;·:, di·:1 11 C:e R. t-i:!pens 
S'"!p-?r- 1::,t_-, de 1·3. figur--3. 1·2~ 

De :o.=jn1:::1··.::1 -~n.7.i!•:·g.·?!r en 1.a p,?.Yt>? 
s~2 m1:•?.s-!_~·.~ el t·epar-to d1=: b:i•:1m..;¡s3. p.;ir-~ 

un in iviclu.1::1 r·-2:,=if··=·d·-~-c t !.·..¡·:· ";·r-.:,1·!1•:;:.! !. :1" ~\ J..~ ~ni ':.-3..j :j~l 

~sti1ra 1Jn vA]or promedie del esf1~er-zo reproductivo 
~~ podr·á v~t· m~·i adelant8. est~ val.~Y p~-i~G~edio ss 
r-2 119·~ tomando en c·~~r1t~ 105 v~lor·es pa~·tic1_l~·- ~ 

r·!;tpt·•:1du1:·tiv1:1 p...:::.r·.~ •::-::.!.d"3. un-=. d2 ]~5 r-•:1~:·,},:.:::~·::··;,~··s. 

~l.f.1:-i y ~~~-f. t-:-~:l 

.::! e 1 1 ·::.1 f... C1:1mo 
in':~?rrn~dii:.· ~,;:1 

':l?. ,_ s ·::: eu.~r~o 

C0~i r~Ep~·:to 3 13·5 ~str·uct~iras v~g~t¿li·1~s; e1. p~~rón p~0medL·~ 
d~ asign.~'~ión ~efi~la !a p~uta q·JE er1 gen~r-al se en·~'J~ntra dentr0 
::! ~ ·-:: :?.•:! -::• p -:-·~·-, 1 . .:;,:-- ; ,-,·n •?:. :: ! .1 :: h ·~. : .::,. :::. l ::·: i~·'.:. 1. m·::· ,_;; ~ l.·-=:· e :-1 ]. •:•:: 
P·~rc~ntaJ2s d~ bj1:1masa asign2d-~ 1ná~ elevad·~s, no dif irier~d0 mu~l~1~ 
81 v.~lcr partic~Jl2t· p2r·a i?s~a~ e~tt-iJ·~t,~r··as entre si, mi~ntr-as ~u's 
1 :;.::; r~."3.,f•:·}=·= p1··= ;.;:.·nl.3.n 121 ;-·c;·i::-,~n-!..aji2 rr.':2n1:•:-- .. 

En 
·":ii-=.{ ir1"tcs 
p ·.:1•··:· en l .~.j •.:: 

i·· >::!" ;:.-• .;~ .- :: i >"'.'J..::- 1. -::::= 

(Figt_a-.a j 0), 
:-. ~ .:-1rn ~.e 

pt_.',·? de 
.en la·.; 

r·-.-;:' :·._:,.:fue ti.'/-?. >2n si_~:; 

ner'lr.r·so::· ~-:::f.11? 1; 1 rnay•:·r· 
espig1~illas; en el 

~nt~·r .. ti:·!'- de •?si:..;.~s >?~t.-3n 1-::::i.S: ·=-~r-·i.c¡::>;._.-: :; 1 ·,t:_ f"r"ut.:.·;:, 1;:uyA. b:'.orn.:::.s.:::-i 
1~ ~on3id~ramo3 d·~~pr~~int:l~ ~o~ rel?~ió!~ no s·~1.o d8 la biomasa 

~: 1:s~~:~~~ 1 :in~:ta~~i~~~1~~:~r-~!~~~1~~e;~~~ 1)b~~m~s~t~:::~~:Jc~i·~~~ 
el e'-.'..;:.;da -:'"lS igna•:: i ón q1.12 fJr·i;,· ~·!! n t ~~ en ':°? ·; ~- r· 1 ,<· t1_r·..::t ~-; ,;:.: ce e S•:11·- 5 . .u.·; 7 pu1~rj,? 

i n·j i ·~-3.';' r C!.n~ ad.?.,:: .. t: -~'='t. i:'.1n ·::.:1:¡ ·~:·=:! ¡¡ i ·~ n t -::.i ~? n 1.:.r;a ¡:; 1-.;'tn '.: ~ ci:r li:•n i Z-:1.d•:1¡-· a, 
pue·3 puede e-s:.:1 :!.ndi1:.3~- qu2 l~l plr:J.r,ta in·Ji.-?.J--tE' pn1-·te i~n;-:i.:0 r·~:'3r:te d·~ 
s:.15 r·>2cursoz:; •::n ·~·l 02v1:::n~_1:• di-~ 1,2 ·:l~sr:-·-=r·si·:·n~ írt~.!·:·:·r· c.1 1.J.•;; 1~ J-.i;;;•:ll~::i. •::·ri 

.;. :;~-0~1~:~rt~~~·a ·~·:t· ~1~·~:!:~s 1 E~:·:q~,~·: ;~ /: ;. i~·':~r~~·~·15r· ~ l 1:n iJ:-~b¿,~,"~ ~ ~¡ ·~:.~g ~-: 
d1.sp,2r·s ir:.:•r: d-=l pr·1:•pá·;;Jul.:i, €!S·~-:S::>=:.lnd':' -:;n .?] t i.•~í1lF• 1:1~y •::?í1 -::l ~sp~·::!.,:1, 
sobt·e la pr·obabilidarl de é~i ~1::• d~l ??·0~~gl1l0 ~n la f3s~ past~~-i·~f 
a 12 d~sp~rsió~. Est¿ con~P·~r·t~~1~0nta 1~~-~ dentr·o de lo qu8 
>::?-=-;.-:-.;;:1·-~·-i~.·:·l¿.~/,:1:: ;:;-¡ :_:n::. plant.:::. f•_t•?itiv-3. ·=· c1.:·l·'.:'•nizad1:1r2 3.!.1ng1_F? n•:1 
ssi;··f . .g, e:<•.:-l1.1siv=. de el l-='.s, p=_1.es~ PC·?- ej"2mpl•:1, ~::n Abies veitchii~ 
·::e ~?ni:-1..:.8n":t·-3. un ·~·:•rnpor-i:2rr.iento sj rni Jat· (~::".:1hyaina., 1·~·:;::2). 

AS:IGNACION DENTRO DE LAS POBLACIONES 

P~r·a ~naljz3r· lA -~sign2·~5ón de bi1:·rn.~~a en c·ada 1.ina d~ las 
p •:1b l .:.; 1:· i 1:·n~ ·3 ·3 ;.? Ci::· f in i-=: n:, n •: '.: .;.~ t r··:· d~2 ·:·.~ ~ 12 ,;:.!':"·- (..;;-:. d.:,i b i 1:1rnas.a y un.::. 
ad i·~ ion.3..l "='?! la. qu.~ ~~:? r-.::!•.J.f\ ~.2.-··:1n S•:-i1.o l1:1s individ:.i1~1s 
reprGd1.~ctivos: 1~s~2s •:2t~~'~r·i~s no deben de c 1~nfundirse ~on las 
que s~= 'J.:S--3.t-i::in par¿\_ ":= labi:,¡··ai-· l::.·; hi ... 1..:1::09~--~ ... m-~-::; d:~ f i';:J,..;,ra ::::.. Es l:.3.s 
ciJ.,;.itr··:· 1:>::t.1:•?•.>:·r-G~s ~u)?r·i:in d1afinidas ~2r-bitt".S)·-i.;.mente1 r:iet· 1:• con 1.;:i 

~,r~,~:; .. ~ :~~.~,,; ~~~ i ~::r.~· .:=.:~~·::.·":,~.: ~ ·:.: :~::E,~~~~:~.;,::~'.·~ :2~·~:":;~~,,-.~'.~ i";~I: ~:~:~ 
·:·e i"il:::· -3.Y.;:.•:; i ·= n,:?·::: ~ni:'"">=: t 1:-.d ·~~·~ 1.::; PC•b 1.-::ic i •:in~?:: p.,:.;,·r· .:;i. l .~.s 1::11a \·· •:1 
estr-·J~t~r·as c·~nsid~r-~das. Las con1par·a~ion·2s se hicie on 

-



'-~, 

\ \\·,. 
·1.·,¡ 

,, 
1 

,., 
·f\' 
"-~.! 

.\' 
)o 

·~ ... 

4:;,~·,c.C' .? -- .:. ...... :..... !. '.',) 

estad_'- 5 t icament_2 hac i·?ncl.:~~ál is <, el·?. .,,,,,. ian;::,.,_ ~.a::;•.:i ::!.:.:• :!-?. 1;, 
pr'..t ... ::?be. d'= ccmpar:;;,,: iór· ·1 t ipl e'.:::· ·::; 1:•.tc!~n ': Ne,,,•-:¡-¡.'3_;-. ~<':~1..J..1;. 

:.z.-::i.1· .• 1·;•7 .. l).. Li:•s d~t:.:•s 1-:n ·=-~r1~,::~ ..: Í•...!.=:Y··:·n .~:-~v·:! . .;;,t1,=::1!t:: ;.:.ra2t. i.d·:1::: 
3 una +r~n~f·-·r·~-~i,~n At-~-in quP se recorniend~ par~ satisf.~c~t-
.l a·5 h i P·=1t" •? -~ i ~ '· d,_; i- .3.r;-::(i is i ~ de ~ .. ,~\1"" i 3.r:z ?_ .:u.~r-·d.:1 ;;~2 t r·ab¿i.j -~ co~-1 
cl:lt•::s p.:,r·:entu.~l-..:?s <.:;::i:d··~1 ~' F\1.:1hlf F 1~1..:: .. "0-'),, L . .::i.s 1:--=i.te1.~,:1t·f"'3s fuet-:='n 
].,3_·:; s j_g 1_1i.snt:e·:;! 

1 - De O~ 1. .;i· :=: 1) gr·s-. 
2. - De :3. 1 a 10. (> gt·s 
~:. - D€> 10_.. 1 a 40 ~ o ·;;:J rs~ 

-- D~ ..:.o. - 9r-·=> ~r: .:d12 1.:':11-1 ti;: 

En l~ figur~ 11 apat·e~~n7 pat·a cada. 1~na de las poblacion~s~ 
i:~ar·.3. i:ad.a .una de la.s catego.ri~.s de biom~s,:;;, unos di..sgr~n1as ·-.:i.1•= 
ml~~stran la a~ignaciór: d~ bi~íll2S·B p3~a las cuatro estruct,~ras~ 

ASIGNACION A RAICES 

l._a ra~ es l-3. 2·;:¡-tr-·...!·:·t:_.!f,3. q:.:.~ ~-,?,:-ibr;:: l.3. :n1=:not· .p.a:·-te d~.J. 
pr~supu~to de biornasa7 e:<~epto ~n los individuos de la categ.~rl~ 
1 de biomasa, los •:1Ja].es per·tenecen a la f.~sG lempr·ana d¿l ·=5.~la 

de Y!da; s1~ valor- dsc~·21=~ ~~ ~~¿p~s 2as~~t·i~:·es. 

En la poblaci1~n 1:u se enc1~ntró el valor 1nás elevado para 
~sigp¿~·i·5~ d~ r·aices. l_os datos 
a:<plicación. Des:~~-Lando l~ po~ibilidsd d¿ qu~ en t~l r·esultado 
s~ ~?t~ r~f!~j3nd~ un problem.3 Met0~ol6gi~¡~ (en la extt·~~1:~~n~, 

::"'::--.=. :-..1:.dr·f.:=._ ·::e¡- r:g:.'2 ft . ..!.:2-:!=: d¡;:-!:-:_ii_ij1:1 ~3. 1...:n~ r-i;:-~p:.•.·~St-3. d,:? p!.~st:!•::-~r~.~f:-! 

de l3s pl~ntas al substrat·¿ en el que crecian. A difer·encia de 
1-:~s c+t~~,3s: ¡::-·:ib!~~1::i•:·n~1 -~ s·-'.-2 s12 ~n·:··:·r1t~-.~ron ,:::_la •:,ril"!.a de 1.-a 

2~·· 1~ PCl_I ~e la·:~liz~. a Ltn~; ·~etnt8 m2t~·0s del camino; 
las plant3s emergfar1 de intersticios gue d~jan las rocas 
v•:•lcáni. 1:...:i·3 pt·-?.·s·~nt~?!:> en el lug:~\·-, ~~r!i.~rido f.~.:::-¡_lid.:;:¡d pa-r·~. 

de·.;pl-2-3~:- rnejc.r su sis-l:.em.:i t-3.dic1.11.e.t-; n·:• su1:;:-¿dis-nd•-:-· lo rni·~;r11c· •:-on 

pi 1~dt·as t de 

ASIGNACION A TALLOS (CIJLMOS.\ 

En ;=l ci•:l1:• de v:ld.·7:1. c!e: R.repens l•:•s -f:¿;,lJi:is <.culrn1:1s)
1
son J..3s 

estr-ui::tur.ss q1.!e .?.,p.;i.r-,..?c•=n 8n ti?rcer lug¿r.. En l-3 ':!.at~got·1a 1:1 l·:··:: 
t ~ 11.:·s p ~-.~ ;,~ r-1 1. "3.n >?.l. m2no1· \/3. ~ c1r· d~ .:i-::: ·;;J ~·1 :::::: i.·".71n ~ 1-~ rn:ay,::i,r Í--?. de las 
p]¿n{¿s=·~n est~ catagorta, 1:•~nsísten ~ol~m8r!t~ d~ r-~íces Y hoJ.~s. 
r:·,~,:::.-1:.¿t· ji:·1·~rn1~nti2, .3urn"2r!t2 ]¿t .3,·~ign.3.c~1::1n a est.3. r.:iltima ~str~u.::tUt"-3. .. 
En la ]..;; F'CH, 
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1 

1 

•• 
1 
1 

L. 

t: 
1 
1 
1 
1 
1 -

1?n t.3}}.:··s.'.:-:~ d:i..j,:. ·~r: ~~ ·;ecc:>:,.-:.·n d·~ rr·=:-·1t-::···i~3.:r;:-s: y 1.-.~tr::•d1:is 
indi'.'id1.!1:-•s ele est~ P•:·b12•::-:'i1~"n •:o:stu·,:is:Yc.n ,;71 1'3. 1•:.-•1-:-3.} ~.c=:i.= (:.,';.~ •.• -.:,j: ·.·r~,:~n~·~.:\O·;:· .... ~_.·"_:~,--· :_ 

._,__ - ~ ..... v·~·~et..a1~i·:·n fue H\.SS den·=a;- . .;::.hi r R. rep~ns: .::::·= :Jn pi1:•::•::'r"•:1 
s·.!1=sEi·~n ds 13 selv~ baj¿ caducifolia,. dentro d•? una 

·~·~1n1.!nida~ ~n ln .:1~~1. e.as~ s~n temo~ ~ equivoc~~no~: l~ 

•= 1: 1mp1'2 t ·=ne i --3. por· 1.:.s r-=•:-u t- s•:is 1~ ~ 1·1~t- s in~:.:::.- n ~a (-? l e spai:- i •:• r el .391J.·3,. 

la l:.:;:). Arlent.-3.•;, pudir'tt•:·:; •:-:i;¡q-.,::;¡.r·-7··,-. 1:::.--;.-::.;~.,,-.c:i·::<:1:··~. en 1.f:, ..;:,p.;:._\-~1"::n1-·i"'. 
del 'f.it:-:1.1:1 y en s 1J 1_1bi·::;:;.:•-::i·:··n .;:_,n ,_,~¡ l·J·~·?·r· rno;::'f'l,:1s t-:--.-sn-=:it2C•:1~ c:;U-3 Er--?:. 

~l ~enes pel·l-Jrb~do. P0r· lo t~n1.o7 r·o~ ?~re1~.;; lóg~c~i e~P~l"a~ ~¡~¿ 

•2n t .. s.l 11..!.g.3r· se pres-=\1te un.~ rn~y·:·-r- b~.c11r~as-?.. asi·~n;;;i_da -3 11:1·5 t.::i.l 11-:,·s; 
Y·3. S·~-~ '4·~-: i.lf"!.:1 

adap.·3 !. A.l i· .. ¿¿:~ 

ASIGNACION A LAS HOJAS 

En pi_J•?de -=F-r·e1~ i.ar· 
da· su biomasa en 

ESFUERZO REPRODUCTIVO 

t.a.s p.,:ir-ti?S repr··~du•::-tiv.=ts ·5•:•r; l:::i.s Oltirna·s "2n .;:i.p¿¡,·.s-,:·e1·;· pi=.:-·r··:· n•:, 
!o h~ 1~~~ demasiado tár·~~, c·~~0 1~ indi1~~ el hecho de individ12os 

En las poblaciones FF,H y CU, /se registr¿ron individ.;0s 
r•.::pr·>:~L:.::-!:i'..--:·~ ¡?n 1::. c2"~;;J•:1t-~ :n,?,·_:; ,):1..,,:,_~n. En l . .; .. p:::·bl~·-:l.:•n PH ss 
·~bt•JVO el t·egist~o del individ1~0 m~~~1s masivo (0.6 gr·s) c·~n un 
esf,..i.:r·zo 'r·i¿:p"t-..:1d1.Jct ivi:• d~ 20%. 

(

. l0s dat.~s ~nt~riores indi,~ari q~e las plar1tas ·de R~repens 
tj1~n2~ qiJ~ llE~'ar 1~n3 a 1~2bo ~ina inver·sión ~n~rg~tica inii:ial 
e18vada p.-3.t-..;. llegar- -~1 ·?st.~d1:i r·epl"-1:•du-:::t ivi:1. ·.::;2s_1ün la ti-'?1:.r·i:a, 

lí\1.1 '¡' 

l: 

\, 
r·eprod~1cción pYe•~óz 

nat1.Jr·a1 2n ambientes 
dis~·=•rlibilid~d- er1 

\ 

En J -~ f igi . .n-.-3.·s 11 

es 1~na r~sp0~sta f~v,~recida por- la sele~t=i•~n 
pe~·t1~rb2d 1~s e i1npredef~ibles en 1:uanto a su 
ti~cnpo 1 ~n ~1 espacio. 

1-~ t. . ..;.~1\. . ..:;. 2 7 SE p!_~,ede V•!.r ·=i.ú~ 

ER mayor se obtuv·~ 

registr·ó en la PCH. 

'f ,l ~ er-· 
~n l« F"f, mign~~as qu~ ~1 ER m9~c·r· 

En la categor·1~ d~ individltós ~~pr·0d1~~tiv 1:i~, el análi$is de 
V3T-i.~~32 y ·~ria pru~ba cie compar·a1~ión m61.tipl~ 8ntr·e las cinco 
pi:\f:.l3.•:"icnt=·~ 7 permi-f.:11::• C?•..!2 ·;;\:: pud"i~,·an r··:::ci:.nc11:•er· tr•?'5 9r1J.p·=··:;,. en 



c,2~r~to ~l ERY ~ntr~ 1·~~ 1~·J~1.e~ ¿~i~t·?~ ¿if~rencia~ signif~~3~iv2~ 
<.ver figura 12). 

En la tabla 
~!1tender mejor e~ 
e·s ti.id i.;id.:as. 

:::=:, apa.,·2·~en '....tn•:1,; 1:1~ t•:·~ q_i.1_·? n.:,-: s l"-'/·:;-- p~:.':· ~ 
comportatniento reproductivo:de las poblaci~,~·1,~~ 

En l~ F'"s·, s11 .:.l-:1'1c.::~: -~~- '='"~ t=ue'r~::::c1 repr··.:1du . .-:::.t·ivo f1.i8- rn:é.-5 ~lt.:•; lo·?> 

-· t:~~:;,~~:~:~v;:~~.:,= -~·~ ~: ::~;-·=·::;;~~:~~,= ~:i:;:E t:~:~~.;~:~~.~ :1 ~di ~·t~ ~~:,:,:;.!:~r·~-i~ 
P-3.n1"c1.J.l .. 2s pi:i~- ind:Lvid1_11:, ·2·3 1::j~ ·29 .. t .. =·:::-~,~:-:: .:;:.1. 1::::i.:ni::r-·:· r· 1·-,::•fi;pd-;·,:· d>::: 
p :::in f cu l-7!-s p1:•r v,~s t.ag•:i l'-•?Pr1:-.duc ti vo f ué c-3.S í d-=. d 1:·~· ( 1 .. 7 J ~ en 
s12n:~r-al 1 p1.J.1?d8 ver~s,2 en 1.2 "t.-3..bl--3.., -le.:: il'..-'.·~---·i·.:l 1,:_.:_o. •...:.\-·1~r··:-:·: ·?n 
promedio un~ p~nicul~ poy v~s~ago. 

En rnenQr, se 
registt·6 1Jn p1~\-~=·~ntaJe menor d~ v4sl~gos t·eprod1~ctivos, les 
i nd i v id1.1•:1s p;· 2 ·s)~r: t ?..:--·::·f'i '2 \i p-:~C.•!'1>::-•~ i 1:. un-?.. p.=-!n i •::'l.l. l.a P•:·r ,.·.;is t-'2.9•:1 
>;-~:::p?··:··~'.'·~~ i'v·1:• y 1n1=.·nc•s rl"2 1 . .1r.-~ p-71.ni:i-:t1l.~ pi:-1- ··;.'6·¡: 1.-:-:.·~o ..... :.t::.: 1.;::::.. 

LA VARIACION EN LAS ASIGNACIONES 

L.~ 2signa1:-i1::'.1n d>? bic•m.3.S·3. ·:=n R.repens ~2·;. muy pl:~s~i.·::-a .. En 1:::. 
fig1Jr-a 13 ~º pr~s~n~a ~1 y.2Gg1~ d~ v~loYs; ,12 .asignaci6n de 
biOIP--S-71 ..:;¡¡ ;=.::r·:-,:·'!""t~~>=- (,::,;-;._;¡-~·: ., '=-· .-::.::-l~ e:~. :,:: .. _0 .J.l"·-2.":': ·:i::.-n·;:-:.d::::'t-,?.d.2'5 
p.'=lra. tc-d1:•5 los in.:Ji',. .. idr..:·:-··~. ::i;~ 1.=:-:·.J :in•:-•:• ;::>,:.b!.':."':"~·=:.i.1_11:-:::.; .. 

=::ri ':-?..·:!a 1_1n:. d•:? 1~-;;: (;r·.;;;.f:! :.-::~-::.: ·-:.-::- H<'...:·'2s·!_}·-; 1-3;. ~3si•;-n¿,_ción e_n c2d¿ 
•::str-·.Jct.1.~r~ •:! " .. :;:sf1.:et·:::o 11 ~n 1-:~ cr·do:;r:.:=.d.01 y el l•:•g:-3.rilm·:' r1.'5.tu-r--~1 dsl 
·=>::1--,-1 -·.=;-.~1 total d"? .::.~.d;;;. i.r¡-:~i-:~.d~.~-'~ ~2:; J~ ~':l.~:i.s::l.. En i~-,. mismas 
~::!~;~~ r {~ ~ ·-::,,,-= ~- s•= •::.' •:·n ·:te 1-~·== i 1:1r.e s de pun t •:rs p2 r- =. •::: .2,d.-J. pob l 2; i i:_~,n 1 pe ro 
par·¿ facilitat- Al ~~~li;is, se r·2pr·es~n~a ~ 1~.3da pobla.~ión 0on •Jn 
r-~1:t~n91Jl·~, cuyo •:entro nos da el ''esf•~er·zo 11 medio ). el lcs~ritrno 

;; -s.~- :_1-~·-:: l r11.-?ci j !:' 1 r ro i 12n tras <=t'.L~ los 1 ~·:1-.:is ·riapr~2s2 n tan las 
des•Ji3·~ione~ ,~st~r-d~~- de Za~ dos var-i¿bl€s. 

'} F'ued~ n·~tat·s8 qu~ tod.~s i,~s r~ctáng1Jl~·s son d~f2~~ntss 
t0dos los c~sos se traslapan na q 1Jed~~dc n~ng1Jno aislado. 

- .. \· .. -·-- El! 1.-?. as í.sn-3.c ii'.~:ir, B. l~1 r·a·[z, 
;~ \ F'CU:: -?. culmci·::; en la F'CH~ '!'~ el 

\ po~~a~lona~ Y y CH. 
V- ·-~,;_, 

e:; ílC' l 3.t1 1. ~=~ l 2 •/~·r· i a·::¡_ ,:ir: 
esf~!cr·20 r~p~·oductt·:o 

RELACION DEL ESFUERZO REPRODUCTIVO CON 
LOS INDICES DE PREDECIBILIDAD DE LA'3 

y ,?n 

8f\ 1,.3_ 

en l 3.·; 



VARIABLES METEOROLOGICAS 

L.os dati~s encontrados 
te1~1-fa d8 I.as estrategia~ r 

se ajustan a lo esperado 
y i''.? 

segrJ,n 

::=:i !i:is '/~1-•::'l-":?·5 de ~~f1..i...:::r::>:· ;--~pr.e:du,::t·i·..;:,;1 b-3.st~:--~:1· :=i.;,.r.a s1.'J:u'3.r 
a 1-~-s p1:\bl~1~i1:.r;..:;:s ~n ·:::-l c•:1n-l.:.inu•:1 r-t·:·f •:::r.torn::e-::: 11:··=-· .::.nd:.-vi>:~.!1.!,:"3··~.:? 

1.-=i. F'Y 5,.;ria.n e·;trat~·:::J2.-:', r1 l1:1s d~- la F"CH l1:is .:!s':r-.;1t~9~~ . ~S.-
rnien t r- .:;is lo-5 de 1-~s pob l.s.i:: i 1:in 12-s CU1 H )' FF •:•cUP-:":in l-3 p1:\s 1 •:-11:·r. 
jntermeciia1 ~t~ ~m~~rJ~ 0~}.~ ~-:-·!~ :imp1~fl-:~t- d~masiado el 
pr·oblem2.. 

Lo~ d~ti:1 s t1i:-··..:i .. :.f; .. ~,:~.::-r: :_:;--. ?-:3r.-::·r·=1.'.":<~. ·::{U>e n-:• es fá'.: i 1 d~? 

int12'r··pr·.:t~r a l-3. lu:::: d>? l~ te•:•ri-3.. Asir l·:1s individ1.....:os rf,:e.s 
m-~Si\•Gs se ~~·~~ntr·ar··~n @n las p0bl~~i1~nes Y y CH, pr·ecisarnen~e 2n 
la·::> cu.ales se re·~i.str-::n li::is esf1Je;·z..:·s t· .. 2pr.:·d1.1ct:L•.1,:•s rn:3.s alti:is .... 

) 

b.7tj1:•·: r-1~:~¡:,ei::-1. iv~:::--t,•?nt·~. C·:·rr\':' int~'r·pr'2"t-=.t- ,(-~t·:,·? :~f 1 •::le ,;\_1:uer-dc. -3. 

la tl2C1t·í.a. 1-~ rn-:?.Y•:•r-· ~tl+_1..!l""'·3. ·,- r-1..::;-·~o -se pu~G_,~n ·:•::•nsi.d-=·r-..;:,r· 1::-..:im1:• 
c2t·3,~ter·i;ttcas as·~,~~~das al -~~~~~~g~ ~( no habr·ia problema ~n el 
c.;,_-;.:• de l.-?. F'CH.. p-:::~··.:· si +?.n el di:? l.:3. F'Y, pu.es S?.t e·;;fu.;?rZ·~ 

repr··~ducti·~a la si~1 .. a~·ia ·~om0 r. 

rn.-3.·5ivi:.s 1:.n la·=. p1:1bl.~1: i•:"i'l-'=-"·::. 't' y i:::H no t :ene que ..,;er 
~volutivo para in•:r·entent~r la comp~titivid~d: ~i~·~ 

ff?6./•:1¡·· 

ií1 i S-111.-::!. 

.:: ·=·n 1: . .:arnb 5 ·=· 
s 1.<np l ·?.rn.-:n l:. ~ 

permite una 
L". 

localidad¿s rnenos p~r~1.~t-b~d~~ ~e los 
r·~pr0dl1ctivos més bajos y altos. 

C~n rlas medidas d2 Colwell_ pat·a las vat·~~bl~s ~et~or·ol6g.icas 
__.-.iS:i'.:"' +.·r"..;;f.;: d•:? rn12dir- ·~cin f("l.~~··:.-r· ·,:,l:JJ.;:;·t.ivid~d 1:.. pr~de•"."ibil·idad d~ los 

arnb i·2nte-;. 

En t".'.bl'1. 4 aparecen para cada pcbla6ión ;:¡ 1 
1-e p r-·:n::i uc ti •1·•:• p r--·:im12 di•:• par --3. 11:•~ i r:d i-.,./ i clr . .ics ~--·ept- od1...Li:~ "l i »··:tS 'f 
m>:?d"i.das cli2" Col·w~11. pat--E'. la ternp"f?;·a+.11r'3 media. men·::.u~J. 'f 
r-·" ·-2':' ip ~ t~·=- i1::·n m1?n-=.1.J?..l ti:d: .-;.1. ..1 ;::-, / f!. " .K' 1 "',,~ "r1",,_(! e; "' e•, r 1..: , ,, 

( '.=:.;: ____ J?~\~ -·~!.. .. ;:____59¿'-ª-!:~~~f.': :..:__-9.!:}-::: ·--.JJ.:.~__:.~""':\.J.J;·..1.~~--....!.;'..!2 r r· e l ~.s..t~ en t ·,- =:= l. -3. 

~~::~~~~~~~~~~d E~:~r~~:mo~~s 31va~!~~~esqu~s~~ash~~i~:! d~~:1Je:~~ 
l•-:o:q··r-·?12.ci·~·n po-s:i.t.iv;,:. i:on 11r;-2. ·-:!--= 1~-.;; ~·=··3 v.~1··:i.::.:.bl2s m~t120:1«•:·1.·:·~:fi1~-:1-; .• 

í>··3.t--'1. 1..=J.·_2. d1:•s V-':lt-i.:,~b!.•~S ¡.>r·.;.:·3i?flt..-3.T" 1JD V.~l•:=tt· 
p~~decibl~ el con,po~-t~n~i2nto~ s~l~~ient~ ~~ 



1 

1 

1 
1 
1 
1 
• 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 -

v&l0r·0z baJ·~ 18 ° 
l.:a.s v-at· :i ab 1 ~s. 

(. ·::.:.:·l,-1 F'':·r· ,-:::i ,,.· ;r,s '."li::·:• 1..!i1 ·?.'i-j_l.isis de ::\=·t·r-~;?1..3.ció 
-5,je ::;:p.:a>:m-'3n .;,nt;-,~··.,,l <::F: )' ) c; pi-·?.d•=·~ibj l i.d.'?.·j, po:r·o no 
~na tendencia sisnifi~ativ.~. 

En 

se 

p-=11- r angi:.:;: 
~-1--2 ¿nc':•D tri:, 

pobl~~~0ne~, impr·edecib1~s sn su~nto 
.. ~-;p~·::'!.•=· y en el t i.eri)p,;1 tarnb lén li:. S•:•r· 

3 disponi6ilidad· en el 
en C~lanto- ia~-·-va~-i~bl2s 

deto:rminar el grado de 

Sin embargo, de todas l~~ pobl~.~~on~s paYa~A s~~ qL:0 !a PCH 
·::,;:; 1~1:.:-npc·t·to m.3.s d1? .-=.1:1.1erd·~ c•:•n lo esr-erad1::i P•:ir la te•:•\"-i-3. p2r-:s i...!.n 
estratega V~ por lo si91Jiente: Est•JVO en el sitio 1nás competi,·o; 
a J1izg~r P·~r- l¿ densidad de plant~s de otr-as especies~ 

n1~toriam~nte mayor- al de los otr·os sitios 1 ai1em~s d~ estar· a la 
·~t-ill~ de tJna c~rreter·a rn9DOS t:·ansilada; ~h! S2 ::0Se·:h¿~·0n ]es 
indi·.--iduc1-s rn .. §..s ..;,lt·:i; y la :3.~.i·~n.=::i.·:-:.:1 n' 3. ·:-1.1lrnos 'f1..1·~ la tnJ3.)'0Y 

;~~,~~:,; ·~·~~;~ 71~~:~ ~~·~e ~-~ '~ .~: 1: r-~-~; ~ ~~~:~:t· ~~ ~~ e1:1~1¿~~:c~; + i in:~n!'~ i z~~.~~~ 1~-
Cut- i ·~·,-::; ;;.n;-:.· ni.,~ r : . .. 3 ·=1:·n~ -l:..-3.n•:· i ·'2. ,~.~ i=s J.,; s '- 1 ~1·- i-?.b l·:-s es b·?.j..;, r p12r· 1:• 1 ~ 
·:.··-•:1 t f.¡-¡;:':-:·:~=. ·-? =- h,:i.·;. tF.J.nte p-r-ed~1:: ib l+-2. ..J- / .• / 

11 • - l. / -· ( 1!1·,y{.t..... Y-· V- ,,,_ 
; Vi O\,__J_. f')·i{:;//'"'2tc (,.e &e ;/6-/l-' .. ce, rit_ ((., ... 
(,, 1 ·1 CONCLIJS IONES 

. ,[.<,.l. "(i (,l.c &{,'-' .b/Pl·i d,· l{,t e~~ 

'.J.n.3. estr·ategia de ad~pt~~lón .puede ser· hasta 

En el 
per-mlten c·~noce~ su 8Strat29ia d~ ¿j¿pt~-:ión. Sin embar-90,loE 
·-:l::iic·s d;? -~·si9n.-2.•:'i1::'1f'! c!.;;o bi•:·irt·:~s~ r:•:•s pt:=:"r-rni":.en forma'r~r:,:1s 1...:.na id8--3. 
2.~~··o;.'.ir;1,?.d"?.. el~:: R.repens ·::,:1r;1i:i r·~:-:i:-· .. :.·;';:.,\'11:~-t iva cie 1J.na pl·an"ta per~nn·-= 

y ,:;.:,l1:.ni;::-2di:·r·a d,'2 .;:.r¡1l.:ii•=-nt8·:; pt;::1"+_1H"t.~::-id1:::.-;;. 



{.;.l_'é, l ( ;~ r.:,'. 
C/t../..Í /-''CJ¿/.,. Lú. 

t·•_tder--3.ls:~ ·::01:? 

·.:~:··i·:··?. punt•:•s 

2.~··L.?.. d:-igr·.?.•:-i.•:•n .:!~ bi.:•rn.s.·;.3 ~;?r: l-=1-5 ctisti~1t~:s s:;t~-·..:.i:•t;_q--~-:; ~;. 

:Ti'-1/ V~t·i.sbl~ .. t.~1-r1tr:71 int.r-3. ,:omo int>?.t·p.:•bl.:;i·:i.·::•nalmo?nte .. Este n·:•s 'J /' 

lleva 2 pen~2r q•Je en R. repens ro eyi~t~ ·~n pr·0gr2ma rfgid·~ ~ 
f !.j :!.·:t,:i ·-;:~n~'"ti•::21··~1-.:!r!t"'? par·.:i ]..;:,_ :J.Si.8n:!.1::-i~n d>? l.:?.. bi·:-.m.a·:,-u. y qi_t•~ -=:•.J 
modifi1:aci6n se debe solamen~e a p!asti~id2d ~om0 resp1Jesta a las 
c 1~~di~ia~~s a~hi~nt~~es pr·8v~l-~·:i~ntes. p3ya •Jna plan~~ 
,- .:, J 1:·.n i z-=!.d,:·t-'3. r·1?·=1 11 i: ~ :::onven i J?nt e pi:1s~12-r ~ .. a 1 p las ti e :i d~d. 

de la bioma·;.3 ~signada a las 

'.? .• :c•?.·:::.,:.r·i;;::.·:., l•:• -=;u>? FUede indica~- q1...1>? -:;;e inviet-te bastante enet-gi.a 
para as¿g1~rar la disp~r·siónQ 

4.-- N·~ 58 obt•ivo una cor·r·elaci6n entre la medida de 
predecibilidad (p) d~ C:olwel.1 d9 las v~r·labl~s meteoro!óglc~s 
.::i::n-sid.:".::~-~<:i~s (pr•21::ipit2ci.1:'.·n rnensu.21 t•:1tal y t_.~n:p-.?r-..::;.tur·a HF2di.3. 
rnen·si . .:;::l) y ,;:·l E·.:;fuer-zo r-·2pr-:::.d1i1:·"t :.··.·:·. 

1975b. 
56--: 721--726~ 

197'''· Patto:rns 
pop1~lalions of .field~ 
lf..6; 7 l-7'i' .. 
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de la Teoría de las estrategias r y K debida a Pianka, no muy acertada, se pue­

de resumir en esta figura elaborada por él misrro, la cual, según este; prefigu­

ra lo que en una Ecología futura, más madura, sería una "Tabla peri6d:Í.ca de los 

Nichos". En cada uno de los Nichos Tróficos existe un gradiente de selecci6n 

r - K, a lo largo del cual se pueden situar a las especies de organisrios. Así, 

por ejemplo, dentro de los pcoouctorcs pri.'!E'Xios, las especies de plantas anua­

les son estrategas-r, mientras que los árboles son estrategas-K; y algo similar 

ocurre con los otros Nichos Tr6ficos. Una característica intrínseca a los orga­

niSITOs bastaría para localizarlos dentro del continuo: su tamaño corpóral. El- -

punto de vista de Pianka se basa en unas correlaciones (ver Pi.anka,1.974) obteni­

das con varias especies entre ei Tamaño corporal con la tasa intrínseca de cre­

cimiento (r) y con ei Tiempo rredio de generaci6n. Estas correlaciones indican -

que a menor tamaño del organisrro I!Enor es la longitud de su vida y mayor su ta­

sa intrínseca de crecimiento, con respecto a organisrros nás grandes, los cuál-es 

serían más longevos, pero con valores más bajos de su tasa intrínseca de =eci­

miento. 
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( B ) 

FIGURA 3 • LA TEORIA DE GRIME. Grime, partiendo de1 hecho de que 1as presiones 
de se1ecci6n """Var~ las distintas etapas de1 cic1o de vida de 1os organisrros, 
divide e1 de 1as p1antas en dos partes: Fase de Estab1ecimien~ y Fase de Disper­
si6n. Su Teoría propone que han surgido por evo1uci6n un cierto núrrero de Estra­
tegias adaptativas en cada una de esas fases. En 1a de Estab1ecimiento - 1a cua1 
abarca desde 1a germinación hasta 1a formación de 1os propágu1os - han evo1uciona 
do tres Estrategias Primarias en respuesta a 1as presiones se1ectivas de tres ani: 
bientes posib1es, definidos en función de 1a intensidad re1ativa de 1a DP.xturba -
ci6n y de 1as restricciones (ta1es cóno 1a disponibi1idad de agua, 1uz,-etc,); es 
to últ:irro, se i1ustra en 1a parte superior de 1a figura (A). Así, tenerrns una Es:; 
trategia eompetente (C), otra To1erante ~ 1as restricciones (S) y, por ú1t:irro,-üna 
Rudera1 (R). Abajo, en-J:a-:É-igw:a (B), se muestran 1as Estrategias secundarias, -
derivadas de aque11as, en un triángu1o equi1átero, cuyos 1ados se mide 1a intens_i 
dad de 1a perturbación (Ip), 1a intensidad de 1as restricciones (Is) y 1a intens_i 
dad de 1a competencia (Ic). 
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FIGURA4 

Hubb. 
Morfología de la planta estudiada, Rhynchelytrum repens (Willd) 

(1.) Cafia florífera (vástago reproductivo, con panícula) 
(2) Pedicelos con pelillos (esquel.eto de la parúculal, rcdc:i..ndo el receptá-

culo de donde se desprendieron las espiguillas. 

(3) Zona ligular de la hoja. 

(4) Espiguil.1.a. 

(5) Base de la espiguilla aurrentada. 

(6) Gluma I, vista dorsal. 

(7) Gluma II, vista lateral. 

(8) Lerrma estéril glurniforrre, vista lateral, abrazando la flor inferior -

masculina. 

(9) Antecio herrra.frodita florífero. 

(lO) El mism:> fructífero. 

' 
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FIGURA 5 • Di.sl:.ribuci6n conoci-da de Rhynchelytrum repens (Willd.) 
Hubb en la Repüblica mexicana, segün los eJemp""Iares depositados 
en los herbarios del Instituto de Biología de la UNAM y del Insti-
tuto Poli técnico Nacional. l [N cg) (¡..'1 E::/;.j ) ' 
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FIGURA 6. Ubicación geográfica de las localidades de las poblaciones estudiadas. 
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FIGURA 6. Climogramas correspondientes a las localidades de estu­
dio, elaborados con los datos registrados en las estaciones meteoroló­
gicas más cercanas. Se hicieron los promedios mensuales con los datos 
de todos los años en los que han estado en servicio. Las estaciones 
son las siguientes: 

1..-
2.-
3.-
4.-
5.-

·;:autepec, Morelos 
San Miguelito, Veracruz (Fortín) 
Estación de la Ciudad Universitaria. 
Tepeji, Hidalgo 
Higuera blanca, Jalisco. 
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FIGURA 8 • Estructura de las poblaciones con respecto a la distribuci6n de individuos (en porcen­
taje) en distintas categorias de biomasa. El rango de las clases es de 2 granos. 
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FIGURA 9. En cada una de las poblaciones se relacion6 la altura de 
los individuos con el logaritmo de la biomasa seca para elaborar las 
gráficas que aparecen en la parte superior. Obsérvese que las corres­
pondientes a las poblaciones Yautepec y Fortín de las flores se ais­
lan dos nubes de puntos, mientras que en las restantes los cúmulos son 
más homogéneos. La sexta gráfica se hizo con todas las poblaciones. La 
escala de las abcisas es logarítmica. 
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FIGUn.AlO. Patr6n de asignoci6n de biomasa seca ~ diferente~ Organos 
a traves del ciclo de vida de un individuo ideal de Rhynchelytrum re­
pens en el eje neovolcánico de M~xíco. 
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FIGURA 11. Asignación de biomasa seca en las cuatro categorías 
de biomasa en cada una de las poblaciones. Los números que apa­
recen abajo de las categorías de biomasa, indicadas aquí por le­
tras mayúscu1as, es el peso promedio de los individuos que queda-e• 
ron dentro de la categoría. La secuencia de las barras nos da una 
idea aproximada de como los individuos en esta especie van hacien­
do el reparto de sus recursos en el transcurso de su ciclo de vida. 
En este estudio, se hizo un estudio de la asignación de tipo hori­
zontal (esto es, basado en una sola cosecha) y no de tipo vertical 
(haciendo varias cosechas sucesivas en el tiempo). 
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RAIZ ;¡ + s - c.s CJ x + - s CJ x : CJ ;¡ ~ s CJ 

Cli\.'IEI.A 11 1.5.20 ±: 5.30 1.45 35 1G.2B :!: 4.94 2.02 30 9.31. :t 3.22 0.89 35 7.90 ! 2.61 Q.99 33 
HIDl\IDO 8.83 4.53 1.17 51 7.57 J.45 Q.92 46 9.82 7.24 2. 74 74 
FORl'IN l.9.22 11.13 2.49 58 9.13 1.93 0.56 21 11.00 2.10 0.94 18 
QJ 23.16 12.04 3.48 52 23.46 11.32 2.31 48 24.34 7.10 J.18 29 
Yl\JJJ:EPEJO 15.61 12.15 3.51 78 8.43 5.37 1.62 64 8.76 3,62 l..21 41 11.09 6.06 2.14 55 

x:-s ~ Ql. 116.40.1 ~ ~ ll. l ll:.211.§..:.ll. 1:92. g ~I 6.55 l.:21 ~ l 9· 511.I ~ hfil ~ 
aJLMlS 

Clll.'IELJ\ 33.50 11. 70 3.24 35 37.76 4.61 1.88 12 43.52 4.65 1.29 11 43.69 2.26 o.es 5 

HIDl\IDO 25.40 a.73 2.25 3' 29. 74 6.09 1.62 21 34.04 10.02 J. 79 29 
FORTIN 14.24 16.62 J. 72 117 35.48 6.29 1.82 18 33.83 7.74 J.~G 23 

QJ 14.54 12.01 3.47 83 23.54 7,55 1..54 32 23.81 6.29 2.01 26 
Yl\JJJ:EPEJO l.7.51 27.09 7.82 155 28.62 9.32 2.81. 33 29.42 5.24 l.. 75 18 29.91 2.46 Q.87 

-+ 
X - ~. es, CJ 121.os_t 8.31 ~ ~ 1~1~ b.2! ll 132.92., :?.,¿1, ~ ~ 136.7~1 2.:.!E. ~ E. 

OOJAS 

C!A.'!ELJ\ 52.0 8.30 2.30 16 30.11 3.55 1.45 9 34. 72 3.42 Q.95 10 33.90 2.76 1.04 

HIDl\IDO 52.02 13.29 3.43 25 44. 70 7.90 2.11. 1B 40.62 1.01 2.65 17 
FORl'IN 60.49 16.28 3.64 27 40.20 7.03 2.03 18 41.16 4.66 2.00 11 
QJ 52.62 16.79 4.05 32 35.18 6.60 1.91 19 33.41 6.02 2.69 18 

·= 10.87 26.98 1.19 33 34. 78 7.09 10.45 20 33.92 6.83 2.28 20 29.29 3. 71 1..31 13 

X! s,~ ~ 1·s1.1~1 !:.!! ~ !! 1~1~ .!:.fil. !! 136. 77.l hl.Q. 1. 70 ~r~ ~ ~ ~ 

PANICULAS 
(ER) 

O!l\MEIA o.o o.o o.o o 7.35 3.15 1.29 40 12.45 2.60 0.72 21 14.43 2. 71 1.02 19 
lllllAI.00 13.ll 9.65 2.49 74 18.02 9.27 2.48 51 15.52 8.86 3.35 57 
FOl<l'IN 5.24 9.06 2.03 173 16.19 6.36 1.84 39 13.11 4.45 2.00 34 
QJ 9.G7 13.45 J. ee 139 18.41 1.16 l.58 42 lB.43 5.62 2.51 31 
YAUTEP!'X: o.o o.o o.o o 27.29 4. 75 8.23 1"1 27.37 5.ú5 1.nn ::!1 :?IJ.15 7..43 o.ea 

X ~s, --'=.' c~I hl 1 ~ H!. .!Qi. 
1 

17.5~, §B .1:1.Q. ~117.3~1 fuB.§. !:1! ~ 22.2~1 !!&. ~ .!!. 

TABLA • Valores de asignación de biomasa seca, en tanto por cien 
to de la biomasa total. En las columnas, con números romanos, se 
señalan las categorias de biomasa (se describen en el texto). Los 
símbolos "X, s, es y CV representan, respectivamente, la media arit­
mética, la desviación media, el error estandar y el coeficiente de 
variación. Los valores que aparecen subrayados son estadísticos -
globales para cada estructura, en las cuatro categorias, conside­
rando a todas las poblaciones y fueron los que se usaron para ela 
borar la figura -
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FIGURA 12. La asignación de biomasa seca en 1.os individuos repro­
ductivos de ~· repens en 1.as cinco pobl.aciones. Los números que 
aparecen entre paréntesis dan el. porcentaje asignado. Las corcheas 
separan a tres grupos de pobl.aciones que difirieron en su esfuerzo 
reproductivo según 1.a prueba de comparación rnúl.tipl.e de Student 
Newman Keul.s. En el. circul.o superior, se presenta el. patrón de asig_ 
nación de un individuo "ideal." o "promedio" en estado reproductivo. 
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POBUCION ESFUERZO PREDECIBILIDAD CX)NSTANCIA CONTINGENCIA 
REPBODUCTIVO 

(%) 
p e ;v¡ 

(T) (Pr) (T) (Pr) (T) (Pr) 

CHAMELA 12 0.62 o.47 o.15 0.11 0.47 0.36 

FORrIN 15 0.41 0.64 0.11 0.35 0.30 0.29 

HIDAIGO 17 - - - - - -
cu 19 0.63 0.23 0.21 0.02 0.42 0.21 -
YAUI'EPEC 28 0.53 0.38 0.13 0.03 0.40 o. 35 

TABIA Valores medios del Esfuerzo reproductivo para la categoria de indi -
viduos reproductivos y valores de l.a PREDECIBILIDAD, CX)NSTANCIA y CX)NTINGENCIA 
de la Temperatura media rrensual y de la precipitaci6n total rrensual. 
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