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1NTROVUCC1cJN 

En e4.ta. .teaü, el .tema. ptL.i.nc.lpal e<1 el de ,\!a.teJtútle!> de Obtu1tac.lón 

en Endodo11c.la, pe1to 110 ae puede deal.lga1t de e.a& demá1> e&pec..la.l.lda.

de& de e<1.ta. p1to6ea.lón aqul .lnclu.lda.&. 

Voy u.11 pequeffo bo&qucjo, de lo4 .tema.a que c.011a.lde1to va.lo1ta.blea pa.1ta. 

la 1tea.l.lz.ac..ló1t del t1ta.tam.i.e11to e.ndod6nt.i.co. 

Po1t ejemplo, la Hla.tologla del'. d.len.te ea paita conocen loa componen

.tea pJt.i11c..lpale1> qu.e. 6onman al múmo, la Anatomla pulpa11. pMa el .t.l

po y 6011.rna del conduc.to 11.a.d-lcu.la.1t qu.e va a a.taja.'!. a. un de.tc.!Lrnútado 

ma..ten.<.a.l, ~.l .t.lpo de .i.11t.t11.uml!.11.tal que .ie ut.ll,[za. pa.1ta c.ada c.a.10 en 

e.ipec.i.al, la J>atolog.la pu.lpa!t y el d.la.91161>.t.lco palt.a. c.onc.l1L.ilr. el .tita. 

tam.len.t·o a ~ egu.l1t y foa t€cn.lca.6 de o bt1t1tac.l611 que de l.f.11.U.f.ua.mente 

iw ac. puede acpa..'I.~"' de.l .p1te.\e11.te .te.11ut de .iuvea.t-lgac.lóu, pue& ea la 

ba.ae. pa.1ta e.l ma.1111.j o «decua.do del ma..te11..fa.I'.. 

:&e pued(! de.ja11. en et olv.i.clo, la Hú.toJt..i.a de lo. Endodonc..ia, ya 

con e<1taa 1te6e.1t.elic..la.<1 noa da.mOl> auen.ta. de loa gtta.ndea (l,.l!ªnc.e~ 

H han .f.og.1t.a,do a. .t1ta.véa de.e .t.lempo, pa.M pode1t UevM .a. ca.bo · 

de .f.(l,. Endodoncia: eon<1e~va.~ .f.0<1 d.lentea. 

po4.i.ble ~en.tJt.o de. .e.a c.av.idad o.1t.al,. obte.nc.Jt. u.na ade-

y uU:t.<.c.a, 
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Ea de con6.i.de1t.a1t. que can la .ln601t.mac.i.6n p1t.ev.i.a de e6t06 temaa, el 

t1t.ata.m.le11to endod6nt.i.co va a 6 elt. aatü 5acto1t..i.o. 

En la p1t.á.c:t.i.c.a e1:dad611tú.a, ti e Ita de6eu.ldado 11.l empleo de muclioti m~ 

te1t.lale6 que 051t.ecen cual.i.dade6 eape.c.i.aleti palla el ~xlto de un .t1t.a

.to.m.len.to, M.ta eoaec.l611, e.a.tá dado. de&91t.ac.útclamente, pollque e.11 el 

me.1t.cado mexicano no ha~ el matelllal, o en tiu cle6ecto, au coa.to l!.b 

elevado, e.11 o.tila.ti oca&.i.one.a no e.x.l~.te la. út601t.mac.l611 co1t.1t.ecta., pott. 

pa1t.te del p1t.06etilon.l6ta, o e1tud.lante, 1ob1t.e X mate1t..i.al pa1t.a 61!.lt. em 

pleado. 
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CAPITULO I 

La..b odol!ta.!gúta !ta11 .!>ido el azo.te de la lw111aílidad de-1>de fr~ p't.im~ 

11.06 tiempa&. Tanto Ca6 chüwa come i'.01. eg.ipcio6 deja1to11 'te~1d-

.tllo6 e.tt lo& que de-1>c1ti.bla11 la& ca.1t.ie1> y abace&o~ ttlveol'.a.tc6. Loa 

chú101> con6ú{efla.'tott que_ lo• a.bbce1>0.1> e.\,·tt: cau6ado./i poi!. u11 gu6atto 

bla¡¡co eon cabeza neg11.a que ulula den.tilo del diente. La "teo~la 

del guaano" 6ue ba6tante pupula~ ha6ta ~ediadP~ drl 1igf.o XVIII 

cuando Pie1t11.e Faucha11.d comenz6 a tenclL au6 dudaa al /Leapecto; pe-
11.0 él no pudo exp11.e6a1tla6 de mane11.a concluyente debldo a que el 
deca.110 de la Facultad de /.led.ieúia., Ant·'llj, c1te1.a todavla en la teo 

1t.la del 9u6a110. 

Et tllatamiento de loa chúto6 palla fo& d.ioite1> con ab6cec4o6, t?.6ta.

ba de6tlnado a ma.ta11. al guaano con una p11.epa.1tacL6n que contenla 
41taé11.lco. E-1> a.Al que el uao de e.4ta. lu4tancüt 61~e enH.ñado e.n l.a. 

mayoU« de la4 eHrula4 de.ntalu /¡¡uda. lo& año& 1950, a pe4all de 
que. !!<1- 4-?. hab.(an pelle.atado de que au. accl611 no eit11 limLtadtJ. 1J de 

que· habla. ex.te114a dut1tucc..iótt f1út.ica .r:..i la m1fa mln.lma cantldad 

de medi.c.amrnto e6cu.vúii 1rn.t11.e lo4 .tej.ido6 blandoJ>. 

toi. tttata.m.i.ento,¡, pulpa1tu du/f.attte. la.i. época.ti gil.lega 1J Mmana e.&t,!i 

v.il?Jl.o li encam.lna.dol> ltaci.a la dut/f.ucci.ó1t de la pulpa polf. c.1utelf.ü~ 
c.ltfn, ya, 6u.e11.a. con una aguja caliente, can aceite h.l11.vlcHd0 o con 

de epi.o lf be.leño. 

Atqu!genu que v.iv.i.6 en Roma. ap11.ox.lmadame'11te a. 6útel def. 

.~é pMcató de que el do.t.011. pcd!a aU.v.la.1t1>e ta.f.ad'lcutdo 

. rient1to de .ta. -c.ámaJLa putpa.1t con et objeto de obte.111?.11. el du.agUC?;, 

ta c.u:át U d.iu.M un tJr.lpa.110 pa1ta e.He pMpó4Uo. Y e1t la 



actualidad, a. pe&all de nue&tllo& mallavllloao& medlcamentoa, no hay 

método mejoll palla. a.liv.i..all e.l dolo.\ de u.n diente con u.n a.b1>c.uo 
que el método pllopue&to poJr. Alqu.lge.ne.6. 

El conocimiento e.ndo d6ntic.o pe11.man ec.i.6 C./lti!tico, ha1>ta. que e11 el 1>.i.. 
glo XVI Ve./la.U.ttó, Falopio y E6ta.qu..i.o de6c.ll.i.b.i.e.M11 la. 1rna.tom.la pu.l

pa1r., pe.Ir.o Jte6.i.ll.i.éndo6e a.ún a. la te.01r..la del gu..sa1w e.ita.da. poJr. lo.s 
I. Crt.<.1!06. 

En 1602, do& denti&ta.6 de Le.yden, Jan van Hau.Ane y P.i.etell van 

Fo1r.e.eJt, pa.1r.e.c..iellon dl6e.Jr.l1r. e.n 6u.6 pcut.to./l de. vlóta. El p11..i.meJr.o to
dav.la de./lt1tu..la pulpa.!> c.01t ifcido .;u.t5cí.lt.ic.o, mlentlla& que ~.l .1.e.gu.ndo 

0ue. el p1r..i.me.1to e.11 lia.bla.11. de. te.11.aplut.i.ca de. conducto4 1r.ad.icu.la11.e.1, 

. !/ U múmo &U.!J.ilt.ió que e.l d.i.ente. de.be1t.[a JIVt t11.epa11ado y la c.dma1ta 

putpa1r. lle.na.da. con t11.ia.ca. (Pltútz, 19451. 

Ve. uta ma.11e.11.a. 1J huta Mne.a de.l &iglo XI X, ta te.11.apfoU.ca. fl.a.d.i..c.u

la.ll con&.i..a.Ua e.n el alivio del dolo1t. putpa11., !/ la pll.iltcipal 5unc.Un 
que &e. le. a&lgnaba al conduc.to e.ir.a la de dalt 1tete.nc.t6n palta un piv!!_ 

te. o palla u.na c.ollona. en e.&p.i..ga.. 

Al m.i..amo tiempo, to1 tllaba.jo.t. de. p11.6te.6l& &e hlc.ie.Jton popula.lle.&, y 

e.n mu.C.ha.1 e.&cue.la.; dental.u H e.11.u.iiá c¡ue. nú1gú11 d.ü.nte. de.be.úa 

u.&all..t.e. e.orno .aopo1tte. a me.no.6 que 6ue1ta p11.e.uiame.nte. de&vital.i..z.ado 
P.t.lriz. 19451. E4 e.11.tonce..a que ta te.1r.ap€u.Uca 1ta.dlcuta1t lle. popula-. . ' . 

. eri pa1t.te polt t'u 1t.a:zone.a ante..1t..i..01t.me.11te. me.11c..ionada.4 1J tambi€11 
at de..ac.ub1t...imlento de ta. coc.alna, lo wa.t condujo a la. e.xt.lJi

. p~Ct6i:t de. ta. pulpa dental de.: mane.1t.d .i..ndolo1ta. El mÚodo de ta a.ne!_ 
te.1.t.a' rne.d:tan.te adm.lnlót1tac.i6n de. coc.a.lna. a p1t.e..a.lón o poll con.tac.to 

. . PulP.M, palle.ce Ú1t que. H 01t.ig.i..tt11 c.on E.C. B1tigg4 de. Bo4ton; pe.1to 
·álm.i4m(1tle.mpo 6ue.dUCA.lta. ·POJt otilo&, e.ntlle ello4 W.1 •. Mottton, 

Oi:tol.e.ngµ.l, IÍla.lfl.ho 6 6 tj 8[.1,C.fll e.y • 

. La .inye.c.c.l611 de co.c.atna at 4% como Ucn.iea de bloque.o del ne.\v.io 

· ~árÍM.br.ltali ii.4. a.t11..ibúldt a. W.Ul.iam ffatÚead e.n 1884 (Robe.Jita IJ 
·· . ;•:so·~~ay,· f.979}. . . 
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El de.H.ub1r..lm-le.nto de lo6 1r.ayo6 X poi!. Roe.n.tgen en 1895, y la. p1t..l

me.1t.a. !t.a.d.iog1t.a.~.la. dentct.I'. poi!. W. Korn.lg, de F1r.a.nk1u1t.t, en 1896, po
pula.1t.iz6 a.dn md6 ea te~a.péutica. 1r.a.d.lcula.1t., lj dlo a. e.ate tlpo de 

t1t.a.tam-lento6 una. 11.e.apeta.b-ll-lda.d 1r.udoclentl6ica.. 

Ap1r.ox.lmada.mente a.L mi6mo tiempo, loa ~ab11..lcante6 de p1r.oducto6 de.! 
.ta.lei comenza.11.011 a pl!.oduci1t. ina.t1r.umento6 e6pecia.lea pa.11.a. la. .te.1t.a

pfot.lca. 1r.a.dlcttla1r., loa ctrnle.a 6ue.1r.on ttt.llúado6 p11.i11cipalme.nte p~ 

Ir.a. 1r.e.t.l1r.a.1r. el tejido pulµa1r. o limpia1r. e.e conducto de 1r.ea.lduo6. 

Pa.1r.a 19 i O la. t¡ui.a.péuUca 1rad.lcuta.Jt habla. aJ'.cLrnza.do 6u cetti.l, iJ 

nútgdn dentúda. 1t.e6peta.ble &e. a.t11.evla a !>a.ca.11. utt diente. Po.i má6 

pequeffo que 6ue.1r.a. un muíl611, late e.Jta conae.11.va.do, y poate.1r.lo1r.mente 
ae co11a.t1t.u.Ca. una. co11.01rn de. 011.0 o po1r.cc.la.1ta 106.te ello a. A me1tudo 

a.pa.1r.e.cla.n la.6 6l6tufa.6 y c.11.a.11 .t11.ata.da1 ro~ di~e11.eqte.6 métodoa, d! 
Ir.ante. a.1io6 e.11 ca.60 ne.ce.6a1r..io. La. út.t.lma 1r.e.lac.ió11 exúte.11.te e.11t1r.e 

la. 6l6tula y el diente. mue1r.to e11.a conoc.<.da., pe.11.0 110 6c. tomaban me 

dlclM pa.1r.a e.U.o. 

En 1911, W.lU.la.m Hunte1r. a.tacó a. la. odo1i:tolog.Ca. am¿11.ica.na., tJ culpó 
a toi. ttta.bá.jo6 pJio.tf1:i.coa como ca.uAa.nte& de val!.lM en6eitmeda.de& 

de ca.u6a deaco1wclda.. Et ob.tuvo va11.ia& 1r.ccupe1tac.iof1Q.-O de c~.tC\6 

cottdi.clotte.6, ext1r.a.yendo to& d.lentea de. lo& pa.ci.entea. E& Lnte.1t.e-
6a.1tte ha.c.e.1t. no.tal!. qu.e. él no conden6 a. la. .te:1.a.pífot.lca. 1r.a.di.cula.1r. 

polt. a.l mfama, &.üto md6 b.len a la. ob.tu1t.a.c.lón de6ec..tttoaa. de lo!i ca!!_ 

du.ctóa, y a lo aépUc.o del me.dlo e11 que ae 1r.e.a..f.üaba. 

~pJt.ox.lma.damenü pa.1ta. e.ata ~poca la ba.cte.1r.iolog.(a óue 1r.eco11oc.i.da 

·.como c..le.nc..la., y toa ha.U.azgoa d4?. loA bacte1r..lólogoa a1ia.dü1r.on com-
bu..i.t.lble. a .la. ho9'ue.1ta de c.011de11a.6 de H.1p1.te1t. l..a 1r..a.dlolog.la a au 
vez, qu.e. en u.11 p1t.ú1c.lp.lo hab.la. ayuda.do al de.n.t.lb.ta, alio1r.a. le dába 

.l1r..1t.e6rl.tCi.ble.i. ·e.videnc.la.a de. l.a en6e!r.medad 6Het que 1tode.aba a la.6 

. ~lee.& de toa dúifte6 mu:euoa. 

. d4?. ea i.n6e.c.c.ló~ 6ocal no lidb.i:i i.Uo enu11c.l~ 
8lÚ . .l1tga H110 ftal..ta. 191 8; taa <io 1'lde1lita de ffun.te1r. úi-lc..la.• 

,.'. . . .· . . .· '. 
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·'l.011 utta 11.eacc.l!ftt liac.la. la te.ta.péutica. .'f.ad.lcula.11.. de conduc.to.J y ca 

menz6 la 1temoc..l61t total de d.le.11tea 110 uitale.6, a.al coma de lo6 
pe.lt~ecta.mente .. rnnca. (Lo6 dvttütaa 110 contaban) La dent.i.d.611 

nU.e a6l culpa.da. de tal> mitl> ob<ICU..'tlll> C.H6Vr.medltde.6, tj como lo& de.11-

túta./i no contaban con med.<.o!J pa11.a 1te.6uta1t e.&.ta.i .t:e.011..(a.J, <IV.. ded!:_ 

ca.tton a. mttt.U.a.tl .i.11c.on.tab.e.e númeJta de boca1,. Na.tu.11.almente 110 to-

do<! loa de11tiataa acc.pta.11.011 e.ata de.at11.uc.c.<.6n; algunoJ e.ipeclatme! 

te e.n el co 11.tú1 en.te eu.'to pe.o, co 11.tú1ua1to n .¡, alva.11do d.l en.te6 a peJ a.11. 

de la teo1t.Ca. de ta i116eccl6n 6ocat. 

Endodonc.<.a Mode.1t11a. 

El 1te.6u1tg.i.m.le.nto de la e11dodo11c.i.a e.amo Utl!t ltama. 'U!6pe.table de ea 
c.<.enc.la. de.11.tat comenzó c.on et t11a.bajo de Ok.e.U y ElUot.t en 19 35 

y con el de Füh tJ MCLe.an e.11 7936, El p!túnetto mo6.tit6 que la ocu-

1t1tenc.<.a y g11.a.do de ba.cte11.le.mla depe.ndla. de la. g1ta.vedad de La en-

6ettmedad pe.1t..lo don.t;ai rJ .e.a. can.t.ldad de .tej ,~do da.nadu ¡fa1rnttte 11.e ª!:. 
.to Ope1tato1t..(.O. fl 6CgUttdo mo&.t!t.6 ta Ú1Cü¡191tue11c~'.a. 11.11.tlt.e f.o& ha.

.e..e.azgoh bacte1¡.iológ.lco& y et .t/1.atam.(e.n.to de fo6ecc.{.onell btLcalu 

c1t.d'n.lca..1., af>.l como de. &u ima.ge.11 hü.tal6g.ica. E.el.oh clemiHt1taJr.on 

que. 6.i la cüu.J1.a. pe.1L.<.odon.titl eJta cau.te1tüada a.n.te& de. u11a e.x.t1t.ac

c..<.ón, tta .le podla demo.l>tlf.a.I!. ta p11.e..1e11c.ta de. m.lc.1wo1tga11.lbmoa en ta 

c.011.1tie11.te liangulnea inmediatamente en et pe.1t.loda poatopetJa.to4la. 

G1t.aduatme11;t;e e.f. co ncep.to de que un d.le.n.te. mue11.A:o, eh dec.llf., un 

d.le.nte ~in pulpa, 110 e.1.taba 11ece.6a.1tla.me.nte útfiec.tado, eome11z6 a: 

i.e.11. ya_ at!e.p.tado. Ade.má6 ó e pe11.e.lb.l6 que la 6unc.ión y la ut.U.<.dad 

de u.n, düttte. dependla de ta .ln.tegl!.idad de eo.1 .tej.ldoli pl'.ll..iodonta,

~e.ó y no de la v.l.tatidad de ta pulpa. (Ma1tóhatt, 1928). 

Otlt.o avance .lmpOJttan.te óue hec.lto po11. Rlc.kell..t y V.tx.011 ( 19 31) e11 
4u.a e.xp~1thnento6 · ctá.&.lcol> qu.e. condujettol'l a la 60?tmu.lac..<.ótt de la 

_ .:t~olil.a de.! ".tubo !tu.eco", E.l'..lo6 demoH:1t.Mo1t qu.e una !tea.ce.Un :t.m-
6ti:unatoh . .la pc.!t.&ú.tlct a..t.Hdedo11. de !a punta ltu.ec.11 de .l'.a.4 aguja& 

· · ft.<.podttr.mÚo.4 de ac.e11.o y pla..t:.i,no .lmplan.t«da en ea. pü.f. de. lo& e.o -
nfl.Joa. Ma.te11.,lal.e4 .&dtú~o6 .lmplan.tado,1 plt.obMon po~ .&.! m,úmo4 que · 

e.1tan Vt1tÚa.nte.4 n.1, mec.i!n.<.ca »-<'. qulm.lcam11.1tte, y no mo4:tlt.aiton 
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tampoco camb.i.oh út Fama.tott.i.o ¡, en el'. .tejido. La .t<!o1t,Ca de .tubo 

hueco ~ue pue.<,ta en duda po!t Tottn<!cf (1966,1967), el cual 1tep.i.ti6 

el ex.pettimen.to .i.mplan.tando tubo¡, de polietac.110 e-~.té!t.i.l en el te

jido dottaaf. hubcutdneo de 1ta.taa Wiatatt aometidaa a tenalonea. El 

demoa.t1t6 que a peaa!t de que exiAtla in~f.amaci6n ligetta o mod<!ttada 

en el tejido conjuntiva que au61tl6 una invagi11acl6n limitada o 

c1tecim.i.ento l11.te1tno e11 lit luz de loa .tubo6 l.únp.i.o6 ~( de6út6cc.tct·· 

doa que c&tabctn cc1icct del cx.tr.c.mo, él tc}.tdo que 1wdeabct la luz 
del tubo catabct ttelativamente libtte de in~lamac.i.611 y moa.tttaba una 

capacidad nottmal patta 1tepa1ta1tae. 

En la aegu11da pattte dd'. expe1túnento ac impla11ta1to11 una vez mifa 

tuboa del 111.Í.!>mO t-iP.O lj d~:mi'.ll!>iane.h, r~.lf<l 11/101111 11fg111tOb de ~6to.~ 

ae llenatton con múacuio ea.te1tlt¿zado en autoclave y contam.i.11ado 

con cocoa g1tam11e9atlvoa. Vuttante La obae1tvaci611 deapu~a de 60 

dlaa ae demoat1t6 que La 1teacci611 ln6lamatottla alttededott de laa 

e11.t1tadM de lo.& tubo& que cai1.teit.i'.a11 rnú.&culo ea.t~ltll, 6ue mucho 
mayott que la que aa obaettvaba en loa otti6lclaa de loa .tdbuloa va
cloa y e..1a1tltea; y laa 1teacc.<.011ea aaocútdaa con eapeclmenr.J que 

co11te11úu1 múacu.f.o contaminado va1tlaba11 de una .irt6.f.amac..t6n .i11tenlia 

con 601tmc~i611 de ab.&ccao.&. 

E6.toa haU.azgoa han cambiado l<t linpo11.ta11c.la de la teo1tla del tu

bo hueco y ahotta .&e pone i116a.&.la en lo 1te6e1ten.te at contenido del 

tubo. S.l el conten,{.do de loa tubo• ea l1t1tLta11.te o eat~ co11tam.l

nado con m,{.c/f.Oottganümoa, e11.toncea el po.teneútl palta la 1tepa1ta
cl6n en tali zonaó cettcanaa al extttemo de-t tubo ea me.noa ~avo1tab.te 

que cuando et lumen del tubo .& e e11cttent1ta t.lmp.lo y eat~lt.lf.. E& . 

pitaba.ble que e.&.ta a-ltuac-l611 ae e11cuenttr.e en la rnayOll pattte de toa 

conducto a 1tad.(cula1tea que 1tequ-le1te.11 de .t1ta.tam.le11.to. 

At obH1t.va1t que el ae.Uado ap-lcaL eita -lmpo1tta11te, ae decldi.6 bua -

ca.tt un mate1t,{.aL de obtu.11.ae,{.611 que 6ue1ta ea.table, na i~1tita11te, y 

pud-lMa da!Í. un pe1tóec.to HU.a.do en et M-l6.i.c.io apicat. GJr.o

vt, tn 1930 1.d,{.&eft6 alguno.& Lnat1tumentoa que p1tepd1t~ba11 el ean~l 
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con uii detvr.mlna.do ta.mafia y 501tma. c6n.i.ca., u.aa11.on puntaa de. 011.0 de. 

lgual ~01tma que. e.l conduc..to pa.11.a. obtu11.a.ir. el e.anal. R.i.c.ke1tt y 

Vlxon (1931), e.orno una exte.n~i6n a aua .i.nve.atlgac..i.one.a de. la. teo-
1tl.a del tubo huec.o, ~olf.mtd.an.011 un 1>1!.!la.doll. que con.ten-la pa.l>.ta. 
p1tec.lpltada po11. ele.c.t11.óllala. 

Vude en.tone.et. JMpelI. (1933), G11.ee11 (7955) e Ingle y Le Vú1e 

(1958), han lHtc.nta.da c.on1>t11.ui1t punto.a de obtu11.a.c.i6n que dle11.an 

un a ellada ap.<.c.at pe11. 6 e.e.ta • Veaa.60:1..t1wa.dame11.te e.ate .i.de.a..e. 110 ha 
alda log11.ado ha6ta la 6ec.ha. 

0.tlf.a c.on.t11..i.buc..ló11 .impoitta nte a la Jtac.lo 11all zael6n de. la teJtap~u

tic.a. endodónelc.a óu~ un mayo11. c.onoc..im.i.ento de la anatam.la pulpa.11., 
el ap1t.e.c..i.a1t. la lmpo1ttanc.-la de Uc.n.i.caa c.t. té1t.ile.1; y fo óac.lU.dad 
con la e.u.al la obtu.1tac.l6n de.l c.ondu.c.ta pu.e.de. 1;e.11. lt.f!.vlaada /tad.lo
g11.cf 6.i.c.ame.nte. 

Ha6ta ha.e.e. poco tle.mpo tot. endodoncütil.& utaban p!t.1!.0c.upado6 con 

eo.& e6ec..tot. de d.lv'!.Mot. med.<.c.amen.tM mu.y potente.<'> aob1t.e la.i. m.<.
CJtooit.ga.11..lamo.s den.ttw del conduc.to Jt.a.d.lcttla.Jt., y e.i.ta. p.1t.e.ocu.pa.c..<.6n 

detiv-ló hu .lnte.11.€.i. y a.tenc.<.ón de lol. p1wb.te.mal> e11.dodó11.túoa má& 

pe.1t.t.<.~en.te1>, e.orno el e.6ecto de tale.& medi.c.amento-6 t.abll<O ce .tej.l-
do pelt:lodonta.l. Todot. lo.t. me.dlcame.ttto.& que matan a ta,i, ba.c.tVLi.aa 
:ta'!fb.C.ln .i.on t611...lc.o.6 pa.Ítit loa tej,tdo¿, vlvtJ.t. 1J 6<. e&ptvrn. que .Coa 

.·. d~nt.f.4tti.a H den cuenta de. ~.t.to !f abandonen el uaa de med.lcame.n

to.i. no c.lvo4 ptt11.a e.e .la.va.do y me.d.<.c.ac.i.15 n del e.o nd.uc.to 1t.ad.lc.ula1t.. 
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c.on u11 dete1tmú1ado tamaiio !f 601tma c.6n.i.ca, u&alton punta& de O/f.O de 

.igual ~o/f.ma que el e.o 11ducto pal!. a o b.tu1ta1t el e.anal. R.i.c 11.e/f.t c; 
V.i.xon (1937), e.orno una extena.i.Jn a aua .i.nve6tlgaclonea de la teo-

11..la de.e. tubo hu e.e.o, 601tmula1to n u11 -O ee.f.ado,'L que e.o n.ten.fo pal> ta 

p11.ec.i.p.i.tada polt ele.c.t11.6Uaü. 

Veade e11tonce6 Jaape!L (1933), G.'Leen (!955) e Ingle IJ Le Vúte 
(1958), han .l11tc.n.tado c.0116.t'Lttitr. pttn.taa de obtu.}fac.ión que d.le/f.an 

un ae.llado ap.i.c.al pe11.6ecto. Ve.<1a601ttu11adamc.11.te ea te .ideal no Ita 

a.ido Log1tado ha.ata La 6ec.ha. 

Ot1ta c.011t1tibuc.l6n lmpo1t.ta11.tc a la 1taclo11allzac..i.611 de la te1taplu

tlc.a e.ndod611c.lc.a 6ue un ma.µ011. conoc..i.m.i.e.nto de la a11atomla pulpalt, 
el a.p1t.ec..i.a/f. la lmpo1ttanc..ia de tl!.c.n.ic.a& c.6 téJr..i.lea y la 6ac.llldad 

con La cual La obtu1tac.i.6n del conducto puede ac1t 11.cu.i.aada. 1tad.i.o

g1t.d6lcame.nte. 

Ha.ata hace. poco tiempo Loa c.ndodonc..i.ataa e.ataban p1teoc.upa.do6 con 
Lo.t. e.6ectoa de d.i.ue!t.t.oa rned.lcamento6 muy po.te11.tea ao bite. loa m.l
c.Jtoo1tgan.Lamoa den.tito del c.011duc.to trn.d-lcula1t, !f c...'.ta p11.eocupac..l6n 

· duu.ló 6u .fote1téa y a.te.11c.i611 de lo!. pltobLema& endodón.U.c.o& mda 

pe11..t.i.11e1ttu, como el e6ec..to de ta.te& med..fc.ame11.toa aoú1te et .teji-
do pe.Jt...i.odonta..e..· Todoa Lo& me.d.lc.a.me11to6 que ma.ta.n a. la<1 b1tc.le1t.la.& 

·.taínbUn 6011. tóx.lc.oa pá.íta loa .tej.ldo.1. v.lvo..'. y ae eapeJta. que lo<1 

den.t.lata.6. ae den c.ue.nta. de. €&.to y abandonen el uao de. medúame.it

noc..luoa pa.lt.a e.l lavado y medi.ca.c.Mn del co11duc.to 1r.ad.lcula1t. 

,-:-



CAPTTULO rz 

Bd'6lcamente lo6 dlente6 pltovle.ne.n del ectode1Lma y meaode1t.mo. Cada 

uno de ello6 incluye una papila d€1t.mlca de6al!.1tollada, e•pecialmen

te cublel!.ta poJt matel!.lal calci6icado 01ti9lnado pltlnclpalmente en 

el tej.{.do conectivo, pelta tambli!n en el epl.tel-i.o. Lo6 d.lentel> ln-

clu..lda¿, en fo~ maxit'.a.~Cb -01iµe1d.oh e l11 0el!..(.ol!., eH:Lin düpu.eata6 en 

da¿ a1tco6, de loa qu.e. el 6u.peki.ol!. e6 mayol!. que el ln 6e.1t.{.o.t, de lo 

qu.e lte6ulta que lo6 dlcnte6 .ú16e1tio1te6 catd'n c.ab-le1tto& u11 poco poi!. 

lo6 4u.pe1t.lo4.e.6. En el hombke H dútingu.en do6 glt.upo6 de d.i.ente.6; 

lo6 pkima1tloa o decldu.06 de la nlffez, 6on c-lnco en cada hemi.maxl

lM ( 20 en total) y &alen eu p1t.ime1t U1tmú10 oeü o 6lete me6e6 di!! 
pu.é6 del ,zaclm-len.t:o, IJ lllt apa.-~.lci..ón .&e compli;:ta. a lo.!> do• aiío.1 de 

vlda. Se c.ac.11 en.tite lo• ae.<'.6, doce. y titee.e a11ú6 de v.ida, y .1011 

../IU.6tltu..lh6 poJt to6 dlentu peltmane11.te6 del adtt.f.to. Lo6 dlente6 

pe1tmane1ttel> 6on ocho e11 cada l1em.lmaxlla1t ( 32 e.11 ta.tal) y lo6 e.in

ca a11teJtlo1te6 6 u•tltuyen a lo• dúntP..& de.C".ld1wa, y lo.1. .tJLe.4 pa6.te
Jti.ólte6' no e6.t:i!11 ir.epJr.e&entadoó en ltt de11t.tcl611 p1t-<'.ma1t.<.a. 

'' Aunque lo.s (U.en.t:e.s lnd.lvldua..f.eó p!teHntan mod.i6.i.ca.c..lcnu paJta 6U,!! 
clone~. ,e•pecl 6.fc.a6, ét.to e.6, lo.s btc.U.lvo• cciJtta.11, .to• molaltM 

muelen,· todo.s mue.st1ta11 e.stJr.uc.t.iur.a hü.toUglc.a Hmeja.nte. Cada 

' e.u.ente tiene una. C.Olt011a que 6obJr.e6ale de la ene.Ca, qu.e e<\ vü.i.

~:le, y una 11.!ÚZ (o .1¡alce6 I oculta Ut et alveolo del ma.tlla!t. La. 

. c.011.ona y'la. JtÍt.lz 6e uiten a una zona denomútada. c.ueUo. Cada d.le11• 

·.te :e6td hu.e.éo y c.011t.f.e11e una c.av.ldad de la pulpa. llena en v.f.da c.on · 

.t.ej.ldo c.onec..t..f.vo; y en et v~ltt./.c.e de la Jtalz e6ta. c.av.f.dad. H c.o
,m~~.lc.a. POlt uno'·º mát. pequeiio.s 01t.i.6lc..lp6 ap.lc.ale.s con e.f. ti?j.ldo 'C.O• 

'.' ,·A'.~~:t:lirn o inemb~ana pe.11..lodonta.l, que &lja a..lo• d.ltl.n.tó ei1 6U c.011~ 
· ~((~~ciad Q a.tveolo. iata d:Úpo1..fo.l6n de .f.o.s d.tente• c.atc..i6.C:c.a.~ 
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doa ma.ntenldoó en et 01tl6lc.lo 6aeo polt te.jldo 6.lb1toconect.i.vo ae 

c.lo.a.i.6.lca como go1160•.ló o el tlpo de .ú1cfoa.lón de la.a o.nt.lculac.la 
ne6 ~.lb1taóa6. 

loa te.jldoa du1taa del diente .incluyen dent.lna, que ~01tma. la maao. 
p1tú1c.i.pal. d<~l diente IJ que ttode.a. la cavidad de la pulpa.; e.f. e&mal 
te., que cub1te la denllna de la e.anona, y ef cementa, que cub1te la 
dentina. de ta 1r.aú. El bote.de úe.t e~m<.Llte., pa,t ctlo ~e pone en 
contacto con el cemento en el cuello del diente. loa tejido• 
blanda• lnc.luyen la pulpa que llena la cavlda.d pulpa.Ir., la memb1ta.
na. pvc.iodonta.l e11t1te e1 hueao del alveolo !/ el cemento que cub1te 

La 1talz, y lo. ene.la. Eata. altlma. ae contlnda. con la membttana pe-
1t.lodcnta.l y eó la. po1td.611 de la me.mh1rn11a. mucoaa. bue.al que 1todea 

e..l dún.te en el e.u.ello !J pa1r.te in 6e1t.la1t. de w c.01to na.. E11 una. pe:: 
aona. joven, la ene.la eat!Í tt.11lda. al eama.lte, pvi.o poc.-0 a poco ae 

aepa.1t.a. del mlsmo en 601tma tal que en el adulto toda la c.01ta11a. e.a
te! de• cu b.le1tta.. 

ESMALTE. 

El _eamalte e.o ~t.a.U.tuye. e.l te,j .<.do c.alc.i./..lcado mda du1to cte.l 01t.ganú

mo humano. Poaee una co116.i.gu1tac.ló'». c.apec.út.e que le pe.1t.m.lte ttbho~ 

be11. golpeó o .tita.urna.& aú1 que.b1ta.1t..1e; 6u el'.e.me.11ta bá¿.lco ca el p!tl!_ 
ma adamant.tno, e.o na t.ltu.tdo polt clt.ló ta.tea de h.id1to x.iapa.t.lta. 

1 

CJtl.6.ta.le.ó. La au.atanc..la c.a.f.c..l6.i.cada del eJ.ima.lte eatd c.onten.l.da 

en c.1t..i.6tale.6 de h.ldJtox.lapa.tlta (Ca (P0 4)6 !OHl 21 de mayo1teó d.lme~ 

¡,.f.one6 que toa que óe obae1r.va.11 e11 ot1ta..1 eat1t.uctu1t.aa c.a.f.c..l6.lc.ada6 

del c.ue.11.po. 

La c.ottpoa.lcUn de loa e1t.lóta.f..ea puede vt11t.la11. U9e1tamente oegún la 
c.ompo!i.lc..lón qulmlc.a del med.lo llqu.ldo donde ae 011.:igi.na.n. Loó 

C:Ji..l.4talu .de ·lit aupeJt.6.lc.le de.l e.ama.Ue poó een mlÍ4 6l1l'.o1t, l'..le.ir.11.0, 
utaiio, z.lnc. ·y o.t1toii e.le.mento• que loa de lii g~a11 maaa del eama.f 

O pi.le.amente ao n .t1r.a.11i.lúc..<.do a y b.l1t.1te 61t..ing en.tea. Lo• CJt..ll>ta-

_. ,_, ·-'.'. .... ' ~.) .. 
: ..... ··· 
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le.a e.11 dea1111.1tOllo a.dop.ta.11 la 501tma. de ba1u1.M o plaque.ta6. No ha.y 

ac.ue1t.do aob1te aua dlme11aiotte6 y 6e ha i11~01t.mado que algu1106 c.1t.l6-

.tale.a mlde.n ha6.ta 210 11m. Loa c.1tl6.talea 6011 1t.a.d.lopac.06 a loa 1t.a
yo6 Roen.tge.11. 

P1tüma.6 Adaman.túto6. En e.06 au.tlg!!o6 t1tatadoa de ftü.tolog.la. ae 

de.6e1tlb.la. el rnüma de eama.f..te e.orna un c.u1~11.po de. 5 ó 6 c.alla6, qtte 

en u11 c.01t.te .t1t.a116 vell6al apa1i.ec..la 5 01rmcrndo tLI! pavú1e.n.to 6 epa1t.ado 

poi!. vainaa l11te1t.p1rlamd.tic.aa. laa obae1t.vacioue6 mJ~ ~ec..lentea de 

m.lc.lloac.op.la óptica y eC.ec.t11.ó11úa pe1t.mi.ten eáec..tua1t. o.l!w de&c.11..lp
c..l611. 

Lo que 6c. ob6e.1t.ua en un ~01tte tnanavenaal ea una 6e1tle de c.dpulaa 

c..i.1t.c.uí.a1te6 qLLe .te1t.mú1a11 en LLna bahe i1t1t.c.gtlla1t, ub.lc.ada.6 C.tt lt.lee-

1t.a6 6upc.1t.puea.taa. 

La. mlc.1toac.op1.a elec.tlt.6nlca Ita pe.1t111.lLi.do .i:nve6.t.lgl.lll la h1L6tanc..la. i!!_ 

.te1t.p1t..lamd.tic.a y ae ha Llegado a la c.onc.lLL6.lón de que poaee el m.la
mc g1w.do e':'. mllle1tctlüac..l611 de c.1r.ü.:ta.le.a de h.ld11.ox..úipa.t.lta que et 

c.ue1t.po del plt.l6ma. Po1t. lo tan.to ea p1t.e.6e1t.lble. ha&La1t de ~1tea .ln
.te1tp1t..i6miUlc.a. ya que no ae puede nega.IL la aa.i6.tenc.ia de c.1.tit J:1tca. 

.lnte.1t.p1t.ll>mií.t.lc.a., ó .i.endo mei o ·'l dea e.Ir ib.l11. e.a e!. .t1t.uc.fo.1t.a adama.ntúta 
como 601t.mada poi!. p1r.Úma.<1 de Hc.c..lán ap1tox.lmadame.11.te. c..llt.c.ula1t, a.in 

olv.lda.1r. que K.o. 1teg.ló11 ú1.te1r.p.'t.lamt1tlc.a poHe e.e. m.i<lmo c.ontett.ldo mi

el p11.üma. 

·. Tamaiio ele. loa P1tü maa. Et e.a mal.te <le 6Mma a pa1r.t.l1t. de.t amelo -
. 'bla.td:o que -ln.lc...(.a. óu p1t.oduc.c..l6n en et. Um.lte. amél.ude.11t.lnLt1t.lo !f 
a.v~1tz¡¡. h.a.c..la. la a upe1r.6.ld.e pa.Jt.a de.te1t.m.i.11a11. el tamaño !J la 601tma 

, deHnit.lvoa .del d.len.te. La hile.11.a. de a.me.lab.eaatoó, ub.<.c.adoa uno 
'jafi.to. at otJt.O c.n 1rno. ea pe.e.le de ctipue.a. o ma11to c.ónc.avo, va. H

;.·~~#O.ncfo el e4nÍa.e..te cle11.t11.o de ila 011.90.nümo v.lvo que poHI? una. 
.>~:.li.i~og.l:a compleja.. Se ac.e.p:tii que e.o.da. pÚama. a..t"av.i.eaa. .toto.tme.n

t,é.~e:t éóÍno.t.te., .ialvo qu.e.' e.l a.me.loblo.ato mue.Ita. poi!. c.uatqu.le~. e.lit- . 
:_;;<.: .•· .·:. : .. ' 

'.i!Una.tanc..la. e.x.C.é.pc.únat y ae.o. 11.úmplazado po11. ot1t.o .• c.n e.u.yo c.Mci· 
0;i4e)li.úma. ~u~da .lntP..11.11.u.mpÚo. A cau<1a. de que ta <11lpe.1t.6.lc.le de 

... ,;· .. -·-
;1;, .·',·'· 

""'···' ,· 
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depo4.i.ci6n de eamaL.te ae ua en4anchando a medida que la caLcl6ic! 

c..<.6n avanza, el d.i.áme.:t1to del p1t.üma u1t1d'.a. e11t1te 3 qm en el l.lmi.te 

a.meloden.t.i.naJi..i.o y 6 u,m en la -wpe.11.6.i.c..te. 6útaf. de.e. dütt.te.. Su lon 

g.U:ttd p1tomed.i.o ea de 9 (~m. 

Segdn pa1tece la h.i.leJi.a de ameloblaa.toJ no ae encuen.t1ta. pe1t~ecta

men.te pe1tpe11d.i.c.uf.a1t a la aupe1t6.ic . .i.e dc.l el>mat.l:e que -~e e.6.tá iolt

mando, 6-lno c.ott una .U.ge/ta .i.ucl..i.nac.í.6n, .tal vez ll. c1rn<1a de. la !te· 

a.i.atenc.i.a al avance que l~ 061tecen nt1ta6 el>t1tuc..tu1taa blanda.a del 

61tgano del e<lma.C..te. Po-'t e6o ea t¡t<e .tu.; µr..i-~maó no 11pa.1tec.en a.l 

co1tte como pe.1t6ectarne11te c-t1tcu.1'.tt.l!.t'.6 <1.l1w de 6uli.11¡;~ .('f.'tcgu.f.a.k. En 

c.<.e1t.to<1 a.n.lmale6, e<ipeci.af.mentc f.01; -tept~:.ee6, <'.6-to no ocU1t1te, y 

la. de.po<1.i.c.i.6n de eama.f..te e6 .to.tlti?.me.nte 1t.e.gulit1t. y 6e con6unde 4.(.11 

de.U.m.l.ta.c..i.611 de pJL.i.6ma.:i. 

V.l1tecc.i.cin de f!.0-0 Pl!.úma.<>. [.I (,'tJtcgula.!t. deade .ta den.túia a. ea. 6U· 

pe.1t6.i.c.i.e., ya que van 601t.ma.ndn eJe6 que .1e ent11.elaza11 pa.1t.a. volvelt. 

mál> JJ.e.a.i.Jtente .f.a e.<1.t1tuc.tu1ta. óú1al {nudOJ.i de e..1mattel. 

1'01t. "-Jemplo, LaJi banda6 de llu11.te11. Sc.h1t.eg<UL &e 01t..i.g..tnan po1¡, d.l~e-

1te11cüt de. óii.1e e•1-t.l!.e dat. h.U.V1.a<1 a.dya.c.cn.te . .Ji de. p1tüma<1 • 

Se ha. ob6e1tvado que, en la zona. glng.<.va.l de to6 d.i.en.tc.1 pe.1tma.nen· 
.te4, loa p1tlama.a no alemplte. ae d.i.1t.i.gen ha.e.la c.e1t.vlcat 1.i.no que ii 
uéce~ e.a.t4n ubh.!.ado,s a.pito x..lmadamen.te i10Jt.i.zo ntalea, o can una út· 

c.l.i.nac.lán hac.-la .tnc.LaC!e. 

En. €.4.to exút.e una g1t.an va.1t.<.a.c.úfo de a.11gu.ea.c.i.one1>, e.1>pec..la.C.me.n.te. 

a. 50 ~m polt. de.bajo de l.a.. 6upe.1t.6.lc.le, a c.au6a de.f. e.nt1tec.1tuza.m.i.en.to 

de. loa ha.ce.a p1túm!!.t.i.co6 • 

e.lima.e.te 110 eh 11.egu..f.a1t y e.o ntlnua. 4.lno que au6·te 
p1toce.1oa b.lol6g.i.c.o.1 de.e .úid.lv-lduo. 

4e a.du.le1t.ten ca.da. 4 a 6 «.m pod1tla.11 Hit val'L.ta. 

pito du.c.c..l611 de Jua.tirne.ta Mgtln.lc.a./ .i.1101tgd11.í.ca. 
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Valna de to-1> P1tüma6. La val11a e<I u11a lútea. má6 de iin.lda qu.e w-
dea ia cabeza de cada p~l6ma y poac.e un g1toao1t e&t.lmado en 0,I y 

O,S um aegdn que la ob6e1tvac.i.6n haya aldo 1teal.i.zada medlante ml
C.ILo&c.op.la etect1t6nlc.a u. 6pt.lc.a. 

En la vaina de loa p1Li6ma4 lo.6 c1tlatale6 de apatlta eatln 01tlen
tado a en ot1ta dlt1.ecc.f.ó11 I} poaeen un .tamaiio dl6e.1Le.n.t~. del de lo-!i 

p1toplo.6 p1r.üma1> 1 lo que e.xpt.i.c.a. 6u c.01i.t.1r.a1>.tt!. en e.a oban.vac..i.611 m.<. 

c1to.!ic6pic.a. 

E.6.tltlat. de Retz.iu6. Son lfoea6 qcte .ie. pr.oJu.cc.n c.n e.1'. e~mattc. po~ 

.6.lbtemente e.amo c.inoec.ctenc.la de una 611.eve .lnte1titccpc..<.611 o pi!.-'Ltu.1tba.

c.lón de la c.alci6lcac.i.611. Ea.t~n ~epa1tadaa a dlatanc.la~ 1tc.gu.en1tea 

en el .t'..l.ml.te 111neC.odcrrU11aJti.o. Su d-i . .1tecc.ló1t e..l obl.fr.u.a c.011 1te.6pe.s:. 

to a la 6u.peJtMc.ú. del e.smat.tc.. Er.. ta zona de la.a .:.ú6pldc.~ 110 

apa11.ece11. 

Al lte.ga11. a ta ~upe.1t6lcle del dlen.te, ta e6t11.~a de Rc.tzluJ 'ºJtma 
una ll9e,ta depJt.e..~ló11 o .lmb1t.lcac.l611 poco plf.oówicia que .'..eme.ja loó 
a.nlf..~ob. qut: t.e. obHJtvan en l.ob cM.te..6 de c!Jt.bot.eb. E~ü.te12 e.&-

tJLl.a.6 '6.l 1.í.o.f.ó9ú.~.ab lf patoüfg-i.c.M. t.n l.íM.a 11eon1ttat ·e6 cM1tc..te.· 
Jt..l.;.t.(.c.a. 

fr{:-r:~_. .. ;· 
01'.'.'i~' fti(tte una depl!..Ml.611 y la b.lgcU.ell.te e.e. e-1>ma.lte <1ob1te.aa.te. l..{geJta-

fi.J,fa:~,~: '" meÜe, da.ndo luga11. a la6 pe.Jr..lquemat,Ca..; 1 O b!ie-Wable..6 a b.i.mple v.f.6-

.: :.ta, e<>pe.c..(.a.tmente en la. zona e.e.)[.v.i.c.a..f. de dúrn.te6 jóveneJ;. LM 

peÚque~a.Ua-1> a.pa11.ec.e.n muy tempMno en el e.;tad.io 6oJt.mat.{vo de. 

Loó di.ettte.; • 

.. Lam.l.Íi;i.ÜM,·l'ertac.lw1i l}Hu.1>06. Vent1t.o del e.4ma.lte pueden c.omp)[.o-· 

'.:\,,;:,:;6~.ir.4~ zona.; de. me.110!!. m.lne.11.af,.f.zdc..i.6n y ma.yoJr. conte.1i.i..do 01r.g,fo-ic.o 

,,, ;: ~4e-'p6ttec.e.11 e.ontM.6.te a. ta ob.1etr.vá.c..<.ón ópt.i.ca. Se.gií¡¡ &u ~c~ma 
;·;:a·e..iakha Úa.6.i{ica.do i?.n lamú1.lllM 1 penacho& !f hu606. 
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de el l.lmLte a.melode11.t.lna1t..lo ha.óta la óupelt.6,lc..le. Pa.1t.ece11 debelt.-

Ae a l11te1t.1t.upc.Lo11ea de c.alc.l~.lc.a.c.l6n o a l.lneaa de tena.l611 c1t.ea

da~ en el eama.U;e ett 601t.macl611. Loa pe11a.choa de L.l11de1te1t. ae e11-

cue11t1t.a.11 en mayo1t. 11ame1to deba.jo de aupe1t.6Lc.lea que t.lene11 una c.011-

vexLdad rn~6 p1t.onu11c.Lada.. Mo c1t.uzatt todo el eamalte 6L110 apena.a 

1/3 de au g1t.oao1t.. Como au nomb1t.e lo lnd.lc.a, t.lenen a.apee.to de ma-

ta.a de µaato o cabelloa, y tanto au 601t.ma coma 1t.cca1t.1t.lda 6011 muy 

.l1t.1t.egula.1t.ea. 

Una poalblc. expllc.ac.L6n Je ba¿a en el 6en6mena 'Lalc.oqulmlco de 

co11t1t.a.ccl611 que. ocu1t.1t.e cuando una aua.ta.11c.la. pa.~a del ea.ta.do l.lqu.l-
do al a6lldo. El e.ale.lo l611lc.o, aeglt.ega.do palt. Loó amelablaa.toa, 

a.t pa6a.1t. al ea.ta.do a6lldo en lo6 c1t.üta.lea plt.oduc.Dtá una c.on.t1t.ac

c.l6n, dete1t.ml11a11do u11 enaa.nchamlento de la valna de l~a plll6ma.6. 

Po1t. lo gene1t.al, loa pena.choa algue11 La dl1t.ecc.l611 de loa pll.lamaa. 

Eataó zona.6 tle11e11 rnenall c.011.tenldo cálclc.o IJ 6011 máa pellmea.blea 

que el 1teato del e6ma.lte. 

Loa hue6oa ae1tla.11 p1tovoc.adaa palt la p1t.olonga.c..l611 en el eama.lte de 
loa conduc.t.ll.toa de.11t.üta1t.Loa qtte flan queda.do a..tt1.a.pado::. al c.om.lw

zo de la ca.lc.l6L.ca.ci.6n, y c.o.litc..lden a.pilo x..l111a.damea,(;e. e.un la. zona 

de la.6 c.116 p.lde6 deu.ta.1t.la..s. 

O.tita& Ca1t.a.c.te1t.lót.i.c.a-0: E!'. c.:.malte di.óunde la P..uz blanc.a mo110C1to-

mc!t.lca de modo d.l6e1t.e11.te aegún .su g1w.do de mú1e1ta.P...é.za.c.i.ó11. E<">.t" 

p11.op.ledad pe1tm.Ue ut¡¡d.ict1t 1:íllea..s de6calc..i6icadaa y 6u po.1te.1¡.i.01L 

1te.c.alc.l6.lc.a.c..l611 ".ln v.i.vo". 

La.a ba.nda.6 de Hunte1t Sc.he1t.ge1t e6ta.1tla.11 conót.ltuldaa po1t. ma.11ojoa 

de. 6 a 8 p1t.l<1ma.6 pa1tal.elo<1 que c.a.mb.i.a.11 de d.i.llecc.i.6n. 

La e.1.t1tuc.tu1t.a compleja dél earna.lte, 60Jt.mado6 poll c.11..i..1.ta.le.s de ap~ 
Úta.depo.s.l.tadoa t.ob1¡.e una. ma.t1t.lz p1t.ote.i.c.a que luego de la c.alc..i.

. oiea.c..t6n q11eda. -<'.nclulda den.tilo de lo6 Clt-Ütale.6 o e.nt11.e e.lloa a.e.

un med.lo iiemé.nta.n.te, le pe1tm.lte 1t.e6.l6U1t con éx.i.:to 

que t.lende•t. a 61t.actu1t.a!L.to. 
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Laa áJt.eo.a drnomú10.dcta vctütct'->, e4 dec.l1t, loa llmi.te4 o 6e.pa1tac.lo -

nea ent1te plt.úmcta, po4een c.a1t.ac.te11.ütic.a6 e4pe.c..lo.lea. Ea poalble 
que .tengctn ma.!JO/f. con.ten.ldo 01tgá11.lc.o en el e.J.>ma.t'.te. ma.dwr.o, pelta de 
todo.a mo.ne.Jt.o.6 poae.e un al.to g1tado de. calc.l5ic.ac.i6n. No 6011 ia.taa 

to.talmente con.tlnuo.6 y /f.egulo.Jt.ea aino que. ca.tán .ln.te1t/f.umpido.4, de 

modo que pe/f.m.l.ten la 6oldadu1ta de. c.1tlatale.a e.n.t/f.e al po./f.a od/f.ece/f. 
una. eat1w.c.tu.'l.a. má~ ·'lC ~~·.a.ten.te. a la 6Jt.ac.tul!.a, 0.tltil-0 c.a/f.ac..te.1tü.U

caa que aumentan La 1teaiatcnc(a. del .tejido adaman.tino 60n to.6 va
Jt..lc.oaldade.a o cambloa de di/f.ecc..i.611 de. loa p1tiama6 cada 4 o. 6 um. 

Suatctnc.la 0Jt.gánica del Eamal.te. S6lo 1tep/f.e6en.ta el 1,8 % de au 
pe.4o. Ea.tá co natitulda p1t.ü1c.i.patm1w.le µu 't ptLotc Cttcu IJ !.'. (p { rloa. 
El e.amalte aupe.Jt.6Lc.lal, en un c6pe6o/f. de O,l a 0,2 mm, ea máa du
ILO y pobee. máa mo..te.Jt..i.o. 01tgá11.lca que e.e. 1te6.to de.e camal.te.. Ei'. po~ 

ce.ntaje de glucopl!o.te.Lnaa e.a 10 vece.a mayo/f., Su mauol! du/f.e.za .ae. 
de.be o. la conatantc e.xpoaic.l6n a. la 6al.lva g a la p1t.ec.Lpitaci6n 
de. 6ale.6 de. calcio y n6a601t.o, c.on o.t.lgoeteme.nto~. como 6eáol!, 
h.lelt/f.0 1 e.~.taiio, zú1c., ~.te.. 

PMmcabLl'.idad. El e.6mo.tte joven ea mda pMme.able que e.t uma.ete 
a.dutta. A .f.o ta1?90 de. ta vida de.l úid.tv.lduo laa vlaa a11.g1fo.lcaó 

. Ú. Vi:ut Cl/f./f.11.ttdo pOI! c.a.tc.l6i.cctci.ón p'r.o gJt.e.a.lva I{ d.l6mút1.q¡e ahl la 
µeit.me.o.b.U.Ldad. 

Ale.mb1to.1ta de. Na6m!}th. f6tá c.on1i.t.t.tu.Cdo. poi!. 11.e..1to4 011.gd'.n.lcoa pl!.O • 
llenútiteó del. 6/f.ga.no de.f. e.óma..tte que cub1te.11 la. li upe.1r.6.lc.le. ctda.man~ 

,t.Úia. _del dünt:e 11.e.c.an e.it.Upc.lolteldo. Eata. me.mb/f.a.na 4e. 6u6.lOflíl. con 

.e.06 p11.úmaa poi!. 4u pa1tte. .ln.te.1t.11a y t{o1t.ma. una pe.t..lwla. que. m.lde. I_!! 
. .tl(.e. SO !/ 200 :U, que pMte.ge. 11t d.lente dul!.iln.te. loa p11..lme.11.oa o.1io6 
' ~e vúa. con.t'r.Cl e.l (l.taque. de. to. C(l.l(..(e¿. Puede. obHlt.VCll!.61 3 capa.a 

p1L.lr11Mlo., ae.c.1.rnda.11..la fJ .te.1Lc.-la1t.la. Luego la. membl!a· 
ga.&ta. lJ ea Jtee.mplazada. p1J1t v.nct capa ó/f.g1fo.lc.a de.nominadct pe.

p1tov.le.ne. de. la¿ p1r.ote..l'.1ta'-> oo..t.lvo.f.e.6. 
q ulmúa del eama.e.tei Su1to.11c.lo. i.lto11.gd11.i.cd 

Agua 3,2%. 
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VEl..JTINA. 

Se conalde1ta. que la. dentlna contlene cerno p1tomedlo un 70% de aua
tancla lno1tgJnlca, un 121 de a.gua y 18% de auata.ncla. 01tginlca.. E! 
ta compoalcl6n va.1tla .~eg1í11 la edad (1 H.g1Ílt e.I'. cÍltea de tejldo den
tlna.~lo q1¡e ae a.11a.f.lz,1. 

La auata.ncla lno1tgdnlca, ea decllt, f.a. pa1tte mlne1tal e6t4 conatltu 

lda. p1tú;clpa.lme11te. pal!. c.Jtúta(e.6 de. húl1toxúipa.t.Ua, Cll[lct e.ong.Uud 

pltomedlo ea de 60 nm, o aea que aon mda pequeíloa que loa del ea-
malte. La hld1tox.lapa.tlta 1teaponde a la 661tmula ca. 10 !P0

4
16 IOH)

2 

En la.a aalea mlne1talea de la dentina 6e encuent1ta.11 a.demJa ca.1tbona. 

toa !f aul~atoa de ca.lelo y ot1tol elementoa como ~laa1t, hle1t~o. co 
b1te, z.lnc, etc., en muy pequeñaa ca.nt.ida.dea. 

La au.atanc.la. 01tgdnlca eatd conatltulda. e.a.al totalmente polt cold

geno {93%), con mlnima.a cant.í.dadea de pof.üac..iilt.idoa, Upldoa y 

plf.o.tehia.<1 • 

Pltopleda.de.i 61:..lcaa. Ela.s.U.clda.d de 1, 1 X 10 6lb/pu..t.g 2 

Coe6.lc.lente de expana.<.6n .té1tmfoa. de 7,S X 10- 61•c 
Cotidu.c..t.lvlda.d t:é1unl.c.a. de 1, 36 X 10- 3 ca.f./aeg cm'C 

Ve.;16.ldad de 1, 96 g/c.m 3 

CaloJt. eapr.c.{6.lc.o de O, 38 c.(f.l/g' C 

V.lóua.lv.lda.d .té1tm.lc.a. 1,38 X 10- 3 c.m 2/aeg 
Vu1teza (knoop) 68! 3 

La den.tbia. ea u11 .tej.ldo a.l.ta.me11te c.aA'.c..l6lca.do, -6UltC._!!. · 
do polt .lnnumé.Jr.a.btea c.onduc..t.lUo-6 que alo ja.n en 6u .lnte1t.lo1t. una. 

-6u-6.tanc..la. pito.to pla.amd.t.lca., c.uya · c.éf.ula. mad1te ea.td en la pulpa, ·'l! 
Cil.blt..Í,C.JldO .f.a. paJted .l11teJr.1111 de .f.a detttllla., !f 6C denom.ltta odo11.to-

blt.t6.tO. 

. . . . 

Sr.i.4. e-&t1tu.r..t:tt1ta¿ p1t..lnc..lpale~ .ion: la ~.lblf..llf.a de Tome-6, que ea f.a 

. . p1tQl~119ac.Ú~ p1to.top!aamd.t.lc.a, de(. odontoblaa-to aloja.da de11t1to de 
lo~ c.ondu-e.t.tUóa dent.lna1t.i.o-6; la dc.nt.C:na. pe1t.l~~1t.i.c.a o de Aeve~.tl- · 

i} j• 
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miento, que 6e halla lnmedlatamente po!r. debajo del eamalte; la 

dentina pe1r.{.tubuea.t; ea dr.11tú1a ittte1r..t11bula.t; i:tt dentúta. cl1r.cum
pulpa1r. y la p1r.ede11tlna. 

Vent{.nogéne6{.6. Oel ep{.tel{.o lnte1r.110 del eamatte ..1e deap1r.e11den 
célulaa que ae d.(áe.'tcneúrn 1r.áp{.d,tme.11te y ac t1r.an..1 ~o.'tman en odon.t~ 

blaatoa; éatoa eomlenzan de lnmedlato a 1r.eatiza~ ..1u taba~ eapeel-
6lca: la aec1r.ecl611 de dentina calcl,lcada. 

Po!r. 6u pa1r.te, la./J célttfa,i, de ea capa 6u.bodo11.tol>./'.S..1t.ic.a tambU.1t 

.út.i.cla.n au actlv.idad A.ím1tf:tánr1tmc11t.e IJ 6otim<rn eC cof..l!Jc.1w, que 
co1tatltuye la. e6t1r.uetu1r.a. 01r.gá1tlca de la dentina. Eato6 p1r.ime1r.oa 

manojo• de 6lbJr.a6 eoligenaa, que ae ven al mle1r.oacoplo 6ptleo en 

p1r.epa1r.adoa po!r. p1r.eclpltacl611 a1r.gln{.ca, ..le denominan 6ib1r.aa de Van 

Ko>r.66 y >r.odean a loa odontoblaatoa que ha1t lnlclado la odontogén! 
.aü. E11 pJr.epa>r.ado.'i m1!J delgado a v.i,<1.ta al m.i.c.ttoticoplo ele.ct1r.6nico 
no ae comp1r.ueba11 eata6 {ibJr.a6 pe>r.o &l una auatanela del tejldo ca 
nectivo que da 01r.lgen al coldge1to. 

Imned.lo..tamente polt. debajo de ta. p!r.lmMa. capa de dentina b.<.en ca.e

c.l6i.cada ae deacubJr.e ot>r.a capa con un g!r.ado de calcl6leaci611 mu
cho me1io1r. qtte ae denomina p1r.ede11.tlno., con.tititu.(da p!r.lnclpa.lmen.te 

poJr. laa ya cLtadaa 6.lb1La6 de Van Ko11.66 y ot>r.oa e.leme1ttoa ollgán.l
co.6 apoJr.tado.t> po!r. la papila de;1tal qu.e. í'.u.'ego .i e .t1r.a116 6Mma!l.d en 

la pulpa.. 

NomenclatuJr.a. La den.U.na que ae .6ollm6 en p/f.ime11. téJr.m.lno, o -"!a la 

que queda junto al eamal.te, 6e denomina dentina pe>r.i6é1t..lea o de 
1tecub/f..lm.í.en.to y 6e di6ék.en<'..la del uato de ta den.Una po'tque po

ue. 6ib11.a.1i colágena.<1 m1fo g11.ueaa.ti. Toda la. dent.i.tta. 601r.m,ida a11te6 
de. la e11.1.tpclón del dúnte H· denom.i.na den.t.i.na p>r..i.ma1r..la. 

Una vez e.1t.11pc..lonado el d-i.e11te, el odontobla&to con.t.lnt!a .lu. ta1r.ea 

... >de plf:o.duc.~:1r. deitÚna á lo lMgo de to. v.ida del lnd.i.vlrlu.o. E ata. 

deitt.i.na .ae. denombta dent.ltia ae.cundM.i.a y oe1111.u como 11.e.apuea.ta a 
.e~a pe.que.1iu -i.Jt.Jr..l:to.c.i.onu• o eat.cm11to/i que la pulpa 11,ee.tbr d.ia.11..l.5_ 



mente. po!t la. ~unc.i6n de.l diente.. Po Jt otJta. pMte. cuando e.l d.lente. 

1te.c.lbe. e.at!muloa mue.ha máa lnten404 o bien loc.a.lizadoa, la. pulpa 

Jte.ac.c.lona p!toduc.ie.ndo Jt~pldame.nte. una c.apa de. dentina de 1te.pa1ta

c.iún o de.n.U•ta. te.11.c.la1tia c.on c.a.1tac.te1tú.U.c.a.a ltütol6gic.M dl~e.Jte!!_ 

tea de la dentina p1tima1tia. Po1t oblite.Jtac.l6n de la luz del con
duc.tlllo a c.auaa de una ltlpe1tc.alc.l6lc.ac.i6n, ta dentina e.ambla &u 
aape.c.to 6ptic.o 1J .ie denomúia. dc.11tlna tltMl'.úc.ida. La. den.U.na opa.-

e.a no poaee 6.ib1t.U'.la de. Tomc.4 en &u i.ntett.loJt. 

Túbuloa Ve.ntlna.1tioa. La& c.onduc.tllloa o t4bulo6 de.ntina.JtluJ atJta 

vleaan toda. la dentlna. y tienen una dl1te.c.c.l6n en ~oJtma de. S, dea
de el l.Cmlte. del e..:1mcr.l.te o c.emrnto ha.cút la pulpa. Aloja.n e.ti au. 
lr1te.ttio1t a. la &lbl!.ltla de. Tome.o o p1tolon9ac..tó11 c..Ltoplttamát.tc.a. de..f. 

odontohlaato. El dldmetJto de loa de toa tabulo• ea muy vaJtiable 

aegdn La ed~d del diente, au c.ondlc.ldn 6lalupatoe6glca IJ ~l altlo 
donde. ae to m.lde. Eh mayoJt. jtrnto a e.a putpa c¡ae en el l.lm.l.te. ame 
.tode.ntútM.lo. 

En an diente joven, junto a la pulpa, el t4bu.Lo puede tene11. un 
d.lámeth.o de Z, 5 a.. 4 .;(un. Ava.n:rnndo 1 - 2 mm haclct el e<1malte e.l d,(ci 

\ -
metJto dec.Jtece a Z um; 1-Z m~a a6ae'1.a el d.i!metJt.o e• de 1,5 üm, al 
lte9a.1L a.l l,lm.l.te amelodett.tútM . .lu l'.l d.ld.mctt'o p'lom~.dlo e" de ·1,0~1m 
y a.qul el túbulo a.l,gutta.<1 uecea H b.lnt!lr.ca. 

Poh. m.lne.1t.a.l.lza.c.i6n a ob.tu11.a.c..lón a cctu<IR de la pttec..lp.lta.c.i.ón de. 

Ju<1ta.nc.ia. c.dtc.f.c.a. en ta. luz del .túbu.to, po1t edad o po11. .f.!t.11.lta.c.i.ón 

CJL6n.lc.a. de. ta. pulpa., e..t tdbu.to paede .tenelL u.n dUme.t1¡,o de ape11a.J 
() 1.?. .l~rr¡. o. Ue9a.1r. a. ,ocR.ull/.H .totalmente, la. tu.z del .ta:buto ocupa. el 

80 .% del volumett de la. den.t.lna. JU.lito a la pulpa y 46lo '!.l 4% del 

· in-iamo valumen jtrnto cil e1>ma..e.te. 

·Númeh.o de. Túbulo•. Ett la de.n.t.l11a c..l4c.umpulpa.1L, junto a. la. pulpa., 

e.JU.<1.ten 65, aoo ti1buloJ po1t miUmetJto c.uadMdo. A m.l.ta.d de camúio 

en.tite pulpa. y et.ma.R..te., ta den.tilia po& ce 55. oo o, !! ett e.t Hmi.te. 
; am~lode.1tÚna.1t..lo 46lo 15. 000. E<1.to <lé de.be. pllútc..ipatment(I. at a.ti· 

. ~en~o d.e. ta. 4LipeJtó.lc.ie de.nt.i.11áúa. a me.d.<.da. qu.e <1 e. avanza. hac.ü1. 
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e.l e.a mal.te.. 

FibJtilla de. Tornea. El con.te.nido del .t~bulo ea la p1Lolongaci6n 

de.l citoplaama de.l odontoblaa.to lj ae denomina 6ibtilla de Tome.a, 
e.n home.na.je. a quien to eatudia. 

Algunoa a.u.tone.a a6iJtman que en et diente e.Jtupcionado la. ~ib11.llla 

de. Tome.~ ocupa totalmente el tt[buR.o de1>de. la pulpa f¡,uta el Llm.l

te. amelodentina.Jtio, mie.n.tJtaa que 0C1tua dicen que aS!o ae extlendc 
ltaata. O, 7 mm de la pulpa. !J en el 1te<1to det'. .tú.bu.lo e.xü.le llQuido 

6imiia.IL a.l 6licido ú1.teJtc elula.Jt, Jti e.o en a a dio y po btr. e1t po taa .lo, 

lo que lo di6ete.ncla. del ~ontenido c.itoµlaam~.tieo. Eato también 

ha aldo cnn6lnmado en e.atudio de dentina de animale.a. 

En.t11.e la pa1ted út.tc.ILna. Jet .túbuto u la 6ib1tU f<t de Tome . .1 exi.6.te 

un eapaeio, el eapacio peJtiodontobl&1tic.o, que contiene &luido 

LnteJtce.lu.Lan, algunaa eétutaa y 6ib1taa eol«ge.naa que a menudo 60~ 

ma11 un ma.110jo v.la.i.ble al micJtoac.op.i.o elee.t11.ón.i.co cteompaliando pall

.te. del llccolLJtido de la 6ibllilla. de Tome.a. 9ent11.o del c.ltopla.ama 

¿e. ven alquna6 vacuolaa, muy numenoaaa ec~ea de La pulpa y que 
tu.e.ge van düm.i.nu.ye.ndo; a e1t.Co.11 lle.a pon a o.ble.¿ de pilo cea o~ qu..únic.oa 

c¡ue oculLJt.::11 éntJte la. 6-i.blli.U.a de. Tome.a !J la. detttúia que le. llode.a.. 

Ta.mbúfo H- han hallado mi.tocond1tiaa, eazimM oxidante.a, 6-lbJtillaa 

mu.t] delgadcx.o, micllotábuloa y 6Lútme11.toa qite. ú..teitv e11d1t.lan en el 

me.ta.boLiamo de loa tej.ldoa. 

· Ve.1ttúrn J>e1tUubula.Jt. e. I nte.Jttabala.Jt. El.toi. dol> .t.lpoa de den.ti.na 

ae d.lóe.Jte.ncútn polL Jitt dútü1to g11.ado de ca.le.l6lcac.l611. La pe.ni

:tabula1t., que ne.cubne el .tt1bulo dentútanio como una vaú1a. dándote 

,md~ c,on.1:la.te.ncia.~ poHe un alto g1tado de. calc.i.Mcac..l6n. La in-

tu.t.ubata.ti, µ11.eae.11.ta. menOJt. gJtado de. ca.le.l6lea.c.i.ó.n pello un mayoJt 

-con.te.nldo de ma.t.1t.lz Mg ,fo.lea, e.a pec..la.lmrnte 6-<'..b!Lal> co lág eMa • 
'; ~;. 

Et1··dtentea j6ve.neó .o e.11 de.nti11a 1tecié11 601tmada., ceJtca de la. pu.lpa 

no &e obae.1tiia la de..n.tútll pe.1t..ltubula1t. Recién apa.11.eee.11 a O, 2. mm 

de la. .pulpa, donde. va. tomando .1u a.a pe.e.to de .tejido muy calc..l6.C:Ca.-
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do, y má6 a.&ue.Jta. llega. a. a.lc.a.nza.11. lltl glL0.\011. de. a, 5 um. 

P.'tedettti.na.. Poi!. dett.tlt.o de. la. de.»tina, ao b1t.e au pa.11.e.d pu.epa.1t., H. 

ex.tiende utta. zona. no ca.lc.l1.i.ca.da., cla.1t.a.men.te vla.i.ble. a.l m.i.c.Jt.oac.o

p.i.o, ent1t.e la. capa. de odon.tobla.a.toa y la. de.ntitta.. 

Ea.ta. e.a la. p!t.e.den.tina. o ma.t1t..<.z c.ol4gena. donde 6e. e.6ec.táa.n la ca.t

c.l6ica.c.i6n deapuéa de la. ~1t.upc.l6n del diente. En la p1t.eden.t.i.na. 

qu.e .tiene u.n a.ne.ha a.p.'tol'..i.mado de. l 5 um, .6e ven laa ~-i.b1t.illcu de. 

Tome.a, c.011 aua lt.cJ.lfl.tóic.a.c .. tonr.6, trn!l m~mb11.a.na que la.b 1t.ecub1r.e. 1J pe.-

4-ióbt.lca.mente trna 1t.ed de 6i_b1t.a<1 IJ etemento.6 01t.gá11.i.c.oa. 

Gtr.a.da de Catc.i6lc.ac.i6n. El gnado de. c.alcl6lc.a.c.i6n de. La. dentina 
no e.a uni6otr.me. en ta.a d.l.6eite.n.t.:a á.ic.ü..\. Lt~ zo111tt meno/\ r.tl.f.c.i.6i

c.a.da.6 qu.e. e.l p1t.omed.i.", aon laJ.. 6.i.gu.(.en.tea: .f.a. de.n.tú1a. pe.1t.i.6étr..i.ca., 

e.l l.lm.lte. amelode.nUna1t.io, la de11.tú1a. 1t.ec.Un 601tma.da. ju.n.to a la 
pulpo.., lab zor1aa o e&pa.c.i.oa .i.nte.ttglobu.Latr.e..6 de Czettmacll y la. zona. 
g1t.a.11u.la.11. de. Tome&, en la. den:t.ú1a. que ae encuc.n.tl!.a. ce.1t.c.a. de.l ce.me.n 

.to 1t.a.d.i.c.11la.tt. E6 .ta.· t1.f..t.í.ma 6e. lialla e.o 116 .tUcdda. po 11. .túbuLoh que 
ae. 11.am.i.6lc.a11 o tue1t.cen al llega1t. al llmlte.con el.ce.mento. 

La.a lúteM de Vo11 Ebne.tr. y la6 llne.M de co11to1t.no de. Owen útd.lc.an 

va.tr..lac..loneJ> en la. calc..l6.{cac..i6n qu11. 6e. de.be. a. pau.6a.6 na.tu1t.ale.t. en 
· · ·· · ···el plt.oc.uo o a pM:tUlf.bac.lorte..'J oc.ul!.1t..lda.& e.n el d.i.<:,n.te. du1t.a.11te la. 

de.1t.tútog€.1ie.4ü.. La6 zona.6 .i.nte.lf.globt1La1te..1i e.i..tán u.b.i.c.a.da.6 c.e.tr.ca-

rut.6 ·al urna.e.te. o .lnd.lc.an t!M.a.6 de menOlt. g1t.a.da de. c.a.lc.~'.6.lc.a.c..l6n 

dotid.e. lo6 calc.d6e.JL.itoa no ha.tí llegado a aolda.tr..t.e en.tite. 6l to.tal-. 

/\de.mt!.6 c.a.11.e.ce.n de de.ti.tina. pe.1t..i..tubulM., Lá. de.11.t.lna .te.tr.c..i.~ 

Jt,{,a. o Jte.pii/i.a..t.lva. u me.noa du1t.a que la de.n.tlna ptt.lma~.i.ct. La.6 zo-

itd.6 h.lpac.a.lc..l6.lc.adaa po6e.e.n mayotr. .61i.t.tanc.-la 01!.gdn.lc.a f1 ge.ne.tr.alme.!!_ 
te. J>on zona.Ji de. ma.yotr. 6e.116ib.ll.ldad. 

· Odoli.tobla.4.to.t.. 1'~1t..te.ne.c.e.11 tanto a la de.nt.i.na. como a ta pulpa, 
po~qáe. Ú. b.len eÚán a.i.tuado6 ut La pulpa, 6U6 plt.Otongac..lo-ne.~ ·c..i..tg_ 

ptafindt:lc.a.a. H hil .. Uan e.n la dent.ltta.. Se. 6011.ma.11 a patr..t.llt. de. la. 

· .C.Üv.~a...del e.pi,~e,~.lo .Cntvuio del i.t.lilatti, pe.tr.te.nec..le.n.te.& o. .e.a. pa .. 
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pila. dentall.ia. Son célula• mi& La.1tgaJ que anchaa, de unoa 40 um 

de longitud potr 7 J.1..m de ancho. Fo1tman U/la liile11.a o capa compac

ta que va avanzando hacia el inte11.io1t de la papila a medida que 

ae pltoduce la den.tinogéneaia. 

El odon.toó.f.abto e& una peque.tia uai1tet o 6dbll.ü.a col'! alta e.ne1tg.Ca 

p1toductlva. Poaee un ele~a.do contenido de dcido 1tlbonucleico y 

gll.an capacidad o~ldan.te y enzimdtica; no poace glucSgcno. El nd 
cleo bú.11 vüiblc, é.a.t<f ctbi.ca.do del .f.<ido de e.a pulpa.. En el 1te& 

to de ta célula el mú1toóc.op.io cle.c.01.611.tco ha. pe.1¡mlU.do ob&e1tva1r. 

un apa11.a.to de Golgi bien de6lnido, mitocond1tiaa, Jtetlcula endo

pla.•mcUico, ea.t1t11c.tutrna vea.i.c.ula1te-~ IJ un aü.tema m,(,c11.otubula.1t. 

PUlPA. 
Fa!tmada a pcv1.Ulf. de ea. papUa den.ta.1t.la, e~ Ul1 tej.<.do Oll.9d11ico co

nectivo &,(,rnlla!t en c.ompoaicidn al de la mayo1t.la de ta~ tejldoa 
blando~ del cuC1t.pa. l'o&ec u11 25% de •u&ta.11c.ia 01tgá1t.lca y un 15% 

de agua, ~n el individuo joven. E&ta.6 p1topolt.cionca va1tla.n con La 

edad, dümúmyend<' el po.1tee11.ta.j e de. <tgua (/ awui>.•tta.ndo ~.R. númvi.o 
de 6-lb:rn.~. 

Elt cuanta a .rn eompo6.lcid1t 110 &e d.l6e.11.e.11cla1t mttcho de otll.oa tej.l
doa con.ec.tivo6 laxo&, de.be 1t.e c:a![.da.Jt~ e. que eatá 1tode.ada tota.emen.te 
~olt. tejido& ca.lcl6icado6, !o cual fe oto1t.ga ca1t.acte11.latlca& muy 
pM.tlculall.eJ, upe.clalmwte cuaado t.u61te una: 1t.ea.cc-l6n .l116lama.to-
1t.i.a. 

Zo1ta:6 de ta Pulpa. Se pueden di&e11.enc.la1t ta.& 61.gu.le.n.te.6 zonM, 

· deade la. dentl.na. hac.-i.a a.den.tll.o: 

1. Z(.ina de vdontob.taatot., que con tM ólbll.a.6 de Vo1t Ko.;.66 con6-4:_ 

.tuye la memb1t.a.na Ebo1t..la. 
2. Zona ba6al de W(l . .i..t.ch.ea. con poco.i etemen.to.1 celuta.ll.e.6. 

h Zont:t 1t..lca en cé.tulctA, ub.lcar,ia. .po.lt. de.bajo de la zo11a baaat de. 

.we..u..-•. 
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4. Tej.ido conec.t.i\10 lax.o, en el ce11t11.a lle la pu.lpa. 

La pulpa contiene c«lulaa d¿~e1t.enc¿adaa, que aon loa odontoblaa

toa, tJ célul1t& .ind.(6e1t.e1te,¿aJ1H en gene1t.al. 

Lcu. p1t.ú1c¿p1tlea cl!folaA d~.l .tej-ído cottec.U.vti pl(lµa1t ao11 loa &.ilvtoa 

bta.t>toa, que dan 011.-ígen a taa 6-íb1t.aa colágctta6. E1-ía.tcn adem'./> 

célula.A me.a enqu..lmátú~a<'> d-l6e:r.e11cüda6, hüti oc Uoti, "t:guno.t> mac1t.~ 

ña90~, IJ a vet:e.1 .í'.ü16acU06 tJ gti.an1tloc¿toa eoa.é.1166-íloa (.1lóte.ma · 

ILet.iculo endo.te.Ual) . 

El 6-lb.1t.oblMto contü.tH?. gluc.6g e110, eapec-íalmente e;i taa za na./> c en 

t1ta.l ~/ ap.fr.a.i de dú.11tc.1 ya 601tm1tdoa. 

LaA Mb1ta6 p1itpM.e1> óor1 pJZ.edomúta.11te.men.te de nat1;1tnt.eza. co.lcígena, 

ert d.te11.tell ya cuwpc.ionado<>, IJ au p1topo1te.i61t aumenta con la edad 

del .fod-lv.ldu.o • 

LO<> vaAaa ea.tán 1todeadoa poti 6.ib}[aa eld.t>tica.&. Vu1tclt1tl'. la cle11t-l-

nog€neaú H ob.& eiivatt lM 6-lbJta..& aJ1.9D1-6 6-l!a& de Von Ko1t6 6, cuya 

ad-ln.ldad pM ta plah.i pa.1tece1t.-ta. _debe.Jt-&e a ta plte4ettcút de un h-l
d}[ata de ca1t.bono junto a la.t> 6-lb11.a<1. 

La pulpa l!.<IU abu11dantemente .l!t1t.lgada pM un .&.la.tema c-l1tcutúo1¡,:(.o . 

compue.1.to de, a1tte1L.la.f.a..1> y vena.&. Como deben ent1ta1t nece.&a/Úame.11-

.te polt. el 6Mamen ne1tv.lo.& Aigue.11 en <1u. JtecvJtJt.i.do a tol> va<>o<1 4a.n

gu..Cneo6. 

Una ca!(acte1tla.Uca de ta pa.!Led vaacula.Jt e6 au paeo gJto.&Dlt. e11 co~ 

'pivtac.l6n con 1!.l tamaña del vaaa, a d.l61vtenc.la de to qu.e oc.uMe 
:.~:'""'··~n o.tl!.a6 pa1¡,te<1 del cue}[po. i\demd6 toa 11n.; oA 4 on md& pl'.ll1~eahle<1, 

· upe.c.Útmett.te e,n ta zona. de .Co4 ea.p.l.ea1te<1. El 6lu.j o 6 angtdneo 
. ,.ltMptilpM va1t-la con ta pJtea-l~11 Aangulnea .total det fod-lv.lduo IJ 
, ~~ ~t9u11a6 p~lt.&onM be a.len.ten .to./> tat.ldo<1 del co1tazón en la pu.l-

.• . .' .· ¡t . . ' 

-~ · r:¡a d.1?.i1tq,1t.ia. en c-l1tcun1>taneú1.<1 1ta1tmatu. FueM de to.& wu oi. ./>e 

2'!>;Ectvie.11.te la pltu ene.id de LUt <tbundo.~e Mu.ido hú.t.lc.o que Uetta 
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4. Tej.ldo conectivo la10, en el c.ent1e.o de la pulpa. 

La pulpa contiene célulaa di6e1e.e.nc.iadaa, que aon loa odontoblaa

toa, y cél.ula6 ú1dióe1C.e.nc.í.ada6 en ge.ne.le.al. 

Laa pninc.ipaeea c.élulaa del te.fido c.one.c.tlvo pulpa.A aon loa ~¿~~ 

btaatoa, que dan onigen a laa 6ib1e.aa c.ol4genaa. E1iaten ademda 
c.élulaa me.aenquúná.tic.aa d.l6e.1e.e.nc.-ladaa, h.latioc.i.to6, alguno.6 mac.n~ 

6agoa, y a uec.e6 l.ln6oc.itoa y g1e.anuloc..l.toa e.o6.ln66itoa (aiate.ma · 
Aet.lc.ulo e.11do.te..i',ia.l) • 

El 6.lb.1e.oblaa.to con.tiene g.f.uc6ge.no, e.!ipe.c..i.alme.nte en .f.a..1 zona.a e.en 

.t1t.al y ap.i.c.al de. diente.a ya 601e.macloa. 

Laa 6ib1e.aa pulpa1e.ea aon p1e.edam.i.nantemente. de natunale.za c.oláge.na, 

en dientea ya e.1e.upc.lonadoa, lj au p1e.opo1e.c.i6n aumenta ean la e.dad 
del úd.lu.lduo. 

l .. 01> uaaoa e.a.tá.11 1e.odeadoa po1e. 6.lbnaa elá1it~:c.aa. VM.a.nte la denti

nogé,ne.a.la lle obH1e.vat1 la.1> 6.(.btr.aa a.Jr.g.i.Jt.6 6Uaa de Von Kotr.6 6, c.uya 
a6.i.n.ldad polt. la plata pa1e.ec.e.1e.la deba1e.ae. a La p1e.e1enc.La de un h.l
d1e.ato de e.ale.bono junto a ta.a 6.lbnaa. 

La pulpa eat'1 abundan.te.mente. .llt!C..i.gada pon un aütema. cilr.c.tila.t01C.Lo 

compu.e.a.to de. a1e.te .. 1e..lolo.1> y ve.na.li. C amo deben e.nt1e.a1t necea a1i.lamen

.te. pOll. el 6011.ame.n nefl.u.loa aLguen 'rn 6u 1tec.01e.11 . .ldo it lai. va.606 i.an

gu-Cneaa. 

: .Utta. c.a.1L·a.c..te11.ü.tic.a de ta pM.ed va6cula.1t e.4 i.u poc.o g1C.Oi.01e. e.n e.o!!!. 
• pa.1e.a.c..l6n c.on e.t .ta.maño del ua4o, a d.l6e.Jte.nc..la de. to que. oc.u1r.1e.e. 

en o.t11.a.6 plVl..te.4 .de.t c.ue1e.po. Ade.mcfa lo6 ua.aoa 1ion mita petr.me.ablea, 

.upe.c.la.R,mett{,e en .ta. zona de. loa c.a.pila.rr.ea. Et 6tujo <1a.nguú1e.a 
. .lt.rr.a.putpall. .vaJtla. c.o>t ta. p11.e..1.i.611 unguúw1 .to.tal de.t .lttd.i.v.lduo y 

e.n at9una6 peJr.60ttd6 H 6.len.ten lo4 ta.U.do6 del c..011.a.z6n en ta pul
. pa. denta1e..la. en c.l/f.c.u.n6.ta.nc..('.a.6 no11.ml1.te4. Fue1e.a. de .f.04 vaa o4 he 

¡dv.leitte. la. plt.e6 eúia.. de un a.bundaiv:e 6luldo hÍ6.t.lc.o que. U e.na 
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todo4 lo4 úttetc.6.t.lc.lo6 de la. pulpa, d.qeJt.ente del pla6ma. 4angu.l

neo en au compoalcl6n qulmlca y contenido en aale6. E1iate11 ade

má4 va6o6 Un6tf.tlcol> que aüven palLa canal.i.za.IL elite 6luldo h.la.t.l

co 6u.e1ta de la µulpa al cumpll!t ..1 u mú.l.ón de de&c.omb1to. 

CEMENTO. 
E6tá md6 1tclaclonado c.on el pe1tlodonto, del c.ual do1tma pa1tte., que 
con la dentina o rulpa. E~ aeg1tegndo polt cementobta!toa. Su cite 
clmlento &e lteallza po!t la apoalcl6n de capa.a pa1talelaa y mda o 

menoa unl601tmea. Pueden dl6e1tencla1t6e t1tea zonaa: lnte1tna, me
d.la., y ex.te1tna., que c.ub.'l.en la. 1ta..[z de.t d.ícn.te. En f.o,~ a.lt.fo1;¡ de 
mayuli. a.c..t.ivida.d 6u11c..iu11a~:. donde. c.f. J.tcu.ü. !Lee.ti.Je µ1•e..1.tune..1 útú!.!!_ 

aa.6, ae p!toduce una. mayo1t cantidad de. cemento que puede lle9a1t a. 

de.601tma1t totalmente' la 1talz. En loa ca.aoa de. cementoala, en que 
la 1ta.iz poaee una g1ta.•1 a.c.umt4lacl611 de cemento e.&pe.cútlmen.te 1to
dea.ndo el dplc.e, la ext1ta.cci6n del dlente puede 1teaulta.1t dl6lcul

taaA, ya que el enaa.nchamlen.to 1tadlc.ula.1t 061tece g1tan 1tcalatencla. 
~ la auuts.i.6n dentan.la. El cemento e~ mcnolt pe.1tmcabtc que ta de! 
tlna po~ no tc.nci t~buloJ en Ju íntc1tio~ y ca.1tcce de dc.nJibitldad. 

El cemento po~ee ctlula6, ·eJpeclalmen.te en lltt pon.c..l6n aplca.l, lo 

que aumenta. -6u pe1tmeab.lt.lda.d IJ le .&l1tve. como v.fo tttd1t.i.c.i.a aillc.i.o-

nal a.l dlente. La.a 6lb1ta.a de Shan.pey de la memb1tana pe1t.i.odontal 

-6e alojan en la capa ex.te1t¡¡a del cemento. 

cemento a.l.1tve pal!.~ 6.i .. j aJt f.a 1ta.CZ a la memb!tana pe1t.lodo 11.tal. 

Veade el punto de v.l-6.ta. hütol6g.lc.o ea Hmeja.nt~. al hueJo, con 
ha.ee-6 gli.ue&oa de 6.lb1t.a colágena ett la matlLi:z: calc.l6lc.ada. 

MEMBRANA PERZOVONTAL. 
E~ta. 111embM11a e:& pelL.loat.i.o mod.i.6.lcado en el liueJo alveola1t y ea 

u.ii tej.{.do c.onec.t.lvo 6.lbttoao de11&0. En el cuello del d.i.ente 4oa-,. 

. .t.l.~IÍe l~a ene.Ca.a• Hay Ita.e.e& g1tue40&. lj 1te&ütentea. de 6.i.blLaa c.o
<t~t!!J.~na-.ert_tlte ·el hu_ca o alveola)(. y el cemeílto, 1te&pec.t.i.vame11te en 



dokma de 6ibkaa de Shakpey. No ob6tante tas 6lbka6 de cada haz 
no aon kectaa y tenaaa, y tienen un cu1¡ao llgekamente ondulado, u 

e-! tán 6lj adaa <'-11 60 kma máa p!to ~w1áa a la6 k aú•e6 del di en.te q14e 

al íiueao alveolak. Pok ello el lrue.!io no eat.1 totalmente ),tJo a 

au alveolo, y puede movekae un poco en todaa dllccclonea, dado 

que la membkana peklodontat ~unciona como ligamento auapen&ok del 

ml-Omo. 

Entke loa hace6 de 6lb1¡aa ae encucntkan afgunoa Albkoblaatoa y º! 
teoblaatoa. Loa vaaoa aangulneoa y toa nekvloa padan pok La mem
b1¡ana paka llegak a la cavidad de la pulpa peko no aon pkomlnen

tea en la membkann. No obJtantc la membkana pekladontal tiene 
baatante kiego vaaculak, aunque no ae obaekvan &dclCmentc loa va
aoa en p1LepiVLac-<-one-0 hiatol6gica.-0, !i e~ ta1nb(.én 11otabf.emf!.11te aen
alble a lo6 cambloa de la p!tea.i.611 y QUlzd, en eo11aecuenela, tengg 
ine1tvael6n adecuada. E11 la memb1ta11a hay va.loa lln6dtleaa u ne4-
vloa, y /ialj pequel1oa ülote,s dú emú1adoa de célttl<l.6 epLtef.útC.e.i 

que pltovienen de la vaina kadlcutalL emb1tia11a1tia. Eatoa pueden 50! 
mak qiiü.tea de11ú1lct> o calcl5iea't~e palta óo,tmalt cue1¡poa pequeiioa 
denom.i.nadoa cement.C.culoa. 

ENCIA. 

Rodea. a ~.ada dlente a mane.ta de u11 colla1t tJ ea la membkana mucoaa 

buaa.l que ae extlende entke elloa f Loa une con el pe1tioatlo del 

huet. o a:lveolalt en .su ctr.eata y el d.le11te pOlt MÜba del cuello. 

Ce11.ca. del dünte~la ene.ta 6e ex.Uende allr.ededoll. del m.C.amo en 6ók

ma de <!{tea.ta glng.i.val y ent1te 6U punta !J el dün.te H encuen.tJrn 

una hend-lduJta glnglval eatMcha. E11 et &ando de la l1e.11dlduka g-i!!_ 
glval, la ene.la e<\.td unida atkededM de la. el1tcu116e1tenc.i.a de la 

c~1toni:t dé.e. diente. Ea.te med.i.o de 6.i.jaci611 ea la cutlcula de e.s-
. malte, y ae extlende p1to6undame11.te a la zen~ aupeklo1t de cemento. 

'La d.ljac-.Un al e.1mat'te no e..s d.i1tme, y con ta eda.d, 6e pkonu11dú:a 

e.e 4u.~co g.ln9.Cval ha6ta que la ene.ta e4t6. hotamente u.nlda ae ce· 
men:tp, polt. .f.o que Ú deacuÍl/te toda ta CD/tolla. 
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L1u. pap.U.a1> del tej.ldo c.011ec.t.í.vo ,wbyac.e.nte. a.l e.p.<.teUo eJttr.a.t.i.H_ 

e.a.do plano de. la encla aon baatante alta.a.· El tej.<.do c.oncc.tlvo 
en &,(. .<.11c.luye lta.c.eti de e.11.t1telazam{.ento de 6.i.btr.aa c.oldge11a.-0 con p~ 

coa 6.ibtr.obla1>toa y numetr.oJcJ vaaoJ Jangulncoa que ~otr.man una. tr.ed 
c.apilatr. abundante potr. abajo del ep.<.telio. Ve la aangtr.c de e.tita 
malla de.pende el c.olotr. tr.oaa de la<1 c11c.la&. 

HUESO. 

El hueao o ~ej{.do 6aeo ea una. 601tma dutr.a de tejido c.oncc.tivo y 

c.011atltuye la mayotr. patr.te del caqueteto de lo!> ve11.teb11.ado1> aupe

tr..<.otr.e<I. lnc.tuye c.llutaJ y una mattr.íz intctr.celula.tr. o aua.tancia 
6undame11tal. La mat1tiz incluye un componente otr.gánlc.o, ptr.ittcipaf 
me.11te. 6ibtr.a6 c.olá9vrn,1, y 1tn l'ompnn1~ntc i.1w~9á11Ü'.i'. que. cumµ1ie.11de 
aptr.oümadame.ntc do!> tetr.c{·.oa del petr.o del:. liu~.ao. La& <1aleh .ü10,~g!!_ 

· 1~c.aa, de la.a que dependen la dutr.eza y tr.igldcz del ltueao, inclu
yen 60<1~atc de calcio y 6luotr.utr.o de magne&io. La& 6lbtr.aJ colJge.
na contl!ibuyen e.n gtr.an medida a la &uenza y elaJtlcidad del hucao. 

A aimple viata pueden diatlngul4~e doa tipos de hue!a; el hae.aa 
capo11joaa (t~abeeulan!, y el ltueJo compucta (den6P). Et hucjO C! 
ponjoao lncfuye ttr.abtculaa i1ttr.e9ula1te6 delgada.a o tablque4 que ae 
tr.aml6lcan y u11en en.t.~.c .&.C pal!a 601im1t!r. una t11.ama 11.e.tlcttla,'t, cuyo6 
eapacloa de. lnte11.c.omu11icacl6n ea~~" llenoa de mldula 6aea. El 
hueao compaeto tlerie. aapecto aálldo, aatvo en lo que 4!6pccta a 
loa e.apac.loa mú.11.oac6p.lc.oa. No puede ltacel!.H tllt Um.f..te 1teto en

tlr.e loa doó .tlpoa de tejido 6a e.o, tJ laJ dl&e.11.enc.laa entlr.e e.t.eoa 
de.pende aólo de .f.ct can.t.ldad 1telat.lva de <1ttóta.ncfo aá.U.da 1J el ta

.' ma1\0 y númel!.O de loa eapac.loa en ella. Ambo6 c.ont.i.enen lo.! mla
mo..s. eA'.eme.11.toa hla.tolágic.oa. Con alguna& e~cepc-lonea, &e encuen
.ttr.an en c.ualqu.i.e!f. ltu.e40 amboa .tlpoa, eapo11joao y compacto, µMo 

· ·· la.·c.a1i.tldá4 y dútlr.lbuc.Un de cada uno de. e.Uoa vatr..C:an notable.me.n· 
·te. 

cav.ldadeó del hueao eaponjoao ae cont.lndan con ta ca~idad de 
1f1Mula 6..se.a tJ ta dú!6l6-l.;. En loa /rneao"a plano•, do.& Umúta.6 
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de hueao compacto incluyen una capa media de hueao eaponjoao. Mu
choa hueaoa peque~oa lllllegulalle6 incluyen hueao eaponjoao cuhie~
to po11. una ldmina delgada de hueao compacto. 

Cada hueao, excepto en aua calla!> a1t.ticula1Lea e&tá cublellto poll. un 
1t.eveatlmlento de tejido conec.tiub·eapecializado, el pell{oatlo. 

Una capa de tejido conectivo &emeja.nte, pello menoa dela1t1t.ollada, 

el endo.1>.tio, llec.ublle ta cavidad me.dula11. lJ loó .:.ipacúL> me.du.ta.11.e.&. 

Ve.1>de el punto de vlata. mlc11.oac6pico, el ca.11.dcte11. máa lmpo11.tante 

del hue60 e6 6U e6tllUCtulla lamittallr lJ fa 6U6tancla .i.nte1Lcelula1t. 

c.alcl(ilc.a.da. o mat1t..lz 6aea eo1itá 011.gan.lzada en va11.l1t6 capa./i o t'.áml

naa düpiH?.a.ta.i en dú.Cút.Caó :ío1tma.>. E11 l'.a aua.tcrne.la in.teltt.t.lc.i.al 

hay eavldade.6 peque1la6 o tagu11a.~, que co n.t.le,te la.a eU.u.f.a.a 66 eM 
(oateocl.toa). Ve cada laguna aalen en aentldo 1t.adlado muchoa con 
ductlllaa, que pene.t1t.a.11 a laa lamlnlllaa a.dyacentea pan.a unl1t.6e a 

lo& de la.a la.guita.& uecúta.6. 

La& célulM ó&ea.6 6011 oateobla.6too1i, 06.teoci.toa y oateocla.-1>.toa. 
Loa oateobla.atoa gua.1t.da.n llelac.l'1n con la o~teog é1te-1>.la y ae e11cue11 
br.an junto a la tiupe.>1.6-lc.le del hul'.tio, en do.nde 6e de.po&J..ta. la ma.-

,~ ~tJúz 6ti ea. 

Loa ohteocla-6.to-6 tio1t 'c.a.ulati g.l9a.11te6, 6e e11c.uen.t1t.a.t1 en atioc..la.

~Ún lnÚma c.011 la -6upe1t.6.ld.e del hue-60, úttMvlen.en. en la 1t.e-601t.
óti éa.. 

o&.teo blatito-6 que han pe11.ma.ne.c..ldo lnc.luldoa en 

E-6 1t11a. ptr.olongac..lón de lo& maxA.la.1t.ea. que .t.lenen 
~.l1iió11 aotittrietr. a loa d.len.tea y que ¿e tr.ea.b6otr.be y deaa.pa.tr.ece 

-1>011 exttr.aldo6. 

c.it~atiU~ta óóea. que 11.odea. a cada dün.te ae denom.lna alve6lo. 

eúe podi~O~ f,a.6 6.lgu.lentÚ ea.ttr.UC.tU/ta./¡I 
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1. Una delga.da. ldmlna de hue6o compacto que tapiza toda. la ca.na! 

.tllla. Ó6ea y e1;.tá e11 .foUmo c.011.ta.c.to c.011 lo1; dün.tea. Se denom.i.

na cotr..tic.a.l alveola.!t.. 

2. Un hueao eapo11jo60 petc.lalveola!t.. 

3. Una lám.ilia má6 gtc.ue1;a de liue&o compa.c..to que llm.i.ta. po.'t 5ue1t.a 

a la c.a11a1;t.U.ta ó1;e.a: e& la co1t.tica.l exte.tc.na. o tabla alt•eo(a!t. ex 

.tete.na. 

Co1t.tlcal a.lveola.1t.. Tiene g!t.an impo1t.tanc.ia. en pc.1t.iodo11c.la. µ01t.que. 

en ellaa ae lnae1t..tan la.a 6lb1t.aa que ao1;.tlene11 al diente y juati1f 

can 11~.f re nomb.'re de e.lgamc:nto pc1i.(odo1L.tc1.t qu.: ,te..:.d'e ,~.¿ conjunto 

601t.mado po!t. cemento de.11.ta.nio, 6lb1t.aa pe.1t.iodonta.le.1; y hueao a.lve.o

lM. 

La cotc..túa.l poaee el a.&pe.c.to de una lLtmú1.U.la. 6.o e.a pe11.601t.a.da. pon. 

n1une1t.o.&06 olr..1.6ic.lo1; que aott de 6dcU. ob&e.flva.c.lón c1t el momento de 

e6e.ctua.1t una P.xtJr.a.cc.í.611 den.ta/tia.. Ve. e.~06 01tló.Lcúa ema.na.11 :1.ápi

damentc. &a.11911.e lJ ex.udt¡d1J6 ti pf.q.hma., lo que. .f.11d.lc.a. .iu c.omu11.lc.ac.f.ótt 

c.ott e.e huao. ehponjo.io o medu.f.i1.ll. IJ el l11.te1tcamblo de elemento& e~ 
.tJr.e ambo a .t.e.jldoh. 

El hueho alveola.11. en un lnd.f.v.lduo joven llega ca ... .f. a.e ltm.f.te ce-
,.."' mento-e.Mal.te; queda ,Úge1t.ame.11te polt deba.jo de eH Um.f..te; a. cau-

"·ª .de . .la ex.l.&.tenc.ia. de laa 6.lb1ta.li del peJr..lodonclo de p11.o.te.cc.lón y 
{ah mt!h -óupe1t6.i.e.la.le4 del pe.11 . .i.odonc..lo de lnH1tcl611. Con ta. edad 

c.ond.lci..lone-6 pa.tológ.lc.a~ el liue ... o H. va 11.ea.b-60tt.b.lendo y pe11.~ 

a.etu.11.a. de ma.ne11.a. p11.og.1t.e.6.iva.. 
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CAPITULO III 

ANATOMIA PULPAR VE LOS CO.'JVUCTOS RADICULARES --------------------------------------------

MORFOLOGIA VE LA CAMARA PULPAR. 

La. pu..f.pa den.ta.1t.i.a. oc.u.pa ei'. ceHtlt.u gcom~l!t.i.c.o d"-l dü11te !J eatá 

1t.adeada totalmente po1t.·dent.i.na. Se d.i.vide en pu.lpa c.01t.ona1t.ia o 

eiíma.1t.a pu.lpatr. IJ pu.lpa 1J.a.d.i.cula.1t. ocupando lo& cnndur.to~ 1radútd'.a-

1t.e6. Eato e6 patr.a loa d.i.entea con va1t..i.06 conducto6, pe1t.o loa que 

pa6ee» un aoto conducto no c.xi5tc. d.i.6l~enc.ia oattna.i.ble. 

Ve.bajo de cada caap.i.de ae encuentlt.a. una. p1t.olongac.l6n miía o menoa 
a.gu.da ele la pulpa, denum.lnada cu.e1t.110 putpalí., wya mO/t. 6olog.la pue

de modi6.lca1t.ae aegdn la edad y polt. ptr.oc.eao de ab1t.aa.i.6n, c.a.1t..lea u 
ob.twuic..ló11. 

En loa c.011duc..to<> de va1t.J.oa d.len.te6 [molatr.e6, p1t..i.me1to,o, p1te.111ata1t.e1> 

6u.petr..la1te.&, a.tguna.& ""egu.ndo6 p11.emala1t.ea .&upe1r.-<.o1t.e6 y ex.c.e.pc..lonal

me.nte., p1t.emala.1t.e6 .l11t)1.u1.iotr.e6 y a11.te.1t..la1~ea J en el .&u.eta o p-lao puf_ 

pM. H. ~n.i.c..latt toa c.ondu.cto.& c.on u.na .topag1t.a6.Ca mu.y pal!.ec..ida a la. 

de loa g1t.ande.a va.604 a1t.te1r . .i.a.te<1 cu.anda .& e d:tv.i.den en vM.la.& Ir.ama.a 

.tetr.mb1a.le6. 

TE.RMINOLOGZA VE LOS CONVUCTOS RAVlCULARES. 

Conducto P1r..lnc.lpat. Ea el má~ .i.mp011.ta.11te y ge11e1taime;i.te alcanza 
~·" ,-~a·-*pic.e. 

Condu.c.ta .b.l6u.1tcado o b.U.ate11.a.t. Rec.01r.1te .toda. o pa1r.te de ta 1taü, 

pait.Ítleto a.f. c.onduc.to plr..lnc..i.pal, pu.e.de atc.a.nza1t. el · 

,' .. -., 
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Conducto La.tena! o Adventicio. Comunica el conducto p1t.incipal o 
bi5u11.cado con el. peniodonto a nivel de loa te.'tcloa medio 1J ce11.vi
cal de la 11.alz. El 1t.eco1t.tr.ido puede aetr. petr.pendlculatr. u obllc.uo. 

1 

Conducto Secundanlo. Ea aimlla1t. al tatctr.al, comunica ditr.ec.tamen-
te el conducto ptr.lnclpal o colatetr.al con el pe1t.lodonto, pelt.o en el 
.te1t.clo apical. 

Conducto acce601t.lo. Comunica un conducto 6ecundatr.lo con el pe1t.lo
do1tto, po!L lo gcne.·tal en plctta 6o•rnmen ap.tcal. 

In.tetr.conducto. Comunica en.ttr.e al doa o mda conduc.to6 µ11.inclpalea 
o de o.ttr.o .tlpo, 6.ln alcanza1t. el cernen.to y petr..lodon.to. 

Conducto Recutr.tr.e.11.te. Pa.11..tlendu del cu11d¡1c.lo µ.u.:nclpaf., ltiet:O.'tJ¡C u1: 
.tlt.a.yec.to vatr.lable de:. embae.ando de nuevo e.11 el c.onduc..to p11.ú1c.-(pal, 
petr.o ante.a de llegalt. al dplce. 

Conduc.toa Re.tlculatr.ea. Vatr.loa c.onduc.tllloa en.t1t.clazadoa en 601t.ma 
·1t.eticula1t.. Pueden 11.eco1t.tr.e1t. la 11.alz haa.ta aLc.a11za1t. el dp-lce. 

Conducto.a Ca1,1oú1tc.11.1Ladlcu.C.a.he.a. Comun.lc.a.11 la cdma'l.a puf.p<tJt con el 

pe~.lodo11to, en la bl6u1t.caci6n de Loa mola1t.ea. 

Del.to Apica.l. La cona.tittuJen f.a-6 mt!f..U.pte.a .te11.mú1a.clo11e.a de loa 
. conducto.a que alca11za11 el 6onamen· ap.lc.ai mttlt.lpl~. 

de toa Co11duc.toa; Pu.e.den .6.en 11.ecto.a, como e11 .la ma.yo1t. · 
úic:ú.lvo.a ce11.t1tatea .6Upe!Uo1te.6 pe.11.0 tú11d111 a. cu1t.ua.11.

lelleinen.te ha.e.ta. d.<.ata.L 

de 2~.7 ~~.·u11a longitud ~dxlma di· 
mm. 

. .... , 
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P1t.et.e.n.ta. un c.onduc..to g e11e11.a.lmen.te 1tec.to. En dúnte.s jóve11e<. la. 

pulpa. e& a.ne.Ita. me&.i.od.i.&.ta.lmen.te, ma.yolt que veli.t.i.butopata.ti.110 en c.e1t 

vi.cal. Lo& c.ue1t.1to6 pulpa.1te6 .son muy ma.1t.cado.s. 

En 1'.06 d.i.ente& a.dut.to& ta putpa. e& má& a.ne.Ita. ve.s.t.i.bulopa.la.t.i.na.men.te. 

Pite.sen.ta. un homb1t.o l.i.ngua.l e11 ta un.i.ón c.áma.1ta.-c.011clucto. 

El te1t.c.i.o ce1tv.i.ca.t del c.onduc.to c.6 ova.ta.do a.l .i.gua.l que el .te.r~c..i.o 

med.i.o y el a.ple.al ea c..l1t.c.ula1t. Ea.te dltlmo te.ne.lo puede cu1t.va.~6e 

ha.e.la dü .ta.l, en d.i. ent el> a.dulto 6 li e 1t.e.t1t.a.e. 

INCISIVO LATERAL SUPERIOR. 

Longitud pltomed.i.o de Z3.1 mm, máx..i.ma. .26.0 mm y m.C.1.i.ma 19.2 mm. P11.e 

lienta un co11duc.to que ge11e1t.a.lme11te lle c.u1t.va. ltac..i.a. dúta.l. Ett d.i.e!!_ 

tell jóve.1te6 .1011 muy mcvr.c.a.doll lo6 ette.Jr.1106 pulpa.1tr.li. Pulpa. a.mp.C.i.a 

ve.&tlbu.lopa.la.t.i.na.. P1t.e.aenc.la de. liomb1to f..i.rtgt1a..f'. en l<1. u11.i.ó1t de ta 
c.áma1t.a c.01tdt1c..to. El .te1t.c..lo c.e1tv.i.c.a.l y me.d.i.o e.A ovalado en llert.<:;'.úo 

vut.i.butopa.la.t.i.110 'y et .te.1tc..<'.o a.p.i.r.al c..i.1t.c.11la.1t., en a.dul.to.ó Ae 1tet1ta.e. 

CA~1NO SUPERIOR. 
Lortg.i..tud p1tome.d.i.o de 27.3 mm, long.ltud md~.i.ma de 33,3 mm y mln.lma 

de: 22, 3 mm. P'1.ellen.ta. un c.ondu.c.to qui!. ge11e1ta!me11te e.A !te.e.to IJ a. v~ 

e.e.& 6 e. c.u.'1.va ha.e.la. düta.t. Pulpa. e.&:t11.ec.ha. ml?.4.i.odú.tatme.n.te. Cue.i. 

pulpall.eli muy ma1tc.addll y en a.duttoli e&.t'1.echo&. PJtu en.ta. et hom 

, 'Et .. ti.Jr..c.lo ce.11.v.lc.a.l y me.d.lo del conducto eó ova.la.do y et a.p.lc.a.l c.i'1. 

Gé.nelt!ilmente. el teltc.i.o medio y a.p.lca.l· ¿on u.t11.eclto&. 

INCISIVO CENTRAL y, LATERAL INFERIOR. 
10n,~.(..tudp1tome.d.lo dd c.e.11tl!.ati1.a mm, del ta.twtl 23.~ mm. Lon9.l

t1.L.d 1114.Úm~ del, p11..lme~o 2 S .J mm y del .&egundo 2 5. O. mm y t~ m.Cn:C.m4 .·· 

- _,:·-· 
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19,4 mm y 21.0 mm. 

El c.entJr.al pJr.e<1e.11ta u11 c.011duc.to peJr.o puede p1te.ienta1t do.i. Et Late 

!tal pJr.eaenta doa, peJr.o puede p1teae11taJr. uno, te11iendo una Lige1ta 

c.u1tvatu1ta .iiempJr.e /tac.la dütal. 

La pulpa ea mda amplia veatibulolingual u un hombJto lingual en la 

unión ci!ma1ta e.o nduc.to .tanto en el cen.tJt.al e.amo el late1tal. 

El te1tcio ce.Jr.v.ical y me.d.i.o del conducto Jt.ad.lculaJt de amboa d.ie.nte6 

ea ovalado u e.e te1tc.i.o aplcat e~ cllf.cuCa~. 

CANINO INFERIOR. 
T .le.ne una longitud ptr.omed.i.o ele. 2 6. O mm, .e. ongitud mif.xima. de 2 7. 4 mm 

y una longitud mln.ima de 24.6 mm. 

PJt.eaen.ta un conducto Jt.ec.to con l.i.geJt.a úic..U.nac.i.ón liac.i.a dü.tal. 

Pulpa. e.i.t.techa mea.i.odütalmen.te.. El c.ue-ino pulpatt. w jóvene.i ea 

muy malteado, pulpa amplla veatlbulol.ingua.l. Su teJr.c..i.o ccJr.v.i.ca.l y 
med.to del conducto Jr.ad.i.c.ula.Jt ea ovalado y el apical c.i.Jr.cula.Jr.. 

PRIMER PREMOLAR SUPERIOR, 
Lo1lg-ltud pJr.omed.i.o 22. 3 mm, long.l.tu.d mdx.i.ma 25. 8 mm y lo11g.ltu.d m.Cnf 
ma 18.B mm. 

P11.eaenta. do.& condu.ctoa uno ve.it.lbula.Jr. y ot1to patatú10 Jr.ectoa que 

pueden u.nllr..& e en u11 aolo fioJr.amen. Putpa e&tJr.ec.ha mea.i.odü.talmente. 
_, CÚeJr.no.i pulpaJr.e4 mM.c.ado~ en d.le11tea j6ve1ie.a. Pulpa. .ampl.la vea.t.i.-

i:'.' b!llopalat.lnamen.te. · La 60.ir.ma de la c.dma}[.a putpaJt e4 ovalada. ·Pite-
,, .&en.tri. dó.6 ll.a.Cc.ea c._on .u11 c.onduc.to cada u11a., la.a en.tJr.adaa de lo.1 e.o!:!_ 
"/ ·#U..~.to~ e6'tt't'.n hacú veaU.bula}[. y palatino ovalcido en e.e te11.c..io ce1t

{;:f;. V,(.c.ltl ymed{o 1J en. apúa-l CA'.lr.C.U.f.alr.e4, en aduUo.& ta puf.pa ae /Le· 
;.''''~ ::t4ae :y 'to6 co11duc.toa H liac.1rn eat.ir.ec.ho6. 
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Na eó pa¡.i.ble ea.ta.blec.ek. a.l ha.y un 5ak.a.men a.pie.al anLc.a, pak. la 

.tan.to, loa doa c.ondu.c.toa deben ae!J. .t11.a.tadaa como c.onduc.toa aepa11.a

da 6. 

S.i.empl!.e hab11.t! doa ca nductoa a. ve cea .tl!.e<I, pe.11.0 nunca uno a óla. 

SEGUNVO PREMOLAR SUPERIOR. 
Longitud pnomcd.lo de 2Z.3 mm, longLtud mdr.lma 26.4 mm y long.i.tud 
m.ln.lma 16.7 mm. 

Gene11.a.tme11te pk.e.1>rn.ta un conduc..to 1r..ec.\io con d.lv1u1.aaa .ütclútac-io1H'..6 

en el .te.11.c..lo 11.p.i.ca.l. Pulpa ea.t!f.ccha. 'me.&.lodú tafo e.nte IJ amplia ve!_ 

.tlbulopaf.a:túia.. CueJLno.<I pulpa11.e.& mu.y ma!J.c.ado& en die.11.te..~ j6vene&. 

A vece& puede pk.e<1en.ta.11. do& c.onduc.tua. El tr~cio cenvLc.al IJ med.lo 
<luele ae11. avalado y el ap.lc.al c.Lk.culak.. 

PRIMER PREMOLAR INFERIOR. 
Lon9.itu.d p11.0111ed.lo de 22.9 mm, lang.l.tud mdx..lma de 14.2 mm y long.i.

.t1id m.llt.lma de 21 • 2 mm • 

• .P1t.e.4 en.ta un co1tdu.c.to peÍr.o puede pJ1.e6 e11.ta.1t do.<1, 6 on 1z.ec..toa g ene1ta.l-

men.te .con .lncUna.c.Un hac.i.a. dü .ta.e en e.t te.te.e.lo ap.lcal. P1tlpa e.s-

t1r.Ú.ha. me.4.lodütalmente. y amp.U.a ve~t.lbulo.t.lngual. P11.e..<1e.nta una 

Jl.Í:t.lz.. Te/f.c.i.a c.e.4v.lcal y mP.d.io del conducto ILad.lc.ulak. ovala.do v·e.6-
• ·t.lbu..f..ol..1.nguat y el a.p.lc.ttt cúcu.lu. 

PREMOLAR INFERIOR. 
;JQng.U,u.d p1tome.d.lo de 22. 3 mm, longUud mdxi.ma. de 2 S. Omm y láng.i.tud 

111 . .tn.i.ma. · de. 1 9. 3 mm. 

·,P,;i."e..senta Ult conducto. que .H. pu.i?.de. b.l6Wr.ca.t e.11 do.6 Qtlfl.(ÍrneltC4, a 
. .te.ti~~º ap.lcat &e pu.e.de .lnc.Una.11. húút d.i.&ta..t., Pu.f..pa e~.tk.echa. me.-

),~11d.l.4tci.l y ampUa vut.lbú.loli.ngual. Tell.e.to ce.11.v.lcal y me.di.a ova-



tado-6 y en el :t.€.llcÜJ a.p.lca.t c<.11.cul.a.Jt en et conducto 1r.o.d.lcuta11.. 

PRIMER MOLAR SUPERIOR. 
Longl.tu.d ptwmed<.o 22 .3 mm, tong<..tu.d mcfx.-lma 25.0 mm IJ .tong<..tu.d m.ln:f. 

ma 19.6 mm. 

P.tt.eL>e.n.ta. u11a. cdmcVu.l puC.pa·'l !J't1t1tde de ~o.'lma tn.ú:119ctla.tt., pite.!. en.ta 

.tll.e.6 1t.alc.e.& y .titeo co1iductol, 1wnqtte puede p1teóc.11ta.'t ¡;;¡ "-lHtlt.to co!! 

du.c.to, en la 1ta.Cz mel><.ov11_t..U.bula.1t. Lo& conductoh -sou 1;1c.!..love1>.t.i.bu 

.la1t. 1 d.ütove.J.t.ibula.lt. 1J pa.la.túw. La& -'la.íce.; ve&t-lb1d'.a.1tel> oon ng~ 

/l.arnen.te cu1r.va6. La.1.> e.11.t1ta.da1> de lo.i co11d1tc.to6 &e .Coc.a.l.lza.n e_;¡ la 

uni6n d11_t piao con la.a pa.1t.edel>. [l te~rio ce.11.vlcal del c.anduc.ta 

16 ~vo.ide y el a.ple.al 1tedondo. 

SEGUNDO MOLAR SUPERIOR. 
Lon9ltud v~ame.dlo de 22.2 mm, lang<.tud mcfx.lma. de 25.2 mm y una ton 
g.itud m.i ;1.i.ma. <!P. 2 O • 1 mm . 

C.;!ma.11.a. Pal¡i.i't.Gnancle.. Ptre.4enta .tll.o.6 1ta.Cce.6 lj .tll.C.6 c.ondu,~.to.!. !J e«.&.l. 

¡10 ex~-6.te un c.u.a.Jtto c.01idu.c.to. Cámi:vi.a pcd.patr md4 ancha. ve¡,.t.lbulop!!; 

latb1n: de do1Lma .t!t..ia.nguf.a.Jr.. Conducto pa.La.t.ino md& a1icho veJ.t-lbulo

. pa.tcrtlno. 

_PRIMER MOLAR !NFERlOR. 

'Long.ltud p'1.omad.lo di!; 22.0 mm, .f.ongltud máxima 25,0 mm y tong.ltud 

.m~n.lma de 19.3 mm. 

· 'P11.e'.1Jénta un.t c.áma1ta. pulpatt.. a.mp.U.a.,, P1te~e.r1ta do¡, !tale.u y .t11.e6 c.on 

duÚo4, :do6 me6.ialu y uno dú.ta.t, algu11a1> vece6 et dütat &e d.lv; 
:~ :.\ft:.<ha.biett.d~ do~·. CámaJta. .pulp~Jt 1tornboi.d<x.l. El- conducto di..~.téif.. e.n-

d.í.te1t.c.Ú ap.lc.a.l .H pu.etfa .lnc.f.lna.11. hacia me.6.lat. Cot1du.cto~ ovala.
/:'., i;lo',s ú iu..¿ do~ {eh,.c.lo4 · Ce.11.v.ic.at ·y m ed.lo IJ c..lltc.u.laii. er. et Ullp.iá .. 
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SEGUNOO MOLAR INFERIOR. 
Long.i.tud p!Lomed-i.o ZI. 7 mm, longitud mix..ima 25.8 mm IJ long.i.tu.d m.l11.i. 

ma 19.0 mm. 

Cám<tlta· p11lpa1t. ampl-i.a de no/t.ma Jt.ombo.i.dal. P1t.eóen.ta doó !La.lee& y 

tlleti conducto&, doó me&-i.ale6 y uno d.:.&.tal, puede p.'ll?.&rntaJt un con

ducto md.& d-i.atal o u11 conducto metto6 me6i.al. CámM.11. pulpalL má& ª!'!. 
plü. me.&.lodütal que ve.&tlb'u.loli11gua '. lj lo.i conduc..to.!i ova.!ado& eil 

loa te1t.c-i.oa cc/t.vicat y medio y apica'. cl/t.cula/t.. 



CAPITULO IV 

g~~~!~!~~g!º~-P~-~~~-~~~~~~~p~p~~-fY~f~~~~-~ 

Ifl!Pº~-Pf~!~f!q~~g~ 

35 

La maya1t pa.!Lte de la.a pulplti.6, 6cn dundamenta.lmente, pir.oduc.ta de 

la c.aJr..lM en la cu.al ha.y ú1va.aió1t b.a.c.te1tia.11a. de den<':úia. y tej.i.do 

pulptvr.. A vece.s, hay útva.a.l6n ba.cte.Jt.i.a.na. en a.u&e11cút de c.a1¡lea, 
como en 64~ctu.Jtna denta.lea, que eiponen ta pulpa a toa llqu.ldoa y 

m1.cJr.00Jt.91rni&mo-5 bcic.ale& o c.omo c.011aeciH:Hc.ia d<! 11na b11ctc1t~.mút. 

La putpitla también ae 01tlglna como con&ecuenci.u de la. .Í.)[1Lltacl4n 

qu..1'.m.lc.a. de ta. pulpa. Tamb.létt ta.a va1t.ülclone6 .té'.1¡mlca.6 lntenaa.& 

pu.e.den p!toduc.1.lf. pulp.i.tü. 

En ptJé¡¡.!. pa.lali1ta..1> la a6ecc..i6n pulpa./(. ptt~.de el.ta)¡ da.da. poi!. a.geritea 

&la.lco.1> 1 qu-lm.lc.06 y b.i.otóg.lcoa • 

• Pu.C.pl,.tü Re.ve.1!.4.lb.C. e Fo e.a.e. ¡ H.lpe.Hm{a Pu.lpal!.J • 

· PÚ.lp . .U-í.t. 11L11.e.ve1t.&lble a (Pulpl.t.ló a911da H.ltol>a, pulp.Uü aguda 

.6UpM.a..U.va.J , 
Pú.tpi.tú llr..Jl.e.veti:úble C1tór1.lc.a. ( Putp.l.tú c!Lón.tc.a utc.e.'1.o.&a, pul

. p:ltü c.h.Óf1i.ca. hlpe.1tpl.át.:U.c.al. 

tif.ld.o.Q pe.1tia.püalel> i · 

l'eld,odont.ltü Ap.leal Aguda, é.&.ttt H aúbd.l\JÚe en. Pe1t¡odo,nt.iU.t. 

At1Jeo'la.1i. A~u.do. 
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Pe.tt,i.odon.U.tü Apü.al C1t.611ú.a., éata &e au.bd,i.v,i.de en Abaceac Al

ve.o.f.att C1t.6n,i.co, G1ta1wloma Pe.lf.,i.a.pü.al IJ Q.u.üte Pe.lf.,f.a.púal. 

HIPEREMIA. 

E~ .tlf.an&-i.totr..i.a., te.mplf.ana le.ve., toe.al-izada, p/f.ú1c.i.pai'.me.11.te en loa 
extlf.emoa pulpalf.e.6 de loa .tabulo6 den.t.i.nalea .i.ttttitado6. 

Ca./f.ac..te.tt.íó.t.i.c.a.6 C.U:n,i.c.a..:i. La. putpa. ea .:ien.:i i.ble. a loa c.amb.i.o.i .té11.ml 

c.oa, en µa.1t,tú.ul1t-~ '4l ~/f..lo. Lu aµl.i.c.ac..(Jn de lt-i.eto ..; l.lqu,é.doa 

61t..loa a. loa diente.a genetta doiutt, que deaapattec.e at tte.tilf.att et ittttf 

ta.11.te. Re.acc.io11a11 a la e . .6.t.lmu.lac.i.611 c.on d'. vi.tal6rr.e.tJto éléc..t1tic.o 

ac.c.,i.onando a. baja cottttlente, o aea, que la aen6ibllldad ea matJO!t.. 

Lo.& diente.a a.al a.6 ec..tado.i., a u.el en p!tea e1tút1t eatc.ü.a p!to 6wtdM, 1tea -

ta.uttac.ionea me.tlllea.a gttandea, o 1tc.ata.u1tac.ionc.a con m4ttgenea de5ec.

.tuoao.1>. 

Hi.a.tol6g.lc.ame11.te exü.te cU.la.tac..i.6n de i'.oa v.-:1..&oa pcLfpa.Jt.e.&, c.6 dec..<.lf., 

c.ong ea.tión va.a c.u.la/f. exc.e . .&i.va. 

P1t.on66.:t.lc.o. fa.volf.able a la pulpa y d.i.e.n.te a.le.mpn.e que e.e. ütt.U:an.te 

aea. el.i.m-i.nado ante.a de que la. pulpa aea .i.nte11aame11.te da~a.da • 

. TJi.aA:.i.111.Le.11.to. Re.c.ub// .. ,i.m.i.e11.to putpil/I.. 

•·· l'ULfITIS AGUDA. 
E.s · tútl.t 6 ec.uee.a ,é.nmed.i.a.ta 6,1¡e.c.ue.n.te de la IU.pe.1t.e.m.la., a.u.nqtLe tamb.l'éit 

'pu.e.de oc.uM.l!t. e.amo una exac.e.Jt.bac.lón aguda de u11 p1t.ac.e.60 .ln6lamato· 

!Uo c.1t.6n.lco. 

Ctt11.aC.te.1t.f.á.Uc.a6 C.Un.lca.t. • .. Una. gtta.n po1t.c..l611 de la pulpa e.6. a6ec.ta.
da. po11. ta 6oJr.mac.lón de u11a. a.b4ce6o i.nt1t.a.pulpa.1t., et doto.':. pite.de 

~aJr.ítaÚe. úitetiÚ, c.011.tl11uo y ~u .ln.ten6.f.dad au.mei1ta1r. cuando el pa.-. 

a..c.o6ta.do. La. a.pUc.o.c.Un del c.a.tOJt. puede c.au<1a.1t. exa.ce'.'!:_ 
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b11ci6n 11gud11 del dolo1t. La p,'Lea.l61t 11ume11t11 debido 11 ict &11l.t11 de. 

a11lid11 del e.xud11do ,fo5l11ma.t01t.fo y lta.lj utia. 1tcípüía. exp11111>i61t de l11 

.l11~la.m11ci611 a. l11 pulp11, con dolo/t 1J nec1toala. El diente no e.a Plli 

.ticulMmente 6 en./Jl ble a ta pe1tcuai6n. 

Hiatol6glcamente ae ca1tacte!tlza polt la continua dilatacl6n vaacu

la1t ulóta en la hipe1temia acompaffada de acumulacl6n de llquido de 

edema en el tejido conectivo que cl1tcunda loó pequeíloa vaaoa aan

guúteoa. 

En f.a PULPITIS SEROSA el dolo!t va a Hit agudo, puf.~át-i.l, coll.Unuo, 

locaeizado, e.xace.tbado polt d. 61t.t'.o, dof.01t el>pontáneo. 

La PULPlflS AGUOA suru~ATIVA e~ unn APC.U~ncia de la ól'.ltoóa lj l>e 

601tman mic1toab1>ceaoa en la pulpa po1t in6llt1taci611 bacte1tiana, el 
dolo!t e./J exace11.bado polt el caloli. fJ calmado po!t el 61t.lo. 

T1tatamlento y P1ton6atico. En loa caaoa incipiente.a de pulpitil> 
aguda que il6e.cta a6io una zotia U.mltada del tejúio, hay cú1tto1> in 

dic.<.oa que. r.evetan que la pulpo.tomln 6avo1teee. la c.alclóü,ac.l6n. 

También pueden 6e1t t1tata.doa mediante. La obtu1tacl61t de lo.!i conductoa 

· 1ta.dlcu.f.a1te.6 c0t1 mate1t.lal ine1t.te, 6 l emp1u~ que la. c.i.fma.ha pulplllt !J 

··conducto 1ta.d.ic.ula11.c& puedan aelt e!..te>i.llizadoa. 

palt un l1t1tltante de baja. inten6ldad, pelto de la.~ga. 

C.U.nüa.4. El dol.01t 1to e6 u11 1tM90 110table, aunque 

dolOlt le.ve. 1J ap11ga.do, que con mayo1t &1tecue11ci.ll . e.1> 

e::int.lt1uo. Pu.e.de liabc1t m111 .f.e-"Mn g1ta11e de. la 
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En la PULPlT1S CRONlCA ULCEROSA exl4te aupu.11.a.clón de la. pulpa. ex

pueata.. Exlate dolo4 a la p4e.al6n con loa allme.ntoa al maatlca.1L. 

La. PULPITlS CRONTCA /IIPERPLASTICA exü.te. una p1¡0U6e.1¡acl6n e.xagelt.~ 

da. del .te.jldo pu.lp<H út6lamado 1~1¡611icame.11te.. Se. da caa.l e.xclu.alva 

mente en nlíloa y a.du.ltoa j6venea, en diente.a con ca.4le.a g1¡andea y 

a.ble.4ta.4. La. pulpa ae. p4e&e.P.út como un glob~ 1¡oaa.do o !{ojo que. 

auele. ocupa.!{ la. totalidad de. la. cavidad y ea 1¡e.la.tluame.nte. lnaenaf 

ble. al.a ma.nlptdaci611. La t1?.1.i.6n puede aa11g.ta1¡ o no, Jegún el g!L~ 

do de. ¿1¡1¡igacl611 de.l te.jldo. 

/lü.tol6g.lcame.nte. loa c.a.p.<.la.11.e.¡, a e. dl'.6tttcan; ta ac.t.l\ilda.d 6ib1tobeá~ 

tlc.a ea e.vlde.nte. !1 -0e ven 6,¿b1¡a~ coC.áge.naa, dúpue.<ita.a e.11 ha.e.e.a. 

Tha.ta.mle.nio y P1¡0116allco. (1¡a.ta.mle.nto e.ndod6ntico o la e.xtl{accl6n 

del d.le.nte.. 

La. pulpltla no t4atada, aguda. o c11.6nlc.a, te.!Lmlna. en la 11ec11.oal6 to 
ta.l de.l tejido pulpalL. 

NECROSIS PULf',\R. 

Lo.6 p11.oc.e.t.o.6 metabólic.oa de.jan de. etiatD1., ea a.aép.Uca, 110 lta!J aú1 

tomatolog.CCt, no 1¡e<1puea.ta. a. e.at.Cmu.loa. Algu.na.i vec.e<1 la c.ol{otta ..le 
obac.u1¡,eae. 

pulpa. c.on .f.nó.l.f.t1¡,ac.lót1 bac.te.1t..c'.ana. Puede. 1io h!f 
ólntomato.f.og.la., áunque. pJtobabtemen.te a. la pe.ILC.Ub-lóri 

f10Jr.üontat puede. habe11,.1¡,eapue..sta, debido a que geite1titl-

en<1anc.ha.m.f.ento del .f.lga.mento pe11.í.odontae y puede e~ta1¡ caU.-6!!_ 

: a9e11tu b!.(J.tóg.lc.oli o 6l.6.lc.oli; de.ntlLD de lo<1 itg ente<"> bioUgf 

pu,eAe c.atr..lea p11.odundq con .ta con<1ectú.nte 
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nec1¡oaia pulpa.!t; dentJto de loa 5lalcoa et m46 5Jtecuente aon loa 

puntoa p!tematu!fo6 de contacto. La alntoma.toLogla ea dolo!t p!fovoc! 
do y puede ae!f 5uga.z y pe!talatente. El paciente ~epo1¡ta. dolo!t a 

La pencu6l6n ve!ttlca.l y hoAlzontal, y duJtante la ma~ticaci6n. 

El tJta.tamlento ea loccr.llzM y eUm.ürnA et a.gente ca.uaal. 

ABSCESO ALVEOLAR AGUVO. 
Se caJtac.teJtiza. poA la arnmulacl611 l>úb.U:a de pua a nivel pe!t.foplcal. 

Etlologla. Puede eata.Jt cauaado poJt agentea lnmedlatoa corno aon la 

necno6l6 pulpaA, ln6lamaclonea pulpaJte6 aeveAaa u ln~itt~aci6n de 
mlcJtooJtgcr.11lamc16. 

Et agtn.te cauaa.l ae canactcJtiza poA aen altamente lJtJtltatlvo y de 
canta du!tacl6n pJtovocando a.al el pnoblema agudo. 

Sin.toma tofogla. Et pac.l\?.n.te va. a ¡:;aa ª'' po!t cucr.t1t.o e6.tadioa y l>On 

loa aigule11.tea: 

l. VoloJt 6ue!fte, localizado, penl>Laten.te y el>pon.t4neo. 
2. El doLoJt aumenta en in.tenaldad, ea pekl>latente y localizado, 

el diente ae aü11te elo119ado. 

3. Et dolaJt pa&a a A en .lnJtad.lado co11 la múma .lnteM.ldad, hay .ln-

6lamac.lón. 

4; F.latuUz:a poll. ta mucoaa.. o La p.le.l. 

- Ca . .1tac.te11.{at.lcaa RadioUglcaA. Se ob.ie..1t.va una zona nad.lolúc.lda de 
t:a,ma.1io·.1m¡ue11o, l..oc.aUzada e11 ta 11.eg.lón peniap.lcal. 

f:;,: l::rltatam;(en.tO. M.len.tJtM> na halla ú16Lamac.l611 et d11.e11aj e .H tteva11.4. 
);:"} c.a.bo a t1r.avé6. del d.len.te, cuD.ttdo et, pac.lcn.te p!teHnte .ln5f.ama.elcfo 

;!{ .1ftv¡¡.1td .f.a poÜbi.Uda.d de ane4te6la.!r. .tomando en ct.u!.uta. qite la ane&~ 
;'(;: . .t'.:t~JJ.a no ae debe .e.o tocan ú1 el &i.t.lo út6(a~a.to1t.lo; y ae. p'lOCl!de a 

¡:·,<~ea.t"~M et- d11.ena~~. &ubmuco . .6c !Jet dnena.je a <tli.av€<1 del dü.11.te. 
,. ',1.'·" 



Tamb.U.n H puede !Leal.izan. la ex.t1t.ac.c.l611 dental. S.l 110 ae a.t-lende 

a tlempo, puede llegalt. a. compllcaclo11c.a g1t.avea polt. ex.tenal611 de la 

.la~ccc.(.611. I11cluye1t la oa.teomleUtla, celuU.tü IJ bacte1temút y 

6o~~acl6n de u11 t1La.1Jec.to ~la.tuloao. También ha aldo comunicada la 
.tltomboaü del aeno cave1t.110&0. 

ABSCESOS ALVEOLAR CRONICO. 
Se ca1tacte1t.lza polt. aelt. una ac.umulaci611 paula.tilla de pua a nivel 

del te/te.lo a.pie.al IJ e& debido a trn age1ite .í.1t.1t.í..ta.t.í.vo déb.í.t, lela al 
te1t.a.cio11ea pa1t.odon.ta.lea ~ueden tlcga1t a oc.aaio11a1t. u11 abaceao c1t611i 

e.o. 

El paclr.11.te 110 plt.etienta 11l11guna a.l11.tama.tologú1 IJ .1e deacub1te ya 

aea polL 1t.adlog1t.a6la o polt. mc.d.í.a de u11a 6la.tula. 

T1r.atamú>.11to. Se 1t.ealüa el d1t.e11a.je e. -<.M-lga.clonea contú1uaa con 

uiluc.-<.onea 6alú1a.a hM.ta que halla deaapMec..ldo c.l c.x.udado IJ el 

mal olo/f.. 

Cuando el pac.iente. a e pile& en.ta c.on e.a cavúlci.d f.'.e1t1t.acla, pode.moa uo~ 

ve.11. a celtll.a.Jt e.ata c.av.ldad con una cU1Lac.ló11 deapuéa de et.lm.lna.11. e.l 

·agente cauaa.l; y a.l el pa.c..lente ae p1teae11ta con la c.av.ldad ab.le1t.ta 

debemoa dejalt. c.aa c.au.ldad en la mlama 601t.ma. 

Ca1tacte4lat.lc.aa Radlog1t.~6lc.aa. Se obaeJLua una zona 1t.adio.f.ác.lda a 
·nivel· pe11..lap.lc.al que co1t.1r.e.aponde a ta zona de de.st1t.ucc.l611 6aea. 

g11.anulac.ú1"n que a e encue.ntJta ci11.c.undando et 6 oc.o ln-

· 6ec,"C-J.ot.o 1 _t:_ttede O!Llglna.~H de un ab6ce4o c.1r.6nlc.o cuando en éHe ae 
contli.ol_a et agei1.t<'- .l1t1t..i.-tante y a -611 vez u•t g1ta.nuloma. que -6u01te co~ 

tamlitac.i.6n ~oit m.lc1t.0011.ganlamoi. puede deaenc.a.dc.11a1t u11 ·abace.ao C1Ló1tf 

_•_. !!_~, , e.l glt(tnutr11iia. ta.mbú!n tú.ne la c.a.pa.C-i.dad de eat-lmufo.Jr. la pllof..l-

úkacÚ~ de f.oa epltet.lale.6 de ./.lata.i.aez, dando lu!Jal!. a .la 
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Radiog1¡46icamente ae obae1¡ua una zona 1¡adiotacida que no p1teaenta 
un con.to1¡110 deóúti.do. 

T11.a.tamie11to. Se de.be eLi.minalt cualquie>t .ü11.ita11te que exüta, poi!. 
medio de i1t1tigaci6n u be p1¡ocede1t4 a hacelt el t4atamiento de con
du.c.to<>. 

QUISTE. 

El qu.,i.6.te pe1tiapical ae &o4ma po4 el encapautamiento de c(tulaa 
c.p.i.tt>.Uale~ q11e. p1toli6e.1tan a pa1tt.i.1t de loa 4eatoa ep.itelialea de 

Ma!aaaez lj ea aaintom4tlco. 

Puede 601tma1tae a pahti1¡ de un abaceao c1¡6nico o de un g1tanuloma, 
e6 lmpohtan.te que exl6.ta la au•tancla que eatlmula a laa c(Lulaa 
ep.lteliatea, no ae convce con exactitud c6mo &e p1teaenta. eata et>ti 
mulac.l6n, y 6e ha obaenvado que no todo6 Loa g11.anuloma6 aunque co! 

tengan ctlulaa epitelialeA van a dalf. Cuga1¡ a la 6o}[macl6n de un 
qu,i.ate, c¡¡1e con.Ue.tte p1t.lt1clpalmente c1¡ú.tate1 de colet>te.1wl. 

Rad.i.pg1¡i!6.lcam ente 6 e. o ba e11.va una zona 1tadiolúcida de mayo11. .tamaño 
que et abaceao o g1tanuloma que tie. eucu.ent11.a Um.itado po1¡ u11 co1rct_.f..
c.at 1tá d.to pa.c o • 

Ea el>.t11..lc.tame11te quúr.tI1tg.lco y ea llamado c.útotoin.i'.#• 
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CAPlTULO V 

Palla pode1t e6ec.tua/t un .tJta.ta.m.úuito endod611t.lc.o e.1> nece.1>M.lo 1u!.a.f..l

za1L un d.la.gnó&.t.lc.o c.01t1tecto. 

Et p1L.lme11. pa.1>0 pitlta .U.e9a.11. al'. concc.im.lento de la. en6e11.medad pulpa!t 

e.1> la hütolL.la clbi.<.c.a, la. cual debe e.tabo1rn.'l.u. 011.denadamente, an!!_ 

tando todo.¡, loó dato& que no!i !i!Lm.<.nütitc. el µ..tc.ú.11ú'. o .1>u ac.ompa

iiante. 

Patr.a dete1tm.<.11a1L el e.stado del paquete va.1>culo11e.1tv.lo1>0 no.6 vatemo.1 

de. laó ó.<.gu.i.ente.1> p1Lueba..1>: 

1NSPECC101J V1SL/AL. 

Pua. tlevaltla. a cabo e.1> nece.1>a.IL-Co tene.lt un e.ampo pe1t6ectamente .a~ 

m.i.nano patt.a. no dejaJr. 11.t un de.ta.lle de.óapeJr.c.-i:b.ldo, como pueden .1>e1t 
.f.o.¡, .camb.lo& de c.oloJr., po.1>.i.c.l6n, .te.j.ldo.s blttndo.1> 1J vafo1ttt1t 1¡.i, e.e 6~ 

9.ªf!-º dentalt..lo e.n. ctie.1>tUn ti.ene vaio1t p1toté.1>.lco • 

. . PALPAClOIJ. Polt eóte. pJLOc.ed..lmüti.to d1?..te.1tm.lna.mo.6 ta.. co114útenc.l(t de. 
.f:.M tej.{,do.¡,, p1Le.l>.i.on4ndoto6 Uge.Mme.11.te c.011 lo.1> de.da.1>, IJ i:tÚ 110.1> 

cuenta .¡,;_ exüten o no t~me6a.cc.,{.011e<1 IJ de que. c.on.1>úté.11c..la. 

.waveme.nte. .1>ob1Le ta .c.01to11a. del r51Lgano de.nta1tlo 

.que. la mayoJr..fo de la& vec.e..1> 1. u el ma11go del 

• •·,t 
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e.¿pejo; y en c.a.60 de. que hub.le.1ta mole.6t.la a la pe.1tcu.6.i.611 ve.1tt.i.c.al. 

u ltolf.üontal no.6 útd.ic.a que e.xü.te. patologla del pe.1t.iodo11.to. 

MOVlLIVAV. 

Po1t e&.te. método 110.6 da1te.mo1> cuenta del g1tado de. mov.il.idad de un á~ 

gano de.nta1t.io, lo uóamo.6 como 601tma. c.omplementa1r..ta. de utt d.ia.91161>.t¿ 

e.o. 

PRUEBAS TERM!CAS. 
E.6te m~todo c.0116.ihte. ett &ome.te./f. a c.a.mb.i.01> .té1tm.ic.o¿ leve& un áJtga.n.o 

de.11.ta./f..io. 

El e.x.a111en palt c.a.eo.1r. 6e puede e~e.c..tua1t. con trn .iM.t1wmenta e.al.len.te. 

o 9uta.pe.1tc.ha y U.evi!ltdolo a. la p.lei.a en e.6.tud.io. Eh muy út.U:. eb.te. 
mltodo pa/f.a. d.la.gno6t.lc.a11. c.a.606 rle. pulp.Lti.6 ptL1tulet1.ta. a9c1da o o.btic.e 
tio alveoi.alt agudo, pete.ti p1tovoc.a. do.f.01t üim~.d.la..ta.mc.ntc.. 

La p1tue.ba. po/f. med.la del 61tlo la pode.mol> e6ectua/f. c.011 una. c.01r.1r..le.n.te. 

de a.(.1¡.c., po/f. me.di.o de. la je.1t.lnga. t11..iple., c.011 pun.to.6 de. lt.i.elo o c.011 

un a.lgod6n imp1te.gna.do de. cfoJtu/f.o de. et.llo. 

Lo4 á11.ga.no6 de.n.ta1r..i.o6 1te.ac.c..lo11a1t<fo en ut1 .t.lempo de.te.h.m.lna.do, en e.a!!!. 
b.lo la!i p.lezat. den.tal!..la6 c.on li.i.pe.11.e.m.la lo Ita.e.en en utr. t.lempo má.6 

c.o/f.to, e.11 una. &ol!.ma. .lruríed.la.ta. !J doloJt.o.6a. 

pg(/EBAS ELECTRlcAS. 

iE.6.ti mltodo .é.a lta.c.emo.6 pal!. me.d.la del v.i..tah5me.t11.o que. pu.e.de. 1>e.11. de..· 
··. c.p1!.1t.le.11te. e.Uc.t1ti.c.a. o de p.(..ta.¡,. 

·. RAtJIOGRAFJAS; 
/L:>.~~te; .lil~.t.af.!o. u·· de. 'iJu.ma u.t.l!..;(.dad 6.lempÜ y cuando /; e; 1te.aUce.1t .to& 

mÜodoi, yti qu.c, ta udi.ag1ta6.la poit ¡,f. 1iola. no u de utUiMd 

··' ·.· 

' ,;, . ;· 1.; ·· •..• ' 

._, :-:-:·:U:·;~;~i,'. :i:~.:;,',{:;'~r:i!':'¡ z._,, 
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pair.a va.tOlt.a.11. un e6 ta.do pu.tp.lt.lc.o . La6 11.ad.lo911.a '.la.6 1106 dan una. 6 e-

11.ü de. dato6 que. 6 011 de.teJr.m.i.nantea poi!. el t11.a.tam.i.en.to, e6to6 dato.\ 

.601!: 

Ex.i.a.tenc..ia de ca.11..lea y la p11.06und.idad de la leal6n, g11.a.da de deaa.-
11.11.ollo 11.a.d.lc.ula.11., ex.l6.tenc.la. de 11.ea.ccl6n pe.11.lap.i.c.a.l, ca.11.ie.a lnte11.

p11.ox.lma.t, pu.i.ic . .i6n de la,\ 61r.ga11a6 den.ta.1t-la6 en ea. a.'I.c.ada., etc.., u.na. 
6C.1!..le de da.toa muq .i.mpo11.ta.n.te.i pa.11.a. pode.11. de.te11.m-lna.11. el ea.ta.da a.na.

.t6mlc.a de. la r.teza denta.11.ia. 

CONCLUSZON VEL VIAGNOSTICO PLJLPAR. 
- En .taa lz.lpe11.em.la6 el dalo11. p11..ovoc.ado polt la. ac.c..i.611 de lo6 e6.Umu.

lo6 e.6 agudo y 6uga.z. 

- En la6 e6tado6 agudo6 de. la.6 pulpi.t.la c.e.11.11.adaa el dulo11. pel!.6.l6te 

aunque de.je de a.c..tua.1t el. e.1.t.lmuto. 

- En ta.6 pulpit.i.6 .i.116ilt11.a..t.lvaa pal!.c..i.a..f.ea la 6.i.ntomatolog.la dolo11.o-

6a puede. 6el!. meno.\ a.c.e.n.tuada que en la.a to.tale.a. 

- En .tl1tmú106 g e11.e11.ale6, cu.anta ma.yo.11. e.; la pe.r...1.üte.nc.i.11 dolo1to6 a 

mdo 911.a.ve ea ta. te.ai6n. 

- Piitpa que duele e6 po11tifnr.a.mente e6 pu..f.pa. üt óla.mada. 

- En tcu pulp.i.t.la abac.eda~a.6 el do.f.011. aumenta .i.nten6a.mente con et 
c.a.lolr. y 61tecuen.temen.te a.l.lv.la. con el 611..lo. 

La.s pu.lp.l.tú út6Ut.11.a.t.i.va6 .to.ta.le6 y ta.6 a.b6 cedo4a4 pueden do.tell. 

a. ta peÍr.c.M.i.ón ho1r.üonta.f. ( pu.lpope.11..i.odo1t.t.i.:U.6 I . 

u.f.ce1r.06a.6 6ecu.11da.1r..la.4 pueden .te11e1r. c.ompl.i.c.ac.i.one6 

, pe}¡_.la.p.lc.a.le6 v.l.4 .i.blu 1tad.loglr.tf 6.lc.a.me11.J:e. 

- ·La 11.ad.i.ogtiad-(a.., aunque de poc.a ayuda. e.n e.e.. d.lagnó.{)t.i.c.o de la.4 puf 
. ' 

e1.. .l11d.i.6 peM a.ble pa.Jr.a. 4 u .t1r.a..tam.le11.to. 

- En 'i.~4 tiec)1..d4ú y ga..n91r.ena.<1 pu.f.pMe6 deben et..tud.i.a11..i e a.lemp1r.e .f.M 

ap.lc.~l y pe11..lapicrtl en .ta 11.ad.i.ogJta.6.(a.. 



CAPITULO VI 

PROTECCION PULPAR. 
La. p!t.ote.cci6n putpa.'L .Uc11e 6U lunci6r1 p1t.ima1t..la e.n ta. co116e.1t.vaci61t 

de. ta vitalidad del diente a!ectado con la 6o'Lmaci6n de dentina. 6e
cu.nda1t.ia en et 6it.lo deL 1t.ecub1t.imiento pulpal!.. 

,f 

Exi6ten doa claaca de p1t.otecci6n pulpa1t.: d.l1t.ecta. e indi1t.ecta. 

P1t.otecci6n Pu.Lpa.Jz. V.l!t.ccta. 

Eéi cuando c.f. ccmett.to n1ed.ica.clo 6e coloca. di1t.cctame.nt~. aoblle la. he.Jr..l

da. puf.pal!. 

l ud.lcacú 11e6 : 

Que ta expoéill!.i.611 pulpM.. Ha pec¡ueiia. 

- Qu~. fo pcd'.p<t e.6.tt 6tuto., a.fo .i.116e.ccló'n. 

- Que. e..t acdde.1tte lia.ya ocu.1t.1t..ldo e.éita.11do et dú.11.te con bu.e.11 aüla-

m.lento lt.e.lat.lvo o ab6oiuto 1J ert campo limpio. 

1io ex.ü.ta. c.a.11.leó e.11 la. z 011a de la cxpoai.cúfo. 

aa11g1t.e a t1t.avé6 del 01t.l6icio len da.do caao de. c¡u.e 

~ Iri6eccl6n a nec1t.o•ia. 

- EX¡)o.Ú.c..lone.4 mdl.t-lple.6. 
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- Aülam.i.ento ab1iof.LL.to del e.ampo ope1ta.t0Jz..i.o. 

- Coh.i.b.i.c..i.6n de la hemotr.Jz.a9.i.a pulpaJz. c.011 agua de h.<.d1tóx.ido de e.al-

e.lo o agua ox.i.genada al 3%. Sec.a1t con bolita.a de algod6n e1>.tl

Jz.U. 

- Apl.lcacl6n de una capa de h.i.d1tóxldo de calcio puJz.o (1>u&pen1i.i.6n 

acuol>a en agua e1ité1t.i.lJ &ob1te la pulpa expuea.ta. 

- Ab1>0Jz.clón del excelio de agua con bol.i..taa de algod6n e&téJz.ll. 

- Cotocac.i.6n de una capa de cemento de óxido de z.i.nc y eugenol 1te-

60Jz.zado, de 6Jz.a9uado 1táp.i.do. 

Op.ta.tlva: apl.i.ca.c.i.6n de una c.a.pa de cemento de 601> ~a.to de z.i.nc o 
de pol.i.caJtboxU.a.to 1iobJte la capa. an.te1r..i..o1t, palta 11.eóo1r.za1¡ el püo. 

Ea.to no 1>.i.emp1tc e.a nc.ce6a~io. 

- Colocac..i.6n de la ob.tu1tacl6n de.6lnl.tlva, de&pu~a de que la6 baae& 

med.lc.ada& hayan alcanzado el gJtado de du11.eza. nece&ctl!..lo pa11.a. Jz.e.
&.i.6.t..i11. la conden<>ac.Un. El ma.t.e1r..i.al de.ñln-<..t.lvo puede. l> e.Jt a.malga
ma., 11.e.a.lna&, cernen.to&, etc. No lle acon&eja una 01tl6.lc.ac.i.ón o una 

.i.11C11.a.&.t.ac..i.6n po1r.que Jtequ.i.e.l!.e.n una tel!nlca mál> c.ompt.i.c.a.da y acimen

·.t.an el .tJz.auma aobJz.e et dlen.te. 

- Obae11.va.c.l.6n del d.ien.te me.dlant:e con.tli.ote1i cU11.lc.0<1 y 1tad.f.oglt.d.6.l-

co1> daJz.a.n.te &.le.te .semanal>. Ve.spué& de e.se lap&o, a.i. 110 !tubo 11.ln-

guna ma1t.ló utac.l6n de1i 6 avó11.able, a e. puede e.o n1>.lde1taJt que ta pJto -
tec.c.l6n d.lJte.c.ta. tuvo éx.lto. En e.ste e.ali o, ya. puede ltevall.<H!. a. 
c.a.b.o una M.i.6.lcac..l611 o .lnc11.u.stac..i.6n. 

P11.otec.c..l6n PulpaJr. l nd.f.Jr.ecta. 
E.s c.ua.ndo no ex.i..ste una c.omun.lc.a.c..l6n pulpatt. 511.a.nc.a.. Se da et ca.so 

en. c.a.v.lda.del> plt.o 6unda6 polt. pJteH11c..la.. de cM.let., y a.l 1ie.11. Jtemov.ldo 

et .te'j.ldo C'l.Jt.loM que.da. una c.apa 6.(.11a de dentú1a t.ana. o dent.lna. 

Íie.btandec..lda pello Ú.U1t..<.e. ( .s.ln m.lc.JtooJtganümo6 l . 

Técn'lca., 

-· La.vado C!Jn agua abundante palta. e!.lm.lnaJr. de.tlt.ltot. IJ Jte6tOl>. de'.401t-. 



ganizadoa en caao de que exlatan. 

- Aülamiento. 

- Limpieza y de6in6ecci6n del campo ope1t.ato4io. 
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- Eliminaci6n de la mayo4 cantidad poaible de dentina 1t.eblandeclda 
mediante .lnatJt.umental manual. 

- La.vado cott agtrn y be.cado con to.'lunciaa de al9od611; abbe1t.vacl6n y 

exploAaci6n cuidada~a del ~onda ~ p1Aede6 cavlta4laa; evaluacl6n 

de La dentina 1t.emanentc. 

- Se lava con agua eat(Jt..ll o agua de cal, ae aeca con toJt.undaa de 
algod611. 

- Se aplica una capa delgada de. hidt6xidn dP calcln Arhhr todo el 

púi o cavi.ta.1c.io. 

Se coloca una capa de cemento de 6xido de zlnc y eugenol de endu-
4ec.lmiento Aápido. Se puede aplleaJt. luego un cementa md6 4eaia
tente como el 6oa6a.to de zinc y/o teAm.lnaJt. el caao con amalgama. 

o 4e~.lna. 

- El diente debe deja.Jt.ac lib4c de oclual6n. 

- Oeapu(a de a.le.te Aema.naa y pJt.evio co11.tJ1.ol,, clb1ieo tJ 4a.diog1t.á6.lco 
a e debe a bit.lit nueva.mente el d.í.en.te, dea o btuJt.G.'l., l.lmpia4 c. u.i.da.do -

. a a.mente todo Jt.ea to d.e dentina de 6.{.c.iente, volve.Jt. a aplic.aJt h.i.d4ó-
i'( x.i.do de C.tt.Cc..lo, cernen.to de 6x.i.do de z.lnc.., cemento de 606 6ato de 

z.lnc. tJ e.6ectua4 La obtu1t.ac..l611 de.6.ln.lt.lva. 

A.egu1io<1 ope1t.ado1t.el! eat.i.man inne.c.eaa11..i.o o.b1t..l4 Hueva.mente el d.le.1tte. 

4;¿ 110 hubo matti6e.li.tación patológica y .óe l.lm.l . .ta a. v.lgita.Jt. e.t. ca.a o 

·duMnté. ae:ló_ meael!, puea conalde1t.a11 que la o.c.c..<.611 111.lc..Jt.obic.lda del 

h.ld1t.c5x.ld?. de c.alcio y e.e cemento de óx.tdo de zinc.. y iuge1wl el! au-
6:lé..lé.n.te. pa.M .{,nhib.lJt. el c1tec.im.le.11.to m.lclio biano que pudie.ii.a habe.11. 

·que.dado' en .la ~a.v.ldad. . ' : . . . ' 



PUL POTOMl A. 

Conaüte en la ex..tüpaclón de la poltc.ión c.0!(011a.'l..la de u11a pulpa v.l
va ex.pueata. La po1tcl611 11.adlcula/f. de la pulpa pe1tma11ece co11 v.lta
lld~d u la aupe1t6lcle amputada ae 1¡ecub1¡e nuevamente con adantablaa 
toó que pJtatege la pulpa. 

lndlcaclo11e~: 

- En d.lente6 tempo!talea cuando el ext11.emo apical no ha te11.ml11ado au 
6011.mación. 

- En expoa.lclo11ea pt!lpaJLe6 de d.lentí!.6 ante'l..io'l.ea cau<1ada& polt la 
61¡actu11.a co11.ona11..la de to~ &11gulo1 mealalea o dlatatea, debpul.6 de 

accidente.6 depo11.tlvoa, etc. 

Cuando ea efiminacifn compe~ta de ea ca1tiel cxpaíldltla la µulµa. 

- En d.le11te.6 po.~t<!'l.fotu.>.b c.tt q1Le. la. extL'lpac.(611 puf.palt c.omplc.ta ,;ea 
d.l6.[c.i.l. 

- La pulpatomla debe 11.ealizaA!e d~lcamente en caaoa de pulpaa aanaa 
con h.lpe11.emlaa pe1t6l6tentea o pulpaa llge1tamente l116lamadaa. 

Cont11.aLndlcacLonea: 
- En pulp.ltla u.ve11.aa. 

- Cuando ex.late .ln6ecc.<.ó11, aan llge1ta 1 en la .lntimldad de la pulpa. 

- En cato aa ·donde no a e pueda lleva1t un eo1t.1tec.to a-lalam.le11to paJLa 

~i'"''·''"'''''"Y·' ;.Jll,,. ~.I) ri..t.twl · d~ la aa <.pói.a .• 

. - Reaec..l6n ap.lcal. 

·. - No u neceó a•tio pe11et1ta1t e11 loa co11dcic.toJ.. 1t.adü .. u.la1teó, 

co~ una obtu.~ac.<.611 de tej~do pulpaJL vlvo,,laó Aami6.lc.a-. 
ap_:tc.áteó d.ló.lc.i.let. de U.mplM mecán.lcamente. y de ob.tu11.iv1., 

·No. ex.ü.ten ¡¿:le690& de acc.ldentea, tale• e.amo 11.up.tu.1taa de ú1J..t1¡1í

. • ~nt~~ o pe1t.6o~ac.lone• e11 loa c.andu.c..toó~ 

H. -il(.ff.-i.ta:n, toh .te.j.ldo.& pM . .laptcal.ea con d!t.ogaa o t1t.auniat.l&1iio 



cott el manejo de loa in~t1tumentoa. 

- Se evitan laa obtu1tac.ionea c.01ttaa o aob1teobtu1tacionea del conduc
to. 

- Si 110 die.Ita 1te6ut.tado deapu~./J de un t.{.empo de. 1teaUzada lct .l1tte1t
ve11c.l611, todavía pod!t{á hacett.ie et t1tatam.ien.tu de conducto.:.. Vu-
1tante eae lapao lo~ diente6 cuyo Jµlce nu ~e huble1tan 501tmado com 
pletame11te, hab1tdn tenidu oµatttunidad de c.omµletalt au c.alc..l6.lca
c.l6n, 

- Puede 1teal.lza1tae en una aola aea.l6n. 

Hc.11ica: 
- Pttueba de v.ltalldad del d.tente. 

- Radiog1ta6la p1teope1tato1tia. 

- A11eateaú. 

- Aialamleuto con dique de hule lj e6te1tlll:a1t el e.ampo ope1tato1tio. 

- Remove1t tejido ca1tlado, con &1te6a6 o exc.avado1tea lj iimpla!t la c.a-
v.ldad c.011 antü~pt.i.c.o. 

- Seca1t cu.lda.doa amente ta c.av.ldad. 

• Ac.c.e6o a l<i c.tfma'1.a µulpa!t Jtemovlendo el'. tedio pulpalt. 

E.U.múto.JL ta po.1tcl611 c.01to11a.1t.i.a de la pulpa con una cttcltaJr..lU.a gl!.a.!!_ 

de eaU1tU. 

hJr.lgM con je1tinga una Mtuciótt &al.lna e6tél!..ll. 

- Coh-1'.b.llt ta hemoltltag.la con una bolita de algod6n e<1.U1t.it. Ett ca.io 
ttu.eHJt.-lo, empiea1t. ./J oiuc.lótt de ep.lne 6A.lna (tl 1 : 1 00. 

,_ s eca.-t. la. ca.v.ldad y la cc!ma/ta pu lpaJt.. 

· - Apl.lca1t h.ld1tóxido de cale.lo en polvo o en pa..ita. en la ent1tada de 

loa conductoa 1tadiculMell. 

Ob'ttlltM. et. Jt.ea.to de la cdmaJr.a pulpa.11. can 6x.ldo de z.lnc !J eugettol . 

e.11. c.~11ó.l6.te.11cfo cHmo6a !J dMptté.I ox.l6o,qato de z-lnr, Ita~ ta ángulo 
cab~ <1upe1tÜc..lal, li b1t1tndo ta octua .lón ~ '.· ,. -.:·-
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T1tan6cu1t1tldo un mea ap1toxlmadamente, en auaencla de alntomaa ~ll

nlcoa, p1toba1t la vitalidad pulpai. Si el diente no ne.apondlena, 
ta lnte.1tve.11c.i6n .H. con.!>.ide.1ta. ~Jtac.aMtda; ae ·'l.e.move1td la pid.pa. nad:f 
c.ula1t. Si 1te.6ponde. den.tito de toa llmlte.a no1tma.le.•, ae coloca.ne! 
la obtunaci6n pe.1tmanente.. Se. ve.1tl6lca1td la vltal.idad pulpalt cada 
ae.l• mea ea, du<ia11.te. tut pe.Jtlodo de do.~ o .t'Le6 a11o6 y Je .tomM.c!tt .'La 
dlognaSla~ en 5oJtma pe.1t.i6dlca. 

PULPOTOMIA CON FORMOCRESOL. 
Se e.6e.ctaa la mlama t~cnlca pa1ta la pulpotomla conve.nclona.t, pe.1to 
con la dl,e.1te.nc.la de que en la e.nt1tada de. loa conductoa ae apt.ica 
601tmoc1te.aot ocaalonandu ~ljacl6n y de.atnuccl6n de. laa cEtulaa tlau
tanea lj de toa mlc1too1tganlamo4 de la pulpa quedando cat~tlt (pulpa 
Jtemanettte.l • 

I11dlc.aclone1>: 

- V.Ual.idad pulpa!t. 

- A.l1>lam.le11.to de d.lQu.e. de goma y campo <l6~p.t-Cco. 

• Po.t..i.b.i.tlda.d de p1J.e.pMa1t una cavldad .t.tt6.lc.ún.te.me11.te ampUa, pa.11.a. 

uÚ.uallza1t clivr.a.men.te la. ett.tnada. de loó c.onduc.ta.1. 

- Med.lc~c.l6n attamen.te bactetlc.i.da if que e~.ti.mule la c.i.cattlzaci.6n 
pu.tpaJL. 

- Ei>.ta b1.te1¡.ue.ric..i.6n no de&e 1te.at.lz:M . .t.e e.11 diente!> c.011 a.11.te.cede11tea 
de. dolo1t. e.apon.tdne.o, que hayan pJte.11e1t.tado <1e.n1>.i.b.Uldad a. la pe.1t
l!U/1.i.6n, c.011 le..&lon.e.i pe.II.i.api.cale.i., o 1t.e.al>.601I.cl6n ttad.lc.ula1t. e:.:ten
fo. 

- E11 d.f.en.tea lte.&tau!tablea en lo.& c.uale.ó .se. ltcq¡a. e.óta.b.lec.ldo que ta 
tn ~-famac.l611 .& e l.lmi..ta a la prJ1tc.i.6n colt.O 1ta1t.la. de. la pulpa.. 

Conbr.a;t.nd.lcac..lane~: 

,~ La~ p_u.lpM con ante.c.ede.11.te1i de dololI. e.apon.tá¡¡eo. 
' . í'. 

1tad.i.cu.la1t anMmal a te.mpltalla eit ta cual Ita.y pé'!-dida de. 
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loa do6 te1tc<.oa de la.a Ita.le.ea o 1teao1tc.i6n ú1.te1t11a., p€11.d.lda. 6Ha 
inte11.11.a.dic.ula.1t, 6la.tuta. o pu6 en la. c.áma.1ta. 

- En diente.a que eatán et punto de c.a.e1t. 

T€c.n.<.c.n: 

- P1tevio eatudio 1tadiog1tá6ic.o y c.llnic.o. 

- Ane.atea.t.;. 

- A.iólamü.nto c.,ln dique de goma. y e.ampo a6~ptic.o. 

- Elimlna.c.i6~ de la c.a~le6. 

- Quita.1t et tec.!io de ea. c.áma.1a pulpclii. 

- Remove1t l.a pnfpa. c.01to 11aJtla. e.o 11 una. c.uc.h,Vtii'.1'.<t a.6.i.tada ea ti!Jtil. 

- tta.c.elt hemoata.6.la. 

- Aptic.alt 601tmoc1teaol en la. c.nt1ta.da. de to~ c.onducto6 c.on una .to1tun

da de nCgod6n dn1ta.nte cinc.o minutoa. 

Coloc.a.1t una. ba.ae de. cemento de 6xldo de zinc y eugenol. 

- Rad.<.og1t1tó.la. de c.011t1tol. 

Reata.u1tnc.i6n índica.da. y cant1tol 1tadiog1tá6ic.o rada aeia meaea. 

Se puede emplea1t una mezcla de 6xido de zinc. y eugenol c.on 601tmo
c.1t~.t.ct aobtte ta pulpa a.mpu.tad<t. 

Ot1ta. va.hiante de ea.ta. tlc.nic.a. c.ona.i.6.te en de.ja& un a.lgod6n hume.de.
e.ido c.on 601tmoc.1te6ol duMn.te tltM o c.ua.t1to dia.a e.amo ~ihitno, y e.m-

. ·ple.M el c.emento c.01t.1t.lente de 6x.<,do de :.:lite y euge.11ol en c.011.ta.c.to 
el te:j.ldo pulpM, e.ti luga.1t. del cemento de 601tmoC1te..!iol Hgún e.l. 

G1to:&~.man, 

·· .. " 
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MOMIFICACION PULPAR. 
E6 e.a amputac..<.611 de la pulpa c.ameJta.l pit.e.viainente. de.~v.ltal.i.z.ada.. E6 

la. de.6uitallza.c.i.6n inte.ncional de la. pulpa, 6U amputa.ci6n ha6.ta. el 
püc d~. ta. c.dmalta pue.pa.lt y e.e. .t'!.atam.le.nto de ta pui.pa 1ta.d.ic.ula1t '?.e. 

ma11e.n.te, pMa t1ta.1t6 n attmattla Cll Ull te.j.i.do Úte.!tte., 

1 nd.lc.a.c..{. o tlfU¡ : 

En die.n.te.a cuyo6 c.onJuc.~06 lnn ~ª" cu1tvo6 que. ha.1tlan .<.mpo6lblc 

au t1ta.tamie.11:to. 

- En ca.606 c.on .i.mpo6.i.bll.tdad de. ane6.te.6.i.a.. 

- Puede ernple.an&r ~n cabo6 de. e.xpoa.i.c..i.6n putpalt accide.n.tal o patal! 

g.ic.a, polt e.je.mpto, de~puú de. una µaf.piU~ ~imple. 

Cont1ta..i.11d.i.cac..i.a11e..1>: 
- En di.en.tea ante.1t.i.01tea po1tque puede al.te.1ta1t au c.olalt. 

- En paclente.6 ílO coope.1tado1te.a. 

- Cuando la pulpa ya e.atd ln6ec.lada., nec.1toaa.da, de6.i.n.teg1¡.ada a pu-
.tite.a c. en.te. 

· Loi. p<Vt.t~'.d.i.a1t.fo6 qne. &o.iüenen. e.ate mé'..todo c.on~lde.lta.11 laa 6.lgu.i.en
.t~ii ven.taja6: 
- Qu.e. puede e6ec..tu.a1tH en caóoa en que la. 1temoc..i.ón de .toda la pu.lpa. 

. 6 elt.(a. di.6lc.U, e.amo óucede en mo.Ca1te& tJ pltemola1te1> • ... 
~· Evi.ta li:l L1t6.t1tumen.tac.Un mec.dni..ca.. 

• ,Ec.onom.lza tiempo. 

- No 6e t1tattrna.tü11n lo& tej /..do.& pe1tfo.p.lc.ale6 polt ac.c..lt.in de .ln6.t1tu.
mé.1tto6 o agente& qu.l.mi.co& • 

. . ·- No H e.o Me el ll..i.e&go de 1tompe1t u.11 út&t.wmento endodó11t.ico en la& 

.c.oiidu.c.toa o ca.u.&alt una pe11.601tac.i.ó11 du.11.an.te la b1&.tltumentac.:ló11. o 

o.tito acc..idé.nte mec.d:aú.o. 

de C.a.606 H. pJr.Oduc.e et c.ú..11.1!.e natti-~al del ápúe 



53 

Tc!c.11.i.c.a.: 

P1t.i.mvr.a Seo.i.61!. 
- Ra.d.i.og1ta.6la. .i.11.i.c.la.t. 

P1tepa.1ta.c..i.611 1temovle11do el .tejido c.a1t.i.uao. 

- Se ha.e.e la c.omu11.i.cac..i.611 pulpa.1t, que e6 el pu11.to p1te1e1te11te de 
a.pl.i.c.aclSn del de~vl.tallzado1t, co11 el objeto de actualt mJ& 1tapl
dame11te y con mayo1t &egu1tlda.d, o celtca de elta. &l ~e u6a el a.Jt6l
n.lc.o. 

- Se c.ub1te he1tmétlc.ame11.te el de&vl.tallza.do1t co11 u11a capa de 61.i.do 
de zi11c y eug•»nt. 

- Se c.omple.mrn.ta la uu.tu.~<tc.¿6tt C.OH c.emento de ~o&~a.to de z.i.nc. 

- Se el.ta a.l µaclentc de 24 a 48 ho1taa a.<. ~e u.tlllza el a.1taé11.i.co. 
Va.ti &emcwa& :,¿ oe emplea. ee. pa1ta~o1t.ma.ldeh.i.da, ac..ta.1ta11do al pa.c..le.!!_ 
te que .til plte6cn.ta. moleat.i.a:, lo comu11lque de lnmed.i.ato pa.Jta el.i.m.i. 
nac..i.611 del ap6:,Lto. 

Segu11d1l Se&lón. 
- Se. exam /na la. mue.oca. y el 61tgirno de11ta1t.i.o. 

- A.i..6lam.i.e.11.to c.011 dique de goma. 

- Se· de6út6eetct e.l e.ampo. 

- Con 61teoa.6 e6té1t.i.lea ae el.i.ml11a. la eu1ta.c..i.6n. 

- Remoc..i.6n de.l .techo pulpa.1t. 

Con cu.c.ha.1t.i.l.f.a& a.6U a.da.a y e<1.té1t.i.le& H qu.i.ta la pulpa c.a.mM.a.l 
deo v.Ua.l.l::ada.. 

Se depo•lta en la enthada de cada 6.i.Lete had.i.culah la µa~ta. momi-
6.i.ca.nte {t1tio de Gya.i.J. E&ta contiene t1t.i.c1te6ol (IOc.c), c'eollna 
( 20c.cl, gl.i.ce.1t.i.na (4cc), tlt..lox.i.met.i.le.no = pa.1ta.601tmaldeh.ldo (l. 3g) 

y óxido de zinc. (4.3g). 

Una. vez ~eca. la. cáma.1ta pu.f.pa.IL, •e lleva. e•.ta. pa6.ta c.omp1t.i.mUndo
l1t con una bJl.lt11; de a.lg$d6n. 

aplic.~ una. capa de cemento de 6oa6a.to de zinc, a.6ln de pito·. 
ba.H & 6U.da. a. , la o btUltac.ión pe1t.rña11e11te. 



- Obtu~a.cl6n pe1tmanente. 

- Coi!t'!.ol 1t.adfog,'f.46lco. 

Nota: H de1.ivi.-ta.f.lzado.t má-f. u-1iado e.~ el .tlt.i.6xldo de a.Mi!'.11lco, vi 

loa nl~oa ~e utltl:a máa el áo1t.ma.ldehldo. 

PUlPECTOM1A. 

Eó la. 1temocl611 qu.i.túJt.g~:ca de fa puf.pa. v.t.ta.l de un d.icnte. 

Indlcac.i.one6: 

- Indica.da. cuando el 4p.i.c.e 1t.ad.i.cuta1t. c6t4 comptetamente ~olt.ma.do y 

el 601wme11 o.tá -~u6.fc.len.tcmen.t1~ cen~.ado como pcvrn pe..tm.ltl.'l. la ob

tu1t.a.cl6n con mate1t..i.atea de obtu1t.a.ci611 co1t1t.lentea. 

- Indica.da. en .todo6 lo6 ca.606 de leal6n pulpa.Jt. l1t.1teve1ta.i.ble. 

- En expo6icl6n mec4nlca. a polt. ca1t.iea. 

- En ex.tl1t.pa.ci6n lnte.nc.lona.l polt p1t.6tea.i.6 Siia o cualqule1t. otJt.a.1te6 

.tau1t.a.c..i.6n. 

·- La.6 en6e1t.meda.dea, coma endoca1t.d.l.tla bac..te1t.la11a aubaguda., la hema-

6.i.lla., la leucemia. y ot1t.aa, en la.a que pltec.i.aamente poJt. au6 pecu

ta.IL.i.da.de.i, ea nece.t.a.11 . .i.o ev.i.ta.1t. lM ext1ta.cé.ionea dentattla.6, con .ta 

i1uba.lgu.le11te ba.c..te1t..le.m.la. !aunque pa.6a.je1t.a.), y .e.11 ta.lea e.alioli e.itá 

. jull.ta y e.t.pec.l,¡tlme11te úid.lcada .ta .te.'t.apla, .ta. eual c.01t1tee.tamrnte 

'e 6 ec.tua.da no p1toduc.e bacte1t.-lemút. 

Cont1t.a-i.nd.lcac.i.o ne6: 

.~ La.11 .de 01tden gene1tal, como .ion la.11 e.n6e.1t.medadeti todavla .lnc.u1ta~ 

ble¿, {e11ó~-'t.medad de Püge.t y o.tJtMl y deb.lt.ltantu: .titbMeu.loll.i.6, 

d{á.beie~ a.va.riza.da., anem.i.a. p1t.06iwda, cáttcVL, e.te. 

oliden c.i./f,cunvec.úio como .Ca pe1t..l1t.1t.-lzo~.laa.la a.va.11zada o 11eo
mci.Ug11a • 

. La de. á1tdlln .e.oca.e, eó dec.lll, del d.len.tc, müma o au. pe1t.i.ado11to, 

que lúice11 lmp06lbl'.e. <IU .t1f:ata.m.(.e11.to poi!. ltllZOlle.6 o.nat6m.lc.M D meci:f e 

.: 
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n.<.cas a que o~Jtecen pacaa pJtcbab.f.lid~dea de éxito. 

VeH'en taja: 

CoMüte en e.a e.amen.tttbfe .i,¡¡capac.dad e.canómic.a tj/O cue.tu.rnl de al

guno6 J ec.tokeJ Jo c.<.alr.a de. c1pkov eclrnk c.1.ta .te-'ta¡.\.i.a c.011<1 e.~. vado.ta. 

Té.cnü.a: 

- A11eó.to.ia con vit.<tUdad .:.c~,w;<.:11U., p-~e.vi.a JtacUogJt1t1.Ca. inicial. 

- Aüla.m.f.e.11.to con d{.q11.e. de hute. 

Remoc{.611 det tejido ca.kio&o. 

C !!iULd 0 l!.X.iJ. la dulott lfª comunicada la pulpa, Je anestea.<.a. lci müma 
(1u1e-J.te&.ia .in.t1¡ap1tepa.1I. 

E.e.<.mi.nac.f.611 de pulpa c.amvrne. con ~ILeóa& de míme.Jro 2 ,, 4 de bol.a o 

con c11.chatL.i.Ua.6 6.U'.oJM eJ.U.'t-U!..ell. 

- Se lava y ae Jeca. ta c«maka pulpalL. 

- Lac.1ií'izr·,:-[f¡¡ de COl!duc.toa eurí el r.xpf.011.11.don emied6nt-li::c' (VG16I. 

- Con <'.a pll.ev-ia 1t.ad.<.ogka~.fo ~'.11.tc . .f.a.1'. 6 e . . toma la. eo 11d11c..tome.t11..Ca apa

ltenú. en mm, 

- Con .lna:tnumrn.to endod6n.t.lco eapec.<.al (Limal, H int1tod11c.e ae. co1t
ducto, dl6m.<.n~y~ndo de 1 a 2 mm d~ ea conductome.t!tla. apa.1te11te pa
lta obtenelt la conduc:tomet1tla 1teal, quedando ta l.<.ma 0.5 mm pok 

ó Oltamen a.pú.a..t. 

- T1T.abafo bi.omecán.i.co. Ea .la. U.mp.leza mecánica de loa cand11c.toa 
qu.t .t.üne poti objeto é.Um.i1ta1t .1¡,e4,to4 de :tej.f.do pulpa:t. 

··.Se com-lenza e.cm .la U.ma má4 pequeña (8, JO 6 15 Hgún et ca&o). 

~e e.ambla la .U.ma cuando &e -0ie11.ta otgada dvt.tJro del co11d11cto po/1, 

'_~ o.tita -Urna de númMo mayc11t, hasta dan e-Opa.e.lo at' concluc.to pMa ,rn 

Gc~6t~kaci6~ c0Jt1tec.ta. 

i.Mi.go. de.spu.1!4 del c.amb.f.o de cada l.f.ma.. 

objeÚ~o de la ,il¡,1¡,.f.aac.Un ea 11.emove1t. lo-6 1te-0to6 ptd'.pa'r.e~ que 
. . c/et¡t/f.O def. condÚc..to a..f.. .lguat que lo4 lle-Oto:. de de.11tút1t que 

.. . deli~ltéf1dÚ~~- du-'t~nte. el tJi.abaj o blomec.án.liio • . 



Se. ~ec.a el c.cnduc.tc uiz µLo1ta.~ de pa.pei m<.d.i.éndola~ de a.c.ue.'l.dc 

c.on ta. c.onduc..tcmet/f..la. .tet:t.C., 

- Cu11omet1t.fo. Se ob.tU.nc. c.01t µu11.ta.l> de gu.ta.pelf.c.lta, m,(d.<.c.11do c.011 

la e.o nductome.t-tía. 1Leat. te mando una lf.ad,(091r.a~.[a. 

- Obtulr.a.c.úfn del conducto µo·'t la. .téc.11.¿c.a tate.1J.al o veJ1..t.<.c.ai.. 

- Rad.i.og.'l.a. ).la co.1 penacho. 

- Rad.i.og1rn6.la S.<.naZ. (Co•;tr. de.f. pena.cito). 

- Co11t1r.ol /f.ad.i.oglf.J6.i.ca. 

. ,'·.,' 

' .. ··. 
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LoJ ú1aL'lt1mento& rndadéntü.u~ 6r>. 1ab1¡lca11 de ace.l!.a c.a.~bono, ac.e.1¡0 
c.o!tlLie.nte. lj ac.eno lnoxLdable. 

Son t"-C.6 d.i.6elLentea tlpoa de. lnatlLume.ntal b6aic.o: 

E;¡& .:rncliadolL e.t. 

Urna.a 

Ti1ta11e.1tvio& 

Eatoa .i.natlLume.11to6 aon ac.clonedoa de doa ma11e1taa: a mano y con mo
tan, Loa p1¡lme1Lo6 p1¡eaenta.n doa tlpo& de mango: mangoa contoa de 

pláat.i.co v me.tal y mangoa lalLgoa de. metal. Lo6 lnatlLumentoa acc.lo
nadoa con mo.tolL ae ajuatan e;i e.l con.t1¡aán9u.fo. 

Loa ú1.;t1¡u111e.a.to6 Je t:&t:e. .t.tpo (qtu•. ne.cc~Ucrn et 1110.toJt) c.aai na aon 

útlle.6 poli.que. 1te..!iLLlta11 pel.lg1toaoa y e.n pac.at. a.ituac.iait<'.ó puedrn avr. 

u.aadóó con ae.gu.nldad. Son menoa 6le.x.i.ble.a que. toa ln&t"-ume.~toa ma
.. nual.c.a IJ 66lo 6 e ptL<•.den Ltllltlt ~-•t conduc.tot. lLe.ctoa. Se. pi.vi.de la ae.!!. 

~;:::" . :aaci6n tác.Ul. Ade.máa, .tubaja.n en et c.~.nt1to de. .f.a l)O.lLte ovalti.da 

~Jr::). del condti.cA:o y no el.i.múrn.1t lo!> 11.e-0.tduoa y ba.c~A:e11..la..b · c.ll(.Cl..l1tda.11te.-0. 

~'~;)~;~,· .:1 ::~:~1ii~dJL t-~n~!~:~~:~~:d 5~i!¡, :: 0 d:e m~::::u:::::: t:::u:l:: ~::~ -
J~//'r '.úúdo. 

1~~.·~ JTMAS Y ENSANCHAVORES; 
~%~.s<', .Lo~ e,114ctncl1ad0Jte.s ~on ~amó.i.€n llapia.do-0 e1>c.Mlrido!t.e.4, H ~,tl1.i.lcan 

¡~~J'~~At~;r:;:~j:t,~f'~~~t.;-9::~~:::.:";:9;t~¡~·~:: ~::::.::·· · · 
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~ab1tlca.11 1te.to1tciendo un vi!J .ta.g o cuad1ta11g ula.lt Ita& ta. co 11ve1t.t.i1t.lo en 
un i116.t1tumento puntiagudo c611ico de e&p.i1taleJ muclto mi!& ce1t1tada.~ 

que ta• det enaancha.do1t. 

Ex.ü.te•t do& tipo!> dióe.llw.te& de düe11o& de UmM: Urna& de .tipo 

Ke1t1t (tipo ~) con eapl!talea e&t1techa& y lima& Hedat1tom cuya& hoja& 

e&.ti!n co1ttadaa de mane1ta de to1tnlllo. Con e6la& lima.a (Hedat1tom) 
debe &elt manejada con mayolt delicade:a. Ea dl5[cll e&c.a1tla1t o tala 

dita.'!. ya que ae c.lcivtl .ta.11.to en laa pa1tedea de. du1t.i11a qac 110 &e la 

debe hace1t 1tet1tocede1t como to1t11illo y 1teti1ta1tla dc&pulJ. 

E& mi!& 9e11e1talizado el u&o del .ln&lltumento tipo K, pelto pa1ta conduc 
toa amplio& la Hedat1tom ea mi!& e~icaz. 

La.; ll111<L6 .lie.1H'.1t la. de.iveuta.ja de actLmula1t lima.du1ta de dentina de
La.nte del in&.t1tumento bloqueando el conducto, po1t lo tanto luego 
del limado hay que lavalt y eac.a1tla1t palta deapejalt el conducto. 

Laa Lima& t.ipo K tienen la ventaja 6ob1te loa eaca1t.ia.do1te6 como lna
.t1tumen.toa palta log1La1t a.ccealbitldad en conduc.toa e&.t1techoJ ya que 
.t.lenen au..& e6p.útale6 mu.y c.e1t1tada..ó. La.a .Umaa 6lncB poaeen ma.yo1t l'.2_ 

.ta.b.i.Uda.d y .&c. doblan mi?.1106 c.u.wdo aun úit1wduc..ldo!i en el conducto. 

La& lima& va11 c.01L.tando a med.lda. que penet1ta11 en un conducto e..1.t1te
cho, m.len.tltaa que to.~ en&atic.hado1t.e& deben .i e1t 9.Uta.do..1 pMa. que tila.

.. bctnlt~ ~a.to puede. de60J¡ma.11. la pa1te.d del c.onduc..to o 1Lompe1t e.e .ln&.tJtu 

mento de.e.g,tdo. 

Li,ma.6 pa-ta conduc.toa aon .ln6tJ¡ume11to1> de&:t..lnadoa a.e. at.l/la.do de 
p~1t~dea, nunque c.ont1ttbuyen tamb.li11 a au ena~ncham.lento. 

1) · Pet1e.t'l.ífr.l61t, 2) · Ro.tac.lón y 
( 1141 

3) Re.t1ta.cc.lón. 



59 

TIRANERVIOS. 

Son ln6t1tumento6 de mango co1tto, 6on llamado6 extl1tpado1tea de pulpa 

c¡ue plte6entan aonda.a 1tetentiva6 donde que.cía a.p1tüionado el 6.i.le.te 

1tadicula1t. Uaadoa p1tlnclpa.lmente palla pulpa vital. 

Se 6ab1tlcan a pa1ttl1t de un vdataga de aecci6n ci1tcuta1t. Se obtie

nen en d.ütinto.!. calibJLea pa1ta .Hit td.t..U.zadoa de acue1tdo a la ampli:_ 

.tud del ca nduc.to . 

Et aceito de eótoa ú16t1tume11toa debe ª'~'t de exce.C.en.te c:.a.!'..úlad, 06,'f.e

celt 1te<1ütenc.<.o. a la to.'Ló.l6n 1f .tenelL r!üc1t.e.t1i )i.exü.<.Udad µa11.a 
adapta.11.ae a laa cu1tua6 auaue6 def conducto. 

Eatanda1tlzac.<.6n de loa Inat1tumentoa Endod6nticaa. 
Loa 11.equiaitoa pallo. loa inat1tumentoa eata11da1tizadoa han aldo eato.

blecidoa con 1telttc.U1t a: rUdmet.'Lo, tongLtttd, 1u:a.i.1.tencút a la ~Ita~ 

tulla, 1tlgidez 1f 1teal&tencld a la co1L1t.oal6n. E&to.a eapeci6ico.clonea 

ae apf.{.ea1; tín.lc.<trnente a toó lna.tlLumentoa de tipa K. 

La lo119¿t¡,,¡ eatd11dM de loa .i11at11-tunen.tol> ea de 25mm de.i,de la punta 

ha.a.ta e.e mango. PalLa loó dlentea de mayo1t longitud hay in6l1t.ume11-

:to6 lia6.ta de 31mm. Cuando el Mpacia ú1t1?Amaxü'.a1t. eó ú1at16-le.(.en.te 

(polr. ejemplo, en tttt ,t1¡_a.tamie.11:ta' de. ~egundo mo.f.a1t}, pa1ta t1ta.baja1t 

cómodamente .be 1tec¡u.te11.e de. út&.t1tumen:to1> de menolt l.0119.ltud como lo.b 

dé. 2lmm~ 

colo1t.e6 y tamafto de la6 l.tmaa. 

TAMAIW 
1 o 
15 

1 COLOR 

viole.ta 
blanco 

ama!r.ltlo 

1tajo 

azul 

ve1tde 

lieglr.O 

• .. ~. bta.neo 
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50 ama t.U.lo 

55 1tojo 

60 a.zu..e. 

70 ve1tde 

80 neg ltO 

90 b.f.a.n co 

100 ama1t.i.llo 
í 1 o 1tojo 
12 o a.;:ut 

130 ve1t.de 
14 o 11eg1to 

No.ta.: 

Ind.lcac..loneó de loó .t.l1t.ane.1tv.lo4: 

- Uóadol> pltútc.i.pae.mente pa1t.a e)(.t.l1tpa1t .ea pulpa. v.t.ta.e. 

- Tamb.lifn lle puede emplea.1t. pa.Jt.a. a.6loj,vr. 1te<>.iduoó e.11 tej.ldoó nec1t6-
.t.leo6 o pan.a 11e..tDi.a1L eonoó de. papel o boU . .taó de. a.egod611 e.11 el 

.l11te1t.lo1t det c.onduc.to. 

- Se emplea.11 en d.i.enteó cuyoó c.onducto!> .1tad.lcu.ta1te..ó &on ampe..loó, r¡a 

que e.l .llt1>t11.UJ11e11to eó muy 611.ágU. 

- Tamb.i.€11 .bon uMdo6 e.n pu.tpectorn.la1.> pa.1!.c.lale.6, e.& dec.i..lt, en d.len

.te.6 que no hait .te.11.mütado óu 6a1tmac.i.6n 11.ad.lcu.C.a.11. completa., .l11t11.od~ 

cien do el ú16.t1z.ume11to an.te.6 de. Ue.g a./z. a la .totaUdctd de.f. dün.te, 

pM.a. H~c-i.cmait .&ó.to u11a pa.Jt.te de .e.a pue.pa. 

' · .; Et .t.llr.ane11.v.i.06 debe. 1.>e1t meno& ar.olio que et conducto 1t.a.d.icula11. 1 pa-

'.Jia ma.n.lpula'Lt.o ótic.llmente. 1J a.ól enga1ic.hati. &1te11..teme11.te la pulpa y 
• ·. lµego e)(t-l/tpa..tla. 

~011{1ta.i.lid.lc.a.c..lo11e1.> de. .f.01.> .t.l1ta.ne.Jr.v.lo..s: 

- sj, e.e. conJuc.to e.6 eótJr.echo 1J e6tá .lnd.i.c.ada. una putpe.c.tomút .totae, 

la ext'.i.Jr.pac..l6tt e&, p1te&e./f . .i.bl.e c.on .Uma.6 de..egada&. Co11 .e.a. e.&.tl(eeltez 

, /J.et c.ondtfcto e.e. .ln6.t1tume11to pi~ed e qu.e.da.1t a.tJr.a.pad o y Ji.om peJr..H>.. 

empl.e.an pa.11.a 1t.ea.f..lz.a1L e.e. tJr.abajo b iomeccfo.ic.o. 
- -J-· 
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CAPITULO VII l -------

INTROVUCCION. 

GENERALIVAVES. 

Lol> ma.te/t.lalet. de. o b.tu11.ac.i.611 e.ndodón.túa dz.ben H.enalt una l> e.U.e de 
11.equlal.to& pa11.a cumpl.i.11. col!.ltectamen.te con loa obje.tlvo& pa11.a toa 

cuate• &011 utlllzadol>. 

ln6lnlda.d de ma.te11.i.ale6 han &ido 1J .son .inveat.lga.dot. IJ empleado& en 

la. p1tdc.t.lca. clúi.ica. en la bút.queda del ma.te11.ia.l .ideal. 

Se de.nomlna obtu1tacl6n de conducto& al 11.elle110 compacto 1J peltmanen
te. del ea pa.clo vac.Co dejado po 11. la. pulpa came:rnt IJ 1t.a.d.lcula.1L a.t Hit 
ext.i,11.pa.da. poli. e.t plt.o óe.t..lona.t duu11te. la p1t.epa.1ta.ci6n de to.s c.onduc
.tot.. 

Lot. oúje.tlvo6 de ta obtu.11.ac.i.611 de conducto &on to& 6lguü11.te.1: 

1. Evlta.lf. el pat. o de. m.tc.1¡_0011.ga.nümoó, exu.da.do.6 y 6u6.ta.11c.la..i .t6xl

c.a.6 o de pote.ncla.l a.nt.lgé11.i.c.o, de.a de <!.l conducto a lo.6 tejido,:, 

pe1t.lde11ta.te& • 

. ~Ev.Lta.li ta. e11.tii.a.da. dc..óde lo& e..spac..(.0<1 pe.11.lden.ta.f.e.1 al .ln.te.1L.lo1t. 

.del e.onducto, de .6attglf.e, pla..1ma. o exuda.do• • 

. Bto9u.e.a1t. tota.tmente el e.t.pa.c.lo vac..lo del conducto palta que en 
:ningún momento. puedan. c.o.f.oni:rnlt. e.n U mü11.001t.9anümo• que. pu.d.i.e-
6 e~~ itegaJt a .fo. 11.eg.lón a.p.le.al o pe.11..lde.1ital. 

' . . ·- :. . : ... ~ . . 

·FacaÚaJi. ta: c.le.ittl(..lz:ac.ló1t y /1.epa.1t.ac..lcfo pe11..lapic.al poJi. loli tej .l-
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La o btul!.ac.i6n de e.o nduc.toll lle. p.'t.ac.tic.a.tá cuando el diente en t.uta.

miento lle c.onll.ldel!.e apto pa.11.a llel!. obtul!.a.do y 11.euna. Lali c.ondic.ianeJ 

a.lgu.lentea: 

l. Cuando au~ c.onduc.toa elitén L.lmploJ y eatén.ltea. 

2. Cuando ae haya. 11.ea.l.lzado una adecuada. pnepanac.l6n biomec.án.(.c.a. de 

aua c.onduc..to&. 

3. Cuando ea.té aaintomátieo, o aea, cuando no ex.(J.ta -~ú1tomali ct.tni

c.oa que cont1taú1dique11 la ob.tur..ac.ló11, c.omo .;on: dololL e6pont(foeo 

a ta pe.1tcuai.6n, pl!.eaenc..t.a. de ex.udado en el conducto o en algún 

t1tayecto ~.latuloao, movilidad dolol!.oaa, etc. 

En algtrna oc.alii6n ae pod1tá obtu1ta.1t 1rn d.len.te que no 1teull<l eatl!..lcta

me11te laa c.ondiciane.li cut.te¿, Híiala.da.li, ea peei.a.tmen.te e.u ando di.6.lcul

ta.du en logJt.al!. la elite.1t.ll.iza.c.l6n, tuta complita pl!.epa.1ta.c.i6n o e.l.lmi
IUlh. /i.fotomaa te.na.e.el> y pell.l>Ütett.te.a o btiguen a te.'f.m.lna11. La e.o 11duc.to -

telLapia .6.ln e.llpe1La.1t m1fa tiempo, c.on la c.onvic.c.i61t de. que una. c.Olll!.e.c
ta. obtu1Lac..l6n loglLa La mayolL ptVt.te de La.6 ve.e.el> una 1Lepa11.ac.ián to

.tal pe1t.la.p.lc.a.t IJ que toa m.lC/!.o Ol!.g a.númoa. que e.u e.11.tu.alme.n.te pud.leli en 
ha.belL queda.do a.tlr..a.padoli en el .ú1.t1ui.<.01t del conducto de.aa.pa.1Le.c.e11 e.11 
b1Leve plazo. 

·[a,; ma.te1Lútle.6 de obttt'tac.i6n de.ben c.umpli.IL c.011 loa üguún.tell po.6.t~ 

ta.do.6 plLapue.litali polL Kattle.IL (1960): 

L.te.ndll. completamente e.l aonduc..to. 

U.eg alL exa.cta.m en.te. a. ta. un.l6n ce.m entode.nt.lna.IL.la. 

[og1Lal!. un c..le.ILl!.e. fte.'f.mét.lco e.11 la un-<'.611 aemer.tode.nt.litdl!..la.. 

Cantene.Jt un matelL.la.l que e.6U.mu.le. La.6 ce.mentobla.6.ta4 a. oblitP.-
1!.a.Jt. b,loLóg.lcamente. la pMa.l6n c.e.menta.IL.la con 11eoceme.1tto. 

de lo4 mate!r..lale.4 endod6nt.lc.ali pa.Jta obte11e'l 1rna. c.01t1Le.c.ta 

.uot!n GIL.o 44ma..11: 



1. Vebe 6e4 manipula.ble y óác.ll de .lnt1t.odu.c.i.II. en el conducto, 

Z. Vebe1t.á 6e.4 p1t.e6e1t..ible.mente. 6e.m.la6l.Ldo en el momento de la .ln6e1t. 

c..l6n y no endu.1t.ec.e.1t. ha6ta deapu.éa de .f.nt1t.odu.c..f.1t. loa e.ano&. 

3. Vebe 6eUalt. el conducto tanto en di4.me.t1t.o como en longitud. 

4. No debe au611.ht cambio6 de volu.men, eapec.f.almrnte de c.ont.'1.o.cc.l6n. 

5, Vebe. aelt. .f.mpe1t.meable a la. lmmedad. 

6. Vebe 6elt. ba.cte1t..loatJt.lco, o al menoa no 6ava1t.ec.e1t. el dcaa.1t.1t.ollo 
m.lc'1.o b.la.no. 

7. Ve.be 6e4 Jt.oentgeuuµa.c.o. 

8. No debe a.lte.1t.a}[. el c.o.C.olt. del d.lent(' .• 

9. Ve.be he}[. b.le.11 tale.1ia.do poi[. loa .tej.ldo-~ pe1t..lap.lc.a.le6 en caao de. 
pa.aM máa a.e.U d1d. 601t.aml'.lt a.p.f.c.a.l. 

10. Vebe eat1t1t e&t{.'L.U. ante.a de 1.u. coloc.a.c..<.ún o ..1e1t. Sác.i.l de eate11..i.
l.l::1n. 

1,1. En c.Mo nec.ea.i11..lo ~e.JI. ll.eti.II.ado c.on 6ac..lUdad. 

CLASIFZCAC10N VE LOS MATERIA.LES VE OBTURACION ENVODONTrCOS 
SEGUN GOLVBERG, 

AL CONVUC10 EN ESTADO SOLIVO. 

c..os j 
Gu.ta.pelr.c.ha 
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MATERIALES LLEVADOS AL CONVLJCTO EN ESTAVO PLAST!Có. 

PASTAS 

1 

SELLADORES < 

R4plda.mente ~eab6011.blbtea 
Antü €.pt.lc.a.6 

Lenta.mente 11.ea.bao11.b.lbte.1 

Atc.a.L.lnaa c.on ba.ae de h.ld1L6xldo de e.a.le.lo 

Con babe de ZOE 
O 6 lm.llalLl/.6 

Re.6Úta.6 
PLáa.t.c'.c.a.6 

Rubta.6 
IU.dlL o 6 .t.U..c.a._6 

Guta.pM.c.ha. . 
Mpd..i.6 .le.ad o. 

Cemento de G.11.oHman 

Cernen.to de R.lc.ke11.t 

TubLi Sea.e. 

E 1tdom é.tlta.6 o ne 

N2 

AH 26 

Vi.a.ket A 

Hyd11.01t 

J KL04o'pe11.l<a. N/O 

1 
CLMqpe.11.<'.ha 



#~~:. ',• 
~-,~: 

r~1:r·· 
~ft:::·:' 

\ 
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MATERIALES VE OBTIJRAClO/.J LLEVAtJOS AL CONVUCTO EN ESTAVO SOLIVO. 
CONOS. 

Canoa de. Pla.ta.. 
Jn.t11.oduc..ldo po1t.: T11.e.b.ltac.h e.n 1929. 

Componente.a: Plata. 99.&% - 99.9%, N~que.l 0.04 - 0.15% y· 
Cob!l.e O.OZ - 0.08% (He.ue.11. 7978). 

E11 et c.ome11.c..<'.o e.xü.te. en .tama.iioa eó.ta.11da.1tüa.doó ó.lgule.ndo loó l.lne.a. 
m.lentoa de. Ingle. y te.viene (19581. 
Ind.lc.a.c..ldn: En conductoa eat11.ec.hoa y cu!l.voa. 

Ve.n.ta.j a.&: 

1. R.lg.lde.z que pe.11.mlle 1c.11. utlltza.doa en c.onduc..toa e.a.t11.ec.hoa y c.ufl.
voa. 

2. /.la.yo!I. un.l601t.m.lda.d que loó cono a de. gutape.11.c.ha e.n la 6e.11..le. uta.n
da.11.úa.da.. 

5. Elevada. 11.ad.i.opac.ldad. 

4. Flex..lb.U.lda.d po 1t. lo q¡ie pue.de.n 6 e.11. p11.e.c.U1tva.doa palla. e.o nduc.toa d.l. 

ta.c.e.11.a.doó. 

-~-1-:_vc.a venta.ja.a: 
.f. Pe6.lc.le.lite ada.pto.c.Mn de.e. e.ano c.ont11.a la. pa.1t.e.d du c.01iduc..to 1t.a.df 

_C.u,ta.Jt.. 

2; -La.· IÍ.11.diopac..lda.d puede. en1&'1.4c.111ta.1t. poa.i.6lM de6.lc.ú.nc.ia11_ e.tt .t.a Uc.

··--- lile.o. de _ob.trúr.a~.ld'n. 
,Expuea.toA cluJtan.tv • .tle.mpo p11.o.tongado 11.l 11.i.11.e. o e.n e.anta.e.to can lo. 
h.U.m~d(td tlliu.t.a.Jt.; 6U6!1.e.tt un pliac.e.40 de. c.0.11.ttoó-ldn, _c.on ~011.mac..(.d'n 

-, di._ctoitu~o6 1 atd6u.1oa y ~a.11.bona..to de. pla.ta, p!1.0d1J.c..toa que.. ptLe.fle11 

'·, a.Úct~} ~ª ~dtud apical 11!0 pe.Ir.la.ple.al. 

~-{4~X:uÍn.lob1!.4Lque. ,6.Cgti.l&.lque.n ca.mb.lo4 e.n ta. ú .t11.uc..t1J.M ct1..lótat.lna 

:, <\ de.i: ínet~l téÓ11.Ú~ 1 CtVtva.tu1t116,1 pÁU.lo tte6 1 e.te.. J a.umútta.n Ú po• 
~j: i, .. ·. 

;·.·,_!; _ .. , 
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5. V.l 6.lcultad de 6 e11. Jr.et.i.Ji.ado paJr.c.lal o ta.talmente una vez ce.menta

do. 
Nota: La6 concent1r.ac.lonea máa altaó de clo/f.uJr.oó y óul6uJr.oó de pla-

ta 6ue1r.on de.tectado6 en laó zona& ap.<'.calu de. lo& c.01106. 

La p1r.eaenc.la de c.01r.1r.oa.l6n no a.lgn.i.6.lca .i.nelud.i.blemente el ~Jr.aca6o 

del t1r.a.tam.i.ento endod6n.t.i.co y vLceueJr.óa. 

La 1r.eal.lzac.l6n de una técnica co1r.1r.ecta que incluya la adecuada p1r.e
pa11.ac.lón de loa conductoó 1r.a.d.lcuf.ate.~, ee. ajtL&.tr. p/f.ecúo del cono y 
la obtu.Jr.ac.i.611 completa con 1;etlada11. de la -lt1teJL6a&e cono-pa11.ed del 

conducto 1r.ad.i.cula11. ~~~-'!l:fl!f!:_.i._'_l:_~-~-a11!:Lla1r.á la pa-0.i.b.U'.üind 1fr coltllo6i.6n. 

Ett caóo6 de aob1r.eob.tu1r.ac-l6n acc..identae. e.e. l.!trnd1¡0 ae eompí'.-lc<t, el c_q_ 

no de plata 6e co1r.1r.oe .intensamente en c.011.tacto d.i.11.ecto con lo6 6lu.f. 

doó hac.i.endo pel.lgJr.al!. e.a ó alitd pe.Ji..i.a.p.lcal. ( Laó pa.Ji.tlcula.6 de me-
.tal aól de.ómenuzada& pueden Ú.Jr. 6ogoc.i.tadoó pott toó maMóóagoó o óo

lubUüa.da6 po11. loó Uqu.ldo6 tüuiaJt.e.6). 

Ea.tudLo6 hechoa poJr. We.ló&man y AJr.a.9611 en 1916 con cono6 de t.ltan.lo 
ob.tuv.le.Jr.on un .lnd.lce menoJr. de co1r.11.oó.i.cfo qrte con cono de platá.. Ve 
acue11.do con eótoó au.toJr.eó, loó conoó de t.ltan.lo &on apJr.ox.lmadamente 

un 13% meno& dact.llea que toa cono• de plata peJr.o lo óu6.i.c.i.ente co
mo. paJr.a ob.tutr.aJr. conducto& e.1t1r.ecl106. Su. Jtad.i.opaC' . .ldad (Li.tan.lo, 
P.A.: 47.90) ea aemejante a la de toa conoa de gutapelLcha.· 

Ea.toa m.lómoa .lnveat.lgado11.ea uaa11.on en p11.emola1LM de pvr.11.oó co1toó 
de p.f.a..ta 1t.ecub.le1r.toó de .te6.f.ón con c.a.11.ga et€et11..i.ca. negat.lva, de.te.c
.ta.ndo un .lnc11.e.mento en .f.a. 601t.ma.c..lón de a.s.te.ode.nt.lna y auae.nc.la de 

· c.olr.11.oa.lón • 

.. Co,noa de. Pla..ta. con Ro.sea _pa.1t.a Ob.tu.11.ac.l6n del Tell.e.lo Ap.lc.al. 

lntll.Oduc..ldo polL: Meaaúig en 196 9. 

Son ut.llúadoó e.xc.f.u.s.lva.men.te pa11.a. e.f. te.Jr.c..<.o a.p.i.c.a.l de.f. conducto 

11.:a.d.lculM, dejando et Jteato de.a ocupa.do pa.Jr.a ancla.je ¡:JJtotét.lco. 
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La po1tc..i.6n obtu.Jr.a.tJt..i.z de e&te c.ono t.lene de 3-5 mm de. tong.i..tud y 

pue.e. u.na Jto&ca que aju.&ta en et 1te.6to del c.0110 o mand1tU. 

Vada la p1te6e11c..i.a del 6.ütema a 1to&c.a e6to6 c.01106 110 pu.ede.11 6e.Jr. 6a

b1t.i.c.ado6 en c.al.i.blte.6 de.lgado6 (u.le.nen en tamaffo6 del 45 al 140) polt 

lo e.u.al que.da de&v.i.11.tu.ada la .ú1d.i.eac..i.611 p1t..i.nc..i.pal 6ob1t.e. e.l u.60 de 
lo6 c.01106 de plata. 

Venta.ja: 

Pe1t.m.i.te. e.l aR.ojam.i.lrnto de. u.na e6btuc..tu.Jr.<t p11.o.té.t.i.c.a de.11.t11.o de.l c.on
duc..to. 

Ve.6ve.ntaja: 

Ml6ma& que lo6 c.ono6 de plata 110!!.male.6. 

Cono6 de. Gu..tape.1tc.ha. 
Zlt.tJt.od1tc..i.do poi!.: Bowmatt e.11 T 86 7. 

PJr.oduc..to de Hc.11.ec..i.ótl vegetal. 

Qulm.i.c.a: Pollme.tr.o cuyo tr.ad.lc.al Cfff Ae. e.11c.ue11.t't.a. e.11 lado.& opu.e..&.to.& 
del doble z.ntac.e de. c.a1tbono c.on&.i.de.11.(fodoto un tJtan&-pol!me.Jr.o. 

F61tmuta de ta gu.tape.11.c.lta en 6U. 661tmula al6a. (e&tado 11atu.tr.all 

H CH3 .,. CH 2 - CH 2, H 

e ' e e e e 
; .... ; 

CH 2 CH 2 H CH3 CH2 

, P1to p.lediu:le&: 
.-. La. dúpo&.lc..lón .Une.al de. .&u.& moUc.ula6 la. ha.e.e m(h du1r.a y que.bJt.a.

d.lza que &u l . .6óme.11.o la goma na.tu.1tal. 

- f4 1t.l'.9ida. a .te.mpe.Jr.atu.Jta 01tdúta1t.la, e.6 6le.x.lble en.tJt.e. 25°C y 30°C, 

·blanda.· a. 60°C a.p1tox.lmadame11.te.. 

expanÚón tt.f. Ue.va1tla de 1 5 ºC a la .te.mpe.11.a.tu1t.a. c.01tpo11.at. 
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- Expueóto polL c.i.elL.to .t.i.empo a la acc.i.6n del a~e y la luz, óe tolL
na queblLad.i.za deb.ldo a un plLoceóo de ox.i.dac.i.6n deg11.adat.i.va 
!Moel1t.oy 1955 y FJL.ledman 1977). 

Laó p1t.op.i.edadeti 6-ló.i.caó óe. mod.i.6.lcan con el COlllLetL det .t.lempo. Loó 

mayoJr.e& camb.i.oó &e aplLe.cútn en.tite lo.6 40 y 60 dlaó, PO·'l lo cual óe 

1tecomünda. la con.6e.1Lvac.i.6n de lo.6 co11oó de. gutapvr.c.ha en lugalLe& 

611.e.&co&. 

Nota: S1. a la guta.pCJtc.ha aJ~6a ( e&tado no1t.mal de fo gtitapeJLclta) óe. 

le .6omete a tempelLaiuJLa (65°C), be obtle.ne. una gutnpe1tchn amo1t5a 
que al & e.1t e.n61t.lada no1tmalm en.te a.do pta una nueva 601tma c.1t.ütalúta 
ll~nada gutape1t.cha beta que e.& la que. óe. expende en el c.ome.1t.c.lo den 
.tal. 

F61tmula de la gutape.11.clta cltl&tal.lzada e.n &u 601tma be.ta. 

CH " 3 

c 
H 

11 

c 
CH 2 

' c 
CH 

3
" 

c 
' CH -2 

\?.;; · ·:En e.amblo con et en61t.lamúnto lento de la 9utape1tcha. a.molL6a, H. 

I'. ~;;;~;: ';;·~;;;;;·;~· ~~· :;;:;;;;:•;;;~.,;~ :; •• ¡,._, al¡ a, 

~.~.ii.;'.).'~.· .... : c~.mpo&.l.c..l6n Q.u.lm.lca: 
•. .G1Ltape1Lc1ta: ... ••• • •• ; •••••••••••.•••• , • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 8 • 9- 2 I". 8 i 
~~W••.i.". o'~i.do dé. Z.i.nc ....................................... 59.1-75.3% 

;sg&a.to~ Me;tlf.Ucoó •••••••••• , ••••••••••••••••••••••• 

'.'.·! ::ce.-lia..-:IJló_-. R·e.6tná.. " ••.•••••..• , •••.•.•..•••••..••...•.• 

,¡ .¡ 

l.S-17,3% 

1.0-4.1% 
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Et exc.e6o de 6x.ldo de z.lnc. d.l6m.lnuye la c.apac.ldad de elongac..lón de 

ta gutapelLc.ha volv.l€ndola. má6 61Lág.ll y atentando c.ont/f.a et C.OIL!Ll-
münto del matelLül. La óttlta. de c.oM.i.m.lento dümútuye la poJi.i.b.i.l:!:_ 
dad de ada.ptac.Hn del mateJr..<.al a f.a6 pa!Lede6 del c.011duc.to /f.ad.i.c.u

la/f.. Cuanto mayo!f. el> 6u de6o1Lmac..i.6n plá6t.lc.a, ma!(o/f. e6 el c.01L1L.i.
münto. 

Me. Ehoy (1955) c.0116.i.de!f.a. que la. a.pUc.a.c..i.ó11 de 6olvente6, aunque 

uan u,;a.do;, pa.!ta abla.ndalL 6ólo la 6upe1L6.i.c..<.e de .ta 9utape1Lc.lta, p!Lo
duc.en c.ont/f.ac.c..i.onea poate1L.i.01Le<i del maten.la! al valatll.i.za/f.Ae loa 
m.l6m06. 

Anal.i.zado6 mM6ol6g.i.c.amente, loa e.ano• de gu.tape/f.c.ha plt.e6enta.n de.6-

tac.able 6alta de un.i.601Lm.i.dad aan en la6 de ta ae/f..le e6tanda1L.i.zada. 

La 1¡ad.i.opac.ldad eatá dada 6undamentalmente polL ta p/f.eaenc.la de lo6 
aul6atoa de metale6 peaadoa ad.lc..lonado6. 
B.loc.ompa.t.ib.lUdad: MateJr..i.al b,i.en tole.Mdo. 

En ta.& obtu/f.ac.i.onea ac.c.ldentalea c.on c.ono6 de gutapelLc.ila., el ma.t:e
'•lal aunqv.e b.lotóg.lc.amente b.i:en tole!Lado, plt.oduce 6.í'.6.i.camente una 
.ilt1t.i.ta.c.1.ón que e11to1Lpece ta. '11.e.pa/f.a.c.1.ón de la6 tejldo6 apfoale6 y 

pe1t..lap.lc.ale1i. 

E11 Ú.ta6· c.üc.un6tane.la.6 ta. guta.pe.1Lc.ha 6ob11.eopt1.t1Lada t.lende a 6elL 

. 1Leab601Lb;f.da muy, lentamente po.t .f..06 mac..t66ago4, en un tntento del o!f:_, 
ganümo polt. iUa.na.1t. et e.a.mino al pa~ o del tejJ.do c..lc.a.ttr..lza.l. 

Buena.adapta.e.Un a la4 pa.1t.ede6 det conducto 11.ad.lc.uta-t • 

• · Po6tb.U..lda.d de abta.ndamúnto y plM.t;f.6ú.a.c..(.6n · po1t. med.lo del c.a.

to1t. y dúolvente.6 qu.Cmlc.06. 
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5. El>tab.ll.ldad 6~6.lco-qu~m.lca. 

6. Fácilmente ltemovlble en caóo ne.ceha1tlo. 

Vehventajah: 

1. Falta de 1tlgidez pa!La heJL ut.i.lüadoh en conductoh e.6t1techo6: 

2. Ca1tece. de. adhe.alvldad po1t lo que. de.be. 6e1t acompaijada. po!L un 6e
Uado1t. 

3. Vada hu vlacoelahtlcldad, puede &u61tl1t deaplazamlento6 po!L e.6e~ 

toh de la condenhacl6n, llevando a aob1teobtu1taclone.& ac.cldenta
le.h. 

Anállala Compa1ta.tlvo de. toa Canoa de. Guta.pe.1tcha y Canoa de. Plata. 
Lah obtu1taclone.l> c.on bMe. de. conoó de. g1Ltape.1tcha y l>e.llado11., pohe.

e.n c.ona.lde.1table.l> ve.ntaj ah 6 ob.1t.e !.ah Jt.e.allzadaa con c.01106 de. p.f.ata. 
y he.llado1t. 

- UL .lnaLteJr.ab.i.llda.d de. l116 canoa de. gtttape1t.cJ1a e.6, con et t1tan6cu~ 

hO de.l t.le.mpo, hupe.11..lO!t a ta. de. ioh cono<\ de. plata,· lo que. aHgu
lta la e.htab.llldad blol6g.lc.a de. loh te.j.ldoa c..i.1te.undante.a • 

. - La._ pohlb.l.U.dad de t.:.emove.1t pa.1t.te. o la to.tal.lda.d de la obtu1tac.l6n 

c.on bahe. de. gutape.1tc.ha. pe.ILmite. ta 1ta.túa.c.i6n de. p1te.pa.1tac.lone.4 plt~ 

té.t.t.c.a.6 c.on anc.la.j e. e.ndod6ntlc. o o 1te.liace.1t. et t1tatamle.11to e.n c.a.6 o 
'"ne.C.U.(tJ!.:lO, po.11. eho e.6 p1te.6e.1t.lble. loó e.o no a de. gutape.11.c.ha e.amo ma.

_, te.11.la.l 66.e..ldo de obtMae..l6n. 

Nic.hollh ( 1977 l d.lc.e.: "No pa.Jt.e.c.e. e.xü.t.i.1t e.vide.ne..(.ah c.lbt.lc.ah 6.l1t
; .mió. q~e de.mue.htlLe.n que. e.l p1t.on6at.le.o de. un .t1ta.ta.m.i.e.11.to e.ndod6nt.lc.o 

.· depe.11.da de.t uao de. c.onoh de. plata. o guta.pe.11.c.ha". 

( 1978)· polt e.t c.ont1t.a1t.lo, c.011t1talndlca. la u.t.ltlza.c..l6n de. co1to6' 
Hña.la.ndo ta. .lmpo!>lbi.Udad de. logltlllr. un aeUado e&.lc.le.ntc. 

hume.da.e{, pon. la .lnte.1t.po!>ic..l6n de. un e.e.me.nto · e.:tt1r.e. do!> l>u.-

110 · c.omp11.e.n!>ible..; ( de.nt.lna y 1).0110 de. plata ) • Eóte. autOJL 
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de.4c1L.lbe. una patologla a4oc.lada al uao de cono4 de plata. 11.e.p11.e.6e.nt~ 

da po11.: doto11. le.ve a. la p11.e.a.l611 ma.a.t.lcato11..la., 11.e.a.b4011.c.l6n 11.adlcu.
la11. y patologla pe11.lap.lcal. 

MATERIALES VE OBTURACION LLEVAVOS AL CONVUCTO EN ESTAVO PLASTICO. 
PASTAS. 

Paataa Antlaép.ticaa. 
Su acc.l6n e.at4 baaada en et poden antia~p.t.lca de aua componentca. 

LM au.ata1tc..lM qu.e litó c.0116.t.<.tu.yen uo l11.te.1'ctc.túan qulmicamen.te. ent11.e 
al, no endu~cc.en alno que au6~en u.n p11.oceao de de.6ec.amiento po11. vo
lat.lllzac.l6n del c.lo)(.o6enol alc.an6onado. 

Ve ac.u.e)(.do con au velocidad de 11.eabaonci6n pueden aeJt dlv.ldldoa en: 

1. Paa.tct6 ·"l.<Íp.1:dame.nte. 11.eiibóoJtb.lblea (PM .ta de Watlll10 6 6 o KRI ! ) . 

2. Paata~ lentamente 11.eabaonbiblea {Paata de Malato). 

-. Pa.ata. de. Wa.Hlto66 o KRI 1 (PhMma.c.hemie. A. G. Suüal. 
Yodo6o.'lmo ••. , ........................... 60 pa't.te.a 
Pa.11.act0Jto6cno.t .••••••..........•••.•.•.• 45% 
Afoa.11601t ................................ 49% 40 pa11.tu 
Me.tttot ••.•••• , ••••••••••••.••••••••••••• 6% 

- Paa.t11. de. Maú.to. 
Oxido rle. Zinc Pu.11.la.lmo ••••••••••• ••.•••• 14g1t 

Yodó6011.mo ••••••••••••••••••••••••••••••• 42911. 
.T ,lmol; • ;· ••••• , .......................... • · 2911. 
Clq~ó 6e1tol AlC.a.n 6 Ollado. • • • • • • • • • • • • • • • • • 3c.c. 
La.1toU.no. A1th.id1t.a. .................. ".• .-.. O. 50g)(.. 

p11.h1c:.lpa.f de amba.A P,Mta.4: El yodo 6oJtmo qu.e. ae. p!Í.~Htita 

potvti o c.Jt.Üta.Ú.& C.ó.lM o.ma11..U.lo Um6n. PM au atto 

;; 
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peao a.t6m.i.co (P.A. 726.9) ea intenaa.mente Jr.a.d.i.opa.co. Contiene 96.7% 
de yodo y ea poco <>oluble e11 a.gua 17: 70. 000) y aoluble. en alcohol 
11: 6 o l y é.teJr. ( 1: 7 5 l . 

Ea volá..tU y e11 con.tacto con .U.qu.i.doa 01tgdn.i.c.oa deap.11.ende lenta.me.n

te yodo, de ahl 6U acc.i.6n a11t.i.aép.t.i.ca. aua.ve pe1to peJr.a.i.ate11te. 

La d.i.6e1tenc.i.a. 6unda.men.ta.l en.tJi.e laa pa.&ta.-0 1tlíp.i.da IJ lenta.mente 1¡e
a.bad1tb.i.blea 1tea.i.de11 en la p1te.ae.nc..i.a de 6xido de zinc. en ea.ta. al.tima.~ 

El óx..<.do de z.i.nc. mod.i6-lc.a la. velac..i.da.d de Jtea.bl>N1c.<.6n d~. f.a. pa.6.ta, 

hac.i.éndola lenta.mente Jr.ea.baoJr.b.i.ble en la po1tc..ión ap.i.c.at y pi4iupl

c.a.l. PJr..i~eJr.o ae el.i.m.i.na. el yodo6oJr.mo 1J deapuia le Jr.eabao1tbe el óx& 
do de z.i.nc en la pa.ata. lenta.mente 1teaba0Jr.blble. 

El uao de la.a paata.ó Jr.á.p.i.dame.11.te Jr.eabaoJr.b{b.f.e<i ha 6.ilio 1w.6tJr..i.11g.i.do 
ha.e.e ya. mucho tiempo, da.do que tamb.i.tn 6e Jr.ea.b601tbe11 en la luz def 

conducto Jr.a.dlc.ula.Jr.. 

Pa.11.a. Ca.<1.ta.gnola y 011.ta.y l 79521, Ma.üto 1J Eu1ta.<>qu.i.11 11965) y Ba.11.ke.11. 

y Loc.ke.t.t ( 7971) obae.Jr.va.Jr.011 c.U.1ú.c.a e. hü.tol6gic.amen.te que la& pa.a
ta.<> Jr.áp.i.da.me.n.te. Jr.ea.baOll.b.<.blea dan bueno6 Jr.earil.ta.doa, ya que a.e. aeJr. 
el.l.m.i.na.daa éa.taa, el pe.11..i.odonto ae .<.nva.g.foa oc.cLpando et luga.11. de la. 

·. pa.6.ta. 1tea.b601tb.i.da.. En cambio pa.Jr.a Nyga.a.Jr.d Oatby { 1~5 3) y La.ngelaÍtd 

(1974) ~ontJr.a.i.ndlc.a au uao, d.i.c..i.endo que ta pa<>ta. neabaoJi.bida dej~. 
un vaeio y polt ende 4u4cept.i.ble a la 1teln6e.ec.i.6n. Pa11.a e6toh auto

.i.nvag.lna.é.i.611 peJr.iodonta.l a6lo ae p1toduc.i.1tá ha.6.ta e.leltto 11.<..-

.. e::..Ute un c.1L.lte1t.<..o unán.i.me que ex.pUque et meca.n.i.6mo de Jr.ea.bao!L-

C..l.611. de ~a.a pa.ata.h Jr.eab6 OJr.b.lbtea. Pa.1ta. alguno<> a.uto1tea la f.otubLq.. 

de. 6U4 eomponente.a ae p1toduc..<..ltd polt a.c.c..i.6n de lo6 6tu.ldoh t~ 
paita. o:tlioa, .6.e t!La.ta de un p1toc.e.60 de. óa.goc.i.toa.l.6. Poa.l-

.u.(..r.m1rn,i..r. btÜ.Jr.ve.ngan iimbo.6 6ac.tOJr.e.6. 

u6o de ta. paata. lenta.ment.e 1tea.b.101Lb.i.bte, 

1teab.101tbe11.ta. detttlt.o de.t conducto 1tad.i.eula.1t. 
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1i6lo ha1ita do1ide 1ie .i.nvag.i.ne el pett..i.odonto, e.11 dec..i.11. ap!Lox.i.madamen

te 1-2mm deL áp.i.c.e 1Lad.i.og1Lá6lc.o. 

Ra.d.i.og1Lá6.i.camente la 1Leab601Lc..i.611 de la pa6ta. lentamente 1Leab601Lb.i.

bte llega en a.lgunoa c.a.aoa má~ allá del tenc.lo a.plc.a..t:. 

Veade el punto de v.i.ata. de au to1.i.c.i.da.d, ·toda.a la.a paataa polleen un 

e6ecto .i.1Ltr.ltante ma.1Lcado deb.i.do a la p1teaenc.i.a de ant.i.aépt.i.coa 6ue! 

tea en 6U6 661Lmula6. A medida. que ta acc.i.6n ant.i.aEpt.i.ca. decnec.e, 

loa tejido& 1Lecupe1Ln11 au notr.mal.ldad. 

Nygaa1td Oótby ( 1953) y Euuaqu.út y Mu.tr.uzabal ( 1969) óei'ialan l1ü:tol6-

g.i.camente la p1Leae11c.i.n de ab6ce6o6 y loa tej.i.doa de gtr.anulac.i.611 en 
loó contl1.0lell p!Lolongada.i del ttr.a.tam.i.ento e.o n pa.a tM a.ntü '1'.pt.i.ca.6 

ILl!.ab6 011.blble1i • 

Como canclu.1.i.611 &obite el tema, ell la Ptr..lrne11.a. Con6e1Le11c.i.a Inte11.nac.i.a

na.f. de Eltdadancla (Pli.Uadelpfr.út 1953), quc.d6 e..;tablec.i.do qiLe.: "El 

u1io de pa.ata.i 1Leab&o1Lb.i.ble6 a6taa e1itá conttr.a..lnd.lc.a.do, debido a au 

1tea.b6 otr.c.i.6tt detit:r,o del cimdu.cto .ir.ad.i.culatr.. El conducto vaclo puede 

da.Jt. c.ab.i..cfo. a p!t.odu.etoa t6xi.co6 que .(.1Ln..lta.1L.la.11 .f.o¿ tejJ..doa pt!.!t.i.ap.i.ca.

le1i. La..s pa.sta.-0 Jte.a.bao!tb.i.ble.a podttifo ae:t u.t.f.lüadcu. en c.omb-lnac..i.6n 
c.on pa..s.ta no Jteablio1tb-lble& &.i.e.mplte que e.&.ta.f! últ.i.ma..s .iea.11 a.c.ompa.iia

da.s de c.0110.i pall.a. obtu1La11. el lumen del condu.c.to". 

Pa6.ta6 Alc.al.lna.A con 8a.H de ll.i.dh.6x.ldo de. Cate.fo. 

I ntitodu.c.ldo: 11 e11.man en l 9Z O. 
Componente. P1L.i.nc.lpa..t:: fl.i.d11.6x.ldo de.. Cale.lo. 

-.Va;do que. e.t h.ld1L6x.i.do de cale.lo no e..s 6u6:tc..lenteme.nte. Jtadiopaco, e.n 
· alguno.\ p1Le.pa.1Lado1i le. han 1i ido a.gJte.g adoli c.le.Jtto.& p!t()duc.toa pa11.a. 1iu 

iJ,(Au.aU.i~c.i.6n ILad.logJtá.6.lc.cr. ( Yodaáoti.mo, E.&tltOltC..lo, su.qtito de. Ba.IL.lo. 

: e~c.. J • Son nttme.Jto.Soli lo6 p11.e.pa.Jta.do.s c.ome.11.c..la.le& que c.onUe.nen h.i.-

dli6x.ldo de c.alc..i.o cómo componen.te plt..i.nc.lpa.l, to.le.& e.amo: Vyc.a.t, 

· Putpde11.t, .· 11 ypo :- c.a.t 1. e.te. ,, 



Compo&.i.c..lc5n Q.u.tm.iea: 

Oye.al (L.V. Caulk Co.): 

Baae: 

Sul6ato de Cale.lo ...................... 31.4% 

V.lóx.i.do de T.i.tan.i.o ••••• ••••••.••••• , •• , 13.8% 

Tu11g&te11ato de. Cale.lo •••...•..•••. , ••.• 15. 2% 

G.Uc.ol Sal.i.c..llato Baa ................. 39. 6% 

Ca.tal.<. zadoJt.: 

H.i.dJt.6x.ldo de. Cale.lo •••..•••......•.•••.••••• 57.oi 
Ox.<.do de Z.<.11e ............................... 9.23% 
E&te.aJt.ato de Z.lnc. •• .••..••.•..•.....••••... , 0.29% 

E.t.lle1te Tatue.ne Su{6onam.lda •.••.••.•••.••.•• 39.5% 
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(Ac.r.epted Venta.l Tlte.1tapeut.<.c.&, 3 7 th. ed. , 19 7 7 AmeJt..tean Vea.nto.l 

A&aoc..la.t.i.on, U.S. A. P. 2 36). 

Pulpdent (Pulpde.n.t Ca. oó Ame.11..i.c.o.l: 
H.ld1L6x.ldo de Co.lc.<.o ......... ,· .................... 52.5% 

'suapen&.l6n e.n una &oluc..i.611 o.euo&o. de me..t.i.lc.elulo&o. 

9 Aec.e.p.ted Ven.tal T hetto.peut.<.c.a 3 7.th. ed. , 1911 Ame1t.lc.o.11 Ven.tal 
A&6oc..i.o..t.ion, U.S.A. p. 236). 

Hypo-c.a.e. (Ellmo.n Ven.tal M6g Ca. Inc..): 

H.ld1t6x.ldo de Ca.le.lo ......................... 45% 

Sul6.a.to d_e BaJt..lo............................ 5% 

H.ld1tux.le.t.l.t Ce.lulo&a ••••••••• ,.............. 2% 
-~gUa.· •..........••.. " .•......... , ......•.... 48% 

· ( 661!.mu.la p1Lopo1tc..lono.do. pOll. el mümo lo.b011.o.to1tio) • 

(1978), yR.i.bM (1979) exúten do.1 t.lpo6. de 

61ta.guable& de h.i.d11.6x.ldo de e.ate.lo: 

Aqué.Uo6 que c.ont.le.1ten pla<1U.6.lc.a1ite6 no h.ld1to66b.lc.06 y pOlt lo 

. tinto .le 6olu&.ll.i.zan· en med.i.o ac.uoao l.lbe.1tando h.i.d1t6x.i.do de. ¿at
. c..i.o /(Oye.~.{, . P1toc.at, Reo cap, . etc.. ) • 



75 

2. Aqu.€.l1.o6 otli.06 c.on pla.6 t.l 5.lc.a.nte.6 h.ld1to 5 6b.lc.o6 1 Upo pa.11.a. 6.lna.) 
qu.e. no pe.11.m.lte.n la d.i.6u.6.i.6n de.l a.gua e.n 6u. e.6t1tu.c.tu.11.a. y polt to 
ta.11to 110 U.be.u11 h.i.d1t6x.f.do de. c.a.lc..io ( H yd11.e.x.) • 

En e.anta.e.to c.011 e.l te.j.ldo pulpa.11. y pe.11..la.p.lc.a.l, la a.c.c..i.6n be.ne.6.f.c..lo-
6a. de.l h.ld11.6x.ldo de. c.a.lc..lo como p1tomove.do1t de la. 601tma.c..l6n de tej.l
do6 du.1to6 ha. 6.i.do a.mpl.la.me.nte c.ompltoba.da.. 

Et mec.a.n.l.i.mo med,{.a.nte. e.l ·wa.t e.t h.éd11.6x..ldo de c.alc.,{.o eat.ú1ula ta. 
ca.lc..l6.f.ca.c..f.611 e6 muy dú e.u.U.do. 

M.lent1ta6 algu.noa a.u~o~ea ac.~atan el pli e.orno 6ac.to11. dete.11.m.lnante del 
potenc..la.l de.1tt.lno y o6teogené.t.lco de~. li.ld1t6x..ldo de. c.alci.o, o.t1to6 
p.f.enaa.n que el pltop.lo e.a.le.lo ae.ti.La c.l elemento 11.eapnnaable.. 

El pll del h.Ld1tóx.f.do de c.alc..f.o 6e ti.e.duce a.C e.11t1t1Vt en c.on.ta.c.to c.011 

lo6 te.j.ldoh v.lvo6. 

La.o pa.6ta.<1 con ba.1> e de lt.ld.'L6x.Ldo de. e.a.le.lo ae 11.e.ab601Lbe11 1táp.lda.me.11-
te. en td zona pe1t.f.a.p.lca.l y ª'" den.tito del conducto 11.a.d.lc.u.la.11., al 
6e1t aolubil.lzadaa polt lo6 6lu.i.doa t.lauta.11.ea. 

La-1> pa.-1ita6 de h.f.d1t6x.-i.do de e.a.le.lo .t.lrne.11 ac.tualme.11te nume.1toaa-0 apl:i:. 
c.ac..lone.a: 

l. ·. Conttr.ol del exudado. 

Como ob.tu.11.a.c.l6n te.mpo1ta.1t.la. e.n g1tande.1i .f.e.6.f.one.6 pe.1t..lap.lc.ale.11. 

e.x.te.1tna6 de.b.ldaa a t1ta.u.ma6, tu.x.ac..lone.6 .o 11.e.lm-
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8. En pe.1t601ta.clo11e.a. 

9. Como tlLatamle"to de. d1La.ctu1La.a t1Lanaue.1Laale.a, e.ape.cla.lmente don
de. ha habido 1te.abao1Lcl6n e.ntlLe amboa t1tozoa. 

I~ Como tJLata.mlento de ápLcea Lnmadu1r.oa. 

Kennedy (19671, lie.lthe.1r.aay ( 7970), StcwMt (1975), y GoLrlb~.ILq !J 

Gu1L6útkel ( 19 79) Lo han tit.U:..üado con éx..<.to como telLa.pú t1r.a.111>Lto-

1t.la o a.compalia.ndo al rna.teJL.<.a.l de o btu1Lacl6n de. 6út.<..tivo, rn el t1ta.t~ 

m.irnto de pu.tpaa mMt.i.~lcada.h cort cornpUcac.Hn pe1r.iap.lcal ett d.len

tea a.dul.toh. 

Be1tnMd ( 1952, 1954 y 1967), Jol!J !J Len6ant (1954) y Betrna.11.d ( 1966), 

p!Lopone el u&o de. la. llama.da. te11.a.pla. oc.a.l~x_ica. en et t!f.a..tami.e.n.to de 
tai. mOILt.lói.ca.c.i.one& pulpa.ILe:i. Vlcha .te1tap.~a ba.aa ati acd.611 en el 

e6ecto de la pa.&ta. ocaf.¡;_x_.(.ca. (bi.acate.x_ 1J flexoca.lex_), que aegún i.ua 

p1Lecu1t:io1Lea, at161ten dentlLo del conducta ILadic.ui.c:.IL ur.a. 6tte.ite expa.n-
4lón que alcanza la.a zona.a mec.ánic.a.men.te ú1ac.c.e1>lbtc.,~ ( c.ondi1cti..f.loa 

. de.ntina.11.Lot., c.onductoa la.te11.ale.a, delta a.p.lca.l, e.te.. ) p1toduci.~ndoa e 

poate.11..lo1tmente. La. mlne1talizac.i6n e.ndod6ntic.a. y de.ntlna!Lla polL ca.1Lbo 
·· itii.t.:tcHn ca..f.c(t/t.ea. de. d.lcha.b zona.4. 

,se.üó.do1r.e.a • 
. : Lo.s. 1>ellado1te.a H d.l6e.11.·enciatt de. lo.1> pa&.tM pue.b la. útte.1tacc.lór. 

.&ua. compo11e11te.i. conduce. a 4u pobte1t.lo1t. endu1Le.clm.l:ento 

1:i o'bjeto de au u4o ea e.L de 1Le.Uena.1t la .lnte1t~a.H c.01to-pa.1ted de.n

Únalt.la.. del c.ottduc.to 1ta.d.í.cula1t, al ó.(.n de compell4a.1t la.i. de6.lc..len

·c.Ú6 de. a.ju1o:ú. de 1.oa co1104 y au.gu1ta.'l el Hitado .t1tld.ime.1ti.:<'.ona.e de 
t ÍoA.conduc.to4 1ta.dclc.uea~e.6·~ 

:,·: 
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a) Ce.mento6 c.on baH de. óx.i.do de. z.i.nc. eugenol 1J 6.i.m.i.la.1Le.6. 

Soblle. la ba6e. del 6x.i.do de. z.i.nc. euge.nol han 6.i.do elabo1Lado6 d.i.6t.i.n
to6 6ellado1Le.6 e.ndodónt.i.c.06, ad.i.c..i.onándole. watanc..i.aa palla mod.i.~.i.

c.alL 6U veloc..i.dad de rndullec..i.m.i.ento, c.olLIL.i.m.i.ento, ILad.i.opac..i.dad, b.i.o

c.ompat.f.b.i.l.i.dad, etc.. 

La c.omb.i.nac..i.ón del óx.i.do de z.i.nc. c.on el eugenol aaegulla el e.ndulle.c.~ 

m.i.ento de. eato6 cemen.to6 polL un p.toce6o de quelac..lón, cuyo p1Loducte1 

6.i.nal e6 el e.uge.notato de. z.i.nc. El .i.ncllemento de la humedad y la 

tempe1tatu1La acele.1Lan ef. e11du11.ec.lm.iento· del cemento. 

Jonck IJ col. ( 1979) e11cont1r.a1Lon un aumento de ta cant.i.dad de z.lnc 

en la dent.i.na de la6 p.i.eza6 denta1L.i.aa obtu1Ladaa endodónt.i.camente 

co1L ceme11tol> con baóe de 6x.i.do de z.i.lic eugenuL De a.euelldo eon d.i.· 

cho6 auto/lea, la p1Le6e11c.i.a de agua en et conducto p!r.oduce la h.i.d1L6• 

lúú del óx.i.do de zú1c euge11ol, dando como 1Le<1ultado la l.i.be1r.ac.i.ón 

de zú1c. El z.i.nc m.i.g1La1r..la. v.<:a c.onduct.i.e.to1.> de11t.ú1a11..i.06 hac.la la 
de11t.i.na y alll 1Lemplaza1Lla al calc.i.o de la pollc..f.ón m.i.nc.llal, lo cual 

toh.na má-6 qu.eb1Ladúa la eat1Luctu1¡,a, dc.ntútalL.la. 

Molna.IL { 1'167) obae1Lvó aún luego del endu-".ec.lm.lento del ó:U.do de 

z.lnc e.u.ge.nol, un 5% del ('.llge.Ml i.f.blle que pvr.manec.e. coMtarrte y que. 
H.h..la el 1T.e6pon<1able. del eóecto .(,1r.1¡,.lta11te. 

Cemento de Gh.oaaman (Plloco-Sol Non-Sta.i.11.i.119) 

.Pol110: 

'oxldo. de. z.lnc poi¡, anál.i.6.i.6 •••••••••••••••••••••••••.•••• 
.. Re..!..in.a hidlLoge.nada ••••••• , •••••••••••••••••••••••••••••• 

·"Sul:i~a.1r.bonato de b.li.muto ••••••••••••••••••••••••••••••• •• 
Sul6ato de. ba.li..i.o ••• ••••••••••••••••••••••• ;,, ••••••••••• 

.. BólLato de. 4 odlo anhldllo • .......................... , , ••••• 

Ll.qu..ldo: 

42 pa.11.te.a 

7.7 pah.te6 

15 pa.11.tei. 

15 pa.11.tea 

palltv. 
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El 6x.ldo de z.i.nc 1t.e.p1t.e..senta el componente 5u.ndamenta.l del polvo y 

&u c.omb.lnac.i.611 con el eugenol aHgu.1t.a el endu.1t.ec.lmü.nto del 6ella
do1t. 

E.f. ag11.ega.do de. 1t.eabta.6 aumenta. la. pla.at.lc.lda.d lJ a.dhe.&ú.lda.d del ce

mento. El &u.bca.1tbona..to de búmu..to le o.to11.ga. <1u.av.lda.d, en .tan.to el 

bo1t.a.to de aod.lo 1te..ta.1tda. e.l .t.le.mpo de cndu1tcc.i.mlento det &e.lla.dolL. 

El e.ugenol, componente llqu..ldo de la. &6nmu.la., ea a.n.t.laipt.lco lJ ano

dino, c.on c.a.pa.c.lda.d qu.ela.n.te. e.11 p1t.eae.11c.la. de.e 6x.<.do de zútc. lnr.o

lono o ama.1t.lllo cla1to, el 0<1c.u1te.c.i.m.le.nto po!t ac.c..l6n d¿ ta tuz lJ e.l 

a.lite 11.ep1t.ea en.ta. <lu t1ta1i<16o·'Lma.c.l611 en ác.<.do cr..:t-i.o 6-ll.lc.o, momento e.n 
el e.u.al de.be ae.IL de.<1ca.1t.ta.do &u uao. Se. compolt.ta. como .Uqu.i.do .i.ltlL.i.-

ta.nte. del .te.j ido pu.lpa.11. y pe.11..i.a.p.lc.a.l. 

La p1Le.pa.11.ac..l6n del c.e.me.11.to de.be. l>elt. •'l.e.a.l.lzada e.l>pa.tula11do polvo y 
llqu..ldo e.n una loae.ta. de. v.ld1tlo pul.ida, tlta..tando de. .lnc.01tpo1ta.Jr. len

tamente. la mayo11. p1topo1tcl6n de. polvo poa.i.ble., haa.ta que. la. mezcla 

pe.ILm.i.ta 6 e.Ji. le.van.ta.da en 601tma. de h.llo& a una. al.tu.Ita. de. 2 c.m du1tan
.te. 15 l>e.gu.ndo&, a.i.n 1t.ompe1t.<1e [G1to<1<1ma.11 19731. 

El co.tt1t.e.c.to e&pa..t11lado pe./f.m.lt~ . .lnc.otr.po1ta.11. u.na ma.yo1t c.att.t.lda.d de po~ 

va, dú1mb1u.yendo c.on ello .la plLO po/f.c..l6n de e.u.geno.e. i..lb1te, lo que /Le 

duce e.l pode.11. .i.11.1i.l.tan.te del e.e.mento. La.a mezcla.6 exc.ea.lva.men.te 

6lu..lda.6 aumentan, e.n ge.ne.1t.a.l, la. conce.nt1t.ac.l611 de .e.o<> ceme.n.toa. 

El e.e.mento de GILOUma.n polo e.e. un ti.e.rnpo de e.11du1t.ec.i.m.i.e.11to auma.me.n.te. . 

lento. Que. com.le.nza. .ln vitlt.o a. .fcta 24 hOILa.6 y e.o ne.luye a la.lo 4 8 

ho1t.a.1o a.pito x..lmada.me.11.te., de. .a.c.ue.ndo. e.o 11 e.l 911.a.do de. hu.me.dad 1J tempe.IL!!_ 

tu.l!.a.; Ve.n.t1t.o del c.otiducto 1r.ad.lc.ula1t., el .U.e.mpo de. u1du.1t.ec.lm.le1ito 
1te.dU:ce. debi.do a.l g1ta.do de. !tu.me.dad !/ la. tempe.1J.a..twr.a exúte.11te.. 

La 11.ad.lopac..ldad de.l ce.mento d.e. G.l!ouma.n, campa.Ji.a.da. co11 .e.011 ot.l!o& 6!; 

lt.a.do1te.4 e.a med.lana. que. depende de ta pJr.e.ae.nc.la. de au.l6a.to de. ba.11.i.o 

(8a.1t.lo P. AÚmi.c.o 137. 36), et 6ubc.a1Lbo1ta.to de. b.i..&muto ( Búmu.to P.A. 

209) .üir.la e.t p11..lnc.lpa.l 11.e.1.ponaa.ble de ta m.lama.. 
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We.üma.n ( 19 7 O) ub.lca. a e.ate a e.Ua.dOll. e.nt11.e. loa· ma.te.11..la.le.a de poco 
c.a11.11..i.m.lento, en ta.nto G11.ouma.n ( 197 6) y Me. C omb y Sm.i.th ( J 9 7 6 l lo 
c.ona.i.de11.a.n de mode11.ado co11.11..lmlento. 

Loa cementoa de 6x.i.do de z.i.nc eugenol muea.t11.a.n, en g~ne11.al c.on

tll.ac.c.i.onea ma.yo11.ea con ei co11.11.e11. del t.i.e.mpo. 

A peaa.11. de la 11.ea.i.na que contiene, el cemento no poaee una adecuada 

adheai6tt a la.a pa11.ede& den.t.ü1a11..la.a. 

La mayo11.La de loa ea.tu.d.i.oa con c.olo11.antea y aoluc.i.onea 11.ad.lac..t.lvaa 
demoat11.a11.ot1 au 11.ela.tiva capacidad d~ aellado, p11.eaentando 611.ecuen
.te.a 6.ll.t1t.ac..i.011e.a e.11 .f.a .i.n.tVtóa.&e co110·-p,vted dee. co11du.ctc. 

El pode1t an.t.i.ba.cte11.ia.no ea c.0'11aide11.able ae.gú11 lo han demo6.t11.ado d.la 
t.lntaa expe1t.i.enc.i.a.6. 

Re-&pe.c..to a au b.loc.ompa.t.lbil.lda.d, p1te-0en.ta. tox.lc.ldad acentuada du.1ta.11 

te laó plthnell.aó lto11.aa, .to.1H1ándoa.:. l1ie.go mode.11.a.da. 

Ea.ta. .i.11.11..i.tac..l6n de .lnte.na.ldad mode.11.ada. pe11.h.i.a.te. du11.ante. u.n tiempo 
· p11.oton9ado, tal vez de.b.i.do a.t len.to endu.11.ec..i.m.i.e11.to del ae.Ua.do11.. 

La·-0ob11.e.obtu.11.ac..i.6n a.c.c..ldentat ae 11.e.a.b-0011.be mu.y Len.ta.mente., c.ompoll.

.' tándo-&e. como u.n matell..i.a.l a.L.ta.me.n.te .l11.11 . .i.ta.11.te. patta Lo-& .tej.i.doa pell..i.
. apÚale.4. 

Ca.pu/Lito ( 79641 e.valu.6; 11.a.d.fog11.4.6.i.c.amente en la zontt pe11..la.p.i.c.!1.l La. ve 
tác.Úa.d de 11.e.a.b4o'!-i.l6n de d.lc.ho e.e.menta, oba"e.11.vando. que 1 mm 2 de a~ 
pe.Ji.6.(.c.:C.i 11.a.d.logti.46.C:c.a. del m.C:&mo e.11.a. 11.ea.ba 011.b.lda. en ap11.ox.i.mada.mente 
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Cemento de R.lckelLt ( KelLIL Pu.lp Canal Seale11. !Syb1r.on Kelr.IL-, /.l.lch.lgan, 

U.S. A.). 

Polvo: 

Plata piLe<' . .i.p.ltada •••••••••••••••••••.••••• , •.•••••• •• 30 g 

Ox..i.do de z.inc . .••.•.••••••••••.•••••••. , • • • • • . . • • . • • • 4 1 • 2 1 g 

AIL.l!itol •..••••.••••••••• •..•..•..••••••••••••••....•• 12.79 g 

Re!i.lna blanca ................................ : ....... 16 g 

U.qui.do: 

E!ienc-i.a de e.Cavo ..................................... 78 ce 

Bál!Jamo de Canadá .................................... 22 ce 

La plata plLec.lp.ltada te oto1r.ga '1.ad.lapac.i.dad a.e <H!.Uado1r., pello tú ne 
e.t .lnconven.lente de colo11.ea1r. ta po11.c-i.611 co1r.ona1L.la de ta p.leza t1r.a.t!:!_ 

da, deb.ldo a la penet1La.c.i.611 de la!J pa11.U.cu.ta!J de. plata en e:f. .i.n.te

Ít.f.01¡. de loó condu.c.t.i.Uo!i dentüia.11.-i.o!J ( Seltzell. 19 71 J. 

L_a. plata p11.ec.lp-i..tada. 61!. düpe1t~a fiác.U.me11.te e11 la zona pe11..lap.lcat, 

•.lendo ILodeada ILápLdamente polL toa 6agoc.ltoJ. 

Et a.11..l!J.tol (V.lyodot.lmoll po!Jee u.n 43% de yodo, qu.e !Je de!ip1Le1tde en 
6011.ma lenta y en menolL p1Lopo1Lc.i.6n que el yodo6011.mo, alendo polL ello 

.a.cc.i.6h md.6 dlb.U. y me.no!i .i.JtlL-i.tan.te. 

de IUckeJr..t e!J pll.epM.ado mezcta.nd o el conten.ldo de una 

polvo con una gota de tlqu.ldo. 

al.ta Jtadiopacldad, compa1Lada con ta de. o.tll.06 H.Ua.doíte& con ba.óe 

6Üdo de. zbic eugenot, e!J deb.lda p1t.útc.-ipatme11te at eóe.cto de la . 

plt.ec-ipitcÍda (Plata P. At6m.lco: 107.881 y del M.i.6.tot !Yodo P.A. 
) ; 

.f.o cot'i6.lde11.a con meno/f. co/f.Ümúnto qu.e e.e. TúbU Seat 

KlÓ1tope.1Lka N/0, y mayo/f. que el V.li.tket, AH 26 y Cemento de 
EÍl.au.6quút IJ.Mu.itu.zábat (1968), e11 camb~o, en.un etitudio 



de. molc111.e.a de. 11.a..ta, ob&e1Lva11.on que la e.levada 'lu.lde.z del é.e.me.11.to 
conduela a 6~e.c.ue.n.te.a aob11.e.ob.tu1Lac..lo1te.6. 

Reape.cto a au e.atabilidad dime.nAional, 6e die.e. que e.a un ae.lladolL 
cott un lndice. bajo de c.ont11.ac.c.i6n. 

La adhe.ai6n del e.e.mento de Ric.ke11.t a laa pa.11.e.dea de.ntina.11..laa e.a e.a
c.aaa, en tan.to au capacidad de. ae.llado ae11.la adecuada de ac.ue.11.do a 
loa e.1>tudioa de MauhaU y Maaole!t ( 1961) y 11.e.gula!t pa!ta Kapa.lma.Ul> 
y Evan<'> (1966). E&te cemento tiene poco pode• bac.te.11.lcida. 

En 11.e.lac.i61t con au toxicidad ae. c.onaide.11.a aua.uemen.te. i11.11.ltan.te, y 

palta. atguno6 au.to11.ea mode.11.adamente. .ln11.itante.. 

La toxicidad riel c•mento ea lmpo11.tantc du11.an.te la.a p1Lime1La6 ho11.aa, 
pe.11.0 e.l e6ec..to ae 1te.duc.e. debido al lt~p.ldo endu11.ec.imü.11to del H.e.f.a
do11.. 

El ma.te.1t.lal aob11.eobtu11.ado .tiende a ae.11. 11.eab&o1tbido, y pa1t.tlc.ula6 de 
plata ae obae.11.van e.tt el in.te1t.lo11. de loa 609oc.i.toa. 

Tubti Se.al (Syb1r.011 KelLIL, M.lc.higan, U.S. A.). 

Compo-6.lc.i611 ap1wx.ima.da. de. la mezc.lct de. la baae. y e.L c.ata.UzadOJt.: 
Ox..ldo de. zinc. .•••.•••••••••••.•••••.•••••.••.•••••.••••••.• 57 .4.0% 

·. T11.i6x..ldo. de. b.l6rnu.to·........................................ 1. 5 O%-

Ole.o.11..11.e.-6i1ta6 •••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••• 21. 25% 
::y_odulf.o' de. t.lmot •••••••.•••••••••••••••••••••••••••• ••••. , • • 3.75% 
. Ac.:e..lte.a ••• ~ ••••••••.• · .•.• " • • • • . • • • • • . • • • • • . • • • . • • • • • • • • • • • • • 7 • 5 O% . 

' ModJ.6.lc.~dolL• •••••• :, • ••• · ............... ;..................... 2 .-60% 

: Ei. Tubl.l Se.al e.li pÁe.ae.ntado e.11 do6 pomo6 ( baae. y c.atal.i.zadolf. ) •. Su 
p11.e.pMac..l6n de.be. HIL lf.e.atúada. upa.tulando p01tc.lo1te.a .iguale.a de. c.a-
da..pomo, ha6ta. ob.te.ne.IL u:na me.z~.la homog¡foe.a. Et mate.li..lat 1te.cU1t 

· p!Le.palÍ.a.do t.le.11e. una con6.i.4te.nc.fo 6tu.ida. y c.oto/f.ac.Un btanqueciitia. 
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Su. endu1tec.i.mi.ento de.nt1to del conducto 1ta.di.c.ula.1t ea 1tápi.do, plte.&en

tando poi!. lo tanto di.6i.culta.de6 c.ua.ndo &e deaea. co1t1tegi.1t la. ob:tu.lt~ 

ci.Sn en ~Mma. i.nmed.<.a.ta.. Vebido a. eUo, en ta.a pieza.¡, de11tatr..<.a.a 

con va.1ti.oa conductoa 1ta.di.cu.la.1te6, la.a mani.ob1ta.a de obtu.1taci.6n de.ben 

ae.1t a.cele.Ita.da.& o, en au de.6ecto, p1tepa1ta1t utia mezcla de. aellado1t p~ 

Ita e.a.da conducto a obtu1ta1t. 

Loa 1tea U.ltado& úi v.itlto i.ndi.ca.n pa.t:.a. e.l Tubl.<. S eat un t.iempo de en

du.1teci.mi.ento de ap1toxi.madamente 17 mi.nutoa. 

Su 1tadi.opacldad ea adecua.da., Lo que depende, 6unda.me11ta.lme11.:te, de. 

la. plteaenc.<.a de t1t.l6xi.do de biamuto {B.lamu.to P.A. 2091 y de.l Yodu1to 
de. Timol (A1tütoll (Yodo P.A. 126.421. El Tubl.l Sea.l ea meno& Jta-

dlopaco que. e.l Cemento de R.tcketr..t y máa 1ta.d.tara.co que el Ce.me11to de 

G1t0Mman. 

Po& e.e. un alto .co1t1t.lmlento, pe.Jto dümúiuye tr.ápldamente deb.ldo al en
du.1tec.lm.le.nto del &e.llado1t. Pa1ta Weúman ( 1970) t.lene ma!folt coltlti.

m.te.nto que. loa ce.mentoa de R.lcketr.t y Gtr.oaaman, é6to ea una ventaja. 

pa.1ta ta. obtu1ta.cl6n de a6Jr.a.ctu.oa.ldadea, conducto6 ta.teti.ale.a, delta. 

a.p.lcal, etc., ptr.e6 enta et .tnc.onven.le.nte. de. a.ttme.n.ta.JL la po.&.i.b.ü..ldad 

de aob1r.eob:tu.1ta.c.l6n. Po1t ello no ea 1tecome.nda.bte et uao de eóplJta.-

lea de. Lentulo e.n o btu1r.ac.lo ne.& e.o n 6 e.U.a.clOJte.6 de. alto e.o tr.Jti.m.i.e.n:to. 

En e&to& ca.606. c.011v.le.ne lle.va.Ir. el ma.tetr..la.l c.on b1at1tumento de mano 

(Lima.a :ti..po K J, t1ta..:tando de p.lnc.e.lM Ug e.ti.a.mente la1. patr.e.de.a del 

• c11n4u..c.to Jr.ad.lc.u.la.Jr., La cotocac.l6n de u.ntt can.t.lda.d exceó.lva. del H-

Ü..1%.dOlt, lle.va ta.mb.U.n .lmpUc.Uo el peUgtr.o de. &ob1teob.tu.Mc..l611 polt 
f.o. impulú'..6n que. au.6Jr.e et ma..te.11..lat con el cono de gu.ta.pe1tcha. 

Wo,lta.1td y Cal. l1976) ob&e1tva1ton can m.lcJr.oacop.fo etec.tJr.6n.lc.a de ba-

1r.1t.ldo, .ta pene.tlia.c..ldn de Tu.bt.l Se.al e.n el .lnte1t.l0Jt de luó conduc.t.l
··uoa dentbta11..lo&. 
'' . . 

y Goldbe.Jr.g [1976) encontlta~on a6lo aca&.lona.lmente. Tubl.l 

.lnte1t.l0Jr. de d.lcho& c.onduc..t.l.tl.06, 

·::,,, 
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Et glf.ado de 4ellado obten.ido en la4 ob.tulf.ac.lone.4 c.an Tubll Se.al 

puede 4e.ll c.on4lde.lf.ado 4atl46ac.tolf.lo, a pe6alf. de. que. Wle.nelf. y 

Schlldelf. 4eílalan palf.a eate aelladalf. un alto polf.c.entaje de con
uac.cl6n. 

You1iü y Hemblf.e.e. eonalde.11.an que lai> Jte.alnaa &oti máa 1f.e&ü.tentu a 
la.a 6.llt11.a.clone.a que loa c.e.me.11.toa c.on baae. de. 6xldo de zútc. eugenot, 

e.xce.p.to il Tubl.l Seal. 

En 1Le.lac..l6n con au blocompa..t.lbll.ldad el T.S. plLoduc.e una lf.e.ac.c..l6n 
aeuelf.a pelf.Aiatent! at~ibnlbtc tae uc: a la r~eaenela de ~calna. 

Endom<!.tha.a one ( Septodon.t SpedaU.tea, Pan.ü, Fit,rnce 1 • 

Polvo: 

Ox.i.do de :z:lnc.. • • . . • . • . . . • . • . . • • • . • . • • • • • • . . . . • . . . • . • • • • 4 17. 9 mg 
Vexa.m.e:.taa 01ta. ••••••••••••••••••..•••••••••.•••...••.•.••• 

H.ldJt.o e.o 1¡.t.i.J o na. ....•••••••••••••..••.••••.•...••••••.•••• 

T1t..lo x.i.me..t lle.no • ••.•••••• ; ••. , •..•••••••••••••••.•.•••••• 
Ox.i.do Jt.o jo de. plomo ( m.lnla l ............................ . 
Vi.yodo t.lmol (Mi.atol) •.••••.• , •••. , ..•..•••.•.•••••.••. 

Su.l6a.to de baJt..i.o, mag1ie1.lo, etc.. 

· c.· • .6 • P• •• • • • • • • • • •·• ·.~ •.• •• • • ••••••••••••• , •••••••••••••••• 

. ·· l.lqu.i.do 1 

Euge.nol 

o. 1 mg 
10.0 mg 
22.0 mg 
so.o mg 

250.0 mg 

1. 000.0 mg 

• Su. .t.i.e.mpo de e.ndU11.e.c.lm.i.ento e4 de ap11.ox.i.madame.11.te. 2 O hMa.!., en .ta.n
el Üempo de t1t.abcl.j o e4 de a.llf.e.dedo1t. de. 3 lto11.a1. • 

. . PoH.e co.ii.11..lm.le.nto [( 1t.a.d.f.opa.ci.da.d a.de.cu.a.da. ( a.ce.p.table.I. Ve. a.cue.lf.do 
. ' con la.4 11.e.Come.ndaa.lone.4 de.t La.bo1t.at011..lo Se.ptodont, ha.y que .ln1..latllf. 

. en et e.4pa..túta.do del polvo y de.t t.lqui.do liM.ta. ob.tenM. una mezcla 

·i :c.onaúte.nie, :dado que de e4ta. ma.1ie.11.a.. e6 .ú1c.olf.po11.ado ma!fOll. ca1tt.i.dad 

· de. polvo que ~lt la comb.útac.l6n 6K..ldo de z.lnc eu.ge.not. · Su capa.el..-
. ciad. 4e.U.(id011.a ;el> n¡edÚna. 



El .t1t..i.ox.i.me..t.lle.no ea un ge.Jr.m.i.cida. de. a.cc.i.ón un.i.vettaa.l, mu!f volift.i.t 

!! au compo1t..ta.mle.nto depende de. la. conce.nt1t.a.c.i.ón en que a.ctaa.. 

El pa.tr.a.601t.malde.h.~do, de 6óJr.mula qu.lm.i.ca. y e ~ecto alm.i.la.1t. al t1t..i.o
xlme.tlle.110, p1t.e.ae.nta la p!Lopledad de aub.Umac.i6n, ea dec..i.IL que pa.

aa. di1t.e.cta.me.nte. del e.ata.do a6lido al ga.aeoao 6otr.ma.ndo nueva.mente el 
monóme.Jr.o alde.hido 661t.mlco. 

Cuando ea ut.i.llzado en do&la adecuada.a, actda beneiícloaa.mente ao
bJr.e loa tej.i.doa a loa 6lnea de la 6ututr.a tr.epaiaci6n. 

Ma.taumlya !f Suauli.i.( 1958), 1t.eaa.f...ta1t el e6ecto tr.epaJr.a.tlvo que aob!Le 

Loa tejido& pe.Jr..i.a.picale.a ejetr.ce el patr.a6oJr.maldeh.i.do al 1% y 2%. En 

concent1t.a.clonea aupe1t..i.otr.ea al ~% ea .i.tr.tr..i.tante, ptr.oducie.ndu nec1t.oaia 

t.lau.Lati. polt au acc.i6n c.oagulan.te aob1t.c. lM ptr.ote.foa!>. 

Bo1t.donl y E1t.au.aqu.ln (19701 obae1tva1ton en mola!L de !La.ta., que el 
.t1t..lox.i.me.t.U.e.no al 1% p1t.odu.ce nec1t.oaü del c.e.me.11.to, ltueao a.<.ve.olaJL 

!! pe.IL.i.odonto, con .te.nde.nc.la a la a.nqultoa.i.a e ln5la.mac.l6n c.tr.6nlc.a.. 

Ma.1t.tút ( 1979) c.onaide.ILa. qu.e el pa.1t.a.601una1.deh.úiv ea utt a.11.tüép.t.le.o 

e.6.lcaz a ola.mente en a.lta.1. concen.ttr.a.c..lonea, pe.1t.o ea .tóx.lco e.i. cttal

qu.le.tr. do1.i.f.a. 

Et E1tdomU:liaao1ie. contiene dol. co1ttie.oe.&te.1to.lde.a en &u. compoa.lc.Un: 

.de.xa.me..taaona. y ta h.i.d1Loc.01t.tlaona. 

de.t~me.~aaona .t.le.ne. u.n pode.IL a.nti6logla.t.lco 35 ve.ce• 6upe.1L~o1L a 

hÜILocMtú ona.. 

RoH.naU.e..f.-lle.UelL ( 1968) 1t.e.d.i.z6 ob.tU1t.aclo11e.6 e.ndod6nt.ic.a6 con una 

plu Ú · con.te.n.f.e.ndo 5 mg de. ltld1t.oc.01L.tú o na., ob.tenle.rtdo me.nolr.e.6 c.om

pt.lc~c..lo~e:' poa.tope.1tat01L.laa. 

. el. EndomUha.6oné. la c.a.n.tldad de h.ld1¡.oco1t.t.l&ot1a. y de.xa.me.ta.aolta é.6 
de. 70 m9 y 0.1 mg 1r.e6peC.t.lvame.nte. pOlr. cada. g1tamo de. po.t'vo. CotiUde.- .. ·: 

> '~·· .-
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tta.ndo qu.e. la c.a.nt.ldad de. polvo u.t.li.i.zada en l.a obtu11.a.c.l6n endod6n

t.i.ca. de una. p.leza. un.i.11.ad.lc.ula.11. e6 de ap1wx.lmada.me.1ite. 60 mg, ae. pu.e.

de de.du.c.ll!. que. la. do6i6 de. h.ld1toco11.t.iaotta y dexametaaona de.bettá aett 

0.6 mg y 0.006 mg 11.e.ape.c.t.lvamen.te pa11.a todo el conducto 11.adicu.la11.. 
En la zona apical o ae.a en la .l~te.11.6aae. matc.11.ial de obtu.~aci6n-pe.-

. tti.odonto, la cant.ldad de co1t.tüoc.Hc.toide a.ctttan.te ae.ttá tte.lat.lvame.!!_ 

te ba.j a.. 

El polvo del Endomlthaaone contiene. un 51 de 6x.ldo ~ojo de. plomo 
(minio) cuya.a c.a11.ac.te11.¿atic.aa ae. van a t11.ata.11. en el tema det N2. 

El Endom~.thaaone. mue.a.tita. un pode.11. rrn.t.iba.ctc~ .. ia1w .lni.c..la.l 3ueJt.te, 
qu.c. düm.lmq¡e. du1w11.te ~.a p1Llme.u ti e.mana, pa:.'r.a d e.i pué6 deaa.pa.11.e.ce.1e. 

totalmente.. 

LtU¡a.la. ( 19 71) tte.com.lc.1tda aci ut.ii.ü:ac.i61i en aqu.elloa M6ob en donde. 

p1t.e.<1upo1te.mo6 un po6.topetiato.'l..lo dol01to60. 

l/a.11..t1¡ (19 76) co116.lde11.a que e.t po6.topvi.a.tOJz.i.o dotoJLos. H p11.oduc.e. .e.ue
go de 6 a. 8 6e.mana<1 de. la. obtu1tac..l6n c.on e6te. aetta.do11., pu.e.6 ya. ta 

ac.c.i.611 ant.l&ta.mat~11..i.a. del c.011.t.lcoe.s.te.11.oide. ha 6.lna.lizado en tanto 
pe1L6.Ute. el eóec.to .llr.11..ltante de.f. .t!L.tox.i.metite.no. 

Ra.d.i.og1L<l6.i.c.ame.1'.~e.3.on.{:1t.ota.dá~, la.6 6obJte.obtMac..i.01te.6 H 1te.itb601e.be.t1 

~u_'1.,,l.elt(umen.te.. La conHl>te.nc.<.a. de.l mate.11..ta.l, pll.Oduc.to de. ta mayoJL 

.i.nc.o.'tpo1t.a.c..úfo de. po.tvo al e.uge.no.e., ac.tu1v1.ta. como 6ac.tott de..te.Jt.ml.na.n~ 

te. de. ta. lenta. 1t.e.a.b601tc.i.6n. 

m (AGSA 1 Su.lza.) • 

A pa.1t.t.i.1t. de.t N2, pJt.i.rne.Jt.a 66Jtmula. pltopue.6.ta y d.i.6u.nd.i.da poi!. Sa.11.9enti. 
y R..i.ChÚ.Jt. ( 19 5 9 l , .H ha ple.e.ti entado una. HJt..i.e de. plte.pMa.do6 6 i.mi.ta.~ 

11.u bM~dó6 6u.ndame.nta.lme.n.te. e.11 ta p-te.ae.nc..la de. 6011.ma.tde.11.ldo. Ve 
e.Uo6 dUéltib.lmo6 tot. Úgu.le.n.te..&1 Et NZ Mii.mal, N2 a.pfoa.t IJ e.t 
RC 28. 



N2 Naif.mal.. 

Polvo: 

Ox..ldo de z.úic........... • • . . . . . . . . . • . . • • . • . . . . . . .. • . . . . • . . . 72.: 

Ox..ldo de t.<.tan.lo. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 6. 3 % 

Sul. ~ata de baJt.la . .••••••••••.••.••••••••••••••••••.• , •••• _. 12. O t< 

PaJta6oJtmaldeh.lda.. . • • • • . • • • • • • • . • . . • . • • • • • • • • • • • . • • • • • • . • • .S.-: % 

f/idlf.6 x.ida de e.ale.lo... • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • O. 1.J % 

BoJtato de 6e11.llmelf.c.u/f..i.o... . • . . . . . . • . • . • • • • • . • . . . • • . • . . • . • . O. 15 % 

Compo11e11te6 no eapec.l6ic.ado4 ...........•.........•..••.••• 3.9 % 

U.qu.<.da 

Eugenal .••••..••.••.•••••••..•••.•••. _..................... 92 % 

Aceite de Roaaa........................................... 8 

F6Jtmula pltopalf.c..i.onada polf. e.t Counc.il TheJtape.ut.lc.6 May. 1962. 

N2 Ap.<.c.al. 

Polvo: 

Ox.ido de. t.l.ta.n.lo • .....• · ................• ~ ....... , ....... ~ , .. 
• 011..ldo de. Z.t.ttC.. ,. • , •• , •••••• • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •· • • • • •' •' 

Sul&i.tto.: ·de balf..lo •• ••••• , •••••• , , •••••••••••••• , ••••••• , ••• 

flt.:,f_-:-._\_, __ ·_._,_._-_'.-_-.'. __ -_:. ___ :-_•.·_-.• _-_-.-_-_-_•· . ~~-/f.d' ~--!~~md .. aotdd:hic.da. ~c.·~º· ..... • ....................... ; .......... . 
~-,_ - n.._ ••11 ··~· .. . ..., ~ ' • • • ' • ·• • • • • • • • • • • • • • • • ' • • ._. • • • • • • • • • • • • 

~~{:('.,,:; ·_Í3oÚto de. 6en.U.meJ1-eu1L.lo •••.•••••••.•••••••••••.•••..•••••• 

7 s. 9 %. 

' 8. 3 i 
10.0 % 
.J.7 t, 
0,9.1% 

o. 15% 

• ' ................ · ........ · •... • ................ ~ . . . . • • 92 ,. 
: . . 

_1r.o~·a6 '· ••.•••••• ,,: ; •• · ••• •• •· • • • • • • •·• • • • .. • • • • • • • • • • • i 
. -

' . ' 

po/f. 'et Coune.ll on. Oen,tal TltMapeut:i.c.6 .\li.ttl. 
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RC 28 

Polvo: 

Oxido de zb1c ••••••••••••••••.•••••••••••• , •••.•.•••••..••• 61. 00% 

P1tedni&otona............................................... O. 2 lt 

Hid1toco1t.tL&o11a............................................. 1. 20% 

Bo1tato de 6c.11ilme11.c.u11.io ......•.... ..•...••.•.•...••••...••• 0.09% 
Su.f.6a.to de ba1t.i.o •...................•...................... 3.00% 

V.lóx.i.do de. .ti.ta11.i.o ...... , .......... ,., ......•••• ,.......... 4. 00% 

Pa1ta601tma.f.deh.i.do ... , •....... , •.••.... ,, .•...•• , .. , ••••.•• ,. 6 .50% 

Sttb11.i..tllato dP.. büm1tto .... , ........•.....•..•.. ,,........... 9. 00% 

Te..t1taó xido de plomo. • . . . . . . . . . . . . • • . . . . . • . . • • . • • . . • • • . . . . • • 11. 00% 

U.q1.t.i.do: 

Eu.ge11ol 

Fóllmu.f.a &egifo O&wa.f.d, R. J.; a11d CoJu.1 S.A., J. Endod. Feb. 1975. 

La di6e1tencia 6undamen.ta.f. en.tJr.e la& compo&.lcione& quimica& del N2 
NOJr.mal y N2 Ap-lc .. al 11.ad:lca en la 11.etación óx.i.do de zbtc-óx.ido de. 
t.ltanio. El N2 .Ap.lcal conU.ene 19. 9% de óxido de t.i.tan.lo y Mlo un 

-8.3' de 6xLdo de z.i.nc, polL Lo cual no endu11.ece &u6.i.cientemen.te y ~u 
11.eab6011.c..lón en la zona pe/f.iapical e& maó veloz. 

~IJ,au&qu.i.n {1970) ob&e.1tvó en la zona pelt.iap.foa.l de. Lot molaJr. de 11.ata, 
máii.cada .tendenc..i..a a ta di.1.peM..i..611 de óx..ldo .de t.lta.11.io. La. au&e.nc..i..a 
d.e· dúolucÚn y a.b&o1tc..i..ón de e&.ta &u&tanc.i.a pol!. po.11.te de loó 6lu..i.-

. do&.· tüula.11.e.1. p11.ovoc.a. la apa.11..i.c.i.ótt de. g/f.an nttmel!.o di!. mac.11.ó 6ago6 que. 

:óa.goc.Ltan et mate.1t.i.a.t. La. 11.ea.c.c.lón .ln 6lamato1t.i.a e.6 &ua.ve pe.Jr.o pe11.-

&.lftente 1 p1r.~du.cand oH en muc.hoó ca.& 06 y e.o n e.f. t1r.an6 c.ulf.& o de.l 
tú.:mpo, la 601tmcic..i.dn de m.lC1toabHe606. 

dé 6e.name.1r.cu.1r..i.o p1r.e&e11.ta en todo& loó p1te.pa1r.ado.1 c..i.ta.

c.omo:antlaipt.lrio adlclonat. 
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La pe.qu.eiia. c.ant.lda.d de h.ld!!.óx..ldo de. e.ale.lo no túite. a.cc.ló11 l.l:31tl5.l

c.at.lva. y deupMece. e.11 la. ií61tmula de.l RC 28. En e6te úU.i.mc p1todu.f:. 

.to Je lnc.1te.me11ta l~ c.antldad de. palla501tma.lde.hldo. 

El pa.Jta.6011.malde.h.ldo, actúa como trn 6u.ettte an.tüéptlco y 5.ljadOIL del 

.tejido pulpalt. 

La d.l5e.1te.ncla ~undame.nta.l e.nttte. e.l N2 lJ RC ZB 1te&ide. en la p1te.6e.n-
cla de c01L.túoe.6.tc.1r.ode6 en la ~01tmt11'.ac.ei'.6n de e.6.te ú.lt.lmo. E.t obj~ 

t.lvo dz e.6.to.!i nie.d.(c.dmcnto.!i e6 apnove.c.ha.tt bu ac.c..(6>1 an.tl~lama..to.~út 

6ob1te el mu~611 pulµalt u tej.ldo6 p~1tlap.(c.a.le.a. 

El óxldo de plomo út c.~ ementit C,t 1wd.lo pac..ida.d y dti-tr.e. za del ma.te.1t.ial, 

dümlnu.ye.11do au .()olu.b.U.úlad. Gti.06M11an ob<ii'Jtv6 pa·~a. ~.l N2 NMmetl 

un t.le.mpo de. .t1tabajo de. 2 ho1ta.6, en .tan.to e.l e.ndu.11.ec..lmle.n.to total 

6e pito duce. a laa 7 lto11.a6, aptt.o x..í.madame.11.te. En e.l RC ZB lol> túmpol> 

ao11 de J hoti.a u 4 ho1taa 1te6pectluamc.11te. 

Son ma.te11..la.leó de al.ta. 1t.adü•pa.c.ldad y ba.jo c.oM.lm.ten.to. 
.f.o con.t.lde11.a den.tito de lo1> óc.Uado11.có ó.úi c.011.1tlmlento. 
de..f. ma.te11..lal a. la.ó pa.11.e.de.¿ e.i pob1te. 

GJJ.o&óman 

La a.dhu.i6n 

Loa ju..lc..lo6 1teape.c.to de au ca.pac.ldad de. &ct'.la.do .ion c.ont1tave.1t.ó.la.

lM •.. Ta.i.lm tf c.ot. ( 1976) ob.tuv.leit.on rn eva.tuac..lone.a con óo.f.uc.lo11e6 

· 11.!1-d.lac.t.lvM 1u1. ae.tlado 6pU.mo con e.t N2. 

GILleve. tJ P111tkholm ( 19 7 3) .tamb.Un lo conó.lde.1ta1t de. btten .() e.Uado a 

Pf',_11..t~ír.. de. e.()tud.loó c.ompa.1t.at..lvo6 con et V.lafl.e..t IJ e.l Ce.mento de. 

, )Uc.ke.11.t. Yoúnú y He.mb11..e.e. ( 19761 o.bH.\vai¿on .1b1 e.mba.1t.go ~1te.c1te11.te.1 

¿_¿e.t11.ac..lo11u en la6 ob.tu1ta.c..io11eó con f.12. 

' Sit'own y col. ( 7979) luego de un .:tnát.l.s.la con 6olu.c.i.6n 1ta.dútct.í.va. 
de Ca 4 5, o.btuv.le.1ton 1t.e.rnltadoa dú pa.11.e..1 1t.e.a pe.e.to a .Ca capac..ldad de 
~ae.Ú<Ído d.et: RC 28.. Ea.toa m.l6mo6 a.u.to/tea obóe11.va1to11 med.i.ct11tc mlc.11.0~ 

' .. ', cop..(c;t e.t11.c..t11.ó1tlc.tt de bi:ú1,1t.ldo, la. 611.ecuente pll.eHnc.ia de. bu11.bujal> • 
dé, din e.li tamaaa d~ ute. Hltadoli.. 



89 

Be.11.toUn.i. he.iia.la. la. a.c.c..i.6n ba.c.te11..loattf.t.Lc.a. del N2 c.ontl[.a va11..i.ot. m.i.
c.11.0011.9 a.nümoa. 

811.0.i.aman y e.al. (1918) a.na.liza.11.on e.l pade11. a.ntim.i.c.11.obla.no del N2 ao 

b11.e d.i.t.t.i.ntoa mic.11.0011.ga.nlt.mol> obt.e.11.va.nda que a. 37°C die.ha. a.c.tiv.i.da.d 
pel!.t..i.t.tla. du11.ante poi!. lo meno& 100 dla.6. 

Rea.c.c.iana.n con loa componente& de la ma.te11.ia viva., c.apec.la.lmente 

plt.otelna.a. Eato lleva c.on &11.ec.uenc.la a la ina.ctiva.c.i6n de enzlma.6 
c.eluút1t.ea, con la. alguien.te ltthib.lc.l611 de la& pa.&oa me.ta.b6llc.o6 que. 
l!ataa a.c.t1fo11. 

El 6x.i.do de plomo e6 e.a.paz de p1t.oduc.l11., 11.eacc.lonea dea,a.vo11.ablet. g~ 

ne1t.a.le.&, 6u tole.11.anc.la. loe.al a nivel de. loa .tej.tdoa pe.lt.it.tpic.a.lea p~ 

!te.ce a e.11. 6p.tima.. 

fue c.ompJr.oba.do que la. útc.Mpol[.a.c..i.611 de. c.01t.t.tc.oea.te1toldea a l ot. 6 e.
llado11.ea dlaminuye la inc.lde.nc.la. del dololt. poatope1t.a..to1t.i.o, ello no 
alg 11.l&.lcct .lmp1tea c.útd.lblemente c.ola.bol[.a.Ci6n c.on el meca.1túmo 1;.e.pa.'l.a.

t.lvo. 

h.l.~tolágic.amente J 5 t11.a..tamú.nto.1; e11dod611.t.lc.ot. obtMa

.c.on N2, notando qtte la. pll.ox..imida.d del mtttc.11..la.f. a lo. zona a.p.lc.a.l 

la. nec.1t.oa.la del 11.e.ma.nente pulpa!t v.lta.l, c.on la. c.onaiguú.nte 
c.11.6n.i.c.a. del te.ji.do pe1tiodonta.l. 

el c.onc.e.pto di!. e6.ta.a expe!t.lenc.ia.a 1J a. po.1tt.l1t de un punto 

vüta. e.U.ni.e.o ae pue.de de.c..l11. que: 

El MO del N2 y 4.lm.lla.11.ea 110 11.educ.e ni aup11.1.me. nútguna: de taa 171! 
n.lo b11.a4 que e.o n.1; .t.l.tttye.n una. c.01t11.ec..ta p1tepa1tacl61t qul!títlt.g.lc.a. de. 
loa conductoó 1t.ad1.c.ulct1tv:a. 

Et po1t.c.eiitaje de. €xi.toó c.Un.lc.o-11.ad.log1ti!6ú.06 a.lcanza.doa e•t. la.6 

expe~,<.enc.i.a.ó md:a ale.n~:a.do(l<U, no <1upe11.an e.e obte.n.ldo con ot11.oa 
inl'.%..te.lt.:la.lea. ' , · 
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3. Ex.l&ten 1>ellad0Jr.e1> c.ompJr.oba.da.mente mejoJr. .toteJr.a.do1> y &.ln Jr.le1>

go1> geneJr.ale.1> palta el pa.c.únte. 

bl Re1>.lna1> Plá1>t.lc.a1>. 

Aff 26 (Ve TJr.ey fJr.eJr.eh S.A. Suiza). 

E¡, una e.po x..llLet. úta., ·tamb.U.1t llamada e.to x.ll.üta, y co nt.lene mac.1tomo

llc.ula1> que deben &eJt an.ldM l'.lltJr.e. ¡,,t polt cm endu11.ec.ed0Jr.. 

lnt1todac..lda poJr.: Sc.h1toedeJL en 1954. 

Polvo: 

Polvo de plata ••.•••••• , ••.••.•••••••••••••••••••••••• , • • • • l O % 

O xi.do de b.l1>mt.Lto . •.••••••••••••••••••• -. • • • • • • • • . • • • . • . • • • • • 60 % 

Vl6xi.do de .titan.lo •••••••••••••••.•.••••••••••• ,........... 5 % 

Hex.ameti.le11.te.t1La.m.lna... • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 2 5 % 

Re1>.ú1a.: 
Ve .a.hpec.to vüicoha 1J í:Jta.n&pMente e¡, qu.tm.i.c.amen.te utt Ete.tr. B.ü 0enol 

V.lgllc.id.llo ~uya ó6Jr.mula.e.h la 1>.lgulente: 

O CH 3 O 
I I \ 

Cff2 - o -C.,"- e-~ o - CH2 - CH - CH2 f ·rncL 
1' 

CH 3 

;_' Ef-6X.ldo de b,:<..6mu.í:o e.1> utt polvo .lne11..te, a.1>.t11..l11ge11.te, med.lanamen.te 

y plt.(Jté.c..to11. d_e lo.& lteJr..i.da1>. 
- ,,l 

.t.l.ta.n.lo pe1t..tenec.e. al g)[upo de lo¡, polvo& p!t.ot,ec.tolf.U 

.. c.01(üe.Ua. -acc..l<.fo an.t.lhlpt.lc.a., 6.lendo qulm.lc.amente i111>olu.bt11. 
,·. ', ' . . ' ·. 

(; 

~;,.11U.1>qu.ltt ( 19701 .ob1>eJ1.v6 en .ea zo1ta peJL.lo.p.lc.o.l de mof.a1L de >t.ata 

ull~' úitdenc..la a la dúpeú.l6n 1J 6ag oc.-l.to.6ü dc.l d.lhldo de tUan.l(J, 

p~od~C..Uttdd.6e Út niu~ho¡, ca.1>0.i. ta óo_1tmac.l&n de m.iCJtoab~ceó,o.6. . 



97 

La hexam11t.Uentetlr.llm.l11a o mete11am.l11a. ac.tú11 como endu1r.ec.edM 11.tóx.i.

c.o en la u11.i.61t polvo-jalea.. Ea qu.f.m.lc.amente 11.educ.tolt.a y a pH tic..l- -
do l.lbe1r.11 ~01t.maldeh.ldo. 

L11 p1t.opo1tc..lón 11dec.uada de p11.epa11.ac.<.6n ea de do.:1 pa.1r.te6 de polvo po.lt. 

un11 de j11te11, en volumen. 

El aumento de la c.ant.ldad de polvo mita allá de e.a 1telllc..l611 2 a 1, 
pltoduc.e un e6ec..to .tó:clc.o .lrnpo1r.tante. 

A tempe1r.atu1ta c.01r.po1r.al el AH 26 endu.1r.ece en.tlr.e 24 y 48 ho1r.a&, en 
tanto a tempe1r.atu1r.n ambfente (ZO"CJ Jemo1t.a en.t1t.e 5 y 7 d¿aa. 

Pa1ta G1r.oa6ma11 el .t.lempo de .t1r.abajo de ea epo,.l1r.ea.lna ea ap1r.ox.lmada

mente 1 ho1r.aa y el de endu1r.ec..lm.len.to de 32 ho1r.aa. Con u.11 tiempo de 
endu1r.ec.im.le11to tan p1r.0Longado, ea conveniente demo1t.a1r. el .tallado 

del c.ondu.c..to 1t.ad.i.c.ula11. c.on 6.l11ea p1r.0U.tlc.oa, a 6bt de ev.lta1r. la mo
v.ll.lzac..l6n de la ob.tu1r.ac..l6n 1r.eal.lzada. 

Una vez c.Ma.da., la 1r.e6.i.na a e p1r.eae11.to. como un ma.te1r..la.l du11.o tJ qu.úni 
e.a.mente 1r.e6üte11te. 

Su Jtad-lopac..lda.d ea .lmpoJtta.nte deb.ldo al a.e.to. pe6o <tt6mico de va.11..loa 
de au• c.omponentea (plata. P.a. 107.8, B.lamuto 209, T.lta.n.lo 47.9}. 

Su tr.ad.lopac..lda.d 1 oto1r.ga. al AH 26 e.t. aegundo lugaJt. en.tite d.lez HU.a.~ 
. dolr.e.6 evi:t.lua.doll. 

Af.guno<I · aúto/f.ea d.i.cen que t.le11e un_ bajo y med.lano ;(.nd.lc.e de c..ou.l

:~,.('.~,nió, m:Ú.ntlta.4 que o.tJr.06 auto1Le4 d.lc.en que pMHnta tw a.Uo .lnd.l
. e.e. de c.01t1r.l.m.lento. 

· i Ett fo¿ obt.u1r.«c..i.oné.a c.011 ea.te mate1t.ia.l la4 man.lob1ta.i debe.11 aelc. c.ul· 

; dado.i.a.6 palla. ev.ita.Jt .t.aa poa.<.bte1i aob1r.eob.tul!.a.e.lonell ac.c..lde11ta..t.ea .• 

WÚne1r. y Sc.h{lde.IL ( 1911 l 6ue e.t tfo.lc.o mate1t..la.t de nueve ae.Ua-. 
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doAe.a anallzadoa que e.xpe.1t.i.ment6 una e.xpana.i.6n .i.n.i.c.i.al aunque poa
te.A.i.oAmente. ae contAajo. 

G11.oaaman ae.ftala una contAacc.i.6n de ap11.ox.i.madamente 0.5%. Maegl.i.n 
otoAga al mate.11.lal una mix.i.ma conatanc.i.a de volumen y mln.i.ma aolub~ 
l.i.dad, en tanto McComb y Sm.i.th obaenvalton alta aolubllldad de la 
epo x.tAe.a .i.na. 

Su adhea.i.vldad ea algn.i.6lcat.i.va aan en pAeaenc.i.a de humedad. 

El e~ecto ant.i.bacte11..i.ano del AH 26 ea eacaao y a6lo ae manl~leata 
al comienzo de au pollrne1tlzacl6n. Eato 6C debe a ea flbe11.acl6n de 
6oAmaldeh.ldo, p!toducida poA la acci6n y deadoblam.i.ento de la hexame 
t.ltentetumina. 

Se cona.lde1t.a que et pode.11. ant.i.bacte1t.lano ae mantiene ha.ata et endu
ltllc.i.mü..nto del mate11..lal 124 a 48 fto11.aa a 37•c). 

La acc16n ant.lbacteAiana a6lo ae deaa11.11.olla11.la du11.ante Laa doa pltl
me.ltaa ho1ta4 de p1tepa11.ado el maten.la.l, pOIL lo tanto no tiene. acc.i.ifo 
te.ltapfo.t.lc.a a.ü10 exclua.lvamente de. M.U.eno. 

e.. ú All 26" plloduce una 11.eac.cUn útmed.lata .(.ntenaa o mode.11.ada que. H 

au¡tli.lza. con et co11.1t.e.1t del t.lempo, p!teHntattdo el ma.te.Jtlal .tende.nc..la. · 
.·a.t. e.ne.a.pauta.miento 6.lb11.oio y a una lnte.n4 a a.ct.lv.ldad ma.c.llo 649.lc.a. 

. d:{.ce que. la acc.l6n llllllta.nte del t.e.Ua.dolt e4.tcf en Aetac.i.6n d.i.-
Jtec.ta C.on et gAado de. d.i6pe1tal61t de. laa pa11..U.culaa de. 6x.ldo de t.l

· . .tan.lo p11.e.a en.te.a en el polvo del pJt.oduc.to. 

El a.g1r.égado ele un 20% de h.ld1t.6x.{.do de calc..i.o al po.tvo ele la epox.l

el lnd.{.c.e. de. toleJt.attc.i.a del mateJt.lal. 

l.a 6obMobt1,1.1La.cl61l acc.lde.ntal con AH 26 ea cl.l'.1t.i.co-1t.ad.i.og1Lct6.lca.men~ 

tt( ú.len .tole1t.itda po1t. loa te.j.i..doa pC1Llap.i.c.ale<1 1 dependlettdo au evo~ 
· ::,.e.uc..l~n. de. la c,a1iú.dad y c.ortde.n.s a.c.lcfo de ta .m.lama. 

·· ... ,. 
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El matek.lal t.lende a ae1¡ dea.lntegkado y 6agoc..ltado a.lendo kodeado 
pok una c.~paula 6.lbnaaa c.on eac.aaa o ninguna kea.cc.lón .lnnlamaton.la. 

Maegl.ln (1960) no ha abae/tvado 1¡eac.cl611 penla.plc.at nl algnoa de ne
c/toala aan en g1¡andea aobneobtu1¡ac.lone6. 

Goldbekg (19751 obaekv6 kadlogki6lc.amente en aob1teobtunaclo11ea accl 
dentalea, una lenta .te.a.b<101tcl611 del matekiat en e.a zo11a. pe:r.la.p.ic.al. 

Radlog~á6lcnmente, la p1teae11c.la de &obneabtunac.lonea a.an ex.ten<1a.a, 

no ha aldo Lmpedlmento pa1¡a. la. neo501¡rna.cl611 óaea. e11 la. compl.lcaclón 
penlaplcal. 

V.la.ke.t A {Eape GMBH, See6eld/Obe1¡ba.¡¡, Qea.t G11r.111a.11y). 

fa una lr.e&.lna pol.i.v.ln.t..Uca en un veh.lcu.to polú.e.t6n..lco c.011 et a.91r.e
gado de d.ih.ldJz.ox.t-hv.xaclo1r.-d.i6enUme.tcrno ( Hexac.l.oJz.a&enol como anU
.6ép.t.<.c.o. 

1n.t1r.oduc.ido po1¡: Sclun.l.U en 1951. 

Polvo: 

.Fo.& 6ato de b.lamu..to. • • • • • • • • • . • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • O. 30 O 9 
".0x;ldc; de <:lnc ••••••••••••••••••••••••••••• , •••••••••••• 1. 000 g 

{•_. l'lfx~ctoJr.o6en.o . ......................................... o.oso g 

'..'::: tÚÚoJJ.'ocU6eno .............. : ........................... O. 005 g 
~·::; ·.r~~'eúnolamú1a ......................................... o. ooi g 

\'.!>-i\ce.'~06eilona de .p1top.fo11.(to • .............................. o. 760 g 
, . . ·;·cj¡):,o.eil11e11.Ó<! de acetato de vb1.ilo, 

,"~•~.·.c.t<ill.u.JJ.Ó de vb1.lfo, v.út.llú.obu.t.lHteJt .••.. , •.....•.•. , .• c.a .p. 1g 

,'·5(·Ambo.6 6it.al. c.o4 v.le.nen acompajiado6 en et av.fo po11. u.n dú o.C.ven:te m.i& ~ 
;,,>ÚbÚ. eli .¡t!JU.a, poco vo.t.li.ta .y c.oM.ldeh.ab.temen.te bac.teJt.lcUa. 
t~\.~~tt.::··¡. ,··· 

.!e/.":' 

·:1~f~füJ,i;fr~''.:'.é~\j,~j;{:;\'0;'.+ e¡, . (/ ·''' ... ·. 
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Pú. olv ente.: 

v.<:c.lo1t.05e.no •••••••••• .••••••••.••••••••••••••••....••••••• o.oos g 

V.la1\eta.ta de t1tütU. e.ngU.col. . • • . • . . • . • . . . . . . . .. . . . • . . . • . • . O. 115 g 

V.<.me.t.ll- ~01tma.m.<.da. .••.••••••.••.••••••••••••.•.•••.•••••••• c..6 .p.Tg 

El polvo ea el que le oto1tga. 11.a.d.<.apac..ldad a. la mezcea. deb.ldo a ta 
plt.eHnc..ta de bümuto (Búmuto P.A. 209). 

El hexa.cla1to6eno pc4cc. una. a.c.c.l6n ba.cte11..loatltlca. aupe11..<.011. al 6enot 
IJ e.1 pa.11.c.<.almen.te úw.c.t.ivado cu.ando e11t11.a rn con.ta.e.to cott loa l.t.qu.f 
daa 01tgá:11.<.co&. 

La p11.opo11.c..<.6n adecua.da. ae log11.a combinando do& pequeia6 gota& de la. 
ja.e.ea. con u>ta med.lda. de. polvo. 

Una. pa.ata mu.!f conaü.te.n.te endu.11.ec.e con .1uipi.dez, pi.e1tde podelt a.dhea~ 

vo IJ di.6Lc.u.lta .1u. in.t11.ddu.cc..l6n en el conducto 1ta.d.<.c.u.la.1t. S.<. ea po
c.o c.on&.lbtente di.ami.nu.ye au 1tadiapac..lda.d, a.u.menta La 11.ea.c.c.<.6n .<.11.11.t
ta.nte y pOlt. 6tt 6lu.<.dez, p11.e.düpane. a .lM, .~ob11.e.obtu-'l.a.c..i.011e.a, 

Se 1Le.com.le1tda ao u..rn11. cl011.06enal atcanóo1t.ado cua.ttdo 1ie. ob.tu.11.a c.on 
·· ·. 0.f.a.ket, pue1i a.bla.nda la. 11.e.11.<.na.. 

El .ti.empo de e.ndUh..ec.lmú.n.to Jte.6eit.ldo ett la..ó dütú1.taó e.x.pe.1t..lettc.1.a1i 
de. Z a. 3 ho1t.a1i ap1t.oximadamente., au.nqu.e G1to1i1ima11 c.on1i.f.dM.d que. 

e.ndu11.e.c..lm.lento .total 1ie ob.t.le.ne. .11.ec.U1t a lM 9 ho1t.a6. 

Su.. man.<.pu.lac.l611 1ie ve d.l6.i.c.u.Uada. poll.que et mate1t . .lal, a.dquieJi.e lt.<f.pf 
'.·;' <lamente.. u.na c.on.6.<.6.te..nc.lll vüc.01ia, .11.e.duc..le.nda et .ti.empo de. .tMbajo 

>a. '.6. m.ú1u.to~ ap.11.oximddame.11.te. 

, . En p.le.ta6 de.ntM.laó con va1tio6 c.onduc.to1i, ea ac.onHjabte. ta. p1t.e.pa1t.!!_ 
Ú6t(de ·un~ niezc.ta de aeUa.do1t. pMa cada couduc..to a obtu.Jia.lt., a óút 

,; ~e. 't.i.l.4µo~e.Jt del . .t.ie.mpo 1iu6.lc.le.11.te pa.tr.a h6 man.lob1w1i. 



Jt.ial e6 6pt.<.mo., en tanto el .lttd.lc.e de co11.1r..lm.len.to e6 bajo. 

Po6ee adecuo.do. e6to.b.ll.ldo.d d.lmena.lono.l y muy poca 6olub.ll.ldo.d. 

Me Comb 1J Sm.i.th (1976) que. de 10 6eUo.do1te6 a11alúado6, 66lo el ce

mento de pol.lcaJr.box..lla.to moatJta.ba. menoJt 6olub.ll.ldad que el V.la.ket. 

Se ha. obóeJtvado con m.lc1to6copla elect1t6n.lca de ba1t1t.ldo, buena o.do.p

.to.c.l6n en la. .lnte1t~a6e cono-pa1ted den.t.lna.Jt.lo.. 

Su iapa.c.ldad de 6ellado ha 6.ldo evaluada poJt d.l&enentea autoJte6 con 

bueno a Jte6 ul-tado.!. aún e11 p1u1.ó e11cú.t de humedad. 

Youn.l6 1J HembJtee (1976) ob.tuv.leJton u.11 co1t1tecto 6ellado cuando ut.ll{ 

za1ton el mateJt.lal acompaffado de canoa de gutape.Jtcha. 

G0Ldbe1t9 y F1to.j.ll.lch [1980} anal.lza1ton con aoluc.lonea Jto.d.la.ct.lvaa, 
la. ca.pa.c.lda.d de & ellciclo de va1t.lo.~ cernen.to 6 e1tdo dónt.lco6, co 116.lgu.le!!_ 

do co11 é6te Loa mejoJtr..6 1te-0ul-tado6. 

En un e1.i.tud.lo de va.t.lo6 &e . .f.la.doJte6, encon.tJta.Jton q<Le como bo.cteJt.lc.l

da. el V.lalte.t eJta uno de lo• mtl6 eóect.lvo6. Se co1t6.lde1r.a. como 1rn a.e 
.to g elt.m.lc.lda, polt 6 u pode.Jr. ant.lba.c.tvr;.ia.110 60 bu. todo<. lo!. 111.lclr.ooif.gE_ 

númoa p1tobaclC16 • 

. La. .l!r.Jt.l.ta.c.lón ae man:t.lene polt. el téJtm.f.tto de 96 ltoJta.6 a.p1r.ox..lmada.me11-

_A:e _poJt .&eJt al.ta.mente tóx..lca la. 11.e.:1.lna. que cont.lene el &e.lta.doll., de

.. clr.ec.lendo luego el e 6P..c.to .lJr.Jt.lta.nte. 

·_·.se'. encant1r.ó que el V.lalte.t con antúép.t.lco LV.la.ket Al p11.oduce una 
. 11.eo.C.c-úfn .ln6lamÍt.to1t.la menoa ex.ten&a y de 1r.e60.foc.l611 rnt!& completa · 
·.que e.e . VÚkÚ: ;..üt o.ntü ép.t.lco (. V.la.k e.ti • 

La. 11.e6.l.ná· <1ob11.eobtu11.ada mu.e<.t11.a una. lenta ·ieab601te.lót1 IJ tendenc.i.a 
·a{ e~C.d.p6ultt.in.i.e.nto··· o-lbll.a&o. 

hútot6g.i.co &ob11.e. 7 8 p.i.eza.6 de.lita.-



1tiaa aometldaa a putpec..tom¿aa y ob.tu1tadaa c.on Vlake.t, c.omp1tobando 
adecuada .tole!tanc.la de loa .tejldoa pe1tlaplc.alea al mate1tlal, 
Ke.tte!tl, p1te6le1te a peaa1t de ello, la ln.te1tpoalc.l6n de vl1t.utaa de~

.thiMlaa en.tite aeU.adolt y tej.i.doa vlvoa, pa1ta evlta.'t cuai.qule!t e~es; 

to l1t.1t.ltante de la 1t.ealna. 

F1t..i.end utlllz6 el Viaket en la obtu1tac.i6n de plezaa denta1tiaa c.on 
d'.plc.ea lnmadu1to& obten.i.e.ndo un 86,8% de ~xl:toa tiob1te 105 caaoa tita· 
tadoa. 

e) Realnaa IU.d1w {i.ll.lcM. 

Hyd!ton (NPD Ven.tal Syatema, Inc.. New Yo.'tll, U.S.A.) 

1n:t1toduc..<.do po1t.: Rlaútg y col. en 1975. 

Ea una 1t.ealna hid1to6Zllc.a ac.1t¿llca. La obtu1tac.i6n de loa c.onduc.
toa 1tadic.ula1t.ea ae 1teallza llevando el mate1tial mediante un ala.tema 
de lnyec.c.l6n con je1tlnga, empleando agujaa de c.allb!t.e c.01t1teapondie~ 

te al último .lnat1tume11.to u.t.i.lúado eti la p1t.epa1i.ac.{.ón qul!túr..g.lc.a. 

E.e. av.lo del Hyd1t.on c.ona.latrn en: 

1. Sob1t.ea c.on la jalea. 

2. Comp1t.imldo.ti pláa.tlc.o<i que c.ont.lene11 el polvo. 

3. Aguja& de diñe1t.entea c.alib1tea palt.a lleva1t et mate1tlal al .lnte-
4.i.olt del conducto .1t.adic.ula1t. 

del Hyd1ton: 

de ba,,¿io ••• ••••••••••••.•••••••.••• , ••••.•...••.• ·.,. 9.9'.·s.% 

pe1t.ót.ido .• ~ ~, ;\ · ................ ···~.,. t·• •.• · ......... ~-••••••• , •• , 0,,--5% 
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Ja.tea.: 

Poli lZ h.ld1tox.let.U.meta.c1t.lf.a.tol 

La. ja.le.a. eJ u11 gel h.td1to6U.lco ba.Ja.do e1t .lo6 p11.oduc.to6 de 11.ee.Jte1t.l-

6.lc.a.d6n a.tcoh6U.ca. del me..tac11.Uato con e.t.i.tengl.i.col. 

Modo de p11.epa11.ac:J.ónz 

Sob1r.e. una lo&e.ttt de v.i.dJt-io Je mezclan c.011 Mpátula me.táU.c.a, u11a. 

medida. o 6ob1te de jalea. con el polvo eonte.nldo en una cápJula.. 

P1tev.ia.1t1e.11.te a la mezcla. l!.J COllV~.11 ie.ntc. tfú emlttalt Cl polvo a n.ln de 

evJ.taJt la 601t.ma.cl61t µ0Jte11..la1t de gltumo6. El polvo 6e ag1tega. a la 
jo.te.a. e.Jpa.tu.f.anda con cu..i.dado pa.Jt.a. tog1r.a.1t. una mezcla. homogbte.a o 
.tamb.lllt 6 e pu e.de ut.U..i.za.Jt u11 amalg amadolL. 

El eJpa.tula.do de .ta. mezcla de.beJtá p1t.olongaJtJe. d1,11.antc. 50 JegundoJ y 
poJt tto máJ de. 1 minuto. Pa.Jttt1do et.te .t.le.mpo la. mezcla tomad un e~ 

loJt 1r.06a p!U.ldo, lo cual .f.11dúct e.l c.omúnzo de. l<t pol.lnH'.Jt.üac..ión. 

A peJah. de. c¡u.e. e.e Hyd11.on poU.me.tr..lza. en plte.hei-tc..fa de agua, con ·la. 
pite~ ene.fo de l.6.ta. adc¡u.úJt.e. u.na e.4.tlr.uc.tMa. M pcnj oh a. y po1r.o.Ht demo-

11.ando ~u e.ndu1t.e.c.ün.i.e.11:to .total. • . P.olt. ello et l/ydJt.on e.6 bto.ndo en 
lo.t. Új.ldoJ { zorrn. pe1tútp.lca.f.J y du1r.o bajo c.ond.lc..i.one.J a.tmo66~Jt..lc.a.& •. 

~l inate.Üa.l endu1tu.e miíJ ve!oi:me.11.te. de.11t11.o del c.otidu.c.ta 1tad.lc.ulo.11.. 
n. t.f.e.rnpo de.' tJtabajo eJ muy 11.e.duc..ldo l e.ntJr.e. 5 y 1 o m.lnuto.6 l , .ea 
e.U.al cu. un úic.onven.l<!.11te. e.n la. obtu1r.ac..l6n de. p.i.e.z1u. de.ntaJt..lat. con 

va1t.iM ·c.onducto¿ • 

. le. .tÚmpo de 11.ndu1Lec..lm.le.iita u de. a.p1toic.lr11adame.11.te. 15 m.lnu.to6 y la 

, :obtuúc'!-6n, .tal e.amo la tr.e.c.omie.ndan Ju4 p1t.ec.uuo1r.u, de.bit HIL 1i.ea.· 

''<t,{zada ~on H¡¡dJton e.xc.lu6.lva.mente, 4.ln la a.d.ic..l6tt. de c.01106. 
• .. -• .· •.· ' 

ia. .téc.ni.c.a. JteJut.ta ·dl.6.lculto.!a, J.le.ndo c.omt!n, e.n nuut11.11 e.:t.pe.1r.ün

C.Ú, la. p11.uenc.la. de e.Jpttc . .lot. vac..t'.o& coltlt.e6pond.lente.6 a. bu.1r.buja.J 
.· ··' -· - . . . . \' 

· :.:de ai,i~ que. que.do.11 at1r.apadaJ e.1i.t1te. de.t.c.<tJtgo. y dMc.Mga det mate.1r..fat.. 
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La. 1r.a.dlopa.c.ida.d de.pende única.mente del polvo que contiene 6ul6ato 

de. bM.lo. G1r.066ma.11 lo co M.ide.1r.a. acepta.ble. en cua.1tto a. 6 u 1r.a.d.i.o pa.
clda.d, 6.ln emba.1r.go, otlr.06 a.u.to11.e& lo con&.lde11.a.n poco 1r.a.d.iopa.c.o de.n 

tilo de.l conducto 1r.a.dlc.u.la.1r.. 

El co1r.1r.ú.i.e11to que po-Oee el> a.lto da.do que. de.be 6lu.i.IL llb11.e.me.nte. 

poi!. et ca.l.ib11.e. de la. agui a. 

V.l6.to a.l mlc11.06coplo e.lc.c.t11.6nlc.o de. ba.1r.Jr..ido, c.l Hyd1r.on tiene. una. 

e.6t11.u.c.tu1r.a. .l1r.1r.egula.1r. con ~1r.ea.6 0L>cu1r.a.6 y compacta6 en 601r.ma. de. .l6-

lote.&, Mde.a.da.6 poi!. zo1ia6 g1r.a.11LLlo6a.\ que con601r.man la mayolL pa.1r.te. 

del ma..te.1r..lal. 

El HydlLon e.6 co116.ide.1r.a.do poi!. 6U6 p1r.ecu.1r..101r.e.6 como ~lme.n6lonalme.nte 

e..&tabte., una ve.z que alcanza. "u e.qu.ll.lb1t..io ac.uo6o. 

Gotdbe.11.9 y Ma..Monc. (19 801 en un a.ncíU.1>ú de. la ú1.te.1r.6aH llyd1t.on pa-

1r.e.Ci de.11túta.1r..<.a.. rne.d.<.a.n.te m.lctr.06c.opl.a elec.t11.ón.lc.a. de balr.IL.ldo, enco11-
t1r.a.11dd zona.6 de buena. ada.p.tac..l6n y ot1r.a.1> de a.daptac..l6n pob1r.e. E.1-

w. t1lUma..1> pod1t..la.n "e1t. a.t1r..lbu.lda.t. a de.6.lclenc..la.6 en la. Uc.11.lca. de 

ob.tu.11.a.c..ión. En la.6 zona.6 de. bue.na. a.da.pta.c.l6n 6e. ob6c.1Lvaba. 11.n c.on
:.ta.é..to ~ ,ln.t.lmo e11.t1Le. e..f. fí yd1t.o n y la. pa.tr.e.d de.nti.11a1t. la. d et e.o nduc..to Jr.a

. d.lc.«la.11., pe.Jf.o no pu.do. 6ell. c.omp/f.o bada. ta. pe.1ie.t11.a.c..l6t1 de.t ma.te.1r..<.a.t 

<ú~tlio de. to.s c.ondu.c..t.lllo6 de.nt.ltta.Jt.lot. e.n ninguno de lo6 J S c.a.&06 

>e ~vaiu.o.dá6 • 
._. ¡ • 

Su c.apac..lcfad de 6e.lta.do e.6 de.6.f.c.le.nte., de.b.ldo a la 601Lc..i.c1n de. U-
;'E:; qti..ldo.s en me.d.lo h!lme.do. Et.ta. <1.f.tuac..i.6n de.be 6e/t. c.on.t..lde:1r.a.de1. da.da. 

,y_UC: : ~(1 p1t,e.6e.ttc..li.t 61r.e.cuente de hume.dad .t.ll>ulo.11:, ex.u.da.do IJ/ o <1e.tn91te. e.n la. 
-zciii(I. áp.lc.al lJ pe.1!.ia.pú!a.l. 

·.E~ Uyd1t.on no poH.e. a.cc..c'.ótt a.nt.f.ba.c.te1r..la.na., pe.Ir.o ta.mpo e.o u.t.lmu.ta et 
!'.·.': · M"i.C.lm.iento d·e.. ·m.lc.ll.oonga.n-l~mo~. 

}~::'::.:.:. 
J;:)!:,· '., 
~ii::: J:t ~a~eJt..lat <1ob1r.eobtu.1r..a.do e.<1 .lllva.d.ldo po11. 6.lna6 ~.f.b1r.a.6 p1r.011en.le.nte6 
~¡{:> -.;· . . . 

~~:1;,_·.:··-de.t; Ú]Üo conÚ.t.lvo. · En pe.11..Codo.s m4.s p1r.oton9a.d.06, ta: .lnvtt4.l6r. de. 

Wti.~;;}.,~~ 
~~~I.'i'.~)- '', 
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6ib1toblaAto6 y 6.i.b1ta.6 cotdgeniu e.6 abundante. 

GotdbMg y Ma.6.6one ( 1980) a.no..U.za.1w11 la. b.i.ocompa.t.i.b.Uida.d del 

Htjd)(.on en a.n.lma.le6 y hu.ma.1106, ob1.1e11.va.11do e.11 o.mboli ca.606 bue11a. tote.
Jta.nc.la. de lo6 tej.ldo6 a.l ma.te.11..la.l. 

di Gu..ta.pucha. Uo d.l 6lc.a.da.. 

KlMope1t.lw. N/0 (Un.ton B11.oa.clt Co., U.S.A.) 

111t11.udu.c.lda po11.: Nygaa.11.d Oatby e.n !939. 

Co mpo .6ic.l6 n: 

Polvo: 

84!.t.a.mo del Cana.dd., •••••.••..•.•••. , ••••.••••••••••••••••• 
Re.i.,lna. Colo6onia. ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Gu.,t_a.pe4c.ha. . ••• ,' ••••••.•••••••••••....••••••••••••••••••••••• 

... C:r..ido de. Z.lnc. •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

19.6~ 

11. 8% 
79. 6% 
49.0% 

. La.. pMta. pltepa.Jr.a.da. coitt.lene 1 9 de polvo poJr. O. 6 g de c.tOlc.o 601tmo 
(L1üala 1971). 

a.<:tda. coma d.i..6otven:te. de. l.a. g1.1ta.pe.1tc.lta y de la. 1tul-

L.~.6 btft6amo6 .6on le.ve.mente. a.n.tü€p.U.co..1 y j101to con ta. Jt.U.lna. Coto-
• Mnia.' te otoJt.ga.n a.dlte.1tenc.i.a a ta. pa.Jt.e.d dU conducto 11.a.dicu.l.aJt. • 

. Et bdl6a.17!0 del. Ca.na:dd u una oleo11.e..t>ú10., e.n el ecuo de ta. 
· . k~ H.ÍO 'ae lo l..lbv1.a de .6ll6 a.c.e.lte.s e.Hnc-lale..6 mediante. un 

K.f.01tope.11.

p11.oced.i.-
1'11.ltn:to e6pe.c..i..il, lo qtie. le. pe.1tm.U:e .lncoJtpoir.all.H at polvo. E..1.te. pltf!. 

· C.~~'.l~i.~nto .lne1te.me.n.ta a .4u vez la pega.jo.t.J..da.d de.l.. mat.eJt..i.a.l. 
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P11.e.pa.1t.a.c.l6n de. l.a. pa.6ta.: 

Se u.lente una. pequeffa. ca.~tlda.d de clo1t.0601t.mo en un vld11.lo de. 11.e.toj 

o va.ao da.ppen, aob11.e el que ae coloca. polvo ha.ata. que a.baonba. to

.talmente. e.l llquldo. Inmediatamente. hay que ag1t.ega.1t. m4a clo1t.0601t.
mo pa.1t.a log1t.a1t. la completa aatu11.ac.l6n. Luego de. algunoa mlnuto6 la 

pa6ta eata.lt.4 tia.ta. paJr.a. ae1t. llevada. al conducto. 

Técnica de a.pllcaci6n: 

La KL01tope1t~a N/O ae int1t.oduce en el condueto 11.adlcula1t. con una. ea
pilt.a de Lentulo accionada o to\no en conductoa eat1t.e.choa o a mano 
e•t conduc.toa ampl.{.o.~, cu.<.dando de no 6ob1t.eob.tlt1t.atr.. Se. el.i.ge un co

no de gutape.11.cha que co11.11.eaponda al callbJr.e del ~l.timo .{.natnumento 
u.t.U.lza.do y 6e le liecc.{.ona liu po1tc.i.6tt .te.11.múia.l pail.a. Logtta1t mayo1t 

aju6.tc. apical y e.vi.tal!. La 6ob1t.eob.tu11.aclJn. Poal~1t.i.01t.mente, ac. in
t1t.oduce el cono 6elecclona.do moja.do en clo1t.0601tmo y ae plt.ocede a. la. 
c.oloca.c.i.6n y condettaac.l6n de nuevoa conoa ta.mbl(n embeb.ldoa en clo-
11.0601!.mo, ha..!ita. l.a. to.tal ob.tu1r.a.c..i.611 del conducto 1t.a.dú.u.la1t.. 

Nygaa.1t.d Oa.tby 1t.ecomienda. de.ja1t. que et ma.te1t.ial enduJr.ezca du1t.attte 14 

dlaa a.n.tea de p1t.oc.ede1t a la p1tepa.1t.a.c..l6n dc.t conducto c.a11 6.lnaLi.dad 

p1t.o.té.tlc.a.. 

La Jr.a.d.i.opac.ida.d ea baja., dado que ninguno de loa componen.tea de au 

iif.~Y. 6611.mula poaee ele.va.do pe.ho at6m.lc.o. 

~Jjf;'. · Su coM.inÍ.lento u ac.e.p.ta.ble y la co11denaa.c.l6i1 ma.nu.al de. la. gu.tape.11.

;r,J!;i: .. · C.há d.lau.etta c.011.tJr.a. lah PMlldea del conducto 1t.a.dic.utaJr., pltoduc.e 61L!_ 

-~-~-~.·_.:,:;': .•. /.:> :; CÚ.e1tte.me.1tte. ta 0 btUl!.ac.l61t de C.01tdUC..t06 la.tell.alea polt p1LO !fe.C.C.Úfo del 
- -- · · 0c'ma.te.1tútt. 

~~~>H. __ 
i.ll. e.ú.ab.i.l.idad d.lme.11alona.l ha. a.ldo cJr.i.tic.ada pOI!. 11ume1t.oaoa a.u.toll.e.h. 

Me Et1t.oy ( 19551 c.011.1>.lde.rn que loh ma.te.1t.lale.h a. baH de. gu.ta.pe.11,cl1a 
'.. };;dí.&ue.Üa. que. htc.tu¡¡e.n. 1te.aina e.n 6U compoa.lc.l6n, H cont1t.ae.11 en hu 

"<t·, "'ª"" c.entlÍ.at de.b.ldo a ta. a.dhe.11.enc..la. de. ta 11.e.&.ltta. a la& pa.1t.ede.a de.11-

t\-\ttnMi~.6. ~E6tÓ conduc.e. a la. ó01t.ina.Ú6'n de. aguje.Jr.o.t. e.n 6Mma de pa-

:. ' 
'··· .. 

: . , ... ·.~· 
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nal de abeja. La con.t11.acci6n ea ca.uaada pa11. la uolatilizaci6n del 
aolvente. 

Poaee dlbil capacidad an.tibacte11.i.ana compa11.ada con La de ot11.oa ma
te11.ialea endodónticoa. 

Ett 11.elación con la .tole.11.anc.<.a . .tüula.11. p11.e-1>enta una aceptable b.io
compat.lb.i.l.ldad. 

P11.eaenta 11.eaccl6n t61lca a la hall.a del p11.epa11.a.do, pe11.o una uez eva.
po11.ado el clo11.06o~ma, la toxicidad di-1>mlnuye muattt.ando valo11.e-1> m~• 

bajoa de .i.1!.11.itac.i.611, con&i.de.tando al. rnatett.lal como uno de Coa rna.te.-
4.ialea endod611t.lco-1> meno• lll.1t.i..ta.ntea. 

Ef mate.ti.la! aob11.eobtu11.ado acci.dentalme11te •u61t.e una lenta 11.eabao11.
ci6n !J 6u compMta.mi.en:to en la zo11u ap.lcaf. c.<1 aemejante d de la gu.
tapeti.cha. c.011 .te11dencla al e.nc.apaulamü.11to 6ib1t.ol>o y pJteac.ncút de ma. 
c11.66a.goa y célula.a gigantea. 

C.t'. Oll.O p eti.clta.. 

·.La. Ci.0Jtope1tclta. ea una pa-6.ta de o btu1r.ae.tóri endodónt.lc.d ba.aa.da en la 
utlli.zaci6n de. la gutapell.cha d.lauelta pok el c..i.011.06onmo. 

El ma.te.11.úil puede mattte.ne.11.ae. pJt.epcVl.ado o ~M prtepa11.a.do e11 e.t mamen· 

to d<i. l>U ulio·, c.oloc<t.11do guto.pC!.!tc.ha dentJt.o de un vMo dapp<>.n con 

la CloJr.OpM.cha de Moyc.o compueóta. pa11.: 

Gu.tapúc.c..ha • • ; • • • • • • • • . • . • • • • • . • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 9 t 
. CloJr._060,~m:o., ••• ~ ••••••••••••••••••••• ~ ••.••••••••••••••••• ·., 91 % 

"u-1-{.,~uu1.n· {19741. u..tU.lzó la c.ombittac.lón c.i.011.0 601tmo ~Jt.U.(.t1d·guta.pll.J1.dut 

. c(e. av._me.1'ita.1t la o.dhe.a.i.ótt del ma.te.Jr...i.al a. laó ptt11.edM der¡t.ltta.:
del conducto 11.a.dÚu.ta.Jr.. 
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Fótr.muta. de ta. Clotr.otr.Jf.e6.lna. de Ca.tia.han ICol.ldge y Ke.6el 1957). 

Re.aúrn de pút.l putr.ú.lma. ................................... 0.75 g 

Clotr.0601tmo.· ..•.••.......•••..........•...•.....•..•..•.•.• 12.00c.c. 

El lnd.lc.e de. tr.a.d.lopa.c..lda.d de la. Clolf.opetr.c.ha. e6 bajo y 6U a.c.c.l6n a.n

.tlba.c..tetr..la.na. c.M ~: nu.e.11. 

Su c.oJf.tr..lm.i.en.to y po6.lb.lt.lda.d de c.onden6a.c.i6n pe.Jf.mite la pene..ttr.a.c.ión 

del ma..tetr..lal en lo6 c.onduc..to6 la.teJLa.i.e6 y tr.a.m.i.6.i.c.a.c..to ne.& a.p,(.cule6. 

Su. u6o e6td e6pec..i.a.lmen.te ind.lc.a.do en la. ob.tu.tr.a.c.i6n de conduc.to6 

mu.y c.u.Jf.vo6 y e6.ttr.ec.ho6 o con e6c11lonc.6 que impidan la intJf.oduc.c..l6n 

de canoa de gu.ta.pe1tch11. 

La. e6.ta.bil.i.dad d.lme1t6.i.0111tl del matetr..la.l u muy po btr.e. 

M~ Ellf.oy c.0116.ldetr.a. que la. pa6.ta. de c.lo1to601tmo-1te6.lna.-gu..ta.pe.tr.c.ha. 
.tlene en un p1ti.me.1t mamen.to un volumen 406% ve.e.e~ ma.yoit qtie la. gu..ta.

peli.c.ha. 011..lg.llta.l, pe.11.0 al vola..t.lU.za.Jt.H. e..t. c.lotr.0601!.mo el c.011du.c..to 
qu.eda.11.d oc.upa.do pOJf. el ma..te.11..la.l t.61.o en u.11 24.6%. El a.gJi.ega.do .de. 
gu..ta.petr.c.ha. pa.11.a. U.ena.lt. et 90% de.l volumen .total de la mezcla de.ja. 

· · · ta·da.v.r.a. ·un 1. 5% de.l e.o 11du.c..to t..lrt o btutr.a.c..lOn. En .tan.to en el c.at. o ; 

. dt .la. Clo1tope.1t.c.ha. ta. c.on.tlf.a.c.c.l1fo t.e p1todu.c.e. en la. .ln.te.1t.¡{a.t.e ma..te

M.a.l-pa.11.e.d del c.ondu.c.to; e.n la. mezcla. c.lOJi.o 6 Mmo -Jt.e.6.lna.-g u.ta.pe.1t.c.ha. 
.•(Ató. .Ue.ne. .i.uga.lt. en e.t c.e.;i.t1t.o de. la. mMa de.b.Ldo a. la. a.dhe.1te.11c.;(.a de. 

.la. lt.e.t.;(.na. a la.6 pa.1t.e.d.e.t. de.ntüa.tr.i.M. 

de. tox..lc...lda.d 6ob11.i c.u.Ulvo6 de. tej;ldo6 mo6t1to.1r.on .e.a. 
j¡ . 

aé.c.i.6n ;(.Jt.11.;(.ta.n.te. del r~a.te.11..la.l m.(ent1t.a6 du1t.a.ba. e.l e 6 e.e.to de.l C.i.Olt.O -

,: M11.rilo. Una vez qu.e. et mürilo a e.vilpOlta., .f.a. tox..lc.i.da.d d.ü.m.úiu.ye. e.o!! 

. t.1.detr.o,bte.me.nte.. 

L a1tg e.la¡id l/.tt una. e.ilatu.a.c.úfo de. b.lo c.ompat.lb.lUda.d de. Vdlt.Ú4 Hi.ta.do ~ 
~*¡ ~e.ílat~ ~ ta Clotr.ope.11.cha. e.amo uno de. lo6 ma..te./i.;(.ale.6 me.no~ t6x.L-

.. 
" 
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St11..lndbe11.g obtuvo buenoh 11.ehuL.tado• cL!nlcoh-1tadlog1t.46lco6 con el 
u6o de una aoLuc.l6n de cto11.011.1te6.lna al 8% con gutape11.cha. Engó.tltom 
y Spangbe1tg en un andllal• h.la.toL6glc.o compa11.atlvo en.tite obtu1taclo
nea de hld1t6xldo de e.alelo y Clo11.ope1tcha en pulpectom!a6 en humano• 
de.tectal!.on 6ln emba11.go, . un al.to po11.centaje de 61taca6oa· con el uho 
de eate último mate1tlal. 

Mo1tae ( 19741 p11.econiza La .ticnlca de la gu.tape1tc.ha.-c.lo1tope1tcha u.tl
llzando la CL011.ope1tcha. aolamc.nte en la po1tc.l6n aplc.al. Pa1ta. ella 
Ueva la Clo1tope.nc.lta adoaa.da a la punta dei c.0110 p11..i.11c..i.pal en 601!.ma 
de un pequeño bo.t6n. No ut.i.Lü:a. nl c.ementoa 1t.i Clo1tope.1tc.lta. aob.'te 
laa pa.1tedea del c.onduc..to 1ta.dlc.ula.1t, a 6ln de evltalt el pode1t l1t1tl
tan.te de loa p1t.lmetr.06 y loh .lt1convenle.nte.a ele la c.ont11.a.c.cl6n de la. 
ae9u11da. Catoc.anda et. ~.ano pltútc..lpal con el bot6n de. Cla1tope1tcha 
den.tito del conducto, p!tocedc a la. c.ondenaac.l6n La.te.11.a.l con canoa de 
gutape1tc.ha exclu6lva.mente. 
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CAPITULO 1X 

Actualmente laa dlve11.aaa téc.nlc.aa pa11.a obtu11.a~ el conducto Jt.ad.lc.u

ta11. abaJt.can de.ade. la .ü1ye.c.c.l6n de. c.eme11to<> o paa.tiu ún.lcamente haa

ta la obllteJt.ac..l6n con mate.Jt.ialc.a de. núcleo a6lldo µ11.cS01t.mado, ln-
tlt.oduc.ldoa c.on c.ú.-'L.ta p1tc.J.i611 y acU'.a.dofi con e.e.mento. Ve.nti¡o de 

eatoa últ.lmoa pueden me11c..lona11.ae. la úta e1t.el6n de un e.o no ún.lc.o de 

plata, la .lna e.llc.i.611 de c.01wa múltlple.6 genellaimen.te de. gutape.tr.c.ha 

c.ondenaadoa c.011 6uellza .f.a.te.Jt.al o la .(11~~/t.c..l6n aec.c..fonal de gutapelt

c.ha 11.eblande.c.lda c.ondenzada con duc.11.za vc./f.~.lc.al. 

Una c.01t.1tec.ta obtu11.ac.l6n de c.onduc..toa cona.late en ohtene1t un /t.elle-
110 total y homog«nc.o de loa c.onduc.toa debidamente p1t.epa11.adoa haata 

la unl6n c.emen.todentlna!t.la. 

>'i 

T11.ea óa.cto1tea aon báalc.oli c.11 la_ obt1~11.a.c.lán de c.011duc.toa ~1 

J, sa.e.c.c..lón del cono p/t.lnc.lpa.l y de loli canoa a.d.lc.lo1rnle6. 

· 2, Se.lec.c..í.611 del e.e.mento pa/t.a ob.tu.Jr.ac..l6n de c.onducto<'i. 

¡~';:;;:• .. '• 3. Técn.lc.a ltt4.t1Lume11.tal y manual de ob.tu.1Lac..ló11. 
/,,_-,.,, ... 

l~r E~:·:: :::,~~::':~ .::, :::~~::.:«:: ,~·~~::,::~~:~: ~;:::,!: • 
}1: ... 1"'·'.·,' 

{~'~'.'.'~!lJ :'L~:e?~c.c..l,ón. de una de{e)tm.lnada Uc.11.lc.a de ob.tÍa1.a.cU11 e.~tá auped.l.ta-

5':< (d.a :~ d5'velL404 óac.tOILU .tale<> como i moic.óolog.la. del c.011duc.to lt~d.lcu
',i'."'_,>laii. ~IÍ4t11.u.muitado, e..&.tado de madu/t.ac..lón ap.lcat, t.lpo de 1tea.taulia

;•,;'/ c,l6n néc.e.oa.11..la y a ta plL<i.~e.11.ena.la de. cada ope.11.ado11.. Ha11.ty ( 19 7 6). 
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/.late1t.la.l de obtu1tac.i.611 o pc.i.011a1. de acue1tdo a la a11.atomla de lo6 
conducto6 1tadlcula1tea. 

1. Ana.to m.la. Claa e 1 • 

E6 el conducto madulto a.lmple, /Lec.to o levemente cultvo con utlte

chamlen.to en el 601tame11 aplcal.. Polt lo _gene1tal, el conducto 1ta.
d.lcula1t a.lmple ea obtu1tado con gutape1tcha.. Tambl«n pueden 6elt 

obtu1tadoó con un cono de ,lata únlco y ot1to6 con una. comblnacl6n 
de plata y gutape.tcha. En todo a loó c.aaoa, a e debe u.6a.lt un ó e

ltado1t palta c.ementac.i.6n. 

2. Anatom.la Claóe II. 
En ea.ta cate901t.la en.titan loó conducto• madu.Jtoa IJ compl.i.cadoó: 
cu1tvoa, dilace1tado•~ con bl,u1tcaci611 apical y conducto• a.cceao-

1tioa o late1tale• pelto con eat1techamic.nto del 601tamen aplcat. E6-

toa conducto• pueden ae1t obtu.1ta.doó con todaa La.a técnica• que 
emplean ma..te1t.<.aleó de núcleo aól.<.do p1te601tma.do, miía cemento• o 
paata.a. 

3. Anatomía. de toa Conducto• de Cla.ae III. 
El conducto ú1madu.1to p1te6e11ta. un 601ta.mw a.b.ie1tto. 

Hay que t.'tata.'t de lo91t.a1t el c.i.e1t1te 9 ené.t.icamen.te p1tog1tama.do del 
601tame11 que qued6 a.ble1tto deb.ldo a ta mo1ttl6lcaci611 pulµa.IL tem
p1ta11a.. Ea.to puede Hit lo91tado po1r. medio de a.µex..i.6.lca.c.ión {ap.l-

. cogéneó.ló), .Ucn.f.ca pa.lta Jr.eactlva.1r. e.l c1te.c.lm.lento pote.ne.la! e 
.f.ndac.ú el c.1te.c.i.m.le.11.to a.p.lcal y e.e cü1r.1te del 60.1trune11. 

S.f. la ape:<ló.lcac..f.6'11 6at.e.a. o e.s .lnapJtop.i.ada, ae emplean Ucn.i.ca.s 
e.spec.i.ale.a palta. obtu1ta.1r. loa c.ondu.c.to.s qtte no .t.lenen la ventaja. 

d.e p1te4e11.ta.1t un eó.t1tec.ham.lento e.n el 601r.ame11 que ó.f.Jtva de matJtü 
l.f.m.i..ta.t.lva. co11t1r.a. la cual conden.s a1t. Se coloca. un c.0110 p1t.lma.1t.lo 

· de. 9u,.tape1tc.ha gltande conde.naado polr. p1te.s.lc5n .la.ú.1tti.l palta podelt 
ag1tega.Ji mita c.0110.s de gu.ta.pe1tc.ha; A vece.s .sú1. emba1tgo, el condu!l 
~o·puede. .Sel!. p1tepa.1tado co11 tan.ta. pe1r.6ec.c.l6n que ae.1td po.s.lbte ob~ 

. .tulttilt.to co11 wt c.ono d.e plata. Rd1ta vez pod1td: emple.a.1r..se la :Uc.ni 
ca de. ta gu.ta.pe.1tc.ha. 1te.blandec.i.da. IJ p1te..s.l6n ve1tt.lcat 6ue1r.te, tja. 

,·.·, 
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4. Ana.tom~a Cla4e IV. 

D.i.e11te4 ph.i.ma.JJ..ioli en v.f.a.1 de JJ.e&olf.C.:611 6.i&.i.ológ.i.c.a, con cemento& 

e& pec..i.a.tP.4. 

Ha.y .Ote& .téc.11.i.c.at. m6.li com11nme11.te ltóada.ll: 

1. La. obtuJta.c..i.fo paJtc.i.a.e. de.t conduc..ta; et. de.cúr., tt!c.11.i.c.a. óec.cúllrnf. 

o de cono& t.epa1La.doó. 

2. La obtulf.ac..i.611 completa. del conducto con doa mate.n.i.alea d.i.~en~n

.tc.a. 

3. La obtuJJ.ac..i.611 completa del c.onduc..to con u11 &oto ma.te/f.iat. 

I. OBTURACJON PARCIAL VEL CONDUCTO. 

En elita .téc.nlc.a. &e ob.tuJta.11 li6lo Z-3 mm ap.i.ca.le.4 de.l c.onduc.to. Se 

u.tit.i.:z:a. e11 dle11.te.4 c.on c.onduc.toli Jta.d.i.c.uta.Jteli 9Jta.nde1., tr.edo11do4 y 

IÍ.e.c~o4, donde &e tr.equúlte una 1r.e&ta.U11.ac.i.ón &opo1tta.da po/f. po.6.te.1; .ln
'me.d.la..tamlln:te al te.1tm.ina1L la tclt.apéut.lc.a de. c.011duc..to1; 1tad.ic.ula.1tu o 

poco .U.empo de&puéli. La. Jt.a.:z:ón pa11.a e.&ta .téc.n.i.c.a. eJ. que. ex.ú..te et 
pet.i.911.0 de a.tteti.a.!t et .&e.tia.do de ta. ob.tu.11.a.c..l6n ttad.lc.u.lait, pe.1tó011.a1t 

,l<.t,Jta.(:z;, o amba.6 co6<-t4, .&.l .&e. obtttJt.a. el conducto polt c.ompte..to, lj 

entcince.6 4e. .ti.e.t.llta. b. ob.tMac..<.6'11 en 6Mma. pa.11.c..lat du.'La.n.te. la pltepa-, 

11.ac..lón po.6.te.11..laJt. 

,,, . f4ta.téc11.lca da !te.J.ultado.6 hat.l.66ac.to11..lo<\ 4.l no e.x.ú..te.11 c.onduc.toi> 

(tcC.e.~o.ir.Ú•4 ¡ ta.te.1t.ale4 o b.l6Wi.c.ado6; 4.l .&e enc.ue.11t1t.a•i p1t.e.&e11.te6, .&e 
~/' .6~.tidn: en hu po1tc.Un .te11.rn.lna.t rned:(.a11.te. ta. obtUltac..lón 11.ad.lc.uta.li .&ec

é..to~at o con,, el c.e.rne11.to. que H. e.mpte.a pa.Jr.a. ta 11.e.tencUn de.t poH;e. 

e.n ·un.a 1te.6tctu1t.ac.ló11 de. c..s.te. Upo. 

>0 {Jl!c11~ca. ú.~cional de. la punta de plata. o .t.lt.t11.lo. 

" La\ punta 4Úe.c.c.ionada de.be. é.n.t1r.a1r. he.1tmét.lc.amen.te. e.11 to1; 2 óJ mm 
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a.p.lca.lu. y a.ju1i:ta.1t. laxa.mente e11 la po11,c.ló11 áe la. colt.ona. de.t. co11duc

to 1t.a.d.lcula1t., de :tal ma.11e1t.a. que lie pueda. eva.lu.a1t. el a.ju.lite. ap.i.cal 
de elia 1iecc.ió11. 

S.f. la punta a.ju.6:ta. ap!t.op.i.ada.men.te, 66lo H 1t.equ..ie1t.e de u11a. .f..i.ge.lt.a 

p1t.e1J.i.6n pa.1¡a a6entaJtla totalmente, IJ debe.1¡tf ltacH6e a.f.gu.na 1t.e<1üteE_ 

e.la al 1¡e.t.l1¡a1¡la. Se. toma u.na 1¡ad.log1t.a.6la de. dlagn66t.lco pa.1¡a ve.1¡i 

6.lcalt. la po6.lc.l611 de la punta de 1t.elac.l611 con el áp.lce 1¡ad.i.og1¡á6.l
co. 

La punta dct cu11ducto ae 1t.et.l1¡a con p.l11za.6 he.mo6tátieaa Cel[1t.ada.6 
con 6e.gu.1¡0, colocada6 a 11.lve.l con una. punta 6.lja en el d.lente; po1¡ 
ejemplo el bo1¡de .lnc.laal. 

S.l la 1t.ad.log1t.a.6la mu.eat1¡a u.na. coloca.c.l6n poco aat.l66acto1t..la de la 

punta, 6e 1t.cduce la. aeccl611 ap.lcal o en au. dc6ecto 6e ae.!ecc.lona 
u.na punta md<I pequ.effa. 1J ac 1t.ep.lte IJ ve1t..l6.lca todo el plt.oced.lm.lento. 

Alguna.a ve.cea, eapec.laemente con punta.a mu.y g1¡ande1i, la 6ol[ma de. 
la punta 110 co11cue1t.da. con la zona ap.i.cal p1¡epa1¡ada del conducto 1¡a

d.lcu.la1t., de.b.ldo a lali düc.1t.epa11c.ú.6 de loa óab1t..lcat1teo, !J qu.eda1t.á 
un e.apac..l,1 en.t1t.e. ta punta r; la ba4e. de.l conducto wr.epa.1;.ado. En :t.a

leli c.a.1io&, e{ e.xtlt.emo de la punta. debe 6e1t. modela.do palt.a. qu.e .lgu.ale 
a1 ex.t1¡emo del enaa.11c.hado1t. o de. la .(';.lma, emp.eeadoJ en .ta p1r.epa.Jr.a

c.l611 del c.ondu.cto . 

. la punta nuevamente e.<1 1t.e.t.l1t.a.da co1t la.& pútza<1 hemo.&tát-ica..&. Se le. 

hacen mu.e.&ca& a ta pu1tta con düc.o ·de ca.1t.bwtundu.m ap1t.ox.lmadame.nte . · 

de 5-4. mm .del ext1t.emo 6,lna1., ha..&ta qu.e. 4ólo u.n aegmento mu.y delga.do 
del mateir..lal COl!ed,,te a la pOlr.C..f.órt ap.lcal C.011 la pa1t.te p/f.Úc.lpcz1. de 

O.t1t.a. cd:te11.11at.lva e.4 .f.abltalt. u.n 6UILCO en la punta, a.l1t.ede

do1t.. de .&u c.l1tcu.nóe1t.e11c..la, ha.a.ta qu.e Mlo 1rn .(.1;.tmo muy delga.do c.one!:_ 
a. ta.& doli pa1t.te.6 de. .ta. punta. 

_ cón,dticto H <1eca. c.011 mucho c.u.ldado, con punta<\ de papel, y la 

pOlt.c.lcfo ap.i.c.at. e¡, b'a.1tnüada Ugé1tame11.te con una capa. de H.UadOll. de 

. y el 1;ellad011. ~" llevo.do a . .su. poHc.lón con un o.b.tu~ado1t. 
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en eapilla.l de ltntulo o con un enaa.ncha.dolf. o lima. 

Se puede uaa.lf. el obtu1t.adolf. pello hay que tene~ cuidado, palla que no 

ae atasque de mane/la. accidental y ae 61t.a.ctulle dentno del conducto. 
Ta.mbitn debido a la 6uenza lmpulóolf.a llelativamente 6ue1t.te enea.da. 
pon la 1t.otaci6n del obtu1t.adolf.·en eapillal, et aelladon puede aelf. 'º! 
zado a .tlf.av'1:ó de un 01t..l6lcio a.pica.l que no a e encuentlle todav.la a e
lla.do con eómen.llado dentinan.lo. 

Se debe tene-t ..:tti.dado, µa..ta no de.¡ioóita.1¡ dem1Hiada pcuta e.n la poll

ción ap.lc.a.C. del c.oaduc.to .rnd..:cldan, ya que u.te exceao de pu.ata .lm

pediná que ta punta de obtunaci6n aalen.te al nivel colf.llecto, o aea 
6ollzada a tllav(ó del oni6lcio apical pon el e~ecto de piat6n que 

ejence la punta óoblf.e el aelladolf.. Sl dema&iada µa.ata ae ha depoaf 

ta.do dentlf.o del conducto na.dlculalf. debe ellm.lnanae el exceao con 
una lima o con un lle.nadolf. eapillal no.tanda en ae~tldo de la& maneci 
l.f.aa del neeoj, colocado a 2 mm de la longitud l.i.mada. 

Veb.i.do al peligllo que ex.ta.te de que. Je 61lactunen loó obtulf.adolf.eó en 
uplllal, aená mucho máó óeguno que la µa.a.ta ._1¡ellado1t.a óe ú1tnoduzca 

de.11.t11.o del conducto 1t.adfoulalf. con un enaanc.lia.dolf. manual, de. un dicf

metllo .f.ige/f.amen.te rnenoJt que el del .ü1a.tnume.n.to LL&ado al t1l.timo a.e. 

p.11.e.pa.11.a.Jf. el cottducto !Lad.i.culalf.. 

Ctici11d.o. el ~ eU.ada11. e.4.tá e.11 po4lci611, ta punta de pla..ta p1t.r.pMada 

~ótt una l.i.gella cap• ~e ar.lladolf., eó .i.n.tnoduc.i.da ~ua.vemr.11.te den.tilo 

.del conducto ha!..ta que alcance <\U n.i.uel COlllleC.to,. 

·· 1a "piJJz.c.i6n apical .t.i.e.ne. ahMa que. 6 e.Jt aepa.11.ada de. la pM.te. pllú1ci

·pa.t de la punta de. pla..ta, tJ (<\.to .6e lleva a cabo alejando la.a púi

~a,~.:he.mo<\.tdt.lcaa; aplLox.lmadame.n.te. O. S a 1. O mm de la 6upe11.ólc.le de.!! 

.tafi.la, pne.naa.'1do de 11ueuo la. p1rn.ta de plata mü11.t/f.a..1 H apl.lca una. 

··. "plle4.l6n ap.lcal ..1oblf.e la punta., 1LO.ta11do ta.a pinza.<.\ a.llf.ededolf. de la 

. Ea .lmpOJf..tan.te e.mpleaJt u.11a óuellz:a ap.lcal 6.llLme al a.ú.tttM la 

O pun~á~ ya. que 'ta purita de. pi.a.ta tJ ta de .t.i.to.n.lo 4on md'...1 duna.a que 
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la den.U.na, IJ la 6ueJtza a.pi.ca.! puede. piLovoc.aJL que e.e.da ta de.n.túia.. 

·Ehto peJtmi..te que. la punta en.t11.e. e.11 contacto e.&.t!Le.c.ho tJ &e. ma.11.te.ngtt 

en po&i.c.i.611 c.on una buena. zona de c.on.ta.c..to c.n.t11.e la den.ti.na. IJ el 

me.tal, lo que pen.m.tte que una c..:rn.t.tda.d mú1.tma. de. Hlla.do1t a.b;,011.b.t

bte. pe.11.mane.zc.a e.n.t11.e. la. punta y la.& pallede..i. del ~onduc..to. 

Se .toma una 1Lad.tog11.a6la 61.na.l de. di.a.91161t.tc.o, la po11.c..tó11 vac.la de 

la.6 palle.de.& del conducto ha <i.tdo l.tmp.ta.da de ae.lla.dolL c.on xi.lol o 

c.lo1to601tmo, y e.e. a.cc.e10 a la e.a.vi.dad de la c.ollona le 1e.e.ta. te.mpo!Lal 
o pe1tm·a.ne.11.te.me11te. 

- Técnica. Me.661.ng de La. obtu1Lac.t611 a.pie.al plte.eiaa. c.on pu11ta.1 de pl! 
ta o ti.ta.ni.o: EHa. té en.te.a p1Le6 c.nta. ¡¡¡¡a de..!>ve.n ta.ja., debi.do a la. 

ma.lea.bi.llda.d de la. plata., la c.ual a.lguna.6 ve.e.ea .tmpide. la. 11.uptu1La. 

de. la punta de pt«ta. i11 altu a. pc.6a1t de.l 1u1Lco cu.tda.doao c.n e.e a.t

ti.o del pttnto plto~ec..ta.do de 1Lttp.fo1ta. 

Meaalng 11969) attgllLló la 6a.b1L.tc.aci.ó11 de. canoa api.c.ale.& de. plata 

que. poJt.taJtan una c.ue.ILda de. tollnllto paila enganc.ha.IL6C. en .talloa c.t-

Llnd11.i.c.01 hue.coa, toa c.ua.Lea 6e. encon.t1taba.n 6lfoa a. un mango. El 
.trtmbUn 1.>tigb.i.6 que. loh conc-0 de.be.1cla;1 .61!.lf.:. e.t.ta.11det1ti.zado6 1J compa.IL~ 

&iea con lo¿ enaa.ncha.donc.a u Llmal> e.¿tlnda.11.. 

fo 1980, Me.<ii..lng ln:t!Lodtijo lM pun.taa ap.lc.a.le.6 6ab11..lc.a.da.6 de. .ti.ta-

'• iúo e.11 loa mlamoa ta1J1affo¿ ea.ta.nda11..lza.doh que .f.M punta.a api.cale.h de. 

pea.ta, y .se. e.ncuentJt<i.n d.i.6poni.b.C.e.a c.on el m.larno 6abtii.ca.11te.. 

El .método de. u.so e..i. 64'.rnpLe. y .ti.e.ne. alguna& ventaja.a 6ob1te la. técni.-
. e.a. co11ve.nc.lo11al de. la.s pun.ta6 de plata o de. ti..ta.11.to H.c.c.lonada.6. 
_Una pan.ta· e.6.téh .. l.f. 6'I. aetecc.lono., la. c.ua.l c.01L1teapo11de. al núme.11.0 de.l 

J~.t.lni.o e.116a.ncha.do1i. ubo.do a..f. ·a.mpl.la.IL e.l conducto. Ea.te. ae a..tólllli.~ · 

¿¿a io bli.e. e.Z ta.tlo, y e.l ma.ngo ea ajttata.do a la. long.ltU:d de.l e.o ndu.!:_ 

to. hM.ta que.11e.l .tope. del maiigo c.o.i.nclda con e.l bo11.de i.nc.üal o pu.11~ . 
.ta. {e ,ta. c.it.sp.lde. ,Et. impo.1t.ta.nte. qtte La. punta ,no .sea 6M<:ada de.11.t.ILo · 

. dé.t c.onducto y p11ia. d.~t.o pU.e.de. ha.ce.Ji.u 11ec.e.sa.1L.Ío ttmp.U.~1t. el c.onduc.- · . 
. ·, .. 
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to c.on en1>a.nc.ham.i.ento ad.i.c..lona..t. Se juzga. que la punta. a.ju.J.ta. c.o-

1t'1.ec.ta.mente e.u.anda llega. a. 1 mm del dp.i.c.e 1tad.i.091Lá6.i.c.o del di.ente, 

CJ demueiitlLa. lteJ.i.&.tenc..i.a al 1Leti.1La.Ue. de.t conducto. Ea te &e iiec.a y 

el H.llado1t <1e ú1.t1toduce coma ante.t>. El mango e6 de.6a.to1t11.U.ta.do, 
m.i.entJta& 6e. apl.i.ca. una ptc.eói.6n a.p.ic.a.l 6--0ime. pelta .iuaue. M.i.e.nt1t'it& 
1>e. &epa.ILa. la. cu.etc.da, pod1tá e&c.uchanae un Leve "cli.ck", &.i.nti.«ndoae 

u.na. leve aa.c.u.d.i.da en loa de.do& que 1>01>.ti.e.ne.n al mango del .i.nJtltu
mento, el e.u.al puede aho'1.a aetc. &e.panado de.ja.ndo la oú.tu.'1.a.ci.6n &ec.

c..i.ona.l ú1 &i..fo. 

E&ta. .técn.i.ca. ti.ene una venta.ja. mda, en que el cono puede &elt ~et.i.lt! 

do del conducto en ca.Jo de que lJ.to aea. neceaa!f..i.o ulte1ti.0'1.me11.te, 
Ea.to Ae lleva a. cabo ac.lec.c.lonando el mango apltopi.ado, .i.nae'1.tándoto 
en el conducto y 1tee.11ganc.lianda .e.a p1rnt11 cl~.e. cono, y 6ac.a11do ta. pun

ta. 

- Téc.n.i.ca •ec.ci.onal de. la6 pun.ta.6 de guta.pe.1¡.cha. 

E• •.lm.i..t.aJt a la. té'.cnic.a 6eccional de ptrn.ta..b de. pla..ta o de. .t.l.tanio 
en 6ua pa.Jo.~ p1te.t'.i.rnú1a1te.;. E•.ta. .téc.n.i.c.a. d.lóú.h.e. en e.e. método de. 
1>ec.c..i.o na/¡. la. punta. y .tle va.1tla. at e.a 1tdv.c.to 11.ad.Lc.ulM • 

La. punta •elecci.ona.da. de 9uta.pÚtclia he &ecc..lono. con wia. hoja .de 
bi.Atv.Jr.l., o.p11.0x..lma.da.me.nte. a 3 6 4 mm de .;u pcrnta.. El>ta. pe.qu.eiia. p.le.~ 

z4 u 6.ljitda. a u11 e.mpu.jadOJt 11.ecto de. c.011duc.tob Jt.a.d.i.c.u.ta.:r.e• o a. un 
pe.da.za de. áta.mbJc.e de a.ce.Ita .ln.ox.i:da.bte., de me.1101t d.tá.metho que la. 

pi.i.n.ta.. de. gU..t4pe.Jt.c.ha., med.í.a.nte el c.o.te.ntam.i.e.nto U9e1tO del o.to.mb1te 
ij p!tu.i.onándo.to c.on.ór.a. ll1 po1tc.í.6n c.011.ta.da. Se e.aloe.a. tuia. maltea e.n 

. el: alambiLe, de tal ma.ttelta que ta. guta.pettc.ha. mál> et ala.mbne .igualen · 
· ta. Longi.tud de.e. conducto p1tepa1ta.do. 

;1.o.i. piJ.Jte.d.el> det c.anduc.to Jt.o.d.i.c.u.lalt y la. pu.n.ta. de gui:a.pe11.clta. H. 1te

eu.bir.en c.on .6Ulado11. de ta. ml.ima ma11vta. que ae 11.Ho an.te11..i.01tme11:te., y 
e,l a'lambJte. de. a.celta .lnax.ldab.f.e., junto con la punta dci guto.pett.c.h~; 
el> i.11.t.Ji.orlu..c..<.do de.n.tJr.o clel co1iducto 1tad.lcu..la.1t haüa.. a.ico.nzM ¡¿.l, n.(-

. \le.!. a.decllado. La punta Jec.cúttal 4e de&enga.nc.lio. del ala.mb1te med.lalt

t~ an te.ve. e.mpuj6n o.p.lc.a..l, al m.C~mo .tümpo Ql!e. tie g.llt~ e.l .al<imb1t,e.. 
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E4ta tlcn.lea tiene poca.4 venta.ja.4 4ob!Le ot!La.6 tlcn.i.ea4 y mu.cha.4 
de4ventaja.4. E4 muy d.l6.C.cil y c.a.6.l .impo4.lble conden4alt La guta.pe~ 

cha. de mane!La 4a.t.U, 6a.cto1r..ia con.tita e.l .tope a.p.lcal, de ma.ne1r.a que 
no 4e emplean 4u4 venta.ja.a como matelL.lal de obtu1Lac.i6n ILad.ic.ulalL. 
La punta. aecc.lonal &e mantiene en 4u luga.IL ún.ic.amente pok et 4eLLa.

dolt, y una vez que la.te e6 ab601t6ido, e6 p1tobabte qu.e ta gu.ta.pe1tcl1a. 

nlote en lo& t.C.quldo6 t.l&u.la.ILe& U plLopolLcione un &ella.do .inen.lca.z. 

!. OBTURAClON COMPLETA VEL CONVUCTO RADICULAR CON VOS MATERIALES 
VlFERENTES. 

La.4 tlcnica& &ec.ciona.le& .tienen un luga.IL en la te!ta.plutica !La.dicu.

la!L conJenclonat &egu.lda. en la p1Lepa.1Laci6n de co!Lona con poate, de
b.ldo a que lteduce el !L.ie4go de pe1L601La.ción 1Lad.lcula1L y la ob.tu1La

c.ló11 no ae a.l.te.1La du11.o.nte lo./i p!Loceav4 de :tcata.ti~al',ióu. 

S.ln emba.11.90, eh.ta& téc11.i.c.a.1i .t.i.ene.n va.l!.útli de~ve.n.tajM. P,'l..i.me/Lo 110 

ea poaibte ga.1ta.n.tlza.1t que 6e obtenga. un buen .bettado con cuatqu..i.e!La 

de. toa mate.l/.late.• de obtu1tac.l6n diaponlblea en la. ac..tual..i.da.d. S.i. 

e.t: 4eUado 61ta.c.Ma. !J ocu.ILILe. la. 6il.tJr.a.c..l6n r.a po6lbte que loa l.Cqu-i.
dot. U,t.ula.'Le6 pa&e1t m1fo al.ld de .la obtu11.a.ci6n ·H.c.c..lotta.l y ae depo4f 

.te.n en .t.a. pMte va.e.fo del c.ondu.e.to 1tadlc.uúH. Eate tú¡u.i.do C6.tattc.~ 

do tJ de..1na.tu1ta.l.lzado pu.e.de e.11.tonc.ea d.l 0u.nd.<'.J!.lil?, y paaalt a tl/.avé.i de 
. la.. ob.tu.11.ac.Dín Hc.c..f.ona.e., o a .tl!.avl& de an c.01iduc.to ac.c.e601Llo o ta.t!_ 

li.a.l., y p1tovoca.11. .ln6lamac..l6n e.11 el tej .ido af.1Le.de.do11. del'. c.011duc..to aú1 

HU.adóit. fxü.te la h.tp6.te&ü, 601tmulada poi/. A.lnle.y ( 197 o l, de. que 
... exl.,Úe un 6ac..tOll de ó.U.t11.ac..l6n c.ILU.ic.o (que va>t.,/'.a de a.c.ue1tdo a.t 
· dÚnte de. qu.e H t1La.te y .según el lnd.lv.lduo l det.pu.é1¡ de.t cual ya. no 

t.e. puede. .tte.valt a cabo .e.a 1Le.pa.1t.ac.ldn b.loUg.lca.. Poi/. lo .ta.nto, H-

M:a adecua.do eLlm.lna.it loa e&pac..io1i dentlLo det c.cnduc..to .ta.11.to e.amo 
ü.a po4.f.b,!e., ya que 110 6e p14ede ga1La.nt.lza1L u.n Hlt..a.do a.baotu.to. 

<Poi!. et.ta. 11.azdn tat. te:C.n.lc.a.4 Hcc..lo11ale.a de4c.11..l.ta.6 ante.a de.ben 4 M. 

•· mcid.i.6-{.cada&, ob.tu.1tando la po1tc..ló11 c.01to11a,f. va.c.,Ca. del couduc..to con 

un maú1t.lat que .t.ea 64c..Ume11.te 11.e:tb.able, a. d.ln de ac.omod•t 'L una.· ob

.tu1ta.e,.lón 1t.e.:te.nlda. con po.bte en c.at. o de qcie é.1.to 11.e.óui..te. 11ec.eaa.tt . .lo 
e.n u. n ó u tu1t.0 • 
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No exlate un a.cue1t.do gene1t.a.L 11.eapecto a.L tamaño de La. obtu1t.acl611 

1t.a.dlcul.a1t. a ecclo nada. La tendencia. ea La de ha.ce1t. la. obtuna.cl6n 

11.a.dlcula.Jt. tan pequeña como aea poalble, pon ejemplo, 2 6 3 mm, ce" 
el objeto de pe1t.m.Uü la. mifaima longitud del po.~te. La. p1t.egunta 

que au1t.ge e11.toncea ea al una obtu1t.a.cl6n 1t.ad.i.culan pequeña tlene l11 

Longitud neceaa1t..i.a. pa.lt.a p1t.opo1t.clo11a1t. un aella.do adecua.do. Fo1t.d ª". 
g.i.elt.e que una aleac.i.6n convencional de amalgama como obtu1t.a.cl611 1t.a

dlcula1t. no debe te11e1t. una longitud menolt. de 5 mm. S.i.n emba.~qo, no 
ex.i.aten eatudloa compalt.ablea en lo que 11.eapecta a mate11.ialea de oh· 
tuna.c.i.611 1t.a.d.i.cula1t. con Ucn.i.ca<l .iec.c.i.onalea como aon lM punta:. de 
gutape1t.cha y laa punta.a de plata, poi!. lo que ae puede aaumi\ que tn 

mlama longitud de obtu~a.ci6n 1t.a.dicula.1t. µuede ae~ neceJa.1t..i.d e~ ea.ta.a 
t~cnlca.a. Sl el plt.omed.i.o de la longitud del diente ae toma como d~ 

22 mm IJ de La. colt.ona de 9 a 10 mm, ae puede calculalt. que con 5 ~» 
de obtunac.i.6n 1t.a.d.i.cula.1i a ecc.i.ona.da. quedan 7 mm dü po n.i.ble<1 pana la 

longitud del poa.te. Poi!. lo gene1t.a.L, éato ae c.onaide1t.a. muy c.011.to ríl 
Jt.a. ao<1.tene1t. una conona con poate de ma.ne1t.a adecuada.. Pon Lo tqnto, 
al ae utiliza una obtu4ac.i.6n 1t.a.dicula11. con.ta de Z-3 mm en .t(cnica. 
i.ec.ciona.l, ae debe pone-~ €n6aaü eapec..ial en no dejaJt. eapac..loa en
.tne la obtu1t.a.c..i.6n 11.a.dic.ula.11. 1J la ba.6e del poate.. EJ>to 1t.e6ueua. el 
c.onc.epto de. que lM obtu.11.a.c.ione.!i 1r.a.d.i.c.ula.1t.e4 &e.c.clotta.da.& debe.n óe.Jt 

1t.e..5pa.lda.da.4 poh algún o.t11.o mate.'l..i.al qu.e. aea 6tk.i.l de quU:alt. du.1r.a.11te 
la plt.epa.1¡,a.c..i.611 de.l po.;te., y pe.11.m.f..ta. a .Ca ba.; e. de. ~.;te te.11.mú1a.11. con· 

tna. el ma.teJt.la.l de. obtu11.a.cián 1ta.d.i.c.ula.1t. de modo que. no quede.ti e.\pa

c..i.oJ> vac..Co4 e.;1t.'1.C!. a.rnbo.\. 

Et mate1r..lal de elec.c.lón en la obtu11.a.c..i.6n de loa do¿, te1t.c..i.ofi c.011.ona.· 

. te.& det· c.onduc.to eh .fo guta.pe1t.c.ha, ya i.ea. c.ondeMada. la.te.11.a.l o ve.11.

t.lc.atrnente; 

El-u.i.o de llyd1r.on efi una alte11.nat.lva, peno no i.e ve muy 6avoüc.!,/a 
·!'." 

deb.ldo a. au a..f..to c.oüo, y ta.mbUtt po1r.que ei. muy di6U:U. Jt.e.t.i.11.a.11.lo. 
de.t c.oriduc.to du.11.an.te la p1r.e.paitac..l6n del po<1te; 
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3. OBTURACION COMPLETA VEL CONDUCTO CON UN SOLO MATERIAL. 

· S.i. no e6 p11.oba.ble que un d.len.te 11.equ.i.e1ta una. 11.e6.tau11.ac.l6n 1>06.ten.lda. 

po11. po6.te.6; o 6.t et conducto ea ova.t, .tl!.ll.e.gtLtan. e11 aent.<.do tJta.n6ve_:!; 

6a.t, cull.vo o de. dúfme.tJLo muy pequeiio; o 6.l 6e e.ncuent11.a plLe6e11te un 

conducto acce6 011.io, cuJLvo, la.teJLal o una b.i 6u11.cac.i.ón, en.to nce6 la 

.t«cn.<.ca de. elecc.ló11 ea la obtuJtacl6n completa del conducto JLa.d.lcu
la.11., 

La.6 tlcn.lca• comanmente ut.ltizadaa aon: 

a) Tlcnlcaa con mate.11..lalea a6l.<.doa y aetlado11.: l11at11.umentoa de. 

a.ce.Jto .<.nox.ldable, plata, t.ltanlo y puntaa de pldat.lco. 

b) Tlcn.lcaa con ma.teJL.la.tea aem.l&ól.ldoa y 4elladoJL: 

1) Punta an.lca de guta.pelLcha. 

2) Guta.pe.11.cha. 611.la. con condenaa.c.lón tate.11.a.t. 

3) Guta.pe.11.cha. t.lb.la. con condenanclón late11.a.l. 

4) Guta.pelLclta. cal.len.te con condenaac.<.611 ve.llt.lca.t. 

5) Gutape.11.cha 11.e.blandeclda con aotventea. 

6) Gutape11.c.ha c.onde111>ada eon el compa.cta.do11. de /.lcSpadden. 

Cemento.& y pa.6.ta u.t.lLlzado6 .& oto.&. 

c.on ma.te11..late.1> 6ót.ldo6 y 6e.tta.do11., 

Ttr.q:dÚ,(.1'.H¡~lmen.te, to6 ma.te11..lal~h 6ótúlot, pa.Jta obtu11.ac..lón <1e lta.11 
caao6 d.l6.CC..llu, donde la gu.tape.11.c.ha u co116.<.de.1ta.da. 

Lo1> p1t0bR.ema6 ex.pe.11.ime.11ta.do1> gene.11.af.men.te 1>01i: 

al úi6.tlf.ume.n.ta11. de.b.tdo a ta e6tll.ecltez, cttll.vatu11.a, 

y 6011.mac.lón de. c.Jte1>ta11. y e1>c:alo1H? . .\ detttJL~, det con-

: ... 
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S.ln embCVLgo, éótoó óon .t.oó poc.oó c.aóo6 donde taó .Uc.11.lc.aó de obtu.JtE; 

c.i.611 1Ladi.cuf.a1L con mateüa.t.eó 1,6Udo-!. Henden a )1Lacaóa1t polt tlLeó 
1La.zonea p!t.lnc..lpaleó: 

1. S.l ae p1Lepa1ta el c.onduc.to med.lante la 1Lotac.l611 de una. l.lma o en
aanc.hadolL, ta p1tepa1tac..l611 1Leóultante tendlLá 601¡,ma de 1teloj de a1Lena 

en el á1tea a.p.lc.al, con la pa1tte mda eatlLec.ha de la p1Lepa1tac..l611 a 

2-3 mm de la c.onót1t.lc.c.i6n a.p.icat. PolL la .tanto, la. ptu1ta. aól.lda óe 
.&ent.lttá a.pncta.da. c.011.tAa. la c.011óhi..ic.c..<.ón, pe1¡0, .!>ú1 emba./tga, 6e ó en
t.l/tá 6t.oja. a. i'.o,; 2-3 mm a.p.(c.aleó. 

2. La ~a.c.llldad con la cual 6e puede c.olac.a.IL una. punta ,;6lida al ni 

uel co/tltecto dent/to del c.anduc.to, y obtenelL evi.de.nc..la. en una. 1La.dio-

91La6la de e.<>ta. paalclón, puede c.onducilL a una .l11ót1tumenta.c.l6n c.01Lta 
de.l c.onducto y polL lo tanto deja.IL a.td& ma.te,iia.l .ti16ec.ta.do tJ dealie
cho.&. 

3. Como e6 poco µ/toba.ble que una punta. llegue a. oclu,{,1¡, el conducto 
polL completo, eópec..lalmente en loa doa te/te.loa c.01Lonalea, el eapa.
c..f.a mue.11,to e.& de.ja.do .&.ln l.f.enalt, lo e.u.al puede c.01we.>.t.Uito en un 1te 
.&eJr.vo/t.lo de l.lqu.<.daa tüu.t.a1te.& que entlr.a.n a t1tavé.& de un óe . .f.la.do 

a.pie.al inadecuado o de conductoa tate1Lale.&. 

···:PqlL eó.tM 1La:o11ea, la .técll.lca de p1mta ún.i.ca., Hn .t1¡a.ta1L de ee.im.i.

na.,1¡, e..&te. e.&pa.c..lo mue.11.to en toa do& .te.1t.c..i.o& c.01tona.t.e.<1 de..t. c.onduc.to, 

ILa~a ve.z· eatá .i.nd.f.c.a.da y no ae. Jr.e.c.om.i.enda. 

·.• .ún e.mba1tgo, &e puede dec.ú que muchla.i.mM obtU1Lac..i.one& ae han U.e.

~-~~ a c.~b~ con c.on&.i.de1table éx.i.to c..f.l11.i.c.o, y que ex.lóten oc.aa.loneó 
, . ett que. ILlta obtÚILaC..i.611 C.Oli punta 66l.ida ea e.f. t111.lc.o c.amúlO pa.ILa obl:f_ 

.te.Jr.a.Jr. w1 c.011duc..to eótJr.ecito y to1r.tuo1>0. Eato pli.obab.f.emente &e deba. 
' ; a.t;heC.ho' de que e<1 e.e. &eUa.dolL el que a.p01Lta el 1ie.f..f.a.do, y que ta 
,_'punta JóUda..ac.t!Ia e.orno Hpa.1La.da1t .pa1La e.l HUado1¡, El u&o de. pun-

.ta1> 4oól.l..da..& a.ln cemento e.&tcf ,e.onde.nado a,f. &1i.a.c.aao, como ha &ido de-. 
moot1Lado poll MaühiU. tJ Ma.&-1>.t.e1r. l 1961 J, Kap.&:tmaUa y Evat1• ( 1966) y 

,, .. ' ,·- . 

yS.i.~gh (1967). 

-::-



115 

H:cttic.a.. 
La. t.e.te.cc..i.6t1 o a.jut.te. de. la punta a6V.da, de. pla..ta o de. t.ltattlo, e.a 
idltttlc.a. a. la. téc.n.lc.a. 6e.c.c.lona.l. 

La punta. de.be. pa.aa.Jt. 6loja a .t11.a.vé1 de la cOl!.ona. y el te1tc..la me.di.a 

del c.ottduc.to 11.ad.lcula.Jt., y de.be. que.da1t apite.ta.da a6la en el teJt.ci.o 
a.pie.al. Cuando éi..to &e lo gJt.a., a e .toma una 1tadlo911.a.6.(a pa.1ta. ve.11..l6.l
c.a.ci.61t, y ae Jt.etllt.a la punta del conducto 1tadicula1t con punta& he
moatifti.ca6 ce11.11.ada1>, de .tal mirnc.-~a que ptte.da.n 6elt. 11.eemplaz.a.daa de 

nuevo en el conducto 11.ad.lculalt. al mi6mo niv~l exa.c.tamen.te. 

A La. punta ae le ha.e.e un au1tco con un diac.o 6epalt.ado~ a un nivel 

tal que pvr.mlta la 6Jt.a.c.tult.a. ele 3-4 mm c.olt.onaf.et> al púo de la c.áma.
/J.a. pulpalt.. 

Se e.acoge. e.1>.te. nivel palLa. que una. polt.c.i6n de. la punta de plata que.
de. vl6lble y düpo1tlbte pa.1ta a.jtt.6.te.:. o pMa. 6u /Lemoc..l6tt e.11 caao de. 
que 6ue.1t.a. ttec.e.aa.Jt.io. Sl e.tú.ten o.t1to6 c.ondttc.toa, é6toa 611!.áit a. ait 
ve.z lle.nadu6 c.on pun.ta.6 de plata. o de tltanlo, 6.l aon de diáme.tlt.o 

inuy delgado; o con gutap111.cha 6.i. .Ion de. d.lámetJo.o 91tuQ..60. 

Ve.bldo a que loó conduc.toa la.te.11.alea ae. e.nc.ue.n.t1t.an en la ma.yoJt.la. de. 
loa pa.c.le.nte6, en .Ca.6 zona& de b.l6U1Lc.o.c.lón de. loa diente.a mu.l.tl.1Lad:i:_ 

C:uld1t.e.a, ea e6 e.ncit:Ll que. el e.a pa.c..lo o.llt.e.d e.doJt. de la. punta. de. pla.ta. 
~:;~;, qu:é. que.da. aue.tta, en el teJt.c.lo med~o y c.OJt.ona.l del conducto 1t.adlcu-

'~····· .··.:~~~~::~~:;;:~~:;:;~:::;::!·:~:~;~::1:-rj;.~:::::::~~~:~::!· 
~~(;< lá. pu.n.Ú de. ptit..ta. piLlltc-lpa.l. Cu.a.ndo lata. H ha. c.ompte.tado, el pilo 

itfr: : de. ta'cdmllll.a. pulpa.Jt. ae 1t.e.cub.1r.e-c.on Hlta.dOll. y lo6 e.x..t1t.emo6 aobJt._a.n-

~~/'h· •.·.:;: .• ¿~~:; e.~:t~: n~:a.9~~a:;;: h:.t~~~z::~:e.:~ ::p::a.~:!.e.:: !m~~;~::-
c.~ún.te. ~ E.&to .11.e..1ul.t1:vu1 e.n trna capa delgada de. gutápe11.c.ha. que. ya.-

: ~e p.t.fi•ict tiont1t.a. Q.l pl.&o de. la. pOll.c.i.6n colt.Ottat de. la cáma.Jr.a putpa.11., 
C.on 'ta, poll.c.Mit c01to1tal de.. ta.a pr.rntaa de. plata. pa.strndo a tJt.av é.s de. 

gu.tá.pih.cl1a.· c.onde.it6_ada. 
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La. obtu11.a.ci6n de ta 11.a.lz a la altu1ta de.t p.i.ao de ta. cdma.1ta. pulpa.lt 
e.a un pa.ao muy .i.mpo1t.tante. en loa d.i.e.nte.a muttl1t1ta.d.<.cu(a.1te6, pue.• e~ 

mo ya. ae. ha. vlato, la• conducta• bl6u4c.adaa •e e.ncuent1ta.n p1teae.nte.• 
en un al.to po1tcentaje de muea.t1ta.a. Et 61ta.caao palta ae.lla.1t e.•toa 
conducto;. pu.e.de. lle.va.1t a un .t1ta..ta.rrd.ento inadecuado, deade un punto 
de via.ta e.ndod6ntlco, o de.bldo .ta.mblln a laa complicaclone.a pe11.lo
don.ta.le•. 

La.6 puntal> de plata a de t.i.ta.nlo 4 e 61tactu1ta.n al n.i.ve{. del ! u1ico, 

doblando la. pp1tcldn llbte de la punta adelante. y hacla at1t~•. 

Cuando la& cxtl!.emoa .te1tm.í.nalea l.i.b11.e..s de. .todah laa punta• e.a.tdtt do
blado&, de. tal mane.11.a. que yac.en pia.rw 4 e.a nt~rt la ba.6 e de gutapelt.cha., 
6e. c.ondenaa o.tita capa delgada de gu.tape.1tcha aob1te la• punta.a. Se 
toma ea.ta. plt.ecauc.ld'n, ya. que. •i 6ue.ti.a nece6a1t..lo volvett a .{.11at11.umen
.ta.1t. el conducto de.birlo a.t 61t.ac.aao de la obtu11.ac..l6n de.1. co11du.cto 1ta.
iüc.ula1t., colth.tituye u.n p11.oce.d.lmle1ito ltéla.tlvamente ~de.U. y 6.lmpte 
el 1t.e.t.l1ta1t la obtwi.acló11 e.11 la cavidad de a.ce.e.so ha.lita. n.lvef. de la 
gu.:tape.11.cha 1ta<1a, 6.fo co1tta4 o mole1ita11. la<1 plLn.taa de. plata.. Una. 
vez que 6e ha demo1it1ta.do et n.i.ve..I'. de la ob.tu.1tac.1.61i de.t. tecito cot1 

9u.tapeJr.c.ha., e.6 11.e.lat.i.va.me.nte e.t.lm-lna1t.ta. con úia t11.u.me.nto-6 de. ma.110, 
.'.y ext1tae.1t t.:w punta.<. de. plata lj Jr.e..t.l1ta1t.ta1i del conducto con p.lnza.& 

he.moatdt-lea.6 6-lna.1. 

. . . 
· T€cút,lca1. con ae.l.t.a.do11. y mateltl.ale..t. 1>e.ml.1;6t.ldotJ. 

1Jf €cnúa del co110 tfo.<.c.o de. gu.tape1t.c.ha.. 
~.t. p1i..lnc.ip.lo de e.Úa Uctt.i.ca. <1u.g.i.e.11.e. que con la i.nt1t.odu.c.c..i.611 de 
.i.1t6i11.umento.1. plVl.a e.o ndu.c.tM 1t.a.d.ic.ula11.e1> Mta.nda.Jt.izado 6, y ;.u" e.o~ 

iitr.e..&jiondie.n:te.4 pún:tal> de plata r¡ de. gu.tape.Jt.c.ha., u po¡,.i.ble. p1¡.e.pa
. .. al e.o nduc.to 1t.a.dlc1.i.e.a1t. cx un :tama1io e.6.ta.ndati.i.za.do o btu.Úndolo 

·· · . c.on. u.11 e.o no e.H:tfndo.11.. 

.. f4ta. t€cn..l.c.a eh 6.i.IÍlple. y c.onl>i.6.te. en .l9u.a.la.1t. u.na pu.11.ta u.ta.11da1t..lza.~ 

· .da ·con el. conducto pltépa.11.ado como 1ie ob1.1ur.va en ta. 1rnd.loglf.a6.t:a., y 

\,,. 



· 1.:; 

117 

co11 el úl.t.imo en6anchado11. uaa.do en p11.epa11.a.11. el conducto. El cono 
6e ma.11.ca. en un punto igual a. la. longitud lnat11.umentada conocida. del 
conducto 1tadlcula11.. Se pJtueba en el conducto y 6l la. maltea. co1t1tea
ponde al punto de 1te6e11.encla lnlc.lal u ocluaal, ae aupone que la 
punta 6e encuentka en el nivel co1t1tecto, lo cual ae ve1tl6lca. 11.a.dlo
g1td6lcamente. Si la punta no alcanza. el dplce, el conducto ae en
aancha. un poco mda, o ae aelecclona una. nueva punta un poco mda def 
ga.da.. En caao de que aob11.epa.ac el alf.l6lcio apical, ae collta una P! 
queíla µ011.cl6n que co11.11.eaponda mda o menoa a ta pollcl6n que aoblleaa
le del olll6lclo apical mda 1 mm. 

Cuando ae eatd aegulto de que la. punta a.juata en ~011.ma. he11.mltlca al 
nivel co1t11.ec.to, la.a palledca del c.nnd"cto ~adicula11. ae 11.ecub1ttn lig! 
llamen.te con cemento. Ea.to &e lleva a e.abo de mejo1¡_ ma11e1ta u.t.U' .. ü.a!.!_ 
do la mlama. punta. pa.11.a. llevalf. et cemento if moviéndola. den.tilo del 
conducto palla au.gu1ta.11. que el. cernen.to U.egue haata el cf11.ea. apical. 
La. cantidad de cemento utlllza.do debe ae.11. mlnlma, pella au6lcien.te 
pa11.a llecub11.l11. la.a palle.de& del conducto y llena~ todoa loa eapacloa 
en.t11.e la punta y laó palledeó. Na ae debe u•a.11. cemento en exce~o y, 
como p11.cc.auci.ó11 extJi.a pa.Jta no empuja.,'z. el cemento <t tllavéa del o,\.(.6~ 

e.lo a.p.lca.l, la ú1t11.0ducc.l6n de la. punta. e11 el conducto debe aell au!!_ 
ve y lenta. de. mane11.11 que el cemento aea. de.&pla.za.do· en óentldo la.te
llal po11. el extllemo de la. punta, if na actde como plótón 6011.zando el 
cemer1to en óe11tldo peJtlapl.ca.t. 

fóta técnica ti.ene v~Ji.la.6 deóventajaa, y no ae puede cona.ide11.a.1t. co
mo u.na que obtu_Jte completamente la ca.v.ldad pulpall. Lo6 conducto6 

l1.a.dlcuta11.ea mu.y· lla1t.a.men.te lion 11.edondoa en toda au lang.ltud, con e·x-
cepc:l61t. de loa 2 ó 3mm a.pica.le¿. Polt. to tan.to, ea caól a.lemplt.e .lm

p06i.ble p1t.epa.11.a.11. u11 conducto a.t co1t..te t11.a.nave1r.6at lledo1tdo en toda 

óu._ long.ltu.d. 

Ademtf.ó, óe ha. demoatJi.ado que ln6 t11.ume11toa endod611ticoó, pu11.ta.a de 
plata y mcf.1 e.1pec.C6úa.me11te pU11ta.1i de gutape11.cha compMablea no han 

todavla 6ab~i.cada.ó dent11.o de llm.iteó a.cepta.bleó. 
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Poi!. e.ataa 1r.azone.a, la t€c.ni.c.a de. la punta 1foi.c.a de. 9utape.11.c.lta, e.11 

el me.jo1r. de loa c.aaoa a6to ae.U.a al conducto 1r.adi.c.ula.1r. en lo~ 2 ó 

3 mm api.c.al.e.a, y no puede ae.1r. c.0Mi.de.1r.ada me.jOJr. que la .t€c.nic.a ae.c.-

c.i.onal. Ade.m~a. ai una 11.e.ataull.ac.ión 1r.etenlda po11. poate6 tiene que 

ae.11. c.011at11.uida, e.6 c.aa.i. e.le.Ir.to que la p1r.e.pa11.ac.i6n del poate. t11.aato! 
na1t.I 110 a6lo e.l te.11.c.io c.011.onat y e.l te.11.c.lo me.dio de la punta de gu

tape.11.clta, a ú10 .tambi.€11 e.l .te.Jtc.io aplc.a.f.. 

Ea.te de.aalojamle.11.to ac.c.lde.11.tal de ta aec.c.l6n apical oc.u11.11.e. debi.do a 

que la mayo11. pa11.te. de. la punta 6e e.11c.ue.nt11.a auelta den.tilo del c.on

duc.to y e.l inat11.ume.11to pana p11.epa.11.a11. toa nlc.hoa palla loa poatea lya 

aea de ope11.ac.i.611 manual o mec.ánlc.a), ae. e111r.eda a al ml6mo at11.ede.do11. 

de. la punta aue.li.ct, !J uauat'.me.nte la lt.et.U1.a .toúilme11li!. al'. .1 e.'l ~r:r.c.ado. 

2} Gutape.11.c.ha 61t.La con condenaac.l6n late1r.al. 

Cuando el conducto ea amplio o ae enaanc.ha en di1tec.c.l611 api.c.al y no 
puede ae11. obtu1r.ado c.on un cono ~ni.e.o de gu.tapc.1r.c.ha, e.amo oc.u11.1Le. en 
algunoa d.<.e.11.tea ante,'lA'.opo6.tv1.i.01t.e6 de. per.ao1taó j6vene.6, o c.ua11do 

-Ue.ne.n 601!.ma oval, e.amo auc.ede e.11 loo c.auúwa y pumoi'ctlt.e.a aupe.11..lo
lt.U, A é. emplean va11..i.oa e.o no a de gu.tape.11.c.ha, c.omp1t.i.mi.€ndoloa uno a 
·c.ont11.a ot11.oa y c.01it11.a tal> pa11.e.de1i del conducto polt. el mUodo de c.011 

.din1iac.A'.6n tate.11.al. La pM.e.d del condttcto 1f e.l e.ario p1t.i.ma.'t.lo 1ie. e.u• 
. :b1t.e.11 c.011 e.e.mento. 

de. gutape11.c.ha. e.atanda1tüado que. tenga ajuate 

api,c.at, · !J .ae p1t.oc.ede c.omo en. et mUodo de..f. e.atta úni.c.o. 

$1l .C.(111.ta la ex.t11.e.mi.dad giwe.M del c.0110 a ta longitud ade.c.uada IJ ae 
colo c.~- e.11 et c.onduc.to. Se toma una. 11.ad.lo!l1ta6Xa palta ve1ti~lc.a11. t.fá 

; adapt<tc.Mn del c.0110 y ha.c.e1t laa c.01t.11.e.cc.lone1i ne.c.e.<1ct11..i.aó 11.e.1ipe.c.to 

·de la longltud. Ge.ne.11.a.f.mente la punta. de.be Ue.ga.11. a 1 mm a.ntc.6 det 

. ··4p.{c.e., . pJ.e.i .la pite.a Un u.ti.liza.da pa11.a c.ond e.nt.al!. toa cono a aectrnda.

•JLlO<I podlt..la empu.j Cl.lt. l.lg e1t.ame.1tte et e.ano p!t..lnc..f.pat a t1tav€6 del nOIL~ 

'>llÍÚ •. sé. e.aloe.a la punta de gu:tape!t.cha. e.11 Ulta .&otuc.-l6tt e.4U,1¡U !/ 
· dÚpul!1. ae ·ae.c.o,. 
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Se cu.bite de cemento la punta haata que au ext1t.emo g1t.ueao quede a la 
attu1ta de la aupe1t.6.lc.ie .i.ncú.al u ocluaal del dünte. 

Con un eapac.la.do1t., ae condenaa el cono cont1t.a la• pa1t.edea del con
ducto. M.lent1t.aa ae tr.et.ltr.a el eapac.i.adolt. con un mov.i.m.lento en a1t.co 
hac.la uno y ot1t.o lado, ae coloca un cono de gutape1t.c.ha de tamaffo 6f 
no, exactamente en la m.i.ama poa.i.c.l6n ocupada polt. el eapaclado1t., Se 
.ln6e1t.ta éate nuevamente cje1t.c.i.endo p1t.ea.i.6n ent1t.e la pa1t.ed del con
ducto y loa c.0110<1, c1t.eando lttga1t. palla. ot1w cono aeccrndcur..lo. Se 1t.e
p.lte el p1t.occao, haata que no pueda agtr.ega~&e m~a canoa 5ec.unda1t.loa 
en toa te1t.c.i.oa medio y ap.lcal del conducto. Co1t.ta1t el ext1t.emo glt.u! 
ao de loa conoa con un lnat1t.umento cal.lente y 1t.et.i.1t.a1t. el exceao de 
gutape1t.cha y cemento de la c4ma1t.a pulpalt.. Finalmente toma1t. una 1t.a
d.logtr.a6.í:a di!. (.,¡ o b.tu1rnc..i.ú1t le:Lm.i.1wJ,t. 

3) Técn.lca de co11denaac.<.611 late1tal de gutape1tclta .t.lb.í.a. 
E<1ta ea a6lo u.na mod.l6.i.cac.i.6n de la técnica de condena«c.i.611 late1t.al 
de gu.tape1t.c.ha 61tla y la dn.i.ca. d.i.6e1t.e11c.i.a. ea que ae ut.ll.lza un eapa
c.i.ado!t t.lb.i.o (no al !tojo u.i.voJ du1t.ante la 6aae de c.ondenaac..i.6n de 
e},.te pitoced.<.m.<.ento. EH o pe.tr.m.i te un cü.Jt.to 1t.ebtandec.lm.lc11to de la 
gu.tape1tcha, lo e.u.al mejo!ta la condenaac..i.611 y diam.i.nuye. la 6ue1tza 
1t.equ.e1t.i.da pa1ta condeMa/f. la gu.ta.pe!tcha • 

. La de.aventaja de eata técnica ea que el eapa.c.lado1t puede adhe.1T..i.1T.•e. 
• a ta. gutape.1t.cha y deaplazaJr.la at 1Let.i.11.a1t. e..t e.<1pac..lad01L del c.on.duc.

Pa1~a. 1te.duc..lJr. e ate d ea pt.azam.i.e.nto acc.lde.n.tat, ta e.onde.na ac..i.611 
ae.. iteva a cabo u.t.lf.iza1ido doa eapac.i.ado!tea, uno qu.e. a e. cal.lenta y 
oúo ·que ea.tá 6tr.-lo. 

ea pacA.adotL .Ub.lo <H paa a a to la1tg o de. la pu.nta pi!..lric.i.pa.l y ae 

ap:f..i.ca uita 6ue.Jr.za la..te1tal pa/f.a e6e.c.tu.aJr. la conde.n&ac.i.6n. Et e.apa
c.lo.do1t ae ma.nt.lene. e.n e.a.ta poa.i.c..lón du.Jr.ante. ap!toi<.i.madame.n.te 1 S ae

.. gu.naóa y ae. de.ja que ae. en61L.Ce. se 1r.ota ca.a.l 180 y, at múmo .tüm-
'pa; ae emp(l}iI. ap.lc.a.tme.nte. a 6.ln de. c.011de1ta111t .ea. gutape.11.c.ha y tam

~Ún l,:i.belLaJr. al e.4pa.c,la.dOIL de la. maaa de. gutapvi.c.ha Jr.ebla11de.c.lda. 
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El e-ópacla.do1r. 6Jr.~o -óe pa.&a a lo la.1r.go del e&paclado1r. tibio y -óe utf. 

liza pM.a. c.ondenaa.1r. a.ún má& la gutape1r.cha IJ, a.e. mümo tiempo, mant! 

ne1r.la. en au luga1r., en tanto que ae 1r.eti1r.a el e.6pacla.do1r. tlblo del 

conducto. El e&pa.c..<.a.do1r. 6Jr..lo -óe 1r.e.tl1r.a. del c.onduc.to .6.<'.11 a.tte1ta.1r. la 

obtu1r.ac.<:6n 1r.a.d.<.c.ula1r.. 

4) Técnica. de condenaacl6n ve.1r..tlcal de guta.pe1r.c.ha. cal.<.ente. 

Fue .<.nt1r.oduclda po1r. Sch-<'.ldelr. !1967) en un ln.tentr paJt.a Ju.pe.Ir.a.Ir. to

da.a la.s de6lc..lenclM de .e.a téc.n¿ca de c.ondcnJ1'c.i.Sn la.t~'ta.l. Bu-óc.a 

que e.e. uJo del ca.lo1r. 1r.ebla.ndezca. ta. gutape1r.cha., la c.uat Je condenaa. 

ve.1r..t.tc.a.lmente 601r.ma.ndo una obtu1r.ac..<:611 homogénea. de mayo.'!. de11a.{.da.d. 

La. condenaac.l6n 6e U.e.va il e.abo e.un una .)elr.ú!. gr.a.dual de c.01tde116a.

do.1t.ea c6nlcoa, que d.l6le1r.en de lo.& e.apa.c.<:a.do1r.eJ c.01ivenc.lo11a.tea po1t
que tlenen la punta. 1r.oma.. 

Un cono pJt.lnc.lpa.l .se a.jua.ta y ae ve1r.l6lca. de lgua.l mane~a e.orno en 

la.a técnlc.a& antP.Jt.lo1r.ea, po11.lendo a..te.iic.l6n a la .& el ecc-l6n del e.o no 
que ea. máa ampl.lo a.p,¿calmen.te que el c.011duc.to -tadlc.u.la.Jt. 

Se lnt.1t.oduce una. pequeña. cantidad de aella.do.1t. en ta po1t.c.ión ap.lc.al 
de.f.'conduc.to c.on un obtu1r.a.do1r. e.n e.&p.i.Jt.al, de manejo manual, 1J el co 

no plr..lnc.lpa.l ~e c.of.oca en poa.lc.i.6n. El ext1r.emo c.01to11al del cono H. 

Y"· · ···c.01¡.;ta. · c.olt un útat.1t.ume11to cal.lett.te, y la. pa.tte c.a.lü.11.te que queda 

d~li.t1r.~ d~.l c.ottducto H pUega. 1J ae. empaqueta. de.nt1r.o de .e.a ccfma.Jt.a 
c.on un cottden&adOI!. g1r.a.nde.. El po.1t.tado.1t. de c.a..f.01t. u. calúnta 

el. l1.o]o ce.'1.eza y H empuja dentlt.o de la. gutape.1t.cha ha.;1ta. .ea. 
plto.'óund.idad de 3-4 mm, Tan p.!t.onto como ta gutape1r.cha e.Jtá ublarÍd! 

· ... Jc.i.da.; el. ·po.1t.tado.1t. de. calo1r. ae 1r.e..t.l.1t.a y el mateJt..i.a.l 1t.e.bla.11decldo .ae 

1J e.o nden-ó ación, a e Jt.ep.Uen ha.-6-. . 

e.l te11.clo co1r.onal del conducto 1r.ad.lcula1r. ha 4.i.do lle.na.do la.-

.... ~·""'·" .. ij ve1t't.lli.ttlmente. En el.ta. etapa. no han -l.ldo a6e.cta.do~ loa te!!:_ 

a~.lc.al ·~ ~ed~:c, y e.en el 6.ln de a.lca.nzalt e4tad ::ona.;1, .la gqta-
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pe11.cha tlene que ae1t 1t.etl11.ada del centllo de La obtu1tac.l6n de guta
pe1tcha. Eato ae lleva a cabo con el eapacladolt calentado, el cual 

ea 601tzado a maya1t p1to6undldad dentlto del conducto. La gutape1tcha 
ae 1tetl1ta del conducto al adhe1ti1tae «ata al lnat1tumento. La guta
pe1tcha 1tealdual ae condenaa g1tadualmente tanta ve1tt.lcaL cnmo late-
11.almente ltaata que laa pa.1tedea del conducto eatán 1tecuble1tta.a con 

una delgada c.apa del ma.te1tiaL. 

Ve eata matte11.a, la 1tegi6n apic.al be alcanza en do11de la guta.pe1tcha. 

ea calentada y c.ondenaada en la miama mane1ta. La6 llneaa de lnai
c.l6n aob1te lo6 empujado1tea p1topa1tcionan una lndicaci6n ~til de la 
p1ta6undidad de la c.onden.1,tcl611. 

En eata etapa, el conducto 1tadic.uf.ct1t e.1tá eae11clalme11te vac.la, ex

cepto poi!. loa 2 6 3 mm a.pie.alea, y el 1tecub1t.imiento delgado de guta 

pe1t.cha aoblte laa pa1tedea. 

La patr.c..i.611 11.emttn~.nte del c.011ducto ae lle11a con pequeiioa l11c1teme.ntoa 

de gutape1tcha, Loa cualea aon caeentadoa y condenaadoa ve1tticalmen

te como ae hizo ante1tlo1t.mentc. En eate pttao no 6e uaa cemento, 1J 

et conducto 6e llena pa1t comp.l'.eto en eaa titea dlmeM.lonea aolamente 

con guta.pe1tclia. 

Scli.U.de11. acepta que <1ún con la técn.(.ea 111.ia 1te6úrnda par.a obút1tac.l61t 

1r.itdlcula.1L, ea poca plLobable que loa co11ductoh ta.te1ta.lea he llenen 

~~ con guta.pellcha., 6.lno mia b.le.n a6lo con cemento, el cual ea ex.ptLL6a.-

~'~: . :·do de11tlt.o de Loa e.a nduc..to.1> Md.i.c.ul111te<> mlq/ d~..i'.ga.doa polL la. p1tet>l6n 
t~Y .. ·1:.·:·. ·:· 
~,.,, ·•·· de ta guta.pe11.c.ha. c.ondenaa.da.. 

l~it ~:!t;r~~·~~::~: ~.!·::. ·:::":::,~:. '~:·~: .. :~:;:":·:.:: :~:::. 
, . 

·:t·)I Uc.n)ca de. 9u.ta.peJtcha 11.ebt_a.n~e.c..lda. con aolve.nt~a. 
;',>.1Ja.Ü.01; aoive.1itea !ta..n alrio empf.ea.doa, con d. objüo de /iac~IL a la 

: ''.'i~~tit~ptll.c.lui m•Á .ma.te.abté.1de. .tllt .m~ne1La..·que..p1.1e.dá ·con601L~a.1t~~ 111ejo1r. 

: , ' ·'' ·~ . . , 
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a lo.6 6U.pVt6.i.r . .le.6 ú1.1te.gu1.o.1te.6 de.l conducto 1tad.lcula1t. Lo6 do.a 6ol
ve.ntea mia comanmente u6ado6 aon et clo1to601tmo y el eucaliptol. Al 
gunaa vece.a en vez de uaa.1t ce.mentoa, &e han hecho lntentoa pa1ta dl
lu.<.11. laó punta6 de gutapr!.11.cha co11.t1ta tal pa.11.ede.6 del conducto, con 
una pa6.ta he.cha dlaolvlendo gu.tape1tcha en clo1t.0601tmo, ha6ta que 6e 
obtiene una pa6.ta c11.emo6a lpaato. de clo11.ope11.cho.l . 

La técnlca de la gutape.11.cha con aolv~nce 6ue p1t.lm~1tamente p11.opueata 
poi!. Callagho.n en 1914 y 111odl6lca.da µolt Jolrn.1to1¡ c.11 1?27. Nygaa.'l.d
Oatby ( 1971) augle.11.e el uao de Klo11.ope11.ka N/0, et cuaf c.6td hecho 
po11. la mezcla de. polvo de gutape1tcho. blanca, b!laamo de Canadd, co
lo 6onlo y 6xido de zinc con cfo11.06011.m0. 

Lo& pa1ttlda1tlo6 de ea.te método aoatlene.11 que log1tan una mejo11. adaµ
tacl6n de la gutape.11.cha contlta la po.11.ed del conducto y que ~11.ecuen

temente &e obtu11.an tamblé11 Loa conductoa late.11.ale6. 

Sl 6e de6ea u6alt clo11.ope1t.cha en vez de cemento pa11.a obtu1ta11. lo.te11.al 
mente e.E conducto, 612. la debe llevo.11. en un ato.cado11. llao y 6lexlble 
ha.ata cub.1tl11. blen toda la 6upet6lcle del conductu. 

La. cto11.ope11.cha ae. gua.1tda. e.tt un 61t.o.6co bien ce.1t11.ado pa1ta. e.v.ltalt la 
e.vapo1tac.l6n del clo1to6011.mo. También 6e puede p11.epa.11.a11. en el momen

;.to:de.hu empleo, cotocMdo w1aa go.tah de c.l0Jto6011.mo e1t trn va.10 da
ppút Mté11..ll fJ ag.lta.ndo un cotto de gu.tape11.cl1a. e.n .r.a. 6oluc.l611. Cua!! 
do ta hupe.11.6.lc.le del cono .he ha ablandado, he lleva al conducto; ta 

.. t;.l.011.ope1t.cha. 6011.mada. en au 6upe.1t6.ic.le Je. emplea pil./f.l.t cub.1t.l.1t la& Palt.! 

:. de• di!.t condu.c.to. Se. 11.e..ti.Jr.a e•.te cono de gu.to.petrcha., 612. de6ca1t.ta. 
,.y Ae emplea .ot1to nuevo paltll hacen. .f.o. obtU11.ac.i6n. Ea.te método e.i 

á.p1tqp.lado 1!n.lcamrnte palta. o b.tu11.a.11. co 11duc.to6 1telo.t.lvamen.te ampU.06. 

)ohn•an p1te.con.lz6 o.tito método de ob.tu1tac.l6n de. conduc.to6 con et 
i;.ual 61tecue.11.temente. u. con<1.lgue. ob.tu.11.o.1t en 6011.ma notable lo• condu_s 
~oí. la.teM1.le•. En lo 6undamentat e.a una mod.l6.lea.c.l6tt del mt.tado 
de. CaÜalian que co1u.lHe ett obtutr.all. .taa e<1.t.1techa4 11.am.ld.lerte.lonu 

: .. \ 

apü'á.te.• con U..1tt1 pa•.ta e.ape.ia. de gutape1tcha. y et conducto p1t.lne.lpal 
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con un nacteo compacto de gutape11.cha. En eate método ae inunda 
inicialmente e.l conducto con alcohol al 951 du/f.ante 2 6 3 minuto&, 
que ae abao/f.be. con puntaa de papel deapué• ae. lo inunda con una ao
luci6n de /f.ealna-clo11.050J[mo que ae. de.ja du1¡ante. el miamo tiempo. 
Si éata ae to/f.na/f.a muy eapeaa en el conducto debido a la evapo/f.a
ci6n o di6uai6n del clo1¡0~01¡mo. Se coloca deaµuéa un cono adecuado 
de. gutape1¡cha, con un movimiento de agitaci6n del atacado/f. y ae com 
p/f.ime el cono late./f.almente. c.ont1¡a laa pa1¡e.de.~ del conducto. 

Se. conde.naan ancealuamente va/f.loa conoa e.11 el conducto, comp/f.lmién
dolva como e.l p1¡{me.,'W, /iaa ta cuMe.gut·'l tuta ob.tu.'tac.{61t ccmpl'.e..ta. Se. 
p1tocu.ta1tá que e.l ma.t.vtfol de. obtu.1¡ac.i.611 tlil ae.a 0o'l.;:ado tl tlf.avé.6 de.l 
dpice. AUe11t1¡0.a ae 1¡e.alúo. la ob.tu/f.ac.{6n, ae de.jM.á .t.1¡a11acu.11.J[l!1. el 
.tiempo au:íicie.n.te pa1¡a que el clo1toío1¡m¡_, Je. e.va¡JO/f.C, La gt1tape.1tcha 
ae c.onden~a muy b.le.n pa'ta ubte.ne..':.. una ob.tt¡:rnc.i.6n l1;;mogéne1t. 

Loa camb,(o.6 d.imen<1.io1rn.lea que. H!. pti.oditc~.tt deapu\1'.J de la e.vapo1¡aei611 

del c.Co/f.o~<Mmo, <1ú1 emba1tgo, C<W&a11 u11a gltan cont1¡a.c.cú~n de. ta obt!! 
1taci611. Mc.El1¡oy ha moat1¡ado que, en el mejo~ de loa caaoa, aan 
cuando ae ag/f.egue.n c.onoa adic.ionalea de. gutap~/f.c.ha a la clo1tope1t
cf¡a, ae pti.odttc.e una pé/f.dida. en volumen del 7. 5% debida a .e.a c.011.tM.s:_ · 
cl61t. 

G~ldman c.ompa1t6 loa mé~odoa de ob.tu1tacl6n c.on c.lo1tope/f.cha, Klo1to

pc./f.ka1 y co1tdenaaci6n ta.te/f.al., y encon.t/f.6 que la clo11.ope/f.cha. M .. p/f.o
du.c..<:a. mejotr. .la.s i/f./f.egula.1t.ida.de& de.I'. conducto que el m€.todo de .e.a. 

· c.01idenaac.lón .e.a.te/f.al o de la Klo/f.o-pellka, petr.o que e&td e.xpueata. a 
c.a._~b.l,o.6 de. polr.0.6ldad y de volumen, mü11.t/f.aa que la Kto!J.ope.tka ma.6-

. .t/f.6 · inayoli. ltomog ene.ldad. 

de la. gu.tape1r.cha c.011 et c.ondenaado11. de Mc.Spadden. 
po/f. e.6.te au.to-·en 1918 y ae baaa en el pitinc.lpio 

glli.o lnve/f..tldo, el cual /f.eblandece la gutape1teha y 

,'.conde~aa hacla adelante y late.talmente con ~e.apee.to al 

c.oiidelií,rJ.doii.~, .••. 
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El condenJadoJt eJ opekado mecdnlc.amente y tlene una c.ueJtda en SoJtma 

de toJtn.U.lo. Semeja u11a llma Hed<1tt1.oem pe.'l.o con loJ dplc.e& de loJ 

co110J ltac..la ta punta del .lnJt.wmen.tc en vez de l1acla et m<rngo. EJ
tá codl6lcada pak cofo.'te,1, y Je encuentJta d.i.-1pu11.<.bC.e. en c..<.nco tama

lioJ e<1tanda1tüaduJ: NoJ. 35, 45, 55, 70 y 90. 

La pkepakac.<.611 del conducto ea JlmilaJt a la Jteque.Jtldn pa'ta ta con
denJaci6n late~al de fa gutaµeJtc.ha; el decl1t, Je pkeµa•a el conduc
to y Je hace 1.111 e.1;pac.i.o adecuado paJta e.a ú1t1wducc.i.11n del c.onde.n1;a-

dok a lo lakgo de. la punta p1t.i.11c.lµal de gutapeJtclta. La Jelecc.l6n 
de la punta e.J .tmpo,1¡.ta11te, tJ Ju ext.'te.mo debe1tá ~e~, mayo.'!. que el ok.i. 

6.lc.lo aplcaf., 1J de tae.r_J dimeHJ.loneJ que ee. e.x.t1temo de la punta qu~ 
de a 1.5 mm del .tope aplcal. 

El conducto ea Aecuble~to llgeJtamente con aellado• y la punta ae C! 
loca en poJlcl6n. Se aetecc..lona et tamaílo coJtJtecto del condenaadoJt, 

de modo que c.oJtke.Jponda al l11atnumento máa gkande utlllzado pdka 

pJtepaJtak el conducto. Se debe c.oloca1t también una maJtca en el ta
ll6 del c.onden•adoJt paka imped.i.1t que et inbtJtumento ~ob'1.epa5e el to 

pe de 1.5 mm del conducto Jtadicula1t. p1t.cpa1ta.do. 

El c.onde116ad0Jt pJtev.lamente med.ldo .se coloca a lo .C.a1r.go de la. p1m.ta 

de gutape.kc.ha en el conducto ha.ita que ae aleo.te Ae6.lJtenc.la. Se 

9.llta el ln.t..tJtumen.to a una veloc.ldad mb1.i.tna., •úi aplic.alt p'1.e6.í.611 -

ap.lc.al, lj la 61t.úc..(.611 del c.or1d¡w¿ad0Jt Jtotante. pla6t.l6.f,c.Má. la gu.ta

pe1t.cha. Ve4rJuéa de I ae9undo ap1t.o:chnadame11.te, ae avanza et c.onde11-
.. <>r;tdOlt. apúa..fme11te l;Mta un n.lvel de 1. 5 mm miill c.01tto de la dú.tan- -

C.Í.~ de.f conducto pl(.('.pMado 6a1tza11do a la gutapeJtc.lia 1tebtandec..lda. 

I'. mm ha.e.ta adelante lJ la:te/t.alme1i.te. al ta.U.o de..f. conde11aado-'i. 

ap~o:c.tmad~men.te 5 Jegu.11doJ, el c.onden•ado1t. todavla en 
mov~'.m.leli.to <>e ke.tüa le11.tamen.te de.f. conducto pMa lmped.t1t la óoJtma

de ~apac.loa mue1ttoa. 

téc.nlc.a lio ha a.ldo ut.lllzada duJtante el t.tempo •u6.lc.lente c.o

~aka_ ;~~ll~alt. ~na evatuac.ldn c.ll11.lc.a a la1t.go plazo. Sln emba1t.go, 
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Ke11.ebe6 tJ Rowe ( 1982), med.lante un e.atud.<.o úi vltl!.tJ, e6:ta.blecle11.on 
que la calldad tJ el ae.lla.do de la técnica. de condenaacl6n late11.at 
en conducto de 6011.ma. l11.11.eguta11. ea .i.116e11..i.011. a la. técnlca de 
McSpa.dden. E6toa autoJte6 .también eatabLecen que la condenaa.cl6n 
te11.momeci11lca de gutape.11.cha. puede ae11. un método aconaeja.ble pa.11.a. la. 
obtu11.a.cl6n de conduc.toa 11.a.dlcula11.ea con 6011.ma de. 11.e.loj de a.11.ena.. 

7) Tlcnlca de ob.tu11.a.cl6n con·pa.a.ta6 antlaéptlcaa. 
Eata 11.epl!.e6enta el elemento 6undamental de la obtu11.acl6n. Loa co
no• juegan un papee a.cccao11.lo y 66lo l11te11.vlcne.n en la. cande.naa.cl6n 
de la. pa.6.ta hacla. la. poJtcl6n a.ple.al tJ pa.11.ede.a de.ntlna.11.la.a de loa 
conducto6 11.a.dlcula.11.eA. 

La. o btu11.a.cl6n con pa.ata.a a.11.t.i.6 éptlca.<1 11.<ipldame.nte. 1teab6 Mblb.l e6 ex.i 
ge ta 11.e.obtu11.acl611 catt mate.11.la.tea deálnltlvo•, luego de au 11.eabao1t
cl6n de.ntJto del conducto 11.adlcula.11., 

FJ1.ecuen.te111ente e&.to6 matc.Jr..ia.le.a 6ue11..on u.t.U.L::a.do.s e.amo teJtapla. me
cUcame11.toI>a. en p11.oce<ioa pe1tlaplcalea ex.te.Moa, 11.eabaol!.clone.1, etc., 
pe11.o en la. a.c.tu.a.lldad ha.11 61.do .\ee.mplazadoa poi!. la• pa.6 .ta.a de h.ld1r.6-
x.i.do de ca.lelo. 

Maü.to. U 9 6 Zl co n.slde.11.a a. .e.a~ o btttlr.ac.lo nea con paa.ta. len.ta.mente 
11..ea.bao1tb.lbte como de na..tu1r.a.ieza de6.i.11.i.t~va., .lndlca.ndo ~u u&o en .toa 
ca.6oa de condu.ctoa no11.ma.lmente calcl6.lca.doa y a.cce~.lb.te~. 

·La. Uc11lca. coM.l6te. e.n iCJ. conde.n6a.clón de la. pa6ta. en e.e te11.cú a.p,f 
d~ ej e.1r,cel!. una mayo/f. a.ccl6n me.d.f.camentoM. 

>A pa.11..t.i.11.. de di.cho nlve.l .e.a. ob.tu11.a.cl611 ea comb.lna.da. (µa.a.ta. !J co noa) : 
.. ;Su 6u11da.me11.to b.i.ol6glco e.& pe11..m.Ul11.. tJ e6tlmu.ta.11. .e.a lnva.9l11acl<5n del 

· pe.Úodon.to haaÚ aµ1r.oxl'!lada.men.te. 2 mm de.l M1tame.n, &l.tuaci.611 que 
. '.con.t11...lb uú<f a e.a. 011.ga.11.i.zacUn de .e.a. c.lca.tlt.Lza.cló n a.µ.i.ca.t. 



126 

Ve1>de el punto de v.i.6ta c.llnic.o 1tadlog1td&lco, el> lmpo6lble dete1tml
na1t 6l la po1tcl6n apical del conducto 1tadlc.ula1t que.da llb1te de ab
.tu1tac l6n debido a la lnvaglnac.l6n µe1tlodontal o a la 6olubillzac.l6n 
de la µa.6.ta polt acc..<.6n de f.06 ~R.uido6 .túuf.Me.;. 

Se lnt1toduc.e R.a pa6.ta al in.te1tlo1t del _conducto po1t medio de lnat1tu
mental de mano o e6pl1tal de Len.tuto c.ondenaado pc.1t~ec.tamente, examf 
nando con llma.4 &ina5 tipo K el y1tado de obfJtenacl6n del te1tclo 

apúal. 

La obtu.1tac.{.611 del .te1tc.lo ap,{,c.a.l e.o;¡ un ma..tc1tlc1( de. na.tu1taleza plá6-
t.i.c.a ex.clu&.i.vainente, p1iedl.t> pone. a la ¡,o h·teob.t1uur.cl6 n ac.c.,¿•te.ntat de

bido a la rU.6.i.c.c¡{..ta.d µa-'w cvnt•wf111t l'.n. l.01111.i.turl de Ju pe.neA:tr.ac,¿611. 

La. pa&.ta. 1>ob1t.eabü¡Jta.da Je. 11.ea.b-001tbe e.cm d'. tti.an&cult.~o del .t.lempo, 

e.11 p1t.i.11c..lp.<.o actúa c amo .Ut11..i.tan.te, e!i pec.latmen.te. e.n plt e& cncút de t!:. 
j .<.do V lta.l. 

Ett laJ obút1tac..<.ane.J.> cu1t conati di'. µlata y pcu.ta6 an.t.üép.U.cati, i.a. p~ 
6.í.b.i..t.lda.d de C.01!.lt04.i..6n po11. pvicotac..i.6n ríe. 6l.u..i.do6 ,t.¿<\<Lla.11.e-0 e6 ma
yal(., a. cau.u de la au& e11cút de endu1tec.fa.lc11to de la-0 m.l6,11a.J. 

Técnlc.a de obtu.1tac.ló11 c011 pa~tali alc.alúrn6. 

·. E.s u.t.i.lú:a.da. upec.iahnen.te pM.a e.l .t1t.ato.mle.11to de p.le.za.6 den.tan.í.at. 
con .4p.lc.e.J .lnma.dMo&, con .e.l o b je.to de. e.&.t.i.mula1t a lo& .te.j.ldo& a.pZ~ 

.. ca.{eJ .y/o. pe1t.lli.p.i.ca.ie6 1 cuando polf. a6ecc.lone.6 de la pu.tpa. H. e.ne.u.e.!!. 
· ,P,,ii. comp1tome..t.i.do ef. de.&ali.ltoU.o 1t.a.d.lc.ula.1t.. 

A pe6~/C.. de laó bottda.de.J del maA:eJt..lat, .todc,\ loó au.tcl(.C.li co.í.ltc..lden 

e1t que patt.a alca.11za.1t. el ~xi.to, e.J 1tece1>a11..lo 1t.ea.U.?.a1t tuict p11.e.paJta
.c.l6n qu.i.1tú11.glc.a. mútuc.la-0a., a tll11 dé. e.Um.i.na1t .f.0-0 Jte4toJ ne.c1t6Uc.0J 
coflte1i.ldo-6 en .f.o¡, conducto.& JLad.lc.uR.evte4. 

La ·paHa de. .hi..d11.6x.tdo de (!ale.lo pu.e.de Hit .t1tilt14pofl..tada al conducta 

con Ul)a e6p.i.1tal de. Lé11tulo D pO!t me.d.f.o de. je.11.lnga4 de. .i.nye.c.c.i.6n, 

~ ;, __ "' . ~:: , . '·'. ·.. - ' .. 

: · ;. :. ~ ;{:¿;¡:~~,:: ·. -.. i: :; .: t;·,:-/:,.~:¡/~::~:~,~1~1;;:--~t~~~,~~~:;:;)./;_s:~):¡i~i.~f-~-.:~k;}~~;~~i;~. 
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conde.n6ando e.l mate.11..i.a.l con ata.cadoll.e.li o .i.nlitll.ume.ntoli e.mbola.doli con 

algodón. A ma.yo11. condettliac.i.6n me.11011. liotubi..U.zaci.i5n de. la. palita e.n 

ee ú1te11..i.o11. de.e conducto. 

La. velocidad de. 11.ea.b6011.c.i.6n de la. palita de. hi.d11.6x..i.do de. calcio de.

pe.,nde. a.de.mdli, del ta.ma.iio de !a a.be1ttu11.a a.pi.cal. A mayoll. tamaiio H 

i.nc~e.me.nta. la liolubi.ti.za.ci.611 poli. la. óáci.l pe.net11.aci.6n de. eoa ólui.

doa ti.6ula11.e.a. 

Cve.k {1972) e.11t11.e ot11.oa, 11.e.com.i.e.11da. la 11.eobtu11.aci.6n con una. nueva 

pa.ata. de. h.i.d11.6x.i.do de cate.lo, cuando 11.adi.ogl?.áói.ca.mrnte. e.t te.11.c.lo 
a.p.C:cat lie. e.ncue.11t11.a vac.lo de. obtu11.a.c.l6t1 tJ a.tfo no ae. ha p11.oduci.do et 
co11.11.e.6pond.i.e.11.te. c.i.et11.e. [¿ta ai.tunci6n !x.ig! del cont11.ol 11.a.di.o-

911.á6i.co pe.11.i.ódi.co cada 3 a 6 me.ae.a. 

Al 11.e.a.li.za.11. la. 11.eobtu11.aci.6n ae. 11.e.ti.11.a. la vieja pa.6.ta poli. medi.o de 

ea.va.jea u a.i.n i.na.t11.umentoa, con el obje.to de 110 daiia.11. loa te.ji.doa 

v.i.:ta.te.a .i.11vagú1a.do6. 

La obtu.ti.ac.i.6n de. lti.d11.6x..ldo de. cale.lo e.6 conli.i.de..11.a.do. en eata..1 c.f.,'L

cuna.tanc.laa ('.omo una. me.d.lcac.l6n te.mp011.a.11..la. de pe11.mane.nci.a. p11.otongt1.· 

da., pu.e.i. una. vez ·ce.u.a.da. o con601tma.da. la. po1t:c.i.6n a.p.lcal, ne.culta. 

11.e.e.mplo.zada poli. la obtu11.a.c.C:ón de.6.i.n.i.ti.va.. 

Como ya. .6 e. .6 e.íia.e.6, e.e hi.d1r.6x.ldo de. ca..f.c~o e.a .ta:mb.lén ut.lli.za.do e.11 

ól.Lli d.U •. t.i.nto.i. p11.epa.1r.adoa y con 6ú1.guta.11. €.x..cto,. como ma.te.Jt.la:l e.tido. 

d6nt.i.cci de. obt1L1tac:(.ó11., en p.le.za..i. de.11ta.1r.J.a.i. adulta.a. A pe.l.ah. de. 

que. po11. .&tt 6 ol.ub.ll.lzac.lón e.l h.ld1t.6x..ldo de. ca.te.lo no M e.gu1t.<t un H· 

Uado ade.c.uado y de.l{..lnl.t.lvo, . .i.u. e.6e.c.to ut.lmutante. aob11.e. .C.01> .te.ji.
a:p.lc.a.tu y pé11..la.p.C:C.:a.leli pe.1r.m.lt.i.1t.ta. conH1tva..1r. o 11.e.e..i..ta.bte.c.e.11. ta 

de to.i. ml.6~.~.i.. 
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ALGUNAS OTRAS TECNlCAS. 
' 

Técn.i.ca. del cono .i.nveJtt.i.do. 
Cu.ando ~f. áplc.e del di.en.te 110 ha. teJJ.m.úrndo au 601tmaci.ón tJ el ~o'Jta.

¡ 
men ap.i.cat ea muy amp.f.i.o, como au.c.ede en lo.i. di.en.tu ante1r.oaupe1t.<.!Z. 
1tea de pe1taonaa jóuenea. 

Se c.otoea un cono de gu.ta¡;e.tc.ha c.011 au e.x.tJtemo gtweao di.11..lg.i.do ha
c..la el áp.lc.e !f ae c.onde.naa11 luego c.01106 a.dú.i.onalea a au a.ltc.ededo1t, 
de La mane.Ita habitual. Se toma. una 1tadiag1ta6la del cana lnueJttido 
c.oloc.ada, palta veJti.6lcaJt au ajuatc. a.pie.al, haciendo en eae momento 
la..i. c.011.!tec.c.ionea nec.eaa11..i.aa. Se cubne11 con cemento la6 pa!tedel> 
del conducta !f la aupe.Jt6i.c.le del cono y 6r inae1r.ta éate ha.ata La al 
tu.Ita c.01t1tecta. A cont.ürna.c.ión ac. ponett canoa ad.lc..lonalea alM.dedolt 

del e.ano úiveJt.tldo e.amo ae menc..lona en el ml!.todo de condenaa.c.l611 
la.te/tal, ha6ta obtu1Lalt la tota.l.i.dad del conducto. 

Técn-lc.a del cono c.n11.0C.tado. 
Cuando el c.ondue.to Jr.ad-leula.Jr. e.6 amplio, peno ta6 paJt.ede.a .6on má6 

b.len pa.Jt.al.etM, ta. 601tma eón.le.a. de lo1,¡ c.01106 de gutapc.Jtc.h~ qu.e 6e. 

en. el eome.Jr.c..<.o ilo pelf.m.l.ten 4LL a.jLL.6.t.e adecuado en e.t con~ 

EÍt u.to! ca.<10.6, ea ttecua1t.lo enJtOtta1r.. 3 o md6 c.ono.6 é.ob/f.e una toa e 
{a di v.ldÚo e.nUb.lada, a. 6-<'.n de ob.tene.lt. un cono de gu.tape1t.c.ha. 
gir.ü.e..60 de. dútme.tlJ.o iin.l6011.me. O.ttw mUodo c.on.&ú.te. en eMotta.Jt .fo¿ 

. c0no.6 ·de gu.ta.peJtc.lta .&abite uita. tou.ta 611.la con una e..&p11tu.ta · a.11c111t 

" p.itiÍ.v.lame.tt.te ca.lenta.da.. 

Si. e.t c.onÍI no 11.uu.Ua. du6-lc.ú.ntemente. 1tl9.ldo pMa phoba.1tlo en et 
c.on"'ú.c..to, H to puede e.n6Jt..la.4 con un choMo de olMLLlto de e.tilo, 
Et cono .. .té.Ám.i11ado de.be e..6.te.Jt.<.lúa.Jr.H en 11l..c.ohol.., que. ta.mb.Un ayuda. 

·~<_.in611..<.áltto y da.11.l..e ma!folr. 1r..lg.idez; e.11.to11c.e4 e6tá. tú to, pa11.a Hit. 

. . . 

.. · --~- ~.>:::·(~:.; ; ,:-. 



La punta. del cono 6e a.blanda. po4 un momento en cL01tc~oir.mo y el co
no 6e .i.n6e4ta. en el conducto eje1tc.i.endo p1teal6n pa.4a. 5cir.za.ir.lo ha.6ta. 

el cfp.<.ce. Se toma. ult<l 4a.dlog1ta.~.lo. pMa ve.1tl~úa1t au a.da.pta.cld11. 
Si la. punta. no lleg6 ha.ata. el cfplce, ae ir.eplte el p1tocedlmlento de 
abla.nda.1tlo. en el cloir.oóo1tmo y ae la. coloca. nueva.mente en el conduc
to. El cono debe a.da.p.ta.Jthe. en un cot1ducto húmedo; ea dec.i.ir. fomed.i..!!_ 
ta.mente deapu(a de ha.be1r.to .i.ir.ir.lga.do pa.ir.a. evlta.h que ae a.dhleir.a a. 
6U6 patU!.dC6 1 dlñ.lculta.ndo óU tte.tlir.O. S.t el C0110 nuelta. muy gttue&O 
pa.ita. alcanza.ir. a.l dplce, puede aeir. neceaa.itio enhoilahlo mcf1, ha.ata 

hacettlo mcfa delgado. Sl no .tuvie1ta. au5iclen.te gir.aaon, 6e a.ghega un 
cono delga.do de guta.peitcha. y ae la en1tolla aegdn lo a.n.teir.lotmen.te 
deac1tlto. Pueden p1tepa.1tair..H de antemano va.1t.lo.1 cono a de dl~e1ten.tea 

ca.llb1tea, que ae mantend1tan en un ~ir.a.6co con alcohol, llatoa pa1ta. 
&u empleo. 

Técnlca. con ult1taaonldo. 

Veade 1957, ae han ut.i..U.za.do también. el ul:ttr.a.6on.i.do paJta. ta ob:tu11.a.
c.l611 de conduc..to¿, con et apa1ta.to de Ca.vltir.011. R.lchma.t1 (Nueva. 
Yo11.k, 19571 y Ma.ucha.mp (GJt.enobLe, F/f.a.ncia. 1960) pubi.i.c.a~on que la. 

cond~n<1acl6n he p11.odu.cút 4ú1 -'1.ota.c.l6n, b.len e.quU.lb1ta.da y a.ln que 

la. paa.ta o Hlla.dOlt. de conducto• 6ob1tepaaa.H e! cfplce. 

Reclentemen.te a e ha vuelto a. actua..e.üa.Jt. e.t u•o de ul.t/f.O.h o u-ldo; .tan
- , to en la. p11.~pair.a.c.l6n de co11du.c.toa como en au obtutr.a.c..i.6n. 

SoutU qu.e ut.lUza. uta. .t~c.n-lca, e·4,U dMatr.l(.ol.R.ando un a.pa.ir.a.to con 
61tecuenc.lo. de 25 a 37 ltHz, pir.Ov.la.to de -lnHJr.toa e.r.pecla.le• de d.l6e

·.11.en:te• d.l11.ecc.i.onea y med.lda•, que medta.nte la. v.lbtr.ac.i.dn ul.t1Laaori~1ta. 

liig1te una. COMec..ta. o btu.11.ac..(6n. 

pol>ible 1t..i.e.6go que ta potencia td..t.'l.ahono1ta. lcalc.u.lttda. e» 3 Wl 
.tenga al Ú.tr. ab.&oJt.b.lda, y e.11 co11aencuenc.la. t11.a1146oir.ma.da. en ca.lo1t 1 

é4 de. -a. O 1 W ~ y u.ta ln 6,lma. c.a.nUda.d· de poh.lbte ehva.c.i.611 t~1t.mlca. 
rw 1tep11.e.4en.ta 1t.l1tgún pe.U91t.o pa.1t.a. loa .tej.<.do4 11.(;voa. MOl[('.l'l(J 

M.x.i.c.o 7976) ha emplea.do loa u.U1t.Monldo4 apltove.clia.ndo 
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.ea g ene11.a.c.i.6n de ca.lolt en una U.cn.i.c.a. que U d e11om.i.11a. te1tmomecdn.i
ca, y ho. obten.ido buena.4 obtu11.a.c.lone4, cont11.ota.da.4 µ011. a.uto11.11.a.d.i.o
gn.a.~fo. 

T«cnlco. de obtu11.a.c.i.6n 1tet11.6g11.ado.. 
Un.leo.mente ta. mene.lona yo. que €.4to. ent>to. en lo. Endodo11ci.o. Qu.i.lti!.li.g.l
ca. 
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CONCLUSIONES 

Ha.blando de tob ma..te.1ti.a.le.6. de abtu.1ta.ci.6n llcvado.6. al conducto en 
uta.do .6.6li..do, como lo./i coito& de plata. y gu.ta.pvr.c.ha., &e puede de

cü qu.e p1tebenta1t venta.ja.b l>atú6acto1ti..ab pM.a. &el!. u.t.<.tüado.1 en la 

pltác.ti.ca. coti.dü11a., en e&pec.ial la.l> pu.nta.& de gu.tape1tcha. que a.pa.Jtte 
de l>u .lna.f.te.1ta.bi...l-idad l>u.pe11.i..a1t, .tü.nc la. po.6.i.b.lf.i.da.d de Hit 11.e.movi.

da. pa.1tte o la tota.li.da.d de ta ub.lu.Jtac.¿6rz rrtl!.a. p1tepa11.a.c-lone& pJtotU:{; 

ca& o pa.1ta Jtehac.e11. el t1tata.mi.ento en ca.ao ne.c.eaa.11.lo. 

La.b pa.6..ta../i ant.i.li€p.ti..c.al> 1tápi.da.mcnte -tea.b:.011.bi.ble.b, 60>1 el.i.mi.1tadab, 
coma _&u nomb1te lo útdi..c.a velozmente, c.01tbi.de1w que al dejM un va.
e.fo en el c.onduc..to Jtadú.u.lc.Vr. puede ·que.da.tr. &u1ice.pti..ble a la 1te.ú16ec.
ci...ón, pe.11.a mtfa que. todo .tan.to la.:. p(lbta.s 1tápi.da. y lentamente. Jte.ab~ 

6011.b.i.btu he uti..U.zan como uH ma.te.ir.i.al .tc.1tapfo.U.co tempa11a.f.. Aun

que. puede queda1t c.omo ma.te1t.i.at den-út-U:.tva de oó.tu.1ta.c.i.ótt ett c.ombJ.na

U:dn ca11 punta.<1 de gutape.11.c.ha. 

·La¡, pa.6.ta1; a.f.ca.Unal> con bo.4<!. de hi.d1tdx.1.do de. c.alc.i.o, <1011 <1umame.11-

.te e.6e.c.t.lvab po11. todo.b .fo¡, nu.me.11.01>M a.pli.c.a.ci.one.& que &e le. attr..lbu- · 
·yen.; 1teco1tda1ido que. .ta.mb.Un e.6 u11 ma.te.11.i.a.l de :te.1tap.la tff.lln4.i.ta11...l.a. 

4C/f. u.t:U..i.Zado en c.omb.lnac.f.611 c.on u.n mate11..ú1l de.6.ln.i..t.lvo. 

d'e.eo..i.tr. que un mate.11..lat e.11 me.f DIL que el o.tito, pue& hay qu.e. 

.tomall. en cuenta ca.da una. de. la.b c.alLa.c.te.11.l.bti.ca.<1 que. 1106 o &11.e.c.e. di..

c.lio:'11u1.te.11..i.al, e.l e.1>tado del d.i.e~te y e.l del pa.c..i.e11te., y a&.C valO/t..l
ialL .6U<I. venta.ja.6 pa.1i.a obte.nc.11. me.jotr.u 1te.&ulta.do.6. tirnto e.11 betteQ,lc.i.o 

''di.e.. pac.ün:te. c.omo pal!.a e.l de. no1>ot1r.01;, ha.c.ü.ndo de.t plan de. ttr._a.ta-
~ ,nün.t(I un 't.x..<.to. 

·. Et. .i.mpOJr.tante. teneJt plte.b ente. ha.bta que. punto te.nemo-6 ta capac.<.da.d 

'de..· 6im.t:.U.atr.üaC..lón con un de.te.11.111.i.na.do mate11..ial pa1r.a que Ha u.t.i.l.l-

4.in U.m.itac.lo ne.b, 11.e.c.ono ce.Ir. e.t c.01ttr..lm.lento, el 
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g11.a.do de 1tad.lopac..ldad, el podelt an.t.lba.c..teti.lano, b.i.oc.ompa.t.í.b.U..i.dad 

hac..i.a lo6 .tij.ldo6, c.a.pac..ldad de 1tea.b6011.c..l6n en c.a•o de aob1teobtu.11.a
c..t611 a.c.c.i.de.n.ta.l, adlte.6.lv.lda.d a la. pa11.ed den.ta.Jt.la., el t.í.empo de tita.

bajo 1teque.11..ldo, e.te.., ve1t lo que. no6 c.onv.i.ene pal!.a dal!. poi!. •egul!.a 

que el ma..te1t.la . .l que e.6c.og.i.mo6 e6 el adecuado pa.1t.a. el c.a6o. Poi!. 

ejemplo, la.6 c.a.uc..te.l!.ú.U.c.a.~ que. le 6011 dada.• a..l Et1dométlia<1011e. y al 

N2 no 4u.pe.1tan a ot1toa mate.11..i.alea ae.lladol!.e6 que Ao11 me.jo11. .tole.1!.adoa 

poi!. lo6 te.j.ldoa y a.in 1tle•go6 ge.ne.11.ale• pal!.a el pa.c..len.te.. 

P11.e.te.ndo 0611.ece.11. c.011 ea.te .tema, u.na apa1¡_.ta.c..i.á11 má6 pa.11.a. a.qu.el e6úJ.

d.ia.nte. y adon.t6logo de la pltáct.<.c.a. gl!.11e1ta.l, i¡ue de.!;c.011oc.e1t toda la 
gama de ma..te.1e..la.le6 de. ob.tu.1¡_a.c..i6n pa.11.,i c.onduc.to6 l(a.d.lc.u.la1le.6 ex.l6.tc_!1 

te&, e.amo a.l.t~.11.na..t.lva pa.1¡_a. el é.x.i...t.o de. (Lll t1ra tam.i.et1.to e11dod6nt.i..c.o. 
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