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En-la actualidad el uso de maquinaria ha tomado un papel
de suma importancia dentro de lo que podemos llamar insumos

de
la industria de la construccién.

Esta maquinaria cada vez mis potente, miis complicada en-
sus sistemas y por ende mis costosa en su adquisicién, debe ana
lizarse con mucho cuidado de acuerdo al volumen, tipo y condi -
ciones del trabajo por realizar, teniendo siempre en mente quec-

una buena eleccidén nos dard como resultado un trabajo bien rea-
lizado y una recompensa ccondmica &ptima.

Dentro de la gran variedad de maquinaria para la cons---
truccién, tenemos a las retroexcavadoras, cuyo estudio pretendo-
recalizar en el presente trabajo, primeramente haciendo una des-
cripcién somera de sus partes y aditamentos, presentando des---
pués, los tipos de retroexcavadoras que se pueden adquirir en -
el mercado nacional asf como sus costos de operacién, rendimien

tos y por iltimo dando algunas directrices sobre sus aplicacio-
nes y mantenimiento en general.

Este es pues, un estudio, que sin ser muy profundo, reu-
ne los datos necesarios para que los ingenicros y los futuros -
ingenicros, tengan un conocimiento apropiado a su profesién

en
lo que respecta a la retroexcavadora.

Por Gltimo, si bién la retroexcavadora es sole una miqui

na dentro de la gran variedad existente para la aplicacién en -

la construccién, los aspectos de costo horario y mantenimiento-

pueden ser de utilidad en otros tipos de magquinaria por ejemplo
para las dragas y palas mecinicas.




CAPITULO 1

ORIGEN DE LAS RETROEXCAVADORAS

El término retrocxcavadoras se aplica a’una miquina del

grupo de las palas mecdnicas, donde se encucntran también,

la
pala normal,

la pala niveladora 1a draga o e¢xcavadora con bo -

te de arrastre, la excavadora con cucharén de almeja, etc., ap
tiguamente

vadoras de

cavacidn.

la mayoria de los constructores estudiaban sus exca
modo que pudieran servir para cualqguier tipo de cx-
Las operacioncs necesarias para cumbiar de un tipo-

reducian a la sustitucién de las plumas, los cables,
la herramienta excavadora y algGn accesorio.

a otro, se

Ademds del término dc retroexcavadora a este tipo de mi

quina se le conoce como, excavadora de pala, retroexcavador,
pala retroexcavadora o simplemente retro.

Las palas mecfnicas tienen su origen en 1836, afioen que
William S. Otis obtuvo una patente por su c¢xcavadora de tipo -

terrestre, accionada mecanicamente, que fué la primera pala nc
clinica. Esta sc accionaba por vapor y pronto s¢ adaptd para -

usarse en las vias del ferrocarril, el cual cstaba en expan---
cién. Las primeras pialus mecdnicas montadas en plataformas dc

ferrocarril, podian girar de 180 a 270 grados horizontalmente,

Fuevon muy Gtiles en los trzhajos iniciales de excavacidn del-
canal de Panami. lLos vegistros indican que en los trabajos de-
excavacién de esa garganta, sc usaran mis de 100 palas mecdni-
cas movidas por ferrocarril, desde 1907 hasta su terminacidn
en 1914,

Las excavadoras se accionaban todas por vapor, hasta
que se

intrudujo el primer motor de gasolinra cn 1912, Por c.o

tiempo sc¢ estaban desarrollando fas palas totalmente pirato

{(bandas) de orupgas.

rias, montadas cn cintas



La retroexcavadora aparecen aproximadamente hacec unos -
50 afios y se desarrollan a partir de un disefio basico montada-

sobre orugas, operadas con cables y accionadas con motor de ga
solina o diesel.

e

C Longitud de la

Altura de descarga
pluma al finsl
D Loagitud del brate s Altura mbxima
de encaje

durante ¢l vaciado
Alcance de excavacién
(mix.}

Profundidad de
excavacién {mix.)
Altura de) cabalicie
de la pluma

H Radio al comienzo
del vaciado

§ Radio al final de
la descarga

I Altura de descarga
al comienzo
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Originalmente aparecieron con capacidades de 3/8 a 3/4-

dé-Yd3, pésteridrmente con el desarrollo“del'eﬁuipo de construc
cién operado hidriulicamente fueron perdiendo aplicacién, pero-
a paftir de 1951 en que se comienza a fabricar en'serie}retroei

cavadoras operadas hidriulicamente, este equipo ha resurgido vy
se ha desarrollado enormemente, tanto que en la actualidad se -
tienen retroexcavadoras con capacidad aproximada de hasta 15.3-
m> (20 Ydd).

En sus principios las retroexcavadoras hidrdulicas tuvie
ron su mayor aplicacidn como excavadoras de zanja y de usos ge-
nerales de desplazamiento de tierras. Las primeras eran peque-
flas, montadas basicamente sobre un tractor de llantas, que tam-
bién llevaba un cuchardn de cargador frontal. Esta sigue sien-
do una combinacibén ideal para aplicaciones pequefias, pero en la

medida en que la obra exige un esfuerzo mayor, esta miquina dis
minuye su eficiencia.
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Las razones principales del gran dcsarrollo de este‘eQui
la aplicacién precisa de la potencia, la flexibilidad-
de trabajo de la cuchara y su velocidad y la facilidad de,con--

duccién hasta entonces desconocida en los equipos convenciona -
les.
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Si los aflos 50 han visto-nacer la rectro hidrdulica y du-
rante los afios 60 se¢ ha asistido a su primera aplicacibén como -
miquina de produccién en las canteras, fue necesario esperar has
ta los afios 70 para que la retroexcavadora hidrdulica de gran -
produccién alcanzara su madurez y encontrara grandes posibilida
des de utilizacibén cn los trabajos de movimiento de tiervas, ac
tualmente las retrocexcavadoras siguen fortaleciendose en tamaio
y por consecuencia en potencia. Es nccesario aclarar que de a-
quf cn adelante solo se hablari de las retroexcavadoras hidriu-
licas.,
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DESCRIPCION.

Las retroexcavadoras son
te para realizar trabajos abajo
sustenta, vienen montadas sobre
orugas las de gran tamafio, esto

equipos disefiados principalmeg
‘del nivel del terreno en que se
llantas las pequefias y sobre -

debido principalmente a su pro
pio peso, pero también al tipo de terreno en el que vayan a -
trabajar.

RETROEXCAVADORAS MONTADAS SOBRE LLANTAS.

Este tipo de retroexcavadoras, son: mfiquinas veloces las
que para su mejor rendimiento deben trabajar sobre terrenos en -
buen estado y donde los caminos sean transitables, generalmente
tienen estabilizadores que son dispositivos a base de cilindro-
hidraGlico para elevar la miquina durante ¢l trabajo, son accio
nados desde la cabina, entonces las ruedas sec mantienen en posi

ci6én elavada y la retro reposa sobre una plataforma en la que -
puede girar 360°.

Las wnidades sobre llantas pueden tener dos o mis ejes, y

su potencia puede ser transmitida en cuatro o mfis ruedas. Estas

variaciones aparecen en la especificacién de 1a unidad, y asfi,-
puede tratarse de una retro de 4 X 4 o de 6 X 4, El primer di-
gito indica el nGmero de ruedas, y el segundo se refiere a las-
ruedas motrices o impulsoras, para diferenciarlas de las ruedas

locales, o de movimiento libre. Este equipo desarrolla unas ve
locidades miximas de 16 a 35 Km/hr.

SegGn la marca y el modelo, varian los sistemas de trans
misién y frenado ya que las cajas de velocidades pueden ser des
de 4 velocidades hacia adelante y una hacia atriis, hasta 5 velo
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cidades hacia adelante y 4 hacia atr3s. En lo que se refiere-
al sistema de frena

erado, estos equipos pueden tener hasta tres -
tipos: dos frenos de accionamiento manual independiente sobre-

las ruedas traceras, derecha o izquierda, freno de pié que ac-

tfia sobre las ruedas traceras y freno de estacionamiento mec§-
nico que actia sobre la transmisifn vertical,

En general el mando de direccibn actGa sobre el eje de-
lantero por medio de un gato de

servomecanismo, lo que evita-
todo esfuerzo al operador.

Autorregulable, mediante simple ma
niobra desde la cabina, este sistema de accionamiento permite-

un manejo preciso de la retro en carretera y aumenta su maneja
bilidad en obra.

Las retroexcavadoras montadas sobre llantas son de tama
fio pequefio lo mismo que su capacidad de cucharén, su tamafio mi

ximo pesa 25 Ton. aproximadamente y su capacidad mixima de cu-
charén es de 1.15 m> (1 1/2 Yd3).

¥




RETROEXCAVADORA MONTADA SOBRE ORUGAS.

Un equiﬁo’mﬁvil de construccién que deba trabajar sobre
superficies de material tosco o suelto, que¢ aportan un apoyo -
deficiente, debe estar montado sobre carriles de oruga. Se re
comienda lo anterior, en particular cuando ¢l equipo después -
de ser instalado en el lugar de las obras, no necesita ser mo-
vido frecuentemente, usualmente este es el caso de las retroex
cavadoras. El montaje de oruga aporta el miximo de drea de a-
poyo para los trabajos en tierra suelta, a la vez que puede so
portar el mayor abuso de la superficie de gsoporte en términos-
dsperos y distribuye el propio peso de las grandes midquinas --
que llega a ser de 190 toneladas aproximadamente.
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El montaje sobre orugas consta de dos cintas de oruga con
tlnuas, paralelas, que sostienen un bast1dor de base. La longi-

tud de apoyo de las cintas de ‘oruga depende de 1a- superf1cie Yy -

la profundldad de_penetrac16n en &sta. Esta longitud puede to -

marse, con bastante seguridad, como la distancia entre los cen -
tros ‘de las ruedas dentadas extremas de la oruga, o los ejes

de
la rueda guia, sobre las que giran las cintas.

El ancho de apoyo es igual al doble del ancho de una de -

las cintas. Normalmente, para una excavadora motorizada, estas-

dimensiones dan origen a presiones de 0.35 a 2.70 Kg/cmz.

En la mayoria de las retroexcavadoras pucde aumentarse el
ancho total de las cintas de oruga para proporcionar mayor esta-

bilidad o bien cambiando las cintas de oruga para tener mayor a-
rea de apoyo.




Cﬁda‘tren de orugas se compone de una cadéna, sobre la“ -
cual estén fijadas, por pernos,las zapatas o tejas que pueden --
ser»de diferentes tipos y tamafios de acuerdo al trabajo especf-

fico y al terreno en el cual se va a mover.

La tensidn estd asegurada por resortes y amortiguadores.

COMPONENTES PRINCIPALES DEL TREN DE RODAJE

-t
.
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Bastidor de Rodillos

wn N
]

Rodillos inferiores, superiores y ruedas tensoras.
Carriles

.

Motores hidrfulicos de los carriles
Frenos de disco.
Seccién de apoyo.

Ajustadores Hidrdulices de carriles
Muelles tensores
Zapatas

. Mandos Finales

—“ = Ve NN A
. e
1
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Meccanismo interno de giro




El bastldor de’ base [ portante, 'soportado’ por las unida-.
des de ‘traccién a103a a los mecanismos de- propulsién y direc---
cidn, los cuales son accionados desde 1a- superestructura o bas-
tidor torreta g1rator1a de 1la retroexcavndora. La transmlslén-
de’ propu1516n puede ser de una o varias velocidades, el fabrx--

cante especifica las velocidades- de trabajo de acuerdo a cier -

tas normas. Las retroexcavadoras montadas sobre orugas, avan -

zan normalmente a velocidades de 0.8 a 3.2 Km/hr. sobre superfi
cies planas y pudiendo subir pendientes hasta del 67% en condi-

ciones Optimas, sobre terreno firma,

parejo, seco y sin llevar-
carga.

La propulsidn independiente de los carriles hacen posi -
ble que &€stos giren en sentido opuesto para hacer virajes en po

co espacio, lo cual facilita la entrada en sectores muy reduci-

dos, en obras apifiadas. Los dos motores de¢ las cintas de oruga

son idénticos e intercambiables.

Las retroexcavadoras montadas sobre carriles de oruga --
son de una gran variedad de tamafios, desde las que pesan 13 Ton.
y con una capacidad del cuchardn dec 0.4 m3 .ﬂleYds)hastn las-

que pesan 190 Ton. y una caﬁacidad del cucharén de 13 m3
(17 va%y.

Una vez descritos los dos mecanismos de apoyo y trdnsito
(sobre orugas y enllantado) del equipo en estudio, se detallari

a ccntinuacidn el chasis torreta que e¢s similar para ambos ti -
pos de retrocexcavadoras.

PARTES PRINCIPALES.

La superestructura o torrcti csti apoyada en el bastidor
portante por medio del mecanismo giratorio, el cual csta compues

to principalmente de dos engranes, une llamado c¢orona que sirve
de pista o carril para el giro y el otro tlamado pifién, que os

el que transmite su movimicento y asi hacer pirar la torret
te mecanismo s accionado por

BT 3.

medio de una palanca, desde 1o ¢
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Aparte de su apoyo la superestructura esta compuesta de:
una.cabina de controles, el sistema hidrdulico, un contrapeso--

para la estabilidad en los momehtos‘de tfabajo. y sirve ademis-
de apoyo para el mecanismo de excavacién.

STISTEMA HIDRAULICO

El sistema hidrdulico utiliza un motro diesel, bomba hi -
draulica (una o dos) de disefio especial como generador de poten

cia y un conjunto de cilindros hidridulicos situados en los pun-
tos estratégicos para aplicar el trabajo.

Esta potencia hidr&ulica se acciona mediante simples -

palancas de mano o interruptores cléctricos situados en la ca

bina al alcance del operador. Una palanca ¢ un interruptor, -

correctamente accionado, hace funcionar vflvulas del sistema-
para dirigir el filuido hidrdulico a desempefiar su funcibn en -

el mecanismo deseado, por ejemplo en el cilindro que hace gi-
rar el cucharén al descargar.

La sencillez del mecanismo del tipo de vilvula y émbo-
1o, es una de las principales ventajas de la potencia hidriu-

lica, otra ventaja, es quc el fluido hidrdulico es autolubri-
cante y reduce cl desgaste del sistema.

La potencia hidrdulica, ademis de utilizarse para el--
mecanismo excavador, se aplica para accionar los frenos y 1la-
direccibén, asi como para el sistema de giro de la superestruc

tura y el sistema de tridnsito en ¢l caso de retroexcavadora--
sobre carriles de oruga.
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COMPONENTES PRINCIPALES DEL STSTEMA HIDRAY
LI1CO.

Motor disel para mover las bombas.
Bombas gemelas.

Bombas de engranajes.

Motores de pistones para los carriles y también pa-
ra el giro.

Manguera hidr8ulica y tuberia de acero.

Valvulas auxiliares de control.

Cilindros hidriulicos.

Tanque hidraulico.
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‘En cualquIer lugar que e1 ser humano tiene ‘que’ permane-
cer:-un periodo ‘de’ tiempo mis o menos largo cada d1a, t1cnde ha
estar lo mas comodo p051b1e, por 1o que una cablna de opera --
cién de una: méqulna donde el operador:va ha permanecer durante
sus horas de trabajo debe de ser confortable, con todos los man

dos al alcance de la mano o del pie, con la meJor visibilidad-
y si es posible hasta con clima artificial.

Para lograr todo lo anterior los fabricantes de retroex
cavadoras han tratado que los controles de las midquinas sean -
los mis sencillos posibles y asi, por ejemplo, se tiene que --

con unicamente dos palancas se acciona la pluma, el brazo, el
cucharén y el giro del excavador sobre sus chasis portante. --

Claro es que cada marca y modelo de retro tiene diferentes. con

troles y solo para ejemplificar se reproduce a continuacién --
una cabina tipo.

Debe recordarse que la comodidad y seguridad integrales
del operador darda por resultado su mdxima eficiencia.

- R
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MECANISMO DE EXCAVACION

Este mecanismo esté compuesto de una pluma, un-brazo -
(m1embro excavador) con el cucharén instalado en su extremo -

interior, y cilindros hidraulicos para controlar los mov1m1en-

tos. Uno de los extremos de la pluma esti sujeto al equipo -

de soporte, y pivotea tanto vertical, como horizontalmente. -

El giro horizontal se efetfia por rotacién de todo el chasis -
torreta.

El elemento excavador de la retro, esti sostenido al -

extremo exterior de la pluma, y pivotea en torno a ese punto-

en el plano vertical de 1la misma. De igual manera esti suje-

to el cuchar6n o excavador al extremo del brazo, y también pi
votea para excavar.

Con este mecanismo, la retroexcavadora tiene gran al -
cance tanto horizontal como verticalmente, al interior de su-

excavacién, con la pluma, el brazo excavador y el cuhcardn ex

tendidos para iniciar la excavacién. Entonces se tira del cu

chardn para que penetre en el material en direccién a la base

del equipo, hasta que se carga. Cuando estd lleno, estas tres

partes del equipo estdn en sus posiciones pivoteadas, de tal-
forma que los &nguleos que forman entre s{ son los mfiximos, co

mo cuando un hombre carga un bulto con los brazos, apretindolo

contra su cuerpo. Para vaciar la carga del cucharén, se ele-

va la pluma librando los lados de la excavacidn, y luego se--

le hace girar horizontalmente para vaciar el cucharén lejos -

de los bordes de la excavacién. Este movimiento incluye 1la -

extensién del mecanismo de tres partes, lo cual lo prepara pa

ra el siguiente ciclo de excavacién. Los movimientos descri-

tos del ciclo, se repiten desde una sola posicién del equipo,

hasta que se¢ cxtrae todo el materiul al alcance desde dicha -
posiciofi.




COMPONENTES DEL MECANISMO EXCAVADOR.

1.~ Aguilén o Pluma.
2.- Brazo.

3.- Cuchar6n.

LA  PLUMA

Como clemento de soporte para ¢l brazo y cucharén cxca-
vadores, la pluma esta formada de una o dos piczas. La pluma-
de una picza se elige si su trabajo usualmente requiere alcan-
ce y profundidad miximos. Fsexcdente para abrir zanjas, con-
largo alcance, profundidad y buena capacidad de levantamicento,
a precio econémico.




W

Aguillones de una pleza ¢ de dos plezas.

£l de una pieza es pera mixime profundidad y al-

cance en la sberturs de yanjes. v pera gran levan-

tamhmo £l de dos piszes es encslents para
L.Iondmdddmadam
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pacio libre y profundidad.

La pluma de dos piezas e¢s mejor si su trabajo exige adap

tabilidad. La pieza delantera se cxtiende o retraec a tres posi

ciones diferentes a fin de¢ variar el alcance y 1la profundidad.-

Se puede cambiar de la posicidn totalmente retraida para

usarse con cucharén grande para mayor fuecrza, hasta la posicién-

extendida para miximo alcance y profundidad.

Puede ajustarsc al &ngulo de 1la pieza delantera a 1la po-
sicifén del pasador alto o bajo, para aumentar el alcance hacia-
arriba, ¢l espacio para descarga y la profundidad de excavaci6n,
Cuando cstid extendido al miximo y en la posicién del pasador in

ferior, esta pluma tiene igual alcance que la de una pieza.




Dos brazos.

3,20 m (10" 8'); Para gran capaci-
dad de ascensc y fuerza de palanca,
Buena para suelos muy compactos.

4,42 rn (14’ 6'): Para méx, alcan-
ce y espacio libre sobre el suelo.

EL BRAZO

Existen en el mercado, de acuerdo a la marca y modelo di
ferente longitudes de brazos, la eleccidn de uno u otro tamafio-

estd en funcién del alcance que se requiere, de 1la fuerza de em

puje necesaria, de la capacidad de levantamicnto, del

tamafio --
del cucharén y del tipo de material por excavar.

5i por ejem -
plo necesitamos mixima fuerza de empuje del brazo y capacidad -
de levantamiento ecn material duro de excavar y con un cuchardn-
grande, optariamos por el brazo mas corto.

Si por el contrario tencwos un cuchardon pequefio y el ma

terial por excavar e¢s {dcil de cargar y liviano, no necesitare-

mos la mfixima fuerza de empuje en el brazo y por lo tantn podre

mos optar nor un brazo largo. Si existen condiciones medias se
optari por un brazo dec tamafio medio.



penetracion del cuchardn y
contribuic a la lu(oﬁnrh.. ol
gancho del cucharén (5).

Dientes de cuchartn de 3 disefios.

1. Cortos . . . para excavacién dificil.

2. Largos ... para la mayoria de excava-

3. Anchos . .. para menos derrames 'y

menos surcos en el suelo.
Orejotas.

1. Hoja de una pleza, eficaz en condi-
csones median da axcavaci

2. Hoja con axtonsidn, para axcavacion
de liviana o mwwinrgda,

3. Tipo de dionts . a trabak
sovnr%g da oxcavacion Sl we

4. Enmasadors. Roduce el desgaste de
ias esquinas dal cuchardn.

EL CUCHARON

La pieza del mecanismo de excavacibn que esta en contac
to, carga y descarga el material de excavacién es el cucharédn,
actualmente existe una gran varidad de €stos segflin la mi3quina-
de que sc trate, por ejemplo tenemos cucharoncs en forma trape
20idal para canales, limpiadores de zanjas, con eyector, para-
¢l fondo de las excavaciones, etc., de distintos tamafios,

an- -
chos y radios de giro con respecto a su pivote

Para scleccionar el cuchardn adecuado al trabajo por --

realizar existen dos factores muy importantes, el ancho de cor
te y su radio de giro Una regla gencral es que s¢ use un cu-

charén ancho cuando el material sca facilmente removible y un -

cuchardédn con un ancho de corte pequefio en materinles difTciles.

En suelos dificiles el radio de giro también ha de considerarsc
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CUCHARONES

Cucharén normal, para todo
uso.

Cucharén con eyector, para -
suelos muy cohesivos.

Cuchardn trapezoidal, para ex
cavacidn de canales.

Cuchardén de limpieza, como lo--
indica su nombre, para cualquier
tipo de limpicza.

NOTA: Existen en el mercado-
gran variedad de tamaflos eon

to--
dos los tipos de cucharones.
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en ‘la seleccién del cuchar6n, porque un radio de g1ro corto--

da una ‘fuerza total de corte mayor que un rad1o de giro 1argo.
Una buena recomendac16n cuando se trata de selccc1onar un cu -

charén para mater1a1es d1ffc11es es elegir el cucharén con_an-
cho de corte y radio de giro pequeﬁos.

-

Otro factor en la seleccidén, es el caso del ancho de --
las zanjas, en las cuales muchas veces el tipo de cucharén y -
en tamafio va ha estar condicionado por dicho ancho de zanja.

ADITAMENTO S

La versatilidau de un equipo de construccién es una gran

ventaja, ya que permite al constructor sacar el miximo provecho

de sus miquinas. La retroexcavadora es un equipo muy versitil-

gracias a la gran vhriedad}de mecanismos opcionales o -aditamen-
tos que los fabricantes han elaborado.

Entre estos tenemos las bivalvas o almejas para excava -
q1oneé verticales, si se requierec mayor profundidad, se le¢ pue-
de montar el batilén directamente en la punta del equipo de bi-
valva, estas iltimas pueden ser cuadradas, rectangulares o re -
dondas. También se le pucde adoptar diferentes tipos de pinzas

ya sean para madera, chatarra & piedras; ganchos-graa

pluma-gra
a, electroimanes,

dientes escarificadores, barrena ctc.

Pero quizi
gador.

EQUIPO CARGADOR

Una opcidén reciente, para utilizar la retroexcavadora, c¢s

el cambio del mecanismo de excavacidn de retro a cargador.

El mecanismo del

cargador consiste en una pluma corta fen
comparuacion con

ia pluma retrc) cn cuyo ecxtremo se articula un -
brazo y u# cste se articula el cucharbn,

el mecanismo opcional mis importante es el car
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ADiTAMBNTOS.PARA LAS. RETROEXCAVADORAS

Cuchilla, para relleno.

Grtia, para grandes cargas.

Gancho gria, para cargas -
medianas.

Electroimin, para movimicnto
de metales.




g -

- Cizalla hidriulica para
corte.- ‘ '

Diente e¢scarificador.

i. Martille hidriulico.
Martillo neumitico.
3. Taladro.

Junts girstoria

Guia protectora Batilén, para excavaciones pro
fundas entre entibados, perfo-

racibn de pozos con alargade -

Tas.
os do mando

Gato
ncorporado

Valves




BIVALVAS O -ALMEJAS

BIVALVA

Para excavaciones y terraple
nados (rectangulares).

BIVALVA

Para excavacién de hoyos re -
dondos.

BIVALVA

Para recoglda de materia.

Se le pueden montar dientes-
para excavacién.

NOTA: Existen en el mer--
cado gran variedad de tamafios
en todos los tipos de bivalvas.
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EQUIPOS PARA MANIPULACION'

Para madera, este equipo estd
provisto de un motor hidrduli
co de orientacibn.

Para giedra, consta de 6 ga --
rras

Para chatarra, consta de 6 ga
rras *

* Este equipo estd provisto
de gatos independientes en -
cada una de las garras.




Como en el caso de la retro, para ecl equ1po cargador se-

tiene diferentes tipos de cuchardn, de brazos'y plumas-de a -

cuerdo al modelo y marca.

-

Este tipo de cargador con capacidad de hasta 15.3 m°

(20 Yd ) se empieza a imponer como equipo de carga principal-
mente en minas a cielo abierto.




SELECCION DE' RETROEXCAVADORAS

Escoger 1a excavadora correcta para un trabajo especi-
fico de remocibn de tierras es tanto una ciencia como un arte

-una mezcla de experiencia prdctica, evaluaci6bn sistemdtica y
sentido comGn-.

Antes de que un Constructor pueda adquirir de manera -
razonable una excavadora hidraulica debe determinar sus nece-
sidades; lo que debe hacer el equipo; cbémo se puede usar ade-
cuadamente, con eficiencia y con economia, y cémo encajari

a
largo plazo en sus operaciones de remocién de tierras.

En el proceso de seleccifn nada puede sustituir al co-
nocimiento de las caracteristicas y limitaciones de operaci6n

de la méquina adquirida de primera mano, a través de la expe-
riencia préctica.

Igualmente importantc para la seleccién correcta, es -

un estudio minucioso de las especificaciones de los fabrican -

tes del equipo. Sin embargo, las hojas con tales especifica-

ciones, suelen presentar a menudo tantos problemas de inter -

pretaci6én al constructor como la seleccifn subsecuente de¢ la-

miquina en si. Por tal raz6n en seguida se mencionan algunas

reglas que pueden ser de gran utilidad en la evaluaci6n de e-

sos datos de equipo para determinar que miquina conviene mis-
a sus necesidades.

ZONA DE TRABAJO

Cada tipo de miquina para mover tierras tiene una area
limitada donde puede excavar

y carpar material de manera
econdmica y eficiente.




‘Antes de hacer la eleccién de una miquina especifica -
sefdebe determinér la zona deé trabajo mis cconbmica en el lu-
gar de 1a:Oqu,7‘¥ﬁeso solamenté se puede hnCervcomparahdo --
las zonas de trabajo una por una.

Los parimetros que determinan 1la zona de trabajo de u-

na excavadora son la profundidad de excavacifn, el alcance vy
la altura de descarga.

PROFUNDIDAD Y ALCANCE.

La extensién de la pluma, el brazo excavador y el cu -

charén, determinamel alcance de excavacién y la profundidad -

de la misma. Es necesario verificar los datos para asegurar-

que la excavadora que se desea tiene la extensién y el alcan-
ce de descarga que se requicere.

La extensibén se mide desde la linea central de rota---

cién (con la pluma y el brazo excavador extendido) hasta la -

punta del cuchar6n. La distancia a la cual una excavadora --

puede vaciar su carga desde el lugar donde trabaja, sin mover

sus carriles o ruedas (girando 360° completos) define el al -
cance de descarga de la midquina.

CAPACIDAD DEL CUCHARON.

Al determinar la capacidad del cucharén de una miquina,
debe cerciorarse de que el fabricante identifica el volGmen -

del cubo - nivel rasado o copeteado-. Si se¢ agregan cortado-
tes laterales se aumentari la capacidad de carga e¢n 1/4 de --

yarda segGn las condiciones del suelo y el drea superior del-
cubo. También se debe asegurar que el diseiio del cucharén e-

legido, sea ¢l adecuado para el tipo de trabajo por realizar.

Los fabricantesofrecen muchas opciones e¢n los cucharones -tra

bajo ligero, mediano o pesado- para cada tamafio de¢ excaviado-




Tas.. La seleCC16n del cucharén depende de muchos factores' el

tamafio (volumen) - y.lo ancho del- cubo que se requxere para una-

"apllcac16n especifica, mis el tipo y- el pcso del materxa] con

el que ‘se va ha trabajar. E

Hay que determinar si un cucharén de borde recto seria
mejor que un cuchardn con dientes.

escojer
tracién

Y si se necesitan dientes,

Para determinar la pene-
del cubo, se debe verificar los tamafios de los cilin-
dros de excavacién y descarga.

tracién

el tipo y nGimero necesario.

Hay que recordar que 1la pene-
del diente del cuchar6n esti deteminado por la fuerza

del brazo del cuchardn y el cilindro de excavacién y por la -
rotacién del cucharén y el cilindro de descarga.

ALTURA DE DESCARGA

La altura necesaria para la descargn del cubo depende-
de: el espacio libre bajo el cubo mientras el brazo del cucha

rén gira en su radio de alcance cuando estfi oxtendido; cl es-
pacio libre del borde mientras el cubo gira en el radio de al

cance del cuchardén en tanto que descarga; y la extensidén cuan
do el cubo alcanz8 la altura de descarga requerida.

Algunas méquinas tienen extensiones opcionales de cilin
dros para levantar que permiten poner los carros mis cerca de

1a 1inea central de rotacién de la cxcavadora a diferentes al
turas de espacio libre.
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C AP I TUL O IV

'COSTO  HORARIO

.

La prictica de muchos afios ha ensefiado 1a conveniencia-
de estructurar todos los anfilisis de costos sobre la base del-
costo de operacién por hora de las mlquinas. Para calcular --
los costos previamente a la realizacibén de una obra, es pricti

ca generalizada iniciarlos haciendo el estudio de los costos -

directos por hora de trabajo. Estos costos se basan, mis o me
nos, dependiendo del analista, en los conceptos que se mues- -

tran en la tabla siguiente y mismos que se obtienen mediante -
datos proporcionados por los fabricantes o por la experienttade

las empresas constructoras o las oficinas especializadas en --
las dependencias oficiales.

En el presente capitulo y dado que 1las férmulas emplea-
das para el cdlculo del costo horario, han sldo discutidas con
oportunidad en la parte correspondiente al estudio del equipo,
en el primer curso de Construccibén teniendo como base los apun
tes de "Factores de Consistencia de Costos y Precios Unita----

rios", solo nos abocaremos a la tarea de obtcner los costos ho
rarios de algunas retroexcavadoras.




F1JO

CARGO

NSUMDS

o

~
w

OPERACION

COSTO HORA - MAQUINA

CARGO FORMULA NOMENCLATURA
Va=Valor inici.al.
‘Va - Vr ‘ ST
N D= . L ‘
DEPRECIACIO e Vr=Valor rescate.’
. VeBV}i‘dn econdmica en
TNVERSION = Yo Vr oras.
Ha=No. horas trabaja
das por afio.
SEGUROS = Ya*rVr i=Tasa de interés
‘ 2 Ha
AIMACENEJE = KD s=Prima seguro.
K=Coef., de Almacenaje
MANTENIMIENTO M= QD
Q=Factor de Mantenimiento
Diesel Pc=Precio combustible por
€ =0.20X__ HP.OP.XPc litro. ‘
Combustibles Gasolina HP.OP.=Potencia de opera-
E =0.24X P.OP.XPc cibn.
Pe=Precio lubricante por-
L= a Pe litro.
Lubricantes = c/t+ 0. OOSSX c=Capacidad cérter.
=c 0.0030*%__HP.OP . .
-~ t=cambios dec aceite.
VLL Vil=Valor Llantas.
Llantas Ll= % Hv=vida cconémica dc las-
_llantas, —_—
- S
Operacidn 0= -—‘}r S=Salario.

H=Rendimiento por turno.




RETROEXCAVADORA CATERPILLAR

MODELO 235

CAPACIDAD DEL CUCHARON
PRECIO DE ADQUISICION
VALOR DE RESCATE

TASA DE INTERES ANUAL
PRIMA ANUAL DE SEGUROS
VIDA ECONOMICA

MOTOR DIESEL DE

FACTOR DE OPERACION
COEFICIENTE DE ALMACENAJE
FACTOR DE MANTENIMIENTO
COSTO DIESEL

CAPACIDAD DEL CARTER
COSTO DEL ACEITE

TIEMPO ENTRE CAMBIO DE ACEITE
OPERADOR, SALARIO BASE

FACTOR DE RENDIMIENTO

1.43m (1 7/8 Ya3)
$5'060,000

10% = $506,000
15%

24

5 afios (2000 hrs/afio)

195 H.P.

$1.00/1itro
27 litros
$25.0/1itro
100 Hrs.
$400.00/d%a

0.83




j R R Retroexca~- N -
CONSTRUCTCRA .. Méquina: _ vadora Hoja No: .
‘ ' Mod:lo:_Cat. 235 Calculd:_L.%2.R. )

- —| Datos Adle: cap, 1.4mfRevisé:

O8RA: Fecha : _ 18-C3."2 '

DATOS GENERALES

Precio adquisicidn:  $_5'060 0CQ
Equipo adicional =

Fecha cotizactén:_11=03=81
Vida econémica (Ve): afos

Horas por aflo(Ha):___2000 _bhr/afi0

- e w se v YeeewE— oo

Motores_Cat, de 195  HP.
~ R Factor operacién: g A
Vvalor inicial {va): _ . 5060 CCO : - -
Valor rescate(Vr): 10 ¢ =5 505 000 -Z°t$?c'la szf;ac‘;é"-_____lgv_.s____r‘l’. op.
Tasa interds ()¢ 15.° — Foet ciente : r\: cern-::e 8\.)' C{.pog
Prima seguros(s) |2 % actor mantenimiento (Q): .

1. CARGOS Fl1J0S. to K

a) Depreciacidn: DaYa-—Vr  _350600C0=

S = - 10000 =% 455.40
b) Inversibn : 1 =¥%_;%a\_/£l =‘59“‘QQ%%S'3'Q§'Q‘QQ'ZO.15= 208.75
c) Scgures : s=MatVr,

T ° =-3060000+50R0C0. 5, 0=  27.83

d) Almacecnaje : A= KD --459.40xC,. 08 = 36.43
e) Martenimisn.o : M= QC" =-459,40x1,0 = 455.40 ‘
11R3.81

Suma Cargos Fijos por Hom $_1103.%) .
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Il. CONSUMOS.

-aﬁ Combustible: E= e Pc
toe Diesel : €= 0.20

x_156 HP. op. x $_1,0 /it. =5 31.20
Gasolina: E= 0.24

x HP. op. x $ /it =
b) Otras fuentes de energfa :

c) Lubricantes: L. =a Pe 27
Capacidad carter: C= itros

Carmnbios aceite : t =200 horas

a= C/t + {0-0035 x __196 HP. op. =0.8161/hr.

© T 10.0030
LM‘V"\P x % ?500 /lt. . = 20.40

d) tlantas: Ll= V1l (valor llantas)

: Hv (vida econSmica)

Vida econdmica: Hv = horas

[ =
horas ——
. 51.60
Suma Consumos por Hora $_51,60
11. OFPERACION .

Salario base : $ 400.00
Salar{o real -
operador : . _624,00
Sal/wumo-prom:$ 624,00
Horas/turro-prom.: (H)

H = 8 horas x_0,83(factor rendimiento) =6.64 horas

Operacibnz=0 =-S5 - $ 624.C0 l = .
. % had 6. 64 horas slg‘._}:..ﬁ‘.l
Suma Opcracibn porr Hora $.93,97
COSTO DIRECTO +IMA = MAQUINA (IMD) $_1329.38_




RETROEXCAVADORA® POCLAIN -

MODELO LY - 2P

, CAPACIDAD DEL CUCHARON
PREDIC DE ADQUISICION
VALOR DE RESCATE 10%

PRECIO DE C/LLANTA
TASA DE INTERES

PRIMA ANUAL DE SEGUROS
VIDA ECONOMICA

MOTOR DIESEL DE

FACTOR DE OPERACION
.COEFICIENTE DE ALMACENAJE
FACTOR DE MANTENIMIENTO
COSTO DIESEL

CAPACIDAD DEL CARTER
COSTO DEL ACEITE

TIEMPO ENTRE CAMBIO DE ACEITE
OPERADOR, SALARIO BASE

FACTOR DE RENDIMIENTO

1.0 m> (1.3 Ya3)

$3'890.000 (incluye llantas)

£389,000

$15,000 (vida econémica 3000
hrs.)

15%

2%

S afios (2000 hrs/afio)

98 H.P.

$1.00/1itro
15 litros

$25/1itros

100 Hrs.
$350

0.83




CONETRUCTCRA

OBRA:

MiGuina:
MoZ2alo: Toelain T7-2¥®

Datos Adic:_Cap, 1,9,3

Roxroexoa- Hoja M

Revisd :
Fecha @

Calculd: T.C.R.

DATOS GENERALES

Precio adguisicidn:

t

Fecha cotizacidn; 11-03-81

Vida econémica (Ve): 5 afon

Horas por nﬁo@-«a) 2000 hr/efo
Motores. Jeutz de 95 HP.

Factor cperacién: 0,80

o m——— — - ——

Potencia operacibn: 16

VP,
Cocuficiente almacerae (K):_0,CP
Factor rnentenimierts (Q):__1,0

oo,

e o

$_3'P00 0OCO
Equipo adicional -
‘Ilantas 8 x 15CCO 120 000
—10x24. punper TR-12
Valor iniclal (Va): 3770 000
Valor rescate(Vr): 10, =3 389 CCO
Tasa {nterés (i) @ _15e,
Prima seguros (s): __22
1. CARGOE FIUCS.
z va=Ver
: D
a) Deprecizcidn Ve

b) inversibn ¢
¢) Scguros :

d) Almacenaje:

e) NMantenimizcnio @

377€000-3R9000

=% 3381
20000 338,10

Q_QQJJ_HQQQ:O 15= 175.96

2Ha 4000
S=VatVrg _ 27700004209000 oo
2 Hia 4000 x0. 02 20.80
Az KD ~-33£,10x0,00 = 27.0%
M= QD = 33901011.0 = 325—..]:0
€20,C1
Suma Car;os Fijes por MHora s _Prac o

e €




l.

CONSUMCS.

-a) Combustible: E= e Pc . .

"+ Diesel: E=x 0,20 x_T76 HP.op.x% 1.0 /1t. =g 15.20
Gasolina: E= 0.2 x

_ HP. op. x $ /lt. =
b) Otras fuentes de energfa :

¢) Lubricantes: . =a Pe
Capacidad carter: C= 15 ___litros

Cambios aceite : t _____L_horas
a= c/t-y{ 0035 ., 76  HP. op. 22378 (e/hr,
0.0030
L =0.378t/hr x $_25.0 /i, = 9.45
d) Llantas: Ll = Vll (valor llantas)
Hv (vida econdmica)
Vida econdmica: :m_horas
120 000
1 =
L 3 000 horas - 40,00
. 64.65
Suma Consunos por Hora $ €4,€5

1.

OPERACION .

Salariobase: $ 350.Q0’
Salario real -
operador : . .00

Sal/turno-prom::$ 553,00
Horas/turno-prom.: (H)
H = 8 horas x 0,83 (factor rendimiento) =_6,64 horas

Opcraciéné 0 :._S_: s 553.00
H 6.64

=% _83.28
horas _——L—u

Suma Opcracibn :or Hora

$.03,20

COSTO DIRECTO HOMNA ~ LAQUINA (H{MD) $.1077,94 ..




PRECIO DE ADQUISICION
VALOR DE RESCATE 10%
TASA DE INTERES ANUAL
PRIMA ANUAL DE SEGUROS
VIDA ECONOMICA

MOTOR DIESEL DE

FACTOR DE OPERACION
COEFICIENTE DE ALMACENAJE
FACTOR DE MANTENIMIENTO
COSTO DEL DIESEL
CAPACIDAD DEL CARTER

COSTO DEL ACEITE

TIEMPO ENTRE CAMBIO DE ACEITE

OPERADOR SALARIO BASE

FACTOR DIi RENDIMIENTO DEL OPERADOR

2.28 m° (5 vd%)
$7,350.000
$735,000

154

2%

"5 afios (2000 hrs/afio)

230 H.P.

$1.0/1itro
35 1itros
$25.00/1itro
100 horas
$400.00/d7a

0.83




CONSTRUCTORA Miquina: DRAGA
Modalo:  T.9-408
Datos Adic:

OBRA:

DATOS GENERALES

Preclo adquisicibn: $7'35%0 000
Equipo adicional -

Fecha cotizacin: 11-03-81
Vida econdmica (Ve): 5 anos
Horas por afio(Ha):_2000 nr/afo

Motores__GM de _ 230 HP,
. Factor operacién:_ 0.8
Vator iniclat(va): 7+350 000 -
Valor rescate(Vr‘): 10 o, =§ 735 000 Poterncia Dpemclén: HP. op.
Tasa interés (1) : 15 %

Coeficiente almacenmaje (K):_0,08

Prima seguros(s): _2 <, Factor mantenimiento (Q): B
:_2e 0.8

1. CARGOS FlJ0S.

. va-vr  _7350000-735000 .
a) Depreciacidn: D?'a\/_er' = 20000 : =% 661,50
- ' ‘e
b) In 16n : | =MatVe,  _T7350000+473%000 yp,1
) nversién i 2000 15 303.19
Se! : s=MatVrs _73500004735000 »

©) Seguros e L 20,02 40,42

d) Almacenaje : A= KD =£61.50x0,08 = 52,92

a) Mantenimiento : M= QD =H61.50x0.8 = 529.20
1587.23

Suma Cargos Fijos por Hora $_1587.23




11.

‘CONSUMOS . -

- a) Combus_tlbi.: E= e Pc

Diesel : E= 0.20 x_184 HP.op. x$),0 /it.=¢ 36,100
Gasolina: E= 0.24 x HP. op. x § /it. =

b) Orras fuertes de enargfa :

¢) Lubricantes: L =a Pe 35
" Capacidad carter: C =—S=2—litros
Cambios aceite : t =200 horas

a= cl.:‘ 1-_1{31?.33; x__184 HP.op. =224 /hr.

l__0.994t/hv- x $ 25 /it.

= 24,85
& Liantas: Li= Vit (valor llantas)
8 Hv (vida econbmica)
Vida ecorfdmica: Hv =— . horas
i horas . = e
61,65
Suma Consumos gor Hora $_61,65
ft. OPERACION .
Salariobase: $ 400 00
Salario real -
operador : 624.00
Sal/wrmo-prom:$ 24,00
Hor:as/b.arno—prom.: (H)
H = 8 horas x 0, R3(Factor rendimiento) =_6, 64 horas
Operacién=0 z-S - .S 624,00 =%
0 =3 2.2 —— =593
Suma Operacién por Hora $93.97

COSTO DIRECTO HORA ~ NMAQUINA (HMD) $1742.85




I T U L O v

En esta parte del presente. estudio nos interesa saber-

la forma de determinar la cantidad de material quec maneja es-

te equipo en cierto periodo. La determinacién usual, consis-

te en conocer el nGmero de metros cGbicos (yardas cGbicas) mo

vidos por hora, a esto Gltimo se le denomina rendimiento 6 --
produccién. .

Para conocer el rendimiento necesitamos principalmente

de dos valores: el tiempo de ciclo y la capacidad Gtil del
cucharén.

El ciclo de excavacién de una retroexcavadora se co=pn.
ne de cuatro partes:

1.- Carga de Cucharén.

2.- Oscilacién con Carga.
3.- Descarga del Cuchardn.
4.- Oscilacidén sin Carga.

Este tiempo depende del tamafio de la miquina (el de una

pequefia es mis corto que el de una grande), del tipo de terre-
no en que se excave (un terreno duro presenta mis dificultad-

a la penetracién y por lo tantu més tiempo que un terreno sui-
ve), de las condiciones de trabajo (excavaciones mis profundas,
con mis obsticulos) y por Gltimo de la habilidad del operador.

A continuacién se presenta una griifica para estimar tiem

pos de ciclos de midquinas marca Caterpillar. Incluye toda la-

escala de tiempos de ciclo total que sc esperan al cambiar las

condiciones del trabajo deexcclentes a muy malas. Debido a --




‘1as’ muuha> variables que af
las retroexcavadoras,
-po de c1c10.

ectan la veloci dad de tré&ajé'uc -
es dificil determxnar cufdl serd. su tiem
Sin. embargo, la tabla es para defxnxr la escala
de txempos de ciclo ‘que corresponden a una mﬁqu1na, y serv1r-

ademﬁs de guia sobre 1o que es un "trabajo fécil'", y en qué -
consiste un ‘'trabajo duro".




TIEMPO DEL CICLO segfin las CONDICIONES DEL TRABAJO

Excavacidn facil (tierra no compactada, arena,grava;
limpieza de zanjas,etc). Excavar a menos del 406 de-
1a profundidad mfx. de la cpac. de la miquina.Ang. de
oscilacién menor de 30%.Descarga en un mantén de de-
sechos.Sin obstrucciones.Buen operador.

- Ercavacién media (tierra compactada,arcilla seca y -
tenaz,suelo con mencs del 25% de rocas) .Profundidad-

f Carta de estimacidn de ciclos. pidez
fger.: ?am"_‘o de rAguina. iempo’scible del 508 da la capac.mfx. de la miquina.Angulo de gi-
Cicle 215 225 | 235 | 2:5 [icle o ro de 50°. Lugar amplio para descarga. Pocos obstécu
- Lo mas- 1o
st 19586 | répidoy 5
15 15 praceic - Fxcavacifn de mediana a dura {suelo duro compactado-
nseG ngnes y hasta 50% de rocas). pProfundidad hasta del 708 de-
S . s 1a capac.mix. de la mfquina. Ang. de oscilacibn has-
25 L 25 cona ta de 90°. Carga de camjones cerca de la excavadora.
194ec Tipica
- '_ 30SEC | - Excavacifn dura {rocas de voladura o suelo dificil -
13 hasta con 75% de rocas). Profundidad hasta del 90% -
1ses _ de 1a capac.mfx. de las mAquinas.Ang. de oscilacidn
- 405¢C hasta de 120°. Zanja entibada, Area pequefia de des -
28 25 carga. :
533ec sbsec Lento Trabajo por encima de los que tienden la tuberfa.
55 55 - Excavacién muy diffcil (arenisca, caliche, esquisto- '
R arcilloso, ciertas piedras calizas, tierra congelada
LA 505:G dura).
#s del 90V de la capac. de excavaciSn a la profundi
dad phximy. Oscila mis de 120t Cargan el cucharén -

en la caja de protaccibn, al fondo de la zanja. Lu-
gar pequefio para descarga y que requiere el alcance-
mEximo de las excavadorzs. Personas y obsticulos -=-
en la =ona de trabajo.

£y



La capacidad dtil del cucharén depende del. tamafio de -
la miquina (a una miquina grande se le puede adaptar un cucha
rén mayorfque a una pequefia), del.tipo de terreno (del dngulo
de repoéo) y de la facilidad de 1llenar el cucharén.

EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE CUCHARONES

CAPACIDAD AL RAS: Es el volumen que corresponde al es

pacio encerrado dentro de los limites de las planchas latera-
les, la del frente y la de atrds, sin considerar 1la cantidad-

de material que retenga o conduzca la plancha para evitar de-
rrames, o los dientes del cuchardn.

CAPACIDAD COLMADA: Es el volumen del cucharén por de-

bajo del plano de enrasamiento, mis la cantidad de wmaterial a
montonado, a un ingulo de reposo de 1:1%, por encima de dicho-
.plano sin tomar en cuenta la cantidad de material que pudiera
retener o conducir la plancha para evitar derrames o los dien

tes del cuchardn, (segn norma No. 3 PCSA y norma 296 SAE).

A continuacién se presenta la tabla de¢ factores prome-

dio para evaluar la cantidad de material que carga un cucha--
rén en cada ciclo de acuerdo

a las caracteristicas de dicho -
material.

* E1 Comité del Equipo Europco de Construccidn (CECE)-
fija la capacidad de 1la carga Gtil colamada del cucharén a un

ingulo de reposo 2:1 del material acumulado sobre el plano de
enrasamiento.




CARGA UTIL MEDIA DEL CUCHARON’

PROMEDIO)

4s

(CAPACIDAD COLMADA) (FACTOR-

FACTOR PROMEDIO
de 1a Capacidad Colmada),

MATERTAL

(Porcentaje

MARGA MOJADA O ARCILLA

ARENOSA. 100 al 110% A
ARENA Y GPRAVA. 95 al 100% B
ARCILLA DURA Y CORREOSA. 80 al 904 C
ROCA DE VOLADURA BIEN FRAG

MENTADA. 60 al 75%

ROCA DE VOLADURA MAL FRAG

MENTADA. 40 al 50%

Después de haber visto la forma de conocer el tiempo de-
ciclo y 1a capacidad Gtil del cucharfn, a continuacidn vercmos-

las formas de obtener ¢l rendimiento.

1l rendimiento aproximado de una retroexcavadora sc puc-

de valorar de las siguicentes formas:




Por observacibn directa.
Por medio de reglas y f6rmulas (tebrico)
Por medio de tablas proporcionadas por el fabricante.

CALCULO DEL RENDIMIENTO DE UNA RETROEXCAVADORA POR OBSERVACION
DIRECTA.

Esta forma de cdlculo consiste en la medicién de los vo

1timenes de material movidos por 1la.. :troexcavadora durante las
horas de trabajo, crondmetro en mano.-

Este método nos proporciona los rendimientos reales, sin
embargo requeriria contar con la miquina en el frente de traba

jo, por lo tanto no es posible utilizar este método para tomar
una decisién de compra.

Debemos por otro lado hacer notar que¢ una sola observa-

cidn no es representativa del rendimiento por lo que es reco--

mendable llevar a cabovarias observaciones cuyo promedio nos -

dard el rendimiento por observacién directa.

Por Gltimo ¢l presente método nos proporciona un medio-

objetivo de comparacidn entre el rendimiento real y el rendi -
miento tebrico.

CALCULO DEL RENDIMIENTO DE UNA RETROEXCAVADORA POR MEDIO DE RE
GLAS Y FORMULAS.

E1l Rendimiento aproximado del equipo en estudio por me-
dio de este método puede estimarse de la forma siguiente:

1.- Se calcula el tiempo de ciclo (lo que ya se vié con
anterioridad) y los ciclos por hora,que es igual al
cociente del tiempo efectivo trabajado en una hora-
entre ¢l tiempo que dura un ciclo, e¢s decir:




» . TIEMPO EFECTIVO EN UNA HORA
CICLOS/HORA TIEMPO DE DURACION DEL CICLO

2.- Se calcula la cantidad de material que mueve el cu
charén en cada ciclo {también ya se¢ presentd la --
forma de cidlculo).

3.-

Con los datos anteriores se calcula el rendimiento:

m3/HORA = m>/CICLO X CICLOS/HORA

( RENDIMIENTO = PASO 2 X PASO 1)
CALCULO DEL RENDIMIENTO POR MEDIO DE TABLAS PROPORCIONADAS POR-
EL FABRICANTE.

Todos los fabricantes editan manuales donde aparecen ta-

blas de los rendimientos obtenidos de las mfiquinas que producen,

de acuerdo a ciertas condiciones de trabajo. Los datos inclui-

dos en las tablas estin basados en pruebas de campo, anflisis -
estadisticos en computadora, investigacidén en laboratorio, etc.,
pero a pesar del cmpefio que sc ponga en todo lo anterior, debe-
tomarse en cuenta, primeramente, que todos los datos

se basan -
en un 100% de eficicncia, lo cual no ocurre ni en el mejor de -
los casos y en segundo lugar, que cada obra presenta condicio--

nes diferentes o especiales por lo que no es posible

que los da
tos del fabricante sean correctos.

Sin embargo haciendo los ajustres nccesarios en cada ca-
so, por medio de factores adecuados a fin de compensar el menor
grado de eficiencia alcanzada, ya sea por las caracteristicas -
del material, la habilidad del operador, la altitud y otro sinG
mero de factores que pudieran reducir la produccién, es posible

tener una idea aproximada del rendimiento gue sc presentari ecn-
la realidad.




A continuacifn se presentan unas tablas que nos sefialan la forra de obtener rendimiento de amerdo al.

material por excavar as{ como a la capacidad del cucharén,

APROXIMADA

PRODUCCION HORARTA
Capacidad  Cucharén m> 0.76 1.0 1.4 1.9 2.3
Capacidad Cucharbn Yd 1 1,25 1.878 2,8 3
(76) (100) (145) (195) (245) (295)  (340)..
Marca humeda o arcilla arenosa 100 130 190 255 320 385 445
(72) (90) (138) (180) (230) (280) (325)
Arena y grava 95 120 180 240 300 365 425
3 (65) (82) (125) (170) (210) (250)  (295)
Tierra contn 85 110 165 220 275 330 385
(57) (76) (110) (150) (188) (225)  (265)
Arcilla dura, densa 75 100 145 195 245 295 345
(53) (68) (105) (140) (180) (215)
Roga de voladura bien fragmen- 70 90 140 188 235 280
tada
(50) (65) (100) (130} (168) (200)
Excavacidn comun, con rocas 65 85 130 175 220 265
- . . ’
Arcilla mojada, pegajosa (gg) (gg) ,(gg) (162) (;gg), (;gss)
. r (80) (105) {138) (165}
Roca de voladura mal fragmenta w105 140 180 215

da

VoltGmen medido en banco, horas de 50 minutos (83} de eficiencia en el trabajo), pro

fundidad de corte 4.5 m. {15 pies) &ngulo de giro 60°

Produccibn Horaria Ajustada = Producci6n Horaria Aproximada x I x II x ITI x IV.



FACTORES

DE

AJUSTE'

FACTOR -POR EFICIENCIA DE TRABAJO

, Minutos Eficiencia

EFICIENCIA - Trabajados por hora $-de 60 Min, Factor
EXCELENTE 55 92% 1.10
PROMEDIQ ‘50 83% 1.00
ABAJO DEL

PROMEDIO 45 75% 0.90
DESFAVORA

BLE 40 674 0.807

FACTOR POR PROFUNDIDAD DE CORTE 1I

FACTOR POR ANGULO DE GIRO III

PROF. MAXIMA  PROF. PROM. FACTOR GIRO EN GRADOS FACTOR
PIES MIROS. PIES MIROS.
5 1.5 2.5 0.75 _0.97 45 1.05
10 3.0 5. 1.5 1.15 60 1.00
15 4.5 7.5 2.2 1.00 75 0.93
20 6.0 10 3.0 0.95 90 0.86
25 7.6 12.5 3.8 0.85 120 0.76
30 9.1 15 4.5 0.75 180 0.61
CARGABILIDAD DEL MATERIAL v
CARGA DEL CUCHARON FACTOR
CARGA FACIL 0.90 - 1.00
CARGA MEDIA 0.80 - 0.90
CARGA DIFICIL 0.65 - 0.80

CARGA MUY DIFICIL

0.40 -~ 0.65
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Para ilustrar lo antes expuesto es conveniente haceilo
mediante la solucién de un ejemplo prictico, que consiste en-
‘obtener el rendimiento de una retroexcavadora por medio de --
los tres métodos 'expuestos‘y comparar fos resultados ;-

v

Las caracteristicas son las siguientes:
RETROEXCAVADORA MARCA “CATERPILLAR"
Modelo 235
Capacidad del Cucharén 1.43 m3

(1 7/8 Yd*)

CONDICIONES DE TRABAJO: E1 trabajo se realizé cn la -
Presa el Comedero, Sinaloa.

Profundidad Medio de Excavacifn 1.5 m

Angulo de Giro. 60°

Material de excavacion grava - arena

E1l Material es cargado en Camiones.

PRIMER METODO. Observacién directa.
El rendimiento que se obtuvo fué de 208 m3/hr.

SEGUNDO METODO. Reglas y férmulas.

Con los datos que tenemos y viendo la carta de estima -

cidn de tiempos de ciclo tenemos que se puede temar un ciclo -
de 20 segundos.

La capacidad Gtil del cucharén es de:

3
1.43 m~ ya que sc trata de grava - arena.




Entonces cbtengamos : :
el nGmero de ciclos = 3600 Sea/hr.

por hora 20 Seg/ciclo

180 Ciclos/hr.

Produccidn = 180 Cigloes/hr. x 1.43 m3/ciclo

257.4 m° /hr.

Este Gltimo resultado hay que afectarlo por un factor

de eficiencia de trabajo; supongamos que sc trabajan 50 min.
c/hora o sea 83%.

Produccidén Corregida = 257.4 m3/hr x 0.83 =« 213.6 mslhr.

TERCER METODO. Tablas proporcionadas por el fabrican

te, usando la tabla del fabricante presentuada anteriormente,

entrando con la capacidad del cuchardén y ¢l tipo de material
vemos que:

Produccidn horaria aproximada = 180 m3

Ajustando 1a producciSn por medio de los

4 factores -
tenemos:

Eficiencia de trabajo

Factor = 1.00
Profundidad de corte " = 1.15
Angulo de giro " = 1.00
Cargabilidad del material " = 1.00

Produccién horarias ajustada

x V= 207 ms/hr.

Si vemos los tres rendimientos:




RENDIMIENTO m>/hr.

Observacidén directa

208
Reglas y f6rmulas 213.6
Tablas del fabricante 207

Se puede observar que son sumamente parecidos por lo -
que podemos concluir que estimar el rendimie¢nto de una retro-
excavadora por medio de reglas y férmulas o de acuerdo a las-

tablas de fabricantes noz dan una buena idea del rendimiento-
real que se obtendrid en campo.

A continuacién se presentan tres ejemplos en los que el
rendimiento es un factor muy importante:

Se requiere una produccién mensual de 15,000 m3
en un terreno de suelo arcillose y dificil de car

gar a una profundidad mixima de¢ cxcavacién de 8 m

con un dngulo de giro de 90°. Determinar qué ca-

pacidad debe tener la rctroexcavadora apropiada -
para este trabajo.

Se trabajari un turno, con una cficiencia de 50 -
min./hora.

SOLUCTION:

Horas disponibles por mes

25 dfas x 8 h/dia
= 200 horas.

3
Rendimiento aproximado ne - 15 000 m_/mes
cesario por hora.

200 Horas/tes

-~

76 w'/hora

u



1
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Rendimiento ajustado

" - Rendimiento aproximado necesaric por hrs.
necesario por hora Factor de carga, eficiencia, giro, profun
segun tablas. didad de corte.:

- 75 m>/hora.
0.70-x 1.0 x 0.80 x 0.80

= 155.7 m3/hr.

De 1la tabla del fabricante se considera apropiado un -
equipo con cucharén de 1.4 .a 1.9 m.

2.- Se requiere cargar 2,650,000 m3 de grava-arena pa-

ra la construccién de una cortina, el material se-

extrae del cauce del rio a una profundidad promedio

de 3 m y un giro de 90°cargandose a camiones de 6-
3
m

Equipo disponible:
Retroexcavadora Caterpillar 235.
Cap. 1.43 m> (1.7/8 Yd3) H.M.D. $1329.38

Retroexcavadora Poclain LY - 2 P

Cap. 1 m> (1.3 Y&d) H.M.D. $1027.94
Draga Link-Belt ..S - 408

Cap. 2.28 m> ( 3 vd°) H.M.D. $1745.56
Tiempo de realizacidén 15 meses, '




SOLUCION:

Tiempo disponible 25 x 15 x 3 x'8

9000 horas.

3 3
Produccidn requerida Zﬁsg ggo m 294.5 m”/hr.
’

[

Obtengamos el rendimiento de

las retroexcavadoras --
Caterpillar 235.

Seglin tabla del fabricante para un cucharén de 1.4 m°
y material grava-arena se tendria una produccién de:

180 mslhr. ajustando de acuerdo a la profundidad de corte al

ingulo de giro y suponiendo aue se trabajen 50 minutos cada-
hora y aue la carga es ficil tendremos:

Produccién horaria ajustada = 180 x 1,0 x 0.95 x 0.86 x 0.95

= 139 ms/hr.

De igual forma para la POCLAIN LY - ZP tenemos
120 ms/hr. y

Produccién horaria ajustada = 120 x 1.0 x 0.95 x 0.86 x 0.95

= 93 m>/hr.

Por filtimo de la operacibén de la drapa se obtuvo el si
guiente rendimiento: 70 ms/hr.

S1 VEMOS LOS (CO0STO0S:

. 3
Retroexcavadora 1.43 m° 1329.38: = $9.50/m
139
Retroexcavadora 1.0 m3 1027.94

C = $11.05/m°
93




B

s a 3 ,
Draga 2.28 n 1145656 - 824.93/m3

Como puede observarse el costo

mis bajo lo di la retroex
cavadora.

Ahora veamos cuantas retroexcavadoras necesitamos para -
cubrir la produccidn requerida.

. - Produccién rcqucrida
NUMERO DE RETROEXCAVADORAS = proqnessznTetrooxcavadora

294.5 m3/hr. ., o,
139 m>/hr. .

Del anterior resultado vemos que de acuerdo a las condi-
ciones del problema, dos retroexcavadoras no son suficientes y-
tres serian demasiado por lo que se hace necesario hacer un ani

l1isis mfis extenso sobre las combinaciones que se pueden hacer--

utilizando la miquina de 1 m3 o bien, ver la posibilidad de u -

~ar un cucharén mayor o tratar de mejorar las condiciones de --
--djo.




.- Calcular el costo vor metro ciibico de material excavado-

y colocado a un lado de una zanjn para albjar unas tube-
rias para drenaje.

Se utiliza una retrocxcavadora de --
2 :
1.0 m°

(1.3 Ya®), la zanja tiene una profundidad méxima
de 7.0 m y‘el'giro para descargar es de 90% La zanja se
hari en un suelo arcilloso de muy dura extraccién. Se -
considera una eficiencia de la obra de 0.90.

COSTO HORARIO DE LA RETROEXCAVADORA $1,027.94

S 0O L U C I 0 N

De 1la tabla de producciones.

Produccién Horaria Aproximada 76 m3/hr.

AJUSTANDO LA PRODUCCION DE ACUERDO A LAS CONDICIONES DE -
TRABAJO TENEMOS:

Eficiencia de trabajo

Factor 0.99
Profundidad de Corte " 0.90
Angulo de Giro ' 0.86
Cargabilidad del Material " 0.53

Produccién Horaria Ajustada = 76m° x 0.9 x 0.9 x 0.86

x 0.53 = 28 m3/hr.

. _Costo Horario de la Retroexcavadora
COSTO UNITARIO Produccién Horaria Ajustada

. $1027.94/hr

Y $36.71/m°
28 m™ /hr




C AP I T UL O VI

APLICACION DE LAS RETRQEXCAVADORAS

En este capitulo se pretende exponer de¢ una forma senci
11a y clara la gran variedad de usos que se le¢ puede dar a las
retroexcavadoras, tanto con su equipo convencional de carga --
y/o excavacidn es decir, con un cucharén, asf como con equipos
opcionales de carga, excavacién, barrenado, manipulacién, etc.

Asi pues, los trabajos que puede desempefiar esta miqui-
na con su equipo convencional y con la mayor eficiencia son:

Alimentacidn de equipos de trituracién y cribado.
Carga a camiones u otro equipo de acarreo.
Colocacidn de tubos.

Desmontes y demoliciones.

Excavacidén de zanjas.

Excavacidn y afinamiento de canales.

Trabajos de cantcra.

Excavaciones bajo el agua y dragados.

ALIMENTACION DE EQUIPOS DE TRITURACION Y CRIBADO

Este trabajo lo pucde desempefiar satisfactoriamente una
retroexcavadora, sobre todo si ¢l material por triturar se en-

cuentra a un nivel bajo con respecto al equipo de trituracidn,

su funcionamiento seria el tradicional de esta miquina cs de

cir, cargar ¢l cucharén, girar con la carga hasta el punto de-

descargn, descargar y girar nuevamente para iniciar otreo ciclo,
s¢ debe advertir e en los trabajos en conjunto (retro - tritu
radora)

e deben analizar perfectamente las capacidades de am-
bas.




CARGA A CAMIONES .U OTRO EQUIPO DE ACARREO.

Quizi es esta una de las aplicaciones mis comunes del-
equipo en estudio, generalmente el material de carga proviene
de un nivel inferior en el cual se encuentre la retroexcavado
ra, en cambio los camiones pueden estacionarse para la carga,
en el nivel de la retro & en el nivel al que se¢ este excavan-
do, este Gltimo caso representa un ahorrro en el tiempo del -
ciclo ya que la retro no tendrd que alzar la caiga por arriba
de su nivel, su funcionamiento es similar al del punto ante--
rior y como se dijo se debe tener especial cuidado en el ani-
1lisis de las capacidades del equipo de carga y del acarreo.

COLOCACTION DE TUBOS

Este trabajo lo pucede desempefiar perfectamente bien --

una retroexcavadora ya que gencralmente ¢l cucharén tiene c¢n-
su parte exterior un gancho en el que se puede fijar un cable
para asi poder tomar el tubo y depositarle dentro de una zan-
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ja que con anterioridnd pudo ﬁaber excavado ella misma.

DESMONTES Y DEMOLICIONES

Debido a la gran precisifén que se alcanza con el equipo
operado hidraulicamente es ficil hacer trabajos de desmonte vy
demolicién, en el primer caso quizd no es necesario aplicar to
da la potencia pero en el segundo aparte de la precisibén se ne

cesita gran potencia por lo que la retroexcavadora es un exce-
lente equipo para este tipo de trabajo.

EXCAVACION DE ZANJAS

Quizid uno de los trabajos mis encomendados a las retro-
excavadoras hidriulicas pequefias y medianas es la excavacién -
de zanjas ya sea para servicios municipales (alcantarillado &6-
agua potable) o para cualquier otro tipo de conducto, este tra
bajo consiste al igual que los trabajos de carga y alimenta --
¢idén en carga, giro con carga, descarga y giro sin cargz, pero
ademfis al ir avanzando en la excavacign de 1la zanja, la miqui-

na se va moviendo hacia atras con lo cual queda en posicién de




EXCAVACION Y AFINAMIENTO DE CANALES.

En la construccién de canales la retroexcavadora en un
equipo eficiente ya que adaptindole un cuchar6n afinador o --
bien un cuchar6n trapczoidal el canal queda practicamente

ter
minado, este en un trabajo que se ha venido haciendo cada ve:z
mis frecuente con lo que la retro ha venido desplazando a o -

tros equipos como la draga, cn este mismo sentido tenemos los
trabaios de excavaci6n por debajo del agua en los cuales la -

retrcexcavadora ha aumentado una posibilidad de aplicaciébn.

TRABAJOS DE CANTERA

Estos trabajos que tradicionalmente habian sido para -
las palas meclnicas, s¢ han visto invadidas por la retoexcava

o



dora ya sea como tal o con equlpo cargador, en estos trabaJos

se utilizan las grandes méqu1nas como los mostrada en la fo-

tografia que tienen capacidades de hasta 10 m (13 Yds) con -
equipo cargadqr.

Ademas de los anteriores trabajos la retroexcavadora -
puede aplicarse en:

Limpieza de terrenos.
Terraplenas.

Rellenos.

Levantar pavimentos asfilticos deteriorados.

Desazolve de canales.



La retroexcavadora tiene también una gran aplicabili -
dad gracias a los aditamentos con que cuenta, a continuacién-
se presentan algunos cjemplos de estas aplicaciones.

Como grua, para cargas medinas y grandes ya sca con ~--
pluma- grita o con un gancho - gria.

Como Martillo, neumitico o hidriulico.

& ¥ e
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Como Piloteadora, en este caso la fuerza hidriulica -
de la retroexcavadora se aplica verticalmente sobre el pilo-

*

te para incarlo. - . R

e

- Y 1
Como Electroiman, para manipular metales o chatarra fe

rTrosos.

Como manipulador, ya sea de roca, madera o chituarra -

con equipo a basc de garras.




P,

{

Como Excavadora de almeja, con bivalva para hovos redon
dos o rectangulares.

Como Escarificador, para remover terrenos muy ditros - -

-1 . » . N TR o,
por medio de un diente de acero especialemente tratado
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C A I T U L O VII

MANTENIMIENTO.

Para que el equipo de construccién de el miximo rendi--
miento, debe estar siempre en condiciédn de funcionar en la for
ma para la cual fué diseflado, y esto es simplemente para que -
justifique la inversidn que implicd, ademfis debemos tomar en -
cuenta que, al no trabajar un equipo, no solo se pierde el di-
nero que se deja de ganar por la inactividad de dicho equipo,-
sino que también se pierde al tener parados a los operadores,-
a otros trabajadores relacionados y al equipo interdependientec.

Un caso tipico de lo anterior es el de la retroexcavado
ra utilizada en el movimiento de tierras, ya que por si sola -
no puede transportar el material excavado, por 1o que necesita,
por ejemplo, de camiones, entonces si la retro falla, no solo -

se pararia ella sino también el 6 los camionos a los que esta-
sirviendo.

Por estas razones es muy importante mantener al equipo-

de construccién y por supuesto a la retroexcavadora en buenas-
condiciones de trabajo,

la cual constituye el
buen mantenimiento.

proposito del -

Se denomina mantenimiento, a aquella serie de activida-

des que tiene como fin lograr y asegurar el aprovechamiento --

mis ventajoso de las miquinas y obtener la 6ptima recuperacibn
de la inversidn.

TIPOS DE MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo.
Mantenimiento Predictivo.
Mantenimicento Correctivo.

Mantenimiento por Conjuntos o Componenetes.




MANTENIMIENTO PREVENTIVQ

Entendemos por Mantenimiento Preventivo todas las opera
ciones de ajuste, cdhprobaciéﬁ,reemplazo de partes o conjuntos,
lubricacién y limpieza, que como rutina y a intervalos defini-
dos son necesarios para asegurar al usuario que la maquinaria-

Y equipo que necesita estan en condiciones apropiadas para su-
uso inmediato.

También se dice que Mantenimiento Preventivo es la se -
rie de actividades cuyo fin es evitar el desgaste excesivo o -

prematuro que hacen necesarias las reparaciones costnsas y ori
ginan los tiempos muertos.

Por lo anterior se deduce que el Mantcenimiento Preventi
vo logra considerables ahorros y baja los costos de operacibn.

MANTENIMIENTO PREDICTIVOQ

La caracteristica principal de este tipo de mantenimien
to es que es tebrico, es decir, es la planeacifn del manteni -
miento, es mis una filosoffa que un método de trabajo; se basa
fundamentalmente en detectar una falla antes de que suceda, pa
ra dar tiempo a corregir sin perjuicio al servicio.

Se basa en el anfilisis estadistico de vidas Gtiles, de-
piezas y conjuntos; el anfilisis fisico de piezas de desgaste;-
el andlisis de laboratorio y diagnfstico de campo.

Este Mantenimicento Predictivo nos proporciona: el pro -
grama de mantenimiento preventivo; pronéstico de cambios y re-
posiciones; datos para el reemplazo econémico.

Lsto significa pues que con el Maptenimiento Predictivo

de aplicarse adecuadamente se han acabado los siguientes pro -
blemas:
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a).- Sustituir en forma rutinaria partes costosas. sélo
para estar del lado seguro.

b).- Adivinar qué tiempo le quedan de vida a baleros,-
aislamientos, etc.

c).-

Suspender el servicio fuera del programa por fa -
llas imprevistas.

MANTENIMIENTO CORRECTIVOQ

Este es el mantenimiento realizado después de la falla,
ya sea por sintomas claros y avanzados 6 por falla total. Es--
el mantenimiento fuera de programa y origina cargas de trabajo
incontrolables que causan actividad intensa y lapsos sin traba
jo: su ejecucibén inmediata es imperativa, es decir nos obliga-
a1l pago de horas extras, se interrumpe el servicio y la produc
cién, hay necesidad de comprar todos los materiales en un mo -

mento dado. En resumen son las consecuencias 16gicas cuando -

se sufre un accidente inesperado.

Esta forma de aplicar mantenimiento impide el diagnésti
co exacto de las causas que provocaron la falla, pues se igno-
ra si falld por mal trato, por abandono, por desconocimiento -
de manejo, por tener que depender del reporte de una persona -
para proceder a la reparacidn, por desgaste natural, etc.

Son muchos los aspectos negativos que trae consigo cste
sistema y s6lo debe aplicarse como emergencia,

MANTENIMIENTO POR CONJUNTOS O COMPONENTES

Es una variante del mantenimiento correctivo en

cuanto-
a que substituye una parte o un todo de un canjunto en

mal es-
tado, o bien una variante del mantenimicente preventivo

en lo -
que sc¢ refierc

u cvitar mediunte la substitucifn de un compo
nente reparado o pueve 4 tiempos predeterminados o plancados -
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que el componente original sea severamente daflado o inutiliza-
do por uso excesivo.

Este tipo mantenimiento es el verdadero mantenimiento -
planeado o programado, cuando se cuenta con flotillas de maqui

naria del mismo tipo y marca y debe coordinarse con un buen ma
nejo de partes y reparaciones en taller.

Tiene ademids la ventaja de que pueden hacerse las repa-
raciones fuera de obra y con mucha anticipacién. Igualmente --
permite Hacer pedidos de partes anticipadamente y a miquina --

abierta, lo cual se traduce en economia y eficiencia.

Dia & dia, tienc mis adeptos este sistema en las gran -
des constructoras con la colaboracién de los distribuidores de
maquinaria y talleres especializados.




‘Gran parte del mantenimiento esta basado en las indica--
ciones que los fabricantes dan en sus manuales, dichos manuales
contienén una serie de recomendaciones para el mejor y mayor --

rendimiento del‘equipo y para la seguridad del operador asi como
1la del personal de mantenimiento.

Para ejemplificar se presentan a continuacién la Recomen
dacién de Una Inspeccién Visual y Carta de Lubricacién y Mante-
nimiento de una retroexcavadora Caterpillar modelo 235.

INSPECCION VISUAL ALREDEDOR DE LA MAQUINA.

Para operar y dar servicio de mantenimiento con toda se-

guridad para las personas, y para maximisar la vida de servicio

de la m&quina, hacer una inspeccién alrededor cuando se esté -

lubricando o haciendo trabajos de mantenimiento es sumamente --

conveniente. Por medio de esta inspeccifn podremos percatarnos

de algunos pequefios desperfectos que de no advertirse pueden --
provocar grandes dafios, por ejemplo que una tuerca este floja o
se halla perdido, 1la acumulacién de suciedad, perdidas o gotcos
de lubricante, combustible o liquido enfriador.




OOMPARTIMIENTO DEL MD
gga. Pgsibles teos-

aceite o ti-
ble y acumulaci6n de-
suciednd.

SISTEMA HIDRAULICO. Po
sibles fugas por man -
gueras gastadas o 1i -
neas dafiadas

CUBTERTAS.

Posibles dafios o de
sajustes.

RODILLOS QUIA.
Posible averia o da-
fto.

MANDOS HIDRAULYICOS DE
GIRD. Posibles fugas-
de lubricante.

COMPARTIMIENTO DEL EN
GRANE DE GIRO. Posi -
bles goteos de lubri-

cante,
CUCHARON. gl
Posibles deterioros- :
O averias.
Bipiysien

T

- ,i

~3
L]

SISTEMA DE ENFRIAMIEN-
TO. Posibles fugas por
mangueras gas y a
cmulacidn de suciedad.

?iaﬁmr el nivel del-

INDICADORES Y MEDI-

DORES. Posibles da
flos, -

CATARINA
Posible averia,

ORUGA
Posible rotura o perdi

da de zapata o pernos.

CABINA
Posibles desajustes -
y limpieza.

DIENTES DEL CUCHARON.
Posibles dafios, perdi
da de dientes o dien™
tes gastados,




CARTA . DE . LUBRICACION Y MANTENIMIENTO

(RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 235).

TIEMPO

RVICTIO

CADA 10 HORAS DE SERVICIO O DIARIAMENTE

RADIADOR

'FILTRO DEL AIRE
ACEITE DEL MOTOR
TANQUE DE COMBUSTTBLE
SISTEMA DE INDICADORES
SEPARADOR DE AGUA

OBSERVAR EL NIVEL DEL LIQUIDO ENFRIADOR
INSPECCIONAR - LIMPIAR

CHECAR NIVEL DE ACEITE
DRENAR EL TANQUE
PROBARLOS

DRENAR EL AGUA

CADA 50 HORAS DE SERVICIO O SEMANALMENTE

BQMBA DE MANEJO

SISTEMA HIDRAULICO

BATERIAS

MECANISMO DE ROTACION DE LA
TORRETA

CUCHARON, BRAZO Y AGUILON

MEDIR NIVEL DE ACEITE
INSPECCIONAR NIVEL DE ACEITE
OBSERVAR EL NIVEL DEL ELECTROLITO

LUBRICAR
LUBRICAR PLRNOS DE SOPORTE

CADA 250 HORAS DE SERVICIO O MENSUALMENTE

ACEITE DEL MOTOR
MANDOS HIDRAULICOS DE GIRO

BANDA DEL VENTILADOR Y GENERA
DOR

VENTILADOR
AIRE ACONDICIONADO

ALARMA DE FUNCIONAMTENTO

CAMBIAR ACEITE Y FILTRO
INSPECCIONAR ElL. NIVEL DEL ACEITHE

INSPECCIONAR - AJUSTAR

LUBRICAR

INSPECCTONAR Y AJUSTAR LA BANDA DEL -
COMPRESOR-OBSERVE EL MONCMETRO - PRUE
BE 1A CORRECTA OPERACION

PRUEBE




CADA 500 HORAS DE SERVICIO O CADA 3 MESES

SISTEMA HIDRAULICO
RESPIRADERA DEL ACEITE DEL MO
TOR ‘

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

CUBIERTA Y FILTRO DE TANQUE -
DE COMBUSTIBLE

CAMBIAR FILTRO Y LAVAR SU RECIPIENTE

LAVAR RESPIRADERA

ARADIR ANTICORROCIVO

LAVAR Y ACEITAR 1A CUBIERTA -
INSPECCIONAR Y LIMPIAR EL FILTRO

CADA 2000 HORAS DE SERVICIO O ANULAMENTE

VALVULAS DE ADMISION DEL MO
TOR

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
BOMBA DE MANEJO

ENGRANAJE DE GIRO

SISTEMA HIDRAULICO

CHECAR, AJUSTAR

CAMBIAR SOLUCION ANTICONGELANTE
CAMBYIAR ACEITE

INSPECCIONAR NIVEL DE LA GRASA

CAMBIAR ACEITE Y LAVAR EL FILTRO,
INSPECCCIONAR MANGUERAS

CUANDO SE REQUIERA

ENTRADA DEL SISTEMA DE AIRE

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

TAPON DE RADIADOR

SISTEMA DE COMBUSTIBLE
FRENOS DE GIRO

ORIGA

LIMPIA EL FILTRO CUANDO EL INDICADOR SE
ENCIENDA AL ACELERAR EL MOTOR

CAMBIAR LIQUIDO Y LIMPIAR CUANDO EL MO-
TOR SE SOBRECALIENTE O CUANDO EL LIQUI-
DO ESTE SUCIO

REMPLAZAR O LIMPIAR CUANDO EL MOIOR SE-

- SOBRECALIENTE O EL LIQUIDO SE ESIE PER-

DITNDO

CAMBIE EL FILTRO CUANDO EL MITOR PIERDA
POTENCIA

AJUSTAR CUANDO EL FRENO NO EVITA EL €1 -
IO CUANDO SE APLICA

AJUSTE (UANDO (UELGA MAS DE 25 & 40 MM.




DIENTES * Y CORTADORES LATERA
LES DEL CUCHARON o

CAMBIAR O ROTAR
AIRE - ACONDICIONADO

CAMBIAR FILIRO SI EL AIRE QUE CIR
CULA ES POCO. ’
INSPECCIONAJ - REMPLAZAR CADA 3 AROS
INSPECCIONAR 1OS FUSTBLES CUANDO EL
SISTEMA FUNCIONE MAL, REMPLAZARLOS
SI ESTAN QUIMADOS

CAMBIAR FL ELEMENTO CUANDO EL SEPA-
RADOR ESTA CONTAMINADO

CINTURON DE SEGUKIDAD
STSTEMA ELECTRICO

SEPARADOR DE AGUA

NOTAS:

Pajo condiciones extremadamente severas de humedad o de
polvo, puede ser necesaria la lubricacibén m#s frecuente que la-
especificada en la carta de lubricacibén y mantenimiento.

El equipo dec construccibén cuenta gencralemente con un me
didor de horas de servicio ya que gran parte del mantenimiento-

se lleva a cabo cada cierto nfimero de horuas por ejemplo cada 50
horas o semanalmente.




He«déjadb para la Gltima parte de este capftulo un as -
pecto de gran importancic .para cualquier mnquinaria pesada co-
mo lo es la retroexcavadora, ‘porque en el so enc1erra practica
mente todo el manten1miento que se le da al equipo en su vida, -
porque en el es ficil ver su estado fisico oxterior, asf como -
deducir su estado fisico interior, este aspecto es su bhitécora.

A la bitdcora la podemos definir como el conjunto de las
diversas cartas de mantenimiento de una mfquina de acuerdo con-
sus respectivas periodicidades, es decir, la bitécora no es o -
tra cosa més que la historia de la mfquina, lo cual nos permite
conocer su estado en forma inmediata y facil,

A continuacidén se anexa el Indice General de la Bitfico-

ra, que son las partes de las que debe estar compuesta, y algu-
nas formas que son las mis usuales.



INDICE GENERAL DE LA BITACORA

FOTOGRAFIAS DE LA MAQUINA
a) ENVIO DE LA MAQUINA
b) RECERCION DE LA MAQUINARIA

C) TOMADAS CADA 6 MESES

e CONTROL MANTENIMIENTO PREVENTIVO

3) CARACTERISTICAS OE LA MAQUINA

‘b} INSTRUCTIVO PARA SU APLI CACION

€) CONTROL GENERAL DE MORAS ACUMULADAS
d}) CONTROL DIARIO ¥ DE SERVICIOS

e} CARTAS DE MANTENIMIEN TO

{) CONTROL DE INCIDENCIAS { COMENTARIOS BREVES |

111.- COPIAS DE LLOS-.CONTROLES DE ENVIO ¥ RECEPCION DE LA MAQUINA.
IV.- COPIAS DE L.OS CONTROLES DE CALIDAD ENVIO-RECEPCION.

V.~ CONTROL MAWTENIMIENTO PREDICTIVO,

3) COPIAS DEL INFORME DE LA CAMIONETA DE DIAGNOSTICOS.
b) COPIAS DEL INFDRME DEL LABORATORIO DE ANALISIS OE ACEITE

Vi~ COPIAS CERTIFICADAS DE-

3} FACTURA DE LA MAQUINA

b) PEOIMENTO DE IMPORTACION DE LA MAQUINA

Vil.- COPIAS DE OTROS REPORTES O INFORMES DE LA MAQUINA,
2) SOLICITUDES DE REPARACION

B} LIQUIDACIONES MAYORES

€} RADIOGHAMAS O MEMORANDUMS NEFERENTES A (A) ¥

taid
d) REGISTRO OE RCPARACIONES EFECTUADAS A LA MAQUINA
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FOTOGRAFIAS

DE LA MAQUINA

FOTOGRAFIA
EQUIPC ENVIADO

FECHA DE ENVI

HORGMETRO,

LUGAR DE ENVIO

FECHA DE RECEPCION

HOROMETRO

LUGAR DE RECEPCION

FOTOGRAFIA

EQUIPO ENVIADO

FECHA DOE ENVIO

HORGME THO

LUGAR DE FNVIO

FECHA DE RECEPCION

HOROMETRO

LUGAR UE RECEPCIUN




P

FOTOGRAFIAS DE LA MAQUINA
TOMADAS CADA © MESES

FOTOGRAFIA FOTOGRAFIA
FECHA FECHA
HOROMETRO. HOROMETRO,
OBRA OBRA
FOTOGRAFIA FOTOGRAFIA

FECHA FECHA

HOROME TRO HOROWML TRO,

OBRA oana




MANTENIMIENTO PR‘EVENTI-'VO

==

NUMERO ECONOMICO:

CARACTRRISTICAS MAQUINA

MOTOR

ADITAMENTOS

MODELO

TIrO

CAPACIDAD

VELOCIDAD R.P.M.

DIMENSIONES: LARGO

ANCHO

ALTO:

MT8

PESO DR LA UNIDAD COMPLETA BN XOS.

DEFrPTO.

DE MANTHEMIMINNTO OARNRRIAL




TNSTROSTIVO TAR: L3 ATLICAZION o L
CARTLS 3E IANTRILLIANTO BCVIRIIVO

le- " Iepor*e d.l ‘operadoxz” (forza

P 1). e3to reporie deve cor
tener el inforre del estdo fisico de la miquina 7 lectur:

e horém.tro,q*atos ;ﬂdispensables Paraz la realizacién --
del mantenimiento prevertivo.
2.~ “Control de Servioioz® (forma MP 2); el peoretario encarza
do del Departarento de Mantenimiento Preventivo, en la o-

vra de%erd vaciar “lariamenie en esta “o0ja de Control

las lecturas de “orémetros que contlere ol "Reporte del O
perador”,

Con %“ase en c¢sia 10jl: de “ontrol, el secretario deberd -
forrular el “Programa de !'artenimiento Preventivo” (forra
MP 3), mismo que er*resari al jefe de Maquinaria v al je-
fe de Servieio, para su ejecuoidn.

3.~ "Programa Diario de lantenimiento Preventivo" (forma MP 3)
Como se dijo 2nteriormente ecta 10ja 1la formulard el so--
cretario quien se eucar;:ird de ver com el 3jefe de Cervi-
clo, que se llove a cako de acuerdo con la Carta de lLante

niriento correspondiente, la cual deberd ser llenada 7 --

firmada por el ‘efe de llervicio y el Yo. Bo. del Ings. de
Mantenimiento corres:ondiernte,

4.~ "Caria de lanteninier%o" (el ninero de la form2 varfa de 1
ouerdo con el “ipo e mdquina a que corresponde),
En estas carias se esjpcoifican todas las operaciornes fque

e necesario realizar para darle a la mdenina el servicio
que le corrcspo-re

A la dereoha de ca2du hojla aparecen cuadros aue deterdn --
1llenarse cov la c¢lrve sir~ulente:
Servioio Tjceutilo

]
Serviocio

KO Ejccutulo (anotuciones al reverso) X ]

¥l reverso de coin exria se deherd llenur cor anoticlones

importanten referiilas 2l zervicio efectuudo.
-

Ve

"Sontrol ..ensual" ({for.at FP 4); estu hoju deterd llenurl.

el Secretario r nractica-ente sexrvird como auxiliar e¢n ol

Vantenimicnto Irevertiro,




1--
2.-

3.“'

4.~
Se-

6."

7-'

8.-

9.~
10.-
11.-
12.-
13.-

NANTENIMIENTO PREVIITLVO

Revisar reporte del Operador. )

Fevisar fugas de agua en radiador, mangueras y -
bomba de agua, apretar abrazaderas del asistema.
Revisar condicién del filtro de aire, limpiar -~
con aire comprimido y cambiar si es necesario, -
revisar mangueras y apretar abrazaderas del uiu-
tena.

Canblar elemento filtro de combustidble, loocall--
zar y'correiir fugas del sistema.

Camblar aceite y elemento de filtro, limpiny -
reapirsdavro, localizar y corregir fugas del sia-
tema., !

Revisar nivel de agua de la bateria, y la carga,
limpiar y engrasar terminales, revisar tensién -
de bandas y polea del generador o alternador, “Ha
leros de los mismos, revisar funclonamiento del™
motor de arranque.

Revisar el nivel de aceite de las sigulentes parx
tes: itransmisién, hidrdulico, convertidor o co--~
ple hidrdulico, caj)a de engranes de levante de -
la plumn, ajustar bandas de bomba hidrdunlica, 1lo
calizar 7 corregir fugas, verificar presién de1™
sistema y ocarga del acumulador de gas.

Revisar y ajustar los siguientes mecanismos: em-~
bragues, balatas, tambores y cinchos de friccién
Revisar desgaste de roles cénicos de la caseta y
cables de a0EXO. .
Revisar patines de l1la vara del equipo (cuando -
trabaje como cargador),

Revisar aistema eléctrico de la miquina en genes
ral, luces, indicadores, etc.

Revisar nivel de agua en el radiador, looalizar
y corregir fugas del asistems (motor de oamidn).
Revisar filtro de ailre, limpiar con aire compri-
wido, revisar mnnguorae y apretar abrazaderas --
del sistema (camidn).

Drenar tanque de combustihle, locnlizar y ocorre-
gir fugas del sistemn (camién).

Revisar nivel de acelte del motor y lavar o lim-
plar elemento de filtro del mismo, .
Revisar nivel de agua de la bateria, revisar ten
s1én de bandas en generador o alternador, -

Revidar niveles de nceite en la transmisién y 4i
ferenolales, h

'ota: Los puntos 12 al 17 deberdn efectuarse en caso

de ?ue se trate de una rotogrdin (sobre neumati-
cos).
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200"‘
210"

foTal
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Totu: Los puntos 14 al "1,

COELNTOTINR0 LT ITIVE

Reviaar renorte del Cperador.

Tavar la unidad. ' .

Camblar amua del radiador, revis.r el sistoma, Loeculizar 7
corresly fu-as ex: radiador, hom' 2 de urma, rangqueran

cic.
Iubricar baleros i sopories le ventiladores, revisar toree-

81érn de ranlas.

Cambinr elemerto de filtro ”e aire, revizar munmeras 7 ie-
pretar avrazaderas. ‘

Camniar elemento ‘e Tiliro de cortusti*-le, leenlizar +~ co--
rrezir furas del sistem,

Canbiar aceite -
rrezir fugas,
Revisar rivel de asua cn la baterfu, 1in
rinnles, revisar %cnsidn de banias el ge-orilor o altern.:=
dor,-huieros de los mismos, veriflicar frrclonamiento del =o
tor de arrarque, rev's.ir Yos inlicadorea, rcemplazor los :§

elererto T1l%ro del molor, localizar :* co-

plar y ergrasar ter

cesarios.

Camhiar el aceite de lua si-~ulentes partes: :idrdulico r --

£1ltro del nismo, traranlsidn, corvertidor o conle "idrinlt
co, cajla de enrranes de Tevante de 2a pluna. =
Ajustar handa de wnpma 1idrdulica, localizar ¥y corresir fu-
T13, revisar rarrueras, verificar presiores del sistem: y -
car~a del acurulador de pas.

“evisar — ajusiar los similerics necearis-on:entrarue prinel
pal, balatas, “an“ores y civehos de friceildn. -
Tevicar el Aesgaste de los role~ cénicos do 1. casetn y ca-
“le Jde accero.

Mevisar los siculeries mecanismos: Iatines "o L wvara del e
quipe (unicamente s5i tra%ala sovmo carsudor), oadenas de --=
trdnaito, 2)'ste » 1liveacidn de c2dera sile~eiosa, trfinsi-
%o en cereral (elahorar reporic), die-*es, porros, “ote - e
sulipo en jerer:il.

Efectrvar revisibr ~ener:1l del sistemi eléeirico de lu =fqgui
na, luces, ir4dicadnres, cte, =
Tevigar fa~as e agan en: raliador, mangerin  “Hom™ra de a-
oL, aprotur avrazaderus del sistexa {-olor cantémn).
Zevisar conlicidn del fi4ro de aire,

1impi r corn 2lre com-
~rinllo y eambiur sl es necesarin, revin.ur ~ru-meras

v oapre
tar a“razaderas de len sintemas, -
Jamtiar elemento e fiTiro de combusiile, lon.lizar r co--
rrogir £7a3 lel siste:a,

Janbisr aceite v clemento el £41%ro, 14-plar respfra’ero,

loc:lizar y corre=ir fr-~ag @) nigie-a,

Nevisar nivel de immx de 1la “aterf:y - la cur-a, Vir-lur < -
en-r .aar ter—i-ulr:, vevisar ienszidn ie “a-las v volea el

~erer.ftor o aAlteranlor “alcroc de lecs z=isroeg, vevisar M-
cionamiento Ael n~tor de arrar-ue.

tevizwr v ajfustar exrai—e (ca~iérn),

“evisar riveles de aceite er M1 trons~isidn v difererciales
sevisar - 2%voitar frenos,

de' ertn efectrarse er cana le

e o
+rate de un: 'olosrta.
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" DEPARTAKENTO DE MANTENIMIENTO GENERAL

Fomo MP 2 .
CONTROL DE__SERVICI
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
LECTURA | TIPODE | LECTURA | TIPODE | LECTURA | TIPODE | LECTURA | TIPODE -
HOROMETRO| SERVICIO | NOROMETRO| sERVICIO

LECTURA TIPO DE LECTURA TIPO DE
SERVICIO |HOROMETRO| SERVICIO

HOROMETRO | SERVICIO [ HOROMETRO! SERVICIO [HOROMETRO




E g
Forma MP 2 . . :
ConTROL OE_semvicio

NOVIEMBRE DICIEMARE:

AGOSTO SEPTIEMBRE
TIPO DE LECTURA TIPO DE. LECTURA TiPO DE LEC‘I’ﬁRA Tlﬂd 0E’ .
SERVICIO IHDROMETRO ] SERVICIO |HOROMETRO| SERVICIO | HOROMETRO| SERVICIO -

JuLto OCTUBRE

TiPO DE LECTURA TiPODE
SERVICIO | HOROMETRO} SERVICIO

LECTURA LECTURA
HORODMETRO

HOROMETRO
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CONTROL GENERAL DE HORAS POR KAQUINA
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ACUM, OSRA TOTAL ACUM,




T TS,

CONTRO__I_. !_EN;UA*L .,.{u.ue4~ )
Na. Eco. HOROMETRO FINAL
MES HOROMETRO INICIAL
ARO TOTAL DE HORAS
OBRA

OBSERVACILSNES

31
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CONTROL WENSUAL . RH. NP4

Np, Eco. HOROMETRO FINAL:

MES HOROMETRO INICIAL N ”

ANO TOTAL CE HORAS =
OBRA

HORAS TRABAJADAS TIEMPQOS .

PERDIDOS OBSERVACIONES

s

TURNOS

Sta -
1 2 3 TOTAL 0CI1050 REPARACION
- ¥

S

wlsitrtnla o

o

>

vl

[

i
%,

L.: IRV

(3
[
+

i ¥

'
4

B

[ %)
o
;

hod
ot




g
DESCRIPCION DETALLADA DE REPARACIONES EFECTUADAS A LA MAQUINA ¥
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PARTEiS' REPARADA{S), No. ECO. @

EJECUTO va. B8o.

MEZANISO ING. MECANICO




AP I T U o VIII

CONCLUSIONES

1.- A pesar que la retroexcavadora hidrdulicas tiene-
relativamente poco

tiempo de competir con otros equipos de --
construccidn se ha

impuesto ya que su gran fuerza de penetra-
por el brazo y por el cucharén trabajando-

posibilidades de aplicacién donde otros e-
quipos necesitarian que les aflojaran el terreno.

cién proporcionada
en conjunto le dan

2.- El gran nGmero de aditamentos con que cuenta cl e

quipo en estudio le hace tener una versatilidud que no se com
para con ningfin otro equipo, esto hace que la retroexcavadora

rinda el miximo siempre, porque sino se tienc trabajo de exca
vacién podria utilizarse como cargador,

grGa, electroimdn, --
ctc.

3.- Lo anterior se traduce en un mayor beneficio eco-
ndémico para el constructor

9l evitar tiempos muertos del e -
quipo.

4.- Si a los dos puntos anteriores le afiadimos el huen

mantenimiento con que debe contar toda miquina, tendremos cl-
6ptimo aprovechamiento del equipo y por supuesto la optima re-
cuperacidn y recompensa ccondmicas a que se tienc derecho,

5.- Claro estid que el logro de los 6Hptimos beneficlios

que trae consigo la bucna operacién y mantenimicnto, han de--

pendido en un principio de la bucna eleccifn que se halla he

cho de la miquina adecuada al tipo y volumen de trabajo que -
se espera realizar, ¢ésta Gltima, es decir la c¢leccidn, e¢s cl-
principal problema al quc¢ se enfrenta el constructor, pero --
precisamente para eso sc ha elahorado ¢l presente trabajo, pa

Ta que se tenga una guia cn ¢l problema de seleccionar una re

Lroexdavadoin dneiro de Ta gian gamt J¢ maicias y wodelo
existen en la actualidad,




AP E N D

INFORME SOBRE EL MERCADO DE LAS RETROEXCAVADORAS EN MEXICO.

BREVE HISTORIA DE LA DEMANDA.

Entre los afios 1971 y 1975 la demanda de las retroexcava
doras aument§ a ritmo bastante ripido, segfin iba creciendo 1la -
capacidad productiva de los fabricantes nacionales, pero el cam
bio de administracifén econdmica, junto con la devaluacifn del -
peso en el afio siguiente iniciaron una breve cafida,

La estabilidad relativa de la administracién de L6pez Por
tillo, y el ingreso de divisas como resultado del petr6leo, ac-
tuaron como estimulo a la inversi&n pGblica y privada, y la ac-
tividad en el sector de la construccidn aument6 a un ritmo con-

siderable, 1o que dié inicio a otro ciclo de crecimiento de la-
demanda.

ESTRUCYURA DEL MERCADO POR TIPO Y TAMARO DE MAQUINA 1973 - 1979.

Las ventas totales de retroexcavadoras durante 1973-1979.

se¢ detallan en el cuadro siguiente:

FABRICACION: 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979

Fabricacién

nacional 80 107 119 115 160 240 285
Importacidn 10 20 25 20 50 110 130
TOTAL: 90 127 144 138 210 350 415

Como lo demuestra ¢l cuadro, tanto las de retroexcavado-

ras de importacidn como las de fabricacién nacional, han aumcrn-

tado en forma impresionante. La estructuri del mercado, por




pafs de origen del producto indica también, la estructura por-
tamafio de mdquina, en el sentido de que son Gnicamente las ex-
cavadoras de gran pbtencia (superiores a8 125 cv) que no se fa-
brican en el pais, que se permite importar,

El tamafio de ‘miquina que en mayor vol(men, se vende en

México, tiene una capacidad de cuchara de cntre 0,5 y 1,0 yar

das cibicas. Por potencia CV. Se estima que en el afio 1979,-

el mercado estaba estructurado como sigue:

POTENCTIA Ccv. POR CIENTO DE VENTAS.

Hasta 60 6,0
60 - 110 56,5 Fabricacibn
110 — 125

7.5 mnacional.
Superior a 125 30.0 Importacién

De las que son de fabricacién nacional, se estima que el
90 por ciento estin montadas sobre orugas, siendo estas las més

pesadas y no pudiendo montarse sobre neumfiticos. E1 trabajo e-
fectuado por las retroexcavadoras, hoy en dfa es en su mayorfa-

sobre terrenos poco preparados, lo cual exige una miquina con -

la capacidad de traccifn, y estabilidad que s6lo tiene una mi--
quina sobre cadenas.

ESTRUCTURA DEL MERCADO POR TIPO DE APLICACION

A grandes rasgos, la divisi6n del trabajo ejecutado por-

las retroexcavadoras por sectores, en 6rden de importacién,

se
pueden detallar como sigue:

- Instalaciones industriales (principalmente en las regio
nes de produccién de petréleo)

- Agricultura, regadio con obras hidrfulicas.
- Oleoductos y gasceductos.




- Fundaciones y obras generéles de construccién.

- Mineria.

MARCAS REPRESENTADAS Y SU IMPORTANCIA RELATIVA

El mercado de las retroexcavadoras hasta 125 CV, esti do
minado por las tres marcas de fabricacién nacional:

YUMBO, PO-
CLAIN, y LINK - BELT.

S6lo una marca de importacién esté repre
sentada en este sector del mercado: KOEHRING, cuya penetracién-

en 1979, se estima en un 7 por ciento. La penetracién de LINK-
BELT, estd aproximadamente al nivel, mientras el 86% restante -

estd dividido igualmente entre POCLAIN Y YUMBO.

De las marcas de importacién (midquinas con una potencia-

superior a 125 CV.) estin representadas las siguientes, en 6r -
den de importancia:

CATERPILLAR
POCLAIN
LINK - BELT
KOEHRING
HITACHI

La penetraci6n de Caterpillar, se estima en un 45 - 50--

por ciento, con el 50 por ciento restante distribuido igualmen-

te entre las pré6ximas tres marcas. La marca Hitachi, acaba de-

introducirse en el mercado y serf comercializada a través de la
red de distribucién DIKONA.

IMPORTACIONES

Por 1la politiéa de sustitucibén de importaciones del go -
bierno mexicano, la importaciétn de retrocxcavadoras, estfi 1imi-
tada a aqucllas midquinas que no secan de la misma capacidad o po
tencia de las que se fabrican en el pais. En la practica, al -
canzando la gama de miquinas de produccién nacional, una poten-




i

cia de alrededor de 120 C.V, son sélo las que tienen una pdteﬁ-
cia superior a &ste nivel que se dejan importar.

Hay una falta de datos precisos sobre la importacién de-
retroexcavadoras; su volumen, valor y pafis de origen, debido --
principalmente a que en la nomenclatura aduanera, estas miqui -

nas vienen clasificadas bajo varios capitulos que incluyen tam-

bién otros tipos de maquinaria de movimiento de tierras.

Sin embargo, un anfilisis de las marcas vendidas en el --
mercado a través de los filtimos 5 afios, nos permite estimar, --

con cierta precisidn el volumen y pais de origen. Como lo ind}
ca el cuadro siguiente, el exportador mis importante es EE. UU.,

contando con el 80 por ciento de las importaciones en México e¢n
1979, seguido por Francia.

MEXICO: TMPORTACIOENS DE NUEVAS RETROEXCAVADORAS 1974 A 1979, (unidades)

PATS DE ORIGEN: 1974

1975 1976 1977 1978 1979
EE. UU, 15 18 13 40 90 108
FRANCIA. 5 7 7 10 20 22
TOTAL: 20 25 20 S0 110 130

PERSPECTIVAS FUTURAS

La estabilidad politica que se refleja eon una confianza -
empresarial actualmente, alta, y el estimulo que el sector de la

construccibén ha recibido como consecuencia de los ingresos del -

petrdleo, han actuado para impulsar el mercado de maquinaria pa

ra la construccidn a niveles previamente desconocidos.

Nuestro propio asesoramiento de¢ la coyuntura que indica -
que las tasas dec crecimientn que se han experimentado durante -
los prbéximos 5 afios, estd confirmado por cl optimismo de los 2 -




‘principales fabricantes nacionales, cuyos planes de expansidn-
e inversidn preveen un mercado, en pleno desarrollo.
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